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RESUMEN

Este estudio contiene una evaluacion integral de la Avenida Alberto Mendoza
Hoyos, en el sector comprendido entre los Tuneles del Batallén y la Glorieta de
Expoferias. En él se analizan las variables de Accidentalidad, Volumenes de

Transito y Estado actual del Pavimento y sefiales de Transito.

Se aplica el indice de Condicion del Pavimento, PCI, los indices de
Accidentalidad, respecto a la poblacion y al Parque Automotor, se elaboraron
tablas y graficos para apreciar el comportamiento de los flujos vehiculares que
circulan por esta avenida y como complemento se presentan los respectivos

anexos.



ABSTRACT

This study deals with an integral evaluation of Alberto Mendoza Hoyos Avenue
in the tramche between the tunnels of the Battalion and the Expoferias round
point. In this study, the variables of accidentability, traffic volume and the
pavement condition index and the traffic signals were analyzed. Also, in this
report the pavement condition index, PCI, accidentability indexes regarding.
The population and the automotive inventory were applied. Graphs and tables
in order to measure the trend of the vehicle flows in the avenue were also
created. Appendixes are included as a complement of this study.



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION
ABSTRACT
OBUIETIVOS ...ttt ettt e e e e e e e ettt et e e e e e e e e s nsab et e eeaeeeeeasannnnees 6
1.1 ODJELIVO GENEIAL ....ouieiiiieeeie e 6
1.2 ODbjetivos ESPECITICOS ...cviiiiiiiiieie e 6
2 METODOLOGIA ..ottt 7
3 ANTECEDENTES ....oiiiiiiiiiiteieee ettt a e e e e eeee s 8
3.1  Accidentalidad en Colombia: ........cccoeiiiiiiieiiesiee e 8
3.2 Licor, infaltable en el coctel de la accidentalidad ............ccooceveiiiiiininiiniie, 9
4 VARIABLES IMPLICADAS EN EL ESTUDIO. .....oiviiieiieeeeeeeeee e, 10
4.1 Parque aULOMOTOL: ......ooiiiiiiiiieiiee e e e e e rne e 10
4.2 Marco demOQrafiCO: ......oiviiiiiieieee e 10
TABLA N. 3 Cuadro Demogréafico en el area urbana de Manizales.................... 11
5 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO......ccocooiieeeeeeeeeee e 12
51 Caracteristicas geométricas de la Avenida Alberto Mendoza:............cccceeuvenee. 12
5.2  Usos de la avenida Alberto Mendoza HOYOS..........cccooeieieninineninieeeeee 13
6 ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO DE LA AVENIDA ALBERTO
IMEND OZA . ..ot e e e 17
7 ANALISIS DE AFOROS VEHICULARES ......cooiieeeeeeeeeeeeee e 19
8 VOLUMEN DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO. .....coevvevrevececieeeecieeeenes 26
9 COMPOSICION DE TRANSITO: ..ottt 27
10  VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO: .......... 32
11  VARIACION DEL VOLUMEN DE TRANSITO EN LA HORA DE MAXIMA
DEMANDA POR CADA MOVIMIENTO. ...cciiiiiiiiiiieee ettt 39
11,1 MOVIMIENTO 10L: .ot 40
11.2  MOVIMIENTO 102 ...oiiiiiiiiieiesie sttt 41
11.3  MOVIMIENTO 105: ....eiiiiieieiieie ettt sbe e nreas 42
114 MOVIMIENTO 106: ....veiiiieieiiieie ettt e ettt ste e neenneeneenrees 43
115  MOVIMIENTIO 107 .ottt 44
116 MOVIMIENTO 108: ..ottt 45
11.7  MOVIMIENTO 109: ....eiiiiiieiiie e et sb e nreas 46

ANA MARIA AGUDELO TORRES 1
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

12 ANALISIS DE ACIDENTALIDAD EN LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA

47
12.1  Accidentalidad en la avenida Alberto Mendoza............ccoocevereieniienienenienenns 47
12.2  Comportamiento de la accidentalidad en la avenida Alberto Mendoza entre los
A0S 2002 8 2005. ... .eeieeeiieiie ettt nre e ee e e nreeneenres 50
12.3  Indices de accidentalidad para la Avenida Alberto Mendoza. .................c......... 53
12.4  Causas de accidentalidad. ...........covveiiiiiiniiiiisee e 55
12.5  PUNLOS CHILICOS. ©ivviiiiiieiieiesiesie sttt ettt 59
13 ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO.......ccoveveeeernae 63
13.1  Inventario visual de dafios: ........c.cuviiiriiiine i 63
13.2  Determinacion del indice de Condicion del Pavimento, PCl:..........cccocvvvvnee... 66
14 CONCLUSIONES Y RECOMENACIONES.........cutiiiiiieeeeeiiiiieieeee e 68
15 BIBLIOGRAFIA ...ttt e e e e e e e e e e enneeaees 69

ANA MARIA AGUDELO TORRES 2
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

INDICE DE TABLAS

TABLA N. 1 Registro histérico del Parque Automotor del Municipio de

IMTBINIZAIES. ..ottt 10
TABLA N. 2 Cuadro Demogréfico del Municipio de Manizales. ..................... 10
TABLA N. 3 Cuadro Demografico en el area urbana de Manizales................ 11
TABLA N. 4 Demogréfico en el arearural de Manizales. ...........cccccceeernnnnnee. 11
TABLA N. 5 Us0s del Suelo por SECIOIES. ...covvviveiiiiiiee e 15
TABLA N. 6 Utilizacién del transporte publico en la Avenida Alberto

1Y 1=T o Lo [0 74 VOr SRR 16
TABLA N. 7 Relacién tipo de camiones registrado en el conteo y los de
INVIAS ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e bbbt e et e e e e e e e annnrr e e eaeeas 17

TABLA N. 8 Descripcion de los movimientos registrados en el aforo

(Y 4=1 11 1o] U1 = PP 18
TABLA N. 9 Factores de equivalencia empleados por la Secretaria de
Transito y transporte de la Ciudad de Manizales. ........ccccevvviiiieiieieeeeeiiiiennnn 19
TABLA N. 10 Numero de vehiculos directos equivalentes que circulan por la
avenida AlDerto MendOzZa ..o 20
TABLA N. 11 Transito Promedio Diario de la Avenida Alberto Mendoza. .....26
TABLA N. 12 Composicién vehicular para cada uno de los movimientos
registrados en el aforo del 28 de marzo de 2006..........cccceeeeeveveeiiiiiiiieeeeneeennnns 27
TABLA N. 13 Composicion vehiculos pesados Av. Alberto Mendoza........... 28
TABLA N. 14 Identificacion hora pico en cada uno de los movimientos ...... 37
TABLA N. 15 Identificacion hora valle en cada uno de los movimientos...... 37
TABLA N. 16 Datos necesarios para calcular los indices de accidentalidad
en la Avenida Alberto Mendoza ........cooooeeeieeiee e 50
TABLA N. 17 indices de accidentalidad en la Avenida Alberto Mendoza.....53
TABLA N. 18 Causas probables de los incidentes de transito ocurridos entre

[0S @af0S 2002 Y 2003. ... .o iiieeeiiiiee e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaanne 56
TABLA N. 19 Transito Promedio Diario estacion de conteo 373.................... 59
TABLA N 20 indice de severidad en la Avenida Alberto Mendoza................ 60
TABLA N. 21 Valoracion del PCl para cada unidad..........coooovviiieeeeeeennnneee, 66

ANA MARIA AGUDELO TORRES 3
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

INDICE DE ILUSTRACIONES

GRAFICA N. L oottt et ae et et este e ete e e eteanens 21
(127 =l [N N R 21
(127 =[N N R T 22
GRAFICA N. 4 ..ottt ettt e e te et ste e te e e eteanens 22
GRAFICA N. 5 oottt ettt et sete et e ete e e eteenaeeteanens 23
GRAFICA N B oottt ettt et e et e st e et e eteeteeteete e 23
GRAFICA N. 7 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 101 .............. 28
GRAFICA N. 8 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 102 .............. 29
GRAFICA N. 9 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 105 .............. 29
GRAFICA N. 10 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 106 ............ 29
GRAFICA N. 11 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 107 ............ 30
GRAFICA N. 12 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 108 ............ 30
GRAFICA N. 13 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 109 ............ 31
GRAFICA N. 14 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

7 (@ 1Y 28 0 RSO 32
GRAFICA N. 15 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

MOV, 102 ...ttt ettt e et et e et et e e ete et et eteste et etesteeaneas 33
GRAFICA N. 16 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

7 (@ LY 20 0L 33
GRAFICA N. 17 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

MOV, 106 ...ttt ettt e e e et et e st et ere st e e et e s te e etesteeaneas 34
GRAFICA N. 18 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

7 (@ 1Y 28 e 2RO 34
GRAFICA N. 19 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

MOV, 108 ...ttt ettt ettt ettt et e e e st e e e st ete st et eteste e ereseeeaneas 35
GRAFICA N. 20 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO

Y[ 1Y 28 0L TR 35
GRAFICA N. 21 oottt ettt ettt et eae e 40
GRAFICA N. 22 ..ottt e e e s e et ste e te e e eteenees 41
GRAFICA N. 23 .ottt et ae st e et e e e e teenaeeteaneas 42
GRAFICA N. 24 ..ottt 43
GRAFICA N. 25 oottt ettt ettt ettt et eae e 44

ANA MARIA AGUDELO TORRES 4
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

GRAFICA N.
GRAFICA N.
GRAFICA N.
GRAFICA N.

28 ACCIDENTALIDAD EN LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA.50
29 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO

MENDOUZA . 51
GRAFICA N. 30 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
IMENDOZA et 51
GRAFICA N. 31 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOUZA . 52
GRAFICA N. 32 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
IMENDOZA et 52
GRAFICA N. 33 RESPONSABILIDAD DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO
REGISTRADOS EN LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA. ..., 56
ANA MARIA AGUDELO TORRES 5

ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



INDICE DE ANEXO

ANEXO N. 1 Conteo de volimenes de transito de la Av. Alberto Mendoza
28 de marzo de 2006

ANEXO N. 2 Composicion del transito en la avenida Alberto Mendoza.
ANEXO N. 3 Datos de accidentalidad en la Avenida Alberto Mendoza Hoyos.
ANEXO N. 4 Datos tomados de campo en la evaluacion visual de dafos.
ANEXO N. 5 Calculo del PCI

ANEXO N. 6. Registro fotografico.



INTRODUCCION

El presente trabajo es una contribucion mas a los estudios sectoriales de
movilidad vial de la ciudad, en la especializacion en Vias y Transporte de la

Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales.

La Avenida Alberto Mendoza Hoyos ubicada geograficamente en el sector
dindmico Sur- oriental de la ciudad, se eligi6 como objeto de analisis por ser
arteria principal y que se articula a la red urbana de otras vias no menos
importantes como La Avenida Santander, La Avenida Kevin Angel y La
Panamericana que nos comunica con el centro y norte del pais y

especialmente con La Capital.

También se destaca que es de las pocas vias urbanas para acceder al
aeropuerto La Nubia, La Zona Industrial, La Enea, numerosos condominios y
El Parque Nacional de los Nevados. Por tales razones el flujo vehicular es tan
intenso que ha obligado a elaborar un proyecto de ampliacion con un cuarto

carril por parte del municipio.

Entre los elementos que se evaluaron en la avenida estan: la accidentalidad,

los volimenes de transito, el estado del pavimento y las sefiales, entre otras.
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OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

Hacer un andlisis sobre el estado actual de los componentes viales de la Avenida

Alberto Mendoza Hoyos, en el sector comprendido entre los Tuneles del Batallon

Ayacucho y El Puente de La Libertad.

1.2 Objetivos Especificos

Recopilar y analizar la informacion de los conteos de volumenes de
transito y accidentalidad suministrados por la Oficina de Secretaria de

Transito y Transporte de la ciudad de Manizales.

Realizar un completo y objetivo inventario de dafios sobre el estado actual
del pavimento, empleando el catalogo del indice de Condicion del
Pavimento (PCI) aplicable tanto a vias de concreto como de pavimento

asfaltico.

ANA MARIA AGUDELO TORRES 6
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

2 METODOLOGIA

Para el completo desarrollo del presente trabajo, se requiere de una revision
previa de las investigaciones realizadas por universidades, instituciones publicas
y privadas, que permita comprender, la esencia de los procesos y fendbmenos que
seguramente estaran presentes durante su desarrollo. Esto hace necesario
ejecutar una disciplina de consulta bibliografica continua, durante y después de
las actividades inherentes a este estudio, como El Cddigo Nacional de Transito
Terrestre, Ley 769 de 2002.

Mediante seguimiento estadistico se analizaran los datos de conteo de transito y
accidentalidad presentados en la via en 10 afios, con énfasis en los ultimos tres
afos (2003 — 2006) ya que se registraron con el uso del software QXTransito. Se
estudiaran variables como: composicién vehicular, nimero de vehiculos, clase de
accidente, causas, tipo de vehiculo colisionado, mes, dia y hora de ocurrencia

del accidente, entre otras.

En el trabajo se tendra en cuenta, el inventario de dafios presente en el indice de
Condicién del Pavimento (PCI), para determinar el estado actual del mismo. En
cuanto a accidentalidad se referenciaran los casos criticos bajo los indices de
severidad de colisiones vehiculares especificados en el marco conceptual.
Ademas se graficaran los datos para ver los rangos mas relevantes del transito y
accidentalidad.

El estudio debera concluirse con la presentacion de un informe del
comportamiento de las variables estudiadas en el sitio y como resultado final de
los procesos de los involucrados en las colisiones, cedidas por Transito y
Transporte. Por ultimo, se haran algunas recomendaciones acerca de los
fendmenos encontrados, asi de un registro fotografico de las situaciones criticas

observadas en campo.

ANA MARIA AGUDELO TORRES 7
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3 ANTECEDENTES

3.1 Accidentalidad en Colombia:

Los accidentes de transito constituyen hoy la segunda causa de muerte violenta
en el pais. Una preocupante estadistica a la que se suman dos graves
evidencias: el 95% de estos hechos ocurre por errores humanos y en mas de la
mitad de los casos terminan involucrados vehiculos de transporte publico. Tan
s6lo en el ultimo afio se presentaron 229.184 accidentes, y en el 57,8% de los
mismos los tipos de vehiculos que los generaron fueron: buses, taxis y

colectivos.

Los estudios de accidentalidad en Colombia son innumerables. Y se puede
concluir que la imprudencia y la falta de profesionalismo de muchos conductores,
el exceso de velocidad, el desacato a las sefiales de transito o la anarquia que
cunde en varios frentes del negocio del transporte publico en Colombia, cobran

mas vidas al afio que varios flagelos asociados a la violencia.

Sin embargo, en un intento por disminuir las escandalosas cifras de
accidentalidad en las vias nacionales, las autoridades han empezado a
implementar drasticos mecanismos de control para ponerle freno a los excesos
del transporte publico. Por ejemplo, a través de la Resolucion 1122 del 26 de
mayo de 2005, se dispuso que los vehiculos de transporte publico, deberan ser
equipados con sistemas de medicion de velocidad a través de sefial satelital o
eléctrica. Es decir, de alarmas que se activen cada vez que el limite de velocidad
sea sobrepasado y a la vez alerten a los pasajeros de que su vida corre peligro.
Ademas, hace poco mas de un afio empez6 a regir la obligacién de encender las

luces, incluso de dia, cuando un vehiculo transite por carreteras nacionales.

Pero el tema de fondo sigue siendo: concientizar a la ciudadania.

! Tomado del Periédico El Espectador, Abril 24 de 2005
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3.2 Licor, infaltable en el c6ctel de la accidentalidad

La mayoria de los muertos y heridos en incidentes en carretera presentan niveles
de alcohol superiores a 0,5 gramos por litro de sangre y el 50% de las pruebas
del ‘alcoholimetro’ o *“alcosensor” practicadas a personas involucradas en

accidentes son positivas.

Lo que a la larga podria significar que, aproximadamente, la mitad de los 13.840
conductores muertos o heridos que, en todo el pais, dejo el afio 2003 estaban
bajo la influencia del alcohol. El afio pasado los 218.00 accidentes de transito

dejaron 7.500 muertos y 45.000 heridos en total.

La situacién es tan preocupante que Colombia se ubica entre los diez paises de
mas alta accidentalidad en el mundo. En Colombia mueren quince personas cada
dia por accidentes de transito y aunque no todos son producto del alcohol,

muchas de ellas estan relacionadas con el licor™

El problema sigue latente, pese a todas las camparias, controles y los castigos
estipulados en el Codigo de transito vigente, como la suspension de la licencia e

inmovilizacién del vehiculo, la tendencia a la disminucion parece lejana.

2 Tomada del Periodico el Pais, Abril 03 del 2005
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4 VARIABLES IMPLICADAS EN EL ESTUDIO.

4.1 Parque automotor:

El parque automotor de un determinado lugar, expresa el numero de vehiculos
qgue se encuentran matriculados dentro de las respectivas Secretarias de Transito
y Transporte, en Manizales, en los ultimos afios (2002 al 2005) se encuentra

registrado el siguiente parque automotor.

TABLA N. 1 Registro historico del Parque Automotor del Municipio de
Manizales.
(Afo 2002-2005)

SERVICIO
ANO PARTICULAR |PUBLICO |TOTAL
2002 37457 5253 42710
2003 40037 5605 45642
2004 43261 6048 49309
2005 47402 6594 53996

Fuente: Unidad de Gestion de Tramites y Asuntos Legales de La Secretaria de Transito y Transporte.

4.2 Marco demogréafico:

Segun el Departamento de Administracién Nacional de Estadisticas, DANE, la

capital de Caldas presenta los siguientes datos demograficos:

TABLA N. 2 Cuadro Demogréfico del Municipio de Manizales.

POBLACION POR GENERO

TOTAL HOMBRES MUJERES

327663 155218 172445

Fuente: DANE, Censo de 1993

ANA MARIA AGUDELO TORRES 10
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TABLA N. 3 Cuadro Demografico en el &rea urbana de Manizales.

POBLACION EN LA CABECERA MUNICIPAL

TOTAL

HOMBRES

MUJERES

303136

142434

161702

TABLA N. 4 Demogréfico en el area rural de Manizales.

Fuente: DANE, Censo de 1993

POBLACION RURAL DE MANIZALES

TOTAL

HOMBRES

MUJERES

24527

12784

11743

Fuente: DANE, Censo de 1993

ANA MARIA AGUDELO TORRE
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5 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

5.1 Caracteristicas geométricas de la Avenida Alberto Mendoza:

Esta es una arteria principal de la red vial del municipio de Manizales. Se
encuentra situada en la parte sur oriental de la ciudad y sirve como via de paso
para los vehiculos de carga pesada, que circulan entre el centro del pais y la
zona norte de Colombia, es también la via mas utilizada por las familias que
residen en la zona, ya que 57.8% de los hogares prefieren circular por ella,
seguido por las avenidas Kevin Angel, Santander y Paralela con el 20,7% y la

carretera Panamericana con el 13,9%?.

La longitud de la avenida es de aproximadamente 3 Km., no tiene separador
fisico, pero en el 60% de su trayecto hay zonas de no rebase. Actualmente
cuenta con tres carriles de ancho promedio de 3.50 m, dos de ellos destinados a

maniobras de ascenso y uno de descenso.

La via fue construida sobre un suelo compuesto por materiales de la Formacién
Quebradagrande y depdsitos de caida piroclastica, con pendientes entre los 15-
30 grados, en la parte baja, y entre los 30-45 grados, en los taludes que bordean

la via que conduce hacia el barrio la Enea.”.

Segun la sefalizacién vertical que se encuentra en la via, la velocidad maxima a
la que deben circular los vehiculos de forma segura es de 40 Kph y en algunas

zonas se restringe a 30 Kph.

El pavimento esta conformado en su mayoria por losas de concreto hidraulico y
una pequefia porcion ubicada al frente del Distrito Especial Militar Batallon

Ayacucho, cuenta con una sobrecarpeta de concreto asfaltico.

® Tomada de la Patria, Abril de 2006
* Tomado del POT. Capitulo 1, Usos del suelo.
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5.2 Usos de la avenida Alberto Mendoza Hoyos®

Esta avenida se encuentra localizada al extremo mas oriental de la ciudad, entre
las comunas 7 y 8, la cual es una zona que sobresale en el contexto urbano por
presentar un variado equipamiento y combinacién de actividades que han
generado conflictos urbanos y ambientales por la incompatibilidad de usos. En

este sentido se resaltan:®

e La localizacion de la vivienda y su expansion hacia areas destinadas al
uso industrial, actualmente es una zona de alta densidad poblacional.

e La progresiva aparicion de polos generadores de actividades, que
incrementaran notablemente la movilidad hacia el sector y la

consecuente saturacion de las actuales vias de transporte.

Sobre la Avenida Alberto Mendoza, se encuentran los siguientes barrios y

equipamientos urbanos:

5.2.1 COMUNA 7: Barrios

= San Marcel
» El Portal del Bosque

5.2.1.1Equipamientos urbanos:

5.2.1.1.1 EDUCATIVOS:

= Colegio San Pio X

» |Instituto Julio Floréz

= Colegio Los Alamos

» Gimnasio Los Cerezos

» Gimnasio Los Andes

= Gimnasio Los Pinos

= Universidad Nacional, Sede la Enea

= Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

® Tomada de la Patria, Abril de 2006
® Tomado del POT . Capitulo 1 Usos Urbanos.
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5.2.1.1.2 SALUD:

= Centro Meédico Confamiliares San Marcel, Unidad
Intermedia de Servicio

5.2.1.1.3 FINANCIERO Y COMERCIAL:

=  Centro Comercial San Marcel

5.2.1.1.4 CULTURAL Y TURISTICO:

= Centro de Pensamiento

= Centro de Animacién Social para adultos mayores en la
Enea

» Auditorio del Sena Hernan Gaviria

= Auditorio ANDI

» Casade la Cultura la Enea

= Biblioteca Satélite La Enea

= Capilla de la Enea (Monumento Nacional)

5.2.1.1.5 CULTO:

= Capilla Jardines La Esperanza

= |glesia de Jesucristo de los Santos de los Ultimos Dias
= Parroquia Divino Nifio Jesus

= Parroquia San Pio X

= Parroquia del Divino Salvador

5.2.2 COMUNA 8: Barrios

= El Trébol
= El Batallon
= Guaduales,
= Tejares de San Sebastian,
= Rincon del Trébol,
= Portal del Trébol
ANA MARIA AGUDELO TORRES 14
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5.2.2.1Equipamientos urbanos:

5.2.2.1.1 EDUCATIVOS:

= Escuela Ayacucho

= Jardin Infantil Batallon Ayacucho

= Jardin Infantil Geniecitos

= Escuela Ayacucho

TABLA N. 5 Usos del suelo por sectores.

Estratificacién Uso por predios
I 0,08%
Il 2,92%
11l 54,26%
v 10,75%
\% 4,74%
VI 15,61%
Industrial 1,51%
Comercial 0,94%
Institucional 0,31%
Espacio Publico 2,94%
Culto 0,09%
Prop. Horizontal y condominios |0,36%
Lotes 5,48%

Fuente: Periddico La Patria, Abril de 2006.
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En cuanto a la utilizacién por parte del transporte publico en esta via se tiene

los siguientes datos:

TABLA N. 6 Utilizacion del transporte publico en la Avenida Alberto Mendoza.

BUSETA 42,20%

BUS 13,30%
COLECTIVO 20,00%
VEHICULO PARTICULAR 8,40%

Fuente: Periddico La Patria, Abril de 2006.
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6 ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO DE LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA.

La actualizacion de los datos de los volimenes de transito que circulan por La
Avenida Alberto Mendoza se realizé por medio de un aforo manual realizado
durante los dias 28, 29 y 30 de marzo de 2006, sin embargo para efectos de este
estudio la Secretaria de Transito y Transporte de la ciudad de Manizales,

suministrd los datos unicamente del dia 28 de Marzo, como dia representativo.

Los datos fueron tomados en lapsos de tiempo de 15 minutos durante tres horas
seguidas, repartidos en tres periodos diarios (6:00 a 9:00, 11:30 a 14:30 y de
16:30 a 19:30) en los cuales se cubre la hora pico y la hora valle para cada
moviendo.

Algunos autores como en el Cal y Mayor recomiendan realizar el conteo en
periodos inferiores a la hora para apreciar mejor el comportamiento de los
vehiculos en lapsos cortos de tiempo, 15 minutos es aconsejable ya que se
considera que este es el menor periodo de tiempo en que el flujo puede

considerarse estable.

Durante el conteo se registraron los datos de los numeros de vehiculos que
realizan los principales movimientos dentro de la via, se consideraron
automoviles, buses, motocicletas y camiones (Cl, C2 y C3), esta Ultima
denominacién corresponde a la clasificacion particular que tiene la Secretaria de
Transito y Transporte de Manizales, la cual indica el nimero de ejes traseros de

los vehiculos pesados que circulan en la ciudad.

TABLA N. 7 Relacion tipo de camiones registrado en el conteo y los

de INVIAS
CLASIFICACION DE LA SECRETARIA
DE TRANSITO Y TRANSPORTE INVIAS
Cc1 C2P y C2G
C2 C3
C3 C5

Fuente: Secretaria de Transito y transporte de la Ciudad de Manizales.
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En los conteos vehiculares se tomaron los datos a la entrada y de salida de la

Avenida Alberto Mendoza, localizando a los aforadores en dos puntos

estratégicos, el primero en el sector del Batallon Ayacucho, unos metros antes de

los portales de los tuneles, y el segundo frente del centro de exposiciones

EXPOFERIAS.

Los movimientos registrados en los puestos de conteo, se muestran en el

siguiente cuadro.

TABLA N. 8 Descripcion de los movimientos registrados en el aforo

vehicular
MOVIMIENTO DESCRIPCION

Vehiculos que circulan por la Av. Santander y acceden a la
101 Alberto Mendoza

Vehiculos provenientes de la Av. Alberto Mendoza y acceden
102 a la Av. Santander

Vehiculos que circulan por la Av. Santander y contindan en
103 direccion a Milan.

Vehiculos que circulan por la Av. Santander y continlan en
104 direccion al Centro.

Vehiculos que circulan por la Av. Alberto Mendoza y salen por
105 el portal que comunica a la Av. Kevin Angel

Vehiculos que acceden a la Av. Alberto Mendoza por medio
106 del portal del tinel proveniente de la Av. Kevin Angel.
107 Carril de ascenso derecho de la Av. Alberto Mendoza
108 Carril de ascenso izquierdo de la Av. Alberto Mendoza
109 Carril de descenso de la Av. Alberto Mendoza

ANA MARIA AGUDELO TORRES 18
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7 ANALISIS DE AFOROS VEHICULARES

En los estudios de transito, se suele expresar el volumen vehicular en funcién de
los Vehiculos Directos Equivalentes (ADE) por hora, con el fin de homogenizar la
variedad de vehiculos que circulan por la via. Esto significa que mediante factores
de equivalencia, se considera el efecto que un tipo de vehiculo tiene sobre el flujo

vehicular, estableciendo diferencias en su comportamiento’.

En La Secretaria Transito y Transporte de la ciudad de Manizales, se emplean los
siguientes factores de equivalencia, los cuales seran empleados en el presente
estudio. Es importante resaltar que esta institucion considera el efecto de las

motocicletas en el célculo de los vehiculos directos equivalentes.

TABLA N. 9 Factores de equivalencia empleados por la Secretaria de
Transito y transporte de la Ciudad de Manizales.

TIPO DE FACTORES DE
VEHICULO EQUIVALENCIA (ADE)
Automovil 1

Bus 3

Camion 2

Moto o Bicicleta 0,75

Fuente: Secretaria de Transito y transporte del Municipio de Manizales

En este conteo no se tuvo en cuenta el efecto de las bicicletas sobre el transito,
porque su uso es muy reducido y se limita principalmente a la ciclovia de los

domingos.

! MANUAL DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO. Box y Oppenlander.
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A partir de los datos registrados en el dia del conteo, (ver Anexo 1), se establecen

los siguientes Vehiculos Directos Equivalentes para cada movimiento:

TABLA N. 10 Numero de vehiculos directos equivalentes que circulan por la
avenida Alberto Mendoza

Clase de Mov. Mov. | Mov. | Mov. Mov. Mov. | Mov. Mov.

Vehiculo 101 102 103 105 106 107 108 109
Autos 2727 3001 2703 | 2327 2177 2550 2370 4866
Buses 674 686 436 186 205 163 764 925

Camiones 74 62 63 187 202 51 212 242

Motocicletas 638 687 523 548 603 399 791 1179

Sumatoria 4113 4436 | 3725 | 3248 3187 3163 | 4137 7212

ADEs 5376 5698 | 4529 | 3670 3648 3440 | 5679 9009

Fuente: Anexo 1

Del cuadro anterior se pueden establecer las siguientes caracteristicas de los

flujos de transito de la Avenida Alberto Mendoza.

= El dia del conteo se registraron por la Avenida Santander, en la direccion
Norte - Sur un total de 9906 Vehiculos Directos Equivalentes, de los cuales
5376 tomaron la ruta de acceso a la Av. Alberto Mendoza (mdév.101) y
4530 continuacion su recorrido en direccion Sur (mo@v. 103), con lo cual se
puede establecer que el dia del conteo el 54% de los vehiculos que
circulaban por la Av. Santander entre el sector del Batallon, se dirigieron a

la Av. Alberto Mendoza, como lo expresa el siguiente grafico.
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GRAFICA N. 1

VEHIICULOS QUE CIRCULAN POR LA AV. SANTANDER
EN SENTIDO NORTE-SUR, SECTOR DEL BATALLON

46%

54%

O Vehiculos que circulan por la Av. Santander y

acceden a la Alberto Mendoza
B Vehiculos que continuan su recorrido por la Av.

Santander

Analizando el nimero de vehiculos que circulan por la Av. Santander en
direccion Norte, 4971 ADEs (Mov. 104), en el sector del Batallon y el
volumen de transito que proviene de la Av. Alberto Mendoza, 5698 ADEs
(Mov. 102), se aprecia que la Av. Alberto Mendoza aporta un transito
considerable a la Arteria Principal de la Av. Santander, siendo del 53%

GRAFICA N. 2

Vehiculos que circulan por la Av. Santander en direccion Sur- Norte
Sector del Batallén Ayacucho

P>

O Vehiculos provenientes de la Av. Alberto Mendoza y que circulan por la Av Santander

[ Vehiculos que circulan por la Av. SAntander provenientes de Milan
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Entre las rutas de acceso a la Av. Alberto Mendoza se registraron que
5376 ADEs (Maov. 101) provienen de la Av. Santander, y 3649 acceden por
el portal del tinel de la Av. Angel (M6v. 106), o sea que equivale al 60% de

los vehiculos, como se expresa en el grafico nimero 3.

GRAFICA N. 3

RUTA DE ACCESOA LA AV. ALBERTO MENDOZA
40%

B Vehiculos que circulan por la Avenida Alberto Mendoza y provienen de la Av. Santnader
O Vehiculos que circulan por la Avenida Alberto Mendoza y provienen de la Av. Kevin Angel

Se registraron en el momento del conteo que 5698 (Mév. 102) empleaban
la Av. Santander como ruta de evacuacidon y que 3670 Vehiculos
Equivalentes (Mév. 105), empleaban para tal fin el portal que se dirige a la

Avenida Kevin Angel, con un total del 61%.

GRAFICA N. 4

EVACUACION DE LOS VEHICULOS DE LA Av.
ALBERTO MENDOZA

39% 61%

@ Vehiculos que evacuan por la Av. Santander

@ Vehiculos que evacuan por La Av. Kevin Angel
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A partir de los datos presentados en la Tabla N.10 se aprecia que los volumenes
de transito que circulan tanto en el carril de descenso como en los de ascenso
son muy semejantes (Ver grafico siguiente), lo que podria indicar la necesidad de

construir la ampliacién de esta Avenida con un cuarto carril.

GRAFICA N. 5

Volumenes de transito regisdtrados en Expoferias

9120 ADEs

9009 ADEs

B Vehiculos que circulan por la Av. Alberto Mendoza en los carriles de
ascenso

@ Vehiculos que circulan por la Av. Alberto Mendoza en el carril de
descenso

» Analizando los datos arrojados por el conteo se puede determinar cual es
el porcentaje de utilizacion de cada uno de estos carriles, de acuerdo a los
volumenes registrados en cada direccion, el 38% emplea el carril derecho

y el 62% catrril interior derecho de ascenso.

GRAFICA N. 6

DISTRIBUCION DIRECCIONAL CARRILES DE
ASCENSO EN LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA

37,73%

62,27%

O Carril de ascenso derecho

@ Caurril de ascenso izquierdo
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Lo que indica que la mayoria de los conductores que circulan de la zona Oriental
al centro, usan el carril exterior, situacion que no deberia presentarse ya que
segun lo establecido por el Actual Cddigo Nacional de Transito este carril es de

uso exclusivo para adelantar.

Articulo 68. Utilizacién de los carriles.? Los vehiculos circularan de la siguiente

forma:

En aquellas vias con velocidad reglamentaria para sus carriles, los vehiculos

utilizaran el carril de acuerdo con su velocidad de marcha.

En aquellas vias donde los carriles no tengan reglamentada su velocidad, los
vehiculos transitaran por el carril derecho y los demas carriles se emplearan para

maniobras de adelantamiento.

Lo anterior podria justificarse, debido a los conflictos laterales que generan en el
carril exterior los paraderos del servicio publico y su utilizacion por parte de los
buses, colectivos y busetas ocasionando que la marcha sea lenta e interrumpida
constantemente, obligando a los vehiculos mas rapidos y ligeros a cambiar de
carril. Es importante recordar que los vehiculos pesados estan obligados a
circular a la derecha, en la zona de estudio existen varias sefiales de transito

reglamentarias que asi lo indican.

® Tomado del Nuevo Cédigo Nacional de Transito. Ley 769 de 2002. Articulo 68.
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FOTO N. 1 Los vehiculos pesados circulan por la derecha y los vehiculos ligeros circulan en su mayoria por
el carril interior.
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8 VOLUMEN DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO.

A partir de los aforos vehiculares realizados en la Avenida Alberto Mendoza H. se
puede obtener el Transito Promedio Diario de los vehiculos que circulan por esta

via.

Considerando todos los movimientos estudiados y convirtiendo el transito en
Vehiculos Directos Equivalentes, se encuentra los siguientes datos de

volumenes diarios:

TABLA N. 11 Transito Promedio Diario de la Avenida Alberto Mendoza.

ADES
MOVIMIENTO Mafana Medio dia Tarde Total
107 1107 1155 1179 3440
108 1857 1975 1847 5679
109 3175 3142 2692 9009
TOTAL 6140 6271 5718 18129

FUENTE: ANEXO 1

El Transito Promedio Diario que circula por esta avenida es de 18129 ADEs, una
cifra importante que demuestra la importancia de esta arteria en la movilidad de la
ciudad. El pasado 25 de Abril de 2006, el diario regional “La Patria”, presento la
cifra de 32900 vehiculos diarios que corresponde al TPD proyectado de esta
arteria principal.

El movimiento con mayor volumen registrado es el 109, que corresponde al carril
de descenso que comunica la parte centro con la Zona Sur Oriental de Manizales
como es el Barrio La Enea, el sector de San Marcel, El Aeropuerto La Nubia”, el

Campus de La Universidad Nacional, El Sena, La Zona Industrial, entre otros.

El movimiento con menor flujo es el 107 que corresponde al carril de ascenso
derecho, como anteriormente se expresé los vehiculos que realizan las

maniobras de ascenso lo hacen por el carril interior.
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9 COMPOSICION DE TRANSITO:

A partir de los estudios de volumenes de transito se pueden determinar la
composicion y variacion de los vehiculos que circulan por una via especifica, con
el fin de establecer el porcentaje de utilizacion por cada tipo de vehiculo y
emplear estos datos, por ejemplo, como parametros de disefio para pavimentos

segun las exigencias y agresividad del transito.

TABLA N. 12 Composicién vehicular para cada uno de los movimientos

registrados en el aforo del 28 de marzo de 2006.

Composicion Mov. Mov. Mov. Mov. Mov. Mov. Mov.

Vehicular 101 102 105 106 107 108 109
Automoviles 66,30% | 67,65% | 71,64% | 68,31% | 80,62% | 57,29% | 67,47%
Autobuses 16,39%| 15,46% 573%| 6,43%| 5,15%| 18,47% | 12,83%
Camiones 1,80%| 1,40% 576%| 6,34%| 1,61%| 5,12%| 3,36%
Motocicletas 15,51% | 15,49%| 16,87%| 18,92% | 12,61% | 19,12%| 16,35%

FUENTE: Anexo N.1

En todos los movimientos se aprecia que la composicion de transito tiene

tendencias similares, predominando la circulacion de vehiculos ligeros,
principalmente porque la via es de uso residencial. En cuanto a los vehiculos
pesados la mayoria esta conformado por buses de servicio publico y privado

(rutas de colegios), que emplean esta via. (Ver Tabla 5),

En cuanto a los camiones se observa un alto uso de los tipos C1 y casi escasos
en los C2 y C3 (Ver tabla N.13) Este comportamiento es atribuido a que la

mayoria de camiones emplea la via Panamericana para circular por la ciudad.

Es relevante mencionar el alto nimero de motociclistas que hacen uso de la via,
evento que amerita, incrementar las campafas de seguridad vial y cultura
ciudadana en este grupo de conductores, aunque no se registran altos incidentes

de transito en los que se involucren esta poblacion. (Ver Anexo N.3)
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TABLA N. 13 Composicion vehiculos pesados Av. Alberto Mendoza.

COMPOSICION
VEHICULOS Mov. | Mov. Mov. Mov. Mov. Mov. Mov.
PESADOS 101 102 105 106 107 108 109
BUSES (%) 90,11 | 91,71 | 49.87 50.37 | 76,2 | 81,4 79,3
C1 (%) 9,89 | 8,29 | 45.58 45.70 | 23,4 | 17,0 19,4
C2 (%) 0.00 | 0.00 4.29 0.98 0,5 1,5 1,1
C3 (%) 0.00 | 0.00 0.27 2.95 0,0 0,2 0,3

A continuacion se muestra la variacion de los volimenes de transito durante el

dia de estudio, en las graficas se aprecia la composicion vehicular asi como la

hora pico y la hora valle para cada uno de los movimientos registrados.

GRAFICA N. 7 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 101
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GRAFICA N. 8 VARIACION VOLUMENES DE TRANSITO MOV. 102
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NUMERO DE VEHICULQOS
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PATRONES DE TRANSITO MOVIMIENTO 108
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10 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO:

A continuacion se muestran las graficas de los volumenes de transito registrados

durante el dia en Vehiculos Directos Equivalentes, las cuales nos sirven para

identificar los movimientos con mayores flujos de transito y como es su variacion

durante las horas del dia.

GRAFICA N. 14 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
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GRAFICA N. 15 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
MOV. 102
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GRAFICA N. 16 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
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GRAFICA N. 17 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
MOV. 106
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GRAFICA N. 18 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
MOV. 107

VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO DEL

MOV 107
8
' 160
) *
= |
L 100 A ¥
> ¥
0 80 |
[a) 60 |
O 40
D: £ 2
m 20 | N
=
% 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
NI I R N R N T R R N B A S X B RN
S 09 FF FFF OSSOSO
S ARG SR S L RN I I S

PERIODOS DE TIEMPO

—— VEHICULOS DIRECTOS

ANA MARIA AGUDELO TORRES 34
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006




ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

GRAFICA N. 19 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
MOV. 108
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GRAFICA N. 20 VARIACION HORARIA DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO
MOV. 109
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Observando las gréaficas de las variaciones horarias de transito en vehiculos
directos equivalentes podemos concluir que el patrén de transito en todos los
movimientos es muy parecido, esto era de esperarse ya que en las ciudades hay
una variacion tipica, descrita por Cal y Mayor que se confirma en cada uno de los

movimientos:

“En las ciudades la madrugada empieza con bajo volumen de vehiculos, el
cual se va incrementando hasta alcanzar cifras maximas entre las 7:30 y las
9:30 horas. De las 9:30 a las 13:00 horas vuelve a bajar y empieza a ascender
para llegar a otro maximo entre las 14:00 y las 15:00 horas. Vuelve de nuevo
a disminuir entre las 15:00 y las 18:00 horas, cuando asciende otra vez para
alcanzar un tercer valor maximo entre las 18:00 y las 20:00 horas. De esta

hora en adelante tiende a bajar al minimo en la madrugada”.’

En el caso especifico de la avenida Alberto Mendoza se puede identificar los
periodos descritos anteriormente como Las Horas Picos y Valles para cada uno
de los movimientos que hacen uso de esta arteria, los cuales son mostrados a

continuacion:

® Tomado de CAL Y MAYOR, Rafael. Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones.
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TABLA N. 14 Identificacion hora pico en cada uno de los movimientos

MOVIMIENTO HORA PICO PERIODO DE TIEMPO VHMD
Mafana 6:45-7:45 792
101 Medio dia 12:00-13:00 705
Tarde 18:00-19:00 646
Mafana 6:45-7:45 814
102 Medio dia 13:30-14:30 764
Tarde 17:30-18:30 754
Marfiana 7:00-8:00 471
105 Medio dia 13:30-14:30 570
Tarde 17:30-18:30 513
Mafana 6:45-7:45 610
106 Medio dia 12:00-13:00 547
Tarde 17:15-18:15 421
Mafiana 7:15-8:15 466
107 Medio dia 13:30-14:30 490
Tarde 17:15-18:15 527
Mafiana 7:15-8:15 701
108 Medio dia 13:30-14:30 748
Tarde 17:30-18:30 713

Mafana 7:00-8:00 1440

109 Medio dia 13:30-14:30 1174
Tarde 17:45-18:45 991

FUENTE: ANEXO 1

TABLA N. 15 Identificacién hora valle en cada uno de los movimientos

MOVIMIENTO HORA VALLE PERIODO DE TIEMPO VHMD

Mafiana 8:00-9:00 517

101 Medio dia 12:30-13:30 570
Tarde 16:45-17:45 520

Mafiana 7:45-8:45 580

102 Medio dia 12:30-13:30 496
Tarde 18:30-19:30 489

Mafiana 6:00-7:00 338

105 Medio dia 12:30-13:30 307
Tarde 18:30-19:30 328

Mafiana 8:00-9:00 282

106 Medio dia 13:00-14:00 325
Tarde 16:30-17:30 309

Mafiana 6:00-7:00 321

107 Medio dia 12:30-13:30 278
Tarde 18:30-19:30 225

Mafiana 6:00-7:00 593

108 Medio dia 12:30-13:30 547
Tarde 18:30-19:30 487

Mafiana 8:00-9:00 847

109 Medio dia 12:30-13:30 964
Tarde 18:30-19:30 891

FUENTE: ANEXO 1
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Existen unas generalidades de las vias urbanas, definidas por su localizacién
GEO-espacial que permiten asociarlas el plan vial de la ciudad. Estas

caracteristicas son*’:

= En las calles que comunican el centro de la ciudad con la periferia de la
misma, el fendmeno comun que se presenta en el flujo de transito es el de
volumenes maximos hacia el centro en la mafiana y hacia la periferia en

las tardes y en las noches.

» En ciertas arterias urbanas que comunican “centros de gravedad’
importantes, no se registran variaciones direccionales muy marcadas en

los volumenes de transito.

Esta ultima situacion es la que se presenta en La Avenida Alberto Mendoza, ya
que es el paso de comunicacidn entre importantes puntos atractores y
generadores de viajes entre el centro, la zona del Cable y la zona Oriental de la
ciudad donde se encuentran centros laborales importantes como la zona
industrial y de estudio como el Campus la Nubia y el Sena. Por tal motivo en las
horas de maxima demanda ya sea de la mafana, medio dia o tarde, no existe

mucha diferencia entre los volimenes registrados de uno u otro.

Como se puede observar cada uno de los movimientos tiene tres horas valle y
tres horas pico durante el dia, sin embargo es importante destacar que para
efectos de planeacion y estudio de transito es conveniente trabajar con la Hora de
Maxima Demanda encontrada durante el dia, ya que permite establecer el

periodo mas critico para el transito dentro de la via.

% Tomado de CAL Y MAYOR, Rafael. Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones.
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11 VARIACION DEL VOLUMEN DE TRANSITO EN LA HORA DE MAXIMA
DEMANDA POR CADA MOVIMIENTO.

Es importante conocer como es la variacion del transito dentro de las horas de
méxima demanda de la via, para realizar la planeaciéon de los controles de

transito para estos periodos de tiempo.

Es necesario entonces obtener el Factor de la hora de maxima demanda, FHMD,
que es la relacion entre el volumen de la hora pico, VHP, y el Flujo maximo, Qmax,
que se presenta durante un periodo dado dentro de dicha hora, matematicamente

se expresa asi:

FHMD= VHP
N* ( Omax)

N= Numeros de periodos durante la hora pico.

En el conteo de los volimenes de la Avenida Alberto Mendoza se tomaron datos

cada 15 minutos, por lo que el FHMD es:

FHMD = VHP
4* ( Omax)

El Factor de la Hora de Maxima Demanda es un indicador de las caracteristicas
del flujo de transito en periodos maximos, mostrando la forma como estan
distribuidos los flujos dentro de la hora, los cuales no siempre son uniformes y en
ocasiones pueden existir periodos cortos dentro de la hora, con tasas de flujo

mucho mayores a los de la hora total.
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11.1 Movimiento 101:

La hora de maxima demanda se encuentra ubicada entre las 6:45 y las 7:45 a.m.,
con un volumen horario de 972 ADE (Tabla 14).

La variacién dentro de esta hora se muestra en la siguiente gréfica:

GRAFICA N. 21

VOLUMEN HORA MAXIMA DEMANDA MOV. 101
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4*216

El Factor de la Hora de Maxima Demanda, dentro de este movimiento, refleja
que no hay concentraciones en periodos cortos de tiempo, entonces la
frecuencia de paso de los vehiculos durante la Hora Pico es uniforme.
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11.2 Movimiento 102:
La hora de maxima demanda se encuentra ubicada entre las 6:45 y las 7:45 a.m.,
con un volumen horario de 814 ADE (Tabla). La variacién dentro de esta hora se

encuentra ilustrada en este gréfico:

GRAFICA N. 22
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4 *259

Analizando el resultado del Factor de la Hora de Maxima Demanda, se puede
apreciar que los flujos no se distribuyen uniformemente dentro de la hora,
teniendo concentraciones de flujos maximos en cortos periodos de tiempo.
Por ejemplo entre las 7:00 y 7:15 se encuentran 148 Vehiculos Directos
Equivalentes y entre las 7:30 y 7:45, en el mismo lapso de 15 minutos pasaron
casi el doble de vehiculos.
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11.3 Movimiento 105:
La hora de maxima demanda se encuentra ubicada entre las 13:30 y las 14:30
con un volumen horario de 570 ADE (Tabla). La variacién dentro de esta hora se

encuentra ilustrada en este grafico:

GRAFICA N. 23
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Este factor de Hora Pico nos indica que los vehiculos arribaron durante esta
hora de forma distribuida y posiblemente refleja que algunos viajan con cierta
libertad.
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11.4 Movimiento 106:

La hora de maxima demanda se encuentra ubicada entre las 6:45 y las 7:45 , con
un volumen horario de 610 ADE (Tabla). La distribucién durante esta hora se

ilustra en la siguiente grafica.

GRAFICA N. 24
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4*177

Este valor indica que la distribucion de los flujos maximos de transito dentro

de la hora es uniforme, tal como se puede apreciar en la gréfica anterior.
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11.5 Movimiento 107:
La hora de méxima demanda se encuentra ubicada entre las 17:15y las 18:15
a.m., con un volumen horario de 512 ADE (Tabla). La variacion dentro de esta

hora se encuentra ilustrada en este gréfico:

GRAFICA N. 25
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En este movimiento se registra durante la hora pico una reparticion uniforme del
paso de los vehiculos y aunque se presenta un maximo flujo entre las 17:45 y las

18:00, su variacion respecto a los otros periodos no es muy alta.
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11.6 Movimiento 108:

La hora de maxima demanda se encuentra ubicada entre las 13:30 y las 14:30,
con un volumen horario de 748 ADE (Tabla). La variacién dentro de esta hora se

encuentra ilustrada en este grafico:

GRAFICA N. 26
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Este fue el movimiento que registro durante el conteo la distribucion mas
uniforme dentro de la Avenida Alberto Mendoza, ya que el valor del FHMD es
muy cercano a la unidad, lo mismo se puede apreciar en el grafico de
Vehiculos Directos Equivalentes, que muestra que la variacion horaria a lo

largo del dia en este movimiento es muy similar.
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11.7 Movimiento 109:

La hora de maxima demanda se encuentra ubicada entre las 7:00 y las 8:00,
con un volumen horario de 1440 ADE (Tabla). La variacién dentro de esta

hora se encuentra ilustrada en este gréfico:

GRAFICA N. 27
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Este factor de hora pico igual a 0.89, indica que la distribucién de los flujos
maximos de transito dentro de la hora es uniforme, tal como se puede apreciar

en la grafica anterior.
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12 ANALISIS DE ACIDENTALIDAD EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA

El problema de los accidentes de transito y sus consecuencias socio-econémicas
han originado que las naciones y el gobierno disefien estrategias e inviertan
recursos para reducir los indices de accidentalidad de las carreteras colombianas.

“Los estudios de accidentalidad en Colombia son innumerables y se puede
concluir que la imprudencia y la falta de profesionalismo de muchos conductores,
el exceso de velocidad, el desacato a las sefiales de transito o la anarquia que
cunde en varios frentes del negocio del transporte publico en Colombia, cobran

mas vidas al afio que varios flagelos asociados a la violencia”.**

12.1 Accidentalidad en la avenida Alberto Mendoza.

12.1.1 Obtencidén de los datos de accidentalidad.

Para realizar el analisis de accidentalidad es necesario recopilar los datos de los
eventos de transito ocurridos en los ultimos afos en esta via, los cuales reposan
en los archivos de la Secretaria de Transito y Transporte de la ciudad de

Manizales.

Esta institucion hace dos afios se encuentra implementando un nuevo software
denominado QXT en el cual se generan archivos informativos de los

comparendos que radican los agentes de transito en el casco urbano.

Entre la informacion suministrada por los siniestros se encuentran:

1. Hora del incidente
2. Zona o comuna de la ciudad:
En el caso particular de la Avenida Alberto Mendoza, se encontraron

localizados registros de esta via en las zonas 7, 8, 9 ,54 y 55. En estas

! Tomado del Periédico El Espectador, Abril 24 de 2005
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comunas se encuentran los siguientes barrios, sobre la Avenida Alberto

Mendoza:

Comuna 7:
=  San Marcel

» El Portal del Bosque

Comuna 8:
= Eltrébol
= El Batallon
» Guaduales,
» Tejares de San Sebastian,
* Rincon del Trébol,
= Portal del Trébol.

Las zonas denominadas 54 y 55, corresponden a la zonificacién realizada

por la Secretaria de Transito y Transporte de Manizales para el ZAT.

Direccion:

La Avenida Alberto Mendoza se encuentra localizada en la zona Sur-

oriental de la ciudad, especificamente entre las calles 70 a la 93 y la

carrera 24 a la 30.

. Gravedad

Se establecen tres parametros de la gravedad:

Dafios solo latas (d), Heridos (h) y Muertos (m)

. Clase de accidente:

1: Choque

2: Atropello

3: Volcamiento

4: Caida de ocupante
5: Incendio

6: Otro
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6. Numero del radicado: Numeracion establecida por la Secretaria de

Transito y Transporte de Manizales para contabilizar los comparendos.

7. Fecha de incidente.

Los registros de los afios anteriores no se encuentran incorporados actualmente
en el sistema, ya que este se encuentra en proceso de prueba y alimentacion, por
tal motivo la obtencion de los deméas datos (accidentalidad en los afios 2003,
2002) se realizaron por medio de inspecciéon manual de los comparendos de los

archivos de la Secretaria de Transito y Transporte de la ciudad.

Es necesario aclarar que en los formatos de los comparendos o en los archivos
no se encuentra informacion acerca del nimero, género o edad de las victimas,
asi como las causas probables del incidente se encuentra en solo algunos
registros, ya que hace 2 afios La Fiscalia y la Procuraduria del Pueblo
recomendaron no colocarlas, pues ante posibles demandas, no se pueden tomar
en cuenta estas versiones como valederas. Estos registros solo deberian
contener informacion objetiva de los accidentes e incluso en el software no se

registra esta informacion.

Para obtener informacion de los heridos y los muertos es necesario acceder a los
datos de la medicina legal o de los diferentes centros hospitalarios a donde estos
fueron remitidos, pero esta informacién es incluso precaria en la mayoria de los
comparendos, por los cuales en el afio 2003 y 2004 no se tiene informacion
acerca del numero real de victimas ocasionadas por los accidentes de transito en

la Av. Alberto Mendoza.

Segun recomendaciones del jefe de la Seccidbn Técnica de la Secretaria de
Transito y Transporte de Manizales, el Ing. Jorge Ivan Osorio Mejia, esta via es
de baja accidentalidad y para tener algun indice de magnitud destacada es
necesario ampliar la zona de estudio demarcada inicialmente entre los portales
de los tuneles del Batallon y la Glorieta de Expoferias, hasta el Puente de la
Libertad.
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Con Los registros mostrados en el Anexo 3, se pueden obtener los siguientes

datos necesarios para calcular los indices de accidentalidad de la via:

TABLA N. 16 Datos necesarios para calcular los indices de accidentalidad en la
Avenida Alberto Mendoza

Afo

Datos 2002 2003 2004 2005
Total Hechos de Transito registrados en el Municipio de Manizales 899 3733 6514 6314
Poblacién urbana 303136 303136 303136 303136
Parque automotor 42710 45642 49309 53996
Total Vehiculos accidentados 50 53 30 41
Total accidentes con muertos y heridos 6 0 8 8
Total accidentes solo dafios 44 53 43 46
Total muertos 0 0 0 0
Total heridos 3 11

12.2 Comportamiento de la accidentalidad en la avenida Alberto Mendoza

entre los afios 2002 a 2005.

Como se puede observar en el siguiente gréafico la accidentalidad dentro de la

FUENTE: Anexo 3.

Avenida Alberto Mendoza se ha reducido durante los Ultimos dos afios, esto es

posible gracias a las numerosas campafas y medidas que actualmente se

implementan en las carreteras del

GRAFICA N. 28 ACCIDENTALIDAD EN LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA.

pais.
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Fuente: Anexo 3
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Sin embargo el nimero de siniestros de accidentalidad son bajos en esta arteria
principal, comparados con los de otras vias principales como la Av. del centro,

como lo expresa La Secretaria de Transito y Transporte de la Ciudad.

12.2.1 ACCIDENTALIDAD ANO 2002.

GRAFICA N. 29 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA

ACCIDENTES DE TRANSITO ANO 2002
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12.2.2 ACCIDENTALIDAD ANO 2003.

GRAFICA N. 30 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA

ACCIDENTES DE TRANSITO ANO 2003
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12.2.3 ACCIDENTALIDAD ANO 2004.

GRAFICA N. 31 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA

ACCIDENTES DE TRANSITO ANO 2004
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12.2.4 ACCIDENTALIDAD ANO 2005.

GRAFICA N. 32 ACCIDENTALIDAD POR MES EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA

ACCIDENTES DE TRANSITO ANO 2005

NUMERO DE ACCIDENTES

Enero Abril Julio Octubre
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Es necesario destacar que entre los meses con mayor nimero de accidentes se
encuentran Enero, Julio y Diciembre, épocas ubicadas en la temporada de ferias
y vacaciones, donde el numero de vehiculos en la ciudad se ve incrementado
altamente por los visitantes que emplean esta via como ruta de acceso a sitios
turisticos como el centro de Exposiciones “Expoferias”, El parque Natural de los

Nevados, Los Termales del Otofio, El recinto del Pensamiento, El Aeropuerto la

Nubia, entre otros.

12.3 indices de accidentalidad para la Avenida Alberto Mendoza.

TABLA N. 17 indices de accidentalidad en la Avenida Alberto Mendoza

ANO
INDICES GENERALES DE ACCIDENTALIDAD 2002 2003 2004 2005

Tasa de accidentalidad (Accidentes por cada 100000 hab.) 16,49 17,48 9,90 13,53
Tasa de mortalidad (Muertos por cada 100000 hab.) - - - -
Tasa de morbilidad (Heridos por cada 100000 hab.) 0,99 3,63
Tasa de accidentalidad s6lo dafios (por cada 100000 hab.) 14,51 17,48 7,26 10,89
Riesgo de accidentalidad con muertos y heridos ( por cada 100

vehiculos) 0,01 - 0,02 0,01
Riesgo de accidentes solo dafios (por cada 100 vehiculos) 0,10 0,12 0,04 0,06
Porcentaje de vehiculos accidentados 0,12 0,12 0,06 0,08
Promedio de vehiculos por muerto - - - -
Promedio de vehiculos por herido 0,01 0,02

De la Tabla N. 17 se puede obtener las siguientes caracteristicas acerca de los
indices y tasas de accidentalidad.

Durante los afios de estudio se aprecia una reduccién de los indices de
accidentalidad en la via, siendo el afio 2004, el que menor incidentes de transito
registro en el afo. Es importante destacar que a la Oficina de Transito y
transporte solo llegan los registros de incidentes que son reportados a los
agentes de transito y no se conocen datos de aquellos en los que las partes

arreglan personalmente.

La Tasa de Accidentalidad, indica que, por cada 100.000 habitantes, en el 2002
se presentaron 16.49 accidentes, en el 2003 hubo 17.48, en el afio 2004 se
registraron al menos 9.90 siniestros y para el afio 2005, 13.53 accidentes por
cada 100.000 habitantes.
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Tasa de Mortalidad, en esta arteria principal en los ultimos 4 afios no se ha
registrado accidentes con victimas mortales, por lo que este indice es igual a

cero.

Respecto a esta Tasa de Morbilidad, el nimero de heridos con respecto a la
poblacién, expresado por cada 100.000 habitantes, ha presentado un
comportamiento creciente durante los dos Ultimos afios. En el afio 2004 se
presentaron 0.99 heridos en accidentes de transito por cada 100000 habitantes.
En el afio 2005 se elevd a 3.63 heridos por cada 100000 habitantes.

En la Oficina de Transito y Transporte de la ciudad se encuentran datos sobre el
namero total de accidentes ocurridos en la via, pero no se determina el dato
exacto de victimas en los accidentes con heridos en los afios 2002 y 2003, por lo

que en este periodo fue posible establecer la Tasa de Morbilidad de la via.

El riesgo de accidentalidad por vehiculo, sélo dafios, muestra el
comportamiento de los accidentes segun el parque automotor adscrito al

Municipio de Manizales.

Como se puede observar en la Tabla N.17, en el afilo 2002, el riesgo de
accidentalidad de solo dafios por vehiculo fue de 0.10 accidentes por cada 100
vehiculos. En el 2003, 0.12, en el afio 2004 se presentaron al menos 0.05
accidentes y por ultimo en el afio 2005 se registraron 0.06 incidentes en esta via

por cada 100 vehiculos registrados en Manizales.

El riesgo de accidentalidad por vehiculo con muertos y heridos, muestra
gue en todos los afios, a excepcion del afio 2003 del que no se presentaron
accidentes con lesionados, por cada 100 vehiculos adscritos a Manizales se
presentan 0.01 accidentes en la Av. Alberto Mendoza que involucro heridos.

Porcentaje de vehiculos por accidentes, durante los afios 2002 y 2003 se ha
mantenido constante que, en promedio el 12% de los vehiculos adscritos a
Manizales se han visto implicados en eventos de transito. En el afio 2004 esta
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cifra se redujo al 6% y en el Ultimo afo se elevd levemente al 8% de vehiculos

involucrados en accidentes de transito en la Av. Alberto Mendoza.

Promedio de vehiculos por muerto, como en la via no se han registrado

victimas mortales en los ultimos cuatro afos, este indice no se presenta en la via.

El promedio de vehiculos por herido, solo se encontraron datos de este indice
en los afios 2004 en el cual fue de 0.01 vehiculos por heridos y en el afio 2005 de
0.02 heridos en la Avenida Alberto Mendoza respecto al parque automotor

adscrito al Municipio.

Los indices anteriores demuestra que la Av. Alberto Mendoza, tiene una
accidentalidad baja en comparacion con otros sectores mas criticos de la ciudad

como el Sector Centro, Glorieta San Rafael, Av. del Rio entre otros.

La via como se describi6 anteriormente es de bajas especificaciones
geomeétricas, alto flujo vehicular y fuerte pendiente, lo que exige alta prevencion y
cuidado a los conductores, peatones y usuarios de la via. En donde los incidentes

mas comunes son colisiones con escasas victimas humanas.

12.4 Causas de accidentalidad.

En los dos primeros afios de estudio se encuentran datos reportados en los
comparendos sobre las causas probables de los incidentes de transito, entre las

principales causas descritas se encuentran:
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TABLA N. 18 Causas probables de los incidentes de transito ocurridos entre los
afos 2002 y 2003.

NUMERO DE
CAUSA PROBABLE INCIDENTES
Imprudencia 25
g Invasién del carril contrario 12
< Estado de embriaguez 2
-} ~
) Irrespeto de las sefiales de
= transito
Poca distancia 8
! 6
> Mal estado de la via
(@]
—
o Falla mecénica (Perdida de 5
‘T frenos, vehiculo desengranado)
w
>

FUENTE: Anexo 3

De estas causas se puede establecer que la mayoria de la responsabilidad de los

accidentes se debe al usuario, en menor medida a la via y por ultimo al vehiculo.

GRAFICA N. 33 RESPONSABILIDAD DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO
REGISTRADOS EN LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA.

CAUSA APARENTE DE LOS ACCIDENTES
DE TRANSITO DE LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA

VEHICULO
VIA 6%

USUARIO
76%

ANA MARIA AGUDELO TORRES 56
ESPECIALIZACION VIAS Y TRANSPORTE
MANIZALES, JUNIO DE 2006



ANALISIS INTEGRAL DE LA AVENIDA ALBERTO MENDOZA HOYOS

Panoramicamente observando la via, esta se encuentra en excelente estado pero
es necesario realizar obras de mantenimiento de las sefiales de transito y de las
marcas de la via, porque pueden presentar altos riesgos de accidentalidad, como

lo demuestra el siguiente registro fotografico.

FOTO N. 3 Sefial obstruccion por ramaje
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FOTO N. 4 Marca del pavimento despintada

b e et R

FOTO N. 5 Tachones de transito deteriorados.
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12.5 Puntos criticos.

Es importante determinar con suficiente precision los puntos con mayor
peligrosidad, llamados “puntos criticos” para los cuales a futuro es necesario
establecer algun tipo de mejoramiento de la seguridad vial para reducir

significativamente el nimero y la severidad de los accidentes™.

Para establecer los puntos criticos se emplea el indice de severidad, el cual
permite identificar los lugares que presentan un mayor riesgo de accidentalidad
en la Avenida Alberto Mendoza Hoyos, sin embargo este criterio solo se puede
aplicar a los afios 2002, 2003 y 2004 ya que estos son lo Unicos que cuentan con
informacion acerca del Transito Promedio Diario, obtenido de la cartilla de de
Volumenes de transito del INVIAS 2003.

TABLA N. 19 Transito Promedio Diario estacion de conteo 373
(Puente la Libertad — Manizales)

ANO TPD
2002 15376
2003 15274
2004 15894

Fuente: INVIAS Volumenes de transito 2004

12 ACCIDENTALIDAD EN CARRETERAS, IDENTIFICACION Y SOLUCION DE PUNTOS
CRITICOS, Ing. Sergio Pabon Lozano.
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TABLA N 20 indice de severidad en la Avenida Alberto Mendoza

LUEAR INDICE DE SEVERIDAD (Is)

2002 | 2003 | 2004 |Promedio
Expoferias 0,13 0,23 0,12 0,16
Batall6n Ayacucho 0,18 0,16 0,07 0,14
Edifico Andi 0,04 | 0,04 | 0,00 0,03
Bosque Popular el Prado 0,17 0,09 0,11 0,12
San Marcel 0,18 0,14 0,00 0,11
Entrada al Trébol 0,04 0,09 0,05 0,06
Tuneles del Batallon 0,08 0,04 | 0,00 0,04
Entrada Via al Perro 0,00 0,02 0,00 0,01
Entrada a Sierra Bonita 0,00 0,02 0,02 0,01
Portal del Vergel 0,00 0,02 0,00 0,01
Confamiliares de San Marcel 0,02 0,05 0,02 0,03
Puente la Libertad 0,02 | 0,00 | 0,00 0,01
Av. Alberto Mendoza 0,07 0,05 0,14 0,09

Fuente: Anexo 3

Segun la informacion obtenida de la tabla N.20, los sectores con mayores

registros de accidentes durante los afios 2002, 2003 y 2005 son los siguientes:

= Centro de Exposiciones “ExpoFerias”
= Batallon Ayacucho
= San Marcel

= Bosque Popular El Prado.

En el caso particular de Expoferias, que presenta el indice mas alto de severidad,
es necesario establecer por medio de un estudio mas detallado las causas y
soluciones necesarias para disminuir la accidentalidad. Es notoria la dificultad
para acceder a dicho sitio cuando se transita en carril contrario, ademas por la
falta de educaciéon ciudadana los peatones no utilizan la respectiva cebra de
seguridad ubicada frente a la zona de ingreso. Como se puede ver en el siguiente

registro fotografico.
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FOTO N. 6 Mala utilizaciéon del Paradero.
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FOTO N. 7 Mal uso de la cebray del acceso a ExpoFerias

FOTO N. 8 Buen uso del paso peatonal, en el mismo sector.
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13 ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO

13.1 Inventario visual de dafos:

La estructura del pavimento sobre la arteria en estudio, se encuentra conformada
por losas de concreto hidraulico de aproximadamente 3.50 m por 5.00 m de
longitud, cuenta también con una capa de subbase, ambas de 20 cms de
espesor. A excepcion del sector desde el empalme con la avenida Santander y el
Distrito Militar del Batallobn Ayacucho, en el que el pavimento cuenta con una
sobrecarpeta asfaltica que cubre las losas del carril de bajada y del carril interior
de ascenso y que no se tuvo en cuenta para efectos de este estudio. Sin
embargo es necesario resaltar que en él, se observaron dafios importantes como
un hueco de 10 de profundidad, ubicado en medio de la via que genera alta

incomodidad y riesgo para los usuarios que intentan esquivarlo.

FOTO N. 9 Hueco ubicado frente al distrito especial militar, Batallén
Ayacucho
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Para identificar la condicién en la que actualmente se encuentra el pavimento de
la Avenida Alberto Mendoza Hoyos, es necesario dividir la via en unidades de 20
losas cada una, con lo que se cuenta con un total de 70 unidades; dentro de cada
una de ellas se identifican los dafios, por medio del catdlogo de dafios propuesto
por el indice de la Condicién del Pavimento, PCI, clasificandolos segin su clase,

severidad y medida.

En el proceso de inventario de dafios se encuentra, que de la totalidad de las
unidades, 40 de ellas no tiene algun tipo de dafio a excepcion de la falta de los
sellos de las juntas de las losas que se registra en toda la via. En las 30 unidades
restantes los deterioros mas comunes son grietas lineales, tanto longitudinales
como transversales, siendo las Ultimas las mas observadas, asi como la falta de

sello de las juntas.

No se encontraron dafios que atenten gravemente la estructura del pavimento,
sin embargo es necesario realizar acciones de correccion de las grietas de
severidad alta y con bordes en mal estado, para impedir que a corto plazo, estas

afecten gravemente la capacidad de respuesta del pavimento.

Al realizar la evaluacion visual de las losas, se observa que las mas averiadas se
encuentran en la entrada del Conjunto Cerrado del Trébol en las cuales se
identificaron varias grietas transversales y escala de alta severidad, pese a esto
la calificacion del PCI para este sector considera que el pavimento se encuentra
en Buen estado con una valoracién de 67. Como se puede observar en el

siguiente registro fotografico.

En la via no se encontraron parches y la mayoria de las acometidas de servicio
publicos se encuentran en buen estado, a excepcion de aquellos localizados en
la unidad 1 y en la 54, esta ultima exige la adecuada colocacién de la tapa del

alcantarillado ya que presenta un riesgo para los conductores y ciclistas.
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FOTO N. 10 Dafios registrados en la unidad 51. Se observa Grietas lineales y
escala de severidad alta en varias losas.

FOTO N. 11 Dafios registrados en la unidad 54. en la cual se observa una
tapa de alcantarillado mal puesta.

Para mayor informacion acerca del los dafios registrados durante el recorrido

sobre el pavimento, véase el Anexo N. 4y al registro fotografico.
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13.2 Determinacién del indice de Condicién del Pavimento, PCI:

A partir de los datos registrados en el anexo 4, se determina el estado actual en
gue se encuentran las losas del pavimento, para cada unidad de estudio.

TABLA N. 21 Valoracion del PCI para cada unidad

UNIDAD | PCI |CALIFICACION
1 88 Excelente
2 97 Excelente
3 93 Excelente
4 97 Excelente
5 98 Excelente
6 97 Excelente
7 98 Excelente
8 91 Excelente
9 90 Excelente

10 98 Excelente
11 81 Muy Bueno
12 89 Excelente
13 98 Excelente
14 98 Excelente
15 98 Excelente
16 98 Excelente
17 90 Excelente
18 90 Excelente
19 97 Excelente
20 98 Excelente
21 98 Excelente
22 98 Excelente
23 98 Excelente
24 97 Excelente
25 98 Excelente
26 98 Excelente
27 98 Excelente
28 98 Excelente
29 98 Excelente
30 98 Excelente
31 94 Excelente
32 90 Excelente
33 90 Excelente
34 98 Excelente
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35 98 Excelente
36 98 Excelente
37 98 Excelente
38 98 Excelente
39 90 Excelente
40 98 Excelente
41 98 Excelente
43 98 Excelente
44 98 Excelente
45 98 Excelente
46 98 Excelente
47 98 Excelente
48 98 Excelente
49 95 Excelente
50 75 Muy Bueno
51 67 Bueno
52 98 Excelente
53 98 Excelente
54 90 Excelente
55 97 Excelente
56 97 Excelente
57 97 Excelente
58 98 Excelente
59 85 Excelente
60 74 Muy Bueno
61 98 Excelente
62 97 Excelente
63 98 Excelente
64 98 Excelente
65 98 Excelente
66 91 Excelente
67 91 Excelente
68 98 Excelente
70 98 Excelente
Sector 95 Excelente

FUENTE: Anexo 4

Como se puede observar en el presente cuadro acerca del la valoracion

cuantitativa y cualitativa del pavimento, este sector presenta un PCI promedio de

95 indicando que el pavimento esta en excelente condicion a lo largo de su

recorrido.
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14 CONCLUSIONES Y RECOMENACIONES

A partir de los andlisis realizados anteriormente se puede determinar que la Av.
Alberto Mendoza es una via de con baja accidentalidad en la ciudad, en donde

los pocos incidentes involucran solo dafios materiales y casi ninguna victima.

En términos generales el pavimento de la Avenida Alberto Mendoza Hoyos, se
encuentra en excelente estado como se ha calificado en el presente estudio.

Algunos deterioros como grietas lineales, sellos de las juntas y dafios en
canalizadores de transito estan directamente relacionados con el normal uso de

la via debido al paso de vehiculos y a la accion del medio ambiente.

Es necesario emprender acciones de mantenimiento y gestion del pavimento,
para evitar que dafios con grietas de baja severidad y la falta de sellante en las
juntas se conviertan en dafios de mayor magnitud, que terminen con disminuir la

serviciabilidad de la via.

En cuanto a las sefales de transito, muchas ameritan mantenimiento de pintura
reflectiva, soldadura, limpieza, eliminacion de objetos y vegetacién que impiden
su adecuada visualizacion por parte de los conductores y peatones. Se
recomienda reubicar una sefial removida de su lugar por un desprendimiento de

tierra, como lo sefiala el anexo fotografico.

La sefalizaciéon horizontal del pavimento como marcas longitudinales,
demarcacion de zonas de adelantamiento, flechas, pasos peatonales, paraderos
de buses, entre otras necesitan una remarcacion urgente. (Véase anexo

fotogréfico)
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18 ANEXOS

ANEXO N. 1 Conteo de voliumenes de transito de la Av. Alberto Mendoza

Movimiento 101;

28 de marzo de 2006

Clase de vehiculos
Periodo AUTOS |BUSES Cl C2 C3 MOTOCICLETAS| ADE
6:00-6:15 23 15 1 16 82
6:15-6:30 46 21 1 15 122
6:30-6:45 49 25 1 22 143
6:45-7:00 94 32 2 29 216
7:00-7:15 63 29 2 21 170
7:15-7:30 93 29 6 20 207
7:30-7:45 105 28 1 11 199
7:45-8:00 107 24 4 25 206
8:00-8:15 64 16 3 19 132
8:15-8:30 67 17 1 14 131
8:30-8:45 60 17 5 18 135
8:45-9:00 48 17 5 14 120
11:30-11:45 41 16 2 12 102
11:45-12:00 60 14 2 16 118
12:00-12:15 111 15 3 18 176
12:15-12:30 132 19 4 18 211
12:30-12:45 80 19 4 28 166
12:45-13:00 88 17 3 11 153
13:00-13:15 64 16 3 16 130
13:15-13:30 68 14 1 12 121
13:30-13:45 90 20 2 31 177
13:45-14:00 104 21 0 13 177
14:00-14:15 82 18 0 19 150
14:15-14:30 65 19 0 15 133
16:30-16:45 46 20 0 8 112
16:45-17:00 50 8 2 14 89
17:00-17:15 60 22 3 17 145
17:15-17:30 88 22 2 23 175
17:30-17:45 55 15 0 15 111
17:45-18:00 75 16 1 17 138
18:00-18:15 79 19 1 27 158
18:15-18:30 92 18 3 23 169
18:30-18:45 104 16 4 19 174
18:45-19:00 87 15 2 11 144
19:00-19:15 96 14 0 10 146
19:15-19:30 91 11 0 21 140




Movimiento 102:

Clase de Vehiculo

Periodo AUTOS |BUSES Cl C2 C3 MOTOCICLETAS| ADE
6:00-6:15 19 12 2 3 61
6:15-6:30 44 29 2 16 147
6:30-6:45 78 27 0 20 174
6:45-7:00 134 23 4 23 228
7:00-7:15 82 17 2 15 148
7:15-7:30 86 25 2 18 179
7:30-7:45 147 30 2 24 259
7:45-8:00 62 15 0 8 113
8:00-8:15 99 20 6 18 185
8:15-8:30 71 18 0 17 138
8:30-8:45 78 18 3 9 145
8:45-9:00 83 19 4 29 170

11:30-11:45 52 13 1 15 104
11:45-12:00 74 21 2 22 158
12:00-12:15 100 20 1 30 185
12:15-12:30 91 22 2 21 177
12:30-12:45 63 12 1 15 112
12:45-13:00 58 17 0 15 120
13:00-13:15 54 16 2 11 114
13:15-13:30 65 21 4 17 149
13:30-13:45 108 16 0 21 172
13:45-14:00 111 18 1 24 185
14:00-14:15 112 19 4 34 203
14:15-14:30 123 21 2 19 204
16:30-16:45 42 9 1 12 80
16:45-17:00 120 37 4 31 262
17:00-17:15 69 15 0 20 129
17:15-17:30 71 20 4 23 156
17:30-17:45 91 17 0 32 166
17:45-18:00 122 23 2 24 213
18:00-18:15 112 21 1 26 197
18:15-18:30 110 15 1 28 178
18:30-18:45 101 17 1 17 167
18:45-19:00 66 14 0 13 118
19:00-19:15 56 15 1 12 112
19:15-19:30 47 14 0 5 93




= Movimiento 105:

Clase de Vehiculo

Periodo AUTOS |[BUSES| C1 C2 C3 |MOTOCICLETAS| ADE
6:00-6:15 18 9 1 14 58
6:15-6:30 30 5 5 21 71
6:30-6:45 70 4 1 15 95
6:45-7:00 75 6 5 15 114
7:00-7:15 84 3 3 2 12 112
7:15-7:30 82 4 4 1 8 110
7:30-7:45 88 6 4 8 120
7:45-8:00 86 8 2 2 15 129
8:00-8:15 79 6 1 1 11 109
8:15-8:30 54 6 6 12 93
8:30-8:45 54 2 6 4 75
8:45-9:00 52 4 5 1 1 4 81

11:30-11:45 46 5 7 9 82
11:45-12:00 57 6 6 1 18 103
12:00-12:15 77 4 9 22 124
12:15-12:30 67 4 4 19 101
12:30-12:45 58 2 2 14 79
12:45-13:00 50 3 3 10 73
13:00-13:15 37 8 1 17 76
13:15-13:30 46 5 3 18 81
13:30-13:45 83 6 8 2 19 135
13:45-14:00 128 6 12 22 187
14:00-14:15 78 5 2 21 113
14:15-14:30 74 11 8 17 136
16:30-16:45 50 6 3 9 81
16:45-17:00 44 3 5 10 71
17:00-17:15 61 5 8 1 20 109
17:15-17:30 70 4 8 1 20 115
17:30-17:45 70 7 6 17 116
17:45-18:00 87 7 3 1 16 128
18:00-18:15 88 6 4 23 131
18:15-18:30 77 7 7 1 32 138
18:30-18:45 66 4 4 21 102
18:45-19:00 45 2 5 11 69
19:00-19:15 53 3 4 14 81




19:15-19:30 43 4 5 | 2 | | 10 77
= Movimiento 106:
. Clase de Vehiculo
Periodo
AUTOS |BUSES Cl C2 C3 MOTOCICLETAS| ADE
6:00-6:15 33 7 6 1 17 81
6:15-6:30 31 3 1 17 55
6:30-6:45 63 6 6 32 117
6:45-7:00 92 12 7 46 177
7:00-7:15 70 8 4 23 119
7:15-7:30 91 9 10 23 155
7:30-7:45 100 10 3 30 159
7:45-8:00 68 8 6 1 36 133
8:00-8:15 66 7 1 13 99
8:15-8:30 37 4 4 2 1 8 69
8:30-8:45 34 4 4 0 1 19 70
8:45-9:00 19 5 2 8 44
11:30-11:45 56 9 5 0 2 9 104
11:45-12:00 55 3 2 17 81
12:00-12:15 108 4 8 0 1 25 157
12:15-12:30 127 5 5 7 157
12:30-12:45 86 5 9 0 1 15 132
12:45-13:00 60 7 6 10 101
13:00-13:15 42 3 4 17 72
13:15-13:30 59 7 3 0 2 14 101
13:30-13:45 36 5 3 17 70
13:45-14:00 46 4 3 0 1 23 83
14:00-14:15 80 7 3 21 123
14:15-14:30 81 5 21 0 1 18 154
16:30-16:45 36 4 6 9 67
16:45-17:00 16 4 3 0 1 3 38
17:00-17:15 57 8 3 0 1 11 97
17:15-17:30 55 10 5 15 106
17:30-17:45 55 5 6 18 96
17:45-18:00 69 4 6 13 103
18:00-18:15 66 5 6 31 116
18:15-18:30 62 3 4 12 88
18:30-18:45 59 7 9 7 103
18:45-19:00 66 4 4 4 89
19:00-19:15 43 3 2 9 63




19:15-19:30 53 1 6 6 73
= Movimiento 107:
CLASE DE VEHICULO
Periodo AUTOS |BUSES Cl C2 C3 MOTOCICLETAS| ADE
6:00-6:15 15 6 0 6 38
6:15-6:30 29 7 1 10 60
6:30-6:45 75 9 3 15 119
6:45-7:00 84 2 2 14 105
7:00-7:15 75 8 2 9 110
7:15-7:30 79 6 1 9 106
7:30-7:45 82 5 1 8 105
7:45-8:00 110 6 0 10 136
8:00-8:15 86 7 1 14 120
8:15-8:30 43 4 2 5 63
8:30-8:45 56 1 2 5 67
8:45-9:00 66 1 2 11 81
11:30-11:45 49 5 1 13 76
11:45-12:00 68 4 1 14 93
12:00-12:15 92 3 2 19 119
12:15-12:30 80 1 5 8 99
12:30-12:45 72 2 0 8 84
12:45-13:00 37 2 1 6 50
13:00-13:15 47 1 0 9 57
13:15-13:30 56 5 2 17 88
13:30-13:45 102 7 3 12 138
13:45-14:00 108 6 3 9 139
14:00-14:15 75 5 0 13 100
14:15-14:30 88 4 2 13 114
16:30-16:45 56 8 1 10 90
16:45-17:00 72 9 2 9 110
17:00-17:15 89 4 1 16 115
17:15-17:30 93 7 1 11 124
17:30-17:45 98 4 1 16 124
17:45-18:00 108 7 1 17 144
18:00-18:15 91 7 4 20 135
18:15-18:30 84 4 1 19 112
18:30-18:45 69 2 1 11 85
18:45-19:00 49 2 0 3 57
19:00-19:15 45 1 0 1 10 58




19:15-19:30

22 |

25

= Movimiento 108:

Tipo de Vehiculo

Periodo | AUTOS |[BUSES| C1 C2 | C3 | MOTOCICLETAS | ADE
6:00-6:15 26 16 5 12 93
6:15-6:30 43 25 7 23 149
6:30-6:45 49 32 4 19 167
6:45-7:00 83 25 5 21 184
7:00-7:15 71 23 4 1 1 15 163
7:15-7:30 71 29 5 1 14 181
7:30-7:45 59 24 7 1 18 161
7:45-8:00 74 25 1 4 30 182
8:00-8:15 62 26 12 1 16 178
8:15-8:30 63 19 3 12 135
8:30-8:45 49 19 4 2 11 126
8:45-9:00 46 18 11 0 1 20 139

11:30-11:45 64 19 5 19 145
11:45-12:00 69 26 10 1 24 187
12:00-12:15 83 18 7 29 173
12:15-12:30 77 22 4 32 175
12:30-12:45 68 19 4 18 147
12:45-13:00 53 16 1 20 118
13:00-13:15 52 23 7 17 148
13:15-13:30 56 21 1 18 135
13:30-13:45 88 19 5 2 36 186
13:45-14:00| 100 15 8 38 190
14:00-14:15 84 22 8 29 188
14:15-14:30 84 25 5 21 185
16:30-16:45 55 17 7 14 131
16:45-17:00 70 29 4 1 27 187
17:00-17:15 62 24 7 25 167
17:15-17:30 59 20 12 26 163
17:30-17:45 75 21 3 29 166
17:45-18:00 86 26 4 1 22 191
18:00-18:15 85 21 3 37 182
18:15-18:30 78 18 6 1 39 175
18:30-18:45 67 17 6 23 147
18:45-19:00 64 13 2 15 118
19:00-19:15 61 18 4 14 134
19:15-19:30 34 14 2 1 8 88




= Movimiento 109:

TIPO DE VEHICULO

Periodo AUTOS | BUSES | C1 C2 C3 |[MOTOCICLETAS| ADE
6:00-6:15 45 15 1 30 115
6:15-6:30 82 25 2 1 25 182
6:30-6:45 101 33 4 1 47 245
6:45-7:00 188 31 9 64 347
7:00-7:15 140 37 3 289
7:15-7:30 189 47 16 40 392
7:30-7:45 207 39 3 31 353
7:45-8:00 238 42 6 40 406
8:00-8:15 163 24 1 38 266
8:15-8:30 102 20 3 1 23 187
8:30-8:45 109 20 6 25 200
8:45-9:00 88 24 5 1 30 195

11:30-11:45 71 29 10 2 22 199
11:45-12:00 81 24 4 0 1 26 183
12:00-12:15 161 16 6 1 27 243
12:15-12:30 245 26 10 49 380
12:30-12:45 161 25 9 39 283
12:45-13:00 127 23 12 0 1 22 239
13:00-13:15 119 22 7 32 223
13:15-13:30 117 24 6 1 22 220
13:30-13:45 162 27 6 45 289
13:45-14:00 220 24 4 1 46 337
14:00-14:15 147 18 8 1 33 244
14:15-14:30 159 34 9 34 305
16:30-16:45 91 25 5 2 21 196
16:45-17:00 94 26 5 19 196
17:00-17:15 123 26 6 1 1 24 235
17:15-17:30 115 34 5 37 255
17:30-17:45 99 17 7 29 186
17:45-18:00 132 28 4 35 250
18:00-18:15 130 24 8 44 251
18:15-18:30 126 23 4 39 232
18:30-18:45 148 21 12 30 258
18:45-19:00 134 22 8 20 231
19:00-19:15 151 15 6 28 229
19:15-19:30 101 15 6 21 174




ANEXO N. 2 COMPOSICION DEL TRANSITO EN LA AVENIDA ALBERTO
MENDOZA.

= MOVIMIENTO 101:

COMPOSICION DE TRANSITO
AUTOS 2727 66,30%
BUSES 674 16,39%
CAMIONES 74 1,80%
MOTOCICLETAS 638 15,51%
TOTAL 4113 100%

= MOVIMIENTO 102:

COMPOSICION DE TRANSITO
AUTOS 3001 67,65%
BUSES 686 15,46%
CAMIONES 62 1,40%
MOTOCICLETAS 687 15,49%
TOTAL 4436 100%

= MOVIMIENTO 105:

COMPOSICION DE TRANSITO

AUTOS 2327 71,64%
BUSES 186 5,73%
CAMIONES 187 5,76%
MOTOCICLETAS 548 16,87%
TOTAL 3248 100




MOVIMIENTO 106:

COMPOSICION DE TRANSITO

AUTOS 2177 68,31%
BUSES 205 6,43%
CAMIONES 202 6,34%
MOTOCICLETAS 603 18,92%
TOTAL 3187 100
MOVIMIENTO 107:
COMPOSICION DE TRANSITO
AUTOS 2550 80,62%
BUSES 163 5,15%
CAMIONES 51 1,61%
MOTOCICLETAS 399 12,61%
TOTAL 3163 100%
MOVIMIENTO 108:
COMPOSICION DE TRANSITO
AUTOS 2370 57,29%
BUSES 764 18,47%
CAMIONES 212 5,12%
MOTOCICLETAS 791 19,12%
TOTAL 4137 100%
MOVIMIENTO 109:
COMPOSICION DE TRANSITO
AUTOS 4866 67,47%
BUSES 925 12,83%
CAMIONES 242 3,36%
MOTOCICLETAS 1179 16,35%
TOTAL 7212 100%




ANEXO N. 3 DATOS DE ACCIDETNALIDAD EN LA AVENIDA ALBERTO

Afo 2002:

MENDOZA HOYOS.

hora accidente |direccion complemento |gravedad |clase accidente| fecha accidente| causalidad

12:20 san Marcel d 1 04-01

14.30 Frente al bosque popular d 1 17-01 Distancia

12:20 Frente al bosque popular d 1 20-01 | Imprudencia

10:40 San Marcel d 1 22-01 | Imprudencia

14:30 San Marcel d 1 04-02 distancia

08:00 San Marcel d 1 05-02 sefales

08:00 San Marcel d 1 06-02 | Imprudencia

11:20 bosques de Santamaria d 1 07-02 | Imprudencia

18:00 San Marcel d 1 15-02

12:50 La Teresita d 1 18-02

14:00 san Marcel d 1 23-02

12:40 san Marcel d 1 24-02

07:00 san Marcela d 1 26-02

12:00 Bosque popular d 1 07-03 | Imprudencia

03:45 N/S d 3 17-03 | Imprudencia

17:25 Frente al batallén h 1 17-03

07:30 Expoferias d 1 18-03

18:40 El trébol d 1 19-03

20:40 Tuneles Del Batallon d 1 05-04

10:20 Expoferias d 1 11-04 | Imprudencia

11:00 Frente batallén d 1 11-04

01:45 Frente Andi h 3 23-04

03:00 Expoferias h 1 23-04 | Emdriaguez

15:40 La Teresita d 1 23-04

11:45 Tuneles Del Batallon d 1 26-04 Distancia
Av / Santander con Desacato

09:10 Mendoza d 1 27-04 Sefales

09:30 san Marcel d 1 30-05

12:30 Expoferias d 1 06-06 | Exces.velo.

20:10 Expoferias h 2 22-06 | Emdriaguez

10:10 Expoferias d 1 22-06

15:30 Sali.tuneles.Batallon d 1 26-06

08:10 batallon d 1 03-07 Invacion




carril

07:30 Av / Mendoza 1Km d 1 01-08 | imprudencia
09:30 Bosque popular d 1 04-08 | imprudencia
Desacato
19:20 Batallon-Mendoza d 1 15-08 Sefales
20:40 Vivero-Mendoza d 1 21-08| Dist,excv.
12:15 Batallon-Mendoza d 1 27-08 dista-vel
08:00 Sali.tuneles.Batallon h 1 01-09 | imprudencia
12:40 puente La Libertad d 1 03-09
09:00 entrada al B. El trébol d 1 05-09 | imprudencia
17:30 Bosque popular d 1 05-09 | imprudencia
14:30 Comfamiliares-Mend d 1 09-09
18:10 Mendoza-Santan.Batall. d 1 20-09 impericia
10:30 Bosque popular h 2 24-09
08:00 Vivero-Mendoza d 1 24-10 | imprudencia
Bosque popular-
08:30 Arboletes d 1 31-10| imprudencia
Invacion
06:30 Batall.Mendoza d 1 23-11 carril
13:00 fren edif.Andi d 1 10-12
12:30 Batallon d 1 11-12 distancia
14:00 Batallon d 1 25-12




Afo 2003:

Hora del Clase del

accidente Direccion-complemento | Gravedad | accidente |Fecha accidente Causalidad
15:30 Expoferias d 1 03-01
08:10 San Marcel d 1 06-01
20:00 Batall6bn- Mendoza d 1 06-01 Invasion- carril
10:10 La Teresita d 1 09-01 Recoger pasajero
17:00 Batallon d 1 16-01 Invasion carril
08:30 El Trébol d 1 18-01 Invadié carril
13:20 Expoferias d 1 22-01 Invadié carril
13:00 Bosque Popular d 1 22-01 invasioén carril
10:30 Expoferias d 1 23-01
01:30 La Teresita d 1 26-01
18:00 Expoferias d 1 28-01 Invadié carril

Batall6bn- Mendoza d 1 30-01 Peatén
14:40 Expoferias d 1 14-02 imprudencia
20:00 Trébol d 1 01-03
08:00 Teresita d 1 06-03
12:20 San Marcel d 1 06-03 cruce
17:30 San Marcel d 1 13-03
13:40 Alberto Mendoza d 1 13-03 Embriaguez, poste
15:00 Batallon d 1 13-03
07:30 Alberto Mendoza d 1 15-03 imprudencia
18:50 Sierra Bonita d 1 17-03 Invadié carril
12:00 Bosque popular d 1 18-03 imprudencia
10:50 Batallon d 1 19-03
01:00 Batallon d 1 30-03 imprudencia
17:55 Entrada alto del Perro d 1 24-04 invasion carril
00:10 Bosque Popular d 1 30-04 Falla mecéanica
16:00 Andi d 1 30-04
18:40 d 1 30-04
13:50 San Marcel d 1 10-05
18:30 Batallon d 1 13-05
12:00 Batallon d 1 19-05
09:30 Confamiliares-Mendoza d 1 12-06 imprudencia
20:50 Expoferias d 1 14-06
12:15 Expoferias d 1 18-06
18:00 Bosque Popular d 1 26-07
21:00 Expoferias d 1 26-07
Aceite regado en la

07:00 Batallon d 1 01-08 via
15:20 El Trébol d 1 01-08 imprudencia
18:30 San Marcel d 1 04-08 imprudencia
16:20 El Trébol d 1 12-08 distancia
13:20 Confamiliares —-Mendoza d 1 03-09 Invadi6 carril
13:20 Confamiliares- Mendoza d 1 03-09 imprudencia
12:30 Andi d 1 24-09 Invadié carril
17:10 San Marcel d 1 20-10 Distancia
18:00 La Teresita d 1 29-10 Distancia
01:20 La Teresita d 1 30-10 Invadié carril




11:30 Tldneles Batallon d 1 17-11 invadio carril
08:10 El Trébol d 1 24-11 impericia
18:00 San Marcel d 1 30-11 sefiales
11:00 San Marcel d 1 30-11 sefales
15:20 Bosque Popular d 1 04-12 distancia
14:50 Tuneles Batallén-Mendoza d 1 04-12 imprudencia
19:00 Portal del Vergel d 1 29-12 imprudencia




= Afio 2004

Hora del Clase de
accidente | Id zona Direccién-_complemento |Gravedad | accidente |NUmero _radicado | Fecha accidente
17:00 8 KMTO 2 BATALLON LA d 1 8164 06-01
17:40 55 KILOMETRO 3 FTE EXPO d 1 8216 08-01
08:50 8 BATALLON AYACUCHO d 1 8189 08-01
15:50 55 KMT 3 EXPOFERIAS d 1 8218 10-01
05:00 9 BATALLON d 3 8193 10-01
08:20 8 ENT BOSQUE P. PRADO d 1 8212 11-01
03:20 54 ENT BOSQUE POPULAR. d 1 8186 11-01
08:00 55 VIA ARROW d 1 8231 15-01
16:00 55 FTE BOD LA TERESITA h 1 8310 21-01
07:50 9 ENTRADA RINCON DEL T d 1 8485 04-02
14:10 8 FTE VIVERO BOS POPUL d 1 8486 05-02
11:50 8 BAJADA BAT KRA 27 d 1 8574 16-02
13:30 9 ENT RIN DEL TREBOL d 1 8678 25-02
04:00 9 1 KTRO ABAJO BATALLO d 1 8683 27-02
15:20 8 CONFAMILIARES d 1 8895 15-03
20:30 54 FTE EXPOFERIAS d 1 9243 21-04
07:30 8 AV ALB MEN VIVERO UN d 1 9480 16-05
09:30 54 CALLE 94 NRO. 28-07 d 1 9645 28-05
14:00 8 AV ALBERTO MEN DIAG d 1 9731 09-06
11:20 8 AV ALB MEND VIA LA d 1 9735 10-06
08:10 51 BOSQUE POPULAR EL PR d 1 9785 15-06
20:00 9 AVENIDA ALBERTO MEDO d 1 10099 15-07
15:00 55 AV AL MEN SIE BONITA d 1 10441 18-08
12:40 54 GLORIETA EXPOFERIAS d 1 10685 09-09
18:00 8 ENTRADA BOSQUE POPUL d 1 10713 13-09
20:10 8 AV ALBERTO MENDOZA h 1 10985 08-10
15:00 9 AVB AL MEN FTE BATAL d 1 11039 16-10
17:00 8 RINCON DEL TREBOL d 1 11105 20-10
07:20 8 AV ALBERT MEN CLLS 8 d 1 11132 22-10
03:30 8 AV ALBERTO MENDOZA H h 2 20269 27-11




Afo 2005:

Hora accidente |id zona Direccion_complemento Gravedad | Clase accidente | Niro radicado | Fecha accidente
17:30 8 FTE BATALLON d 1 20763 11-01
20:50 9 AV ALB MEN FTE ED AN d 1 20881 24-01
17:55 55 RINCON DEL TREBOL d 1 21240 14-02
10:00 9 KM 3 VIA MG EXPOFERI d 1 21121 19-02
12:50 9 KRA 81 B NRO. 25-41 d 1 21360 12-03
08:05 9 GLO EXPOFERIAS d 1 21362 15-03
19:50 55 500 MTS DES BATALLON d 1 21565 05-04
17:00 54 GLORIETA EXPOF d 1 21624 13-04
19:00 8 EN EL PTE LA LIBERTA d 1 21640 15-04
17:50 9 KRA 28 CALLE 72 d 1 21669 17-04
08:00 54 CALLE 92 NRO. 29-40 d 1 21705 23-04
14:20 8 BOSQUE P. EL PRADO d 1 21798 30-04
14:00 9 KRA 27 CALLE 70 d 1 21856 09-05
12:30 8 AV ALB MEND TRA VIVE d 1 21966 19-05
17:40 8 KRA 30 CALLE 90 h 1 22320 27-06
11:40 9 BATALLON AYACUCHO h 1 22336 29-06
11:50 8 AV ALB MEND VIA BATA h 1 22434 02-07
14:00 8 BOSQUE P. EL PRADO d 1 22535 20-07
19:30 8 1300 MTS BATALL EXPO d 1 22604 30-07
12:50 8 ALBERTO MENDOZA HOYO h 6 22636 31-07
12:10 8 AV ALB MENDOZA h 1 22668 31-07
06:00 8 AV ALB MEND BOSQUE d 5 22702 06-08
13:50 8 AV LAB MEN NRO. 87-0 d 1 22795 17-08
07:30 9 AV ALB MEND ENT BOS d 1 23059 12-09
02:20 8 AV ALBERTO MENDOZA d 1 23263 01-10
15:30 9 AV ALB MENDOZA DISTI d 1 23324 05-10
18:20 9 BATALLON VIA ENEA d 1 23352 06-10
17:30 54 FTE CONFAMILIARES d 1 23414 14-10
01:30 8 AV ALB MEND EXPOFERI d 1 23555 29-10
07:00 8 AV AL MEN BOM TREBOL d 1 23683 08-11
07:20 9 AV ALBERTO MENDOZA d 1 23753 11-11
02:20 8 A A/IMENDOZA EL TREBO h 1 23844 13-11
12:10 8 EXPOFERIAS d 1 23812 18-11
11:40 8 EDF LA ANDI d 1 23813 18-11
09:30 8 AV AIMENDOZA LUBER d 1 23882 24-11
14:10 9 AV ALBERTO MEN ANDI d 1 23957 01-12
08:40 9 AV ALBERTO BATALLON d 1 24042 02-12
18:40 8 ARROW VIA LA ENEA d 1 24089 08-12
18:15 9 AV ALBERTO BATALLON h 1 24151 14-12
15:00 8 EXPOFERIAS + 150 MTS d 1 24292 28-12
16:50 8 CLLE 94 # 28-67 d 1 24332 30-12




ANEXO N. 4 DATOS TOMADOS DE CAMPO EN LA EVALUACION VISUAL

DE DANOS.
LOCALIZACION _
UNIDAD (Numero de losa) DANO SEVERIDAD
6 Grieta transversal L

1 14 Grieta transversal L
14 Acometida de Servicio publico H

2 39 Grieta transversal L
52 Grieta transversal L

3 55 Grieta Longitudinal L
57 Acometida de Servicio publico M

4 Sin dafos

5 Sin dafos

6 100 Grieta transversal L

7 Sin dafios

8 159 Grieta transversal M
160 Grieta transversal M

9 169 Grieta transversal H

10 Sin dafos

11 212 Grieta transversal H
213 Grieta transversal H
224 Grieta transversal M

12 233 Grieta transversal L
239 Grieta transversal M

13 Sin dafios

14 Sin dafios

15 Sin dafos

16 Sin dafos

17 337 Grieta Diagonal H

18 352 Grieta Longitudinal M
355 Grieta Longitudinal M

19 364 Grieta Longitudinal M

20 Sin dafos

21 Sin dafios

22 Sin dafios

23 Sin dafos

24 473 Grieta transversal

25 500 Acometida de Servicio publico

26 Sin dafios

27 Sin dafios




28 Sin dafios

29 Sin dafios

30 Sin dafos

31 616 Grieta transversal M
618 Grieta transversal H

32 639 Grieta transversal H

33 660 Grieta transversal H

34 Sin dafios

35 Sin dafos

36 Sin dafos

37 Sin dafios

38 Sin dafios

39 780 Grieta transversal H

40 Sin dafos

41 Sin dafios

42 Sin dafios

43 Sin dafios

44 Sin dafos

45 Sin dafos

46 Sin dafios

47 Sin dafios

48 Sin dafios

49 962 Grieta transversal M
970 Grieta Diagonal L
1008 Grieta transversal M

50 1016 Escala H
1017 Escala H
1019 Escala H
1020 Escala H
1022 Escala H
1023 Escala H
1023 Grieta transversal M

51 1024 Grieta transversal M
1026 Grieta transversal M
1030 Grieta de esquina M
1033 Grieta Longitudinal M
1036 Grieta Longitudinal M
1036 Grieta transversal M

52 Sin dafios

53 Sin dafios

54 1081 Acometida de Servicio publico H




55 1108 Grieta transversal L

56 1140 Grieta Diagonal H

57 1143 Grieta de esquina H

58 Sin dafos
1197 Grieta transversal M

59 1198 Grieta transversal H
1199 Grieta transversal M
1200 Grieta transversal M
1213 Grieta transversal H

60 1214 Grieta transversal H
1215 Grieta transversal H

61 Sin dafios

62 1241 Grieta transversal M

63 Sin dafos

64 Sin dafios

65 Sin dafios

66 1340 Grieta Longitudinal M
1343 Grieta Longitudinal M

67 1348 Grieta Longitudinal M
1351 Grieta Longitudinal M

68 Sin dafios

69 Sin dafios

70 Sin dafos




ANEXO N. 5 CALCULO DEL PCI

Unidad 1
y VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal L 2 10 6
Acometida de Servicio publico H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente 9 deducidos
10 2 16 10
6 9,63 1 12 12
2
PCI 88 Excelente
Unidad 2
N VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal L 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
3 901 1 3 3
2
PCI 97 Excelente
Unidad 3
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal L 2 10 6
Acometida de Servicio publico M 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
6 2 9 6
3 9,63 1 8 8
2
PCI 92 | Excelente |




Unidad 4

Unidad 6
B VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal L 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente 9 deducidos
3 9.91 1 3 3
2
PCI 97 Excelente
Unidad 8
N VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD (%) DEDUCIDO
Grieta Lineal M 2 10 8
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
8 9.45 1 8 8
2
PCI 92 Excelente
Unidad 9
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
10 9,27 1 10 10
2
PCI 90 Excelente




Unidad 11

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal H 2 10 19
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
19 8.44 1 19 19
2
Muy
PCI 81 Bueno
Unidad 12
B VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Lineal L 1 5 3
Grieta Lineal M 2 10 8
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
8 2 11 7
3 9,45 1 10 10
2
PCI 90 Excelente
Unidad 17
N VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD (%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden . Suma de valores
mi . CDhV
Descendente q deducidos
10 9.27 1 10 10
2
PCI 90 | Excelente |




Unidad 18

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 2 10 8
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
8 9.45 1 8 8
2
PCI 92 Excelente
Unidad 19
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
3 9.91 1 3 3
2
PCI 97 Excelente
Unidad 24
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal L 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
3 9.91 1 3 3
2
PCI 97 Excelente




Unidad 25

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Acometida de Servido Publico L 1 5 1
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
2 10,00 1 2 2
1
PCI 98 Excelente
Unidad 31
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 1 5 10
Grieta lineal M 1 5 5
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden . Suma de valores
Descendente mi q deducidos cbv
10 2 15 11
5 9.27 1 12 12
2
PCI 88 Excelente
Unidad 32
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
10 9.27 1 10 10
2
PCI a0 Excelente




Unidad 33

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
10 9.27 1 10 10
2
PCI 90 Excelente
Unidad 39
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
10 9.27 1 10 10
2
PCI 90 Excelente
Unidad 49
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 1 5 5
Grieta lineal L 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden . Suma de valores
mi . CbhVv
Descendente deducidos
5 2 8 5
3 9,72 1 7 7
2
PCI | 93 | Excelente |




Unidad 50

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 1 5 3
Escala H 3 15 23
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
23 2 26 21
3 8,07 1 25 25
2
Muy
PCI 75 bueno
Unidad 51
. VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 4 20 15
Grieta lineal H 1 5 10
Grieta Esquina M 1 5 3
Escala H 3 15 23
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
23 4 51 30
15 3 50 32
10 8,07 2 42 33
3 1 29 29
2
PCI 67 Bueno
Unidad 54
B VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Acometida de Servicio publico H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden . Suma de valores
mi . CDhV
Descendente deducidos
10 9.27 10 10
2
PCI 90 | Excelente |




Unidad 55

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal L 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
3 9.91 1 3 3
2
PCI 97 Excelente
Unidad 56
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
3 9.91 1 3 3
2
PCI 97 Excelente
Unidad 57
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta Esquina L 1 5 3
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
3 9.91 1 3 3
2
PCI 97 Excelente




Unidad 59

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 3 15 12
Grieta lineal H 1 5 10
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
12 2 22 17
10 9,08 1 14 14
2
PCI 83 Excelente
Unidad 60
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal H 3 15 26
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
26 7.80 1 26 26
2
Muy
PCI 74 Bueno
Unidad 62
. VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 1 5 5
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden . Suma de valores
mi . CDhV
Descendente deducidos
5 5 5
5 9,72
PCI | 95 | Excelente |




Unidad 66

VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 2 10 8
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente a deducidos
8 9.45 1 8 8
2
PCI 92 Excelente
Unidad 67
3 VALOR
DANOS SEVERIDAD | CANTIDAD DENSIDAD(%) DEDUCIDO
Grieta lineal M 2 10 8
Falta de sello de junta L 2
Valor Deducido en orden mi Suma de valores CDV
Descendente q deducidos
8 9.45 1 8 8
2
PCI 92 Excelente




ANEXO 6. REGISTRO FOTOGRAFICO.

FOTO N. 1El aporte de vehiculos de la Avenida Alberto Mendoza a la Avenida Santander es
considerablemente alto.

FOTO N. 2 En la avenida Alberto Mendoza el transporte publico es el principal medio de
transporte de la zona, con cerca del 92.6% de la utilizacion.



FOTO N. 3 Los domingos y festivos esta via presenta gran niumero de ciclistas y peatones
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FOTO N. 4 GRIETA LINEAL D



FOTO N. 5 GRIETA DIAGONAL DE SEVERIDAD H

FOTO N. 6 GRIETA LINEAL DE LTA SEVERIDAD



FOTO N. 7 Se puede apreciar el dafio de perdida de sellante en las juntas del losas
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