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Resumen y Abstract IX

Resumen

Atendiendo a las probleméticas que se tienen a la hora de ensefiar la nomenclatura
guimica inorganica, se disefié e implementd una estrategia ludico-experimental bajo el
enfoque de aprendizaje situado para favorecer los procesos de ensefianza de la
nomenclatura quimica inorganica en los estudiantes de grado décimo de educacién media,
con el fin de abandonar el modelo didactico tradicional que generalmente se utiliza para
su ensefianza. Para ello, se elabordé una prueba de diagnéstico previo denominada
Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI) para obtener informacion sobre la percepcion

gue tienen los estudiantes acerca de sus conocimientos en el tema.

Con la finalidad de contribuir al mejoramiento de habilidades y destrezas en el uso del
lenguaje cientifico de la nomenclatura quimica inorganica, en la estrategia ludico-
experimental se realizaron 11 actividades que se evaluaron a partir de la observacion
continua, activa y permanente por parte del docente y la aplicacion de una prueba de

cierre.

En la implementacion de la estrategia los estudiantes utilizaron apropiadamente las reglas
para asignar los numeros de oxidacion de diferentes sustancias; comprendieron la
importancia del nimero de oxidacibn en la formulacion de compuestos quimicos,
establecieron diferencias entre cationes y aniones, relacionaron la férmula quimica con el
nombre de un compuesto y comprendieron la importancia de la nomenclatura de los
compuestos quimicos inorgéanicos en la identificacion de los mismos asociandolos a

elementos de la vida cotidiana.

Palabras clave: Nomenclatura Quimica Inorganica, Aprendizaje Situado, Lenguaje
Cientifico.
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Abstract

Attending to the problematics that we have at time to teach the inorganic chemical
nomenclature, it was designe and implement a playful-experimental strategy under focus
of located learning to favor the teaching processes about inorganic chemical nomenclature
at students tenth grade of middle education, with the purpose to leave the traditional
didactic model that usually used for teaching. Therefore, a previous diagnostic test was
developed named Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI) to get information about

the perception that students have to their knowledge of subject.

With purpose to contribute improvement abilities and scientific language use skills from
inorganic nomenclature, in the playful-experimental strategy, eleven activities were realize
with continuous observation, active and permanent by a teacher and the application of a

final test.

In strategy implementation, the students using properly the rules to assign the oxidation
numbers of differents substances; they understood the importance of oxidation nhumber in
chemical compound formulation, they established differences between cations and anions,
related the chemical formulae with the name of a compound and they understand the
importance of inorganic compound nomenclature identifying them and associating them to

every day elements.

Keywords: Inorganic Chemical Nomenclature, Situated Learning, Scientific Language.
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Introduccién

Utilizar juegos como estrategia de ensefianza permite que las clases sean mas agradables
y divertidas para el estudiante, promueve el interés por aprender, experimentar y mejorar
la comprension de conceptos de forma amigable, de esta manera, fortalece el aprendizaje

experiencial, sin tener que mecanizar o memorizar contenidos.

En la practica pedagdgica con los estudiantes de grado décimo se ha evidenciado la
dificultad que tienen en el aprendizaje de la nomenclatura de quimica inorganica y una de
las posibles causas es el enfoque memoristico de reglas para nombrar los compuestos
qguimicos y la falta de relacion directa con compuestos usados en su vida cotidiana. Esta

situacion genera en los estudiantes poco interés en el proceso de aprendizaje.

Adicionalmente, cuando el docente se centra en explicar los tres sistemas de nomenclatura
(tradicional, sistemético y Stock) aborda el tema utilizando expresiones lingiisticas que se
emplean en la ciencia, induciendo a un aprendizaje memoristico y descontextualizado

causa de los errores mas frecuentes detectados en los estudiantes.

(...) un posible origen de estos errores radica en problemas de comunicacion entre
el discurso experto formado por explicaciones que utilizan diversos lenguajes en
forma complementaria, que resultarian para los estudiantes mundos separados, v,
por lo tanto, abrumadora cantidad de informacion a ser estudiados generalmente

en forma memoristica (Galagovsky, 2009).

Hay que tener en cuenta que los estudiantes traen conceptos de quimica de la experiencia
académica y de la vida cotidiana, y los expresan con un lenguaje que puede no ser el de
la ciencia actual, mezcla entre cotidiano y experto. Estos conceptos y la forma de hablar
puede ser un obstaculo para la construccion de los conceptos y el lenguaje de la quimica,
por lo tanto, el maestro debe identificarlo y hacer que los estudiantes sean conscientes de

€l y trabajar en la solucién del problema.



2 Introducciéon

Como lo exponen Ben Zvi, (1992) y Taber, (1998) citados en Galagovsky, L. Rodriguez,
M. Stamati, N y Morales, L., (2003) “Las investigaciones sobre educacién en quimica
revelan que, aunque los estudiantes demuestran habilidad en aprobar los examenes,
evidencian errores conceptuales dificiles de superar” esto sucede porque el discurso de la

ciencia es complejo al incluir lenguaje verbal, grafico y de férmulas quimicas.

Los problemas anteriormente mencionados inciden notablemente en las dificultades que
presentan los estudiantes de décimo y evidenciados particularmente en las pruebas
institucionales donde se integran en la evaluacién los aspectos relacionados con los
conocimientos basicos y el contexto en distintas situaciones. En la Ultima prueba realizada
a finales del 2018 y revisada con colegas del &rea de ciencias en la institucion quedo en
evidencia que los estudiantes por ejemplo, no reconocen los numeros de oxidacion de los
compuestos para poder nombrarlos facilmente segun los tres tipos de nomenclatura
existentes, no relacionan las funciones inorganicas oxidos, bases, acidos o sales en un
contexto real de aplicacion de los elementos que las identifican y no perciben los cambios
gue se pueden generar en la materia cuando reaccionan dos 0 mas compuestos, por esta

razén se tomo6 como punto importante de atencién a desarrollar.

Para recuperar el interés que pueda generar el area de quimica en los estudiantes y
garantizar que los procesos frente al aprendizaje de la misma sean desde el acercamiento
a lo cotidiano y a través de practicas agradables, significativas y experimentales es
necesario que el docente sea consciente de superar en su practica “las acciones que
favorecen bases conceptuales erréneas, aprendizajes memoristicos, fragmentados e

incluso sin sentido” (Galagovsky, et al., 2003).

Teniendo en cuenta las situaciones descritas anteriormente y la necesidad que se plante6
a partir de ellas, surgié como pregunta de investigacion, ¢ Cual podria ser la estrategia
ludico-experimental para la ensefianza de la nomenclatura de quimica inorganica en el

grado décimo de educaciéon media bajo el enfoque del aprendizaje situado?

Por tanto, en este trabajo se realiz6 una aproximacion a las experiencias innovadoras y
significativas, implementando una metodologia de aprendizaje situado a través de once
actividades utilizando practicas experimentales, juegos didacticos y la aplicacion de la

guimica inorganica en contextos reales.
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La estrategia se desarroll6 en cuatro fases planeacién, accion, observacion y reflexion
segun el modelo de investigacién accién de Kemmis (Rodriguez, et al., 2010-2011); en la
primera fase se realiz6 la revision de los conceptos relacionados con el enfoque histérico-
epistemolégico y disciplinar de la nomenclatura de quimica inorganica, ademas del
componente didactico para establecer los mecanismos necesarios para la elaboracion de
la estrategia. Se utilizé el trabajo previo con estudiantes de grado noveno y la aplicacion
de una prueba de diagndstico previo. En la segunda fase se definieron las once actividades
gue harian parte de la estrategia. En la tercera fase se efectlo el desarrollo de la estrategia
con los estudiantes de grado décimo. Por ultimo, en la cuarta fase se evaluaron los
procesos de ensefianza-aprendizaje con la evaluacién continua en cada actividad,
adicionalmente se empled una prueba de cierre con el fin de conocer el efecto logrado en

la estrategia.

La aplicacion de la estrategia ludico-experimental arrojé resultados favorables en la
comprension de los conceptos relacionados con el aprendizaje de la nomenclatura de
guimica inorganica, de igual forma, en el nombramiento y formulacion de compuestos
guimicos. Se espera que la estrategia contribuya al mejoramiento y la construccion del

aprendizaje de conceptos en ciencias.






1.0bjetivos

1.1 Objetivo General

Diseflar una estrategia ludico-experimental bajo el enfoque del aprendizaje situado que
apoye la ensefianza de la nomenclatura de quimica inorgénica en el grado décimo de

educacion media.

1.2 Objetivos Especificos

¢ Identificar los conceptos relacionados con la nomenclatura quimica de compuestos
inorganicos que haran parte de la estrategia.

¢ Identificar los saberes previos de los estudiantes sobre la nomenclatura de quimica
inorganica.

e Definir los elementos y la estructura de la estrategia para el proceso de ensefianza
de la nomenclatura de quimica inorganica.

e Aplicar la estrategia con los estudiantes de décimo grado del colegio Evergreen
School.

e Evaluar los procesos de la ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica de

compuestos inorganicos con los estudiantes de grado décimo.






2. Marco Teoérico

Se identificaron las tematicas y los referentes conceptuales de la homenclatura de quimica
inorganica, desde el componente histérico- epistemoldgico, disciplinar y didactico. Lo que

permitié orientar el disefio y consolidacion de la estrategia ludico-experimental.

2.1 Componente Histérico- Epistemoldgico

Para obtener informacién acerca de una sustancia quimica, es necesario conocer su
férmula y su nombre, ya que son parte fundamental en el vocabulario de la quimica. “La
asignacion de nombres a las sustancias se denomina nomenclatura quimica de los
vocablos del latin nomen (nombre) y calare (llamar)” (Brown, et al., 2004). “El origen de la
nomenclatura quimica inorganica se remonta desde la Edad Antigua con los aportes
realizados por diferentes civilizaciones que se constituian en Egipto, Mesopotamia, China,
India, y Grecia, pasando por la Edad Medieval con el inicio de la alquimia y la Edad
Moderna” (Diaz Suarez, et al., 2009).

En la edad media se practicé la alquimia, el objetivo principal de los alquimistas era la
trasmutacion de los metales cobre, hierro, plomo y estafio en metales como oro y plata.
Para llevar a cabo este proceso utilizaban plomo fundido, luego fue sustituido por mercurio
a temperatura ambiente, para realizar este proceso era necesario la presencia de la “piedra
filosofal o elixir de la vida”. Los alquimistas utilizaban un lenguaje claro, aunque en el
momento de ocultar la ciencia a personas ajenas condujo a que las publicaciones y las
practicas tuvieran un lenguaje ocultista y encriptado, por lo cual muchos de los elementos
y compuestos cambiaron su nombre y generaron desconocimiento y atraso cultural. Luego
de esto, decidieron utilizar una nueva simbologia que fue el primer paso para la

consolidacién de un lenguaje propio para la quimica (Asimov, 2003).

De los alquimistas se heredd la utilizaciébn de simbolos y nombres especificos para

elementos y compuestos, aunque los nombres no proporcionaron la informacion de la
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composicion quimica de la sustancia. Glauber (1604-1670) realiz6 aportes a la
nomenclatura quimica con la distincién entre los acidos sulfuroso y sulftrico. Tiempo
después, Geoffroy (1672-1731) retoma los simbolismos alquimistas representando los
acidos y las bases, estos sirvieron de inspiracion para muchos trabajos como el realizado
por Bergman (1734-1784), a quien se le debe el inicio del simbolismo quimico
esencialmente la representacién de &cidos y alcalis. Sus trabajos fueron de gran
importancia para la creacién de terminologia quimica basada en la composiciéon (Diaz
Suérez, et al., 2009).

Durante los siglos XVI y XVII se genera el uso de lenguas vernaculas en la comunicacion
de conocimientos cientificos. Existen raices procedentes de diversas lenguas, la mayor
parte de las raices tienen origen grecolatino, aunque también se puede encontrar
referencias en otras lenguas como arabe, castellano, francés, aleman, o inglés. El griego
y el latin fueron lenguas empleadas en el Occidente durante muchos siglos para la

divulgacion cientifica (Garcia & Bertomeu, 1998).

En el siglo XVIII Lavoisier ataca la teoria del flogisto, tras encontrar varias dificultades y
explicaciones poco satisfactorias sobre un cuerpo que pierde flogisto y queda la cal que
pesa mas que el metal original, es decir, la ganancia de peso de un cuerpo por la pérdida
de composicién, algo muy contradictorio. Aflos mas tarde, Lavoisier (1782) centrd la
atencion en el estudio de los gases y en dilucidar el mecanismo de la combustién. Estos
estudios permitieron echar por tierra a la teoria del flogisto y revolucionar asi el sistema de

la quimica (Asimov, 2003).

En los aflos 1785-1787, tres importantes quimicos franceses C. Berthollet, A. Fourcroy y
L.Guyton de Morveau tuvieron a cargo elaborar un nuevo lenguaje quimico que

correspondiera a las nuevas concepciones tedricas.

La incoherencia era la caracteristica fundamental de la nomenclatura quimica vigente
entonces. Los criterios utilizados habian respondido a consideraciones de tipo subjetivo.
Los distintos hombres en uso se habian formado de una manera vaga teniendo en cuenta
unas veces el color (vitiolo azul), otras el sabor (sal amarga), una propiedad medicinal (sal
de febrifuga), el nombre del descubridor (sal de Glauber), localidad geografica (sal de
Epsom), etc. Este lenguaje era utilizado en las memorias de caracter quimico. Para

reformarlo, Guyton de Morveau habia realizado un primer intento cuando todavia era
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partidario de la teoria del flogisto, que por esta razén no tendria vigencia (Gago Bohérquez,
1982).

Reunidos los tres quimicos y Lavoisier en Paris, a comienzos de 1787, elaboraron el
Méthode de nomenclature chimique, que seria publicado el mismo afio. En este documento
rechazaron los cuatro elementos de la tradicion aristotélica y propusieron una definicién
experimental de elementos que limitaban el nimero de las sustancias sencillas o
elementales a solo aquellas que el analisis quimico no habia logrado descomponer en
otras mas simples. Fueron 55 sustancias agrupadas bajo el concepto de Méthode de
Nomenclature. Con el paso del tiempo, muchas de ellas fueron eliminadas de la lista de
elementos publicados en el Traité, donde solo figuraron 33. Lavoisier al crear la nueva
nomenclatura traté de conservar al maximo los nombres tradicionales y de no generar
confusiones. Los nombres nuevos se tomaron del griego y sus etimologias expresaban la
propiedad mas caracteristica de los cuerpos que designaba (Andrade, 1990). Las
sustancias compuestas de dos elementos se denominaron con el primer término que
insinuaria al elemento comun de la clase o género, seguido por el nombre del elemento
especifico, por ejemplo, 6xido de hierro. Para nombrar sustancias que formaban mas de
un compuesto con dos elementos, se indicaba cambiando la terminacién del nombre, es
decir, los dos acidos que formaban el azufre y el oxigeno, el de mayor contenido de este
ultimo se denomind acido sulfdrico, y el de menor, acido sulfuroso. Las sales tomaron la
designacion genérica del acido, por ejemplo, sulfato de sosa. “La quimica adquirié asi un
lenguaje analitico, metdédico y preciso, y que permitiria nhombrar a cualquiera nueva

sustancia que se descubriese” (Gago Bohdrquez, 1982).

Teniendo en cuenta que se conocen millones de sustancias quimicas y que nombrar cada
una de estas seria una tarea agotadora, se dio la necesidad de crear una uniformidad entre
los quimicos de habla inglesa, en 1921, luego de una serie de inconvenientes como el
cierre abrupto por la Primera Guerra Mundial, la Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (IUPAC) nombré comisiones para la nomenclatura de compuestos inorganicos y
organicos, tales como la Comision de la Nomenclatura de Quimica Organica (CNOC) vy la

Comision de la Nomenclatura de Quimica Inorgénica (CNIC).

En el primer informe de la Comision de la Nomenclatura para Compuestos Inorganicos en
1940, dio varias razones sobre la necesidad de un desarrollo mas sistematico en la

nomenclatura, algunas caracteristicas relevantes del informe fue la aprobacién del sistema
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Stock para indicar los estados de oxidacion, el establecimiento para citar los compuestos
binarios en las formulas y en los nombres y practicas uniformes para nombrar diferentes
compuestos, estas propuestas fueron evaluadas por la [IUPAC y publicadas en 1969. En
1990 las recomendaciones de la [IUPAC fueron revisadas nuevamente con el fin de reunir
todos los cambios que se habian realizado en los ultimos veinte afios (Connelly, et al.,
2005).

En la actualidad se cuenta con aproximadamente 150.000 millones de compuestos
guimicos en los cuales se ha realizado numerosas modificaciones, esta funcion es dada
en manos de especialistas en nomenclatura que tienen la funcién de recopilar y codificar

las normas establecidas.

2.2 Nomenclatura Quimica Inorgéanica

La IUPAC es la autoridad universalmente reconocida en nomenclatura quimica vy
terminologia inequivoca, uniforme y consistente, que generalmente presenta definiciones
de términos relacionados con un grupo de propiedades, clases, simbolos y unidades en

un campo especifico (IUPAC, 2005).

Las reglas de la nomenclatura se definen de manera separada para los compuestos
organicos e inorganicos. Los compuestos organicos contienen generalmente carbono
unido con diferentes elementos entre los que se encuentran principalmente hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno, azufre, halogenos y fésforo. Las demés sustancias se denominan

compuestos inorganicos (Brown, et al., 2004).

2.2.1 Generalidades de la Nomenclatura Quimica Inorgénica

Para nombrar los compuestos quimicos inorganicos generalmente parte de una raiz que
puede ser el nombre del elemento (aluminio, sodio o potasio) o puede derivarse del nombre
del elemento, es decir, la raiz latina (plumb de plumbum para el plomo, ferr de ferrum para
el hierro, sulfu de sulphur para el azufre), también pueden afiadirse prefijos y sufijos a la
raiz (hiposulfuroso, tetracloruro, sulfdrico) o agregar un nimero romano entre paréntesis
indicando el nimero de oxidacion del metal o no metal por ejemplo hierro(lll), carbono(lV),
también puede utilizarse prefijos numéricos por ejemplo dioxido de carbono (Whitten, et
al., 2014).
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Al momento de nombrar los compuestos quimicos inorganicos se indica primero la parte
negativa (anién) seguido de la parte positiva (cation) del compuesto, en cambio, al escribir
la formula quimica del compuesto sucede lo contrario, se denota primero el simbolo del
elemento con el nimero de oxidacidn positivo y posteriormente el elemento con el nimero

de oxidacion negativo (Brown, et al., 2004) (figura 2-1).

Nombre del compuesto

& Y
Anion Cation
(elemento con carga (elemento con carga
| negativa) . positiva)
< Y
Foérmula del compuesto
.'/.- -.\'.
Catidn Anidn
(elemento con carga (elemento con carga
positiva) . negativa)
\_ y

Figura 2-1 Formula del compuesto y nombre del compuesto

Con las reglas anteriormente explicadas, la IUPAC, (2005) define tres sistemas de

nomenclatura:

» Sistema de nomenclatura tradicional o clasica
> Sistema de nomenclatura Stock

> Sistema de nomenclatura sistematica

2.2.2 Sistema de Nomenclatura Tradicional

Este tipo de nomenclatura consiste en nombrar el compuesto iniciando por la funcién
seguido del nombre del catién, en el cual se indica el nimero de oxidacion del elemento
con una serie de prefijos y sufijos que se afiaden a la raiz del nombre del cation, los prefijos

son hipo y per y los sufijos son oso e ico (IUPAC, 2005).

Si el catién solo posee un niumero de oxidacion se nombra utilizando el sufijo ico en la raiz

del nombre del elemento, ejemplo:

Na,0: Oxido sodico
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Estructura

Funcién quimica + raiz del elemento electropositivo con su respectivo prefijo y sufijo

segun el nimero de estados de oxidacion.

De esta forma, se puede nombrar compuestos binarios como 6xidos, hidruros, algunos
compuestos ternarios como los hidroxidos y los oxacidos (Ver Tabla 2-1).

Tabla 2-1 Prefijos y sufijos para el sistema de nomenclatura tradicional

Cantidad de

Ejemplo

numero de Jerarquia Prefijo
oxidacién Formula Nombre
Con un solo
numero de - - -ico Ca0 Oxido célcico
oxidacion
Con dos Menor - -0s0 Fe(OH), Hidroxido ferroso
ng)r(?g;gisénr:i]e Mayor - -ico Fe(OH)3 Hidroxido férrico
. Acido
nfrggrg:sae Menor | Hipo -0S0 H,S0, ,hi.posulfuroso
oxidacién Menor- medio - -0S0 H,504 Amdo sulfuroso
Mayor - -ico H,S0, Acido sulftrico
. Acido
Con cuatro Menor Hipo -0S0 HCIlO hipocloroso
numeros de Menor- medio - -0S0 HClO, Acido cloroso
oxidacion Mayor- medio - -ico HClO; Acido clorico
Mayor Per -ico HClO, Acido perclorico

Hay excepciones en la formacion de los acidos del nitrégeno, en las tablas periddicas el
nitrdgeno no aparece el estado de oxidacion +1, sin embargo, aparece el estado de
oxidacion +2. Se conocen dos acidos del nitrégeno, el acido nitroso (HNO,) y el acido
nitrico (HNO3) que tienen los estados de oxidacion +3 y +5 respectivamente. En el caso de
los 6xidos del nitrdgeno son excepciones a la regla debido a que tienen caracteristicas de
ser radicales libres. Se debe recordar que la férmula del 6xido nitroso es N2O y del 6xido
nitrico es NO con estados de oxidacion +1 y +2 respectivamente. (Hérnandez Fandifio,
2011).

Para nombrar las oxisales primero se menciona el anion, el cual usara prefijos o sufijos
dependiendo el nimero de estados de oxidacién que tenga el elemento no metalico,
posteriormente se indica el elemento electropositivo que usara los prefijos y sufijos que se

muestran en la Tabla 2-2.
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Tabla 2-2 Prefijos y sufijos para el sistema de nomenclatura tradicional (oxisales)

Cantidad de
numero de

Jerarquia

Prefijo

S - Formula Nombre
Con un solo
nimero de - - -ato CaBO0, Borato calcico
oxidacién
Con dos Menor - -ito KNO, Nitrito potasico
numeros de . -
T Mayor - -ato Fe(NO3); Nitrato férrico
Con tres Menor Hipo -ito CuSO0, Al L
numeros de . . cuproso
oxidacién Menor- medio - -ito BaS0; Sulfito barico
Mayor - -ato FeSO, Sulfato ferroso
. . Hipoclorito
Menor Hipo -ito NaClo s6dico
Con cuatro Menor- medio - -ito LiClo, Clorito litico
numeros de . Clorato
oxidacion Mayor- medio ) -ato Mg(C10s), magnésico
Perclorato
Mayor Per -ato Ca(Cl0,), calcico

Para nombrar sales binarias se nombran primero el elemento electronegativo con el sufijo

uro, posteriormente se indica el elemento electropositivo, ejemplo:
Fel, Yoduro ferroso

Estructura

Nombre del elemento electronegativo + sufijo uro + elemento electropositivo con (prefijos

o sufijos segun el nimero de oxidacién).

En los elementos con cinco o mas nimeros de oxidacion se recomienda utilizar el sistema

de nomenclatura sistematica.

2.2.3 Sistema de Nomenclatura Stock

El sistema Stock consiste en nombrar los compuestos escribiendo primero la funcion
seguida del cation. Si el catidn tiene varios estados de oxidacién se coloca en nimeros
romanos el nimero de oxidacion con el cual esta trabajando el cation, también se puede
colocar el estado de oxidacion del catibn con su respectiva carga. Estos se ponen en

paréntesis sin espacio seguido del nombre del cation Ejemplo:

Fe,04 Oxido de hierro(l1l)
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Pb(OH), Hidréxido de plomo(ll)
Cloruro de mercurio(ll) o
Cloruro de mercurio

Hg2Cl

Estructura

Elemento electronegativo o funcién quimica inorganica + preposicion "de" + nombre del
elemento electropositivo, seguido el numero del estado de oxidacién en nimeros
romanos si hay mas de un nimero de oxidacion, también se puede utilizar el estado de
oxidacion con su respectiva carga, de esta forma, proporciona mas informacion sobre el

cation.

2.2.4 Sistema de Nomenclatura Sistematica

En la actualidad, la IUPAC establece tres formas de construir el nombre sistematico de los
compuestos inorganicos, a las que denomina nomenclatura de composicibn o
estequiométrica, nomenclatura de sustitucibn y nomenclatura de adicién, en este

documento solo vamos a referenciar la nomenclatura de composicién o estequiométrica.

2.2.4.1 Nomenclatura de Composicion o Estequiométrica

En primer lugar, para nombrar por este tipo de nomenclatura, se tiene en cuenta la
composicion quimica de la sustancia. Los nombres se establecen usando prefijos
numéricos que sefiala la composicion estequiométrica (IUPAC, 2005). Los prefijos
numéricos que se utilizan en esta nomenclatura indican el nimero de atomos de cada

elemento que conforma el compuesto (Ver tabla 2-3).

Tabla 2-3 Prefijos numéricos

Prefijos numéricos
NUumero Prefijo

1 Mono
Di
Tri

Tetra

Penta

Hexa

Hepta

Octa

Nona

Deca

© 00 N O O WDN

=
o
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Para nombrar compuestos sencillos formados por solo un elemento, se indica el prefijo

numerico y luego el nombre del elemento, ejemplo:
Cl, dicloro

> di: indica el nUmero de atomos del cloro

» Cloro es el nombre del elemento

Estructura
Anion poliatdmico + nombre del elemento electropositivo (con el prefijo numérico).

“Los compuestos binarios son los que contienen atomos de dos elementos. Sus férmulas
se constituyen escribiendo sus simbolos sin espacios con sus correspondientes
coeficientes estequiométricos como subindices (...)". (Ciriano, et al., 2016). Se nombra

combinando los hombres de los elementos en el orden opuesto a la férmula.

Para este tipo de compuestos se tienen en cuenta las electronegatividades, indicando que
uno de los dos elementos es mas electronegativo que el otro, de esta manera, se escribe
primero el elemento mas electronegativo con su correspondiente prefijo numérico, luego
se le adiciona el sufijo uro y al elemento electropositivo solamente se agrega el prefijo

numerico, (Ver figura 1). Ejemplo:
Tl triyoduro de talio

tri: prefijo numérico
yod: raiz del nombre del elemento electronegativo
uro: sufijo

de: preposicion

YV V V V VY

talio: nombre del elemento electropositivo

Para los compuestos binarios formados por oxigeno se nombra en primer lugar la funcién
Oxido, seguido de la preposicion “de” y el nombre del otro elemento que conforma el
compuesto. En ambos casos, se colocara adelante un prefijo numérico indicando el

namero de atomos que hay en el compuesto (utilizar la Tabla 2-3). Ejemplo:

Fe, 04 trioxido de dihierro
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tri — di: indican el nimero de atomos de oxigeno y hierro respectivamente
Oxido: tipo de compuesto

de: preposicién

vV V V V

hierro: nombre del elemento electropositivo

Para los compuestos poliatdbmicos como las sales oxacidas se nombra primero el anion
poliatdbmico seguido la preposicion “de” y el elemento electropositivo con el prefijo

numeérico. “los prefijos multiplicativos se agregan al nombre de cada entidad. Los prefijos

son 'di", 'tri', 'tetra’, etc. Cuando el nombre de una entidad comienza por un prefijo
multiplicativo, se usan los prefijos de cantidad alternativos 'bis ()', 'tris ()', 'tetrakis ()", etc.,

colocando el nombre correspondiente entre paréntesis. (IUPAC, 2005) (Ver tabla 2-4).

Tabla 2-4 Prefijos multiplicativos

Prefijos multiplicativos
NUumero Prefijo

Bis
Tris
Tetrakis
Pentakis
Hexakis
Heptakis
Octakis
Nonakis
10 Decakis

© 00 N O b WN

Ejemplo:
Mgs(PO,), Bis(tetradxidofosfato) de trimagnesio

» Bis: prefijo multiplicativo
> tetra: prefijo multiplicativo
» Oxido: oxigeno

» fosfato: anién poliatbmico
» de: preposicion

> tri: prefijo numérico

> magnesio: nombre del elemento electropositivo
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Los oxiacidos u oxacidos segun la nomenclatura IUPAC conservan los nombres
establecidos por el sistema de nomenclatura tradicional. No obstante, las oxisales, los
oxiacidos son estudiados como objetos coordinados y se nombran sistematicamente

utilizando la nomenclatura aditiva (IUPAC, 2005).

2.2.4.2 Nomenclatura de Sustitucion

En la nomenclatura de sustitucién los nombres se basan en los hidruros progenitores en
los que se ha realizado la sustitucién de atomos de hidrégeno por grupos sustituyentes
(Rodriguez, et al., 2014).

2.2.4.3 Nomenclatura de Adicion

Los nombres de adicién se construyen colocando los nombres de los a&tomos o grupos

terminales (ligandos) como prefijos del nombre del atomo central (Rodriguez, et al., 2014).

2.3 Componente Pedagogico

2.3.1 Aprendizaje Situado

Los principios del paradigma de la Cognicion Situada llamado también aprendizaje situado,
participacion periférica legitima, aprendizaje cognitivo o artesanal, los principios vinculados
al enfoque socio-cultural vigotskiano “que se afirma que el conocimiento es situado, es
decir, forma parte y es producto de la actividad, el contexto y la cultura” (Diaz Barriga,
2003).

Desde una vision vigotskiana el aprendizaje implica el entendimiento de simbolos y signos
de la cultura y grupo social al que pertenece, los aprendizajes se apropian de las practicas
y herramientas culturales de la interaccion con miembros experimentados en una
construccion conjunta de saberes. De esta forma, un modelo de ensefanza situada “(...)
resaltaran la importancia de la influencia de los agentes educativos, que se traducen en
practicas pedagdgicas deliberadas, en mecanismos de mediacién y ayuda ajustada a las
necesidades del alumno y del contexto, asi como las estrategias que promuevan un

aprendizaje colaborativo o reciproco” (Diaz Barriga, 2003).
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El aprendizaje situado emergié en oposicion directa a la vision de ciertos enfoques de la
psicologia cognitiva y las practicas educativas escolares donde “(...) se asume, explicita e
implicitamente, que el conocimiento puede abstraerse de las situaciones en que se
aprende y se emplea” (Diaz Barriga, 2003). Por otro lado, los teéricos mencionan que el
aprendizaje situado es parte y producto del contexto, la actividad y la cultura en que se

desarrolla.

La enseflanza situada destaca la importancia de la actividad y el contexto para el
aprendizaje, reconociendo que el aprendizaje escolar es un proceso de enculturacién en
el cual los estudiantes se integran gradualmente a una comunidad o cultura. Del mismo
modo, se tiene la idea de que aprender y hacer son acciones inseparables y que los

estudiantes pueden llevar a cabo estas dos en su propio contexto (Diaz Barriga, 2003).

El aprendizaje situado esté implicito entre las metodologias de orientacidén constructivista
y se organiza en torno a tres ideas fundamentales como menciona Coll (1990) citado en
Diaz Barriga y Hernandez Rojas (2002), primero, el alumno es el responsable de su propio
proceso de aprendizaje, él es quien reconstruye los saberes de su grupo cultural y puede
ser un sujeto activo cuando manipula, explora, descubre o inventa. Segundo, no todo el
conocimiento es construido a partir del estudiante debido a que el conocimiento que se
ensefia en las instrucciones escolares es en realidad el resultado de un proceso de
construccion a nivel social. Tercero, la funcion del docente no se limita a crear condiciones,
sino a orientar y guiar explicita y deliberadamente cualquier tipo de actividad. “(...) la
construccion del conocimiento escolar es en realidad un proceso de elaboracién, en el
sentido de que el alumno selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de
muy diversas fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas o

conocimientos previos” (Diaz Barriga & Herndndez Rojas, 2002).

El proceso de aprendizaje situado se efectia donde se acuerda un objetivo comun, para
realizar una actividad en la cual se experimente y se reconozca como significativa, también
consiste en lograr oportunidades para la practica. La experiencia aporta una contribucion
llena de sentido al proceso de trabajo en grupo, produce en los aprendices un proceso de
construccion de la identidad y se abre en ellos el acceso a la solucion de problemas y saber

basado en la experiencia (Niemeyer, 2006).
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2.3.2 Juego como Estrategia de Ensefianza-Aprendizaje

El juego didactico es una estrategia utilizada en cualquier nivel formativo, que tiene un
propésito educativo y didactico, se estructura con reglas que incluye momentos de accion
pre-reflexivay de simbolizacién o apropiacidn abstracta-l6gica de los temas vistos en clase.
La finalidad del mismo es la apropiacién, por parte del jugador, de los contenidos y el

desarrollo de la creatividad (Chacon, 2008).

La actividad ludica es atractiva y motivadora, capta la atencién de los alumnos hacia la
materia debido a que los juegos requieren de la comunicacion y activan los mecanismos
de aprendizaje. “La clase se impregna de un ambiente ludico y permite a cada estudiante
desarrollar sus propias estrategias de aprendizaje” (Chacén, 2008). Con el juego, los
docentes pasan a ser facilitadores y conductores del proceso de ensefianza-aprendizaje,

ademas de potenciar el trabajo colaborativo.

Como lo mencionan Burner y Haste, (1990) citados en Bautista y Lopez, (2002) las
estrategias de ensefianza y aprendizaje deben favorecer la participacion activa del
estudiante, se debe tener en cuenta que en esta metodologia no se debe enfatizar en el
aprendizaje memoristico, sino en la creacion de un entono estimulante a la construccion
de conocimiento, en el cual el docente pueda llevar al estudiante a la independencia y

autonomia para aprender.

“El valor didactico del juego estd dado por el hecho de que en el mismo se combinan
aspectos propios de la organizacion eficiente de la ensefianza: participacion, dinamismo,
entrenamiento, interpretacion de papeles, colectividad, modelacién, retroalimentacion,
caracter problémico, obtencién de resultados completos, iniciativa, caracter sistémico y
competencia” (Bautista & Lopez, 2002), lo que permite en los estudiantes desarrollar un

aprendizaje significativo a partir de la experiencia.

2.3.3 Importancia de la Practica Experimental

“Las practicas de laboratorio brindan a los estudiantes la posibilidad de entender como se
construye el conocimiento dentro de la comunidad cientifica, como trabajan los cientificos,
cémo llegan a acuerdos y como reconocen desacuerdos, qué valores mueven la ciencia,
cdmo se relaciona la ciencia con la sociedad, con la cultura” (Lépez & Tamayo, 2012), lo

cual favorece en los estudiantes el acceso a la ciencias y a la construccién de saberes.
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De la practica experimental se tiene que “(...) es fundamental que los nifios adquieran el
conocimiento cientifico a través de actividades que le resulten atractivas, como la
observacién y manipulacion de materiales y artefactos que se emplean en ésta actividad”
(Cézares, 2014).

Y finalmente, “(...) en la actividad experimental es necesario partir de los conocimientos
previos de los nifios, confrontarlos con los nuevos y construir un aprendizaje propio de los
contenidos de las ciencias (...)” (Cazares, 2014) se debe generar curiosidad en los
estudiantes para que se pregunten sobre las causas, el origen y los efectos de los

fendmenos de la naturaleza con el fin de explicarlos cientificamente.

La actividad experimental hace mucho mas que apoyar las clases tedricas de cualquier area
del conocimiento; su papel es importante en cuanto despierta y desarrolla la curiosidad de
los estudiantes, ayudandolos a resolver problemas y a explicar y comprender los fenédmenos
con los cuales interacttan en su cotidianidad. Una clase tedrica de ciencias, de la mano de
la ensefianza experimental creativa y continua, puede aportar al desarrollo en los
estudiantes de algunas de las habilidades que exige la construccién de conocimiento

cientifico (Lépez & Tamayo, 2012).

La actividad experimental cumple un papel importante en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que puede lograr que el estudiante indague y establezca relaciones entre

lo que se sabe y se debe saber, de tal forma establece conceptos mas elaborados.



3.Componente Metodologico

El disefio metodologico planteado pretende abandonar el modelo didactico tradicional que
generalmente se adopta para la ensefianza de la nomenclatura quimica inorganica e
implementa una metodologia de aprendizaje situado a través de una estrategia ludico-
experimental. Es de tipo cualitativo y busca mejorar las practicas de ensefianza dejando

de lado el aprendizaje memoristico de reglas para nombrar compuestos quimicos.

La metodologia de este trabajo se implementé siguiendo la orientacién constructivista del
aprendizaje situado como lo menciona Coll (1990) citado en Diaz Barriga y Hernandez
(2002) el cual se organiza alrededor de tres ideas fundamentales, primero el estudiante es
responsable de su propio proceso de aprendizaje, segundo, no en todo momento el
estudiante debe descubrir o inventar en un sentido literal todo el conocimiento escolar, ya
gue es necesario orientar su proceso, tercero la funcién del docente se centra en dirigir y

encaminar el proceso educativo del estudiante (Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2002).

El trabajo se desarroll6 con dos grupos de grado décimo del colegio Evergreen School
antiguo Liceo Cambridge, colegio campestre, ubicado en el km 7 via Suba-Cota, Vereda
Chorrillos, Bogotad D.C. Este colegio atiende aproximadamente a 450 estudiantes en
jornada Unica desde grado primero hasta el grado undécimo, se maneja un curriculo
educativo por competencias fortalecido por el aprendizaje experiencial, con el objetivo de
aprender en el contexto capacitando a los jévenes para que puedan competir en un mundo

globalizado.

El disefio, desarrollo y aplicacion de la estrategia se llevd a cabo en cuatro fases:
planificacién, accion, observacion y reflexion siguiendo el modelo de Investigacion Accion
de Kemmis (Rodriguez, et al., 2010-2011). Cada fase involucra una vision retrospectiva

acompafiada de una intensién prospectiva como se muestra en la figura 3-1.
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Ciclo 1

Reflexionar
Planificar

Actuar

Observar

Ciclo 2

Revisar el plan.
\ Replantear el plan
(comenzar
un nuevo ciclo)
Ciclo 3

Figura 3-1 Espiral de ciclos del modelo de investigacién accion de Kemmer (1989)

Fuente: Rodriguez, S. y otros, 2010-2011. Investigacion Accién. Métodos de investigacion en
Educacion Especial.
Teniendo en cuenta las fases del modelo de investigacion accion de Kemmer en la
planeacion se realizé la revision bibliografica de los conceptos histérico-epistemoldgico,

disciplinares y didacticos para plantear la estrategia.

Por otro lado, en el afio 2018 se realizé la explicacién de la temética de nomenclatura
guimica inorganica a dos grupos de grado noveno siguiendo un modelo didactico
tradicional, de este modo se evidenciaron las problematicas que se tienen a la hora de
ensefiar la nomenclatura de compuestos inorganicos como son el olvido de conceptos
basicos previos, por ejemplo diferenciar sustancias liquidas y sélidas, elemento y
compuesto, nimeros de oxidacién y otros necesarios para el desarrollo del tema. Se
dispone del material utilizado y de los resultados, pero no se muestra en este documento,
sin embargo, permiti6 tomarlo como insumo para la elaboracion de la prueba de

diagnostico previo y para el disefio de la estrategia ludico-experimental.

Se implementd una prueba de diagndstico previo denominada Knowledge and Prior Study
Inventory (KPSI) con doce afirmaciones; en la fase de accion se define la estructura y los
elementos de la estrategia, se proponen once actividades; en la fase de observacion se
realizé el trabajo con 32 estudiantes de grado décimo divididos en dos grupos Ay B. Por

ultimo, en la fase de reflexién se realizé un seguimiento y andlisis de los resultados
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obtenidos después de la aplicacion de la estrategia ludico-experimental. La tabla 3-1

describe los pasos de la metodologia implementada para la elaboracion de la estrategia

ladico-experimental.

Tabla 3-1 Metodologia implementada para la elaboracion de la investigacion.

FASES OBJETIVO

1. Identificar los
conceptos relacionados
con la nomenclatura
guimica de compuestos
inorganicos que haran
parte de la estrategia.

l.
PLANIFICACION

2. ldentificar los saberes
previos de los
estudiantes sobre la
nomenclatura de
guimica inorgénica.

3. Definir los elementos
y la estructura de la
Il. estrategia para el
ACCION proceso de ensefianza
de la nomenclatura de
quimica inorganica.

PLANIFICACION

Revision de los conceptos relacionados
con el componente historico-
epistemoldgico y disciplinar de la
nomenclatura quimica inorganica,
teniendo en cuenta el enfoque didactico
para establecer los componentes
necesarios en la elaboracion de la
estrategia ludico-experimental.

Trabajo préactico previo a la
investigacion con estudiantes de grado
noveno.

Implementacion de una prueba de
diagnéstico previo denominada
Knowledge and Prior Study Inventory
(KPSI) para examinar los conocimientos
previos de los estudiantes acerca de la
nomenclatura quimica inorganica.

Actividad 1. Tabla
periddica-elementos
metalicos y no
metélicos
Actividad 2. Practica
experimental:
Arcoiris quimico
Actividad 3.
Numeros de
oxidacion-
jJuguemos!
Actividad 4.
Funciones
inorganicas-
iAdivina quién!

Desarrollo de la
estrategia ludico-
experimental con
once actividades.
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4. Aplicar la estrategia
I con los estudiantes de
OBSERVACION decimo grado del
colegio Evergreen
School.

5. Evaluar los procesos
de la ensefanza-
aprendizaje de la

V. nomenclatura quimica
REFLEXION de compuestos
inorganicos con los
estudiantes de grado
décimo.

Actividad 5.
Reconociendo las
Raices griegas

Actividad 6.
Aprendamos los
sistemas de
nomenclatura
quimica inorganica
Actividad 7. Juego-
JAdivina la
formula?
Actividad 8. Taller
de nomenclatura
Actividad 9.
Encontrando
compuestos
guimicos
Actividad 10.
Practica
experimental jardin
guimico
Actividad 11.
Prueba de cierre.

Aplicacion y desarrollo de la estrategia
ludico-experimental con los estudiantes
de grado décimo. Iniciando con la
prueba diagnéstico previo (KPSI), con el
fin de evidenciar las ideas previas de
los estudiantes y el punto de partida
para el desarrollo de la estrategia.

Realizacion del seguimiento continuo de
los efectos de la estrategia en el grupo
de estudio y finalmente implementar
una prueba, donde se pueda mostrar el
efecto logrado con la estrategia
implementada.



4. Aplicacion y analisis de la prueba de
diagnéstico previo Knowledge and Prior
Study Inventory (KPSI)

El cuestionario Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI) disefiado por Tamir y Lunetta
(1978), es una prueba de diagndéstico previo o inventario de conocimientos, permite obtener
informacion sobre el grado de conocimiento de los estudiantes en relacion con los
contenidos cientificos que el profesor le propone. La prueba KPSI permite obtener
informacion sobre lo que los estudiantes “creen que saben”, referente a los contenidos de
un determinado tema (Martinez & Laurido, 2012). El propésito de un diagndstico de ideas
previas es conocer “las concepciones de los estudiantes sobre diferentes fenémenos, aun
sin recibir ensefianza sistematica” como lo menciona en Driver (1996) citado en (Mifio, et
al., 2013).

El cuestionario KPSI disefiado contiene doce afirmaciones relacionadas con preconceptos
gue los estudiantes requieren para desarrollar el tema de nomenclatura quimica
inorganica. La aplicacion de la prueba tuvo una duracion de 30 minutos, se les indicé a los
estudiantes que debian resolverlo completamente, de forma consciente y de acuerdo con
los conocimientos individuales. El cuestionario fue aplicado a 32 estudiantes de grado
décimo del colegio Evergreen School. (Ver anexo 1). Para resolver el cuestionario KPS|
tuvieron en cuenta la tabla 4-1, donde los estudiantes evaluaron y categorizaron sus
conocimientos a partir de los conceptos planteados en las afirmaciones, de acuerdo a si lo
comprendian y eran capaces de explicarlo a un compariero o si no lo comprendian.

Tabla 4-1 Nivel de conocimiento y categoria de prueba KPSI

Nivel de conocimiento Categoria
No lo sé/ No lo comprendo 1
Lo conozco un poco 2
Lo comprendo parcialmente 3
Lo comprendo bien 4
Lo puedo explicar a un compafiero 5
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Se realiz6 la consolidacion de los resultados de la prueba de diagnéstico previo la cual
arroj6 los resultados reportados en porcentajes, se evidencian en la tabla 4-2.

Tabla 4-2 Resultados en porcentajes de la aplicacion de la prueba KPSI

Porcentajes de prueba diagndstico

N° PREGUNTA 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)

1 Sé la diferencia entre elemento vy i i 156 313 531
compuesto.

2 Recgl_"nozco y dlferencflg los elementos i 31 188 40.6 375
metalicos de los no metalicos.

3 En la tabla periddica J(ﬂ_entlflco la ub[c_acmn 31 31 250 313 375
de los elementos metalicos y no metalicos.
Comprendo la importancia de los enlaces

4 | quimicos en la construccién o formacion de 6,3 31,2 28,1 28,1 6,3
un compuesto.

5 Establezco diferencias entre enlace iénico y i 6.3 21.9 43,7 28.1
covalente.
Conozco algunas reglas para asignacion de

6 | nimero de oxidacibn de elementos, 62,5 31,2 6,3 - -
moléculas y compuestos iénicos.
Comprendo la importancia del namero de

7 | oxidacion en la formulacibn de un 37,5 34,4 21,9 3,1 3,1
compuesto guimico.

8 | Se la diferencia entre cationes y aniones 46,9 31,2 12,5 9,4 -
Se en que consiste la nomenclatura quimica

9 inorgénica. 59,4 21,9 12,5 6,2 -

10 Relaciono la férmula quimica de un 781 15.6 6.3 ) i
compuesto con el nombre.
Comprendo la importancia de Ia

11 | nomenclatura quimica en la formacion de 52,1 32,3 9,4 6,2 -
los compuestos quimicos.
Conozco algun sistema de nomenclatura

12 | quimica inorganica para nombrar 68,8 15,6 9,4 6,2 -
compuestos guimicos.

Se realizo la representacion en un gréafico de barras de la tabla 4-2, para obtener una mejor

visualizacion de los resultados reportados después de la aplicacion de la prueba KPSI a

los estudiantes de grado décimo (Ver figura 4-1).
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Figura 4-1 Resultados de la aplicaciéon KPSI

Con los resultados obtenidos (Ver figura 4-1) se deduce que el 53,1 % de los estudiantes
de grado décimo del colegio Evergreen School, conocen o pueden explicar a un
compafero la diferencia entre elementos y compuestos, reconocer e identificar a simple
vista los elementos metélicos, no metalicos y su posicidn en la tabla periddica, por altimo,

lograr establecer diferencias entre los tipos de enlaces quimicos entre compuestos.

Por otra parte, el 62,5 % de los estudiantes afirman no conocer las reglas de asignacion
de numero de oxidacion; el 37,5 % de los alumnos no comprenden la importancia del
namero de oxidacion en la formulacién de un compuesto quimico; el 46,9 % no saben la
diferencia entre cationes y aniones; el 59,4 % no reconocen en que consiste la
nomenclatura quimica inorgénica; un 78,1 % de los estudiantes no relacionan la férmula
guimica de un compuesto con su nombre y por udltimo un 68,8 % de la poblacién de
estudiantes evaluados no conocen algun sistema de nomenclatura para nombrar
compuestos quimicos inorganicos. Segun lo reportado a partir de la afirmacién ocho en la
categoria cinco no se reporta ningin porcentaje, del mismo modo, en algunas afirmaciones

de la categoria cuatro o se reportan bajos porcentajes.
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Segun los resultados reportados se evidencia que los estudiantes conocen un poco 0 no
conocen los conceptos principales para abordar la tematica de nomenclatura quimica
inorganica, esto se debe a que posiblemente en la ensefianza de estos temas no hubo un
aprendizaje significativo en ellos, probablemente el aprendizaje de los conceptos fue de
forma memoristica 0 mecanica lo “que hace que la nueva informacién no se vincule con la
nocién de la estructura cognitiva, dando lugar a una acumulacién absurda, que se olvida

rapidamente” mencionado por Ander-Egg, (1991) citado en (Torres Toranzo, 2017).

Otra de las posibles consecuencias por la cual los estudiantes mencionan no conocer
algunos conceptos para abordar la tematica de nomenclatura quimica inorganica, es que
esta es vista en el grado décimo segun los derechos basicos de aprendizajes (DBA)
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en el afio 2016. Donde exponen
como evidencia de aprendizaje “Utiliza formulas y ecuaciones quimicas para representar
las reacciones entre compuestos inorganicos (6xidos, acidos, hidroxidos, sales) y
posteriormente nombrarlos con base en la nomenclatura propuesta por la Union
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC)” (Ministerio de Educacién Nacional,
2016).

Segun las directrices de la institucion, los estudiantes de grado décimo en su programa
curricular para el segundo bimestre académico tienen programada la temética de
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos, en la cual se abordan tépicos como
identificacion de los elementos metalicos y no metalicos, asignacion de nimeros de
oxidacion, identificacion de grupo funcional, formular y nombrar compuestos quimicos
inorganicos, en el disefio de la estrategia se tuvo en cuenta cada uno de los tépicos
mencionados anteriormente, siguiendo el programa curricular de la institucion de esta
forma fortalecer los conocimientos quimicos, uso de prefijos y sufijos para nombrar
compuestos quimicos, por ultimo, la identificacion de compuestos quimicos inorganicos
segun la formula y el nombre IUPAC.

Por consiguiente, en el disefio de la estrategia se tuvo en cuenta cada uno de los tépicos
mencionados anteriormente, de esta forma fortalecer los conocimientos de los estudiantes

en cada uno de los conceptos en los que se reportd bajos porcentajes (ver anexo 2).



5. Diseno, desarrollo y analisis de la
estrategia ludico-experimental

El disefio de la estrategia ludico-experimental tuvo en cuenta los lineamientos curriculares
propuestos para el segundo bimestre académico de la institucién, ademas de las
directrices propuestas por el MEN, en los cuales los estudiantes de grado décimo abordan
diferentes tépicos de la nomenclatura quimica inorganica como se observa en la tabla 5-1.
Cada topico es denominado saber hacer y esta redactado con un verbo en infinitivo en el
cual se muestra la intencion del docente sobre el conjunto de conocimientos tedrico-
practicos que se espera que el estudiante desarrolle. Cada saber hacer cumple con las
siguientes pautas: qué debe realizar el estudiante, como lo debe realizar y para qué es
importante realizarlo. Siendo estos, el punto de partida para que los estudiantes desarrollen
habilidades y destrezas. De esta forma, los estudiantes son evaluados a partir de cuatro
desempefios bajo, basico, alto y superior, ya que cada uno de estos permite identificar y
valorar el estado en que se encuentra el estudiante conforme a los conocimientos,
habilidades y destrezas desarrollados en cada saber hacer (Colegio Evergreen School,
2009).
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Tabla 5-1 Saberes hacer y niveles de desempefio

Saberes hacer y niveles de desempefio del segundo periodo académico
Saber: Que el estudiante comprenda las normas que se han implementado para nombrar y formular sustancias
quimicas inorganicas de acuerdo con su composicién y estructura.
Superior

G. Identificar y nombrar compuestos quimicos haciendo

uso de las reglas de nomenclatura IUPAC.

H. Escribir férmulas de compuestos inorganicos con

base en su funcién quimica y nombre.

I. Plantear formulas de sustancias de uso cotidiano.
Alto

Construyo los nombres y las férmulas de los
compuestos inorganicos segun los sistemas
4 de nomenclatura y planteo las reacciones
guimicas para su obtencion.

Saber
hacer
Nivel de
Desempe

D. Describir las funciones quimicas por medio de los

5 . ! o o
S grupos funcionales que los identifican. oS
— - — — o© .

< E. Identificar funciones quimicas y clasificar compuestos | £ Reconocer nombre y férmulas de las
2 0 sustancias de acuerdo con su funcién quimica. % o funciones quimicas inorganicas.
8 F. Usar prefijos y sufijos correspondientes_para nombrar 8

compuestos de acuerdo con el grupo funcional.

Basico

A. Identificar y caracterizar elementos metalicos y no
5 metalicos e
é B. Determinar los nimeros de oxidacion de elementos, 3 Q | Identificar el tipo de sustancias inorgénicas
5 iones y moléculas I g existentes en la naturaleza, de acuerdo con
=) C. Identificar cada grupo funcional de la quimica Z 2 la composicién de las mismas.
n inorganica y relacionarlos con sustancias utilizadas en la o

vida diaria.

Bajo
Este criterio aplica cuando las valoraciones de los Saber Hacer evaluados no alcanzan los estandares del nivel Basico

Nota Fuente: Adaptada de las piramides de saberes en quimica grado décimo 2019 (Colegio
Evergreen School, 2019).

En la elaboracién de la estrategia se tuvo en cuenta los saberes hacer propuestos en cada
desempefio para el disefio de las once actividades, con el fin de lograr la comprension y el
desarrollo conceptual de la temética de nomenclatura quimica inorgénica en la poblacion
estudiantil de grado décimo, contribuyendo al mejoramiento de habilidades y destrezas en
el uso del lenguaje cientifico, dando, cumpliendo con los requisitos planteados por la
institucion. En la tabla 5-2 se describe el disefio y desarrollo de las actividades asociadas
a la construccién conceptual de la nomenclatura quimica de compuestos inorgénicos, en
las cuales se utilizaron diferentes metodologias de aprendizaje como: la visualizacion de
recursos virtuales, actividades experimentales, consultas, juegos y visitas, con el fin de

cumplir con los objetivos planteados en la investigacion.

La estrategia ludico-experimental esta conformada por -Titulo. Relacionado con los topicos
propuestos en la estrategia. -Tematica. Segun los saberes hacer disefiados por la
institucion teniendo en cuenta las directrices del MEN. -Obijetivo. Planteado con lo que se

espera obtener en la estrategia. -Metodologia. Describe el desarrollo para llevarse a cabo
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la actividad. -Espacio. Lugar en el que se desarroll6 y -Tiempo. Duracién de la actividad

(ver anexo 2).

Tabla 5-2 Actividades de la estrategia lidico- experimental

Actividades de la estrategia ludico- experimental
-~ Nombre de la L Duracion
Tematicas ooF Descripcion .
actividad (min)
Caracteristicas de Tabla periddica- Presentacion de las principales caracteristicas
los metales y no elementos metalicos y | de los metales y no metales e identificacion de 50
metales no metdlicos los elementos en la tabla periddica.
Introduccidn del topico de numero de
Practica experimental: | oxidacion, observacién de un cambio quimico 50
Namero de Arcoiris quimico (reduccion del permanganato de potasio-
oxidacion y KMnO4)
asignacion de . o .
ndmero de _Presentauon y explicacion de namero de
oxidacion Numeros de oxidacion y de las reglas para asignar nimero 50
oxidacion- jJuguemos! de oxidacion.
Juego de asignacion de nimeros de oxidacion
Presentacion y explicacion de las funciones
Funciones Funciones guimicas inorganicas
quimicas inorganicas- jAdivina Proyeccion del juego de reconocimiento de 100
inorganicas quién! funciones inorgénicas en diferentes
compuestos con el uso de fichas.
Raices arieqas de Consulta y explicacion de las raices griegas
gneg Reconociendo las de los elementos quimicos
los elementos . . _ } _ _ 50
quimicos raices griegas Juego con fichas para identificar las raices
griegas
Aprendamos los C .
pr Indicaciones de cada sistema de
sistemas de - i
P nomenclatura a partir de una presentacion y 100
nomenclatura quimica S
- P material didactico
. inorganica
Sistemas de
‘nomenclatura Juego- ¢Adivina la Construccion de férmulas quimicas a partir de 50
quimica inorganica, formula? un juego
forrlnula y nombres Taller de Elaboracién de un taller para afianzar los 50
de los compuestos nomenclatura conocimientos adquiridos
_ guimicos Visita a una tienda o supermercado buscando
inorganicos. Encontrando e
o productos con compuestos quimicos 50
compuestos quimicos . P O e
inorgénicos- socializacion de la actividad.
Préactica experimental | Asociacion de la actividad experimental con la 50
jardin guimico naturaleza.
Prueba de cierre Aplicacion de la prueba de cierre. 30

La estrategia ludico—experimental se implementé con dos grupos de grado décimo 10 Ay

10 B, el grupo de 10 A cuenta con 17 estudiantes y el grupo de 10 B con 15 estudiantes,

para un total de 32 participantes. Eltiempo de aplicacion de la propuesta tuvo una duracion

aproximadamente de un mes, teniendo en cuenta las dinamicas de la institucién como la

modificacion de horarios y actividades extracurriculares.
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La implementacién y el desarrollo de la propuesta fueron analizados y evaluados a partir
de la observacion continua de los procesos de los estudiantes en cada actividad, como lo
propone Kawulich, (2006) la observacion participante es un método de recoleccion de
datos de forma cualitativa que le permite al investigador una mejor compresion de los
comportamientos de los participantes. De esta forma, los resultados obtenidos en la
aplicacion de la estrategia se evaluaron los niveles de desempefio basico, alto y superior
con valoraciones de 1,0 a 5,0, si el promedio obtenido es superior a 3,2 la asignatura es
aprobada, en caso contrario se reprueba. Las valoraciones obtenidas en cada saber hacer
tienen equivalencia numérica en la escala del Sistema Institucional de Evaluacién (SIEES)
del colegio Evergreen School (ver tabla 5-3 y tabla 5-4).

Tabla 5-3 Equivalencia numérica en la escala del Sistema Institucional de Evaluacién (SIEES)

Valoraciones Nivel Basico Valoraciones Nivel Alto Valoraciones Nivel Superior
3,7 5,0 3,8 50 50 50
3,2 3,7 3,2 4,4 4,5 4,5
Escala Nivel Basico SIEES Escala Nivel Alto SIEES Escala Nivel Superior SIEES

La tabla 5-3 muestra la equivalencia de las valoraciones de 1,0 a 5,0 en los niveles de
desempefio de la escala SIEES y la tabla 5-4 exhibe las valoraciones, el nivel de
desempefio y la descripcién de los criterios en cada desempefio.

Tabla 5-4 Escala de valoracion institucional segun el Sistema Institucional de Evaluacion (SIEES)
del colegio Evergreen School

Valoracion NIRTE) deN Descripcion
desempefio
~ El estudiante demuestra procesos de aplicacion vy
Desempefio - o -
45-5,0 Superior argumentacion de los conocimientos adquiridos o

transferencia de los aprendizajes en diferentes contextos.
El estudiante demuestra los conocimientos adquiridos a
través de su explicacidén y aplicacion en el contexto escolar
El estudiante supera los desempefios necesarios en
relacion con las exigencias basicas académicas, teniendo
como referente los estandares basicos, las orientaciones y
lineamientos expedidos por el Ministerio de Educacion
Nacional y lo establecido en el proyecto educativo
institucional.

El estudiante no supera los desempefios basicos, las
orientaciones y lineamientos expedidos por el Ministerio de
Educacion Nacional y lo establecido en el proyecto
educativo institucional.

Nota Fuente: adaptado del Sistema Institucional de Evaluacion (SIEES) (Colegio Evergreen
School, 2009).

3,8-4,4 Desempefio Alto

32-3,7 Desempefio Basico

1,0-3,1 Desempefio Bajo
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Para el desarrollo de los analisis de la estrategia se tuvo en cuenta la recopilacion de las
evidencias fotogréficas y escritas como: quices, talleres e informes de las practicas
experimentales, ya que los parametros de la institucion exigen la evaluacion permanente
de los estudiantes. Cada grupo de trabajo que participé en el desarrollo de la estrategia
fue evaluado bajo el Sistema Institucional de Evaluacion (SIEES), obteniendo valoraciones
a partir de los resultados individuales o grupales en el trascurso de la estrategia con el fin
de cuantificar el éxito de esta. A continuacion, se presentan las valoraciones finales y el
nivel de desempefio de los estudiantes que participaron en la estrategia, de esta manera
se evidencian los resultados del proceso llevado a cabo con la implementacion de la

estrategia (ver tabla 5-5).

Tabla 5-5 Valoracién numérica y nivel de desempefio final del grado décimo

Valoracién numérica y nivel de desempefio final del grado décimo
Grupo 10 A Grupo 10 B
Estudiante Valoracién Nivel de Estudiante Valoracién Nivel de
numeérica desemperio numeérica desemperfio

1 3,2 Basico 18 5,0 Superior

2 4,3 Alto 19 3,9 Alto

3 4,9 Superior 20 4,8 Superior

4 4,7 Superior 21 4,9 Superior

5 5,0 Superior 22 3,9 Alto

6 4,6 Superior 23 4,6 Superior

7 4,1 Alto 24 4,1 Alto

8 4,3 Alto 25 4,8 Superior

9 4,6 Superior 26 4,8 Superior

10 4,1 Alto 27 3,6 Bésico

11 4,6 Superior 28 4,7 Superior

12 4,0 Alto 29 4,2 Alto

13 4,9 Superior 30 4,0 Alto

14 3,9 Alto 31 3,9 Alto

15 4,0 Alto 32 4,7 Superior

16 4,0 Alto - - -

17 4.8 Superior - - -

Teniendo en cuenta las valoraciones numéricas y los niveles de desempefio evaluados en
la estrategia, muestra que el 50,0 % de estudiantes en nivel superior el 43,8 % de
estudiantes en nivel alto el 6,2 % de los estudiantes se encuentran en nivel basico,. Esto
refleja que la poblacién estudiantil presentd un buen nivel de desempefio en el desarrollo

de la investigacion.

En el transcurso de este capitulo se muestra una descripcion detallada y el andlisis de las

actividades planteadas en la estrategia, ademas de las recomendaciones en la
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implementacién de las actividades a partir de las dificultades presentadas en el desarrollo

del trabajo.

5.1 Actividad 1. Tabla periodica-elementos metalicos y
no metalicos

El objetivo de la primera actividad desarrollada en la estrategia tenia como fin que los
estudiantes identificaran y ubicaran los elementos metalicos y no metélicos de la tabla
periddica, se llevdo a cabo en dos momentos en el primero con la presentacion de
diapositivas y en el segundo con una actividad evaluativa antes de finalizar la clase, en la
figura 5-1 se muestra una foto de esta actividad realizada en clase. En el desarrollo de la
actividad se establecié un dialogo activo con los estudiantes explicAndoles las propiedades
fisicas y haciendo énfasis en las propiedades quimicas de los elementos de interés, se les
indic6 que al combinarse un elemento metalico o no metalico con oxigeno forman
compuestos basicos o acidos segun corresponda. Esto con el fin de introducirlos poco a

poco a reconocer las funciones quimicas inorganicas.
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Figura 5-1 Registro fotografico de la actividad 1

Para evaluar la actividad que corresponde al saber hacer A del desempefio basico, se les
proporciond a los estudiantes un croquis de la tabla periédica como material didactico, en
el cual se les pedia colorear los elementos metélicos de color azul y los no metalicos de
color rojo, la intension de la actividad es que el estudiante recuerde y ubique los elementos
de la tabla con la asociacién del color, este es un concepto que se ha referenciado en otros
trabajos donde se resalta que el color es un elemento facilitador en el aprendizaje, siendo

esencial en el proceso de ensefanza-aprendizaje (Ortiz Hernandez, s.f).

5.2 Actividad 2. Practica experimental: Arcoiris quimico

En la actividad dos para dar cumplimiento con el saber hacer B del desempefio basico
planteado por la institucion, se realiza una practica experimental como introduccion a las
tematicas de niumeros de oxidacion y asignacion de este. Para el desarrollo de la actividad
se hicieron cuatro grupos de cuatro estudiantes y se ubicaron dos grupos en cada mesa
del laboratorio, se entreg0 la guia de trabajo a cada estudiante y se explicé la reaccion del
permanganato de potasio en medio basico con la glucosa donde deberian relacionar el
cambio de color con el cambio en el numero de oxidacion del manganeso. Mientras
realizaban la experiencia se les solicité a los estudiantes responder las preguntas de la
guia (Ver anexo 2- actividad 2). En la tabla 5-6 se muestran algunas de las respuestas de

los estudiantes al cuestionario de la guia de trabajo.
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Tabla 5-6 Respuesta de los estudiantes en la actividad 2

Respuestas de los estudiantes de los cambios evidenciados en la practica experimental

Preguntas

Respuestas

1. ¢, Qué sucede
cuando se agrega las
lentejas de hidréxido
de sodio (NaOH) a la
disolucién de
permanganato de
potasio (KMnQ,)?

- “Visualmente no pasa nada, pero la solucién se vuelve mas basica” (Estudiante 13).

- “No ocurre nada aparentemente, pero la solucién se vuelve mas basica” (Estudiante 17).

- “Cuando se agrega las lentejas de hidréxido de sodio (NaOH), no presenta ningiin cambio de
color, sin embargo, su estado de oxidacién cambia” (Estudiante 22).

- “Se vuelve basico y no hay cambio en su coloraciéon” (Estudiante 27).

- “La mezcla se vuelve basica” (Estudiante 31).

2. ¢ Qué sucede
cuando se anade la
glucosa? ¢ sucede lo
mismo al afiadir el
dulce triturado o el
azlcar de mesa? ¢ Por
qué?

- “Cambia de color, pues es la misma sustancia, pero a una velocidad diferente por la superficie
de contacto” (Estudiante 13).

- “La sustancia empieza a cambiar de color, primero azul y luego amarillo. Ocurre igual con
dulce triturado y azlcar de mesa, aunque la velocidad de reaccion cambia por el area de
contacto” (Estudiante 17).

- "Tiene la misma reaccién, Gnicamente que una es glucosa y otra es sacarosa. En este proceso
el manganeso experimenta sus diferentes estados de oxidaciéon” (Estudiante 22).

- “Cuando se afade la glucosa el liquido empieza a cambiar su coloracion desde el fondo y
entre mas movimiento cambia méas rapidamente. Si se aflade el azucar o dulce pasaria lo

mismo ya que ambos son hidréxidos y tienen glucosa” (Estudiante 27).

- “La mezcla empieza a cambiar de color porque su numero de oxidaciéon cambia” (Estudiante
31).

- “Por el cambio en el numero de oxidacion de Mn” (Estudiante 13).

- “Por un cambio en el nimero de oxidacion utilizado” (Estudiante 17).

- “Por la misma razoén, el cambio de color sucede, porque el manganeso experimenta distintos
estados de oxidacion”. (Estudiante 22).

- “Porque el manganeso cambia su estado de oxidaciéon” (Estudiante 27).

- “Porque su numero de oxidaciéon cambia” (Estudiante 31).

3. ¢Por qué se
evidencia ese cambio
de color en la
disolucién?

Con esta actividad se desea introducir el concepto de nimero de oxidacion de un elemento
y evidenciar su cambio en reacciones de oxido-reduccion. Los resultados obtenidos en las
respuestas a la primera pregunta muestran que los estudiantes son capaces de identificar
un cambio a nivel i6nico, no siempre siendo percibido por el ojo humano, por ejemplo,
cuando el estudiante 13 afirma que “visualmente no pasa nada, pero la solucion se vuelve
mas basica” como se muestra en la figura 5-2. En las respuestas de la segunda pregunta
los estudiantes indican que hay un cambio de color debido a una variacién en el nimero
de oxidacion del compuesto, al preguntar si sucede lo mismo con el uso de azucar triturado,
los estudiantes asocian la glucosa con el azlicar de mesa (sacarosa) como una estructura
similar, es decir, que ocurre un fenédmeno parecido utilizando los dos carbohidratos, sin
embargo, se dieron cuenta de la diferencia de la velocidad de la reaccién. Por ultimo, en
las respuestas a la tercera pregunta se ve que los estudiantes reconocen un cambio en el

namero de oxidacion del elemento manganeso de manera clara.
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Figura 5-2 Registro fotogréfico de la Actividad 2. Practica experimental: Arcoiris quimico.

La actividad experimental arcoiris quimico tenia dos intensiones, la primera captar la
atencion del estudiante por medio de la oxidacion de la glucosa y la reduccion del anién
permanganato MnO, en medio bésico. La segunda introducirlos de forma diferente a la
teméatica de nimero de oxidacién, abandonando el modelo tradicional que se utiliza para
la ensefianza de estas tematicas, motivando al estudiante a que se cuestione y pregunte
el qué y por qué suceden esos cambios en las sustancias, en la figura 5-2 se hace el
registro fotografico del momento de la actividad que corresponde al inicio de la practica

experimental.

5.3 Actividad 3. NiUmeros de oxidacion- jJuguemos!

Luego de la introduccion con la experiencia en el laboratorio se realiz6 una
contextualizacién a las tematicas de numero de oxidacion y asignacién de este, teniendo
en cuenta la clasificacion de los compuestos quimicos (binarios, ternarios y cuaternarios)
y las diferencias entre cationes y aniones. La actividad tuvo dos momentos el primero una
presentacion de cuatro diapositivas y el segundo un juego de fichas, se explicd y se
menciond el concepto de nimero de oxidacion, se puntualizé en seis reglas basicas
afadiendo unas notas para tener en cuenta a la hora de asignar nimero de oxidacion. En
la cuarta diapositiva se propuso un juego para afianzar algunas de las reglas mencionadas
en el transcurso de la presentacién, los estudiantes pasaban de forma individual para

resolver los ejercicios proyectados, esto incentivo a los estudiantes a patrticipar en la
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actividad. Posteriormente se le entregd a cada estudiante una ficha con todas las reglas

para asignar los nimeros de oxidacion.

Figura 5-3 Registro fotogréfico de la actividad 3. Niumeros de oxidacién- jJuguemos!

En el segundo momento de la actividad se formaron seis grupos de tres estudiantes, se
les proporcion6 a cada equipo un paquete diferente de fichas que contenia elementos
libres, poliatomicos, iones, 6xidos béasicos, éxidos acidos, hidroxidos, hidracidos, oxacidos,
hidruros, sales haloideas, oxisales y peroxidos, cada ficha tenia dos caras, en una se
presentaba la sustancia con casillas para asignarle los nimeros de oxidacién y la otra cara
tenia la misma sustancia con sus respectivos estados de oxidacion, (la lista de las fichas
utilizadas estan en el Anexo 2. Actividad 3. Parte 2). Se les indico a los estudiantes que
tenian que asignar los nimeros de oxidacion a cada sustancia y luego verificar si lo habian

hecho bien.
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Para la dinamica del juego se escogia un ejercicio y se pasaba a un integrante de grupo a
resolverlo en el tablero, luego el equipo decidia el ejercicio y el participante que pasaria de
otro grupo a solucionar un ejercicio de otra ficha. De esta forma, todos los miembros de los
grupos participaron de la actividad y se calific6 por puntos positivos, en el registro
fotografico de la figura 5-3 se muestran tres imagenes de la aplicacion. La competencia
generd en los estudiantes un estimulo para el aprendizaje significativo, ademas de

introducirlos en la busqueda del aprendizaje (Torres, 2002).

Posteriormente, se evalué lo aprendido en la actividad con un quiz, (ver tabla 5-7), en este
debian asignar los numeros de oxidacibn a 12 sustancias, para su desarrollo se

proporcioné diez min.

Los datos de la evaluacion de la actividad muestran resultados favorables, un 90 % de los
estudiantes aprendieron a usar las reglas para asignar del nimero de oxidacion,

cumpliendo con el saber hacer B del desempefio basico.

Tabla 5-7 Notas de la evaluacion de la actividad 3

Notas de la evaluacién de la actividad 3.
Grupo 10 A Grupo 10 B
Estudiante Nota Estudiante Nota

1 3,6 1 5,0
2 4,1 2 3,2
3 5,0 3 4,0
4 2,7 4 5,0
5) 5,0 5 4,0
6 5,0 6 5,0
7 3,2 7 5,0
8 5,0 8 2,0
9 4,5 9 4,5
10 5,0 10 4,5
11 4,1 11 5,0
12 4,5 12 4,0
13 5,0 13 3,2
14 3,6 14 4.5
15 4,5 15 5,0
16 3,2 - -

17 4,5 - -

5.4 Actividad 4. Funciones inorganicas- jAdivina quién!

Para llevar a cabo la actividad se utilizé el juego como herramienta de aprendizaje, ya que
permite generar mayor interés por aprender y motiva a los alumnos (Aristizabal Z., et al.,
2016). De esta forma se dispuso a los estudiantes en grupos de cuatro personas, se les
proporciond al equipo de trabajo unas fichas como material didactico, antes de proyectar
la presentacion se les indicd que las letras M, NM, H y O correspondian a metal, no metal,

hidrogeno y oxigeno respectivamente, para que comprendieran lo que iban a observar
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luego, se les proyecté una presentacion con las funciones quimicas inorganicas, se les
explicd las funciones Oxido, hidréxido, acido y sal. Después, se realizé un juego
denominado jAdivina quién!, con el objetivo de identificar la funcién inorganica de
diferentes sustancias. En el transcurso del juego se calific6 con puntos positivos la
participacion de los estudiantes en el desarrollo de la actividad (ver figura 5-4).

FUNCIONES
Quimicas
INBRGANICAS

im0 HIDR

iy

Figura 5-4 Registro fotogréfico de la actividad 4. Funciones inorgénicas- jAdivina quién!

Posteriormente, se les indicé a los estudiantes que debian realizar ocho fichas con las
funciones inorganicas (6xidos bésicos, Oxidos &cidos, hidréxidos, &cidos hidracidos,
oxacidos, oxisal y sal haloidea) vistas en clase, para la elaboracion de las fichas los
estudiantes debian cumplir los siguientes parametros, tener dos caras, por una cara debian

poner el nombre de la funcién y por la otra la férmula de la funcién inorganica. La finalidad
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de esta actividad era que los estudiantes reforzaran los conocimientos adquiridos después
de la visualizacion de la presentacion y los estudiantes se ubicaron en parejas. El
desarrollo del trabajo consisti6 en que uno de los integrantes del grupo le muestra la
funcién inorganica a su compariero y el otro adivind el nombre de la funcibn como se
muestra en la figura 5-5, donde también se encuentra la fotografia de una de las

evaluaciones que posteriormente se realizé a un estudiante.
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Figura 5-5 Registro fotografico del juego en parejas de la actividad 4 y evaluacion

Con esta actividad, se evaluaron los saberes hacer D. Describir las funciones quimicas por
medio de los grupos funcionales que los identifican y E. Identificar funciones quimicas y
clasificar compuestos o sustancias de acuerdo con su funcién quimica, propuestos por la
institucion. Los estudiantes practicaron y fortalecieron lo aprendido en clase, al finalizar la
actividad se practicé un quiz de forma individual, que consistio en identificar y relacionar

las funciones inorganicas, a partir de tres formulas de compuestos quimicos y cinco
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féormulas de funciones inorganicas. Los resultados obtenidos después de la
implementacién de la actividad se evidencian en la tabla 5-8 los cuales muestran un

rendimiento favorable.

Tabla 5-8 Notas de la evaluacion de la actividad 4

Notas de la evaluacion de la actividad 4.
Grupo 10 A Grupo 10 B
Estudiante Nota Estudiante Nota

1 3,8 1 5,0
2 5,0 2 3,2
8 5,0 3 5,0
4 5,0 4 5,0
5 5,0 5 5,0
6 5,0 6 5,0
7 3,8 7 5,0
8 5,0 8 3,8
9 5,0 9 5,0
10 5,0 10 5,0
11 5,0 11 5,0
12 5,0 12 5,0
13 5,0 13 5,0
14 5,0 14 5,0
15 3,2 15 5,0
16 5,0 -

17 5,0 -

5.5 Actividad 5. Reconociendo las raices griegas

En la implementacién del juego de la actividad cinco, se les solicitd a los estudiantes
consultar las raices griegas de los elementos metélicos y no metalicos. Se utiliz6 como
material didactico 56 fichas clasificadas en dos paquetes 28 con simbolos de los elementos
guimicos (metales y no metales) y las otras 28 con las raices griegas. Para llevar a cabo
el juego de asociacion, se organiz6 a los estudiantes en dos equipos y se le proporcioné a
cada grupo un paquete de 28 fichas. Con el fin de que los estudiantes asociaran los
metales y no metales de la tabla periddica con su respectiva raiz griega, esta actividad es
el punto de partida para la explicacion del sistema de nomenclatura tradicional, ya que ésta

utiliza prefijos y sufijos con la raiz del elemento quimico.
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Figura 5-6 Registro fotogréafico de la actividad 5. Reconociendo las raices griegas

Durante el desarrollo de la actividad los estudiantes se mostraron participativos y activos
por encontrar la pareja de fichas. En el proceso, lograron asociar las raices griegas con los
simbolos de los elementos quimicos como se muestra en el registro fotografico de la figura
5-6.

Posteriormente, el juego se evalué con un quiz en el que los estudiantes debian completar
una tabla, donde se les preguntaba por el simbolo quimico, el nombre y la raiz griega de
siete elementos de la tabla periddica. Los resultados obtenidos en el quiz reflejaron que
relacionaron la mayoria de los elementos con su raiz, pero se evidenciaron dificultades en
el reconocimiento de las raices y los simbolos de algunos elementos como el oro, azufre,

plata, hierro y plomo, debido a que fueron un poco méas complicadas de recordar. Una



44 Ensefianza de la nomenclatura inorganica. Una estrategia ludico- experimental

bajo el enfoque del aprendizaje situado

explicacién de este hecho es como lo explica Lavilla Cerdan (2011) quien indica que la
memoria a largo plazo (MLP), permanece habitualmente en un estado inactivo se
recuperan solamente fragmentos de informacién cuando se esta realizando una tarea en
la que se centra toda la atencion. La informacion se guarda permanentemente en la
memoria si se refuerza continuamente y hay referencias o claves disponibles para
recuperar la informacién (Lavilla Cerdan, 2011). En la siguiente tabla 5-9 se observan las
notas de los quices de los estudiantes que reflejan las dificultades mencionadas

anteriormente.

Tabla 5-9 Notas del quiz actividad 5

Notas del quiz de la actividad 5.
Grupo 10 A Grupo 10 B
Estudiante Nota Estudiante Nota
1 3,8 1 5,0
2 4,2 2 3,8
3 5,0 3 5,0
4 3,6 4 4,2
5 3,6 5 5,0
6 5,0 6 4,2
7 3,8 7 5,0
8 5,0 8 3,8
9 5,0 9 5,0
10 4,2 10 5,0
11 4,6 11 4,6
12 5,0 12 4,6
13 5,0 13 4,6
14 5,0 14 5,0
15 4,6 15 5,0
16 4,6 -
17 5,0 -

5.6 Actividad 6. Aprendamos los sistemas de
nomenclatura quimica inorganica

Para dar cumplimiento a los saberes hacer F. Usar prefijos y sufijos correspondientes para
nombrar compuestos de acuerdo con el grupo funcional y G. Identificar y nombrar
compuestos guimicos haciendo uso de las reglas de nomenclatura IUPAC, propuestos por
la institucién, la actividad seis se disefidé con el fin de explicar en qué consiste la
nomenclatura, cuales son los sistemas de nomenclatura existentes, la asignacion de la
férmula quimica de las sustancias y el nhombre a los compuestos quimicos por los tres
sistemas de nomenclatura quimica inorganica (tradicional, sistematico y Stock). El material
didactico utilizado fue una presentacion, una fotocopia de la tabla periédica con los
nameros de oxidacion de cada elemento y una ficha con reglas para formular y nombrar
los compuestos quimicos con los sistemas de nomenclatura, todo el material mencionado

anteriormente se le proporcioné a cada estudiante.
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Durante la proyeccién de la presentacion se les mencion6 inicialmente a los participantes
en qué consistia la nomenclatura quimica inorganica y los tres sistemas de nomenclatura,
se les aclar6 que los sistemas de nomenclatura utilizados para nombrar compuestos
guimicos inorganicos no se debian mezclar entre ellos y que al formular un compuesto si
los subindices son mdltiplos se simplifican. Luego se explicé algunas caracteristicas de
cada funcién inorganica y la formulacion de Oxidos, hidroxidos, éacidos y sales,
posteriormente los sistemas de nomenclatura para nombrar compuestos quimicos

inorganicos.

Se les ensefid a los participantes que para nombrar un compuesto quimico inorganico por
el sistema de nomenclatura tradicional se inicia por la funcion seguido del nombre del
catién, en el cual se indica el nimero de oxidacion del elemento con una serie de prefijos
y sufijos que se afiaden a la raiz del nombre del catidn, los prefijos (hipo y per) y sufijos (-
0SO e -ico), se utilizan para las funciones inorgénicas 6xido, hidréxido y acido y para la
funcién sal se usa los sufijos -ito y -ato que provienen de los sufijos -0so e -ico
respectivamente. También, se les sefialé que si el catidn solo posee un solo nimero de

oxidacion se nombra utilizando el sufijo -ico en la raiz del nombre del elemento

En el segundo sistema de nomenclatura que se explicé fue el sistematico, este sistema
utiliza prefijos numéricos como mono, di, tri, tetra, penta, etc. Que indican la composicién
estequiométrica (IUPAC, 2005). Los prefijos numéricos que se utilizan en esta
nomenclatura es el nimero de atomos de cada elemento que conforma el compuesto. Para
nombrar los compuestos quimicos con este sistema de nomenclatura, se inicia por la

funcion, seguido del prefijo y el nombre del elemento.

El tercer sistema de nomenclatura que se explicé fue el Stock, este sistema consiste en
nombrar los compuestos escribiendo primero la funcién seguido del nombre del cation. Si
el cation tiene varios estados de oxidacion se coloca entre paréntesis en nidmeros romanos
el niamero de oxidacion con la cual esta trabajando, sin dejar espacio entre el nombre del

elemento y el nimero romano.

Después de la explicacion de cada sistema de nomenclatura se realizaron varios ejercicios
para resolver dudas, también se dej6é algunos ejercicios como actividad para la casa, con

el fin de que el estudiante transfiera la informacion de la memoria de trabajo a la de largo
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plazo a través de la préactica, fortaleciendo las redes neuronales mediante la repeticion

para que sean permanentes (Rosler, 2014).

5.7 Actividad 7. Juego- ¢Adivina la férmula?

El saber hacer H corresponde a escribir férmulas de compuestos quimicos inorganicos con
base en su funcién quimica y nombre. En la actividad siete se propone un juego de fichas
con el objetivo de reforzar lo aprendido en la sesién anterior, se dispone a los estudiantes
en equipos de tres personas, a cada uno se le facilita un paquete de fichas con elementos
metalicos, no metalicos, hidrégenos, oxigenos, iones hidroxilo, moléculas de agua y

tarjetas pequefias con numeros del 2 al 7.

La dinamica del juego consistio en que los participantes formularon compuestos quimicos
inorganicos entre los tipos de o6xidos, hidroxidos, acidos y sales, a partir del nombre,
utilizando el menor tiempo posible para su desarrollo, se inici6 mencionando el nombre de
ocho Oxidos entre &cidos y bésicos, luego cuatro de hidroxidos, ocho éacidos entre
hidracidos y oxacidos, finalmente ocho sales cuatro hidracidas y cuatro oxisales. El juego
se calificé por puntos, esto permitié que los estudiantes se mostraran entusiasmados y
activos con la actividad como se evidencia en el registro fotogréafico de la actividad (figura
5-7).
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Figura 5-7 Registro fotografico de la actividad 7. Juego- ¢Adivina la férmula?

Hay que tener en cuenta que el éxito del juego debe ser guiado y es una mezcla entre el
apoyo del docente con la independencia del estudiante. Esto confirma que es necesaria la
presencia de un adulto que ofrezca orientacion durante el proceso asegurando mantener
autonomia para que la situacion sea interesante y divertida, lo cual promueve un mejor
aprendizaje (Skolnick Weisberg & Zosh, 2018). El propésito del juego se cumplié a
cabalidad, ya que en el transcurso de la actividad los estudiantes realizaron cada una de
las formulas de los compuestos que se iban nombrando en el transcurso de la clase, se
resolvieron dudas que habian quedado en la sesion anterior y los estudiantes se mostraron

mas participativos y dispuestos a solucionar sus inquietudes.

5.8 Actividad 8. Taller de nomenclatura

En la elaboracion de las preguntas del taller se realiz6 una contextualizacion para asignar
la formula y el nombre de 6xidos, hidréxidos, acidos y sales. Se tuvo en cuenta generar la

informacion necesaria sobre como nombrar y formular compuestos quimicos, con un
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ejemplo claro, con el fin de facilitar la compresion de las teméaticas desarrolladas en las

sesiones anteriores.

El taller de nomenclatura quimica inorganica se desarroll6 de manera individual, se tenia
seis items y cada uno de ellos se calificé de 1,0 a 5,0 de manera independiente. El andlisis
de datos se realiz6 con 30 talleres entregados ya que los dos talleres faltantes fueron de
estudiantes que no entregaron o no asistieron por diferentes motivos y son identificados

en la tabla con un guion.

En el primer punto los estudiantes debian clasificar doce sustancias quimicas sefialando
con color amarillo los compuestos binarios, con color verde los compuestos ternarios y con
color morado los cuaternarios, lo resultados obtenidos en este punto son satisfactorios (ver
resultados tabla 5-10).

Tabla 5-10 Notas del punto 1 clasificacién de sustancias

Notas punto 1 clasificacién de sustancias
Grupo 10 A Grupo 10 B
Estudiante Nota Estudiante Nota

1 5,0 1 5,0
2 5,0 2 -
8 5,0 3 5,0
4 5,0 4 5,0
5 5,0 5 5,0
6 5,0 6 5,0
7 5,0 7 5,0
8 5,0 8 5,0
9 5,0 9 5,0
10 5,0 10 5,0
11 - 11 5,0
12 5,0 12 5,0
13 5,0 13 5,0
14 5,0 14 5,0
15 5,0 15 5,0
16 5,0 -

17 5,0 -

Para resolver los puntos del dos al seis, los estudiantes utilizaron el material didactico
(fotocopia de la tabla periédica con los niumeros de oxidacion y ficha con reglas de los

sistemas de nhomenclatura quimica inorganica) entregados en la sesion anterior.

En el segundo punto se les solicitd completar una tabla formulando éxidos con once
cationes y nombrarlos con los tres sistemas de nomenclatura tradicional, Stock y
sistematica. El enunciado del item fue: “Los 6xidos son combinaciones binarias formadas
por un atomo diferente y al menos un atomo de oxigeno. Los 6xidos se pueden clasificar

en oxidos acidos y 6xidos basicos. El primer tipo se forma por la unién de un no metal y
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oxigeno y el segundo por la uniébn de un metal y oxigeno. De acuerdo con lo descrito

anteriormente complete el siguiente cuadro utilizando los tres sistemas de nomenclatura”.

M™0;? NM™0;?

Oxido basico  Oxido &cido

Elemento Oxido Nomenclatura tradicional | Nomenclatura sistematica | Nomenclatura stock

Fe*? FeO Oxido ferroso monoxido de hierro Oxido hierro(ll)
Fe*?
Na*!
Ca*?
Al

En el desarrollo de este punto se evidencié que el 83,3 % logré formular los éxidos
simplificando los subindices, colocando primero el catién y luego el anién. De igual forma,
nombraron los compuestos utilizando los tres sistemas de nomenclatura, en la
nomenclatura tradicional hicieron uso de los prefijos y sufijos teniendo en cuenta los
nameros de oxidacién con el que trabaja el metal o0 no metal. En la nomenclatura
sistematica emplearon los prefijos numéricos indicando la cantidad de atomos en la
molécula. En la nomenclatura Stock utilizaron los nimeros romanos indicando el nimero

de oxidacion del metal o no metal.

Sin embargo, el 16,7 % de los estudiantes tienen dificultades en el momento de formular
el compuesto quimico, debido a que no simplifican los subindices de la formula de los
Oxidos, este mismo porcentaje, no diferencié entre los sistemas de nomenclatura
tradicional y Stock, ocasionando confusién al nombrar algunas de las sustancias quimicas

propuestas en el ejercicio (ver tabla 5-11).
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Tabla 5-11 Notas y porcentajes del punto 2 formula y nombre de 6xidos

Notas y porcentajes del punto 2 formula y
nombre de 6xidos
Grupo 10 Ay Grupo 10 B
#de Porcentaje
Estudiantes | Ot e (%) J
2 3,7 6,7
5 4,5 16,7
9 4,8 30,0
14 5,0 46,7

En el tercer punto se proponian nueve 6xidos basicos, con los cuales se debian formular
los hidréxidos correspondientes y nombrarlos con los sistemas de nomenclatura tradicional
y Stock. El enunciado fue “La unién de un 6xido basico con agua produce hidroxidos, mas
conocidos como bases y son compuestos quimicos que contienen uno o mas iones
hidroxilo (OH)™".

Oxido basico + H,O —  Hidréxido

M"0;? + H,O —»  M™O0H);*

Oxido Hidréxido Nomenclatura tradicional Nomenclatura stock
CaO Ca(OH). Hidréxido célcico
Na20O
K20
Li.O
Cu20
CuO
MgO
Zn0O
Cr203

Con los resultados obtenidos en este punto se evidencié que el 83,3 % de los estudiantes
formularon adecuadamente los hidréxidos a partir de los 6xidos basicos propuestos en la
tabla, nombraron apropiadamente por los dos sistemas de nomenclatura tradicional y
Stock, ya que usaron los prefijos y sufijos teniendo en cuenta los nimeros de oxidacion del

metal y emplearon los nUmeros romanos indicando el nimero de oxidacion del metal.

En cambio, el 16,7 % de estudiantes con nota en 3,5 escriben la formula de los hidroxidos
de manera inadecuada, debido a que no tienen en cuenta la informacién que se le
proporciona, por lo tanto, formulan los hidroxidos de la misma forma que lo hacen con los

oxidos (ver tabla 5-12).
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Tabla 5-12 Notas y porcentajes del punto 3 férmula y nombre de hidréxidos

Notas y porcentajes del punto 3 formulay
nombre de hidroxidos

Grupo 10 Ay Grupo 10 B

#de Porcentaje
Estudiantes | '\ota (1.0-5,0) (%) J
5 3,5 16,7
7 4,2 23,3
18 5,0 60,0

De igual forma, en el cuarto punto del taller se les proporcioné nueve éxidos acidos, a partir
de estos debian formular los &acidos oxacidos y nombrarlos utilizando el sistema de
nomenclatura tradicional. La pregunta tenia el siguiente enunciado “Los oxacidos son
sustancias que se producen por la unién de un 6xido acido y agua, pertenecen a uno de
los tipos de acidos existentes, una caracteristica principal es que contienen atomos de
hidrégeno (H), no metal (NM) y oxigeno (O).

Oxido acido  + H.O ——» Acido Oxacido
NM™0;? +H0 ——» HI'NM}O,?

Con los siguientes 6xidos acidos obtenga los acidos oxacidos. Escriba su formula y
noémbrelos con el sistema de nomenclatura tradicional. (Sugerencia: con el 6xido acido +
agua, cuente la cantidad de hidrégenos, no metales y oxigenos, posteriormente coléquelos
en ese mismo orden como subindice, no olvide simplificar si es necesario. Ejemplo: SO; +
H,0 — H,50,. Acido sulftrico)”.

Sistema de nomenclatura tradicional
Acido carbénico

Oxidos &cidos Acidos oxacidos
CO2 H2COs3
BroOs
BroO3
1,07
1o05
SO2
N20s
Cl,.0
Cl20O7

En este item se evidencio que el 76,7 % de los estudiantes utilizaron la informacion
suministrada sobre la formacion del acido, comprendieron como formular los acidos
oxacidos, colocaron primero la formula esquelética empezando por el hidrogeno, luego por

el no metal y por Gltimo el oxigeno, posteriormente los estudiantes ubicaron la cantidad de
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atomos de cada elemento y simplificaron los subindices, nombraron adecuadamente los

acidos a partir del sistema de nomenclatura tradicional.

Pero, el 23,3 % de los estudiantes no tuvieron en cuenta la informacion presentada como
sugerencia en el item 4, en la cual indicaba que debian simplificar los subindices con
nameros pares a la hora de formular las sustancias. Los resultados obtenidos en el punto

cuatro se evidencian en la tabla 5-13.

Tabla 5-13 Notas y porcentajes del punto 4 férmula y nombre de &cidos oxacidos

Notas y porcentajes del punto 4 férmulay
nombre de acidos oxacidos
Grupo 10 Ay Grupo 10 B

#de Porcentaje
Estudiantes | Nota (1.0-5,0) (%)
7 34 23,3
23 5,0 76,7

En el punto cinco se proponian cuatro acidos hidracidos los cuales debian nombrar. El
enunciado del item fue el siguiente “Los hidracidos en estado acuoso son otro tipo de acido
existente, se forma por la union de hidrogeno y un no metal perteneciente del grupo 17 (F,
Cl, Br, Iy S) y el azufre del grupo 16, de la siguiente forma: H;1NM™, tenga en cuenta que
la carga de los no metales es -1 a excepcién del azufre que es -2 y el sufijo para nombrar
estos compuestos es hidrico. Ejemplo. H.S: Acido sulfhidrico. Con la informacion
suministrada anteriormente nombre los siguientes acidos en estado acuoso. HF, HCI, HBr
y HI”. Los resultados de los estudiantes fueron satisfactorios, ya que lograron nombrar

adecuadamente los &cidos hidracidos segun las reglas IUPAC (observar tabla 5-14).

Tabla 5-14 Notas punto 5 Nombrar acidos hidracidos

Notas punto 5 Nombrar 4cidos hidracidos
Grupo 10 A Grupo 10 B
Estudiante Nota Estudiante Nota

1 5,0 1 5,0
2 5,0 2 -
3 5,0 3 5,0
4 5,0 4 5,0
5 5,0 5 -
6 5,0 6 5,0
7 5,0 7 5,0
8 5,0 8 5,0
9 5,0 9 5,0
10 5,0 10 -
11 - 11 5,0
12 5,0 12 5,0
13 5,0 13 5,0
14 14 5,0
15 - 15

16 5,0 -

17 5,0 -
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Por ultimo, se propuso el item seis donde se les proporcioné cinco parejas con hidroxidos
y acidos, con los cuales debian armar la férmula de la sal y nombrarla. Tenia el siguiente
enunciado “Las sales oxisales son aquellas que provienen de la uniéon de un hidréxido y
un acido oxacido. El catién resulta de la eliminacién de hidroxilos (OH)™ existentes en la
formula del hidroxido, asigndndosele la carga eléctrica positiva igual al nimero de
hidroxilos retirados. El anién resulta por eliminacion de los hidrégenos (H*) existentes en
la formula del 4cido. Se asigna una carga eléctrica negativa igual al nimero de hidrégenos
retirados.

Acido + Hidréxido — Oxisal
HIINM}O;2  + M™(OH)R? —>  M}(NM,0,);

¢, Coémo nombrarlos?

1. Se nombra primero la parte negativa (anién) y luego la parte positiva (cation).
2. El sufijo proveniente del acido terminado en -0so se cambia por -ito y el de -ico se
cambia por -ato.

3. El catién mantiene su nombre sin tener en cuenta la funcién.

Ejemplo. Na*! .~ (OH)™*+ HY ~ (50,)~% - Na,(S0,) + H,0 Entonces la sal oxacida es
Na,S0, y su nombre es sulfato de sodio. A partir de lo expuesto anteriormente escriba la

ecuacion y el nombre de los siguientes compuestos”.

Acido ox&cido Hidréxido Ecuacién sal oxisales Nombre de la sal
H,SO; K (OH ] .
Acido sulfuroso Hidréxido( de )potasio K2SOs Sulfito de potasio
HCIO, Al (OH);
Acido perclérico Hidréxido de aluminio
HBI’O3 Fe (OH)3
Acido brémico hidréxido férrico
HIO, Cu (OH)
Acido yodoso Hidréxido cuproso
H.COs Cr (OH);
Acido carbénico Hidréxido de cromo(lll)

En este item el 80,0 % de las valoraciones obtenidas fueron satisfactorias, ya que lograron
construir la férmula y predecir el nombre del compuesto quimico, tuvieron en cuenta la
informacion proporcionada en el enunciado y asociaron los sufijos -0so e -ico con los sufijos
de las sales oxacidas, sin embargo algunos estudiantes no alcanzaron a contestar
completamente el cuadro por diferentes circunstancias, siendo el tiempo una de ellas, en

la tabla 5-15 se evidencian las notas de los estudiantes en el punto 6.
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Tabla 5-15 Notas y porcentajes del punto 6 formula y nombre de las sales oxacidas

Notas y porcentajes del punto 6 formulay
nombre de las sales oxacidas

Grupo 10 Ay Grupo 10 B

#de Porcentaje
Estudiantes | Ot e (%) J
6 2,0 20,0
8 4,5 26,7
16 5,0 53,3

Con la actividad 8. Taller de nomenclatura, se logré evaluar y reconocer lo aprendido en
las sesiones anteriores, adicionalmente los estudiantes mostraron algunas de las
dificultades que se tienen a la hora de nombrar y formular compuestos inorganicos. Desde
el punto de vista Gomez-Moliné, et al. (2008) expone que “el alumno no comprende las
razones de un lenguaje especial, puesto que no conoce la amplia gama de los compuestos
guimicos y la necesidad de este lenguaje”, esta puede ser la razén en nuestro caso pues
genera que algunos estudiantes al formular los 6xidos y los &cidos no simplifican los
subindices que son pares en los elementos de los compuestos, en los hidroxidos
confunden el nimero de oxidacion del ion hidroxilo con la carga del oxigeno, al momento
de nombrar los compuestos inorganicos presenten inconvenientes con el sistema de
nomenclatura Stock, debido a que confunden los nimeros romanos y mezclan el sistema

de nomenclatura tradicional con el sistema de nomenclatura Stock.

A pesar de que se les brinda ayuda y se aclaran las posibles dificultades al nombrar y
formular sustancias inorganicas y se les proporciona en cada item la informacién pertinente
para resolver los puntos del taller, esto refleja que la mayoria de los estudiantes no
interpretan los enunciados, un posible factor a esto puede ser que “si el significado no
aparece en la mente del lector entonces éste no es capaz de comprender el texto” (Madero

Suarez & Gomez Lopez, 2013), lo cual genera dificultades a la hora de responder.

Posteriormente de la aplicacién del taller se realizé una retroalimentacién aclarando los
tépicos en los cuales hubo confusién, los estudiantes se mostraron atentos a las
explicaciones y resolvieron sus dudas, se les pidi6 que corrigieran los puntos en el

cuaderno y que tomaran apuntes de las indicaciones dadas.
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5.9 Actividad 9. Encontrando compuestos quimicos

Los contenidos impartidos en quimica de bachillerato muchas veces estan alejados de la
realidad, pues los alumnos asumen como inutil a su accionar diario (Rodriguez Lopez,
2013). Por esta razon se disefi6 la actividad 9. Encontrando compuestos quimicos con el
objetivo de conocer y socializar los usos de sustancias quimicas en productos de uso
cotidiano, cumpliendo con el saber hacer I. plantear férmulas de sustancias de uso

cotidiano, del desempefio superior.

Para llevar a cabo la actividad, se les indicé con anterioridad a los estudiantes que debian
buscar en una tienda o supermercado los productos que tuvieran compuestos quimicos
inorganicos, ademas de consultar su uso. En el desarrollo se ubicé a los participantes en
media luna, para cada intervencion debian mencionar la sustancia y el uso, adicionalmente
para solicitar la palabra debian levantar la mano. En la tabla 5-16 se muestran algunas de

las intervenciones que realizaron los estudiantes.

Tabla 5-16 Intervenciones de los estudiantes en la actividad 9

Productos en el que se
encuentra los compuestos
inorganicos

Compuesto inorganico Uso o descripcion

“Es usado para la elaboracion de
detergentes en polvo y para diluir
pinturas”

“Utilizado para conservar alimentos, en
los hospitales lo utilizan como agua
salina para poner liquidos a los
enfermos y es utilizada en el jabén para
quitar la mugre”

“Esta en los huesos y las conchas de
moluscos”

Sulfato de sodio Jabon “Dove

Cloruro de sodio Sal de cocina “Refisal”

Carbonato de calcio “Medicamentos”

AlkaSeltzer

Bicarbonato de sodio

“Utilizado como polvo para hornear y
para aliviar la indigestiéon”

Polvo para hornear

Hipoclorito de sodio

“Se utiliza para desinfectar”

Hidréxido de magnesio

“Es utilizado como remedio de
enfermedades estomacales”

Hidréxido de sodio

“Se le denomina soda caustica y se
utiliza como destapar cafierias”

“Jabon Rey”

Acido sulfurico

“Produccién de acido para baterias
eléctricas”

Baterias para carros

Acido clorhidrico

“Conocido como &cido muriatico
utilizado para limpiar metales, también
para la produccion de cloruros y
fertilizantes”

Desinfectante acido muriatico

Oxido de silicio

“Arena para construccion y la
produccién de vidrio”

Vidrio

Utilizar elementos de uso de la vida cotidiana generd interés y entusiasmo en los

estudiantes, ya que “Una manera de mejorar la adquisicibn de aprendizajes es
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precisamente utilizar la vida cotidiana como recurso didactico” (Silva Morales, 2013). La
socializacién de la consulta de compuestos quimicos en productos de uso diario (Ver figura
5-8), permiti6é aclarar y resolver las dudas que surgieron con los diferentes usos de las
sustancias, los estudiantes evidenciaron la importancia del nombre y la férmula en los
compuestos quimicos, ocasionando que los estudiantes quisieran conocer mas sobre las

diferentes sustancias que se utilizan diariamente.

Figura 5-8 Registro fotografico de la Actividad 9. Encontrando compuestos quimicos

5.10 Actividad 10. Practica experimental jardin quimico

“La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que puede aportar a los
estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el
trabajo experimental es fundamental” (Lopez & Tamayo, 2012). De esta manera, se llevd
a cabo la experiencia en el laboratorio denominada jardin quimico, que tuvo como objetivo
conocer las sustancias que se encuentran en el mar y relacionarlas con lo aprendido en

clase.

Inicialmente en el laboratorio se les entregé a los estudiantes la guia con las instrucciones
para el debido desarrollo del jardin quimico. Luego, se leyeron las indicaciones, con lo cual
la docente aclaré las dudas para iniciar la actividad. Los participantes se organizaron en
cuatro grupos de cuatro personas seguido a esto se les entregé el material para para iniciar

la practica experimental (ver figura 5-9).
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La guia de laboratorio contaba con tres preguntas las cuales se relacionan en la siguiente

tabla 5-17.
Tabla 5-17 Respuestas de los estudiantes de la actividad 10
Respuestas de los estudiantes a las preguntas de la préactica experimental
Preguntas Respuestas

1. ¢ Qué sucedio
cuando se afadieron
todas las sales al vaso
de precipitado?

- “Cada cristal se disolvia en la disolucién” (Estudiante 2).

- “Cuando se disolvian las sales en la mezcla con silicato se veia como emergian una especie
de ramas de diferentes colores segun las sales agregadas” (Estudiante 7).

- “Cada vez que se agregaba la sal al Erlenmeyer, se observé como brotaban unas especies
de ramas similares a los corales en el mar” (Estudiante 20).

2. ¢ A qué fenémeno
de la naturaleza se te
hace parecido lo que
se muestra en el vaso
de precipitado?

- “A los arrecifes de coral” (Estudiante 2).
- "Se parecen a los corales en el mar” (Estudiante 7).
- “Se parece a las ramas de los arboles en otofio” (Estudiante 20).

3. ¢Qué importancia
tienen las sales en el
mar?

- “Hace que el agua del mar sea mas densa” (Estudiante 2).

- “La importancia de las sales en el mar es que ayuda a la debida construccién de conchas y
colares de algunas especies marinas” (Estudiante 7).

- “Porque la sal del mar mantiene el equilibrio climatico de la misma forma que las sales del
cuerpo mantienen nuestro equilibrio” (Estudiante 20).

La tabla 5-17 muestra que los estudiantes relacionaron la practica con las experiencias

qgue han vivido en el mar, como se evidencia en algunas de las respuestas del punto 2, en

las cuales los estudiantes exponen que el experimento se asemeja a los arrecifes de coral.

De igual forma los estudiantes escribieron la importancia que tienen las sales en el mar

relacionandolas con las sales que regulan el metabolismo del cuerpo. Para finalizar, se

hizo una socializacion donde se expusieron los diferentes puntos de vista de cada

estudiante y se explico la importancia que tienen las sales en un ecosistema de agua

salada. Con las actividades nueve y diez se evalud el saber hacer | (ver tabla 5-1),

arrojando resultados favorables, ya que asociaron la practica experimental con los

fendmenos de la vida diaria.
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Figura 5-9 Registro fotogréfico de la actividad 10. Practica experimental jardin quimico

Por lo tanto, la practica de laboratorio es un aspecto fundamental para despertar el interés,
constituye una oportunidad valiosa en el desarrollo cognitivo y de motivacion de los
educandos. Consiguiendo que estos se sientan atraidos e interesados por el estudio y la
comprension de los fendmenos que los rodean, de esta forma, desarrollan y fortalecen los
conocimientos conceptuales, procedimentales, actitudinales, y las competencias

cientificas (Espinosa-Rios, et al., 2016).

5.11 Actividad 11. Prueba de cierre

Para la actividad de la prueba de cierre se utiliz6 y aplicé el instrumento de prueba
diagnéstico (KPSI), con el fin de obtener la informacion de la percepcion que tienen los
estudiantes sobre los conocimientos adquiridos de nomenclatura quimica inorgénica

después de la aplicacion de la estrategia lidico-experimental.

La prueba de cierre tuvo una duracion de 30 min, se aplicé a los 32 estudiantes que
intervinieron en toda la estrategia, se les menciond nuevamente las mismas instrucciones
de la prueba diagndstico para resolver las 13 afirmaciones, segun las categorias de la tabla
4-1.

En la siguiente tabla se muestran los porcentajes de la categorizacién y evaluacién de la

percepcion de los conocimientos de cada estudiante.
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Tabla 5-18 Resultados de la prueba de cierre

Porcentajes de la prueba de cierre

N° PREGUNTA 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)

. | S€ la diferencia entre elemento y i 31 6.3 21.9 68.7
compuesto.

5 Recgr_lozco y dlferenC|9_ los elementos i ) 12,5 28.1 594
metélicos de los no metélicos.
En la tabla periddica identifico Ila

3 | ubicacién de los elementos metélicos y no - - - 21,9 78,1
metalicos.
Comprendo la importancia de los enlaces

4 | quimicos en la construcciéon o formacién - 3,1 15,7 40,6 40,6

de un compuesto.

5 E’st_ablezco diferencias entre enlace ) ) 31 313 65.6
ibnico y covalente.

Conozco algunas reglas para asignacion
6 | de nimero de oxidacién de elementos, - - 9,4 31,3 59,3
moléculas y compuestos iénicos

Comprendo la importancia del nimero de

7 | oxidacion en la formulacion de un - - 12,5 46,9 40,6
compuesto guimico.

8 | Se la diferencia entre cationes y aniones - - 6,3 18,7 75,0

g Se en que consiste la nomenclatura i ) 15,6 375 46.9

guimica inorgénica.

13 Relaciono la formula quimica de un i ) 18,7 375 43.8
compuesto con el nombre.

Comprendo la importancia de Ia
11 | nomenclatura quimica inorganica en la - - 12,5 62,5 25,0
formacién de los compuestos quimicos.

Conozco algun sistema de nomenclatura
12 | quimica inorganica para nombrar - - 9,4 37,5 53,1
compuestos quimicos.

A continuacion, se muestra la representacion del grafico de barras de la tabla 5-18, para
obtener una mejor visualizacion de los resultados reportados después de la aplicacion de

la prueba de cierre (Ver figura 5-10).
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categoria 3. Lo comprendo parcialmente B Categoria 4. Lo comprendo bien

B Categoria 5. Lo puedo explicar a un compafiero

Figura 5-10 Resultado de la aplicacién de la prueba de cierre

En el grafico de barras de la tabla 5-18, se muestra altos porcentajes en las categorias
cuatro (lo comprendo bien) y cinco (lo puedo explicar a un compafiero) para la mayoria de
las afirmaciones, esto se evidencia en los resultados obtenidos a partir de la afirmacion
seis, en esta se obtuvo un 59,3 % en la categoria cinco y un 31,3 % en la categoria cuatro,
demostrando que los estudiantes conocen las reglas para asignar los ndimeros de
oxidacion a elementos, moléculas entre otros. El 40,6 % y 46,9 % de los estudiantes
clasificados en las categorias cinco y cuatro respetivamente manifiestan comprender la
importancia del nimero de oxidacién en la formulacién de compuesto quimicos. El 75,0 %
de los estudiantes afirman poder explicar a sus compafieros las diferencias entre cationes
y aniones. El 46,9 % de los estudiantes en la categoria cinco y el 37,5 % de los estudiantes
en la categoria cuatro afirman saber en qué consiste la nomenclatura quimica inorganica.
El 43,8 % de los estudiantes clasificados en la categoria cinco relacionan la férmula
guimica de un compuesto con el nombre. En la afirmacion doce el 62,5 % de los educandos
indican comprender la importancia de la nomenclatura quimica inorgénica en la formacion
de compuestos quimicos. Por ultimo, el 53,1 % de los alumnos manifiesta conocer algin

sistema de nomenclatura quimica inorganica para nombrar compuestos quimicos.

En la tabla 5-5 se muestra el nivel de desempefio de cada uno de los estudiantes que

participaron el desarrollo de la estrategia ludico-experimental, se evidencia que el 50,0 %
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de los estudiantes se encuentran en nivel superior, lo cual indica que lograron construir las
férmulas y los hombres de los compuestos quimicos inorganicos segun los sistemas de
nomenclatura inorganica y plantearon las reacciones quimicas para su obtencion. El 43,8
% de los estudiantes reconocieron la férmula y el nombre de las funciones quimicas
inorganicas y el 6,2 % identificaron el tipo de sustancia quimica inorganica existente en la

naturaleza, de acuerdo con su composicion.

Al realizar la comparacion entre la aplicacion de la prueba de diagndstico previo y la prueba
de cierre, en la primera, los estudiantes indicaron en la prueba no saber los contenidos
preguntados a partir de la afirmacién nimero siete de la prueba KPSI, debido a que los
resultados obtenidos se clasificaron en un nivel de conocimiento de categoria uno (no
entienden o no comprenden), posiblemente se debe a que en la ensefianza de estos
topicos fue de tipo memoristico, no hubo un aprendizaje significativo por parte del
educando o los contenidos aun no se habian explicado, de acuerdo a los criterios del MEN.
En cambio, en la segunda, los estudiantes se clasificaron entre las categorias cuatro y
cinco con porcentajes entre el 40,6 y el 78,1, en consecuencia, se evidencia resultados
favorables porque los estudiantes perciben comprender las tematicas abordadas durante

el desarrollo de la estrategia.

La prueba de cierre tiene en cuenta la percepcion de los estudiantes, los cuales se
clasificaron en los niveles de los que comprenden bien y pueden explicar a sus
compafieros las tematicas vistas, del mismo modo, estos resultados se pueden contrastar
con los niveles de desempefio alto y superior que obtuvieron en las evaluaciones
realizadas a lo largo de la aplicacion de la estrategia. En esta dindmica se vio que la
evaluacion esta estrechamente ligada a la practica reflexiva y critica, ya que en su
desarrollo todos los que se encuentren implicados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje salen beneficiados, debido a que a través de los resultados de la evaluacion
se puede deducir en qué medida se estdn cumpliendo los objetivos institucionales (Cruz

Nufiez & Quifiones Urquijo, 2012).



6.Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

En laimplementacién de la prueba KPSI del 62,5 % al 78,1 % de los estudiantes mostraron
tener poco conocimiento en la asignacion de numeros de oxidacion, diferencias entre
cationes y aniones, formulacion de compuestos quimicos y los sistemas de nomenclatura
de quimica inorganica (tradicional, sistematica y Stock) para nombrar compuestos
guimicos, por lo tanto, el trabajo fue una implementacibn completa de todos los
conocimientos que un estudiante debe tener para abordar y desarrollar la tematica de
nomenclatura de quimica inorgénica, de esta forma, la estrategia fue exitosa ya que los
estudiantes lograron comprender la importancia del lenguaje cientifico de las diferentes
sustancias que se pueden encontrar en su vida cotidiana

Las valoraciones obtenidas en la implementacion de la estrategia se cuantificaron a partir
de la evaluacién continua en cada una de las actividades, ademas de la observacion activa
por parte del docente, lo que reflejo resultados satisfactorios, ya que 50,0 % de los
estudiantes se encuentran en el nivel superior, el 43,8 % en el nivel alto y solo el 6,2 %, es
decir, dos estudiantes se encuentran en el nivel basico segun el SIEES.

Las actividades evaluativas que se propusieron en la estrategia, contribuyeron al
mejoramiento de habilidades y destrezas en el uso del lenguaje cientifico, fomenté el
razonamiento l6gico con el uso de los juegos, a la participacion activa con la socializacién
de los compuestos quimicos en los diferentes productos de uso cotidianos, se logré una
mayor disposicion al trabajo en equipo con las experiencias de laboratorio, por ultimo,
generd que los estudiantes fueran mas responsables en su proceso de aprendizaje. De
esta forma la mayoria de los estudiantes lograron formular y nombrar compuestos quimicos
inorganicos utilizando los diferentes sistemas de nomenclatura.

Con la prueba de cierre se logré conocer la percepcion que tienen los estudiantes a cerca
de los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la estrategia ludico-experimental, los

cuales arrojaron resultados satisfactorios ya que la mayoria de los estudiantes se
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clasificaron en las categorias cuatro y cinco de comprenden bien y en poder explicarlo a
sus compafieros respectivamente, al contrastar estos resultados con los obtenidos en los
niveles de desempefio alto y superior el 93,8 %de los estudiantes lograron reconocer las
funciones quimicas inorganicas y construir las formulas y los nombres de los compuestos
inorganicos segun los sistemas de nomenclatura inorganica y plantear las reacciones
guimicas para su obtencién. Lo cual se evidencio en el proceso de la estrategia y el

cumplimiento de los objetivos institucionales.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda tener en cuenta para implementar esta estrategia se disponga de un mes
y medio de anticipacién al periodo en el que se desarrollari este tema para garantizar el
desarrollo de todas las actividades. También se recomienda que el docente organice los
equipos de trabajo, con el fin de tener homogeneidad en los grupos y de esta forma obtener
un mayor compromiso por parte de los educandos.

Utilizar las fichas como material didactico para un trabajo en casa y que los estudiantes
puedan practicar con las reglas de asignacion de numeros de oxidacién, las funciones
guimicas inorganicas, la formulacién y el nombre de los compuestos inorganicos.

Si se desea implementar actividades practicas de laboratorio con este material se deben
cumplir las normas de seguridad incluyendo el material de proteccién y las fichas técnicas
de seguridad de los reactivos utilizados, (en el colegio donde se implementd esta
investigacion solo se permite hacer demostraciones por parte del docente).

Se sugiere que si utiliza el material de este documento se realicen evaluaciones continuas

y formativas en cada una de las actividades planteadas en la estrategia.






7. Anexo 1: Prueba de diagnéstico previo
Knowledge and Prior Study Inventory
(KPSI)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

FACULTAD DE CIENCIAS

SEDE BOGOTA
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DOCENTE: YERITZA ESTEFANY MILENA HURTADO ALONSO

UNIVERSIDAD

y NACIONAL

DE COLOMBIA

PRUEBA DE DIAGNOSTICO PREVIO KNOWLEDGE AND PRIOR STUDY INVENTORY (KPSI)

El cuestionario Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI), es una prueba de diagndstico
previo, que tiene como objetivo obtener informacién de la percepcidén que tiene el
estudiante de sus conocimientos en relaciéon con un tema en particular, en este caso, el
estudio y compresion de la nomenclatura quimica inorgdnica.

Por favorresponda el cuestionario completamente de forma consciente y de acuerdo con
sus conocimientos individuales. Marcando con una X la categoria que usted crea
pertinente. Para sus respuestas fenga en cuenta la siguiente tabla.

Nivel de conocimiento Categoria
No lo sé/No lo comprendo ]

Lo conozco un poco 2

Lo comprendo parcialmente 3

4

5

Lo comprendo bien
Lo puedo explicar a un companero

N° PREGUNTA 11213 |4)|5
1 | Sé la diferencia entre elemento y compuesto.

2 | Reconozco y diferencio los elementos metdlicos de los no metdlicos.
En la tabla periddica identifico la ubicacion de los elementos metdlicos y no
metdlicos.

Comprendo la importancia de los enlaces quimicos en la construcciéon o
formacién de un compuesto.

5 | Establezco diferencias entre enlace idnico y covalente.

Conozco algunas reglas para asignacién de nimero de oxidacién de
elementos, moléculas y compuestos ibnicos

Comprendo la importancia del nUmero de oxidacion en la formulacién de un
compuesto quimico.

Se la diferencia entre cationes y aniones

Se en que consiste la nomenclatura quimica inorgdnica.

10 | Relaciono la formula quimica de un compuesto con el nombre.
Comprendo la importancia de la nomenclatura quimica inorgdnica en la
formacion de los compuestos quimicos.

Conozco algun sistema de nomenclatura quimica inorgdnica para nombrar
compuestos quimicos.
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Estrategia ludico- experimental

Actividad 1. Tabla periddica- elementos metéalicos y no metélicos

Tema Elementos metalicos y no metalicos de la tabla periédica
Objetivo Identificar y ubicar los elementos metélicos y no metélicos de la tabla peridédica
Metodologia Presentacion de las principales caracteristicas de los metales y no metales e
identificacién de los elementos en la tabla periddica.

Espacio Aula de clases con equipo audiovisual
Tiempo 50 minutos
Parte 1.

PROPIEDADES METALES
Y NO METALES
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PROPIEDADES METALES Y NO
METALES

Cuadre 7. Principales caracteristicas de los metales p no-metales.

Metales No-metales
Propiedades fisicas
Buenos conductores de electricidad Malos conductores de electricidad
Dictiles No dictiles
Maleables y lustrosos No maleables
Sélidos Sdlidos, liquidos o gases
Puntos de fusidn altos Puntos de fusidn bajos
Buenos conductores de calor Malos conductores de calor
Propiedades quimicas
Reaccionan con 4cidos No reaccionan con acidos
Forman dxidos basicos: reaccidn con acidos Forman dxidos acidos: reaccidn con bases
Forman cationes Forman aniones
Forman haluros? idnicos Forman haluros covalentes

¢ Formas mono-anidnicas (una carga negative) de un dtomo de un haldgeno,
especificamente fluoruro (F?), cloruro (CI), bromuro (Br) y yoduro (1)
Puerte: Csuros y Csuros, 2002

BIBLIOGRAFIR

= Volke Sepilveda, T., Velasco Trejo, J. A. & De la Rosa Perez, D. A., 2005. Suelos
contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su remediacion.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales Instituto Nacional de Ecologia
ed. México :s.n
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Parte 2.

Evaluaciéon de la actividad 1.

ESTUDIANTE ASIGNATURA CURSO ACTIVIDAD BIMESTRE FECHA

Quimica Quiz

1. En el siguiente croquis de la tabla periddica, colorea con rojo los elementos no metdlicos y
con color azul los elementos metdlicos.

~N| o) g Ml W] N] -

*%

*%
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Actividad 2. Préctica experimental: Arcoiris quimico

Tema NUmero de oxidacion y asignacion de nimero de oxidacion
Objetivo Captar la atencién del estudiante por medio de la oxidacion de la glucosa y la
reduccién del aniébn permanganato en medio basico.
Introducir de forma diferente a la tematica de ndmero de oxidacion,
abandonando el modelo tradicional que se utiliza para la ensefianza de estas
tematicas
Metodologia Introduccion del topico de nimero de oxidacion, observacion de un cambio
quimico (reduccién del permanganato de potasio-KMnQa)
Espacio Laboratorio de quimica
Tiempo 50 minutos
ESTUDIANTE ASIGNATURA CURSO ACTIVIDAD BIMESTRE FECHA
L. Préctica
Quimica .
experimental

PRACTICA EXPERIMENTAL: EL ARCOIRIS QUIMICOATERIALES Y REACTIVOS

Cantidad Material y reactivo
1 Vaso de precipitado 250 mL
1 Espdtula
2 Vidrio de reloj
1 Agitador
1 Balanza
0,04 g Permanganato de potasio (KMnOa4)
05¢g Hidroxido de sodio (NaOH)
400 mL Agua (H20)
0,69 Glucosa (CeHi20¢)
19 Dulce tfriturado o azicar de mesa

PROCEDIMIENTO

1. Utilizar los implementos de seguridad bata y guantes

2. Poner el vidrio de reloj encima de la balanza encendida, tarar y medir 0,02 g de
permanganato de potfasio (KMnOy) repetir el procedimiento con los 0,03 g de
glucosa (CsH120¢) en otro vidrio de reloj.

3. En el vaso de precipitado de 250 mL anadir 200 mL de aguaq, posteriormente
agregar 0,02 g de permanganato de potasio (KMnOy), agitar hasta disolver
totalmente.

4, Anadir las dos o tres lentejas de hidréxido de sodio (NaOH) a la disolucion diluida
de permanganato de potasio (KMnOs) anteriormente preparada y disolver hasta
conseguir una mezcla homogénea.

5. Por Ultimo, anadir los 0,6 g de glucosa (C¢H120¢), disolver lentamente.

6. Observar y fomar nota de lo sucedido.

7. Repetir todo el procedimiento, pero cambiar glucosa por el dulce triturado o

azUcar de mesa.

RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
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1. 3Qué sucede cuando se agrega las lentejas de hidréxido de sodio (NaOH) a la
disolucion de permanganato de potasio (KMnO4)?2

2. 3Qué sucede cuando se anade la glucosa? gsucede lo mismo al anadir el dulce
triturado o el azUcar de mesa? gPor qué?

3. sPor gué se evidencia ese cambio de color en la disolucidon?

BIBLIOGRAFIA

Rodriguez, J., & Navarro de Tuero, J. (2011). Aprendiendo quimica con golosinas . Revista
Eureka sobre Ensenanza y Divulgacion de las Ciencias 8, 476-486.
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Actividad 3. Numeros de oxidacién- jJuguemos!

Tema NUmero de oxidacion y asignacion de nimero de oxidacion
Objetivo Conocer y usar el nimero de oxidacion y las reglas para asignarlos
Metodologia | Primera parte: Presentacion y explicacion de niumero de oxidacién y de las
reglas para asignar nimero de oxidacion.
Segunda parte: Juego de asignacion de numeros de oxidacion
Espacio Aula de clases con equipo audiovisual
Tiempo 50 minutos

Primera 1. Presentacion en PowerPoint

NUMEROS DE OXIDACION
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La suma algebraica de los nimeros de

oxidacién de todos los Adtomos de un compuesto

ASTGNACION DE

La suma algebraica de los nimeros de

» oxidacién de todos los Adtomos de un don es
NUM[RO D[ digual a la carga del don.
E1l nimero de oxidacién de los dtomes de un
elemento libre es ceroc. Asi, cada atomo en el

4 Hz, Na, Py, 0; tiene namero de oxidacidén cero.
DXIDA[IO N E1l ndmerao oxidacién del dtomo de oxigeno

combinado -2 (ej. Cul), excepto en los
. peréxidos que es -1 (ej.
Los numeros con carga(+ o —)
COlocadOS enc—ima de'L 105 de oxidacién del atomo de hidrdgeno
., i es +1, excepte en los hidruros
simbolos de los elementos icos que es -1 (e]. NaH, SnHi, AlHs).

son los numeros de oxidacion
y son arbitrarios.

halégenos, menos el flior, tienen

numeros de oxidacidn positives cuando estén

combinados con el oxigeno. En los haluros, el

L]
. -2
EJ emplo . 0 numeroc de ocxidacién de todos los Atomos de

los halégenos es -1 (ej. MaF, HCLl, CaF;).

® |os elementos metalicos solo
tienen estados de oxidaciodn
positivos, mientras que los no
metalicos pueden tener nlmeros
de oxidacion positivos o
negativos.

® [a posicion del elemento en la
tabla periddica ayuda a asignar
su numero de oxidacién.

® [os metales de transicidn
tienen, generalmente, varios
nimeros de oxidacion posibles.
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JUGUEMOS!

Tenga en cuenta las reglas
mencionadas
anteriormente para
participar.

Bibliografia

III
!:m
NaS0~
!ﬂ‘:ﬁ?u[]-Jq

Ehlilml m|
nﬁ!%j-ﬂi
H35807
Hilsio:2

Chang, R., 2010. Fundamentos de quimica. Décima ed. México: Mc Graw Hill.

Whitten, K., Davis, R., Peck, M. L. & Stanley, G., 2014. Quimica. 10a ed. México:

Cengage Learning.

Parte 2. Juego diapositiva 4 y paquete de fichas para asignar numeros de

oxidacion.

A

B

Naz 0

Oxido
Basico

Natlo—2
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Ejemplo de la ficha que se le entregaba al estudiante, la parte punteada se doblaba
para que los estudiantes resolvieran y verificaran si lo han realizado bien.

oo Oxido Sal oxisal 6N O Elemento
s . OocOonoO -1 . s .
Na;0 Basico |Mg~5-0q Mat25160-2 (0"H™) BNV Hz poliatémico
Natlo—2 9 + (O7°H™) Hg
a,
. Acido . .
Be®(OH)S Hidroxido | yoyopo . Ng°ge | Hidruro | pogo | Perdxido
2| por(om; 3 | oxacido a NaHH 2Y2 1101
H+1N+503—2
Acido Elemento Oxido scid o
| Sy . xido acido S i
H3'S® | Hidracido| Al" libre CcR0% PV Na®cCl® |22 22 5ee
HFils—2 Al°
Oxido Sal oxisal 16N o Elemento
m] ;. - s
K3 0" Basico |Na“Cl”0f 7 =2 (croshH— I 02 poliatémico
Na*icl¥70; (€039 0
K;to? 03
L. Acido )
o o| Hidroxido | pocono .. 00 Hidruro opo | Perdxido
Mg=(0H)3 ", " om,r | 25703 | oxécido Li=H g Naz0z | Tl
HFls032
Acido Elemento Oxid dcid aroid
O jo Sy O . | xido 4cido - S i
H"C!" |Hidracido| B libre Br3;' 0z oS0 Limm | >3 hEoires
H+1Cl—1 BO z 5
npeys! Oxido o | Sal oxisal 16n O Elemento
s . Opno - . P
Fe; 03 Basico | K"N-03 KN 15052 (PP0p)3 (5023 Bry poliatémico
Fej303? Brf
. Acido
AlP(OH) Hidréxido | yopogo . Csoyo | Hidruro |~ opo | Perdxido
3 A3 (0H)3t 3 4 oxacido S Cstig1 Uz Cuzloz*t
H;1P+50;2 2 ¥z
Acido Elemento ]
Oy . ;. O . i ACi i
H-1 Hidracido, Fe libre NFO? Oxﬁﬂ;ﬂdo Cs°F°F Sa';;i'gl‘fea
H*? Fe® £
on0 Oxido Sal oxisal 16n m| Flemento
s . ] oo -2 . ;.
Auz O3 Basico |K"Mn=0q v (co5) Ao s N; poliatémico
Aut30=2 * (€705 Ny
U, 03
L. Acido . , .
Zn°(0H)S Hidréxido | yoropgo - KOHO Hidruro | 4 opo | Perdxido
2| zaom)y; 2 3 | oxdcido sy 9202 Agtiost
HFtcH052
Acido Elemento Oxido 4cid oal halord
O O . s . O N O XIdO acldo -
H=Br- |Hidracido| Au libre P70z prioz? LiBrD | > 138
HY1Br1 Au®
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Material entregado a los estudiantes

Ficha con las reglas para asighar numeros de oxidacion

Bibliografia

Whitten, K., Davis, R., Peck, M. L. & Stanley, G., 2014. Quimica. 10a ed. México:

Cengage Learning.

ASIGNACION DE NUMEROS DE
OXIDACION
1. La suma algebraica de los niumeros de
oxidacion de todos los atomos de un
compuesto es igual a cero.

2. La suma algebraica de los numeros de
oxidacion de todos los atomos de un ion
es igual a la carga del ion.

3. El nimero de oxidacion de los atomos
de un elemento libre es cero. Asi, cada
atomo en el Hz, Na, P4, O tiene nUmero
de oxidacion cero.

4. El nimero de oxidacion del a&tomo de
oxigeno combinado es -2 (ej. CuO),

excepto en los peroxidos en que es -1 (e;.

Naz202).
5. El nimero de oxidacion del atomo de
hidrégeno combinado es +1, excepto en
los hidruros metalicos que es -1 (ej. NaH,
SnHa, AlH3).

6. Todos los halégenos, menos el fluor,
tienen numeros de oxidacion positivos
cuando estan combinados con el
oxigeno. En los haluros, el nimero de
oxidacion de todos los atomos de los
halégenos es -1 (ej. NaF, HCI, CaF2).
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Evaluacién de la actividad

ESTUDIANTE

ASIGNATURA | CURSO

ACTIVIDAD

BIMESTRE

FECHA

Quimica

Quiz

1. El ndmero de oxidacion es la carga eléctrica formal que se le asigna a un atomo solo o en
un compuesto. Teniendo en cuenta lo anterior asigna los nimeros de oxidacion a los

siguientes atomos.

1 HNOs3 2 O2 3 HCI
4 Fe 5 NaOH 6 Fe20s3
7 K2Cr207 8 NH4NO2 9 CaO

10 Na2SO4 11 NaHCO3 12 Al
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Actividad 4. Funciones inorganicas- jAdivina quién!

Tema Funciones inorganicas

Objetivo Identificar la funcién inorganica de diferentes sustancias.
Reforzar los conocimientos adquiridos después de la visualizacion de las
funciones inorganicas

Metodologia | Presentacion y explicacion de las funciones quimicas inorganicas.

Proyeccién del juego de reconocimiento de funciones inorganicas en
diferentes compuestos con el uso de fichas.

Espacio Aula de clases con equipo audiovisual

Tiempo 100 minutos

Parte 1. Presentacion de las funciones quimicas inorganicas

FUNCIONES M" 0y *

QUIMICAS | i
METAL + OKIGENO

OBSERVEMOS

NM™0.;2 M™(0H);1
OXIDO ACIDO HIDROXIDO

NO METAL + OKIGENO METAL + OXIGENO + HIDROGENO

HYTINM™0 2 HIINM™
ACIDO OXACIDO ACIDO HIDRACIDO

HIDROGENO + NO METAL + OKIGENO HIDROGENO + NO METAL




80 Ensefianza de la nomenclatura inorganica. Una estrategia ludico- experimental

bajo el enfoque del aprendizaje situado

M"NM,, M} (NM,0,)%
SAL HALOIDEA SAL OXACIDA

METAL + NO METAL METAL + NO METAL + OKIGENO

M"H 1
HIDRURO

METAL + HIDROGENO

Parte 2. Juego de funciones inorgénicas. jAdivina quién!

En la presentaciébn se incluye diferentes tipos de sustancias entre Oxidos,
hidréxidos, acidos y sales. En este caso solo se presenta una parte de lo aplicado
en clase.

Para jugar jAdivina quién! se les muestra la siguiente secuencia de diapositivas a

los estudiantes y se les pregunta ¢, Qué tipo de sustancia es?

METAL + OXIGENO
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Al,0,
OXIDO BASICO

METAL + OXIGENO

Al, 0.
iADIVINA QUIEN! OXIDO BASICO

METAL + OXIGENO

oooooooooooooo

KClO H,S
SAL OXACIDO ACIDO HIDRACIDO

METAL + NO METAL + OXIGENO HIDROGENO + NO METAL

Na(OH) NacCl
HIDROKIDO SAL HALOIDEA

METAL + OXIGENO + HIDROGENO METAL + NO METAL
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KH HF
HIDRURO ACIDO HIDRACIDO

METAL + HIDROGENO HIDROGENO + NO METAL

co,
OXIDO ACIDO

NO METAL+ OXIGENO
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Evaluacion de la actividad
ESTUDIANTE ASIGNATURA CURSO ACTIVIDAD BIMESTRE FECHA
Quimica Quiz

1. Cologue en el paréntesis de la columna A, el nimero de la columna B segun corresponda.

Columna A

()

Na2O

()

M(OH);1

()

Mx (NMy Oz)n

()

H+1NMn0—2

) NaCl
() MTLH"Il
() H2S
()

NM"0;;2

Columna B
Acido hidracido
2. Hidruro
3. Sal oxisal
4. Oxido basico
5. Oxido 4cido
6. Hidroxido
7. Acido oxacido
Sal haloidea
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Actividad 5. Reconociendo las raices griegas

Tema Raices griegas de los elementos quimicos
Objetivo Asociar los metales y no metales de la tabla periédica con su respectiva raiz
griega.

Metodologia | Consulta y explicacién de las raices griegas de los elementos quimicos.
Juego con fichas para identificar las raices griegas.

Espacio Aula de clases con equipo audiovisual y un aula con mesas amplias.

Tiempo 50 minutos

=stann
=Sy

e \' = &

T
Cromo Crom Carbono ||Carbon
| | z
Cadmio |Cobre Cupr

sel [Po| |

| Selenio | Seleni iﬁ;j: Plomo Plumb :

- N Br| [

= NitrOQeno Nltr 3 i Brom = Hierro Fe
= Fi B Zn|
Fldor | Fluor |- Fosfor Cinc
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Evaluacion de la actividad
ESTUDIANTE ASIGNATURA CURSO ACTIVIDAD BIMESTRE FECHA
Quimica Quiz
De acuerdo con lo visto en clase, complete la siguiente tabla.
SIMBOLO NOMBRE DEL ELEMENTO RAIZ GRIEGA
S
Platin
Hierro
Au
Argent
Cobre
Pb
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Actividad 6. Aprendamos los sistemas de nomenclatura quimica inorganica

Tema Sistemas de nomenclatura quimica inorganica, formula y nombres de los
compuestos quimicos inorganicos.
Objetivo Explicar en qué consiste la nomenclatura, cuales son los sistemas de

nomenclatura existentes, la asignacion de la férmula quimica de las
sustancias y el nombre a los compuestos quimicos por los tres sistemas de
nomenclatura inorganica (tradicional, sistematico y Stock).

Metodologia

Espacio

Indicaciones de cada sistema de nomenclatura a partir de una presentacién y
material didactico

Aula de clases con equipo audiovisual

Tiempo

100 minutos

Presentacion en PowerPoint de los sistemas de nomenclatura
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NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA

La nomenclatura quimica es un sistema de simbolos y nombres, tanto para los
elementos quimicos como para los compuestos que resultan de las
combinaciones quimicas. El lenguaje de la quimica es universal, de tal manera que
para el quimico, el nombre de una sustancia, no solo la identifica sino que revela
su formula y composicion. La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(IUPAC) se reune periddicamente con el fin de fijar las normas que se deben
seguir para unificar el lenguaje y las técnicas de publicacion.

MRO=2 Oxidos NM™O-2 Oxidos
" basicos " acidos
Base Acido
M™(0OH);? HIINMI0,?
(O (Hidréxido) Y7Z  (oxacido)
Acidos Sal
HIINM™ M} (NM,0,);
" (hidracidos) x (NM0.)x (Oxisales)
Sal
M"H;? Hid M"NM
E iararoe " (Haloidea)
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vots paractemence:. O1O TENMA DE NOMENGLATURA
xidacion,ueitzar o TRADICIONAL
oxidacion, utilizar el

sistema stock o Sistema de Nomenclatura Tradicional

sistematico.
Terminacién hidrico - [ éxD0s
cambiar por sufijo uro S "'Te‘.’?.‘é';"‘ e
m 1 b -ico -ato
Sulya Menoe: -050 Benoe -ito
2 [ [ Mayer: -ico | fayer: -ato

Frefije- sufijo Mence: hipo -050 | Menee hipo -ito

3 E3 [ Menor medic: -050 [ Menier medio: -ito
ES Mayor: -ico | Wtayer: -ato

Prefije-sufije Mence: hipo -os0 | Mence: hipo—ito

ES [TTIeT S r— -ito

< R Mayor media-ico | Mayor media—ato

Frefije- sufijo Mayor: per -ico Mayor: Per -ato

Para acidos hidracidos con sufijo hidrico se cambia en
sales por el sufijo -uro

SISTEMA DE NOMENCLATURA
SISTEMATIGA

Skstema de Nomenclatura Sistemitica

Prafijos numiricos indicande la cantidad de dtomos en la

maolécula.
MNuUmero Prafijo
Mono 1
Di 2
Tri 3
Tetr 4
Pent =
Hex (5]
Hept )
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SISTEMA DE NOMENCLATURA STOGK

Sistema de Nomenclatura Stock

Se utiliza nimeros romanos indicando el nimero de
oxidacion del metal o no metal

Sistema de Nomenclatura

_ Tradicional
Mde prefijaf
anidacits | sufija GHIDOS
i del HIDROMIDOS SALES
alement ACIDOS
a
1 Sufijo -ico -ato
Sufijo Menar: -050 | Menar: -ito
2 S I = |
ufijo Mayar: -ico | Mayar: -ato
Prefije- Menar: hipe | Menar: hipo -ito
sufijo 0850
3 Sufijo Raenar medics | fpanar medic: -ito
-050
Sufijo Mayar--ico | Mayar: -ato
Frefijo- fdenar: hipo | hdenar: hipo -ito
sufijo _oso
Suffjo Menar medio: | papar medic: -ito
-0s0
4 s Msyor media - | Mayor medio-ato
ico
Prefijo- Nayar: per- | Mayar: per -ato
sufijo

ico

Para dcidos hidracidos con sufijo

hidrico se cambia en sales por el sufijo

-uro

Sistema de Nomenclatura

Sistematica

Prefijos numéricos

indicando

la cantidad de

atomos en la molécula.

Nimero
Mono
Di
Tri
Tetr
Pent
Hex
Hept
Oct

Para nombrar: cxidos, hidroxidos

Prefijo
I
2

L

6

7
8

€ hidruro.

Sistema de Nomenclatura
Stock

Se utiliza nimeros romanos
indicando el nimero de
oxidacion del metal o no
metal.

Para nombrar: dxidos,
hidroxidos, hidruros y sales.



90 Ensefianza de la nomenclatura inorganica. Una estrategia ludico- experimental

bajo el enfoque del aprendizaje situado

Presentacidn con las caracteristicas de los grupos funcionales.

La mayor parte de la Tierra que vemos (suelo,
agua y aire) se compone de casi 50% de
oxigeno en masa. Alrededor de dos terceras
partes de la masa del cuerpo humano son
oxigeno, en forma de agua y en forma
fundamental.

Los éxidos son compuestos binarios que
contienen oxigeno y cualquier otro elemento
(menos los gases nobles).

Existe una gran variedad de éxidos, los cuales
se presentan en los 3 principales estados de
agregacion de la materia: sélido, liquido y
gaseoso,a temperatura ambiente. Casi todos
los elementos forman combinaciones estables
con el oxigeno y muchos en varios estados de
oxidacién.
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* Los hidrdxidos resultan de la combinacion de un dxido bdsico con el agua. Los

hidrdeidos también se conocen con el nombre de bases. Estos compuestos son
sustancias que en solucidn producen iones hidrdxido.

* Elhidrdxido de sodio (MaOH): Es muy utilizado para la fabricacién de jabones,
productos corporales y de bellera. De igual manera participa en la elaboracion de
tejidos y de papel.

* El hidrgxide de caldio (Ca (OH)):es muy empleade en |2 industria metahirgica en
la produccidn de magnesio. En |2 fabricacién de pesticidas. En la industria
alimentaria, para la fabricacion de colas y gelatinas, para conservar las frutas y
verduras, para ka fabricacidn de la sal.

* El hidraxido de litio (LIOH]): es utilizado para la fabricacion de cerdmicas.

* El hidréxido de magnesio (Mg (DH);): es muy usado en la industria farmacéutica
para la fabricacién de antidcidos. laantes, vitaminas y suplementos alimenticios.

* El hidréxido de bario (Ba (OH),): se emplea en ka fabricacidn de cerdmicas.
venenos para ratas. Como components en sustancias para sellar y para el
tratamiento de agua de calderas.

* El hidréxido férrice (Fe (OH);): se utiliza como fertilizante en las plantas.
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- VINAGRE

Tienen sabor agrio como en el caso del dcido citrico
en la naranja y el limén.

* Son corrosivos.
* Producen quemaduras en la piel.

* Son buenos conductores de la electricidad en
disoluciones acuosas.

* Reaccionan con metales activos formando sal e
hidrégeno.
* Reaccionan con bases para formar sal mas agua.

* Reaccionan con 6xidos metilicos para formar sal mds
agua.

Algunos ejemplos comunes son el dcido acético (en el
vinagre), el acido clorhidrico (en el salfuman y los
jugos gastricos), el dcido acetilsalicilico (en la aspirina),
o el dcido sulfirico (usado en baterias de automavil).
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* Una sal es un compuesto quimico formado por
cationes (iones con carga positiva) enlazados a

aniones (iones con carga negativa) mediante un _’
enlace idnico. Son el producto tipico de una reaccién

quimica entre una base y un dcido, donde la base i g ———
: S S P o - — .
proporciona el cation, y el dcido el anién. _
* las sales son compuestos iénicos que forman cristales. i i
Son generalmente solubles en agua, donde se separan & ' 5 o s
los dos iones. Las sales tipicas tienen un punto de _ o P, ™
fusién alto, baja dureza, y baja compresibilidad. R INHy, ot Aad E
Fundidas o disueltas en agua, conducen la electricidad. M
- - . ;t ——
* La sal de mesa, denominada en el lenguaje coloquial e ~

sal comin, sal marina o simplemente sal. Es la sal
especifica cloruro de sodio. Su unidad formula es
NaCl
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Material didactico entregado a los estudiantes

Tabla periddica con los numeros de oxidacién de cada elemento

H He
1
Li | Be B c N o F | Ne
L] =3 3 o2, ol -1;;:‘;3 A2 A

Na | Mg Al | Si P s | Cl | Ar
-1 =3 . . ] =k wil =8 | o) edof -1:5.:'

ke % she =
o oF +3 L B B | .:j.: i", ':‘_,.7 =323 wled w3l ol e} -3 3 od o ek d.edod | s} ebs]
Rb | Sr | Y | Zr |[Nb Mo Tc |Ru Rh |Pd Ag Cd | In | Sn Sb | Te | Xe
w23
- ] =3 3l :i:: ..;,i;j‘ ::? h:‘;%;‘ o.l..?.;:.‘ d=4 L] ] .3 ol o4 o8 | sdedof | o)obhe]

Cs Ba La | H | Ta W Re | Os Ir | Pt Au Hg | T |Pb Bi | Po| At | Rn

o 2 = L Py t.;,{‘i’.p} 7,8 ..:.g':.g oot | oted | oted | o103 | ket | o2es |speaes| sres
Fr | Ra  Ac | Rf Db | Sg Bh | Hs Mt | Uun Uuu | Uub Uuq Uuh Uuo

1 2 +3 el
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Ficha con las reglas para nombrar compuestos quimicos por los sistemas de

nomenclatura tradicional, sistematico y stock.

Sistema de Nomenclatura

Tradicional
Hde prefijpay
axidacio | sufijo dMIDos
n del HIDROMIDOS SALES
element ACIDOS
o
TR -ico -ato
1
Sufijo Menar: 50| hMenar: -ito
2 =g | : |
Lt Isgar: -i0D Wisgar: -ato
Prefija- henar: hipoe | Menar: hipo -ito
sufija T
3 Sufijo Menar medioc | paeoar medio: -ito
| 050
Sufijo Mayar: -ico Maryar: -ato
Frefya- henar: hipe | henar: hipo -ito
sufij T
Sufijo | Meanar medice | Menar medio: -ibo
-0E0
4 Sufijo Iagar medio- | Mayor medio -ato
ico
Frefija- Itagar: per- | hisyor: per -ato
sufija

[1efs]

Para dcidos hidracidos con sufijo

hidrico se cambia en sales por el sufijo

-uro

Sistema de Nomenclatura

Si

stematica

Prefijos numéricos

indicando

la cantidad de

atomos en la molécula.

Nimero
Mono
Di
Tri
Tetr
Pent
Hex
Hept
Oct

Para nombrar: oxidos, hidroxidos

Prefijo
[
2
3

7
8

e hidruro.

Sistema de Nomenclatura
Stock

Se utiliza niimeros romanos
indicando el nimero de
oxidacion del metal o no
metal.

Para nombrar: oxidos,
hidréxidos, hidruros y sales.
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Actividad 7. Juego- ¢Adivina la férmula?

Tema Sistemas de nomenclatura quimica inorganica, formula y nombres de los
compuestos quimicos inorganicos.
Objetivo Reforzar los conocimientos aprendidos en las sesiones anteriores sobre

nomenclatura inorganica

Metodologia | Construccién de férmulas quimicas a partir de un juego
Espacio Aula de clases
Tiempo 50 minutos

| g i > g = | . = I
| [ | Plata/Metal | ] | | |Aluminio / Metat | |Féstoro / =
&__:;! # de oxidacion: [ | & G 1B 5 s PRl
= == = 2 e B == =
] ‘ = S = = } = 13,45 S
L = e a —
= :

= S‘ = s 2

e fi’ 9 - =
: oo:| B fide -] # de oxidacion: || #de =

| &= | +4 - N
= — — =
Estario / Metal ‘] Al Meck] 1o Metal || E escroncio ecaf—|

# de —| = d ] #d ] # de
+2,+4 B + : , ]

b

B Ba Cafl F f
: i = [Fidor 1No Metat|
Berilio /Metal | | Bario/ Metal [ | Calclo /el B e i
i o ,
2 B 2 al
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Actividad 8. Taller de nomenclatura

Tema Sistemas de nomenclatura quimica inorganica, formula y nombres de los

compuestos quimicos inorganicos.

Objetivo Evaluar y reconocer lo aprendido en clase sobre como formular y nombrar
compuestos inorganicos.

Metodologia Elaboracidn de un taller para afianzar los conocimientos adquiridos.
Espacio Aula de clases
Tiempo 50 minutos
ESTUDIANTE ASIGNATURA CURSO ACTIVIDAD BIMESTRE FECHA
Quimica Taller

1. Los compuestos se pueden clasificar en binarios, ternarios y cuaternarios, segin el numero de
elementos que hay en una férmula empirica (férmula mas sencilla de un compuesto). De acuerdo con
lo anterior sefale con color amarillo los compuestos binarios, con color verde los compuestos ternarios
y con color morado los cuaternarios de la siguiente tabla.

NaNOsz NHsNO2 HCI

Fe(OH): Al203 Fe20s3
Na(OH) NazCr207 MgO
K2SO4 NaHCO3 H20

2. Los 6xidos son combinaciones binarias formadas por un atomo diferente y al menos un atomo de
oxigeno. Los éxidos se pueden clasificar en 6xidos acidos y 6xidos basicos. El primer tipo se forma por
la unién de un no metal y oxigeno y el segundo por la unién de un metal y oxigeno. De acuerdo con
lo descrito anteriormente complete el siguiente cuadro utilizando los tres sistemas de nomenclatura.

M"0;?

Oxido basico

NM™0;2
Oxido 4cido

Elemento Oxido

Nomenclatura tradicional

Nomenclatura sistematica

Nomenclatura stock

Fe+2 FeO

Oxido ferroso

monoxido de hierro

Oxido de hierro(II)

F e+

Nat!

C a+2

A1+3

C+2

C+4

C1+1

C1+3

CI+

C1+7

3. La unién de un 6xido basico con agua produce hidréxidos, mas conocidos como bases y son
compuestos quimicos que contienen uno o mas iones hidroxilo (OH)-.

Oxido basico

+ H.O —» Hidrédxido
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M"0;? + O — M™(0H);?!

De los siguientes 6xidos basicos obtenga los hidréxidos. Escriba la ecuacion y el nombre con los sistemas de

nomenclatura tradicional y stock.

Oxido Hidroxido Nome.n.clatura Nomenclatura stock
tradicional
Cr20s Cr(OH)s Hidréxido cromico Hidréxido de cromo(II)
Na0O
KO
Li2O
Cu0
CuO
MgO
ZnO
CaO
4. Los oxacidos son sustancias quimicas que se producen por la unién de un 6xido acido y agua,

pertenecen a uno de los tipos de acido existentes, una caracteristica principal es que contienen atomos

de hidrégeno H, no metal NM y oxigeno O.
Oxido acido +H20 > Acido Oxacido
- + — » pg+iygynpn-2
NM™0;2 H:0 HY'NMZO;
Con los siguientes 6xidos acidos obtenga los dcidos oxacidos. Escriba su formula y nombrelos con el sistema de
nomenclatura tradicional. (Sugerencia: con el 6xido acido + agua, cuente la cantidad de hidrégenos, no metales

y oxigenos, posteriormente coloquelos en ese mismo orden como subindice, no olvide simplificar si es
necesario. Ejemplo: SOs3 + H2O — HaSO4. Acido sulftrico).

Oxidos 4cidos Acidos oxécidos Sistema de nomenclatura tradicional
CO2 H2CO:s Acido carbdnico
Br20s
Br20s
1207
1205
SO:
N20s
ClO
Cl207

5. Los hidracidos en estado acuoso son otro tipo de acido existente, se forma por la unién de hidrogeno
y un no metal perteneciente del grupo 17 (F, Cl, Br, Iy S) y el azufre del grupo 16, de la siguiente
forma: Hf1NM", tenga en cuenta que la carga de los no metales es -1 a excepcion del azufre que es -2
y el sufijo para nombrar estos compuestos es hidrico. Ejemplo. H2S: Acido sulfhidrico. Con la
informacién suministrada anteriormente nombre los siguientes acidos en estado acuoso.

HEF:
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HCI:

HBr:

HI:

6. Lassales oxisales son aquellas que provienen de la unién de un hidréxido y un acido oxacido. El catién
resulta de la eliminacién de hidroxilos (OH)- existentes en la férmula del hidréxido, asignandosele la
carga eléctrica positiva igual al niimero de hidroxilos retirados. El anién resulta por eliminacion de los
hidrégenos (H*) existentes en la férmula del acido. Se asigna una carga eléctrica negativa igual al

numero de hidrégenos retirados.

— > Oxisal
e M,Tcl (NMy OZ)fl

Hidréxido
+ M™(OH);*

Acido +
H,}LINM;,IOZ_2

¢Cémo nombrarlos?

4. Se nombra primero la parte negativa (anidn) y luego la parte positiva (catién).

5. Elsufijo proveniente del acido terminado en -0so se cambia por -ito y el de -ico se cambia por -ato.

6. El catién mantiene su nombre sin tener en cuenta la funcién.

Ejemplo. Na*l.s (0D~ + HS (504)_2 — Na,(504) + H;0 Entonces la sal oxacida es Na,S0, y su

nombre es sulfato de sodio. A partir de lo expuesto anteriormente escriba la ecuacion y el nombre de los

siguientes compuestos.

Acido oxacido Hidroxido Ecuacion sal oxisales Nombre de la sal
H2S0s K(OH) . .
Acido sulfuroso Hidréxido de potasio K502 Sulfito de potasio
HCIO4 Al(OH)s
Acido perclérico Hidroéxido de aluminio
HBrOs Fe(OH)s
Acido brémico hidréxido férrico
HIO: Cu(OH)
Acido yodoso Hidréxido cuproso
HoCOs Cr(OH)s3
Acido carbénico Hidroxido de cromo(III)
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Actividad 9. Encontrando compuestos quimicos

Tema Sistemas de nomenclatura quimica inorganica, formula y nombres de los
compuestos quimicos inorganicos.
Objetivo Conocer y socializar los usos de sustancias quimicas en productos de uso
cotidiano

Metodologia | Visita a una tienda o supermercado buscando productos con compuestos
guimicos inorganicos- socializacién de la actividad.
Espacio Aula de clases
Tiempo 50 minutos

Actividad 10. Practica experimental jardin quimico

Tema Sistemas de nomenclatura quimica inorganica, formula y nombres de los
compuestos quimicos inorganicos.
Objetivo Conocer las sustancias que se encuentran en el mar y relacionarlas con lo

aprendido en clase
Metodologia | Asociacidn de la actividad experimental con la naturaleza.

Espacio Laboratorio de quimica
Tiempo 50 min
ESTUDIANTE ASIGNATURA | CURSO | ACTIVIDAD | BIMESTRE FECHA
.. Préctica
Quimica .
experimental

PRACTICA EXPERIMENTAL: JARDIN QUIMICO

MATERIALES Y REACTIVOS

Cantidad Materiales y reactivos

] Vaso de precipitado 250 mL

1 Agitador de vidrio

5 Vidrio de reloj

] Espdtula

1 Balanza
100 mL metasilicato de sodio (Na2SiOs)
100 mL Agua (H20)
05¢g Cloruro de hierro(ll) (FeCly)
0,59 Cloruro de calcio (CaCly)
0.5¢g Sulfato de niguel(ll) (NiSO4)
059 Cloruro de cobalto(ll) (CoCly)
0.5¢g Cloruro de cobre(ll) (CuCly)

PROCEDIMIENTO

8. Utilizar los implementos de seguridad bata y guantes



Anexo 2. Estrategia ludico-experimental 101

10.

11.

12.

Poner el vidrio de reloj encima de la balanza encendida, tarar y medir 0,05 g de
Cloruro de hierro(ll) (FeClz), repetir el procedimiento con el Cloruro de calcio
(CaCly), Sulfato de niquel(ll) (NiSO4), Cloruro de cobalto(ll) (CoClo) y Cloruro de
cobre(ll) (CuCly) en los demds vidrios de reloj.

En un vaso de precipitado de 250 mL anadir 100 mL de metasilicato de sodio
(Na2SiOz) y 100 mL de Agua (H20), agitar la disolucién hasta que quede totalmente
homogénea.

Anadir al vaso de precipitado de 250 mL con la disolucion los gramos de cada
compuesto en orden diferente.

Observar y tomar nota de lo sucedido.

RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

1.
2.

2Qué sucedié cuando se anadieron las sales al vaso de precipitado?

sA qué fendmeno de la naturaleza se te hace parecido lo que se muestra en el
vaso de precipitado?

2Qué importancia tienen las sales en el mar?
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Actividad 11. Actividad de cierre

Objetivo

Tema Sistemas de nomenclatura quimica inorganica, formula y nombres de los

compuestos quimicos inorganicos.

Obtener la informacién de la percepcion que tienen los estudiantes sobre los

conocimientos adquiridos de nomenclatura quimica inorganica después de la

aplicacion de la estrategia ludico- experimental.

Metodologia Aplicacién de la prueba de cierre.

Espacio Aula de clase
Tiempo 50 minutos
ESTUDIANTE ASIGNATURA | CURSO | ACTIVIDAD | BIMESTRE | FECHA

Prueba de

Quimica .
cierre

El objetivo de la prueba de cierre es obtener informacion de la percepcion que
tiene el estudiante de sus conocimientos en relacién con lo aprendido de nombrar

compuestos inorgdnicos, luego de aplicar la estrategia lUdico-experimental.

Por favor responda el cuestionario completamente de forma consciente y de
acuerdo con sus conocimientos individuales. Marcando con una X la categoria
que usted crea pertinente. Para sus respuestas tenga en cuenta la siguiente tabla.

Nivel de conocimiento Categoria

No lo sé/No lo comprendo

Lo conozco un poco

Lo comprendo parcialmente

Lo comprendo bien

NN WIN|—

Lo puedo explicar a un companero

N° PREGUNTA 112|3|4|5

1 Sé la diferencia entre elemento y compuesto.

5 Reconozco y diferencio los elementos metdlicos de los no
metdlicos.

3 En la tabla peridédica identifico la ubicacion de los elementos
metdlicos y no metdlicos.

4 Comprendo la importancia de los enlaces quimicos en la
construcciéon o formacidén de un compuesto.

5 | Establezco diferencias entre enlace idnico y covalente.

6 Conozco algunas reglas para asignaciéon de nimero de
oxidacién de elementos, moléculas y compuestos idbnicos

7 Comprendo la importancia del nimero de oxidacidon en la
formulacion de un compuesto quimico.

8 | Se la diferencia entre cationes y aniones

9 | Se en que consiste la nomenclatura quimica inorgdnica.
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10 | Relaciono la formula quimica de un compuesto con el nombre.

n Comprendo la importancia de la nomenclatura quimica
inorgdnica en la formacién de los compuestos quimicos.

12 Conozco algun sistema de nomenclatura quimica inorgdnica
para nombrar compuestos quimicos.
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