
Forma                 
Patrones geometricos   

Modularidad

Posicion                      
Rotacion Traslacion           

Deformacion
Central

Traslacion           
En plano     Fuera 

de plano
Hibrido 

Alteracion externa      
Electricidad        Fluidos                     

Fuerza externa

Nivel 1                           
Nivel 2                           
Nivel 3

1.
Interactive Architecture: Adaptative 
World Fox, Michael
Kemp, Miles

Technorama Facade (2002) - Ned Khan, 
Winterthur, Suiza.
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Rigido:   Aluminio fino con un 
cojinete de plástico de baja 
fricción a presión en el borde 
superior

N.A.

2.

Dynamic Façades and Computation: 
Towards an Inclusive Categorization of 
High Performance Kinetic Façade 
Systems Rodrigo Velasco , Aaron Paul Brakke, 
and Diego Chavarro

Adaptive Cellular Automata Facade (2009) 
- Marilena Skavara, Londres, Reino Unido.
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Rigidos: Laminas de polimeros 
con rotacion sobre soportes.

N.A.

3.

Dynamic Façades and Computation: 
Towards an Inclusive Categorization of 
High Performance Kinetic Façade 
Systems Rodrigo Velasco , Aaron Paul Brakke, 
and Diego Chavarro

Responsive Sun-Shading System (2014) - 
Rodrigo Velasco, Frontis 3D, Bogota, 
Colombia. Pr
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Rigidos: Paneles compuestos 
por superficie reflectante y 
celular fotovoltaicas.

N.A.

4. Designing Kinetics for Architectural 
Facades: State Change  Jules Moloney

Nordic Embassies in Berlin  (1999) - Alfred 
Berger, Tiina Parkkinen, Berlin, Alemania. O
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Rigidos: Laminas de cobre sobre 
estructura en acero inxodable

N.A.

5. Designing Kinetics for Architectural 
Facades: State Change  Jules Moloney

Aurora Place (2000) - Renzo Piano Building 
Workshop, Sidney, Australia
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Cfa: Subtropical 
húmedo

Rigidos: Vidrio sinterizado N.A.

6.

Case Studies - Adaptive Facade Network 
Aelenei, Laura, Aelenei, Daniel, Romano, Rosa, 
Mazzucchelli, Enrico, Marcin, Brzezicki, Rico-
Martinez, Jose Miguel

Oval Cologne Offices (2010) - Sauerbruch 
Hutton Architekten, Colonia, Alemania O
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Rigidos: vidrio coloreado 
STEINDL GLAS GMBH

N.A.

7.

Case Studies - Adaptive Facade Network 
Aelenei, Laura, Aelenei, Daniel, Romano, Rosa, 
Mazzucchelli, Enrico, Marcin, Brzezicki, Rico-
Martinez, Jose Miguel

SDU Campus Kolding (2014) - Henning 
Larsen Architects, Kolding, Dinamarca

Ed
uc

at
iv

o

20
14

13
70

0 
m

²

O
rie

nt
ac

io
n 

   
   

   
   

co
m

pl
et

a

Si
st

em
a 

   
   

   
En

vo
lv

en
te Cfb: Marítimo de 

costa occidental 
(oceánico)

Rigidos: paneles de aluminio 
microperforado

N.A.

8.
Biomimicry as a tool for sustainable 
architectural design. Ahmar, Salma 

Council House 2 (2006) - Ciudad de 
Melbourne Mick Pearce con DesignInc, 
Melbourne, Australia. O
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Rigidos: paneles de madera 
reutilizada

N.A.

9.

Case Studies - Adaptive Facade Network 
Aelenei, Laura, Aelenei, Daniel, Romano, Rosa, 
Mazzucchelli, Enrico, Marcin, Brzezicki, Rico-
Martinez, Jose Miguel

Q1, ThyssenKrupp Quarter Essen  (2010) - 
JSWD Architekten + Chaix & Morel et 
Associés, Essen, Alemania O
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Cfb: Marítimo de 
costa occidental 
(oceánico)

Rigidos: paneles celosia de 
acero inoxidable

N.A.

10.

Case Studies - Adaptive Facade Network 
Aelenei, Laura, Aelenei, Daniel, Romano, Rosa, 
Mazzucchelli, Enrico, Marcin, Brzezicki, Rico-
Martinez, Jose Miguel

RMIT University design hub (2012) - Sean 
Godsell, Melbourne, Australia
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Rigidos: modulos redondos de 
vidrio esmerilado

N.A.

11.

Case Studies - Adaptive Facade Network 
Aelenei, Laura, Aelenei, Daniel, Romano, Rosa, 
Mazzucchelli, Enrico, Marcin, Brzezicki, Rico-
Martinez, Jose Miguel

Aalen University Extension (2006) - MGF 
Architekten, Aalen, Alemania
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Rigidos:  paneles celosia de 
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N.A.

Girar

CasosArticulos

Ficha Tecnica

Materiales

Morphological Principles of Kinetic Architectural Structures Carolina Stevenson

Rigidos                                                        
Flexibles                                              

Inteligentes                                       
Compuestos     

Transformacion

Tamaño    Escala         
Proporciones

Deformar, plegar, desplegar, retraer, deslizar y girar.
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Clasificación 
climática de Köppe
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Uso

Rotacion fuera de plano (1 grado): paneles celosia de madera 
reutilizada de demolicion, pivotados en el eje vertical 
producen una rotacion fuera de plano de acuerdo a la 
configuracion programada dependiendo de las condiciones 
de iluminacion.

Dynamic Façades and Computation: Towards an Inclusive Categorization of High Performance Kinetic Façade Systems  Rodrigo 
Velasco , Aaron Paul Brakke, and Diego Chavarro

Movimiento

Mecanico

Rotacion               
En plano         

Fuera de plano

Deformacion del material

Interno                      
Directo

Local

N.A.

Central - Nivel 1: Mediante un sistema automático 
programado en función de las estaciones, los paneles 
permanecen completamente abiertos cuando la 
incidencia solar no es directa y se cierran únicamente 
cuando está en el oeste

N.A.
Central - Nivel 2: Todos los elementos son controlados 
centralmente por motores dependiendo de la 
situación del sol. 

Rotacion fuera de plano (1 grado): paneles celosia de acero 
inoxidable de orientacion horizontal  que generan un 
movimiento de rotacion desde un pivote central que cierra o 
abre los paneles, en este caso el movimiento es caracteristico 
porque el panel se abre o cierra no con el panel completo 
sino cerrando ala con ala del panel. 

Girar: Movimiento pendular, esto implica que los componenetes de un 
sistema giren u orbiten en un eje que en este caso esta representado por dos 
puntos de anclaje en la zona superior de los planos pivotando el movimiento 
desde un extremo de la laminilla metalica.

Girar: sistema de envolvente compuesto por paneles de celosia en madera 
que rotan sobre su eje vertical accionado por actuador mecanico de forma 
homogenea de acuerdo a als condiciones de iluminacion.

Girar: elementos que giran u orbitan sobre el eje horizontal, en este caso a 
partir de los dos puntos de apoyo opuestos del laminar cuadrado en posicion 
rotada de 45°.

Rotacion fuera de plano (1 grado):  el sistema presenta un 
movimiento generado desde los dos puntos de apoyo en las 
esquinas opuestas del laminar con rotacion de manera 
perpendicular al eje del plano.

N.A.

Central - Nivel 2: sistema determinisa predecible, no 
se especifica sistema de control pero puede funcionar 
mediante la respuesta a posiciones del sol 
programadas mediante el trazo de la trayectoria solar 
anual tipica.

Propiedades del Material
Alteracion propia         

Temperatura     
Humedad

Informacion del edificio

Rotacion fuera de plano (1 grado): considerando que el 
movimiento se genera desde un eje conformado por dos 
puntos de anclaje en el extremo superior y es a partir o 
entorno a estos dos puntos que la rotacion se genera como 
pendulo hacia adelante y hacia atras.

Alteracion externa (viento):  el sistema de 
envolvente se encuentra tambien dentro de esta 
clasificacion gracias a la configuracion general de 
envolvente activada por medio de estimulo climatico 

Local - directo: control basado en la configuracion 
general del sistema, a travez del diseño geometrico y 
manejo del material en el que el estimulo externo se 
convierte en actuador y generador del movimiento.

Control

Girar: Elemento que en este caso orbita con 2 grados de libertad sobre un 
anclaje dinamico respondiendo a los requerimientos de la envolvente.

Rotacion fuera de plano (2 grados): el movimiento es 
efectuado por un motor desde el centro al respaldo del panel 
con dos grados de libertad de acuerdo a las 4 posiciones de 
diseño principales.

N.A.

Central - Nivel 3:  sistema complejo compuesto por 
multiples sensores determina las respuestas del 
sistema a las alteraciones en el espacio interior 
principalmente de acuerdo a la entrada de luz. 

Girar: elementos rigidos compuestos por placas de cobre soportadas sobre 
una estructura de acero inoxidable que despliega los paneles de arriba hacia 
abajo pivotandolas desde la zona inferior del panel a manera de ventana 
abatible. 

Rotacion fuera de plano (1grado): rotacion del sistema de 
paneles de arriba hacia abajo permitiendo la apertura de la 
envolvente y graduando de esta manera la entrada de luz al 
interior de los edificios.

N.A.

Central - Nivel 2: sistema determinisa predecible, 
graduado de acuerdo a los requerimientos interiores y 
a las condiciones del exterior del edificio, enfocado en 
la entrada de luz, con esta el paso de radiacion al 
edificio.

Girar: sistema de envolvente compuesto por paneles de vidrio sin marco 
anclados a estructura cinetica que ademas funciona como soporte, en este 
caso se activa por medio de unos gatos accionados por una estructura 
principal de guia.

Rotacion fuera de plano (1 grado): sistema de persiana 
acristalado compuesto por paneles de vidrio abatibles con 
bisagra superior y gato central que es el transmisor del 
movimiento producido por guias verticales transversales a los 
grupos de paneles generando la rotacion que produce 
mejores condiciones de iluminacion y ventilacion al edificio 
ademas de reducir el impacto de radiacion debido a su 
composicion con pantallas ceramicas 

N.A.

Central - Nivel 2: informacion desconocida aunque sin 
embargo se identifica que el sistema de envolvente 
puede ser accionado por un sistema de programacion 
sencillo accionado por respuestas predefinidas 
simples o activacion manual.

Girar: sistema compuesto por paneles de vidrio de colores verde y rojo 
distribuidos en la envolvente pivotados que permiten girar sobre el eje 
vertical de los paneles abriendo o cerrando la fachada de acuerdo a las 
condiciones de asoleacion.

Rotacion fuera de plano (1 grado): Paneles pivotados que 
rotan sobre el eje vertical que al estar cerrados adquieren 
una posicion paralela  a la envolvente de muros cortina y al 
estar abierto adquiere una posicion perpendicular a la 
envolvente.

N.A.

Local - directo: control manual de persianas solo en 
planta baja, control de forma automatica e induvidual 
por persiana en las plantas superiores mediante 
sensores que miden las condiciones de asoleacion con 
opcion manual para cada espacio de oficina.

Girar: sistema compuesto por paneles microperforados triangulados que 
rotan como una persiana vertical cerrando o abriendo la envolvente de 
maneradinamica de acuerdo a las condiciones del entorno

Rotacion fuera de plano (1 grado): Cuando las persianas 
están cerradas, quedan en posición paralela a lo largo de la 
fachada, cuando se abren sobresalen de la fachada, 
entreabiertas o totalmente abiertas, dotan al edificio de un 
aspecto muy expresivo

N.A.

Central - Nivel 2: El sistema de protección solar está 
equipado con sensores que miden continuamente los 
niveles de luz y de calor dentro del edificio, con esta 
información regulan las persianas mecánicamente por 
medio de un pequeño motor.

Girar: sistema de envolvente compuesto por modulos acristalados de vidrio 
esmerilado que giran gracias a un eje pivote vertial que controla 3 grupos de 4 
modulos de cristal dentro de paneles compuestos por 21 modulos.

Rotacion fuera de plano (1grado): paneles de vidrio 
redondos pivotados por eje de acero galvanizado que 
transmite la rotacion en sentido vertical u horizontal en otros 
casos.

N.A.

Central - Nivel 2: informacion desconocida aunque se 
puede percibir que el sistema de control es central de 
respuestas de acuerdo a sensores teniendo en cuenta 
que la envolvente tambien utiliza tecnologia 
fotovoltaica, teniendo como determinante la posicion 
del sol

Girar: sistema de envolvente de paneles con celosia horjzontal de acero 
inoxidable con un movimiento de giro entorno a un pivote central que cierra o 
abre las alas del panel a manera de tijera entrecruzando las celosias de los dos 
lados conformando un panel mas al estar cerrado de apariencia mas solida.

Girar: sistema de envolvente de paneles que giran sobre un perfil metalico 
vertical ubicado a lo largo del panel de madera soportado por anclajes e la 
zona superior e inferior de envolvente transmitiendo el movimiento al panel.

Rotacion fuera de plano (1 grado): paneles de madera de 
alarce de configuracion en celosia vertical con persiana de 
madera horizontal, pivotados por perfil tubular de largo total 
del panel que funciona como soporte y actuador 
transmitiendo el movimiento reproducido por el sistema 
mecanico de accion.

N.A.

Central - Nivel 2: informacion desconocida sin 
embargo por la configuracion de movimiento 
encontrada en fotografias se puede deducir que el 
sistema es accionado por un sistema de control 
central de respuestas programadas de acuerdo con 
posicion del sol



12. Faculty of Law, University of Sydney 
(2009) -  FJMT, Sidney, Australia
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Rigidos:  paneles de madera N.A.

13.

LIGO Wave Wall (2006) - Shawn Lani, Peter 
Richards, Susan Schwartzenberg & LIGO 
Scientific Staff, Livingston, LA, Estados 
Unidos.
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N.A. Rigidos: Perfileria de aluminio N.A.

14.

The Adaptive Solar Facade: From 
concept to prototypes Nagy, Zoltan
Svetozarevic, Bratislav Jayathissa, Prageeth 
Begle, Moritz Hofer, Johannes Lydon, Gearoid 
Willmann, Anja Schlueter, Arno

Adaptive Solar Facade (ASF) (2011) - 
Zoltan Nagy and partners, Zurich, Suiza.
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N.A.
Rigidos: módulos fotovoltaicos 
de película delgada, sobre 
paneles de alminio delgado

N.A.

15. IBA-Softhouse (2013) - Kennedy & Violich 
Architecture, Hamburgo, Alemania
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Flexible: membrana textil N.A.

16.

Feather wall, Robert B. Green Clinical 
Pavilion (2012) - Ned Kahn, Overland 
Partners, RTKL Architecture, San antonio, TX, 
Estados Unidos. H
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Cfa: Subtropical 
húmedo

Rigido: laminillas de aluminio 
fino

N.A.

17.

Case Studies - Adaptive Facade Network 
Aelenei, Laura, Aelenei, Daniel, Romano, 
Rosa, Mazzucchelli, Enrico, Marcin, 
Brzezicki, Rico-Martinez, Jose Miguel

Torre Agbar (2004) - Jean Nouvel y Fermin 
Vazquez, Barcelona, España O
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Csa: Mediterráneo
Rigido: paneles de vidrio 
templado

N.A.

Deformar  

18.
Interactive Architecture: Adaptative 
World Fox, Michael
Kemp, Miles

Hygroscope + HYGROSKIN (2012) - Achim 
Menges, Steffen Reichert, Paris, Francia
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N.A.

Inteligentes: Bicapa de madera, 
control de movimiento 
mediante diferencias de 
coheficiente de deformación

Transformacion producida 
mediante el cambio de 
humedad y el diferencial en los 
coheficientes de deformacion 
de las dos composiciones del 
material

19.
Interactive Architecture: Adaptative 
World Fox, Michael
Kemp, Miles

Bloom (2011) - Doris Sung, Los Angeles, CA, 
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Inteligente: Bicapa metalico,  
material de baja expansión se 
llama Invar, que es una aleación 
de hierro y níquel, y el material 
de alta expansión una aleación 
de manganeso níquel.

Activa por medio de las 
diferencias en la temperatura y 
cantidad de radiacion solar a la 
que se exponen las superficies 
bicapa.

20.
Interactive Architecture: Adaptative 
World Fox, Michael
Kemp, Miles

Shapeshift (2010) - Manuel Kretzer, Zurich, 
Suiza.
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Flexibles  / Inteligentes: 
Material compuesto por 
diferentes capas de polimeros 
formando un polimero 
electroactivo.

La pelicula de material 
compuesto se comprime en su 
espesor con la conduccion 
elecltrica activando el sistema.

21.

Dynamic Façades and Computation: 
Towards an Inclusive Categorization of 
High Performance Kinetic Façade 
Systems Rodrigo Velasco , Aaron Paul Brakke, 
and Diego Chavarro

Media-ICT Building (2010) - Enric Ruiz Geli, 
Barcelona, España
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Csa: Mediterráneo

Flexible: Etileno tetra fluoro 
etileno (ETFE) de tres camaras 
que funcionan como filtro 
termico

N.A.

22.

Dynamic Façades and Computation: 
Towards an Inclusive Categorization of 
High Performance Kinetic Façade 
Systems Rodrigo Velasco , Aaron Paul Brakke, 
and Diego Chavarro

One Ocean Pavilion EXPO (2012) - Soma 
Architects, Knippers-Helbig Eng , Yeosu, 
Corea del Sur
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Cwa: Subtropical 
con invierno seco

Rigidos: Polímeros reforzados 
con fibra de vidrio (FRP)

N.A.

23.
Adaptative Thin Glass Facade Panels 
(2018) - Rafael Silveira Ribeiro, Cristiano 
Louter, Tillmann Klein, Paris, Francia.
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N.A. Flexible: paneles de cristal fino N.A.

 

24.
Interactive Architecture: Adaptative 
World Fox, Michael
Kemp, Miles

REEF (2009) - Rob Ley, Rob Ley estudio y 
Joshua G. Stein, Craft Radical, Nueva York, 
Estados Unidos. M

on
ta

je
 

te
m

po
ra

l

20
09

N
.A

.

N
.A

.

Co
m

po
ne

nt
e

N.A.
Rigido / Inteligentes: escama o 
aletas plasticas accionadas por 
cables musculares de nitinol 

Alteracion de cables de nitinol  
generando asi la transformacio 
especifica del sistema.

25.

Dynamic Façades and Computation: 
Towards an Inclusive Categorization of 
High Performance Kinetic Façade 
Systems Rodrigo Velasco , Aaron Paul Brakke, 
and Diego Chavarro

Al Bahr Towers (2012) - Abdulmajid 
Karanouh, Aedas Architects, Abu Dhabi, UAE. O
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Bwh: Desértico 
cálido 

Rigido / Flexible:  Aramazon 
principal y estructura de apoyo 
metalicas, que soporta una 
envolvente membrana de PTFE

N.A.

Desplegar

N.A.

Alteracion externa (fuerza externa): en este caso en 
el sistema de acristalamieto se genera el movimiento 
mediante la aplicación de fuerza por medio de un 
gato neumatico que empuja el cristal lateralmente 
logrando pandear el cistal hacia el exterior, esto 
desde dos soportes laterales lineales que tiene cada 
panel de cristal

Girar: sistema de envolvente compuesto por una persiana horizontal exterior 
de paneles de vidrio proyectante mediante un brazo mecanizado que regula la 
apertura de la envolvente de acuerdo a las condiciones del entorno.

Rotacion fuera de plano (1 grado): paneles de vidrio 
pivotadas horizontalmente desde la zona superior de los 
soportes generando un movimiento proyectante graduado 
por medio de un brazo que controla la apertura del sistema 
seccionado con respecto a las condiciones del entorno.

Girar: sistema de envolvente con membranas persiana que giran de acuerdo a 
los requerimientos necesarios para mitigar la radiacion solar o abrir las 
persianas a las vistas exteriores, ademas en este caso las persianas estan 
cubiertas por peliculas flexibles  fotovoltaicas que hacen seguimiento a la 
trayectoria solar 

Central - Nivel 2: las tiras textiles frente a la fachada, 
siguen el curso del sol del día girando alrededor de su 
propio eje. Además, la vista y la sombra pueden ser 
controladas individualmente por los residentes. Por lo 
anterior se concluye que el sistema se controla de 
forma central con respuestas programadas de acuerdo 
a la posicion del sol 

N.A.

Deformar: sistema de envolvente en el que un cristal de prestaciones 
especiales es deformado para generar variaciones en la configuracion 
geometrica general de la envolvente mediante la aplicación de una fuerza 
externa.

Rotacion fuera de plano (1 grado): envolvente de sistema 
persiana semi vertical que rota sobre su eje las tiras flexibles 
compuestas por membrana textil y peliculas fotovoltaicas que 
hacen las veces de proteccion solar y recoleccion de energia 
para las 4 unidades de vivienda

Central - Nivel 2: sistema determinisa predecible de 
acuerdo al control solar deseado,  Se usó un sistema 
de control de Siemens para programar las distancias 
de carrera de los actuadores y las duraciones del 
tiempo de operación.

Hibrido: teniendo en cuenta que el movimiento generado es 
desplegado como en una sombrilla y ademas se rotan de 
forma pivotal las placas cerrando o aperturando la 
envolvente.

Central - Nivel 2: respuestas definidas mediante 
programacion con una camara que actua como sensor 
indicando al software de control las decisiones de 
activacion del sistema 

N.A.

N.A.

Alteracion externa (electrica): el sistema se activa 
mediante el estimulo electrico en los cables 
musculares de nitinol que se calientan y asi contraen 
las aletas plasticas del sistema

Girar: sistema de persiana de celosia en madera como piel intermedia en una 
piel tricapa compuesta por una capa interna y externa de vidrio, pivotada 
desde el extremo del panel con una rotacion vertical que abre y cierra el 
sistema.

Rotacion fuera de plano (1 grado):  sistema de movimiento 
pivotado por varillas finas de acero inoxidable ubicadas en la 
zona inferior y superior del panel mediante las cuales se 
transmite un movimiento de rotacion fuera de plano.

N.A.

Central - Nivel 2: sistema de persianas de madera 
automatizadas por lo cual se concluye que el sistema  
de control es central de respuesta con sensores de 
radiacion solar y temperatura interna ademas del 
control manual de ususario

Girar: sistema de celosia de elementos metalicos activo mediante un sistema 
de contaco magnetico de movimiento giratorio desde un pivote horizontal 
comun a todos los elementos que columpia la perfileria generando un 
movimiento sincronizado entre uno y otro por medio del sistema magnetico.

Rotacion fuera de plano (1 grado):  sistema de celosia 
pivotado por un elemento comun a los elementos que la 
componene caracterizado porque en este caso el elemento 
no rota perpendicular a eje vertical, sino a eje horizontal.

N.A.

Local - directo: sistema que no utiliza ningun medio de 
control digital o software, su movimiento esta guiado 
principalmente por la configuracion tecnica del 
sistema mediante imanes que guian el movimiento de 
los elementos encadenados generando un efecto 
domino

Girar: sistema de giro en dos grados de libertad mediante un actuador 
neumatico central autonomo para cada panel de configuracion cuadrada con 
rotacion de 45 grados,conformando un patron geometrico de rombos.

Rotacion fuera de plano (2 grados): Los actuadores 
contienen tres cámaras inflables y, como se muestra en la Fig. 
9, son capaces de orientar una célula fotovoltaica a lo largo 
de dos ejes rotacion siguiendo la posicion del sol, 
permitiendo la entrada de luz al interior de los espacios y 
ademas la ganancia energetica de las peliculas fotovoltaicas

N.A.

Central - Nivel 1: los modulos de ASF pueden realizar 
un seguimiento solar de dos ejes, es decir, orientarse 
hacia el sol. Este es un componente clave para la 
producción de potencia máxima del ASF. 

Girar: sistema de envolvente pivotado desde un perfil vertical que ancla 
linealmente laminas inclinadas hacia abajo para hacerlas suceptibles a los 
empujes producidos por las corrientes de viento provocando rotacion desde 
dicho eje central como una elice vertical a cada una de las laminas.

Rotacion fuera de plano (1 grado): movimiento de rotacion 
generado por medio de un pivote central que ancla 
linealmente laminillas de aluminio como turbinas que se 
accionan con el viento.

Alteracion externa (viento): el sistema de 
envolvente se encuentra tambien dentro de esta 
clasificacion gracias a la configuracion general de 
envolvente activada por medio de estimulo climatico.

Local - directo: control basado en la configuracion 
general del sistema, a travez del diseño geometrico y 
manejo del material 

Deformar: implica un cambio de forma de manera no reglamentada 
manteniendo la capacidad de volver a su forma original, lo anterior debido a 
las variaciones de humedad presente en el ambiente que producen un 
movimiento debido a la diferencia de coheficientes de deformacion que 
produce un rizado en el bicapa.

N.A.

Alteracion propia: sistema activo mediante el 
cambio de humedad presente en el ambiente que 
produce un rizado del material bicapa abriendo o 
cerrando los modulos.

Local - interno: Los elementos de chapa de madera-
compuesto son a la vez sensor, motor, y superficie, 
com una desventaja por la falta de prediccion muchas 
veces en el comportamiento del material si no se hace 
un procesamiento sofisticado del bicapa.

Central - Nivel 2: El edificio dispone de sensores de 
temperatura en el exterior que regulan la apertura y 
cierre de las persianas de vidrio de la fachada, 
reduciendo el consumo de energía necesaria para la 
climatización

Deformar: cambio de forma de manera no reglamentada manteniendo la 
capacidad de vover a su forma original a partir de los cambios de temperatura 
a los que estan expuestas las superficies por la radiacion emitida por laluz 
solar rizando la superficie que esta diseñada para facilitar la deformacion.

N.A.

Alteracion propia: activo por el impacto de la 
radiacion solar y a su vez la temperatura concentrada 
en el material rizando las superficies y permitiendo el 
paso de ventilación e iluminacion indirecta por el 
sistema de envolvente

Local - interno: en este caso se repite el principio en 
donde las superficies debido a sus caracteristicas 
compositivas actuan como sensor, motor y duperficie. 
Con la desventaja en la que el sistema no tiene un 
grado de control mas alla del dependiente de las 
condiciones de radiación.

Deformar:  en este caso hay un cambio de forma no reglamentado mediante 
la conduccion de electricidad por los electrodos incluidos en la fabricacion del 
material.

N.A.
Alteracion externa (electrica): sistema que se activa 
por la aplicación de una fuerza externa electrica  
sobre la composicion de la superficie.

Central - Nivel 1: No se evidencia la existencia de un 
software o sistema de control, es necesario el control 
programado de paso electrico en funcion de los 
requerimientos de expansión de la superficie.

Deformar: el sistema funciona de manera neumatica mediante "almohadas" 
de diferentes configuraciones que van desde 2 a 3 camaras para maximizar la 
eficiencia del sistema presentando entonces un cambio de forma de manera 
no reglamentada.

N.A.

Alteracion externa (gas/nitrogeno): alteracion 
activada por inyeccion de nitrogeno que genera las 
transiciones en diferentes fases de acuerdo a las 
necesidades de aislamiento y entrada de luz 
especialmente de acuerdo al funcionamiento de las 3 
camaras.

Local - directo: cada una de las almohadas tiene sus 
propios sensores y se controlan de manera separada, 
las fachadas cuenta con un sistema de sensores 
luxometros (energeticamente autonomos) de 
temperatura que activa una nube vertical de 
partículas.

Deformar: alta resistencia a la tracción con una baja rigidez a la flexión, lo que 
permite grandes deformaciones elásticas reversibles en este sistema de 
envolvente que genera esfuerzos de comprension en las aletas de FRP 
produciendo un efecto de apertura lateral. 

N.A.

Alteracion externa (fuerza externa): Las láminas se 
activan por accionadores en el borde superior e 
inferior de la cuchilla FRP, que inducen fuerzas de 
compresión para crear la compleja deformación 
elástica. Reducen la distancia entre los dos 
rodamientos e inducen una flexión que resulta en 
una rotación lateral de la lámina. 

Central - Nivel 1: además de su función para controlar 
las condiciones de luz en el vestíbulo y en el área de 
mejores prácticas, las láminas en movimiento crean 
patrones animados en la fachada. Un sistema de bus 
controlado por ordenador permite la sincronización de 
los actuadores

Central - Nivel 2: informacion que no se considera en 
el articulo de investigacion, sin embargo por la 
composicion general del sistema se considera 
adecuado, que el control se haga desde sensores de 
radiacion y temperatura interiores que necestaran de 
un sistema de respuestal controlado centralmente.

Desplegar: se pliega gracias a la alteracion de los cables musculares mediante 
estimulo externo sin necesidad de entrar en contacto consigo misma.

N.A.

Desplegar: comprende unidades triangulares subdividido en seis marcos 
planos triangulares que se pliegan como un paraguas en varios ángulos, 
proporcionando aletas y geometrías en varias direcciones y posiciones. 



26.
Snapping Facade - Jin Young Song, 
Seoyoung Heo, Jongmin Shim, Nueva York, 
Estados Unidos.
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N.A.

Rigido / Flexible: Modulo 
soporte en poliestireno con 
envolvente en membrana de 
poliester tecnica origami.

N.A.

27. Kumorigami (2016) - Marco Presenti, Milan, 
Italia.
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N.A.
Flexible / inteligentes: 
Polipropileno translucido con 
actuadores de nitinoli

N.A.

28. Designing Kinetics for Architectural 
Facades: State Change  Jules Moloney

Fachada Kiefer Technic Showroom (2007) - 
Giselbrecht + Partner ZT GmbH, Estiria, 
Austria.
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continentales de 
verano fresco

Rigidos: Paneles de aluminio 
microperforado

N.A.

 

29.

Dynamic Façades and Computation: 
Towards an Inclusive Categorization of 
High Performance Kinetic Façade 
Systems Rodrigo Velasco , Aaron Paul Brakke, 
and Diego Chavarro

Façade for the Institute Du Monde Arabe 
(1987) - Atelier Jean Nouvel, Paris, Francia. 
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Bsh: Estepario 
cálido

Rigidos: Paneles en aluminio 
sistema tipo de diafragma 
opturador

N.A.

 

30.
Mokyeonri: Museo de la Cultura de la 
Madera (2017) - softarchitecturelab + EUNJU 
HAN, Incheon, Corea del sur
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Climas continentales 
de verano cálido

Rigidos: paneles de madera tipo 
Merbau

N.A.

Retraer

Deslizar

Traslacion en plano: movimiento de envolvente sobre eje 
paralelo al edificio a manera de puertas corredizas guiado por 
rieles inferiores y superiores que dirigen el movimiento de los 
perfiles verticales que soportan los paneles de madera 
articulados por un elemento flexible en la punta exterior.

Hibrido: este sistema presenta un mivimiento no solo de 
rotacion mediante el cual los dos paneles que comprenden el 
modulo cinetico aperturan y cierran para generar mayor o 
menor entrada de luz sino que al mismo tiempo tienen un 
movimiento de traslacion lineal vertical guiados por carriles 
de deslizamiento laterales del sistema 

Central - Nivel 2 : sistema determinista predecible 
mediante varios patrones que permiten mayor o 
menor entrada de luz en el espacio de exhibicion y 
ademas que responden a los cambios de ilumincacion 
cambiantes durante el dia. 

N.A.

Central - Nivel 1: informacion desconocida, sin 
embargo por la baja complejidad del sistema y su 
aparente desarticulacion de parametro como la 
radiacion solar se determina en este sistema control 
central de respuestas programadas.

Alteracion externa (electricidad): cables de nitinol 
activos mediante aplicación de energia electrica 
como actuadores de propileno plegado.

N.A.

Deslizar: sistema de envolvente que desliza perfiles verticales soporte de 
paneles de madera sobre rieles superiores e inferiores generando 
movimiento e ilusion de apertura y cierre de paneles articulados por paresven 
la punta de los paneles de madera.

Central - Nivel 1: los diseñadores del sistema 
proponen la interaccion continua de los ususarios con 
el sistema de apertura central, sin embargo para 
sistemas con mayor superficie se tendria que 
considerar el uso de software de control de apertura 
para el sistema.

Central - Nivel 1: sistema de respuestas programadas 
desde control central de apertura y cierre de 
alementos

Hibrido: movimiento radial de pliegue en 2 grados del 
propileno plegado activo por un actuado de cable de nitinol

Desplegar: sistema comprendido por elementos rigidos accionados por 
sistemas pivotantes que en este caso respectivamente comprenden paneles 
de aluminio microperforado accionados mediante visagras que contraen y 
despliegan el sistema.

Desplegar: elementos rigidos con articulaciones flexibles como estructura 
principal que en este caso tiene una superficie flexible cumpliendo la funcion 
de recubrir la superficie desplegada 

Rotacion en plano: rotacion en plano desarrollada desde un 
pivote central aprovechando la deformacion generada por la 
configuracion geometrica de los marcos de poliestireno que 
al deformarse depliegan la envolvente de dobleces de orgiami

N.A.

Retraer: sistemas cineticos compuestos por placas metalicas que se pueden 
retraer o extender una encima de la otra en este caso como ejemplo de un 
sistema de opturacion similar al lente de camara.

Rotacion en plano: sistema que desliza diferentes modulos 
metalicos configurados por un sistema mecanico 
caracteristico de los opturadores de camaras fotograficas.

N.A.

Local - directo: el sistema se compone por motores 
que controlan cada uno de los 240 diafragmas 
individualmente, cada dispositivo ajusta 
automaticamente su apertura

Desplegar: sistema compuesto por un elemento rigido plegado en el que los 
pliegues hacen las veces de bisagras accionado por cables de nitinol 


