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Resumen

El objetivo de este trabajo es implementar una serie de organizadores graficos
como estrategia didactica que apoye la metodologia de aprendizaje basado en el
pensamiento (thinking-based learning, TBL), desarrollada por Swartz (2008); estos
organizadores graficos fueron seleccionados con el fin de que sean especificos para
cada fase del ciclo didactico y que se aplicaron en la ensefianza de uno de los derechos
basicos del aprendizaje asociado a los problemas ambientales en general y a la
contaminacion atmosférica en particular. Se aplicé un disefio mixto en una poblacion de
180 estudiantes que corresponden al grado décimo de la cual se toma una muestra que
consta de 35 estudiantes de 10°5, que sera el grupo control (metodologia tradicional) y
35 estudiantes de 10°6 como el grupo experimental (receptores de la estrategia)
matriculados en la Institucion Educativa Finca La Mesa ubicada en el barrio Pablo VI de

la ciudad de Medellin.

Para la recoleccion de la informacion se realizaron cuestionarios KPSI al inicio y al
final de la intervencion, los cuales fueron contrastados con pruebas de conocimiento
especifico; también se aplicaron dos pruebas de seguimiento en las fases de introduccién
de conocimientos y de estructuracion y sintesis de la secuenciacion didactica con el fin
de evidenciar los avances en los desempefios de los contenidos trabajados, esto se
realiz6 en ambos grupos. Antes de realizar la intervencion también se efectla un sondeo
en los dos grupos para identificar el conocimiento, manejo y uso de organizadores
gréficos en su proceso académico. En los dos grupos se realizan un conjunto de
actividades para desarrollar el bloque tematico adaptado para el grado décimo. Los
resultados obtenidos nos permite concluir en primer lugar que el grupo donde se aplicé la
estrategia muestra un mejor desempefio en el alcance de las competencias propuestas;

en segundo lugar se evidencia una mejora en la organizacion de la informacién mediante
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el uso de los organizadores graficos, lo que se evidencia en el desempefio de los
estudiantes en la elaboracion de las actividades, la resolucion de las evaluaciones
escritas y la participacion en las puestas en comun realizadas para discutir los temas; en
tercer lugar se observa un avance en las habilidades de pensamiento propuestas, y por
tanto en la evaluacion final del periodo académico de la aplicacion. Por lo tanto se
concluye que la utilizacion de organizadores graficos es una estrategia didactica que
mejora el proceso de enseflanza—aprendizaje y que puede ser utilizada en otras areas

del curriculo de la Institucion Educativa Finca La Mesa.

Palabras Clave: Organizadores gréficos, contaminacion atmosférica, cambio

climatico, aprendizaje significativo, habilidades de pensamiento.

Abstract

The objective of this work is to implement a series of graphic organizers as a
didactic strategy that supports the thinking-based learning (TBL) methodology developed
by Swartz (2008); These graphic organizers were selected in order to be specific to each
phase of the didactic cycle of Jorba and Sanmarti (1994) and applied in teaching one of
the basic rights of learning associated with environmental problems in general and air
pollution in particular. A mixed design was applied to a population of 180 students that
correspond to the tenth grade, from which a sample is taken consisting of 35 students
from 10°5, which will be the control group (traditional methodology) and 35 students from
10°6 as the experimental group (recipients of the strategy) enrolled in the Institucién

Educativa Finca La Mesa located in the Pablo VI neighborhood of the city of Medellin.

To collect the information, KPSI questionnaires were carried out at the beginning
and at the end of the intervention, which were contrasted with tests of specific knowledge;
Two follow-up tests were also applied in the knowledge introduction and structuring and
synthesis phases of the didactic sequencing in order to demonstrate the advances in the
performance of the contents worked on, this was done in both groups. Before carrying out
the intervention, a survey is also carried out in the two groups to identify the knowledge,
management and use of graphic organizers in their academic process. In both groups a
set of activities are carried out to develop the thematic block adapted for the tenth grade.
The results obtained allow us to conclude in the first place that the group where the

strategy was applied shows a better performance in the scope of the proposed
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competences; secondly, an improvement in the organization of information is evidenced
through the use of graphic organizers, which is evidenced in the performance of students
in the preparation of activities, the resolution of written evaluations and participation in
performances. in common made to discuss the issues; thirdly, an advance is observed in
the proposed thinking skills, and therefore in the final evaluation of the academic period of
the application. Therefore, it is concluded that the use of graphic organizers is a didactic
strategy that improves the teaching-learning process and that it can be used in other

areas of the curriculum of the Institucion Educativa Finca La Mesa.

Key Words: Graphic organizers, air pollution, climate change, meaningful learning,
thinking skills.

TITLE: The Graphic Organizers as a Didactic Strategy for the Teaching of

Atmospheric Pollution in Grade 10 of the Institucion Educativa Finca La Mesa.
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1. Planteamiento del Problema

El conocimiento es un conjunto de informacién almacenada mediante la
experiencia o el aprendizaje (Porto, 2008). Las habilidades del pensamiento son las
capacidades y disposiciones para hacer las cosas. Son la destreza, la inteligencia, el
talento o la accién que demuestra una persona (Garcia, 2010). Las mayores dificultades
en los desempefios de los estudiantes al realizar las pruebas externas se evidencian en

la dificultad para utilizar los conocimientos en la resolucion de problemas.

Las metodologias empleadas por los maestros siguen siendo principalmente de
caracter expositivo, con algunas modificaciones, este tipo de practicas impide en cierta
medida que los estudiantes construyan nuevos conocimientos a partir de los previamente
elaborados, puesto que deja de lado la situacion del estudiante como sujeto activo de su
propio aprendizaje relegandolo a ser un agente acumulador de informacion, asi lo
referencia Neida et al (1988).

1.1 Descripcion del Problema

Las acciones y actividades desarrolladas en el proceso ensefianza-aprendizaje, la
aplicacion de metodologias y el uso de herramientas y recursos que faciliten el
intercambio de conocimientos, las orientaciones que fomentan la curiosidad y la
investigacion ayudando a los estudiantes a que participen, exploren y descubran por si
mismos, se estan limitando exclusivamente al aula, principalmente en instituciones

educativas oficiales ubicadas en sectores vulnerables de la ciudad.

La informacién adquirida en todas esas acciones debe ser canalizada y organizada
para que no pierda su esencia ni su significancia. La funcion del profesor debe ser

entonces la aplicacion de propuestas didacticas que permitan a los estudiantes el
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desarrollo de habilidades del pensamiento para que ellos mismos sean capaces de

producir de forma autébnoma sus propias ideas.

La desarticulacion y la falta de coherencia en algunos elementos del curriculo del
area de ciencias naturales en general y en la dimensién ambiental en particular, genera
en los estudiantes una vision de los saberes relacionados al tema como de dificil
entendimiento y aprendizaje, ademas de poca relevancia para su vida cotidiana
(Pedrinaci, 2012; Tytler y Osborne, 2012; Bauman, 2013).

Pero ¢como entonces se puede aproximar a los estudiantes al lenguaje
cientifico, al fortalecimiento de la observacion, la interpretacion, la definicion, la
sintesis y la experimentacién?, ¢cuales herramientas didacticas que conjuguen lo
tecnoldgico con la organizacion del conocimiento, seran pertinentes en un contexto

donde existen limitaciones en el uso de las TIC?

En este contexto, Colombia ha formulado politicas como la de educacién ambiental
(entre 1992 y 2007) promoviendo acciones que permiten profundizar en el conocimiento
de las realidades ambientales. Se reconoce a la educacién ambiental como potencial
estrategia de transformacion cultural hacia la sostenibilidad. Sin embargo, en lo que
concierne a la formacién de ciudadanos por parte de las instituciones educativas, sigue
guedando limitada, puesto que se encuentran pocas referencias en cuanto al desarrollo

adecuado de una didactica aplicada a la educacion ambiental.
1.2 Formulacion de la Pregunta

Desde los argumentos anteriormente expuestos, el presente proyecto pretende
desarrollar una secuencia didactica, donde se utilizaran una serie de organizadores
gréaficos especificos, que permitan el desarrollo de habilidades de pensamiento propias
de cada fase del ciclo didactico, que orienten a los estudiantes hacia el alcance de los
aprendizajes propuestos para el grado décimo, por el Ministerio de Educacién Nacional
correspondientes a la contaminacion atmosférica, y que adquieran los conocimientos
(saber), las habilidades (hacer) y las actitudes (ser) necesarias. Por ello, se plantea la

siguiente pregunta:
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¢,Como secuenciar y aplicar algunos organizadores graficos de acuerdo al ciclo
didactico de Jorba y Sanmarti y facilitar la generacion de aprendizajes significativos en la

ensefianza de la contaminacion atmosférica?



2. Justificacion

El aprendizaje significativo debe ir acompafado de estrategias y herramientas
didacticas que permitan lograr que ese aprendizaje sea ademas permanente, es decir, un
aprendizaje cognitivo y metacognitivo a la vez (Ballester, 2002). Para alcanzar éste
aprendizaje se han desarrollado una serie de métodos, entre los que se encuentran los
organizadores graficos, cuya importancia ha tomado mucho auge en los dltimos afios, sin
embargo, su utilizacion no ha sido la mas efectiva puesto que se usan indistintamente en
las etapas del ciclo didactico, sin tener en cuenta que cada uno de ellos esta disefiado
para el desarrollo de habilidades del pensamiento especificas en cada uno de los

momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se utiliza la contaminacién atmosférica, para la estructuraciéon de la secuencia
didactica por ser un tema de relevancia en nuestro contexto, siendo considerada como
uno de los problemas de mayor riesgo ambiental para la salud humana (Organizacion
Mundial de la Salud, 2016) y por sus implicaciones en el cambio climético y el
calentamiento global. Es entonces objeto de evaluacion para identificar la contribucién de
los organizadores especificos en el desarrollo de habilidades de pensamiento y de las

competencias asociadas a ésta tematica.

Asi mismo, debido a que en la revision de referencias no se encontraron trabajos
sobre la utilizacién de organizadores graficos especificos en cada una de las etapas la
secuencia didactica, el presente trabajo permitird recabar informacion sobre su
pertinencia en las practicas docentes de la I.E. Finca La Mesa en su modelo pedagdgico

social cognitivo.



3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Proponer una secuenciacion de organizadores graficos de acuerdo al ciclo
didactico de Jorba y Sanmarti como estrategia de ensefianza de la contaminacién

atmosférica en la educacion secundaria.
3.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar los conocimientos previos en los estudiantes referentes a la

contaminacion atmosférica.

Aplicar los organizadores graficos de acuerdo a las fases del ciclo didactico de

Jorba y Sanmarti.

Evaluar y analizar los resultados obtenidos de las actividades planificadas en la

secuenciacion didactica usando los organizadores gréficos.



4. Marco Referencial

Es conveniente, antes de exponer la metodologia utilizada en el desarrollo del
trabajo experimental, de la recoleccién de los datos y del analisis de los mismos, revisar
algunos aportes y resultados expuestos en trabajos anteriores de otros investigadores
cuyo desarrollo tedrico y conceptual brinda como soporte para este trabajo. Se
consideran referentes pedagdgicos, didacticos, ambientales y filos6ficos que enriquecen

los procesos de ensefianza-aprendizaje. A continuacion se relacionan algunos de ellos.
4.1 Referente Tedrico

El aprendizaje no debe ser entendido como un proceso de acumulacion de
contenidos, sino un proceso por el cual los conocimientos, conceptos, habilidades y
actitudes sean adquiridos, comprendidos, aplicados y extendidos a un contexto
determinado. (Pollard, 1987).

Los estudiantes en la sociedad del conocimiento, tienen que adquirir y comprender
una serie de conceptos, habilidades y actitudes que les permitan enfrentarse a la
resolucion de problemas reales y a una toma de decisiones responsable y auténoma
(Hargreaves, 2003) Por este motivo el aprendizaje requiere de la planificacion de
actividades en las que se ejerciten habilidades para el procesamiento de informacion, la
adquisicion y desarrollo de conceptos, la seleccion de alternativas, la toma de decisiones,
andlisis, sintesis, interpretaciones, resolucion de problemas y creacion de nuevas ideas
(Boostrom, 2005).

Las estrategias de aprendizaje como actos contextualizados, coordinados e

intencionados a los que se refieren Monereo y Clariana (1993) consisten en la aplicacion
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de una serie de métodos y procedimientos que permiten la mediacion entre la

informacion y el sistema cognitivo, con el fin de alcanzar un objetivo de aprendizaje.

Dentro de las cuatro modalidades de estrategias de aprendizaje, los
procedimientos que permiten la transformacion de la informacién y el favorecimiento de
desarrollo de habilidades de pensamiento que facilitan la conexién entre los
conocimientos previos y los nuevos datos, se encuentran las estrategias de elaboracion y

dentro de éstas se pueden ubicar los organizadores graficos.

Las habilidades del pensamiento se refieren a las diferentes posibilidades de
procesar la informacion en la construccidén de nuevos significados y en el aprendizaje de
nuevos conocimientos. Estas habilidades se organizan de acuerdo a los objetivos de
aprendizaje, se categorizan ayudando a planificar las estrategias de ensefianza y los

métodos de evaluacion.

Para poder desarrollar las habilidades del pensamiento, el profesor necesita
disponer de un modelo explicativo que le permita planificar un aprendizaje encaminado al
desarrollo de estas capacidades, esta organizacion se denomina taxonomia. Las
taxonomias proporcionan una forma de categorizar o clasificar los objetivos educativos, y
de las fases que hay que trabajar para alcanzar un aprendizaje significativo en los

alumnos.

La apropiacion significativa de los contenidos de las unidades tematicas
propuestas, por medio de la conexion entre lo que el estudiante sabe previamente, su
experiencia personal y la nueva informacién, garantizan la construccion de aprendizaje
responsable y consciente (Ausubel, Novak, & Hannesian, 1990; Nisbet, & Shucksmith,
1987). Las estrategias de aprendizaje, las habilidades del procesamiento de informacion
y el aprendizaje significativo, se relacionan entre si. Es asi entonces, que el desarrollo
curricular de la ciencia y la ensefianza debe centrar sus esfuerzos en tareas que prioricen

la comprension de los conceptos en lugar de su memorizacion (Abella, 2008).

Existen varias taxonomias que ofrecen formas diferentes de ver los objetivos de
aprendizaje. La taxonomia mas conocida es la taxonomia de objetivos de aprendizaje de
Bloom (1979), aplicada y utilizada, con algunas modificaciones, por otros muchos como
Anderson et al. (2001), Sousa (2006), Hopkins (2008), para conseguir un aprendizaje

eficaz. Entre estas modificaciones se encuentra la realizada por el Dr. Lorin Anderson en
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1999, en la cual hace distincion entre el contenido del pensamiento o dimension del
conocimiento y los procedimientos utilizados en la resolucion de problemas (Churches,
2017).

De Sanchez (1995), conceptualiz6 un modelo, orientado a estimular el desarrollo
de las habilidades de pensamiento y a favorecer la aplicacion de dichas habilidades en el
aprendizaje, la solucion de problemas y la toma de decisiones, en variedad de
situaciones y ambientes. Este modelo introduce cambios, desde la memorizacion al
procesamiento de la informacién y la estimulacion del desarrollo de las habilidades de
pensamiento l6gico-critico y creativo, del razonamiento y de la transferencia de estas

habilidades al aprendizaje y a la vida.

Las actividades de ensefianza organizadas y estructuradas que permiten llevar a
los estudiantes hacia un aprendizaje significativo utilizan la Taxonomia Adaptada del
Colegio Albania (TACA), la cual establece una jerarquia de 24 habilidades de
pensamiento distribuidas en seis niveles de conocimiento y cuatro tipos de conocimiento,
como lo muestra la Figura 4-1.

Figura 4-1. Niveles de conocimiento en TACA

TACA
( NIVELES DE CONOCIMIENTO

I P
CONCEFTUAL Oetinir Simetlcar m‘.

PROCEDIMENTAL ; EIVRICHS
redack Compatar Relacionar Argimontas Ase
lﬂm Evatuar
i ¢ ¢ +
spematis s strul Argumentos

Tomado de: Marquez, (2014)
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Para el desarrollo de las habilidades de pensamiento, se utiliza el enfoque del
procesamiento de la informacion, donde son fundamentales los procesos de la memoria 'y
de las habilidades cognitivas, en los cuales se adquieren conocimientos y habilidades de
complejidad creciente (Snow & Lohman, 1989).

Para crear cambios en las habilidades cognitivas actian tres mecanismos: la
codificacion, la automatizacion y la construccion de estrategias. Los cambios en las
habilidades cognitivas dependen de la mejor capacidad para codificar la informacion
relevante. Con la automatizacién se obtiene la capacidad de procesar informacién con
poco esfuerzo. La construccion de estrategias permite la creacibn de nuevos

procedimientos de procesamiento de la informacion.

Las habilidades de pensamiento son un tipo especial de procesos mentales que
permiten el manejo y la transformacion de la informacién, que contribuyen a la resolucion
de problemas de la cotidianidad. El desarrollo de las habilidades de pensamiento,
permitira reconocer los conocimientos, habilidades y actitudes que son requeridos para
transitar desde el nivel basico de pensamiento, hacia los niveles de pensamiento

analitico, critico y creativo (Campiran, 1999).

La falta de estrategias que permitan el desarrollo de habilidades de pensamiento,
es una de las causas que repercuten en el desempefio intelectual de los alumnos, lo que
propicia una dificultad para procesar, recuperar, almacenar informacién. El desarrollo de
estas habilidades facilita el aprendizaje significativo y la aplicacion de éste en la toma de

decisiones y la solucién de problemas cotidianos y de su entorno (De Sanchez, 1995).

El soporte tedrico de estas habilidades se encuentra en corrientes psicolégicas que
intentan romper con la metodologia de la educacion tradicional. Estas corrientes se
agrupan en tres lineas “primero los estudios que se sustentan en teorias de la
inteligencia; segundo, aquellos cuyo soporte tedrico son las teorias del procesamiento de
la informacion; y tercero, las concepciones constructivistas del aprendizaje” (Waldegg &
Agtliero 2006).

Desde la postura de las teorias del procesamiento de la informacién, Lépez (2005)
manifiesta que el ser humano es por excelencia “un procesador de informacion

simbdlica”.
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Al procesar la informacion de tal forma que la misma es almacenada, organizada,
transformada y utilizada de forma eficiente. Esta manera de tratar la informacién
constituye “la base de nuestra vida mental, y el sistema que nos permite dar significado al

mundo que percibimos” (Lopez, 2005).

Segun la teoria de Paivio (1971) de la codificacion dual, los humanos procesan la
informacion tanto en forma visual como verbal. Un organizador grafico guarda las
palabras, pero las organiza visualmente en una pagina para que se comprenda mejor

cdmo se relacionan los conceptos.

Existe consenso entre la comunidad pedagodgica sobre el hecho de que la
representacion grafica del conocimiento con la utilizacion de multiples técnicas potencia

el aprendizaje significativo (Ojeda et al., 2007).

Moore & Readence (1984), respecto a la estructura verbal y visual de los
organizadores visuales plantean lo siguiente: “Los Organizadores Graficos suministran
una estructura verbal y visual para obtener un nuevo vocabulario, identificando,
clasificando las principales relaciones de conceptos y vocabulario dentro de una unidad
de estudio”, es decir, la organizacion de la informacién de forma visual favorece el

almacenamiento y la recuperacién de la misma.

La teoria del aprendizaje cognoscitivo integra a los organizadores graficos, puesto
gue constituyen un elemento estratégico y metodolégico que desarrolla y potencia los
aprendizajes significativos, ademas, son de gran importancia en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Soto (2003) sustenta su valor mediante los aportes de Ausubel
(1973), cuando habla de los tipos de aprendizaje (de representaciones de proposiciones
y de conceptos), en el aporte de Howard Gardner (1983) (la inteligencia espacial, la
inteligencia linglistica, la inteligencia l6gico matematica), los aportes de Tony Buzan
(1996) (el pensamiento irradiante, la cartografia mental) la propuesta de Novak y de

Gowin (1981) (como una aplicacion practica de la teoria del aprendizaje) y muchas otras.

Varias investigaciones han demostrado que los organizadores graficos son uno de
los mejores métodos para ensefiar las habilidades del pensamiento. Los organizadores
gréficos son herramientas visuales que permiten presentar informacion y exhibir

regularidades y relaciones (Guerra, 2010).
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Entre 1980 y 1990, aparece el término organizador grafico y todo hace suponer que
el desarrollo de las nuevas tecnologias de la comunicacion permitié que se difundieran

con rapidez (Hernandez & Garcia, 1997).

Fue Barron (1991) quien introdujo el concepto de organizador grafico basado en las
ideas de Ausubel (1973). El Organizador propuesto por Ausubel era textual, se
caracterizaba por su generalidad y abstraccion, y servia de puente entre el nuevo
conocimiento y el que ya poseia el estudiante.

Hall & Strangman, (2002) concluyen después de décadas de investigacién con
diferentes grupos, que en general, cuando los organizadores gréaficos se incorporan a la

ensefianza, el aprendizaje de los estudiantes mejora.

Asi para Moreira (1997); Shuell (1990); Yates (1966); Anderson et al. (2001); Diaz
& Hernandez (2002) los organizadores graficos promueven una organizacion global mas
adecuada de la informacion; potenciando y fomentando el enlace entre conocimientos

previos y nuevos.

Moncayo (2015), indica que “Los organizadores graficos son técnicas activas de
aprendizaje por las que se representan los conceptos en esquemas visuales. El alumno
debe tener acceso a una cantidad razonable de informacion para que pueda organizar y

procesar el conocimiento” (Moncayo, 2015)

Ontoria (1999) expresa que Barron (1991) consideraba que el organizador deberia
ser grafico por cuanto pone en evidencia las relaciones entre los conceptos y tiene el
mismo nivel de abstraccion que el nuevo texto por ser adquirido. Sus ideas, sin embargo,
no fueron entendidas en ese momento. Debieron pasar muchos afios para que el interés

por los organizadores graficos reapareciera.

Luria (1980), por su lado, utilizé los diagramas para demostrar los niveles de
desarrollo de la capacidad intelectual. Posteriormente, Joseph Novak (1988), basandose

en estos trabajos, desarrollo los mapas conceptuales.

Boggino (2005), sefiala que J. Novak, colaborador de Ausubel y coautor del libro
“Psicologia cognitiva: un punto de vista cognitivo”, manifiesta que el organizador grafico
conocido como mapa conceptual es una herramienta gréafica que posibilita el aprendizaje

significativo. En la década de los 60°s inicia sus trabajos al respecto, pero es a partir de
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la de los 90°s que ganan gran aceptacion. Este esquema relaciona conceptos de un

mismo dominio mediante conectivos verbales.

Quillian para 1968 (citado por Hernandez, 2011), desarrolla las redes semanticas,
esquemas donde los conceptos son representados por nodos o vértices y sus relaciones.
Con ello se extendieron las explicaciones sobre el comportamiento de la memoria
humana. Es sobre la base de las redes semanticas que se inicia con fines educativos de
la variedad de organizadores graficos que se utilizan actualmente (Ontoria, Gomez y
Molina, 2010).

Buzan & Buzan (1996), al igual que Novak y Ausubel, inicia sus trabajos en los
afios 60 sobre lo que se denomina mapas mentales. Desde los afios 80 esta propuesta
se ha aceptado porque hace uso de conceptos y relaciones, lineas, iconos, colores,
texto, entre otros. Buzan (1996) sostiene que en la elaboracién de mapas los estudiantes

hacen uso de los dos lados del cerebro.

Guerra (2010), expresa que los organizadores graficos son representaciones
esquematicas en las cuales se encuentra organizada la informacion. “Los organizadores
graficos son estructuras que facilitan una representacion visual de las ideas y sus
relaciones. Esto a su vez, facilita la organizaciéon de la informacién y de las ideas en una
estructura coherente, la cual contribuye a la comprensiéon y desarrollo de la memoria
l6gica” (Ibafiez, 2007).

Asi mismo, Lépez et al. (2012) indican que al usar los “organizadores graficos se
desarrollan y fortalecen las habilidades cognitivas basicas y las transversales a cualquier
esfuerzo de construccién de aprendizaje que se requiera, entre otras capacidades, para
establecer relaciones causa-efecto, componer analogias, identificar similitudes y
diferencias, establecer secuencias, presentar un argumento estructurado”. En relacion al
desarrollo de habilidades de pensamiento, “el hecho de utilizar y evaluar un organizador
gréfico es mucho més importante que el mismo organizador en si. Resulta imperativo
crear los espacios adecuados para que los estudiantes puedan experimentar y utilizar

una variedad de herramientas visuales” (Teran & Galo, 2015).

De acuerdo con Cafias, Novak & Gonzalez (2004), el aprendizaje visual es, “Uno
de los mejores métodos para ensefar las habilidades de pensamiento”; las técnicas

basadas en el aprendizaje visual ensefian a los estudiantes a pensar con claridad, a
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elaborar, organizar y priorizar la nueva informacion. El Aprendizaje Visual se define como
un método de ensefianza/aprendizaje que utiliza un conjunto de Organizadores Graficos
(métodos visuales para ordenar informacién), con el objeto de ayudar a los estudiantes,
mediante el trabajo con ideas y conceptos, a pensar y a aprender mas efectivamente.
Ademads, estos permiten identificar ideas erroneas y visualizar patrones e interrelaciones
en la informacion, factores necesarios para la comprension e interiorizacion profunda de

conceptos.

En todos los graficos se pretende que los estudiantes puedan comprender la
informacion que procesan, es decir, que distingan las ideas principales de las
secundarias. Por otra parte, la elaboracion de diagramas visuales ayuda a los
estudiantes a procesar, organizar, priorizar, retener y recordar nueva informacion, de

manera que puedan integrarla significativamente a su base de conocimientos previos.

Dursteler (2002), sefiala que “los organizadores graficos son técnicas y estrategias
positivas para involucrar al alumnado en su aprendizaje y, con la aportaciéon de todos,

generar un enriquecimiento del grupo de aprendices”.

Podemos destacar las siguientes caracteristicas de los organizadores graficos
(Guerra, 2010)

e Buscan la organizacion y creaciéon de estructuras simples sobre la base de la
representacion grafica.

e Posibilita la determinacion de los conceptos claves.

o Parte de las ideas previas que tengan las personas.

e Pretenden integrar a todo el cerebro en su elaboracién. Se usan palabras,
imagenes, color, creatividad.

¢ Permiten: tanto la construccion individual, como el intercambio de significados,
a través del trabajo cooperativo.

e Todas organizan sus conceptos basandose en jerarquia es decir, parte de los

conceptos generales hasta llegar a los especificos.

Incluir el uso de diferentes tipos de organizadores graficos en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, brinda una herramienta efectiva para el desarrollo de las

habilidades que permiten jerarquizar, categorizar, ordenar y relacionar informacién que
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se necesitan para comprender, profundizar e integrar a su estructura de conocimiento
Solis (2018).

Sin embargo, para que la aplicacion en el aula de estos organizadores graficos sea
realmente efectiva, es necesario de una parte, conocer las principales caracteristicas de
cada uno de ellos y de la otra, tener claridad respecto a los objetivos de aprendizaje que
se desea que los estudiantes alcancen.

Para lograr el aprendizaje significativo, se recomienda hacer uso de organizadores
gréficos, pictogramas y maquetas, que se identifican como técnicas visuales. Los
organizadores gréaficos relacionan la parte lingliistica con la no linglistica, resaltando los
puntos clave de la informacién. Las palabras o frases mas importantes de la informacion
(parte linguistica) y los graficos y lineas que plantean la relacién entre un concepto y otro
(parte no lingtistica) se complementan mediante los organizadores graficos (Teran et al.,
2015).

Marzano, Gaddy & Dean (2000) recomiendan el uso de seis gréaficos para la

organizacion de cualquier tipo de informacion: (Figuras 4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6 y 4-7)

Los organizadores descriptivos, que sirven para clasificar una informacion

relacionada a vocabulario o hechos sin ser necesario un orden preestablecido.

Figura 4-2. Organizador descriptivo

Tomado de: Educar plus (2019).
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Los organizadores de tiempo y/o secuencia, usados principalmente en

acontecimientos historicos.

Figura 4-3. Organizador de tiempo y/o secuencia
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Tomado de: Educar plus (2019).

Los organizadores de proceso y/o causa-efecto, se usan para organizar la

informacion en una secuencia de pasoso o etapas que dan un resultado final.

Figura 4-4. Organizador de proceso y/o causa-efecto
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Tomado de: Educar plus (2019).

Los organizadores de patrones de episodios, permiten estructurar una gran
cantidad de informacioén, especialmente de caracter numérico como datos estadisticos.
Se puede relacionar variables importantes como tiempo y lugar, muestra y universo,

duracién, secuencia de eventos, causa y efecto.

Figura 4-5. Organizador de patrones de episodios

/' Tiempo SECUENCIA DE
: y Lugar ; EVENTOS

Tomado de: Educar plus (2019).
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Otro de los organizadores mas utilizados es el de generalizacion y principios,

donde se ordena la informacion de lo particular a lo general.

Figura 4-6. Organizador de generalizacion y principios
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Tomado de: Educar plus (2019).

El organizador de conceptos, nos ayuda a establecer la relacion entre una palabra

o frase con su definicion.

Figura 4-7. Organizador de conceptos

.«'/

g

Vs Subtema 1 <

N
\:

7
/
Tema \
N\

“NSubtema 2

Tomado de: Educar plus (2019).

Concepto

1 Concepto

Concepto

Aquellos organizadores que asisten en el procedimiento requerido por una

operacion mental pueden transformarse en herramientas efectivas debido a que guian al

estudiante en los pasos que es necesario dar para ejecutar la operacion mental que

representan (Beyer, 1997).
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Estos organizadores gréficos también pueden ser utilizados como instrumentos

para la evaluacion segun (Hernandez & Landazuri, 1999).

De todos los organizadores gréaficos que existen hemos citado los méas apropiados
para profundizar su conocimiento y aplicacion en el area de las Ciencias Naturales, que

serdn empleados como base fundamental para desarrollar la propuesta.

De acuerdo con Marzano et al. (2001), “se producen ganancias de entre un 30% y
un 45% en el rendimiento del aprendiz cuando se incorporan los organizadores graficos

como estrategias de aprendizaje”.

En este orden de ideas, el aprendizaje significativo, donde la ensefianza de centra
en el estudiante de forma constructiva, haciéndolo parte activa de este proceso, donde el
aprendizaje es dirigido por el profesor para el desarrollo de habilidades de pensamiento y
en el que se favorece el aprendizaje y la motivacion cuando se contextualiza con
situaciones cotidianas. Se debe entonces ensefiar al estudiante no una céatedra de una
tematica especifica, sino a que el mismo sea capaz de analizar, relacionar, argumentar y
contextualizar dicho conocimiento. Esto se logra desarrollando destrezas de pensamiento

gue cambien la memorizacion de la informacién por la construccion del conocimiento.

Para lograr esa construccion el estudiante debe aprender a organizar, procesar y
ampliar la informacién, mejorando la formulacién de ideas y argumentos que permitan
analizar y proponer de forma critica solucion a determinada problematica. Este manejo
de la informacion se realiza mediante la utilizacion de organizadores graficos. Este es el
andamiaje en el que se soporta la metodologia del Aprendizaje Basado en el
Pensamiento (TBL, de sus siglas en inglés Thinking Based Learning), el cual tiene como
objetivo la adquisiciobn de un pensamiento eficaz, es decir, que los estudiantes se

conviertan en personas pensantes en cualquier situacion de su vida.

Esta metodologia desarrollada por Swartz (2008), define tres acciones principales,
la conceptualizacion, mediante la que se consigue una comprension profunda; la
resolucion de problemas, con la que se buscan alternativas para la solucion de una

situacion problema y la toma de decisiones, en la que se elige la mejor alternativa.
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La implementacién de esta y otras metodologias requieren del conocimiento por
parte del profesor del conocimiento de los saberes previos de los estudiantes, lo cual se
logra mediante la aplicacion de una evaluacion diagnéstica.

Santos (1993) propone que “El diagnostico es una radiografia que facilitara el
aprendizaje significativo y relevante, ya que parte del conocimiento de la situacion previa

y de las actitudes y expectativas de los alumnos”.

Desde el modelo constructivista, es de gran importancia el conocimiento del estado
inicial de los estudiantes respecto a los nuevos conocimientos que se quieren ensefiar; al
respecto Ausubel, Novak y Hanesian (1990) afirman, “el factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe”. Es necesario entonces al iniciar
un proceso de ensefianza-aprendizaje conocer lo que el estudiante reconoce sobre los
temas propuestos. Uno de los criterios para evaluar los conocimientos previos, se
relaciona con los objetivos de aprendizaje propuestos y lo que se pretende que alcance

el estudiante con dicho aprendizaje.

Debemos relacionar los objetivos de aprendizaje y los contenidos, nos deben llevar
a preguntarnos en relacién a ¢ qué pretendo que los estudiantes aprendan concretamente
en relacion al contenido? ¢qué cosas deben saber a partir de la planeacién de los grados
anteriores, en relacion a los contenidos y a lo que se pretende que aprendan?. A partir de
esa evaluacion diagnéstica de los conocimientos previos que tienen los estudiantes, se
puede establecer la programacion y dosificacion de las actividades y el uso de las

herramientas didacticas que se han de utilizar para lograr los desempefios propuestos.

La construccion del conocimiento se realiza progresivamente dependiendo del nivel
de educacién. Segun Pozo et al., (1991) ocurre que los estudiantes puedan saber poco o
muy poco, tengan conocimientos contradictorios 0 mal organizados, o con alguna
frecuencia, ideas previas parcial o totalmente equivocadas. Es importante conocer estos
saberes previos ya que si estos son superficiales o inexistentes, los estudiantes llevaran
a cabo un aprendizaje de tipo memoristico y poco significativo. Por el contrario, cuando
los estudiantes relacionan los conceptos del nuevo contenido con lo que ya saben, ellos

le daran significado al aprendizaje de una manera méas profunda.

Existen varios instrumentos para la evaluacion de los conocimientos previos, entre

ellos se tienen los cuestionarios, la participacion en grupos de discusion, la elaboraciéon
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de organizadores graficos; es importante indicar también que este tipo de herramientas
no solo es util para el diagnéstico, sino que permite que los estudiantes activen sus

conocimientos previos. (Lopez, 2009).
4.2 Referente Disciplinar - Conceptual

Los lineamientos curriculares (1998), estandares de competencias (2004) y los
derechos béasicos de aprendizaje (2016) planteados por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), demandan del proceso educativo el desarrollo en los estudiantes de

capacidades que les permita construir alternativas de solucion a problemas del entorno.

El cambio climatico es considerado el problema ambiental mas grave y complejo de

nuestra época (Lynas, 2004).

De acuerdo con la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climéatico (CMNUCC), éste se entiende como un cambio de clima que altera la
composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables. (Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, IPCC, 2007) Su origen esta en la actividad humana,

con una certidumbre cientifica mayor a 90%.

La principal actividad humana que ha causado el cambio climatico, es el consumo
de combustibles fésiles, que emite dioxido de carbono (CO,). EI mecanismo mediante el
cual el CO, y otros gases producen el calentamiento global se denomina efecto

invernadero.

El efecto invernadero, se refiere al mecanismo por el cual la atmosfera de la tierra
se calienta, este es un mecanismo que ha existido desde que la tierra tiene atmosfera y
es de suma importancia para lograr que nuestro planeta sea un lugar adecuado para que
la vida exista. La composicion de la atmosfera afecta de manera fundamental al clima;
mientras mas gases de efecto invernadero (GEI) como el CO, se encuentren en la
atmosfera terrestre, mayor sera la temperatura global del planeta, y mientras menos

haya, més fria seré la Tierra (Caballero et al., 2007).
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La contaminacién atmosférica es la alteracion de las condiciones normales de los
constituyentes del ambiente, que pueden producir efectos nocivos sobre el ser humano,

los animales, las plantas y los bienes materiales.

Las emisiones a la atmdsfera relacionadas con el cambio climatico pueden agravar
los efectos de la contaminacion del aire sobre la salud de los ciudadanos, no sélo
indirectamente por el impacto en los fendmenos meteorolégicos sino de manera
inmediata por los efectos directos de los contaminantes sobre la salud. La Organizacion
Mundial de la Salud (2002) considera la contaminacién atmosférica como una de las mas

importantes prioridades mundiales en salud.

La contaminacion atmosférica, el efecto invernadero y el cambio climatico, son
temas importantes que no solo se deben tratar en las esferas cientificas vy
gubernamentales, sino que debe ser pertinencia de toda la poblacion, con el fin de crear
sensibilizacion y concienciacion medioambiental. Es la educacion entonces el vehiculo

para lograr esos objetivos, aca es donde debe intervenir la educacion ambiental.

La Educacion Ambiental es un proceso que dura toda la vida y que tiene como
objetivo impartir conciencia ambiental, conocimiento ecolégico, actitudes y valores hacia
el medio ambiente para tomar un compromiso de acciones y responsabilidades que
tengan por fin el uso racional de los recursos y poder lograr asi un desarrollo adecuado y

sostenible.

Sin embargo a pesar de que se llevan a cabo muchas actividades mas alla del aula
de clase no han sido efectivas, en cuanto a que no se evidencia en los estudiantes la
apropiacion de los conocimientos ambientales que les permita modificar sus habitos o
costumbres en el hogar o en la comunidad. Segun Cano (1992), esto se debe a que el

aprendizaje obtenido en un contexto de aula, no se mantiene al cambiar de contexto.

Si bien es cierto que existe una larga y compleja historia sobre las politicas, normas
y programas internacionales de educacion ambiental, la cual es desarrollada a partir de la
década de 1960 (Pabon, 2003), en los dltimos afios esta ha ampliado su @mbito de
trabajo, restringido inicialmente a temas relativos al funcionamiento de los sistemas
naturales, extendiéndose hacia problemas muy diversos: la contaminacion acustica, la

movilidad urbana, el calentamiento global, el ahorro energético, etc. en la actualidad,
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existe un cierto consenso en considerar que la educacion ambiental es una disciplina con

unos planteamientos mas amplios e interdisciplinares que la ecologia (Benayas, 1999).

Rodriguez (1995) desarrolla su discurso buscando sacar a la educacion ambiental
de la estructura de una disciplina cientifica en tanto ha sido tradicionalmente desarrollada
desde las ciencias naturales y aplicadas, para ponerla en el campo de lo pedagdgico y de
la formacién general, en tanto aborda la formacion del sujeto en todas sus dimensiones.
Desde tal perspectiva, la educacion pasa de ser un espacio para la ensefianza de cosas
sobre el ambiente y con finalidad proteccionista, a ser un campo atravesado por la teoria
pedagogica que dimensiona los procesos formativos (Wong & Stimpson, 2004; Conde &
Sanchez, 2010).

Autores como Gould (1991) esgrimen que la informacion no es suficiente en la
educacién ambiental. La gente no cambia sus comportamientos en funcion de la
informacién que recibe sino, mas frecuentemente, en relaciéon con aspectos mas sutiles y

ligados al &mbito afectivo.

Uno de los primeros en definir educacion ambiental fue Stapp (1969) quien enunci6
gue la educacion ambiental esta orientada a producir una ciudadania que esté consciente
de su entorno biofisico y sus problemas asociados, enterados sobre cémo ayudar a

resolverlos y motivada hacia su solucion”.

La inquietud mundial acerca del desarrollo social y su consecuencia en el medio
ambiente y la calidad de vida humana en peligro, originé la realizacion de la Conferencia
Mundial sobre Medio Ambiente Humano en Estocolmo. En ese entonces se le confirid
gran importancia a la necesidad de la educacion ambiental, lo cual ha sido enfatizado por
diferentes autores (Leff, 1996; Valdés 1996; Mc Pherson et al., 2004 y Zabaleta, 2004).

En Conferencia Mundial de Estocolmo (Suecia, 1972), se establece el Principio 19
que plantea que “...es indispensable una educacion en labores ambientales, dirigida tanto
a las generaciones jévenes como a los adultos, y que preste la debida atencién al sector
de la poblacién menos privilegiada, para ensanchar las bases de una opinion publica bien
informada y de una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades,
inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramiento

del medio en toda su dimensiéon humana...”



22

En la Carta de Belgrado (Yugoslavia, 1975) se recomienda la ensefianza de
nuevos conocimientos tedricos y practicos, valores y actitudes que constituiran la clave
para conseguir el mejoramiento ambiental. Aqui se definen las metas, los objetivos y
principios de la educacion ambiental, ademas se le otorga a la educacion gran

importancia en los procesos de cambio.

En el Informe Final de la Conferencia Intergubernamental sobre educacion
ambiental. Thilisi (Georgia, 1977) se plante6 una educacién ambiental diferente a la
educacion tradicional, basada en una pedagogia de la accion y para la accién, donde los
principios rectores de la educacion ambiental son la comprension de las relaciones
econdmicas politicas y ecoldgicas de la sociedad y la necesidad de considerar al medio

ambiente en su totalidad.

La UNESCO (1979), se defini6: “La educacién ambiental es un proceso que
consiste en reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de fomentar las
actitudes necesarias para comprender y apreciar las interrelaciones entre el
hombre, su cultura y su medio biofisico, la educaciéon ambiental entrafia también
la participacién en la toma de decisiones y en la propia elaboracion de un cédigo
de comportamiento con respecto a las cuestiones relacionados con la calidad del

medio ambiente”.

Zabaleta (2004) considera: “la educacién ambiental como un proceso permanente
en el que los individuos y la colectividad cobran conciencia de su medio y
adquieren los conocimientos, los valores, la competencia, la experiencia y la
voluntad capaces de hacerlos actuar individual y colectivamente para resolver los

problemas actuales y futuros del medio ambiente”

Suarez, (2016) asume que la educacion ambiental se precisa en tres tipos de
conocimientos: Conocimientos teéricos, practicos y de comportamiento. Es por ello que
se infiere que la educacién ambiental es un proceso educativo que no es exclusivo de los
ambitos escolares, no se limita a la faceta del conocimiento ya que se extiende a la
esfera de lo afectivo, a los valores y busca cambios de actitudes y comportamiento

respecto al cuidado y conservacion del medio ambiente.
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4.3 Referente Legal

En la Tabla 4-1 se presenta el normograma que contiene la normatividad general que soporta este trabajo.

Tabla 4-1. Normograma

NORMOGRAMA
Ley, norma, decreto,
comunicado, resolucion,
Texto de la norma Contexto de la norma
Documento  rector, entre
otros
La Constitucion Politica de | Articulo 67. La educacion es un | Presenta a la educacién como derecho fundamental, dandole expresa

Colombia de 1991.

derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcidn social;
Articulo 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano.
Articulo 80. El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los

recursos naturales.

importancia al acceso del conocimiento cientifico, técnico y a los valores
culturales.

Expresa la necesidad de fomentar la educacién ambiental como pilar para
el logro de la proteccién y conservacion del ambiente.

Afirma que el desarrollo sostenible permite el manejo, aprovechamiento y

conservacion de los recursos naturales.

La Ley General de Educacion.
Ley 115 de 1994.

Articulo 5. Fines de la educacion. De
conformidad con el articulo 67 de la
Constitucién Politica.

Articulo 22. Objetivos especificos de la

Los fines perfilan el modelo de ciudadano que pretende la sociedad, dentro
de las caracteristicas se indica el desarrollo de la capacidad critica,
reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico

nacional; el desarrollo de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del

educacion béasica en el ciclo de | patrimonio cultural de la Nacion
secundaria. El avance en el conocimiento cientifico de los fenédmenos fisicos, quimicos
y bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de
problemas y la observacion experimental;
Ley 99 de 1993 Articulo 1 Principios  generales | El proceso de desarrollo econémico y social del pais se orientara segun los
ambientales principios universales y del desarrollo sostenible.
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Politica Nacional de Educacion
Ambiental del 2002. Documento
MEN - MMA

Todo el documento da lineamientos

hacia el desarrollo de la dimensiéon

ambiental en la educacion

Orienta los esfuerzos de las diferentes organizaciones y entidades,

estableciendo los principios, estrategias y retos de la Educacién Ambiental.

Acuerdo 407 de Julio-08 de
2015

programa nacional de educacién

ambiental y participacién ministerio de
sostenible

ambiente 'y desarrollo

alianza MADS-MEN

“La formacion de una ciudadania responsable: un pais mas educado y una

cultura ambiental sostenible para Colombia”.

Ley 1753 del 2015

Capitulo VI Directrices en materia de

sostenibilidad ambiental.

Por la cual se establece en Plan de Desarrollo Nacional 2014 — 2018
“Todos por un Nuevo Pais, Paz, Equidad y Educacion”

Estandares Basicos de

Competencias en  Ciencias

Naturales y Ciencias Sociales

Serie Guias N° 7

Donde se presentan las acciones de pensamiento para producir el
conocimiento propio de las ciencias naturales. Las divide en entornos que
se deben relacionar entre si; entorno vivo, entorno fisico y ciencia,

tecnologia y sociedad

Lineamientos curriculares

Ciencias Naturales y Educacion

Serie lineamientos curriculares

“A la escuela como institucion social y democratica que presta el servicio

publico de la educacion, le compete el deber de formar para que los nifios,

Ambiental jovenes y futuros ciudadanos contribuyan al proceso de construccion de un
desarrollo humano sostenible que responda a las necesidades de la
diversidad tanto natural como social y cultural buscando siempre mejorar la
calidad de vida para todos los habitantes del pais”.

Derechos Bésicos de | DBA 5 GRADO 11. Analiza cuestiones | Identifican los saberes béasicos en cada grado

Aprendizaje  (DBA) (MEN, | ambientales  actuales, como el

2015).

calentamiento global, contaminacion,
tala de bosques y mineria, desde una
visién sistémica (econdmica, social,

ambiental y cultural).
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5. Diseino Metodologico

El disefio metodoldgico determina la forma como se desarrolla el presente trabajo,
es decir, el método que se empleara para su ejecucion. Para Diaz y Lugo (2003) cuando
se habla de método en el campo de estudio de la ensefianza, se esta haciendo
referencia a la forma de proceder que tienen los docentes para desarrollar sus procesos

de ensefianza-aprendizaje.

En este aparte se hace una descripcién del enfoque y tipo de investigacion, el
método utilizado, la poblacion seleccionada, la aplicacion de los instrumentos empleados

y el analisis de sus resultados.

El trabajo que aqui se presenta es el resultado de la utilizacion de organizadores
gréaficos especificos para cada una de las fases que estructuran la secuencia didactica
correspondiente al desarrollo de la tematica sobre contaminacion del aire en un grupo de
estudiantes del grado décimo y comparar su desempefio con otro grupo de estudiantes
donde se trabajara la metodologia expositiva; el tema se selecciona teniendo en cuenta

la actualidad y la problemética local y global.
5.1 Contexto de la Investigacion

La investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Finca La Mesa,
establecimiento de caracter publico y de personal mixto, ubicado en la comuna 2, barrio
Pablo VI de la ciudad de Medellin, la mayoria de la poblacién se encuentra en los
estratos 1 y 2. Los sujetos pertenecen a grupos ya formados en la institucion educativa.
La poblacion de este estudio, son jévenes de ambos géneros, de décimo grado y su edad
oscila entre los 15 y 18 afios. La muestra estuvo conformada por 70 estudiantes,
pertenecientes a los grupos 10°5 y 10°6. La limitacion de este disefio para la

generalizacion de resultados se compensa con el propésito de analizar la fuerza de
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tratamiento en estrategias de aprendizaje y habilidades cognitivas sobre la resolucién de
problemas de contaminacion atmosférica. Sin embargo, se controlan los efectos de otras
variables, como el género —grupos mixtos y el horario, jornada de la mafiana— para

anular sus efectos.
5.2 Enfoque

El enfoque ha respondido a la idea de que es preciso partir de problemas concretos
gue el alumnado puede encontrar en su entorno y, a partir de ahi, desde una perspectiva
interdisciplinar, integradora y que promueva el espiritu critico, establecer las

interrelaciones necesarias.

La presente investigacién se enmarca en un enfoque cualitativo, fundamentado en
un proceso inductivo, de exploracién y descripcién de las situaciones en estudio como
plantea Hernandez, Fernandez, & Baptista (2015). Tiene una orientacion descriptiva en la
gue se organizan e interpretan los resultados de la informacién recogida. Este tipo de
investigacion implica la recopilacién y presentacion cuantitativa de los datos cualitativos
obtenidos a partir de la situacién en estudio: “Los organizadores graficos como estrategia
didactica para la ensefianza de la contaminacién atmosférica en el grado 10° de la

Institucion Educativa Finca La Mesa”.
5.3 Método

El presente trabajo ha estado centrado en el alumnado como protagonista de su
propio proceso de aprendizaje y en la labor del docente como facilitador de este, con

funciones de coordinacion, seguimiento y evaluacion.

Se adopta la metodologia mixta por sus amplias bondades en las investigaciones
en el area educativa, ya que implican la combinacion de las perspectivas cualitativas y
cuantitativas en un mismo estudio con el fin de comprender mejor una situacion o
proceso y dar un mayor soporte al andlisis de los datos recogidos, de acuerdo con
Hernandez et al., (2015).
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5.4 Poblacién y Muestra

La poblacion quedo constituida por 180 estudiantes de ambos sexos que cursaban
en el 2019, el grado 10° en la sede central de la Institucion Educativa Finca La Mesa, del
barrio Pablo VI (Comuna 2), de la ciudad de Medellin.

Considerando que toda muestra es una fraccion representativa de la poblacién, se
toman dos grupos como unidades de andlisis; la muestra de estudio fue de 70
estudiantes matriculados en los grupos décimo 5y 6.

Para este trabajo, cada uno de los estudiantes constituydé una unidad de analisis.
Se tomaron los dos grupos a los que estaba asignado el docente que aplica la estrategia,

se tomaron los dos grupos.

Poblacion/muestra de estudio

Grupo Grado de estudios N° estudiantes
Control Décimo 5 35
Experimental Décimo 6 35

Nota: Matricula de la IE. Finca La Mesa.
5.5 Criterios de Inclusion y de Exclusion

Hernandez et al., (2015), sugieren que se tengan en cuenta criterios de inclusion y

exclusion para la delimitacién poblacional. Fueron considerados en la investigacion:

Alumnos oficialmente matriculados en el 2019, en el grado décimo de la IE Finca

La Mesa.

Alumnos del grado décimo con asistencia regular, que les permitié participar del

90% de las actividades realizadas.

Alumnos del grado décimo que realizaron las pruebas KPSI antes y después de la

aplicacion de la propuesta.
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5.6 Disefio de la Investigacion

El término disefio se refiere a “...l1a estructura u organizacion esquematizada que

adopta el investigador para relacionar y controlar las variables de estudio.”

El diagrama que se presenta corresponde al disefio, con pre y post prueba en dos
grupos intactos:

GEO; X o))

GCOq - o))
Dénde:
GE = Grupo experimental O, = Post test 0 prueba de salida para

GC = Grupo control ambos grupos

X = organizadores gréficos
O1 = Pre test o prueba de entrada

para ambos grupos

Como ocurre en la metodologia mixta, los estudiantes que fueron los sujetos de
andlisis, no se asignaron al azar a los grupos, ni emparejados, sino que pertenecian a

dichos grupos que ya estaban formados antes de la intervencion didactica.

La intervencion didactica consistio en la modificacién intencionada y de manera
controlada de las sesiones de aprendizaje para uno de los grupos (grupo 10°6) utilizando
los organizadores gréficos especificos en cada una de las fases del ciclo didactico
propuesto por Jorba y Sanmarti (1994) y asi observar los cambios que ocurren en el
desarrollo de las habilidades de pensamiento de acuerdo a la taxonomia TACA. A los
estudiantes de los dos grupos se les presentan los mismos contenidos sobre la

contaminacién atmosférica, el mismo plan de actividades e instrumentos de evaluacion.
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5.7 Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Segun Diaz et al., (2003), quienes consideraron como relevante en la evaluacion
educativa aquellas técnicas, instrumentos y procedimientos que suelen utilizarse en las
distintas préacticas educativas, considerando que existen técnicas formales e informales
de evaluacion. El grupo de procedimientos o instrumentos de evaluacion que se agrupan
como técnicas formales, exigen un proceso de planeacion y elaboracién mas sofisticados

y suelen aplicarse en situaciones que demandan un mayor grado de control.

Este tipo de técnicas suelen utilizarse en forma periddica o al finalizar un ciclo
completo de ensefianza y aprendizaje; comprenden varias modalidades: pruebas o

examenes, mapas conceptuales y evaluacion del desempefio.

Las pruebas o los examenes contindan siendo los instrumentos mas utilizados en
la evaluaciéon escolar; se definen como situaciones controladas donde se intenta verificar

el grado de rendimiento o aprendizaje logrado por los aprendices.

En la metodologia de su elaboracion se pone énfasis en que contengan un nivel
satisfactorio de validez (es decir que los instrumentos sirvan para valorar aquello para lo
cual han sido construidos) y de confiabilidad (que su aplicacion en condiciones similares

permita obtener resultados similares) para su uso posterior.

En lo expuesto se hall6 el fundamento para emplear la técnica de las pruebas, en el
estudio, como procedimiento de evaluacién, para recoger datos sobre la variacion que
sufre el desarrollo de las habilidades de pensamiento y las competencias relacionadas

con la contaminacion del aire por efecto del uso de organizadores graficos en clase.

Para Salkind (1998), una prueba es una herramienta técnica que sirve para evaluar
el comportamiento, de tal forma que con una buena prueba debe diferenciarse una
persona de otra, de manera confiable con base a sus puntajes. Generalmente las
pruebas producen una calificacion que refleja el desempefio respecto a una variable,

pero también pueden satisfacer diversas necesidades del investigador.

En 1978 Tamir y Lunetta, disefian un instrumento que permite obtener informacién
respecto a los preconceptos y el grado de conocimiento que sobre contaminacion

atmosférica creen tener los estudiantes; este instrumento se denomina KPS| (Knowledge
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and Prior Study Inventory) (Jorba y Sanmarti, 1994). El KPSI se aplica en dos momentos
diferentes. El primero antes del inicio de la ejecucion de la unidad didactica, el segundo,

al, finalizar la misma.

Para la toma de informacion, se tienen en cuenta la entrega de los trabajos y la
realizacion de las actividades por parte de los estudiantes durante el desarrollo de la
secuenciacion didactica, todas las actividades proponen talleres, cuestionarios, lecturas y
realizaciones practicas como laboratorios y elaboracion de los organizadores graficos
gue indagan acerca de la aprehensién de los saberes y que motivan la estructuracion de

un pensamiento critico-reflexivo sobre las tematicas tratadas.
5.8 Descripcion del Procedimiento

A través del cuestionario KPSI (ver anexo C), realizado antes de iniciar las
actividades planificadas, obtendremos una informacion valiosa sobre el grado de
conocimiento de los estudiantes en relacion a los contenidos sobre contaminacion
atmosférica. El cuestionario se divide en dos partes, una conceptual y una procedimental,
cada una de ellas consta de seis cuestionamientos, los cuales fueron seleccionados a
partir de los conocimientos que deben alcanzar en el grado anterior y a las orientaciones
promovidas desde el proyecto ambiental de la institucion. Este cuestionario de
autoevaluacién permite de una manera rapida y facil, efectuar la evaluacion inicial de las

ideas previas del alumno.

Conocer lo que los estudiantes creen que saben o0 piensan sobre determinados
contenidos cientificos se ha revelado tan Gtil como conocer lo que realmente saben o

piensan acerca de cémo explicar o comunicar dichos conceptos (Quintanilla, 2006).

El formulario KPSI es intencionado, ya que el profesor le pide al estudiante que
seleccione su respuesta en funcion a 4 niveles, de acuerdo con Valero y Abarca (2009).
Estos niveles son, lo sé y podria explicarlo perfectamente, lo sé, no lo entiendo y

definitivamente no lo sé.

Se realiza un examen escrito de conocimientos, con preguntas relacionadas a las

propuestas en el KPSl inicial, con la finalidad de comparar los resultados de este ultimo.
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En la evaluacion inicial también se incluyen seis preguntas actitudinales que se
valoran segun la escala de Likert (ver anexo C). Las llamadas ,escalas Likert” son
instrumentos psicométricos donde el encuestado debe indicar su acuerdo o desacuerdo
sobre una afirmacion, item o reactivo, lo que se realiza a través de una escala ordenada

y unidimensional (Bertram, 2008).

Este tipo de escala surgié en 1932, cuando Rensis Likert (1903-1981) publicé un
informe en el que exponia cémo usar un tipo de instrumento para la medicion de las
actitudes. (Edmondson, 2005) La escala utilizada en la prueba comprende los siguientes

niveles, Siempre, casi siempre, algunas veces y nunca.

Aplicamos la intervencion didactica basada en cuatro fases, que corresponde a la
secuenciacion didactica propuesta y desarrollada por Jorba et al. (1994), estas fases,
tienen actividades distintas y desempefios diferentes que sirven de andamiaje a un
derecho basico de aprendizaje. Estas etapas se ordenan para posibilitar un aprendizaje
de lo simple a lo complejo y de lo concreto a lo abstracto, de acuerdo a la taxonomia
TACA.

En los anexos A y B se presentan, el plan de contenidos tematicos de la
secuenciacion y el plan de las actividades, la secuencia didactica y los instrumentos de
evaluacion se presentan en la tabla 5-1. La aplicaciéon se realiza en el transcurso del
tercer periodo institucional que comprenden 14 semanas. Para la construccion de la
secuencia se toman como referencia los documentos curriculares oficiales, los
lineamientos curriculares, los estandares curriculares, las mallas curriculares y los
derechos basicos de aprendizaje para ciencias naturales. Para Pedrinaci et al., (2012), la
competencia cientifica implica el dominio de conocimientos tedéricos, conocimientos

practicos (destrezas) y actitudes, pero de una manera integrada.
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LOGRO CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO ACTITUDINAL DBA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL

Identifica la relacion entre la | Introduccién al | Alteraciones de | Respeto y valoro la diversidad. | Analiza cuestiones

contaminacion ocasionada por los | medio los ciclos | Dialoga y aprende de los | ambientales actuales,

procesos antropicos y el deterioro | ambiente y a la | biogeoquimicos y | compafieros que tienen | como el calentamiento
5 del medio ambiente, haciendo | contaminacion | de la | distintos puntos de vista y | global, contaminacion,
% énfasis en los efectos sobre la | atmosférica. composicion de | tradiciones culturales cuando | tala de bosques y mineria,
9 atmosfera. la atmésfera. realizan trabajos grupales o | desde una vision
% Observa los principales efectos de cuando comparten tanto en el | sistémica (econdmica,
'-éJ la contaminacion atmosférica en los aula como en otros espacios | social, ambiental y
% ciclos biogeoquimicos y de la institucionales. cultural).
s composicion de la atmosfera.

Tiende a desempeniarse individual y

en grupos de trabajo demostrando

respeto, tolerancia y

responsabilidad con actitud critica.

Describe los fendmenos fisico- | El clima y la | Causas y efectos | Asumo la  responsabilidad | Analiza cuestiones

quimicos que producen los | contaminacién | de los | sobre mis acciones ambientales actuales,
> contaminantes atmosféricos atmosférica. contaminantes de | Define metas y da seguimiento | como el calentamiento
8 Recoge informacién que describa | Clasificacion la atmosfera. a sus procesos de construccion | global, contaminacion,
8 los efectos de los contaminantes | de los del conocimiento, realiza sus | tala de bosques y mineria,
é atmosféricos. contaminantes actividades y asume con | desde una vision
E Tiende a desempefiarse individual y | de la responsabilidad las tareas | sistémica (econdmica,
LéJ en grupos de trabajo demostrando | atmosfera. asignadas. social, ambiental y
|(.an respeto, tolerancia y cultural).
E responsabilidad con actitud critica.




w
w

responsabilidad con actitud critica.

> Identifica las caracteristicas de los | Medida de la | Tecnologias para | Adopto actitudes criticas ante | Analiza cuestiones
> factores que permiten la medicion | contaminacién | el control de la | algunas cuestiones cientificas y | ambientales actuales,
8 de la contaminacion atmosférica. atmosférica. contaminacion aplicaciones tecnolégicas que | como el calentamiento
é Formula alternativas tecnoldgicas atmosférica. generan riesgos. global, contaminacion,
E de prevencion y solucion a los Aporta puntos de vista con | tala de bosques y mineria,
a problemas de la contaminacion apertura en las puestas en | desde una vision
ﬁ atmosférica. comun de algunas actividades | sistémica (econ6mica,
W Tiende a desempeniarse individual y de andlisis de videos y | social, ambiental y
a % en grupos de trabajo demostrando documentales y de informes de | cultural).
‘EInJ UEJ respeto, tolerancia y lectura y considera los de otras
E ‘» responsabilidad con actitud critica. personas de manera reflexiva.
Relaciona los elementos esenciales | Cambio Efectos de la | Participo para que los equipos | Analiza cuestiones
de la contaminacion atmosférica | cjimatico, contaminacién en | de  trabajo  alcancen los | ambientales actuales,
con la problematica del cambio . o )
- climatico. calentamiento la salud humana. | objetivos propuestos como el calentamiento
8 Comprende la relacion entre la global y Propone maneras de | global, contaminacion,
S contaminacién atmosférica y sus | desarrollo solucionar un problema de | tala de bosques y mineria,
E efectos sobre la salud humana sostenible. contaminacion ambiental | desde una visién
g Tiende a desempefiarse individual y planteado, definiendo un plan | sistémica (econdmica,
W en grupos de trabajo demostrando de accibn con pasos | social,  ambiental vy
% respeto, tolerancia y especificos. cultural).

Por las razones anteriores, en cada una de las fases, los contenidos se distribuyen en conceptuales o declarativos, tienen que

ver con el “saber saber”, se refieren a aquellos hechos, datos o conceptos que se necesita memorizar; los contenidos
procedimentales, los cuales tienen que ver con el “saber hacer”, es decir, algunos logros que se alcanzan a través de la ejecucion
de las actividades; y los contenidos actitudinales que se relacionan con el “saber ser y estar con el otro”, estos expresan los
compromisos y cualidades que pueden lograrse luego de realizar las actividades, esto depende de la actitud critico-reflexiva de los

estudiantes.
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La fase de exploracion permite identificar los saberes previos de los estudiantes
mediante una evaluacion diagnéstica. En esta etapa se detectan las fortalezas y
debilidades para ajustar la planeacién. Se pretende en esta etapa, dar un vistazo general
de lo que se quiere ensefiar y busca captar su atencién. En esta fase se desarrollan
actividades que contribuyen a que los estudiantes formulen preguntas iniciales e
hipotesis desde situaciones, vivencias e intereses cercanos (Gallego et al., 2014).

En la fase de introduccion de nuevos conocimientos, el estudiante empieza a
reconocer los conceptos y relacionarlos con los saberes previos, esta orientada a
observar, comparar o relacionar cada parte, especialmente se presenta un aprendizaje
representacional, es decir, aqui se muestran a los estudiantes, los contenidos o principios
gue le podria explicar al fendbmeno estudiado. Los estudiantes se ven abocados a
interactuar con el material de estudio, con sus pares y con el docente, buscando elaborar

conceptos mas significativos (Gallego et al., 2014).

El estudiante amplia el aprendizaje representacional y lo relaciona con el contexto,
llevandolo a adquirir un aprendizaje por conceptos, estableciendo de esta forma una
nueva estructura cognitiva. Esto se logra en la fase de estructuracion y sintesis. En esta
etapa se debe lograr la asimilacion del contenido propuesto por parte del estudiante y
gue este haga uso del mismo para dar explicacién a los fenémenos presentados (Garcia,
2013).

Finalmente, la fase de aplicacién donde el estudiante conforma la nueva estructura
cognitiva y es capaz de utilizarla para tomar decisiones y resolver problemas. Ademas,
permitira evaluar las deficiencias y fortalezas presentes en el proceso verificando que

haya alcanzado un aprendizaje significativo (Garcia, 2013).

Con el fin de evidenciar el avance en el proceso se realiza una valoracién continua
del aprendizaje, donde se destacan dos evaluaciones escritas de conocimientos, una al
finalizar la fase de introduccion de nuevos conocimientos y otra al final de la fase de
estructuracion y sintesis. Estas pruebas se realizan tanto al grupo de control, como al

grupo de aplicacion.

Al final del periodo se aplica nuevamente el KPSI, y una prueba sumativa con

preguntas abiertas.



35

Los resultados de los KPSI de entrada y de salida, se contrastan para los dos

grupos, asi como las pruebas de inicio y finalizacion del periodo.
5.9 Seleccion de Organizadores Graficos

Para la seleccion de los organizadores graficos que se utilizaron en cada una de
las etapas del ciclo didactico, se tuvieron en cuenta las habilidades de pensamiento
propuestas en la taxonomia TACA. Se tomaron como base las caracteristicas de los
estudiantes y el criterio de complejidad de las habilidades. Se seleccionan dos
habilidades que se ubican en un nivel basico, denominado por Bloom como de
conocimiento (en la taxonomia TACA como recordar). Los modelos de los organizadores

gréaficos seleccionados se encuentran en el Anexo F.

Se parte de la observacion, que es la base fundamental para el desarrollo de las
otras habilidades de pensamiento. Se da continuidad con la descripcién, mediante la cual
se transmiten de manera ordenada los datos o caracteristicas de un objeto, fenémeno o
situacion observados. Es importante enfatizar que estas dos habilidades no se presentan
en el pensamiento de manera separada (De Sanchez, 1995), por este motivo se

trabajaran en las fases de exploracién e introduccién de nuevos conceptos.

Dos de las habilidades seleccionadas corresponden a los niveles comprender
(habilidad definir) y analisis y sintesis (habilidad sintetizar), que se desarrollan en la fase
de estructuracion y sintesis; y la tercera habilidad se encuentra en el nivel de aplicar

(habilidad experimentar) que se trabaja en la fase de aplicacion.

Observar es, “fijar la atencién en un objeto, fendmeno o situacion e identificar sus
caracteristicas” (De Sanchez, 2002). La informacion obtenida en esta accién se propone
ordenarla en tres tipos de organizadores graficos, el de telarafia, el QQQ (qué veo, qué

no veo y qué infiero) y el método Cornell.

Describir es, “transmitir de manera ordenada los datos o caracteristicas de un
objeto, fendmeno o situacién que se han observado” (De Sanchez, 2002). La integracién
de las caracteristicas para su comunicacion se propone ordenarla en cuatro tipos de
organizadores gréaficos ademas de los tres anteriores en, el mapa conceptual, cuadro

descriptivo, el mapa cognitivo de ciclos y el diagrama Word Web.
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Definir es, “enumerar las caracteristicas esenciales de una determinada clase que
lo representa y la palabra que lo identifica” (De Sanchez, 2002). Al definir un concepto
logramos que nuestra mente sustituya a los objetos por sus imagenes, elevando el nivel
de abstraccion de los estudiantes. Se utilizaran el modelo de Frayer y el mapa de
definicion de conceptos.

Sintetizar es, “integrar las partes en una totalidad significativa, integrando
elementos, relaciones, propiedades o partes para formar entidades nuevas vy

significativas” (De Sanchez, 2002). Se utilizaran, el diagrama de &rbol y el resumen.

Experimentar es, “plantear hipotesis, es suponer, hacer un planteamiento que
podria ser verdadero, pero que no se ha probado. Verificar hip6tesis es experimentar y
observar con contraejemplos, para confirmar las suposiciones y formular conclusiones”
(De Sanchez, 2002). Utilizaremos los organizadores graficos, diagrama causa-efecto, y la
UVE de Gowin.

Acorde a los resultados del sondeo inicial sobre el conocimiento y utilizacién de los
organizadores graficos por parte de los estudiantes, el cual fue muy bajo, se debe
realizar un aprestamiento rapido sobre el uso de cada uno de ellos antes de su
utilizacién. Estos organizadores y la forma de aplicarlos con una plantilla se pueden
encontrar en el anexo 6. Las plantillas alli expuestas se utilizan como modelos, pero en la
aplicacién con los estudiantes, estas son explicadas en los medios audiovisuales
disponibles en la institucion, asi como en la aplicacion ClassRoom institucional a la cual
tienen acceso todos los estudiantes. Ademas se tienen en el aula fichas impresas
plastificadas que son utilizadas en grupos de trabajo Unicamente como guia para su

reproduccion en el cuaderno de notas y asi evitar el consumo innecesario de papel.
5.10 Métodos de Analisis de Datos

Se tabulan y se organizan los resultados en una base de datos. Se analizan e
interpretan ambos grupos. Se presentan en tablas de frecuencias y figuras estadisticas
de barras (de frecuencia y de porcentaje) en funcién de la naturaleza y volumen de la

informacion, para contrastarlos.
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6. Resultados y Analisis de Resultados

Se hizo el andlisis de las evidencias recogidas y observadas. De acuerdo con los
criterios de interpretacién, se explicaron las diversas relaciones surgidas durante la
intervencion didactica. A partir de la prueba de sondeo (anexo D) sobre el uso de
organizadores graficos por parte de los estudiantes de los dos grupos de estudio, se
evidencia segun lo mostrado en la Tabla 6-1 y en las Figuras 6-1, 6-2, 6-3 y 6-4 (En la
tabla y en las figuras se presenta el nimero de estudiantes). En primer lugar, el
desconocimiento sobre el término genérico “organizadores graficos” ya que fue necesario
realizar la ilustracion durante la prueba, con lo que la respuesta afirmativa dio como
resultado el 75,7%.

Frente al uso de estos en los procesos de ensefianza — aprendizaje se evidencia
gue no son muy utilizados puesto que tan solo el 10% reconoce haberlos empleado en
clase y el 1,4% de los estudiantes afirma que algunas veces los usa para estudiar. De
estos datos podemos inferir que en estos dos grupos de estudiantes los procesos de
aprendizaje son a corto plazo; puesto que segun Weinstein y Mayer, (1986) quienes
afirman que los componentes de agrupamiento y organizacion gréafica de la informacién
aseguran el paso de los datos a la memoria a largo plazo para un uso mas eficiente y

significativo de la misma.

Llama la atencion también que tan solo el 13% consideran que cuando el maestro
utiliza los organizadores graficos comprenden mejor la informacion (se tienen en cuenta
las respuestas si y algunas veces), lo que no es consecuente con la afirmacion de
Kaltenbrunner (2011), quien indica que “el uso de organizadores graficos ayuda a los
estudiantes a que sean los constructores de los aprendizajes, siendo mas vivenciales las

clases con los maestros”.
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Otro aspecto a resaltar, es el poco reconocimiento de algunos organizadores

gréficos, lo que indica que se debe emplear un tiempo adicional para el aprestamiento en

la utilizacion de los organizadores gréaficos propuestos. Lo anterior supone la baja

utilizacién por parte de los docentes de esta técnica activa. Segun Dansereau (1985), de

la estrategia cognitiva empleada depende el tipo de aprendizaje que se produzca:

memoristico o significativo.

Tabla 6-1. Resultados prueba de sondeo de uso de organizadores graficos en los
estudiantes de décimo 5y 6 de la Institucion Finca La Mesa (Namero de estudiantes)

Si NO
1.- ¢Conozco qué es un organizador grafico? 53 17
2. ¢ Mis maestros me han orientado a utilizar los organizadores graficos? 7 63

. ALGUNAS
S| NO VECES

3.- ¢ Utilizo organizadores gréficos en clase? 65 2
4. ¢ He utilizado organizadores graficos para estudiar de manera personal? 0 69 1
5. ¢Considero que cuando mi maestro utiliza organizadores gréaficos 5 61 4
comprendo mejor la informacién?
¢ Cudles de los siguientes Organizadores Graficos conoces? Si NO
Mapa Conceptual 70 0
Cuadro descriptivo 0 70
Diagrama de arbol 20 50
Diagrama causa-efecto 2 68
Diagrama de arbol 30 40
Telarafa 5 65

Figura 6-1. ¢(Conozco que es un organizador
grafico?

L- ¢Conozco qué &5 un organizador grifico?

usl

nAD

Figura 6-2. ;Mis maestros me han orientado a
utilizar los organizadores graficos?

| 2. §Mis maestros me han orlentado a utilizar los
organizadores grificos?

L)

-_nNo
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Figura 6-8. ¢Utilizo organizadores graficos en Figura 6-9. ¢He utilizado organizadores
clase? graficos para estudiar de manera personal
3.- QUtikzo ergamizadores graficos en case? ‘-immwﬁﬂk?ﬂwm“m

= 1

5! {Cero estudiantes)
N0

L
RO

¥ ALGUNAS VECES # ALGUNAS VECES

Figura 6-5. ¢Considero que cuando mi Figura 6-6. ¢Cuales de los organizadores
maestro  utiliza organizadores  graficos Graficos conoces?
comprendo mejor la informacion?

Cubles de los siguientes Organizadores Grificos conoces?

"

5. ¢Considero que cusndo mi tro utilizs organi
wrificos comprendo mejor la informacién?

Tewrat: [l s
Dagrama de icbol I 10
sy Diagrama cause-efecto i 2

"N
pagama de #bol [N 20
= ALGLINAS VECES

Cmdro descriptive 0

e A ———oe——————— | ]

0 0 &) 60 80

El informe de los resultados del cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study
Inventory) aplicado al inicio de la intervencion y al final de la misma, se presenta a
continuacion. La informacion recabada se organizé y se tabul6 en cuadros que muestran
las respuestas al inicio (representado por la letra ) y al final (representado por la letra F)
de la intervencion en los dos grupos; décimo cinco (grupo de control) con la modalidad
tradicional y décimo seis (grupo de aplicacion) con la estrategia de los organizadores
gréaficos. Para mejor visualizacion y comparacién de los resultados, se presentan graficas
estadisticas de frecuencia y de porcentaje. En las gréficas, las letras A, B, C, Dy F
corresponden a cada una de las preguntas del formulario KPSI, las cuales estan
enunciadas en cada una de las tablas donde se presentan los resultados.
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Tabla 6-2. Resultados cuestionario KPSl inicial y final area conceptual décimo 5

DECIMO 5

Area conceptual (Lo que sé sobre el tema)

A) La contaminacién atmosférica es un problema de salud publica

1 2 3 4

* | % F* 1% |1 | % F 1% |1]|% Fl% |1 |% F | %

13 | 37,1% | 19 543% | 18 | 51,4% | 15 | 429% | 4| 11,4% | 1 2,9% 0 0,0% 0 0,0%

B) La contaminacion atmosférica se origina a partir de contaminantes primarios y secundarios

1 2 3 4

I % F | % | % F | % I | % F | % I % F | %

3 8,6% |6 17,1% | 15 | 429% | 14 | 40,0% | 5 143% | 7 20,0% | 12 | 34,3% | 8 22,9%

C) La contaminacion atmosférica en el Valle de Aburrd es Unicamente por acciones
antropogénicas

1 2 3 4

I % F | % | % F | % I | % F | % I % F | %

2 5,7% 7 20,0% | 9 257% | 12 | 343% | O 0,0% 2 5,7% 24 | 68,6% | 14 | 40,0%

D) El efecto invernadero se produce cuando los gases retienen parte de la radiacion reflejada por
la superficie terrestre

1 2 3 4

I % F | % | % F | % I | % F | % I % F | %

6 171% | 12 | 343% | 20 | 57,1% | 16 | 457% | 4 11,4% | 3 8,6% 5 14,3% | 4 11,4%

E) La contaminacion del aire contribuye al cambio climético

1 2 3 4

I % F | % | % F | % I | % F | % I % F | %

12 | 343% | 13 | 37,1% | 16 | 457% | 19 | 54,3% | 3 8,6% 1 2,9% 4 11,4% | 2 5,7%

F) Conoces las capas de la atmésfera y su composicién quimica

1 2 3 4

I % F | % | % F | % I | % F | % I % F | %

3 8,6% 8 229% | 13 | 37,1% | 22 | 62,9% | 1 2,9% 2 5,7% 18 | 51,4% | 3 8,6%

| (*) KPS Inicial; F (*) KPSI Final.

Figura 6-7. Diagrama de barras KPSI inicial Figura 6-8. Porcentajes KPS| area conceptual
area conceptual 10°5 10°5

KPSI INICIAL - AREA F
7 CONCEPTUAL 10°5 ml .
-
g D
5
- C
i
w B
o
= A

00%  200% 400% E00%  B00%  1000%
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Figura 6-9. Diagrama de barras KPS| final area Figura 6-10. Porcentajes KPSI area conceptual
conceptual 10°5 10°5
KPSI FINAL- AREA F

CONCEPTUAL 10°5

# DE ESTUDIANTES

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%  100,0%

En las gréficas de barras los numeros corresponden a, 1 (azul) Lo sé y podria
explicarlo perfectamente; 2 (rojo) Lo sé; 3 (verde) No lo entiendo; 4 (lila) Definitivamente
no lo sé. En las graficas de porcentaje, cuando el resultado es cero, esa fraccion de la
barra no aparece y no se coloca ese rétulo de porcentaje.

En la Tabla 6-2, se encuentran consignados los resultados del area conceptual
para el grupo décimo cinco. Como ya se mencioné anteriormente, cuando los estudiantes
reconocen el vocabulario, ya sea porque lo han trabajado previamente o porque
realmente lo han incorporado en su sistema de saberes, la respuesta esta en la franja de
“lo sé” (respuestas 1y 2); es el caso de las preguntas relacionadas con la problematica
ambiental actual, contaminacion atmosférica, salud efecto invernadero y cambio

climatico, que se trabajan en el grado anterior.

Segun Meira et al., (2009), Vilchez y Gil (2012) y Gutiérrez, (2015), la interpretacion
y comunicacién de los datos cientificos relacionados con el cambio climatico y el
tratamiento curricular en las aulas que se hace de los mismos, no es consistente puesto
gue cuando se refiere a las causas y consecuencias, no se traducen en respuestas
sociales efectivas ya que presenta mucha confusion tedrica. Esto se evidencia en que los
estudiantes que manifiestan saber sobre el tema, no serian capaces de explicarlo a otro
compafiero. Aqui es donde la educacion aplicada a los topicos ambientales actuales
juega un importante papel, en la promocién de un aprendizaje significativo que permita

no solo comprender, sino, implicarse (Fien, Scott y Tilbury, 1999).
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Asi mismo, el desconocimiento de los términos “antropogénicas”, “contaminantes
primarios y secundarios” y la descripcion de las capas de la atmosfera se evidencian en

las respuestas correspondientes al “no lo sé”, “no lo entiendo”.

En las respuestas de la autoevaluacion en el KPSI final, después de ejecutada la
secuencia didactica, encontramos claramente que los estudiantes aprenden sobre la
contaminacién atmosférica y se incrementa la proporcion de los que pueden explicarlo a

otros comparieros, como se puede apreciar en las Figuras 6-7, 6-8, 6-9 y 6-10.

Tabla 6-3. Resultados cuestionario KPSl inicial y final area conceptual décimo 6

DECIMO 6

Area conceptual (Lo que sé sobre el tema)

A) La contaminacion atmosférica es un problema de salud publica

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

14 40,0% | 23 65,7% | 15 42,9% | 9 257% | 1 2,9% 3 8,6% | 5 143% | O 0,0%

B) La contaminacion atmosférica se origina a partir de contaminantes primarios y secundarios

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

6 17,1% | 20 57,1% | 13 37,1% | 10 28,6% | 5 143% | 1 2,9% | 11 31,4% | 4 11,4%

C) La contaminacién atmosférica en el Valle de Aburr4 es Unicamente por acciones antropogénicas

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

1 2,9% 15 405% | 8 22,9% | 11 29,7% | 6 17,1% | 2 54% | 20 57,1% | 9 24,3%

D) El efecto invernadero se produce cuando los gases retienen parte de la radiacion reflejada por la
superficie terrestre

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

15 42,9% | 21 60,0% | 13 37,1% | 11 31,4% | 2 5,7% 1 29% | 5 143% | 2 5,7%

E) La contaminacion del aire contribuye al cambio climatico

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

13 | 37,1% | 29 | 829% | 16 | 457% | 4 11,4% | O 0,0% 0 0,0% | 6 17,1% | 2 5,7%

F) Conoces las capas de la atmdsfera y su composicién quimica

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

4 11,4% | 20 57,1% | 14 40,0% | 12 34,3% | 3 8,6% 0 0,0% | 14 40,0% | 3 8,6%
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Figura 6-11. Diagrama de barras KPSI inicial
area conceptual 10°6

KPSI INICIAL - AREA ml
CONCEPTUAL 10°6 2

25 - m3
20 4

# DE ESTUDIANTES

Figura 6-12. Porcentajes KPSI area conceptual
10°6

40,0% 8,6% 40,0%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%  100,0%

Figura 6-13. Diagrama de barras KPSI final
area conceptual 10°6

Figura 6-14. Porcentajes KPSI area conceptual
10°6

KPSI FINAL - AREA 1
CONCEPTUAL 10°6 -5

# DE ESTUDIANTES

F 9 34,3% 8,64

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%  100,0%

En la tabla 6-3, se encuentran consignados los resultados del area conceptual para

el grupo décimo seis. Al igual que en el grupo control y sustentado en los mismos

argumentos expuestos anteriormente, los estudiantes para las mismas preguntas (A, Dy

E) responden en la zona de “lo sé” (respuestas 1 y 2). Igualmente sucede con las

preguntas B, C y F, en el rango de “no lo sé”, “no lo entiendo”.

En las respuestas de la autoevaluacion en el KPSI final, después de ejecutada la

secuencia didactica, encontramos claramente que los estudiantes aprenden sobre la

contaminacion atmosférica y se incrementa la proporcion de los que pueden explicarlo a

otros comparfieros, como se puede apreciar en las figuras 6-11, 6-12, 6-13 y 6-14. Estos

resultados muestran que la aplicacion de los organizadores graficos mejora la percepcion

de los estudiantes.
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Tabla 6-4. Resultados cuestionario KPSl inicial y final area procedimental décimo 5

DECIMO 5

Area procedimental (Actividades que puedo realizar)

A) Reduzco el consumo de carne bovina y lo cambio por frutas, verduras y hortalizas

1 2 3 4
I % F % I % F | % I % F | % I % F | %
12 | 343% | 15 | 42,9% | 14 | 40,0% | 17 | 48,6% | 2 |57% | 3 86% |7 20,0% | 0 0,0%
B) Camino o utilizo bicicleta como medio cotidiano de trasporte para desplazarme en trayectos alejados

1 2 3 4
I % F % I % F | % I % % I % F | %
18 51,4% | 20 57,1% | 7 20,0% | 10 28,6% | 4 11,4% | 1 2,9% 6 17,1% | 4 11,4%
C) Uso vehiculo compartido o servicio de transporte masivo

1 2 3 4
I % F % I % F | % I % F | % I % F | %
16 | 457% | 18 | 51,4% | 10 | 28,6% | 11 | 31,4% [ 6 | 17,1% | 2 57% | 3 8,6% | 4 11,4%
D) Evito la quema de la basura generada en mi residencia

1 2 3 4
| % F % | % F | % | % F | % | % F | %
15 | 42,9% | 15 | 42,9% | 12 | 343% | 16 | 457% |5 | 14,3% | 3 8,6% | 3 8,6% |1 2,9%
E) Se realizan las reparaciones y revisiones pertinentes de los vehiculos de mi casa o familiares de forma

periddica

1 2 3 4
I % F % I % F | % I % F | % I % F | %
13 | 37,1% [ 20 | 57,1% | 7 20,0% | 5 143% [ 3 | 86% |6 17,1% | 12 | 34,3% | 4 11,4%
F) Sigo las recomendaciones realizadas por las instituciones ambientales, relacionadas con la calidad del

aire

1 2 3 4
I % F % I % F | % I % % I % F | %
8 22,9% | 17 48,6% | 17 48,6% | 11 31,4% | O 0,0% 1 2,9% 10 28,6% | 6 17,1%
Figura 6-15. Diagrama de barras KPSI inicial Figura  6-16. Porcentajes KPSl  area

area procedimental 10°5

8 18

# DE ESTUDIANTES
onr0OREH®S

KPSI INICIAL - AREA
PROCEDIMENTAL 10°5

procedimental 10°5

0,0% 20,0% 40,0% 60,0%

80,0%

100,0%
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Figura 6-17. Diagrama de barras KPSI final Figura =~ 6-18. Porcentajes KPS|  area
area procedimental 10°5 procedimental 10°5
A ml
KPSI FINAL - AREA

PROCEDIMENTAL 10°5 m2

2,9%

# DE ESTUDIANTES

0,0% 20,0 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

En la Tabla 6-4, se encuentran consignados los resultados del area procedimental
para el grupo décimo cinco. En este aspecto se observa, que la mayoria de los
estudiantes, manifiestan en todas las preguntas tener un conocimiento de los
cuestionamientos planteados. Para Venkataraman (2008) la educacion ambiental
eficiente hace énfasis en la responsabilidad del individuo y la sociedad para tomar

acciones apropiadas que beneficien el medio ambiente y la comunidad.

Con respecto al progreso después de la aplicacion de la secuencia didactica, se
obtiene un avance apreciable (Figuras 6-15, 6-16, 6-17 y 6-18), siguiendo lo expresado
por Silverman, Chaves y Mata (2007) de que el reto para los educadores es el de
asegurarse que sus alumnos alcancen las competencias necesarias para combatir la
complejidad de la probleméatica ambiental y mas importante y relevante auin, es el de

motivarlos a la accion y ejecucién de actividades validas y eficientes.

Tabla 6.5. Resultados cuestionario KPSl inicial y final rea procedimental décimo 6

DECIMO 6

Area procedimental (Actividades que puedo realizar)

A) Reduzco el consumo de carne bovina y lo cambio por frutas, verduras y hortalizas

1 2 3 4

I % |F |% |I |% |F |% (I [% |F |% || |[% |F |%

11 | 314% | 16 | 457% | 14 | 40,0% | 10 | 28,6% | 6 17,1% | 4 11,4% | 4 11,4% | 5 14,3%

B) Camino o utilizo bicicleta como medio cotidiano de trasporte para desplazarme en trayectos alejados

1 2 3 4

I % |F |[% |I |% |F |% (I [% |F |% || |[% |F |%

19 | 543% | 22 | 62,9% | 8 22,9% | 8 229% | 6 17,1% | 3 8,6% 2 5,7% 2 5,7%
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C) Uso vehiculo compartido o servicio de transporte masivo

1 2 3 4
I % F | % I % F | % I | % F | % I | % F | %
20 57,1% | 26 743% | 5 143% | 6 17,1% | 4 11,4% | 2 5,7% 6 17,1% | 1 2,9%
D) Evito la quema de la basura generada en mi residencia
1 2 3 4
I % F | % I % F | % I | % F | % I | % F | %
15 42,9% | 19 54,3% | 9 25,7% | 10 28,6% | 3 8,6% 2 5,7% 8 22,9% | 4 11,4%
E) Se realizan las reparaciones y revisiones pertinentes de los vehiculos de mi casa o familiares de forma
periddica
1 2 3 4
I % F | % I % F | % I | % F | % I | % F | %
17 48,6% | 19 543% | 7 20,0% | 15 | 42,9% | 6 17,1% | O 0,0% 5 14,3% | 1 2,9%
F) Sigo las recomendaciones realizadas por las instituciones ambientales, relacionadas con la calidad del
aire
1 2 3 4
I % F | % I % F | % I | % % I | % F | %
14 40,0% | 20 57,1% | 12 343% | 8 229% | 5 14,3% | 2 5,7% 4 11,4% | 5 14,3%
Figura 6-19. Diagrama de barras KPSI inicial Figura  6-13. Porcentajes KPSl érea
area procedimental 10°6 rocedimental 10°6
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Figura 6-14. Diagrama de barras KPSI final Figura  6-15. Porcentajes KPS| area
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Al igual que en el grupo control y sustentado en los mismos argumentos expuestos
anteriormente, los estudiantes inician con una perspectiva similar a la del grupo control,
con un alto porcentaje de estudiantes en la franja “lo sé”, inclusive manifiestan que lo

pueden explicar a un compafero. (Ver Tabla 6-5 y Figuras 6-19, 6-20, 6-21 y 6-22).

En el cuestionario final se evidencia el comportamiento proambiental de los
estudiantes del grupo décimo seis, pues se perciben mejor informados técnicamente con
la posibilidad de influir en otros grupos poblacionales cercanos frente a la concientizacion
de la problematica sobre la contaminacién del aire (De Castro, 2002).

Tabla 6-6. Resultados cuestionario Likert inicial y final &rea actitudinal décimo 5

DECIMO 5

Area actitudinal

A) Respeto y valoro la diversidad

1 2 3 4

* | % F~* | % I % F | % I % F | % I % F | %

18 | 51,4% | 24 68,6% | 10 | 28,6% | 5 14,3% | 7 20,0% | 6 17,1% | O 0,0% 0 0,0%

B) Asumo la responsabilidad sobre mis acciones

1 2 3 4

I % F % I % F | % I % F | % I % F | %

20 | 57,1% | 25 71,4% | 8 229% | 7 20,0% | 6 17,1% | 3 8,6% 1 2,9% 0 0,0%

C) Participo para que los equipos de trabajo alcancen los objetivos propuestos

1 2 3 4

I % F % I % F | % I % F | % I % F | %

13 | 37,1% | 15 42,9% | 11 | 31,4% | 10 | 28,6% | 5 143% | 6 17,1% | 6 17,1% | 4 11,4%

D) Adopto actitudes criticas ante algunas cuestiones cientificas y aplicaciones tecnoldgicas que generan
riesgos.

1 2 3 4

I % F % I % F | % I % F | % I % F | %

2 57% 6 17,1% | 14 | 40,0% | 11 | 31,4% | 4 11,4% | 8 22,9% | 15 | 42,9% | 10 | 28,6%

E) Contribuyo al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

1 2 3 4

I % F % I % F | % I % F | % I % F | %

4 114% | 11 314% | 13 | 37,1% | 8 22,9% | 8 22,9% | 10 | 28,6% | 10 | 28,6% | 6 17,1%

F) Contribuyo con informacién e ideas para la solucion de problemas propuestos

1 2 3 4

I % F % I % F | % I % F | % I % F | %

15 | 42,9% | 16 457% | 4 11,4% | 13 | 37,1% | 10 | 28,6% | 5 14,3% | 6 17,1% | 1 2,9%

| (*) LIKERT Inicial; F (**) LIKERT Final.




Figura 6-23. Diagrama de barras Likert inicial
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Figura 6-24. Porcentajes Likert area actitudinal
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Figura 6-25. Diagrama de barras Likert final
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Figura 6-26. Porcentajes Likert area actitudinal
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En la Tabla 6-6 y Figuras 6-23, 6-24, 6-25 y 6-26, podemos apreciar los resultados

de la escala Likert, encontramos la misma tendencia que en los cuestionarios KPSI,

conceptuales y procedimentales, una tendencia inicial hacia la frecuencia de acoger el

evento en cuestion con un porcentaje alto de los estudiantes de décimo cinco. Esta

tendencia avanza notoriamente en la aplicacion del mismo formulario al finalizar la

secuencia didactica.
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Tabla 6-7. Resultados cuestionario Likert inicial y final area actitudinal décimo 6

DECIMO 6

Area actitudinal

A) Respeto y valoro la diversidad

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

22 | 629% | 29 | 82,9% | 7 20,0% | 5 143% | 6 17,1% | 1 2,9% | 0 0,0% 0 0,0%

B) Asumo la responsabilidad sobre mis acciones

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

28 | 80,0% | 31 | 88,6% | 5 14,3% | 3 8,6% 2 5,7% 1 2,9% | 0 0,0% 0 0,0%

C) Participo para que los equipos de trabajo alcancen los objetivos propuestos

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

19 54,3% | 26 74,3% | 8 229% | 7 20,0% | 4 11,4% | 2 57% | 4 11,4% | O 0,0%

D) Adopto actitudes criticas ante algunas cuestiones cientificas y aplicaciones tecnoldgicas que generan
riesgos.

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

13 37,1% | 20 | 57,1% | 4 11,4% | 11 31,4% | 9 257% | 3 8,6% | 9 257% | 1 2,9%

E) Contribuyo al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

9 25,7% | 18 51,4% | 11 31,4% | 10 | 28,6% | 10 28,6% | 3 8,6% | 5 143% | 4 11,4%

F) Contribuyo con informacidn e ideas para la solucion de problemas propuestos

1 2 3 4

I % F | % I % F | % I % F | % I % F | %

17 | 48,6% | 23 | 65,7% | 9 25,7% | 8 22,9% | 4 11,4% | 2 57% | 5 14,3% | 2 5,7%

Figura 6-27. Diagrama de barras Likert inicial Figura 6-28. Porcentajes Likert area actitudinal
area actitudinal 10°6 10°6
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Figura 6-29. Diagrama de barras Likert final Figura 6-16. Porcentajes KPSI area actitudinal
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En la Tabla 6-7 y Figuras 6-27, 6-28, 6-29 y 6-30, se presentan los resultados de la
escala Likert para el grupo de aplicacion de la propuesta. Becker (1997), afirma que los
estudiantes aprenden mejor y lo expresan a través del mejoramiento en sus actitudes
hacia el aprendizaje, cuando se utilizan métodos activos de ensefianza, como lo son los
organizadores graficos y el trabajo de desarrollo de habilidades de pensamiento. Esta
proyeccion se nota a lo largo del desarrollo de la secuencia didactica, hasta la finalizacion
de la aplicacion.

En cuanto a la aplicacion del examen escrito de conocimientos de diagnostico, el
cual tiene preguntas de seleccion multiple que estan relacionadas con las preguntas del
cuestionario KPSI, se utiliza para realizar un comparativo con lo que realmente conocen
los estudiantes. Labarrere y Quintanilla (2002) comentan al respecto que el
comportamiento de los estudiantes en el desarrollo del KPSI es que si estos reconocen

algun concepto que esté en la pregunta, responde en uno de los niveles superiores.

En referencia a la comparacién de los resultados entre el KPSI y el examen escrito
de conocimientos, se encuentra que las respuestas en los dos grupos correspondientes a
“lo sé€” y “lo sé y puedo explicarlo” en el referente conceptual esta por debajo en un 26%,

puesto que en las preguntas del examen escrito, su respuesta fue incorrecta.

Las primeras ocho preguntas del examen escrito estdn orientadas al desempefio
conceptual y las dos ultimas al aspecto procedimental. Se toma como referencia el
Sistema Institucional de Evaluacion de los Estudiantes (SIEE) para evaluar la evaluacion

escrita de conocimientos, es decir, para aprobar su nivel de desempefio sera basico, alto
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0 superior, correspondiente a valoraciones numéricas de 3.0, 4.0 6 5.0. Para el grupo
control, décimo 5, 13 estudiantes de 35 (37%) y en décimo 6, 15 estudiantes de 35
(43%), tienen desempefios de aprobacion. Ver Tabla 6-8 comparativo del nimero de
estudiantes que cumplen el criterio de aprobacion en las pruebas diagndsticas iniciales
(KPSI 'y examen escrito de conocimientos).

Tabla 6-8 Numero de estudiantes que cumplen el criterio de aprobacién en las
pruebas diagnosticas iniciales (KPSl y examen escrito de conocimientos)

EXAMEN ESCRITO DE
CONOCIMIENTOS
(nimero de estudiantes)

KPSI INICIAL
(namero de estudiantes)

DECIMO 5 DECIMO 6 DECIMO 5 DECIMO 6

22 (62,9%) 22 (62,9%) 13 (37%) 15 (43%)

Cada una de las pruebas intermedias de seguimiento se aplica en los dos grupos
cuando se ha cumplido la realizacion de todas las actividades propuestas y se ha
desarrollado todo el temario programado. Los resultados de las pruebas se valoran como

se evaluaron las de la evaluacion escrita de conocimientos.

Los desempefios en las pruebas parciales presentan avances notorios en el grupo
de aplicacion, tanto en el nimero de respuestas correctas como en la redaccion de las
mismas. En la primera prueba parcial se evidencia la identificacion de una amplia
cantidad de caracteristicas de las capas de la atmésfera, los ciclos biogeoquimicos las
causas y consecuencias de la contaminacion atmosférica y sus fuentes; los expresa con
claridad, describe los fenbmenos asociados a la polucién del aire. Encontramos que el
60% de los estudiantes (21) tiene una valoracion que supera el nivel de competencia
basico; ademas se logra que todos los estudiantes manejen apropiadamente los

organizadores graficos propuestos para las dos primeras fases del ciclo didactico.

En la segunda prueba parcial, los estudiantes del grupo de aplicaciéon que alcanzan
como minimo el nivel de desempefio basico, corresponde al 80% de los estudiantes (28).
Al igual que en las dos fases anteriores, los estudiantes alcanzan la destreza de
diligenciar los organizadores graficos propuestos. Los estudiantes construyen
autbnomamente las definiciones relacionadas con los parametros de medicion de la
contaminacioén del aire, sus unidades de medida, las analizan basicamente y seleccionan

alguna de las tecnologias desarrolladas para el control de las emisiones.
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Finalmente, la prueba de cierre de la secuencia permitid evidenciar, algunos
planteamientos de hipétesis y la discusion de otras, asociadas con la relacion entre la
contaminacién atmosférica y el cambio climatico y los problemas de salud. El porcentaje
de estudiantes que alcanzan el nivel basico corresponde al 85,7% (30 estudiantes); este
dato coincide con el resultante del KPSI final. Se alcanza a manejar perfectamente el
diagrama de causa y efecto, sin embargo con respecto a la UVE de Gowin no se pudo

implementar autbnomamente.

Los resultados obtenidos por el grupo control en las pruebas intermedias utilizando
los mismos pardmetros de nivel basico de desempefio que para el grupo de aplicacion,
fueron los siguientes, en la primera prueba parcial el 45,7% (16 estudiantes); en la
segunda prueba parcial el 65,7% (23 estudiantes) y en la prueba final el 71,4% (25
estudiantes), que se aproxima al porcentaje ponderado del KPSI final (80,4%). Ver Tabla
6-9 comparativo del nimero de estudiantes que cumplen el criterio de aprobacién en las
pruebas intermedias y final resultados en las pruebas intermedias y final, aplicadas a los

dos grupos 10°5 (grupo control) y 10°6 (grupo experimental).

Tabla 6-9 Numero de estudiantes que cumplen el criterio de aprobaciéon en las
pruebas intermedias y final

DECIMO 5 DECIMO 6
(namero de estudiantes) (nimero de estudiantes)
PRIMERA PRUEBA
INTERMEDIA 16 (45,7%) 21 (60%)
SEGUNDA PRUEBA
INTERMEDIA 23 (65,7%) 28 (80%)
PRUEBA FINAL 25 (71,4%) 30 (85.7%)

Los desempefios en la resolucion y el seguimiento de las actividades propuestas
en cada una de las fases del ciclo didactico de Jorba y Sanmarti para los dos grupos, nos
muestra también diferencias, tomando como referencia el criterio de aprobacion
establecido. Ver Tabla 6-10 Numero de estudiantes que cumplen el criterio de aprobacién

en las actividades propuestas en cada fase.

Los datos de la Tabla 6-10 para el grupo décimo 6 (grupo experimental),
igualmente corresponden a la correcta elaboracién y explicacién de los organizadores
graficos aplicados por los estudiantes en cada una de las fases del proceso de

ensefianza-aprendizaje planeada en la secuencia didactica.
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Tabla 6-10 Numero de estudiantes que cumplen el criterio de aprobacion en las
actividades propuestas en cada fase

DECIMO 5 DECIMO 6
(nimero de estudiantes) (nimero de estudiantes)
FASE DE EXPLORACION 12 (34,3%) 21 (60%)

FASE DE INTRODUCCION DE
NUEVOS CONOCIMIENTOS

17 (48,6%)

27 (77,1%)

FASE DE ESTRUCTURACION
Y SINTESIS

20 (57,1%)

32 (91,4%)

FASE DE APLICACION

22 (62,9%)

33 (94,3%)

Al finalizar el tercer periodo académico del afio lectivo 2019 en la asignatura de
ciencias naturales en los dos grupos 10°5 (grupo control) y 10°6 (grupo experimental) se
presentan en la Tabla 6-11, el desempefio alto y superior en el grupo experimental,

28,6% y 31,4% respectivamente, es mayor al del grupo control (28,6 y 5,7%).

Tabla 6-11 Numero de estudiantes en cada uno de los niveles de desempefio, de
acuerdo al SIEE, para el tercer periodo del afio lectivo 2019.

DESEMPENO DECIMO 5 DECIMO 6
(VALORACION) (nimero de estudiantes) (nimero de estudiantes)
BAJO (1,0-2,9) 5 (14,3%) 2 (5,7%)
BASICO (3,0-3,9) 18 (51,4%) 12 (34,3%)
ALTO (4,0 -4,5) 10 (28,6%) 10 (28,6%)
SUPERIOR (4,6 — 5,0) 2 (5,7%) 11 (31,4%)
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7 Conclusiones

La bondad de la estrategia de aplicacion de los organizadores gréficos, se debe
evidenciar en los aspectos cualitativos, es decir, que en el aprendizaje se dé un cambio
mas o menos permanente de conducta derivado de la préactica, la vivencia o la

experiencia (Beltran, 1997).

A partir del trabajo desarrollado con los estudiantes, del desempefio en las
actividades propuestas, de las observaciones realizadas durante el periodo de
implementacién de la propuesta y del andlisis de los resultados se presentan las

siguientes conclusiones.

A partir del diagnéstico de los saberes previos en los dos grupos de intervencion
mediante un formulario de percepcion de conocimientos KPSI y Likert se identifica que
los estudiantes de los dos grupos, experimental (10°6) y de control (10°5) inician el
proceso en un nivel similar, 68,6% y 62,9% respectivamente; estos resultados se
contrastan con un examen escrito de conocimientos donde se aprecia una diferencia

entre las dos pruebas del 26%, entre lo que creen saber y lo que saben.

La utilizacion de los organizadores gréaficos por parte de los estudiantes en su
proceso académico es bajo, solo el 20% manifiestan haber utilizado un organizador
gréfico en clase, y en el grupo experimental lo han aplicado 12% por lo que fue necesario
realizar un aprestamiento sobre la utilizacion de cada uno de los instrumentos antes de
su utilizacién. Al final de la intervencién encontramos que la diferencia en el alcance de
los desempefios propuestos es alrededor del 15% en las pruebas intermedias y final,
presentando mejor desempefio el grupo donde se utilizan los organizadores graficos

como estrategia de aprendizaje.
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De los resultados obtenidos en ambos grupos, donde se compara el desempefio de
ambos grupos sobre la realizacion de las actividades propuestas, de las evaluaciones
escritas de conocimientos en las fases intermedias y al final del ciclo propuesto por Jorba
y Sanmarti y de los resultados al final del periodo, muestran un mejor desempefio en el
grupo donde se utilizas los organizadores gréaficos. méas alla de los aspectos cuantitativos
analizados y evaluados, encontramos que la utilizacion de organizadores graficos en el
desarrollo de la secuencia didactica para la contaminacion atmosférica, mejora los
procesos de aprendizaje de los estudiantes del grupo de aplicacion (10°6) en un 25%
comparando los desempefios alto y superior en la evaluacion final del periodo.

Aunque es dificil cuantificar el grado de concienciacion ambiental, los estudiantes
muestran una percepcién diferente de su entorno ambiental participando en la institucién

en los proyectos ambientales institucionales.

La aplicacién de los organizadores graficos propuestos para cada fase del ciclo
didactico de Jorba y Sanmarti como estrategia para la ensefianza de la contaminacion
atmosférica es positiva por el alcance de los logros y habilidades propuestos con mejores

desempefios en el grupo donde se implementa la propuesta.
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Anexo A. Plan de Contenidos

La planificacion a partir de elementos de competencia, centrada en el aprendizaje,
proporciona criterios especificos de seleccion de contenidos. Los contenidos son uno de
los componentes de esas competencias. Estos contenidos deben permitir el alcance de
los desempefios planteados desde el DBA correspondiente al objeto de aprendizaje de la

contaminacion atmosférica.

Se entiende por contenidos correspondientes al objeto de aprendizaje, al conjunto
de elementos que componen lo que se aprende y lo que se ensefia. El aprendizaje
académico es, el aprendizaje de contenidos conceptuales identificados como
conocimientos tedricos, aprendizaje de procedimientos y desarrollo de actitudes. (Biggs,
2005)

BLOQUE TEMATICO 1: EL MEDIO AMBIENTE Y LA ATMOSFERA.

UT1. Introduccién al medio ambiente y a la contaminacion atmosférica. (FASE
EXPLORACION; CONTENIDO CONCEPTUAL).

UT2. Alteraciones de los ciclos biogeoquimicos y de la composicion de la
atmosfera. (FASE EXPLORACION; CONTENIDO PROCEDIMENTAL)

UT3. El clima y la contaminacién atmosférica. (FASE INTRODUCCION;
CONTENIDO CONCEPTUAL)

BLOQUE TEMATICO 2: CONTAMINACION QUIMICA Y BIOLOGICA.

UT4. Clasificacién de los contaminantes de la atmdsfera (contaminantes primarios,
secundarios y biolégicos). (FASE INTRODUCCION; CONTENIDO CONCEPTUAL)

UT5. Causas y efectos de los contaminantes de la atmoésfera. (FASE
INTRODUCCION; CONTENIDO PROCEDIMENTAL)

UT6. Medida de la contaminacion atmosférica. (FASE ESTRUCTURACION Y
SINTESIS; CONTENIDO CONCEPTUAL)

UT7. Tecnologias para el control de la contaminacion atmosférica. (FASE
ESTRUCTURACION Y SINTESIS; CONTENIDO PROCEDIMENTAL)
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BLOQUE TEMATICO 3: LA CONTAMINACION ATMOSFERICA Y EL CAMBIO
CLIMATICO.

UT8. Cambio Climatico, calentamiento global y desarrollo sostenible. (FASE
APLICACION; CONTENIDO CONCEPTUAL)

UT9. Efectos de la contaminacion en la salud humana. (FASE APLICACION;
CONTENIDO PROCEDIMENTAL)

LOGROS

Identifica la relacion entre la contaminacién ocasionada por los procesos antropicos
y el deterioro del medio ambiente, haciendo énfasis en los efectos sobre la atmdsfera.
(FASE EXPLORACION; CONTENIDO CONCEPTUAL).

Observa los principales efectos de la contaminacion atmosférica en los ciclos
biogeoquimicos y de la composicion de la atmoésfera. (FASE EXPLORACION;
CONTENIDO PROCEDIMENTAL)

Describe los fendmenos fisico-quimicos que producen los contaminantes
atmosféricos. (FASE INTRODUCCION; CONTENIDO CONCEPTUAL).

Recoge informacién que describa los efectos de los contaminantes atmosféricos.
(FASE INTRODUCCION; CONTENIDO PROCEDIMENTAL).

Identifica las caracteristicas de los factores que permiten la medicién de la
contaminacion atmosférica. (FASE ESTRUCTURACION Y SINTESIS; CONTENIDO
CONCEPTUAL).

Formula alternativas tecnoldgicas de prevencién y solucion a los problemas de la
contaminacion atmosférica. (FASE ESTRUCTURACION Y SINTESIS; CONTENIDO
PROCEDIMENTAL)

Relaciona los elementos esenciales de la contaminacion atmosférica con la
problemética del cambio climéatico. (FASE APLICACION; CONTENIDO CONCEPTUAL).

Comprende la relacién entre la contaminacion atmosférica y sus efectos sobre la
salud humana. (FASE APLICACION; CONTENIDO PROCEDIMENTAL).


https://www.aulafacil.com/cursos/medio-ambiente/contaminacion-atmosferica/cambio-climatico-l11440
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LOGROS
Logro Conceptual

Identifica la relacion entre la contaminacién ocasionada por los procesos antropicos

y el deterioro del medio ambiente, haciendo énfasis en los efectos sobre la atmdsfera.
Logro Procedimental

Observa los principales efectos de la contaminacion atmosférica en el medio

ambiente y la salud humana.
Logro Actitudinal

Tiende a desempefiarse individual y en grupos de trabajo demostrando respeto,
tolerancia y responsabilidad con actitud critica.



71

Anexo B. Plan de Actividades

Las actividades de aprendizaje son, “aquellas propuestas de trabajo dirigidas a los
estudiantes que le ayudan a comprender, analizar, sintetizar y valorar los contenidos
propuestos y convertirlos en conocimientos, habilidades y actitudes relativas a un campo

de conocimiento” (Cabero, J. y Roman, P. 2006)

PRUEBA DE SONDEO USO DE ORGANIZADORES GRAFICOS

KPSI'Y ESCALA LIKERT INICIAL

PRUEBA ESCRITA DE CONOCIMIENTOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL
FASE EXPLORACION | VIDEO 1 VIDEO 3 OBSERVACION
VIDEO 2 ACTIVIDAD 1 RESPETO A LAS
LECTURA 1 CUESTIONARIO 2 | OPINIONES DE LOS
CUESTIONARIO 1 COMPANEROS Y
PARTICIPACION EN LAS
PUESTAS EN COMUN
FASE INTRODUCCION | MODELO 1 VIDEO 6 ENTREGA DE LAS
VIDEO 4 VIDEO 7 ACTIVIDADES CON LOS
VIDEO 5 VIDEO 8 PARAMETROS
ACTIVIDAD 2 VIDEO 9 EXIGIDOS Y
ACTIVIDAD 3 ACTIVIDAD 4 PARTICIPACION ACTIVA
EN LOS TRABAJOS
GRUPALES
PRUEBA PARCIAL 1
FASE VIDEO 10 MODELO 2 OBSERVACION DE LA
ESTRUCTURACION Y | ACTIVIDAD 5 LABORATORIO 1 | PARTICIPACION EN LAS
SINTESIS LECTURA 2 PUESTAS EN COMUN
LECTURA 3 DE FORMA CRITICA
ANTE LAS PREGUNTAS
PROBLEMATIZADORAS
PRUEBA PARCIAL 2
FASE APLICACION VIDEO 11 VIDEO 12 OBSERVACION
PELICULA 1 VIDEO 13 PARTICIPACION ACTIVA
PELICULA 2 VIDEO 14 Y ASERTIVA EN
ACTIVIDAD 6 VIDEO 15 EQUIPOS DE TRABAJO
LECTURA 4 ASIGNADOS
PROYECTO 1
ACTIVIDAD 7

KPSI'Y ESCALA LIKERT FINAL

PRUEBA FINAL DE CONOCIMIENTOS
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UT 1 Introduccién al medio ambiente y a la contaminacion atmosfeérica.

VIDEO 1 ¢cuales son las capas de la atmésfera y sus funciones?
(https://www.youtube.com/watch?v=I8rIX0cSUUS8)

VIDEO 2 Medio Ambiente (https://www.youtube.com/watch?v=2Swe_PMXa3Ic)
LECTURA 1 El Medio Ambiente En El Marco De La Agenda 2030
CUESTIONARIO 1 Atmosfera

Alteraciones de los ciclos biogeoquimicos y de la composicion de la atmésfera.

VIDEO 3 Ciclos Biogeoquimicos https://www.youtube.com/watch?v=Yfe6Wu-
ufhl&t=288s)

ACTIVIDAD 1 Ciclos Biogeoquimicos
CUESTIONARIO 2 Ciclos Biogeoquimicos

El climay la contaminacién atmosférica.
Clasificacion de los contaminantes de la atmésfera.
MODELO 1 Libro Min Ambiente

VIDEO 4 El Funcionamiento Del Clima.
https://www.youtube.com/watch?v=Nu6nhz0Qo040)

VIDEO 5 Contaminacion Atmosférica
https://www.youtube.com/watch?v=ESI9eEsph50&t=343s)
ACTIVIDAD 2 El Clima

ACTIVIDAD 3 Glosario Contaminacion Atmosférica
Causas y efectos de los contaminantes de la atmésfera.

VIDEO 6 Lluvia Acida (https://www.youtube.com/watch?v=tBwzFcSJzxw&t=2s)


https://www.youtube.com/watch?v=l8rlX0cSUU8
https://www.youtube.com/watch?v=2Swe_PMX3lc
https://www.youtube.com/watch?v=Yfe6Wu-ufhI&t=288s
https://www.youtube.com/watch?v=Yfe6Wu-ufhI&t=288s
https://www.youtube.com/watch?v=Nu6nhz0Qo40
https://www.youtube.com/watch?v=ESI9eEsph5o&t=343s
https://www.youtube.com/watch?v=tBwzFcSJzxw&t=2s
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VIDEO 7 Smog Fotoquimico (https://www.youtube.com/watch?v=9G7Fkd-LAvc)

VIDEO 8 Gases De Efecto Invernadero

(https://www.youtube.com/watch?v=cgOgxmeT_mg)
VIDEO 9 La Capa De Ozono (https://www.youtube.com/watch?v=03svX2Hjnhk)

ACTIVIDAD 4 Causas Y Efectos De Los Contaminantes De La Atmosfera. Medida

de la contaminacién atmosférica.

VIDEO 10 Tutorial Ciudadanos Cientificos En Geoportal
(https://www.youtube.com/watch?v=uBnlIM1518Q)

ACTIVIDAD 5 Seguimiento De Parametros De Calidad Del Aire En El Valle De

Aburra
LECTURA 2 Efectos De La Contaminacién Del Aire
Tecnologias para el control de la contaminacién atmosférica.
MODELO 2 Trampa De Purificacién De Gases Y Lavador De Gases (Scrubber)
LABORATORIO 1 Simulacién Lluvia Acida
Cambio Climatico, calentamiento global y desarrollo sostenible.

VIDEO 11 El Medio  Ambiente Y El Calentamiento  Global
(https:/iwww.youtube.com/watch?v=mxICEY 6pAxs&t=223s)

PELICULA 1 Home

PELICULA 2 Una Verdad Incomoda

ACTIVIDAD 6 informe de documentales home y una verdad incomoda
Efectos de la contaminacion en la salud humana.

VIDEO 12 Contaminacion Atmosférica En Medellin

(https://www.youtube.com/watch?v=C9RKRrO9LMs&t=4s)


https://www.youtube.com/watch?v=9G7Fkd-LAvc
https://www.youtube.com/watch?v=cgOgxmeT_mg
https://www.youtube.com/watch?v=o3svX2Hjnhk
https://www.youtube.com/watch?v=uBnIIM1518Q
https://www.youtube.com/watch?v=mxlcEY6pAxs&t=223s
https://www.youtube.com/watch?v=C9RkRr09LMs&t=4s
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VIDEO 13 La Paradoja De Medellin Con La Mala Calidad Del Aire

(https://www.youtube.com/watch?v=ebCKgvwmprQ)

VIDEO 14 Las Huellas De La Polucién En El Centro, El Area Mas Contaminada De
Medellin (https://www.youtube.com/watch?v=S50VEnstKi4)

VIDEO 15 Informes Sobre La Contaminacion Del Aire En Colombia

(https://lwww.youtube.com/watch?v=gtfBfpBQpsg)
LECTURA 3 Calidad Del Aire Y Sus Efectos En La Salud Humana

ACTIVIDAD 7 Informe De La Calidad Del Aire En Medellin Y En Colombia


https://www.youtube.com/watch?v=ebCKgvwmprQ
https://www.youtube.com/watch?v=S50VEnstKi4
https://www.youtube.com/watch?v=gtfBfpBQpsg
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Anexo C. Pruebas de Autoevaluacion Diagndstica

El test KPSI es un cuestionario de autoevaluaciéon disefiado por Tamir y Lunetta, en
1978 con la finalidad de que el alumnado valore el grado de dominio sobre un tema, en

este caso la contaminacion atmosférica.

La Escala de Likert es una escala de calificacion que se utiliza para evaluar el nivel
de acuerdo o desacuerdo con una declaracion, particularmente para medir reacciones,

actitudes y comportamientos de una persona.
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE CONOCIMIENTOS SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: . GRUPO:

Esta evaluacién consta de dos partes, la primera se realizara con el propésito de que podamos dar cuenta de tus

conocimientos previos sobre la contaminacion atmosférica y la segunda para evaluar tus actitudes frente al mismo tema.
(PRIMERA PARTE) Marca con una X en el recuadro correspondiente, segun la categoria que determines.

1. Lo séy podria explicarlo perfectamente 3. No lo entiendo

2. Losé 4. Definitivamente no lo sé

Concepto/Tema
. Qué creemos saber sobre el tema?

Area conceptual (Lo que sé sobre el tema)

La contaminacién atmosférica es un problema de salud publica

El efecto invernadero se produce cuando los gases retienen parte de la radiacién reflejada por la superficie
terrestre

La contaminacién atmosférica en el Valle de Aburra es Unicamente por acciones antropogénicas

La contaminacidn atmosférica se origina a partir de contaminantes primarios y secundarios

La contaminacion del aire contribuye al cambio climatico

Conoces las capas de la atmdésfera y su composicién quimica

rea procedimental (Actividades que puedo realizar)

Reduzco el consumo de carne bovina y lo cambio por frutas, verduras y hortalizas

Camino o utilizo bicicleta como medio cotidiano de trasporte para desplazarme en trayectos alejados

Uso vehiculo compartido o servicio de transporte masivo

Evito la quema de la basura generada en mi residencia

Se realizan las reparaciones y revisiones pertinentes de los vehiculos de mi casa o familiares de forma periddica

Tmo|o|@>|1>T|m|o|jo] @ |>»

Sigo las recomendaciones realizadas por las instituciones ambientales, relacionadas con la calidad del aire
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE CONOCIMIENTOS SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

(SEGUNDA PARTE) En este apartado responde:

1. Siempre 3. Algunas veces

2. Casi siempre 4. Nunca

Area actitudinal

Respeto y valoro la diversidad

Asumo la responsabilidad sobre mis acciones

Participo para que los equipos de trabajo alcancen los objetivos propuestos

Adopto actitudes criticas ante algunas cuestiones cientificas y aplicaciones tecnolégicas que

generan riesgos.

Contribuyo al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Contribuyo con informacion e ideas para la solucion de problemas propuestos
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Anexo D. Prueba de Sondeo Sobre Utilizacion de
Organizadores Graficos

La indagaciéon sobre el conocimiento y uso de organizadores gréficos por parte de
los estudiantes en el proceso ensefianza — aprendizaje, permite proyectar las actividades
para el manejo de cada uno de los organizadores graficos propuestos en la
implementacion de la propuesta.

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES SOBRE EL USO DE
ORGANIZADORES GRAFICOS COMO ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE.

A continuacién, se presenta una serie de enunciados como parte de un
cuestionario que espera medir el conocimiento y uso que haces de los organizadores
graficos como estrategia de aprendizaje, también saber cuales utilizas. Toda la
informacion que proporciones es confidencial y se utilizar4 Unicamente con fines de un
trabajo de tesis. Se te pide que marques con una “X” la respuesta que mas aplique a tu

forma de pensar.

ITEM Si NO

1.- ¢ Conozco qué es un organizador grafico?

2. ¢ Mis maestros me han orientado a utilizar los organizadores graficos?

. ALGUNAS

ITEM SI NO
VECES

3.- ¢ Utilizo organizadores gréficos en clase?
4. ¢ He utilizado organizadores graficos para estudiar de manera personal?
5. ¢ Considero que cuando mi maestro utiliza organizadores graficos comprendo
mejor la informacién?
Cudles de los siguientes Organizadores Gréaficos conoces? Si NO

Mapa Conceptual

Linea de Tiempo

Diagrama de Flujo

Diagrama Causa-Efecto

Diagrama de Venn

Telarafa
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Anexo E. Pruebas de Conocimientos

Las pruebas de conocimientos realizadas tienen dos objetivos, el prueba escrita de
conocimientos permite contrastar los resultados de autoevaluacion del KPSI que
muestran lo que los estudiantes “creen saber” con lo que realmente saben. Las pruebas
parciales intermedias para verificar el avance en el logro de las competencias acorde a la

secuenciacion didactica.

PRUEBA ESCRITA DE CONOCIMIENTOS.
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Responde las siguientes preguntas relacionadas con la contaminacién atmosférica

de acuerdo a tus conocimientos previos. Marque con una X la respuesta correcta

1. Los cuatro componentes mayoritarios de la atmésfera (% en volumen

superior al 0.01) son:
a. Nitrogeno, Oxigeno, Argén, Diéxido de carbono
b. Nitr6égeno, Oxigeno, Xendn, Didxido de carbono
c. Nitrégeno, Oxigeno, Argdn, ozono
d. Nitrégeno, Oxigeno, Argén, Metano
2. Lacapade latierra donde se producen los fenb6menos meteorol6gicos es:
a. Troposfera
b. Estratosfera
c. Mesosfera
d. lonésfera
3. Lamezcla de humo con niebla se conoce como:

a. Lluvia acida
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. Fotosintesis

. Smog

. Efecto invernadero
. Las fuentes de la contaminacién atmosférica son:
. Bitticos y abidticos

. Procariotas y eucariotas

. Naturales y antropogénicos

. Orgénicos e Inorganicos
. Cuéles son los principales gases de efecto invernadero
. Nitrégeno

. Plomo

. Helio

. Metano
. Entre las enfermedades asociadas a la contaminacién atmosférica tenemos
. Gastrointestinales

. Cardiorrespiratorias

. Virales

. Infecciosas

. El éxito de las medidas Municipales aplicadas para la mitigacion de la

contingencia por contaminacion atmosférica depende de:

a

. El conocimiento sobre la problematica adquirido mediante la educacién

ambiental
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b. El cambio total del parque automotor por vehiculos a gas
c. El cerramiento de las empresas

d. La intervencion de la fuerza publica

8. Que es el efecto invernadero

a. Proceso natural cuando la radiacion solar es absorbida por algunos gases en la

atmosfera

b. Nube baja formada de dioxido de carbono, hollines, humos y polvo en

suspension que se forma sobre las grandes ciudades o ndcleos industriales.

c. Fendbmeno que consiste en la reaccién quimica entre gases de SO3 y NO2 con

agua lluvia.

d. Proceso natural que afecta a la circulacion del aire en las capas bajas de la

atmosfera
9. El simbolo PM2.5 representa
a. Particulas en suspensién con diametro medio igual a 2.5 nm.
b. Particulas en suspensién con diametro medio igual a 2.5 micrometros.
c. Particulas en suspension con diametro igual o inferior a 2.5 micrémetros.
d. Particulas de materia de entre 2 y 5 atomos de carbono.

10. Cuél de estas acciones no contribuye a minimizar la problematica de la

contaminacion atmosférica
a. Utilizar el transporte publico masivo
b. Reduciendo el consumo de carne de bovino
c. Caminar o usar bicicleta para desplazarse a distancias cortas

d. Utilizando pilas recargables
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EVALUACION PARCIAL 1

Contesta las siguientes preguntas:

1. Completalaimagen escribiendo el nombre de la capay sus caracteristicas

https://misistemasolar.com/wp-content/uploads/2017/10/atmosfera4.jpg

2. A partir de la imagen del ciclo del carbono, realice un texto que DESCRIBA

los procesos que se realizan.

Las suinr

e e ultee
Clcio de OO, ¥ thbiri=se

S

Nespilh mcwdn
e tan plutie

it imtuns

Huspiraciin s
lom niimsdes

Cawrion vrgdiics

https://images.slideplayer.es/17/5419055/slides/slide_10.jpg

3. Explique como se clasifican los contaminantes atmosféricos
4. Defina cuales son las causas del Smog, lluvia acida, efecto invernadero


https://images.slideplayer.es/17/5419055/slides/slide_10.jpg
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EVALUACION PARCIAL 2

1. A partir de las graficas de contaminantes atmosféricos presentadas por el

profesor y tomadas de los reportes actualizados del geoportal del SIATA, elabore una

sintesis donde se exprese claramente la calidad del aire del Valle de Aburrd, en ese

momento.

2. Una estacion de monitoreo de calidad del aire consta al menos de:

w

E.

Muestreador Hight Vol., medidor de CO y velocidad del viento.

Equipo de tres gases, muestreador Hight Vol. PM10 y medidor de CO.
Equipo integrado con censores directos de Hidrocarburos, CO, NOx, SOX,
particulas suspendidas y ozono.

Equipo integrado con censores directos de Hidrocarburos, CO, NOx, SOX,
particulas suspendidas, ozono y parametros meteorolégicos.

Medidor directo de ozono y NOx.

3. Frente a las medidas de contingencia ambiental realizadas por el Municipio de

Medellin y las tecnologias de control de la contaminacion atmosférica trabajadas en

clase, realice tres propuestas que permitan la mitigacion de la contaminacion en fuentes

fijas, fuentes moviles y en acciones de la comunidad.
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Anexo F. Instructivo y Hojas de Trabajo de los Organizadores
Graficos

En este documento se presenta el conjunto de organizadores graficos
seleccionados de acuerdo al desarrollo de las habilidades de pensamiento que se
seleccionaron de la taxonomia TACA en las fases de la secuenciacion para la ensefianza
de la contaminacién atmosférica. Las hojas de trabajo aqui consignadas han sido

traducidas de las originales en inglés, sin embargo conservan su fuente.
Diagrama de red de arafia

Los mapas de arafia deben su nhombre a la forma que asemejan; la de una arafia.
Permite organizar la informacion proveniente de los ejercicios de observacion de un

objeto, un fenbmeno o una situacion.

La idea principal de la que parten todas las demas es ubicada en el centro, de esta

forma se ilustra la jerarquia de esta.

A partir de esta idea central se ramifican las ideas secundarias que se desglosan
de la idea principal; es decir, estas se refieren a las caracteristicas, los rasgos relevantes

o las observaciones sobre esta.

Se recomienda hacer un borrador previo con todas las ideas que se consideraron
importantes. Posteriormente se hacer una revision del borrador asegurandose que solo

se mantengan las notas méas importantes.
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Nombre Fecha

Red de arana (Spider Map)

Escribe las ideas principales en las lineas que conectan directamente con el circulo. Escribe los
detalles en las lineas horizontales,

» Moughion M#fin Company. All Rights Reserved

Copynght

Education Place: hitp./www.eduplace com

Estrategia QQQ

La estrategia QQQ es una técnica de aprendizaje significativo construida a partir de
“lo que veo, lo que no veo y lo que infiero”. Estos tres elementos, aunque parezcan muy

distintos entre si guardan una relacion bastante estrecha.
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El significado de lo que veo se refiere, como su propio nombre indica, a todas
aquellas cosas que puedo observar de manera directa, que no necesitan un analisis

profundo, sino que directamente se perciben tal cual y no generan ningun tipo de duda.

Lo que no veo hace referencia a aquellas cuestiones que no aparecen de manera
explicita, pero que guardan relacion con el tema en cuestion. De alguna manera tiene
relacion con la observacion de una determinada situacion, que cuando se produce

directamente el cerebro lo asocia con algunas cosas.

Por dltimo, estd lo que infiero que son aquellas cosas que se deducen de un
determinado tema. Es decir, una vez que se cuenta con las imagenes que se han visto y

las que no se han visto; finalmente, llegan las que se infieren.

Como en toda técnica de aprendizaje, la mejor manera de conocerla bien y saber

cémo aplicarla es con la practica.

La manera de proceder es la siguiente: en primer lugar, se planea el tema, un caso
concreto que se quiere desarrollar con su correspondiente imagen afiadida. Una vez que
se tiene el caso se procede a hacer los tres interrogantes: qué veo, qué no veo y qué

infiero.

LO QUE VEO LO QUE NO VEO LO QUE INFIERO

Método Cornell para tomar notas

Es importante tomar apuntes, puesto que nuestro cerebro tiende a olvidar la
mayoria de la informacion que vemos o escuchamos durante la clase. De hecho, existen
investigaciones que afirman que comenzamos a olvidar parte de la informacion que
recibimos a los 20 segundos después de haberla recibido y que tan solo una hora méas

tarde ya hemos olvidada cerca de la mitad.
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Esta plantilla del Método Cornell tiene 3 secciones principales y una casilla para el
titulo o la pregunta esencial. Se debe trabajar en la siguiente orden, de la siguiente

manera:

La columna de las notas (DURANTE LA CLASE) Aqui se toma todos los apuntes

gue se consideran importantes.

e Usar oraciones o fragmentos de texto cortos.

e Abreviar lo més posible.

e Usar listas

¢ Incluir representaciones graficas no linglisticas (dibujos, diagramas, etc.) cuando
se requieren.

e Dejar un espacio de 2 a 3 lineas entre cada punto o idea principal (esto te permite
agregar informacién mas adelante).

o Debajo de cada idea principal colocar detalles importantes.

e Separar sus ideas principales en secciones (no agrupar todo desordenadamente).

Columna de preguntas o palabras claves (DESPUES DE CLASE) Trate de llenar
esta seccién inmediatamente después de la clase 0 maximo 24 horas mas tarde si es

imposible. Esta seccién te ayudara a estudiar mas adelante.

e Mirar cada seccién en la columna de las notas una por una.
e En la columna de preguntas, (a la izquierda de cada seccion de la columna de las
notas) se debe crear una pregunta cuya respuesta sea la informacién en la

seccion de notas.

Titulo (DESPUES DE CLASE) Puedes escribir un titulo temporal al comienzo de
clase o durante la charla usando un lapiz o lapicero que se pueda borrar. Pero se
recomienda que el titulo final sea una pregunta esencial o un dicho importante que se
responda o se explique de una manera eficaz en la columna del resumen final y te ayude
a recordar la informacién mas importante dentro de la columna de las notas. Es decir,
cuando ya tengas tu resumen final, trate de revisar / modificar el titulo para asegurarte de

gue con simplemente leerlo puedas recordar la informacién principal.

Columna de resumen (DESPUES DE CLASE) inmediatamente después de llenar la

columna de las preguntas se debe proceder a hacer un resumen corto de los puntos
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principales estudiados. Hay varias formas de llenar la seccién del resumen. Una manera

comun de hacerlo es asi:

Responda la pregunta esencial (el titulo) de una manera concisa pero usando una

oracién completa.
Haga una oracién resumida de cada punto principal dentro de la columna de notas.

En ocasiones se podrd necesitar mas de una plantilla Cornell durante una clase.
Debes usar las que sean necesarias. No tienes que incluir todo dentro de la primera
plantilla. No omita puntos importantes por falta de espacio, use otra plantilla. Si no tienes

copias de la plantilla puedes crearla con una regla en cualquier cuaderno.
El proceso para estudiar con las notas tipo Cornell es muy simple:

Doble el papel justo en la linea que divide la columna de las preguntas de la
columna de las notas tomadas en clase. El propdsito es poder solo ver la columna de las

preguntas y esconder la columna de las notas con las respuestas.

Lea la primera pregunta o frase clave y trate de responderla sin mirar la columna de

las notas.
Voltear la hoja para comprobar si tu respuesta es la correcta.

Si tu respuesta esta equivocada agregue una marca que se pueda borrar al lado de
la pregunta para regresar a ella mas tarde. Si tu respuesta es correcta no agregue la

marca.

Hacer lo mismo para cada una de las preguntas. Repita el proceso nuevamente

para cada una de las preguntas que tuvieron respuestas erradas.
Repita el proceso cada vez que vas a estudiar.

Nota Importante: Es mucho mas efectivo estudiar varias veces y por un corto
periodo de tiempo, que estudiar solo una o dos veces antes del examen, por un periodo

extendido.
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NOMBRE FECHA
=€ MNécods (Canmell porn In toma de notas o apuntes,

[ Titulo o Pregunta Esencial:

Preguntas o Palabras Claves Notas / Apuntes

'Resumen (usande mis propias palabras):

Todos los Dermchos Reservados @ www. OrgantzadoresGraticos com

Mapa conceptual

Procedimiento

a) Leer con atencion los textos en los que se basara el organizador conceptual.
b) Hacer una lista con los conceptos importantes

c¢) Ordenar la lista de conceptos de los generales a los especificos

d) Seleccionar las palabras de enlace apropiadas para formar posiciones que

muestran las lineas de enlace.

e) Elaborar un mapa conceptual empleando la lista ordenada para construir la

jerarquia conceptual

f) Revisar su construccion.
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Mapa de ciclos
Muchos procesos se repiten o son ciclicos. Se componen de una serie de pasos

gue se repiten y no tienen un comienzo ni un fin definido. Se repite el proceso

indefinidamente.

El organizador de pasos o procesos ciclicos permite describir eventos que se
repiten de una manera facil y clara. Para usar este organizador grafico debes colocar el
tema en el centro y los procesos o0 pasos en las flechas alrededor del circulo.

MAPA DE CICLOS

Adapted from 1982 THINKING PRESS & SOFTWARE
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Cuadro descriptivo

Para realizar la descripcion de los objetos, fendmenos o situaciones, debemos

realizar la observacion escribiendo cada una de las caracteristicas en una lista.

Organizar las ideas por aspectos, para esto podemos formular preguntas como
Jqué es?, ¢qué partes tiene?; las caracteristicas se agrupan segun la cual pregunta

respondan.

Luego se ubican en cada sector del organizador. En el centro se coloca el nombre

del tema.

NOMBRE FECHA

CUADRO DESCRIPTIVO
Coloque ¢l tema en el contro vy en cada fraccion del cuadro escriba frases que describan
ese tema.

TEMA

Derschas Reservados de www organizadorasgralicos.com
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Diagrama Word Web

Este organizador se utiliza para realizar la descripcion de los objetos, fendmenos o
situaciones, al igual que en el cuadro descriptivo debemos realizar la observacion

escribiendo cada una de las caracteristicas en una lista.

Organizar las ideas por aspectos, para esto podemos formular preguntas como
Jqué es?, ¢qué partes tiene?; las caracteristicas se agrupan segun la cual pregunta
respondan. Este permite ademds realizar una descripcibn con mayor detalle de las

caracteristicas en subcategorias.

Luego se ubican en cada sector del organizador. En el centro se coloca el nhombre

del tema.

DIAGRAMA WORD WEB

Adapted from 1082 THINKING PRESS & SOFTWARE
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Modelo Frayer

El Modelo Frayer desarrollado por Dorothy Frayer en 1969 tiene el propdsito de
ayudar a los aprendices a entender conceptos o palabras claves (vocabulario esencial).

Provee un espacio para escribir la definicién del término tanto la proveniente del
texto como la definicion escrita por el alumno con sus propias palabras. En la siguiente

casilla se listan todas las caracteristicas del concepto.

Abajo trabajamos los ejemplos y contraejemplos (ejemplos negativos). Esto obliga
al alumno a pensar en lo que realmente es y no es un ejemplo del concepto o término

clave.

Para ayudar a los aprendices con estilos de aprendizajes visuales o artisticos, esta
variaciéon del modelo Frayer también incorpora un espacio para dibujar o ilustrar el

concepto.

Podria anexarse otro espacio para colocar sinénimos y anténimos.
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MODELO FRAYER para trabajar CONCEPTOS O VOCABULARIO IMPORTANTE

Significado (de acuerdo a un texto) Caracteristicas (Fundamentaleg

Significado (usando mis propias palabras) | Caracteristicas (No Fundamentales

Ejemplos Palabra o Concepto Clave No-ejemplos

(eJemplos negativos)

Dibujo o illustracién del concepto

Todos los Derechos Reservados © www. OrganizadoresGraficos com
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Mapa de definicién de conceptos
Este organizador permite definir conceptos

Se debe identificar una categoria o clase a la que pertenece el concepto, luego se
colocan algunos ejemplos, luego se enumeran las caracteristicas correspondientes a la

clase evitando colocar informacién innecesaria y sin obviar datos indispensables.

Finalmente a partir de la informacién anterior se escribe la definicion.

MAPA DE DEFINICION DE CONCEPTOS

Qué es esto?

A qué se parece?

- N
\ (Caracteristica) _J
(Categoria)
4 A
\ K |‘Camctum‘br,a;/
L) o ™
\ |Cafactens11ca)/
(Concepto) j ( \
Cuales son k ((:amr!e(&f.ncau
algunos

ejemplos?

( (ejemplo) ) ( (eemplo) )

(esemplo)

Nueva definicion:

Sromtc inc Al ngrts smered This page may be phomcopiad K Use wih Muders

ot &

—— Page §
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Diagrama de arbol

En el diagrama de &rbol se realiza la lista de elementos, propiedades o partes que
provengan de los organizadores previamente utilizados.

Luego se establecen las relaciones o nexos entre ellos, se van ubicando en las
ramas del arbol; por ultimo llegamos al concepto raiz.

DIAGRAMA DE ARBOL
OOOOOOOO

www FreeFamilyTreeTemplates.com
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Resumen

Lo més importante a la hora de hacer un resumen es que pueda llamar la atencién
del lector, ofreciendo un resumen de facil acceso y entendimiento. Otro punto importante
a considerar es que en un resumen nunca se anotaran ideas, juicios ni interpretaciones
personales, si los tienes agrégalos al final del resumen a manera de “conclusiones

personales”.
La mejor manera de hacer un resumen es siguiendo los siguientes pasos.
1- Lee silenciosamente todo el texto.

2 — Separalo en parrafos. Recuerda que cada punto aparte marca el término de un
parrafo

3- Lee por parrafos subrayando las ideas mas importantes de cada uno. Si es

necesario escribe notas al margen que para ti sean importantes.
4- Todo lo subrayado escribelo en tu cuaderno.

5- Ordena lo escrito y redacta el resumen tratando de ser claro, exacto, coherente y
fiel alo que vas a resumir.

6- Revisa lo escrito y suprime los términos inadecuados corrigiendo a la vez la
puntuacion y la ortografia.

Si el resumen es de un libro de lectura para el colegio, debes agregar a tu informe
los siguientes puntos:

- Nombre, curso y materia - Titulo del texto
- Autor -Tema

- Luego agregas el resumen del contenido (por capitulos en vez de parrafos)
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LCOMO HACER UN RESUMEN?
Fuente: www.lerquayliteraturafacii.com

CLARIDAD Y PRECISION

CARACTERISTICAS ERRORES MAS COMUNES QUE HAY QUE EVITAR
1 -Falta la idea central del texto u otras ideas principales.
-Existen informaciones anecddticas, circunstanciales o de detalles insustanciales.
CONTENIDOS -Se concede mas importancia a la informacion secundaria que a la principal.
PELEVANIES -Se afade informacion cue no estd en el texto.
2 -Las ideas principales se expresan de manera incompleta o imprecisa.

-No se ha redactado de forma precisa y clara.
-Se dicen generalidades o vaguedades.

REDACCION CORRECTA,
ADECUADA Y COHERENTE

3 -El resumen es muy extenso o muy breve.
8 -Se condensa en exceso la informacion.
RERELAR -Faltan ideas necesarias para comprender otras.
4 -Ha utilizado o copiado frases o expresiones literales del texto original,
-Utiliza su propio lenguaje pero no tiene riqueza léxica (no es capaz de emplear sindnimos o
LENGUAJE PROPIO palabras derivadas para no repetir).
“Incluye palabras o expresiones tipicas del lenguaje coloquiel u oral.
5 -No redacta de modo abjetivo, pues valora, opina o emite algin juicio sobre lo dicho en el texto.
-No se ha respetado el proceso de desarrollo del pensamiento, el orden cronoldgico o la estructura
OBJETIVIDAD Y ORDEN que presenta el texto original.
6

-El resumen no tiene unidad, coherencia y sentido pleno.

-No pone un minimo de dos o tres oraciones y bien ligadas como si fuera un todo.

-No utiliza los nexos o conectores (al principio, despuds, a continuacidn, porque, sin embargo, pero...).

-No utiliza correctamente los signos de puntuacién o comete otros errores ortograficos.

-Abusa de proposiciones yuxtapuestas (sin nexo) ni de coordinadas copulativas con y, pero o
subordinadas con que.

-Usa elementos interrogativos (cémo, qué...).

-Se ha utilizado la 1* 0 2* persona, en vez de Ja 3.

“Comienza diciendo "En este texto...” o "El texto habla...”, ete. Son encabezamientos que hay que
evitar,

-Aparece el nombre del autor.

-Divide el resumen en dos paginas.

Fuente: waw.lenguayliteraturafacil.com Ve explicacién y ejemplos
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LaV de Gowin, o diagrama UVE

Es una herramienta para aprender a aprender. Esta herramienta sirve para
propiciar el establecimiento de relaciones entre aspectos conceptuales y metodolégicos
al estudiar un contenido en particular. En Ciencias Naturales la V de Gowin ha probado
ser una buena herramienta para evaluar el aprendizaje en la realizacion de trabajos

practicos.

La V de Gowin posee tres partes: la parte izquierda corresponde al Dominio
Conceptual, y la parte derecha al Dominio Metodolégico; la parte central de la V se utiliza
para colocar una pregunta que establezca aquello que se quiere aprender, y en el vértice
de la V se colocan todos aquellos fenémenos, acontecimientos y/u objetos que van a ser

estudiados.

Pregunta: Se redacta una pregunta que dé inicio a las actividades de aprendizaje.

Debe expresar lo que se quiere conocer o aprender.

Acontecimientos, Objetos y/o Fenbmenos a estudiar y/u observar: Se debe
especificar todo aquello que sera estudiado y/o observado en relacion con la Pregunta;
los objetos que se utilizan y de qué forma se disponen. La pregunta es de caracter
general, mientras que los acontecimientos, objetos y/o fenédmenos son especificos de lo

gue se hara durante la actividad.

Conceptos Involucrados: Se listan todos los conceptos claves que estan
relacionados con la actividad a realizar; no es necesario escribir las definiciones

correspondientes.

Procedimiento Realizado: Se narra y se describen cada uno de los pasos llevados

a cabo durante la actividad de aprendizaje o actividad préactica.

Leyes y/o Principios: Se describen brevemente o se nombran las leyes y/o
principios que rigen el comportamiento del sistema observado; aquellas regularidades
gue se asocian al fenébmeno o acontecimiento estudiado. Se explica como sucede el

fendmeno, como funciona.

Datos y Transformaciones: Se reportan los resultados de la actividad realizada. En

el caso de actividades practicas, se colocan los datos obtenidos asi como los calculos
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realizados, todo debidamente tabulado; también se incluyen gréaficos y otras formas de

presentacion de resultados que se consideren convenientes.

Teorias: Se sefiala la teoria o teorias que explican el fendmeno estudiado; ésta es
la abstraccion mayor de la parte conceptual, y frecuentemente pertenece a o puede
asociarse con alguna rama de la ciencia en la que se enmarca la actividad. Se explica

por qué el fenébmeno sucede de la forma en que lo hace.

Conclusiones: Finalmente se sefialan de manera muy concisa las afirmaciones de
conocimiento (todo lo que se aprendid) y las afirmaciones de valor (para qué sirvié) de la

experiencia.

No es necesario colocar los nUmeros de cada parte en la V, se colocan aqui sélo
para indicar el orden en que debe elaborarse. En el Dominio Conceptual cada una de las
partes pueden ser sustituidas en su totalidad por un Mapa Conceptual, que ademas de
mostrar las teorias, las leyes, los principios y los conceptos, exprese las relaciones entre

estos. Ademas, en toda la V pueden utilizarse imagenes que ayuden a complementar la

informacion.
Dominio Dominio
Conceptua Metodologico
8) Conclusiones
1) Pregunta de (afirmaciones de
7) Teorias Investigacion conocimiento y
de valor)
5) Leyes y/o 6) Datos y

Principios Transformaciones

3) Conceptos

Involucrados 4) Procedimiento

realizado

2) Acontecimientos,
Objetos y/o Fenomenos
a estudiar y/u observar
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Diagrama Ishikawa o espina de pez para causay efecto

Se puede utilizar de varias maneras. Se recomienda trabajar la cola del pez como
la causa primaria y colocar las causas secundarias en su cuerpo o en las espinas
centrales (los "fishbones"). Estas causas llevan a un efecto que se coloca en la cabeza
del pez.

e ——

N
\/ 2% Gansas
N N

Problema \ Efecto

Causas
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Tabla KWL (SQA)

Las letras KWL son un acrénimo de lo que los estudiantes ya saben (K), lo que
quieren saber (W) y, en ultima instancia, aprender (L). Cada letra esta representada por

una columna.
Complete la columna 1

En la columna 1: ¢ Qué sabe sobre este tema? Los estudiantes pueden hacer esto
individualmente o en pequefios grupos. A veces es apropiado corregir informacion falsa
en este punto del proceso. Otras veces, es posible que desee dejar los conceptos
erréneos para que los estudiantes puedan corregirlos por si mismos a medida que

aprenden material nuevo.

En la columna 2: ¢{Qué desea saber sobre este tema? Es posible que algunos
estudiantes no sepan por dénde comenzar si ho tienen muchos conocimientos basicos
sobre el tema. Por lo tanto, pueden plantearse las siguientes preguntas orientadoras

¢ Quién? ¢ Qué? ¢ Dbénde? ¢ Cuando? ¢ Por qué? ¢ Como?
En la columna 3: ¢ Qué aprendieron?

Este organizador grafico se utilizara al final de cada bloque teméatico a modo de

autoevaluacion y seguimiento.
Complete la columna 1

En la columna 1: ¢ Qué sabe sobre este tema? Los estudiantes pueden hacer esto
individualmente o en pequefios grupos. A veces es apropiado corregir informacion falsa
en este punto del proceso. Otras veces, es posible que desee dejar los conceptos
errbneos para que los estudiantes puedan corregirlos por si mismos a medida que

aprenden material nuevo.

En la columna 2: ;(Qué desea saber sobre este tema? Es posible que algunos
estudiantes no sepan por donde comenzar si no tienen muchos conocimientos béasicos
sobre el tema. Por lo tanto, pueden plantearse las siguientes preguntas orientadoras

¢ Quién? ¢ Qué? ¢Dbonde? ¢ Cuando? ¢ Por qué? ¢ Como?

En la columna 3: ¢ Qué aprendieron?
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Este organizador grafico se utilizara al final de cada bloque tematico a modo de

autoevaluacion y seguimiento.

NOMBRE FECHA

CUADRO DE INVESTIGACION
Antes de comenzar la investigacion escriba lo que usted sabe sobre el tema, luego lo que
quisiera saber. Después de haberla realizado, escriba lo que aprendio.

TEMA

LO QUE SABE LO QUE QUIERE SABER LO QUE APRENDIO

Derechos Reservados de www.organizadoresgraficos.com



