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Resumen y Abstract XI

Resumen

Gran parte de las propuestas de ensefanza parten de la base que para el estudiante los
conocimientos son mas faciles de entender cuando lo que se ensefia esta ligado a la vida
cotidiana y su entorno. Teniendo en cuenta esto para el desarrollo del proyecto de aula,
se parti6 de la siguiente hipétesis: “la solucion de problemas que involucran las
funciones trigonométricas son mas faciles para el estudiante cuando se recurre al apoyo
de las TIC y al analisis de situaciones de su entorno”; a partir de esta hipotesis se disefié
un plan de trabajo que consistio en alimentar la plataforma Moodle con material de
trabajo apropiado para que los estudiantes puedan aprovechar desde la sala de sistemas
de la institucibn o lugares externos a ella, para luego apoyar dicho trabajo con
actividades concretas al interior del aula.

Histéricamente en la Institucion Educativa Antonio Ricaurte, los resultados de las pruebas
internas y externas evidencian frente a este tipo de situaciones bajos desempenios,
ademas, que los estudiantes que son buenos académicamente contribuyen muy poco en
la nivelacion de los estudiantes con bajos desempefios.

Al finalizar la intervencién se observé un mejor desempefio en los estudiantes tanto en la
parte cognitiva como en el desarrollo del trabajo colaborativo, ademas se generé en ellos
un mejor manejo de su tiempo para el estudio desde su casa gracias a las actividades

gue se proponen a partir de la plataforma Moodle.

Palabras clave: TIC, ensefianza, trigonometria, solucién de problemas, trabajo

colaborativo, proyecto de aula.
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Abstract

A great majority of teaching proposals start from the basis that for the student the
knowledge is more accessible when what is taught is linked to the daily life and the
student environment. Taking this into account for the classroom project, the following
hypothesis was taken: "the solution of problems involving trigonometric functions is easier
for the student when using ICT support and analyzing situations in their environment";
Starting from this hypothesis was designed a work plan that consisted of feeding the
Moodle platform with work material that the students could take advantage of from the
systems room of the institution or remote places to the institution as their home and later
to support said work with Activities within the institution.

Historically in the Educational Institution Antonio Ricaurte the results of the internal and
external tests show in front of this type of situations low performances, in addition that the
students who are good academically contribute very little in the leveling of the students
with low performances, for this in the Process of intervention was sought to motivate
students in the collaborative work through field activities that generate in the work team
the need to involve all the skills of each of its members.

At the end of the intervention, a better performance was observed in the students, both in
the cognitive part and in the development of collaborative work. In addition, they
generated a better management of their time to study at home thanks to the activities that

were generated From the Moodle.

Keywords: ICT, teaching, trigonometry, problem solving, collaborative work, classroom

project.
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trigonométricas

Introduccidén

En la actualidad en las aulas de clase se cuenta con dos situaciones que son muy
marcadas para los docentes de matematicas, la apatia de los jovenes por el estudio de
las mateméticas y la fascinacién que sienten por estar en constante contacto con la
tecnologia y la parte virtual que el mundo de la informatica actual les ofrece; ademas a
esto, se le suma que el acceso a la internet en los parques, los centros comerciales, las
instituciones educativas y otros diversos espacios que la ciudad permite, es cada vez
mas comun y por consiguiente, esto se convierte en una oportunidad que el docente
puede aprovechar al maximo para motivar y direccionar el conocimiento especifico de los
estudiantes hacia la busqueda de la comprension optima del conocimiento que se les
ofrece, asi, de este modo la tecnologia se convierte en una motivacion y fortaleza al

interior del aula de clase.

Lo mencionado anteriormente crea la necesidad de que en la Instituciébn Educativa
Antonio Ricaurte de la ciudad de Medellin se realice el proyecto de aula con estudiantes
del grado décimo, estos jévenes se caracterizan por ser un poco apaticos a todo aquello
gue involucre pensamiento numérico en el ambito de lo académico, pero que al igual que
todos los jévenes de su edad quisieran estar la mayor parte del tiempo conectados a la
red. El propdsito metodolégico del proyecto de aula es que se logre evidenciar mediante
un estudio cualitativo, que las TIC se pueden utilizar como una herramienta para
favorecer la ensefianza de la trigonometria en el aula de clase, apoyados en una
propuesta de ensefianza invertida, con la cual se busca no solo observar que tanto tienen
gue ver las TIC en los procesos de ensefianza, sino también analizar todos los factores
externos que afectan los procesos en la escuela. Para esto se desarrollaran actividades a
partir de preguntas problematizadoras relacionadas con la trigonometria, porque esta
parte de la matematica se puede ver reflejada en situaciones concretas y reales de la

institucion educativa, como por ejemplo, la medicion indirecta de alturas. En este sentido,
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aungue el uso de las TIC vaya a ser trascendental para facilitar procesos de aprendizaje,
realmente va a ser la combinacion de ésta con actividades concretas, las que permitiran

acercar al estudiante al conocimiento.

El modelo pedagdgico usado se enfoca de una manera fuerte en el Humanismo, donde
su principal exponente es John Dewey, quien propone que los docentes son los
encargados de garantizar cada dia que los estudiantes tengan las condiciones
necesarias para que estimulen y desarrollen sus capacidades (Quesada, 2005); En este
punto hay un conflicto de indole epistemolégico con las corrientes pedagdgicas
tradicionales, ya que él plantea que los conocimientos no deben imponerse a los nifios,
sino que se deben desarrollar a través de la creacién de entornos que sean de interés
para los educandos que estan en la escuela; en este sentido las herramientas
informaticas que existen y la facilidad de los estudiantes para interactuar con ellas,
permiten que estas se conviertan en un recurso muy apropiado para crear un entorno
que se convierte en un centro de interés para el estudiante y que potencializa las
habilidades individuales en ellos, aca se debe resaltar que Dewey relacionaba su modelo
con la psicologia (Lopes, 2013).

Apoyados en esta teoria, se pretende mejorar el nivel académico de un grupo de
estudiantes frente a la solucién de problemas que involucra la trigpnometria; teniendo en
cuenta que la experiencia nos muestra que a nivel general en las aulas de clases se
evidencian dos tipos de estudiantes: los que han mostrado apatia por el estudio de la
matematica, los cuales son la mayoria de los educandos y a su vez encontramos a los
gue les gusta y se sienten motivados a profundizar mas en ellas, los cuales son una
minoria. Con estos dos tipos de estudiantes es que nos enfrentamos en las aulas y a los
cuales debemos ofrecer una ensefianza de las matematicas, es aqui donde cobra
importancia la herramienta de las TIC permitiendo que los estudiantes aprendan a su
ritmo; en este sentido la creacion de una plataforma LMS permite al docente crear
vinculos que lleven a los estudiantes a actividades de nivelacion y de profundizacién
(Paul 2003), esto permitira que los ritmos de aprendizaje no sean una barrera para que
los estudiantes se queden rezagados en el conocimiento, sino que por el contrario
motivados por su avance individual sean capaces de mostrar progresos que favorezcan

su nivel académico.
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1.Aspectos Preliminares

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

En la Institucion Educativa Antonio Ricaurte los estudiantes del grado décimo muestran
dificultades en la apropiacién del conocimiento de la trigonometria y como ésta, se puede
usar para dar solucién a situaciones problemas que se hallan inmersas en su contexto,
esto debido a que falta hacer palpable el uso de las matematicas en su entorno para que
les sirva como motivacion para su estudio formal, razon por la cual se tiene el propdésito
de utilizar las TIC y el trabajo concreto como una herramienta que permita despertar lo
suficiente su interés académico para mejorar los niveles de desempefio del grupo de
estudiantes que se intervendran en el proyecto de aula.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

Durante los ultimos afios en la Institucion Educativa Antonio Ricaurte las funciones
trigonométricas se han venido ensefiando de una manera tradicional favoreciendo
procesos mecanicos y memoristicos obteniendo como resultado un bajo desempefio y
poco afianzamiento de la tematica, ademas las pruebas de periodo institucionales, dan
evidencia de que gran parte de los estudiantes no han interiorizado los conocimientos
gue se les imparte de esta forma tradicional la ensefianza de las matematicas y en
particular lo relacionado con la trigonometria, a su vez, en la institucion hay pocos
docentes de mateméticas que se preocupen por implementar otras herramientas
didacticas o tecnoldgicas y que dinamicen el proceso formativo de los estudiantes frente

a la ensefianza de las razones trigopnométricas.
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Por otro lado, en muchas ocasiones se opta por dar el tema de una manera basica ya
gue el docente ve poco viable que los estudiantes logren entender las funciones
trigonométricas y la aplicacion al contexto que los rodea. Una causa de esta situacion se
debe a los pocos recursos informaticos y actividades con sentido que se utilizan en la
ensefianza de las funciones trigonométricas; los docentes por lo general no se apoyan de
material concreto para su ensefianza y son muy reacios a utilizar los recursos
tecnolégicos disponibles, olvidando que estos medios bien dirigidos por el docente

pueden llevar a crear interés en el estudiante.

En la institucion Educativa Antonio Ricaurte los docentes del area de matematicas en
discusiones se llega a la conclusion, que a los estudiantes se les dan muchos contenidos
por el afan de abarcar la exigencias de nuestro plan de estudios, lo cual esta influyendo
en que las tematicas del grado décimo queden dadas de una manera superficial,
convirtiéndose en poco significativas para su aprendizaje, por lo tanto los estudiantes
olvidan rapidamente lo aprendido y solo se preocupan por memorizar algunas cosas
relevantes que le puedan servir para el momento de la evaluacion; todas estas
situaciones han venido afio tras afio perjudicando los procesos académicos de la
institucion tanto a nivel interno como frente a las pruebas de estado y aunque se observa
un vacio conceptual en general en toda el area, en la tematica de trigonometria son

mucho mas notorias las falencias.

Como consecuencia de lo anterior, los estudiantes presentan diversas dificultades
relacionadas con: falta de profundizacién de las funciones trigopnométricas, poca claridad
sobre la aplicacién de las funciones trigopnométricas en diferentes contextos, carencia del
desarrollo histérico de las funciones trigonométricas, falta de claridad y profundidad de
los conceptos matematicos vistos en los grados anteriores, los cuales son indispensables
para el entendimiento de las funciones trigpnométricas (se les olvida muy rapido lo
aprendido y es necesario repetir muchos temas ya antes vistos), carencia de adecuados

habitos de estudio en sus hogares que les garanticen el éxito escolar.

Ademas, se evidencia la poca existencia de material bibliografico adecuado con
estrategias didacticas para la ensefianza de las funciones trigonométricas, lo que impide

un mejor desarrollo de las actividades del area y reduce el enfoque universal que debe
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darse a la tematica; a lo cual se suma la poca utilizacién de los avances tecnolégicos
pues no estan disponibles en la institucion y retrasa un avance sustancial en la
articulacion con la tecnologia y los procesos de ensefianza en el aula; no se puede
desconocer que en muchos hogares no se cuenta con herramientas tecnolégicas para
realizar actividades dirigidas desde el aula de clase, pero si es posible mediante un
trabajo colaborativo entre los estudiantes direccionar trabajos en equipo en pro del
beneficio académico.

1.3 Formulaciéon de la pregunta

¢,Como se puede aprovechar el recurso de las TIC y el trabajo concreto como
herramientas para el aprendizaje invertido, motivando el interés de la temética de las
funciones trigonométricas, enfatizando en la funcion seno y coseno aplicada a

situaciones del contexto de los estudiantes?

1.4 Justificacion

El uso de las TIC se ha convertido en una base importante dentro de los procesos
cotidianos de la sociedad y son los jovenes quienes dia a dia en el aula de clase se
encuentran mas inmersos en estos medios tecnoldgicos. Frente a esta situacion es claro
gue resulta imposible pretender cambiar esta realidad porque cada dia en los aparatos
tecnoldgicos tales como: celulares, Tablet, computadores, entre otros, se encuentran
programas avanzados que son muy atrayentes para los estudiantes y es una oportunidad
como formadores el poder contribuir al re-direccionamiento de todos estos recursos para

el fortalecimiento de los procesos académicos.

Ademas, teniendo en cuenta todas las ventajas que se han identificado con la ensefianza
mediante el aprendizaje invertido vemos en las TIC una buena alternativa para fortalecer
las practicas pedagogicas en el aula de clase, por esto es inevitable proporcionar a la
escuela oportunidades de exploracion académica en este aspecto; teniendo en cuenta
esto y las dificultades que existen en la Institucion Educativa Antonio Ricaurte se ve la
necesidad de buscar estrategias que ayuden al mejor entendimiento de las funciones
trigonométricas apoyados en las TIC por medio de la Moodle, ademas de material

concreto que favorezcan mejores procesos académicos.
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No es posible entender la realidad actual sin el uso y dominio de la informatica, es por
esto que se deben utilizar las herramientas tecnoldgicas para mejorar procesos de
ensefianza aprendizaje y aprovechar estos insumos para el fortalecimiento de las
habilidades en un &rea del saber, ya sea por el uso del internet, de un software, de un
blog virtual o por cualquier herramienta informética aplicando técnicas y orientaciones
adecuadas. La trigonometria no es ajena a esta realidad, existen variadas herramientas
en este campo que bien direccionadas favorecen el aprendizaje y afianzamiento de las
competencias estudiadas en matematicas de una forma ludica, al tiempo que se
convierte en un agente motivacional para el estudiante, quien actualmente se encuentra
envuelto en el mundo tecnolégico, ademas, permite dar una mirada diferente al estudio
de las funciones trigonométricas que tradicionalmente se ha limitado a procesos
mecanicos y rutinarios que son de poco interés para los alumnos y hace que lo aprendido

no sea significativo y por ende, olvidado rapidamente.

El mayor impacto que se espera generar al aplicar esta propuesta de intervencién de
aula es mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de la Institucion Educativa
Antonio Ricaurte en la tematica de funciones trigonométricas a la vez que se logre
disminuir la apatia por esta materia, presentando diversas estrategias virtuales que
conlleven a la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de saberes de una

forma interactiva que mejoren los niveles de la calidad educativa de la institucién.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Disefiar un proyecto de aula mediado por las TIC que fortalezca la ensefianza de las
funciones trigonométricas de los estudiantes del grado décimo en la Institucién

Educativa Antonio Ricaurte.
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1.5.2 Objetivos especificos

= |dentificar los conocimientos previos de los estudiantes frente a las funciones

trigonométricas y al manejo de la plataforma LMS.

= Disefar material web sobre las funciones trigopnométricas, aplicadas a la solucién
de problemas que involucren el contexto de los estudiantes mediante la

plataforma LMS.

= Intervenir en el aula de clase con el apoyo de la plataforma LMS creada y material
concreto; mediada por el aprendizaje invertido y enfocada en el tema de las

funciones seno y coseno.

=  Determinar los efectos que tiene la utilizacion de las TIC y el uso de material
concreto en la ensefianza de solucion de situaciones problemas que involucran a

la vez el trabajo concreto con las funciones trigonométricas.
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2. Marco Referencial y Diseno Metodologico

En el marco referencial se aborda en una primera parte un recorrido frente a los
diferentes trabajos que se han realizado con respecto a la ensefianza de la trigonometria
tanto a nivel nacional como internacional, luego se trabajan las corrientes pedagogicas
en las cuales se sustenta el trabajo, asi como el componente disciplinar. Frente al marco
legal se apoya en los lineamientos curriculares y los derechos bésicos de aprendizaje
dados por el ministerio nacional de educacion, en el marco espacial se realiza la
caracterizacion de la institucién que permita al lector tener una idea del contexto bajo el
cual se aplica el proyecto de aula y por ultimo se aborda todo lo referente al disefio de la

propuesta.

2.1 Estado del arte

En la universidad de Lima — Perl en la universidad San Marcos en el afio 2007, se
realiz6 un trabajo de investigacion titulado “Modelo de ensefianza modular personalizada
de las funciones trigonométricas en el quinto grado de educacion secundaria”, para el
desarrollo de esta investigacion se trabaj6é con un grupo experimental y otro denominado
de control para poder al final realizar conclusiones que se validaran a partir de las
diferencias observadas en ambos grupos; dicha propuesta se basé en el disefio de unos
modulos didacticos que le permitieran a los estudiantes poder explotar todas sus
capacidades y generar facilidades al estudiante para realizar procesos légico-
matematicos por medio de la trigonometria; en esta propuesta lo que buscaba el autor es
gue los estudiantes a través de unas guias orientadoras sean capaces de interiorizar la
importancia del tema de trigonometria, ademas mostrar por medio de ellas que este tema
puede ser aplicable de manera facil y practica en situaciones de la vida cotidiana o en
situaciones que involucran contextos matematicos que pueden ser interpretados

facilmente por medio de procesos mentales coherentes (Vilchez Guizado, 2007).



28 Uso de las TIC como una herramienta para la ensefianza de las funciones
trigonométricas

En Brasil un articulo presentado como trabajo de maestria Profesional en educacion
matematicas, en él se presentan las ventajas que se puede encontrar al utilizar la
herramienta de las TIC en la ensefianza de la trigonometria en la educacién secundaria.
Los argumentos que se dan en este trabajo de tesis sobre la conveniencia de utilizar el
software mateméatico GeoGebra para producir mejores resultados en la ensefianza de la
trigonometria, es que las TIC estan inmersas en los procesos de crecimiento y es facil
para los estudiantes empezar a manipular estas herramientas; ademas mediante el uso
de las TIC los estudiantes pueden realizar calculos, modelar situaciones problemas y
optimizar mejor su tiempo para aprovecharlo en el analisis de los resultados (Lopes,
2013).

En la universidad industrial de Santander se encontré otro trabajo sobre las sobre las
identidades trigonométricas titulado: “Ensefianza de las identidades trigonométricas de
suma y diferencia de angulos y de angulos dobles por medio de las demostraciones sin
palabras” En este trabajo los autores Arturo Mantilla y Jenny Cogollo realizan su
experiencia basandose en la ensefianza de la trigonometria, haciendo énfasis en la
importancia que tiene el conocimiento histérico de las matematicas y particularmente de
la trigonometria por parte de los estudiantes, lo cual es algo que por lo general los
docentes tienden a olvidar cuando se estéd al interior de la clase y que cobra vital
importancia al momento de analizar la influencia que han tenido los conocimientos
matematicos en el desarrollo de las sociedades, frente a lo cual la trigonometria no ha
sido ajena; Ademas de las aplicaciones que pueden llegar a tener la trigonometria en la
vida cotidiana y mas aun en el estudio de las ciencias a niveles simples que pueden ser

entendibles para los alumnos (Mantilla 2010)

A nivel nacional sobre la ensefianza de la trigonometria y mas especificamente sobre las
identidades trigonométricas, en la universidad popular del Cesar, seccional Aguachica, el
docente José Javier Coronel Casadiego ideo un domino prototipo que permitia que los
estudiantes por medio del juego interiorizaran las identidades basicas fundamentales,
necesidad que vio el docente universitario debido a las falencias que mostraban los
estudiantes al ingresar a la universidad. Este trabajo se muestra bastante interesante
porque el docente trata de mostrar de una manera diferente y didactica una forma

practica para que los estudiantes empiecen a memorizar las identidades fundamentales
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apoyandose de un juego que desde la nifiez estamos acostumbrados a manipular como
lo es el domino; la importancia de este recurso concreto es que una de las razones por
la cual a los estudiantes se les dificulta la solucion de las identidades trigonométricos es
la poca habilidad para memorizar las identidades fundamentales hecho que impide que
los estudiantes puedan realizar los procesos mentales que puede conllevar al desarrollo
de una identidad trigonométrica compleja y que posibilita mejorar su desarrollo cognitivo
(Coronel Casadiego, 2013)

En este articulo el autor busca explicar cobmo a partir del material concreto que disefio,
logro mejorar el afianzamiento de las identidades trigonométricas hecho trascendental
debido a la importancia que este tema tiene en los primeros afios de la educacion
universitaria y todo lo que conlleva para un estudiante de primeros semestres todos los
vacios que trae del colegio; pues no se debe olvidar que la propuesta del docente surgié
debido a los vacios en el tema que presentaban los estudiantes de recién ingresaban a la
universidad. Lo interesante de esta investigacion es que el autor le da relevancia a la
importancia que el docente tiene en la orientacién de esta propuesta did4ctica ya que su
adecuada orientacion del juego permite el logro del objetivo (Delgado santagadea &
Céardenas Falcén, 2004).

En la universidad catélica de Manizales la docente Martha Piedad Bravo y dos colegas
mas, presentaron un proyecto de investigacion cualitativo que surgio por la dificultad que
se veia en los estudiantes para asimilar e interpretar las soluciones de las razones
trigonométricas, para dicha investigaciéon se propuso y aplico una secuencia didactica
gue poseia unos pasos légicos con actividades guiadas que tenian como objetivo mejorar
la motivacion y los procesos de asimilaciéon del tema. Al finalizar la propuesta y aplicar las
guias los investigadores concluyeron que con relaciéon a la actividad diagnostica en la
cual los resultados fueron muy bajos los estudiantes que asumieron con apropiacion y
responsabilidad los recursos didacticos, se les facilitaron la adquisicion del conocimiento
y obtuvieron progresos significativamente altos (Bravo Pineda, Gonzales carabali, & Paz
Charria, 2014).
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2.2 Marco teodrico

El desarrollo del proyecto de aula que se pretende aplicar en este trabajo y que esta
enfocado en la ensefianza de la trigonometria busca formar estudiantes que sean
auténomos, reflexivos y criticos frente a los saberes que van adquiriendo al interior del
aula de clase, asi como el uso apropiado de materiales que se encontraran en una
plataforma LMS disefiada para cumplir con este objetivo, para tal propésito los
fundamentos utilizados estaran orientados y dirigidos por el modelo pedagdgico
desarrollista pues la propuesta se puede utilizar como un conjunto de lineamiento que
lleven a formar estudiantes con capacidades altamente calificadas y ademas le dan el
soporte cientifico requerido para validar los resultados que se obtengan del proceso.
Ademas, otra explicacion que justifica la escogencia de este modelo pedagdgico en
particular es que su fundamentacion tedrica se conecta de manera coherente con el
horizonte institucional y con los principios que asume el area de matematicas en la

institucion educativa donde se aplica el proyecto de aula.

El modelo desarrollista esta basado en el principio de la educabilidad y pretende que los
estudiantes se realicen desde sus potencialidades individuales y partir de la disposicién
del estudiante como individuo para formarse, esto en la escuela se ve reflejado en los
procesos individuales y el respeto por los ritmos de aprendizaje de cada persona, por
ende concibe al educando como un sujeto activo al cual se le deben respetar sus
individualidades de construccion en habilidades y competencias, este es el propdésito
fundamental de la creacion de la plataforma LMS en cuanto a fortalecer de mafiera
efectiva el respeto por las individualidades y los intereses de los estudiantes por el

conocimiento (Bernal, 2013).

El modelo desarrollista entendido en el campo educativo propone que el conocimiento se
debe dar por etapas y de manera progresiva, donde es indispensable la secuencialidad
de los contenidos para llegar al desarrollo de competencias, siendo los educandos el pilar
fundamental en el desarrollo de las clases del docente y a su vez éste cumple un papel
de orientador de los procesos formativos. Frente al curriculo el modelo plantea que la
institucion es la encargada de generar experiencias que le posibiliten al estudiante
alternativas para pensar y desarrollar todas sus potencialidades a partir de una serie de

practicas mediadas por la institucion y los entes que intervienen en su formacién, es un
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modelo que estd muy relacionado con que el educando construya su conocimiento

mediante motivaciones planteadas en su contexto (Bernal, 2013).

Aca el rol del maestro es fundamental ya que él es el encargado de incidir en las
actividades gue involucran los procesos mentales y de construccién del conocimiento que
mas adelante le servirA para desenvolverse mejor en sociedad; pero para que esto
ocurra es labor fundamental del docente ensefiarle al estudiante a aprender a ser
consciente de su ritmo de aprendizaje, pues esto permite formarse en autorregulacion y
le permitirh asimilar sus diferencias cognitivas propiciadas por el nuevo conocimiento
adquirido; ademas se requieren retroalimentaciones permanentes e interlocucion entre
los aprendices, esto permite que se dinamice el aprendizaje para que haya un mejor
desarrollo de los aprendizajes que posteriormente se aplicaran para el beneficio de la
sociedad (Trotter, 2000).

Continuando con la fundamentacion pedagdgica en la cual se apoya la propuesta de
intervencion de aula, el constructivismo también forma parte del soporte pedagogico que
se fundamenta en el hecho de que los nifios deben ser quienes construyan su propio
conocimiento a partir de las orientaciones y las directrices estratégicas de los docentes;
para el trabajo se tendra como punto de partida cuatro factores que propone Jean Piaget
y que son posibles de aplicar en el objetivo de la propuesta planteada, uno de ellos es el
proceso de maduracién que tienen los educandos y que para nuestro caso estan
mediados por los procesos cognitivos que se dan al interior del aula de clase y que
permite que la inteligencia, entendida esta dentro de la propuesta de intervencion de aula
como la capacidad para resolver situaciones problemas que involucran la trigonometria,
se vaya construyendo de manera paulatina y conforme a una interaccion con su entorno

y actividades debidamente bien planeadas.

Otro factor es la atribucion del medio social, lo cual segun Piaget dependiendo de cémo
sean estas influencias pueden o no retrasar o acelerar la aparicién de los estadios de los
cuales hace alusién en su propuesta de modelo pedagdgico, por tal motivo lo que se
busca, apoyados en estos criterios, es realizar una buena influencia del medio social de
los estudiantes, con el fin de que el proyecto de aula se fundamente en el uso de un
recurso que se ha vuelto indispensable en la vida de los educando como son las TIC,
claro estd usandolo de manera adecuada para que no se convierta en un elemento

obstaculizador de los estadios de pensamiento planteados por Piaget.
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El tercer factor se refiere a las experiencias vivenciadas, las cuales se pueden dar de
muchas formas, puede ser mediante la repeticidon secuencial de unos procesos, también
aquellas vivencias mas avanzadas donde la persona es capaz de hacer abstracciones
gue no son tan evidentes y por Ultimo aquella que involucra abstracciones légico —
matematica. Lo anterior no significa que se debe dejar de lado el célculo, sino por el
contrario, es dejar de manejarlo de manera rutinaria para llegar a dominar nuevas
estrategias que lleven a entender su utilidad de una matemética diferente conforme con

las necesidades e inquietudes que lo causen.

2.3 Marco conceptual

Para la ensefianza de las matematicas es indispensable primero tener unas bases
sélidas sobre los elementos especificos que componen el tema principal que se va a
ensefiar, desde este punto de vista la enseflanza para la comprension propone unos
elementos que llama topicos generativos que va en concordancia con lo buscado en la
ensefianza de las funciones seno y coseno que se plantea en esta propuesta, ello se
refiere a esos elementos que son fundamentales para que los estudiantes alcancen
niveles mas comprensibles de aquello que se esta ensefiando, lo planteado en esta
propuesta, es dar unas bases solidas que permitan, conforme a la trigonometria, abordar
el tema funcidon seno y coseno. Para esto se necesitan cinco tépicos subyacentes:
razones trigonométricas de un angulo agudo, razones trigopnométricas de angulos en los
cuadrantes del plano cartesiano, signos de las razones trigonométricas, reduccién de

angulos al primer cuadrante y gréaficas de las funciones trigopnométricas.

Es importante tener en cuenta que los tépicos generativos segun la ensefianza para la
comprension estan muy ligados con el contexto social, pues las influencias de los medios
externos propician las motivaciones de los estudiantes frente al conocimiento, este
modelo pedagodgico resulta bastante conveniente ya que el contexto de la institucion

educativa histéricamente siempre ha afectado el desempefio de los estudiantes.
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La ensefianza de las matematicas bajo estos parametros y teniendo en cuenta el perfil de
superacion gue busca la institucién frente al avance del estudiante; teniendo en cuenta
gue a diario se encuentra bajo un contexto social complicado, le permitird formar
estudiantes con un proceso integral de aprendizaje significativo, donde sean capaces de
solucionar diversas situaciones presentadas a diario en su formacién y crecimiento
personal; asi mismo con capacidad de participar en los diferentes eventos planeados por
la institucion, ya sea a nivel interno o externo; que contribuyan asi al mejoramiento

mismo de la calidad de educacion brindada en la institucion.

Por ello, el sistema de evaluacion estd compuesto de actividades de interés, talleres,
actividades de socializacién, planteamiento-resolucion de situaciones problemitas y
reflexiones continuas y progresivas sobre los conceptos que se han estudiado durante el
proceso de formacién. Asi, concebimos el sistema de evaluacién como parte del acto
educativo en tanto propicie la formacion integral de sujeto que aprende y donde se
resalte que lo importante no es: ¢Qué nota se obtuvo? ¢Cuanto se “saco” ?, sino mas
bien: ¢Qué se logr6?, ¢Cuanto y como se aprendié? y que es necesario mejorar para
avanzar en la formaciéon académica y humana. Asi mismo, cabe preguntarse en este
momento si es conveniente utilizar el recurso de las TIC como un instrumento de

evaluacion.

El disefio del marco conceptual se enmarca en las preguntas orientadoras que son el eje
articulador para el disefio de una propuesta desde la corriente constructivista de la
ensefianza para la comprensiéon. Entonces el topico generativo entorno al cual se trabaja
son las Razones Trigonométricas (seno y coseno) conforme con los requerimientos de
los estandares basicos de competencias (MEN, 2006) y las caracteristicas en el plano
cartesiano, para esto se contara con el apoyo de las TIC, el topico visto de ésta forma,
genera interés en los alumnos debido a que ellos no acostumbran relacionar sus gréficas
con fendmenos que se pueden visualizar con los medios tecnolégicos por medio de
representaciones dinamicas sino en su mayoria con representaciones estaticas.

La ensefianza tradicional no hacia énfasis de la influencia de los recursos de las TIC en
el campo de la ensefianza de la matematica, su atencion se centraba en las operaciones
(Ganem Alarcén, 2004) descuidando por consiguiente el planteamiento y la organizacion
previa que facilita el apoyo de los medios tecnoldgicos, por lo tanto al plantear a los

alumnos un problema, no respondian, debido a que la situacidn resultaba totalmente
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desconectada de sus intereses, dando lo anterior la pauta para que el alumno se sienta
desmotivado y no sea protagonista de su propio aprendizaje, el recurso de las TIC
proporciona métodos y estrategias de solucién en un problema propuesto donde no se
base solamente de reglas y formulas aprendidas memoristicamente puesto que asi el
estudiante no tiene la posibilidad de razonar, de encontrar nuevos conceptos, ni de
plantear nuevas relaciones para incorporar el nuevo conocimiento dentro de la estructura
cognoscitiva que posee; base primordial para que el proyecto de aula se fundamente
también en proceso de aprendizaje invertido que se apoyara en la plataforma LMS.

La ensefianza de las matematicas bajo estos parametros y teniendo en cuenta el perfil
del estudiante, le permitira al institucion Antonio Ricaurte, formar estudiantes con un
proceso integral de aprendizaje significativo, donde sean capaces de solucionar diversas
situaciones presentadas a diario en su formacién, su crecimiento personal y con
capacidades para participar en los diferentes eventos planeados por la instituciéon ya sea
a nivel interno o externo; que contribuyan asi al mejoramiento mismo de la calidad de
educacioén brindada en la institucion; puesto que el marco conceptual incluye cuatro ideas
clave: topico generativos, metas de comprension, desempefio de comprensién vy

evaluacion diagnostica continua.

2.4 Marco legal

Tabla 2.1: Normograma

NORMA TEXTO LITERAL DE LA NORMA CONTRIBUCION

Articulo 22 de la Da los objetivos especificos de la

ley 115 educacién basica en el ciclo de
secundaria segun la cual:
El desarrollo de las capacidades
para el razonamiento logico, Esta ley permite que en el
mediante el dominio de los proyecto se generen espacios de
sistemas numéricos, geomeétricos, la ensefianza de las funciones
métricos, logicos, analiticos, de trigonométricas basadas en
conjuntos de operaciones Yy procesos de razonamiento de la
relaciones, asi como para su vida cotidiana

utilizacion en la interpretacion y
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Decreto No. 45

de 1962,
Decreto 1710
de 1963

(Decreto 080 de
1974

Estandares
de

Competencias

Basicos

solucion de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de la
vida cotidiana

Para la secundaria, se instituye la
formacion en aritmética, algebra, la
geometria intuitiva y racional y las
de
geometria analitica y de analisis

nociones elementales

matematico

se organiz6 secuencialmente, de la

siguiente manera:  aritmética,
algebra, geometria analitica,
trigonometria y calculo. Estos

programas, ho solo acogen la
tecnologia educativa sino la
propuesta de la denominada

matematica moderna, que tiene
como fundamento la estructuracion
de la matematica escolar a partir
de la teoria de conjuntos y algunos

aspectos de l6gica matematica

se introduce la idea de
competencia como “conjunto de
conocimientos, habilidades,

actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socio-
afectivas y psicomotoras

relacionadas entre si, de tal forma

que se facilte el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una

actividad en contextos que pueden

Posibilita que en los estudiantes
se fomente una formacion bésica
en el andlisis matematico, que le
en

permita  desempefiarse

contextos matematicos y
cotidianos, no se puede olvidad
que en la trigonometria hay un
alto contenido geométrico.

Da

implementen los proyectos de

las bases para que se

aula en cada grado y que para el
de

refiere a la

caso de la propuesta
ensefianza se
trigonometria dada en el grado

décimo

En el desarrollo de la propuesta
se busca que los estudiantes
las TIC
desarrollen mayor comprension
de

experiencias

mediante el uso de
los saberes enfocados en
gque sean mas

comprensivas para ellos,
ademas invita a relacionar lo que
se ensefia con el contexto de los

estudiantes.
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ser nuevos Yy retadores, que
requieren de ambientes de
aprendizaje  enriquecidos  por

situaciones concretas

Tomado de:  http://www.colombiaaprende.edu.co/plataforma LMS

2.5 Marco espacial

2.5.1 Contexto geografico

Belén Rincon cuenta con dos instituciones educativas oficiales: |I.E Alcaldia de Medellin y
la I.LE Antonio Ricaurte, ambas ofrecen la formacion Transicion, Basica y Media
Académica. La Institucién Educativa Antonio Ricaurte presta sus servicios desde el afo
1958 a los habitantes del sector. Esta institucion se ha caracterizado por la formacién de
seres integrales y lideres competentes en lo social, artistico, politico, académico y
cientifico, en un ambiente acogedor y armonioso, mediante un acompafiamiento escolar

permanente y efectivo.

2.5.2 Contexto institucional

Nuestra labor estd encaminada hacia el desarrollo con estrategias significativas de
ensefianza y de aprendizaje, promoviendo competencias desde el ser, el hacer y el saber
gue regulan una convivencia armoénica y fraterna, se construye la autonomia, identidad,
creatividad, responsabilidad, pluralismo y afectividad, bajo una posicién ética a través de
procesos de educacion social basados en el modelo Humanista-Desarrollista. Segun
ficha técnica realizada desde la Secretaria de Educacion de Medellin al finalizar el afio
2014. La |L.E Antonio Ricaurte presenta una caracterizacion socioeconémica que va
desde la no estratificacién hasta el estrato cuatro distribuida de la siguiente forma: la no
estratificacion con un 1.4% de la poblacién, estrato 0 con un 19.9%, estrato 1 con un
69.8%, estrato 2 un 8.4%, estrato 3 con un 0.4 y estrato 4 con un 0.4% lo que evidencia
una poblacion de bajos recursos. De esta manera evidenciamos las diferencias de

oportunidades de nuestros estudiantes; los cuales enfrentan diversas situaciones en sus
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hogares para acudir incluso a la institucion y desarrollar efectiva y potencialmente sus

niveles cognitivos, habilidades y destrezas.

Durante los afios 2014 y 2015 la poblacion institucional se incrementé. La institucion al
finalizar el afio 2015 cont6 con una poblacion de 989 estudiantes entre preescolar,
primaria, basica y media, al cierre del mes de marzo del afio 2016 la institucién cuenta
con 961 estudiantes. En la actualidad la institucion cuenta con actividades
extracurriculares en deportes, danza, talleres de lectura; ademas de la implementacién

de la modalidad técnica en programacién de software en el ciclo de la media.

2.6 Metodologia: Investigacion Aplicada

2.6.1 Paradigma critico social

El propésito del trabajo es realizar un proyecto de aula en el cual se logre evidenciar
mediante un estudio cualitativo que las TIC se pueden utilizar como una herramienta para
favorecer la ensefianza de la trigonometria en el aula de clase, apoyados en una
propuesta de clase invertida, con la cual se busca no solo observar que tanto tienen que
ver las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje, sino también analizar todos los
factores externos que afectan dichos procesos en la escuela, pues el resultado depende
de un proceso que se le realizara al seguimiento sobre la pregunta de investigacion: ¢En
gué forma se puede aprovechar los recursos de las TIC como herramienta para el
aprendizaje invertido, provocando el afianzamiento de la tematica de las funciones

trigonométricas en los estudiantes?

Después de realizar todos los procesos de intervencion dentro del aula y mostrar el
trabajo realizado se podran sacar conclusiones que sean enriquecedoras para los
procesos de intervencion que retroalimenten los procesos de aula (Lizarzaburu & Zapata
Soto, 2001); la propuesta de investigacion cualitativa esta fundamentada en un trabajo
orientado por las TIC y medido por la ensefianza para la comprension, esto permitira que
los estudiantes fundamenten su trabajo desde la construccién del conocimiento con el
uso de la clase invertida y de guias debidamente estructuradas en la red, facilitara que el

conocimiento sea asimilado desde un trabajo previo desarrollado en casa y permitir
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debatir las inquietudes académicas al interior del aula (Rueda ortiz & Quintana Ramirez,
2013).

Planificar de acuerdo al contexto y los recursos que se van a disponer en el disefio de
las clases serd el punto de partida para la investigacion cualitativa, debido a que esto va
a permitir que el proyecto de aula planteado sea consistente con el trabajo de
construccion del conocimiento al que se quiere llegar con los estudiantes para
posteriormente desarrollar un trabajo coherente y que enfatice en el aprovechamiento del
recurso humano y tecnolégico; mediante la observacion de las actividades se podra
reflexionar en qué medida un aprovechamiento 6ptimo de dichos recursos favorecen los

procesos de ensefianza aprendizaje.

2.6.2 Instrumentos de recoleccion de informacioéon

El instrumento mas utilizado en el proyecto de aula sera la plataforma LMS con la cual se
pretende desarrollar toda la propuesta, se planteard a los estudiantes cada una de las
fases que conforman todas las actividades de la propuesta, ademas de esto se realizara
a los estudiantes una actividad diagnéstica que permita evidenciar que tan buen manejo
tienen frente a los conocimientos previos requeridos para el tema de la trigonometria y
asi ser coherentes con lo propone la ensefianza para la comprension frente a los tépicos
generativos. Por otro lado se requiere hacer una encuesta sobre el conocimiento de los
estudiantes frente a manejo del computador y a la accesibilidad que tienen en sus
hogares, dado que esta es la herramienta que mas se va a utilizar en la intervencion de

aula.

Otro instrumento de recoleccién de informacién muy valioso sera la base de datos que
posee la plataforma utilizada, la cual serda de importancia porque permitird hacer el
seguimiento a cada uno de los estudiantes no solo a nivel cuantitativo sino también a
nivel cualitativo, pues en ella queda registrado cada una de las veces que el estudiante
ingrese a la plataforma dando pie a que el docente observe que tanto compromiso y
dedicacion tiene el estudiante frente al trabajo en su casa (Lion , 2006). Este instrumento

permite al estudiante aportar tiempo a su proceso académico, pues la plataforma estara
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disponible para que los estudiantes se apropien de ella en los tiempos que él estipule

conveniente.

Las guias de trabajo con material concreto (anexo D) también seran instrumentos de
recolecciébn de informacion, estas permitirAn evidenciar el progreso que tienen los
estudiantes sobre las funciones trigonométricas y el uso que se le pueden dar en la vida
cotidiana (Frabetti, 2001), este instrumento dentro del proyecto de aula servira para
analizar resultados tedricos con aplicaciones reales que incentiven procesos de
aprendizaje, de esta manera el estudiante podra verificar realmente que la trigonometria
puede ser visualizada en su contexto y no solamente en contextos matematicos ideales

salidos de su realidad cotidiana.

2.6.3 Poblacion y muestra

La poblacion son estudiantes de la institucién educativa Antonio Ricaurte del grado
décimo, ubicada en el barrio Belén Rincdén. Como caracteristica de la poblacién se puede
visualizar que son apaticos a la ensefianza de las mateméaticas evidenciado en
resultados con desempefios bajos en las pruebas internas y externas. Los padres de
familia se caracterizan por estar aislados de los procesos académicos y formativos de
sus hijos, ésta es una poblacion que esta incursionando en el proceso de la media
técnica en sistemas, por lo que se espera que la metodologia de clase invertida sea bien

asimilada para el proyecto de aula a desarrollar.

La muestra son los estudiantes del grupo décimo B, se escoge este grupo para observar
el avance que tienen en sus procesos académicos en la aplicacion del proyecto de aula,

de acuerdo a los estandares basicos y los derechos basicos de aprendizaje.

2.6.4 Delimitacion y alcance

Teniendo en cuenta que histéricamente en la institucion se viene presentando un
desempefio bajo en el area de matematicas y especificamente en el grado décimo donde
la mayor parte del afio escolar se dedica al trabajo de la trigonometria, se espera que los

estudiantes logren alcanzar un mejor desempefio de sus competencias, asi se
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evidenciara que el trabajo realizado en el proyecto de aula mediado por las TIC fortalece
el aprendizaje de la trigonometria y se espera que los estudiantes se fortalezcan en
procesos autonomos de estudio que le permitan no solo mejorar su rendimiento en el
area de matematicas, sino que al crear habitos de estudio mediado por las TIC le sirva de
apoyo para mejorar a nivel general dado que van a identificar los recursos tecnolégicos
como un medio eficaz y motivador para fortalecer procesos que generen un impacto

escolar positivo.
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3. Actividades de campo para la solucion de

problemas que involucran la trigonometria

El trabajo concreto siempre sera una herramienta que permite al docente facilitar que los
estudiantes puedan afianzar mejor los conocimientos, la experiencia al interior del aula
de clase evidenciada en el proceso que se ha tenido con los estudiantes da a entender
gue asi estemos hablando de estudiantes del grado décimo, ellos prefieren una clase
donde se tenga que recortar, construir, trabajar en equipo evidenciando un trabajo
colaborativo; si a esto le sumamos un buen uso de la clase invertida cuyo propoésito es
gue los estudiantes desde sus casas se preparen de manera que permita que el trabajo
en el aula de clase sea mas productivo y significativo en el aprendizaje de las
matematicas apoyados en la plataforma LMS. En el proyecto de aula se combina el
trabajo concreto y el uso de las TIC para propiciar en los estudiantes un avance

significativo en el indice de ganancia de aprendizaje.

3.1 Actividad 1: Construccion del teodolito

Como compromiso los estudiantes consultaron sobre el uso gque tiene el teodolito para la
solucion de problemas trigonométricos y como se construye un modelo de tantos que se
encuentran en la red. Los materiales no eran Unicos, sino que cada estudiante
dependiendo de los videos encontrados tenian el compromiso de traer sus propios
materiales, ésta fue una actividad donde se evidencié un trabajo colaborativo, cada
estudiante quiso compartir e indagar sobre las otras formas de construccion del
instrumento de medicion que trajeron sus compafieros. En este punto se puede observar

gue la clase invertida no aisla a los estudiantes, sino que hace que ellos afiancen sus
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competencias y procesos de socializacidbn generando que estén méas dispuestos a
interiorizar y comprender lo que se les explique sobre las funciones trigonométricas.

El dia de la construccién del teodolito se empezd con una socializacion de las consultas
previas indagadas, cada grupo realiza la socializacién de los materiales que trajo para la
construccion del instrumento de medida; esta actividad inicial permiti6 que los
estudiantes observaran que hay diversas formas de realizar el teodolito, algunas mas

complejas que otras pero que llevan al mismo resultado (Figura 3-1).

Esta actividad estd sustentada en la teoria de que un aprendizaje es realmente
significativo si se logran reunir al interior del aula ciertas condiciones como son: la nueva
informacion debe relacionarse de manera no arbitraria y a la vez sustancial con relacién a
lo que el estudiante ya sabe, para que este nuevo conocimiento este atravesado por una
actitud motivacional, acompafiada por un querer aprender (Barriaga Arceo & Hernandez ,
2010)

Figura 3-1: Trabajo realizado en la construccion del teodolito.
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3.2 Trabajo en equipo en la actividad de campo

Finalizada la actividad se realiza una encuesta (Figura 3-2) en la cual se busca que los
estudiantes respondan segun su percepcion cémo influyé el trabajo en equipo en el buen
desarrollo de la actividad. Los resultados evidencian que para los estudiantes es muy
significativo el hecho de compartir con sus compafieros (Yuni & Urbano, 2007) a la vez
gue aprenden sobre lo que cada uno pudo investigar desde sus casas. Todos trajeron
videos diferentes y al interior de la clase se compartieron ideas, esto facilita que el trabajo
colaborativa genere mejores ambientes académicos y de aprendizaje.

Figura 3-2: Resultados de las encuestas realizadas sobre el trabajo colaborativo en la

construccion del teodolito.
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3.3 Actividad 2: Uso del teodolito en medicién indirecta

de alturas

Finalmente se procedid a usar el teodolito para medir angulos de elevacién y depresién,
esta actividad permite que los estudiantes afiancen sus conocimientos y se convierta en
un aprendizaje significativo para él. El objetivo era medir la altura de la terraza de la
cancha del colegio usando los conceptos que ya habian trabajado en la clase sobre las
razones trigonomeétricas. De nuevo en la actividad entra en juego el uso de las TIC y la
clase invertida porque cada uno debié desde su casa en un rato libre observar videos
donde se explicara el proceso para realizar dicha actividad. El uso de la TIC no implica
gue los estudiantes estén en todo momento en contacto con los medios tecnolégicos,
sino mas bien tenerlas como un punto de apoyo para el desempefio de actividades que
contribuyan al mejoramiento de la enseflanza y asi cada estudiante solo invirti6 en

promedio media hora en el compromiso adquirido para sus casas.

Figura 3-3: Practica sobre medicion de la altura del techo de la cancha del colegio.
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Los estudiantes estuvieron bastantes dispuestos a realizar la actividad, hubo buen
trabajo colaborativo contribuyendo para que los compafieros con debilidades
conceptuales pudieran tener una oportunidad de mejorar sus falencias (Figura 3-3). Una
herramienta motivadora para que los estudiantes tuvieran una buena actitud para realizar
la actividad fue plantearles varias opciones donde era posible utilizar la trigonometria en
su contexto (Tabla 3.1), se les planteo entonces las opciones que se muestran en la tabla
sefialando de 1 a 5, siendo cinco la actividad de campo que mas les llamaba la atencion.

Tabla 3.1: Pregunta para determinar el interés de los estudiantes en situaciones de
aplicacion de la trigonometria.

¢Qué tanto te motiva utilizar las razones trigonométricas en las situaciones
planteadas, para hallar las medidas propuestas de manera indirecta?
1 2 3 4 5
Medir la diagonal del piso de la cancha
Medir la altura de la cancha del colegio
Medir la altura del techo del sal6on
Medir la diagonal del arco de la cancha de futbol
Medir la altura del arco de la cancha de futbol
Medir la altura de la puerta del salon

Frente esta situacion los estudiantes de manera unanime se inclinaron por la medida del
techo de la cancha (Figura 3-4) justificando que de todas las mediciones, la Unica que no
era posible medir de manera directa era el techo de la cancha debido a su gran altura,
esta situacion les creo un reto en el cual fue necesario recurrir a conocimientos
matematicos trabajados en la clase y que apoyados en la plataforma LMS habian podido
repasar desde sus casas. Los estudiantes mediante la observacién de videos planteados

en la red pudieron preparar sus estrategias de solucion del problema planteado.
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Figura 3-4: Cancha del colegio Antonio Ricaurte

3.4 Actividad 3: Calculos de la medicion indirecta de la

altura del techo de la cancha de la instituciéon

La actividad permiti6 que los estudiantes se acercaran de manera préctica a lo que tiene
gue ver con la solucién de problemas y luego aplicar las habilidades adquiridas mediante
la plataforma LMS, esto quedé evidenciado en los procesos que cada equipo utilizé para
resolver la pregunta problematizadora planteada al inicio de la actividad ¢Cuél es la
altura del techo de la cancha del colegio? (Figura 3-5)

Figura 3-5: Trabajo sobre la medicion indirecta de la altura del techo de cancha del
colegio
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Tabla 3.2: Los resultados obtenidos por equipo en la actividad de campo

Distancia ~ Angulo de elevacion Funcidn utilizada  Altura del techo
15 mts 20° Tangente 5,45 mts
12 mts 24° Cotangente 5,34 mts
10 mts 26° Tangente 4,87 mts
9 mts 28° Tangente 4,78 mts
7 mts 35° Tangente 4,90 mts

Con el analisis de la actividad se pudo generar al interior de clase preguntas que
permitieron sacar conclusiones sobre los motivos que ocasionaron que los resultados no
hayan sido los mismos, ademas en medio de la discusion los estudiantes identificaron
gue hay una relacién entre la distancia de la base del techo de la cancha desde donde se
tomo la medida y el angulo de elevacion obtenido, este tipo de analisis no se hubiera
generado si los estudiantes no lo vivencian por medio de la experimentacion. Después de
esta actividad se trabajé con los estudiantes actividades sobre solucién de problemas
con las razones trigonométricas bajo contextos matematicos hipotéticos (anexo D), en
este proceso se evidencié un buen desempefio en el desarrollo de las actividades, es
importante tener en cuenta que para la realizacion de talleres planteados en el papel, los
estudiantes tenian la facilidad de contar con sus celulares y en ellos tenian materiales
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como videos, documentos sobre temas similares a los del taller, con el fin de que se

apoyaran en todos los recursos tecnologicos disponibles.

3.5 Actividad 4: Estrategias alternas para solucionar la
pregunta problematizadora

Al finalizar las actividades de campo y realizar la socializaciébn en la clase sobre la
aplicabilidad que se le dio a las razones trigopnométricas para la solucién de problemas
gue se presentan en el en contexto institucional, la misma discusion grupal llevo a
plantear la pregunta ¢Qué otras estrategias se pueden utilizar para medir la altura del
techo de la cancha del colegio?, frente a ella los estudiantes mostraron en sus
respuestas (Tabla 3.3) que tienen claridad sobre los tépicos generativos necesarios para
la ensefianza de la trigopnometria; como lo plantea la ensefianza para la comprension, la
claridad en esto es de vital importancia para el mejor entendimiento de los nuevos temas

que se van a abordar. Se evidencié dominio sobre temas tratados en clases previas.

Tabla 3.3 Otras alternativas de los estudiantes para medir la altura del techo de la
cancha

¢ Qué otras estrategias se pueden utilizar para medir la altura del techo de la
canchadel colegio?
Tépicos generativos Propuesta alternativa de solucion
involucrados
Entre la parte mas alta del techo, el suelo y el

observador se forma un triangulo rectangulo, con la

P . sy cateto adyacente
razon trigonométrica cosf = ————— es
hipotenusa

. posible hallar la hipotenusa de dicho triangulo. La
Teorema de Pitagoras longitud que hay desde el observador hasta el pie
del techo de la cancha es posible hallarla de manera
directa con el metro y finalmente la altura de la
cancha se puede encontrar utilizando el teorema de

Pitagoras.
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Entre

observador se forma un triangulo rectangulo, si
paramos un compafiero en un punto estratégico se
forman dos triangulos semejantes; de la figura

formada es posible extraer

Teorema de Tales

al observador, la distancia del pie del techo hasta el
compafiero ubicado estratégicamente, la altura del
compaiiero. Finalmente con estos datos es posible

encontrar indirectamente la altura del techo.

la parte mas alta del techo, el suelo y el

siguientes longitudes: La distancia del pie del techo

3.6 Actividades con el uso de las plataformas LMS

Moodle y Galyleo

Las plataformas LMS Moodle y Galyleo juegan un papel importante para el desarrollo de
la propuesta de intervencién porque posibilitan que los estudiantes realicen todas las
actividades planteadas y se convierte en la herramienta que favorece avances

significativos en los desempefios académicos, ellas permiten direccionar de manera mas

eficaz el aprendizaje por medio de actividades dirigidas.

Figura 3-6: interface de la estructura de las plataformas LMS
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Se debe tener en cuenta que la plataforma LMS Galyleo es brindada por el ministerio de
educacién nacional y se puede aprovechar para estudios y analisis académicos de la
institucion beneficiada, mientras que la plataforma LMS Moodle es una herramienta
ofrecida por la Universidad Nacional de Colombia; ademés el ministerio de educacién
también ofrece a los docentes la plataforma LMS de Colombia aprende la cual cuenta
con material muy valioso para que los docentes aprovechen; todo este material fue de
gran utilidad para generar los talleres de aplicacion ya que estan basados en los

derechos basicos de aprendizaje en cada grado.

Figura 3-7: interface de la plataforma LMS de Colombia aprende del ministerio nacional
de educacion nacional
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Por medio de estas plataformas LMS los estudiantes tendran la posibilidad de acceder a
talleres relacionados con la solucién de problemas donde intervienen las razones
trigonométricas, la plataforma Moodle fue disefiada pensando en favorecer los procesos
de ensefianza de la trigonometria de acuerdo con las necesidades que se han observado
en la institucion frente a los procesos académicos, mientras que la plataforma Galyleo
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brinda la posibilidad de nivelacion de los estudiantes en todas las areas del saber, por lo
tanto, para el disefio de la propuesta de aula se habilito al grupo intervenido las
actividades correspondientes al estudio de la trigopnometria y su aplicacién en la solucién
de problemas; algunas de las fichas trabajadas en la plataforma LMS se anexan en los

apéndices

Figura 3-8: Actividades de la plataforma Galyleo
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La estructura de ambas plataformas permite que los estudiantes puedan mirar sus
progresos a mediada que va desarrollando las actividades, ademas para cada actividad
evaluativa el estudiante tiene la posibilidad de utilizar cuatro intentos para mejorar su
proceso formativo. El propdsito para que a los estudiantes se le permita repetir las
actividades evaluativas es que a partir de la repeticion y la motivacion por mejorar la
nota, ellos vayan adquiriendo mayor destreza para resolver las situaciones planteadas y
por lo tanto su rendimiento académico evidencie un progreso significativo que permita
aumentar los desempefios en la aplicacion de la trigonometria, adicional a esto la
plataforma Moodle permite realizar un seguimiento a la cantidad de veces que cada
estudiante realiza cada actividad evaluativa asi como el tiempo invertido en cada una de
ellas, esto facilita al docente encargado llevar un control sobre el trabajo desarrollado por
los alumnos que le permite identificar las falencias individuales de los estudiantes para

brindar asesorias mas personalizadas.
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4.Analisis de Resultados

4.1 Descripcion del proceso Inicial de la intervencién

Una encuesta inicial pretende indagar por el contexto social de los estudiantes, este
punto de partida es importante porque segun la ensefianza para la comprension es
necesario que los tépicos generativos que se den en torno a la ensefianza de la
matematica, se realicen sin olvidar que el entorno social de la escuela interviene de
manera decisiva en el aprendizaje. Posteriormente se realiza una encuesta cualitativa en
la cual se pide a los estudiantes que respondan de manera clara y concreta cuales son
las mayores dificultades y fortalezas que tienen frente a los conocimientos previos
necesarios para enfrentarse al tema de las razones trigonométricas (topicos generativos).
Esta encuesta tiene en cuenta los derechos basicos de aprendizaje, segun los cuales en
cada etapa del desarrollo escolar los estudiantes deben ir adquiriendo una serie de
conocimientos que le servirdn de apoyo para poder tener acceso a los nuevos

conocimientos.

La encuesta inicial busca indagar que creen los estudiantes que saben frente a sus
conocimientos matematicos tales como: Aritmética, teorema de Pitagoras, angulos en
posicion normal, manejo del plano cartesiano, entre otros; posteriormente se plantea la
prueba diagnostica en donde el estudiante realmente pueda confrontar el conocimiento
gue sabe con el conocimiento que creia poseer; este ejercicio servira para realizar un
andlisis de confrontacion entre el aprendizaje profundo y el aprendizaje superficial: El
primero es aquel donde el estudiante es capaz de hacer un andlisis critico el cual
promueve la comprension y la aplicacion de los aprendizajes en su formacion académica,
en el segundo el individuo simplemente memoriza los conocimientos como hechos
aislados unos de otros y de este modo el objetivo en la escuela se convierte en
memorizar para aprobar el examen y posteriormente en un corto periodo de tiempo lo

aprendido se olvida.
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4.1.1 Seleccion del grupo control

La Instituciébn Educativa Antonio Ricaurte cuenta con dos grupos en cada grado, en el
grado décimo, los grupos estan integrados por 28 y 34 estudiantes. De esta manera se
toma el grupo menos numeroso como el grupo control para poder al final de la aplicacion
de la propuesta de intervencién de aula comparar con el grupo experimental y asi sacar
conclusiones respecto a los resultados y diferencias observadas en el avance de los

estudiantes.

La ensefianza para la comprension asume que el primer paso para que la propuesta de
aula tenga unos buenos resultados es garantizar que los tdpicos generativos de la
tematica que se va a ensefiar estén claros, tanto para el docente como para el
estudiante, en este sentido la actividad diagnéstica es igual para ambos grupos con el fin
de observar como se encuentra cada grupo respecto a los conocimientos iniciales y
poder realizar un andlisis que posibilite la obtencion de resultados al finalizar la
intervencion de aula frente a los alcances que ésta tuvo en el grupo que se implementa.
Como referente para este proceso diagndstico se tienen los lineamientos curriculares y
estandares de competencia, ya que son estos documentos los que dan las directrices
sobre lo que se espera alcanzar a partir de los procesos educativos y formativos,
ademas se integran a los derechos basicos de aprendizaje los cuales estan relacionados

con las competencias que se deben adquirir desde el pensamiento l6gico y matematicos.

4.1.2 Funcién de la plataforma LMS en la intervencidn

La ensefianza para la comprension ofrece parametros muy claros para estudiantes y
docentes que permiten aprovechar todo el potencial que ofrece una ensefianza basada
en el uso de las TIC. Esta herramienta se convierte en un pilar fundamental para el
proceso de formaciéon de los estudiantes y ademas de las ventajas que tiene desde la
motivacioén en los estudiantes por los contextos virtuales, desde hace unos afios esta
inmerso en el horizonte de los estudiantes y de la comunidad educativa en general, aln

en aquellos sectores que tienen una afectacién socio y geo politica.
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La herramienta que se va a implementar dentro del marco de esta propuesta esta
soportada en las plataformas LMS Moodle y Galyleo. Estas facilitan que los estudiantes
estén en constante interaccion y conexion aun desde lugares distantes o remotos a la
institucion educativa, ademas favorece los ritmos de aprendizaje, porque los entornos
virtuales no estan supeditados a la presion del tiempo, sino a los espacios que requiere el
estudiante para familiarizarse con la informacion y apropiarse de ella. Todo esto al tiempo
gue el docente puede estar en constante revision de los avances de sus estudiantes en
cuanto a proceso no solo de adquisiciones de saberes, sino de la introyeccion de valores
como la responsabilidad y el compromiso con sus procesos educativos como un ser que

es capaz de formarse (Ferreiro Gravié, 2007).

4.2 Actividad diagndstica cualitativa

La figura 4-1muestra los resultados sobre la encuesta cualitativa que se le realizo a los
estudiantes, en ella se le plantean preguntas (Anexo B) que buscan enfrentar al
estudiante de una manera consiente acerca de sus saberes previos, pero sin someterlos
a una prueba de conocimientos especificos, dicha prueba haré posible cuando se realice
la actividad diagnéstica identificar si los estudiantes efectivamente tienen dominio en
aquellos campos que se consideran fuertes en matematicas o si por el contrario

subestimaron sus conocimientos adquiridos a lo largo de su proceso educativo

Figura 4-1: Resultado prueba diagnéstica cualitativa
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Figura 4-2: Comparativo actividad diagnostica grupo control y experimental
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Al analizar ambos grupos frente a esta encuesta cualitativa (Figura 4-2) se puede
observar que el grupo donde se va a realizar la intervencién plantea tener menos
fortalezas en cuanto a los conocimientos especificos relacionados con los topicos
generativos de solucion de problemas con las razones trigonométricas, a diferencia del
grupo control quienes plantean tener unas bases mas sélidas, esto se verifico en el
andlisis de la prueba diagnostica en la cual los resultados arrojaron una notable
diferencia frente a el afianzamiento de los saberes especificos para abordar la solucion

de problemas con las razones trigonométricas por parte del grupo control.

Posteriormente con la actividad diagnéstica de saberes especificos se busca verificar la
validez de las concepciones teéricas que plantean a sus saberes previos. Este tipo de
actividad inicial es interesante para el analisis porque los resultados dan pie para realizar
una reflexiéon grupal sobre la situacion que lleva a que los estudiantes estén o no

consientes frente a lo que realmente saben, situacion que conlleva

4.3 Actividad diagnostica saberes especificos

Frente a la prueba diagnéstica realizada (anexo C) a continuacién se relacionan el
porcentaje de estudiantes de cada grupo que se encuentran en cada nivel de desempefio

(bajo, bésico, alto y superior) que rige la Institucion Educativa Antonio Ricaurte en las
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cuales el grupo B es donde se realiza la intervencion y el grupo A es el grupo control. Los
resultados de esta actividad son importantes porque permitiran al final de dicha
intervencion analizar que tanto alcance se ha tenido con el grupo intervenido y asi mismo
lograr evidenciar si el grupo control ha permanecido constante en su proceso de
aprendizaje y no ha decaido académicamente, porque el hecho que se esté interviniendo
académicamente un grupo para mejorar sus procesos no debe dar pie a que se descuide
el grupo control porque de ser asi se debe buscar la fuente que permitié dicha situaciéon
para mejorar. Para la prueba diagnostica ambos grupos se encontraban bajo las mismas
condiciones con el fin de garantizar un punto de partida real frente a las falencias y
fortalezas de cada grupo en cuanto a los saberes previos.

Figura 4-3: Andlisis de la actividad diagnéstica especifica grupo control
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Figura 4-4: Grafica de los resultados de la prueba diagnostica del grupo control tomada

directamente de la Moodle
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Los resultados de esta actividad en el grupo control muestran una buena capacidad de
andlisis frente a las situaciones matematicas planteadas (Figura 4-3 y 4-4), mostrando
gue durante su proceso de formacion una cantidad significativa de los estudiantes han
adquirido un aprendizaje profundo encaminado a un pensamiento critico. Estos
resultados crean la necesidad que en el proceso de intervencién con el grupo
experimental no se descuiden los procesos con el grupo control, aun cuando dicho grupo
no contara con las mismas herramientas tecnolégicas del grupo control ya que no sera

un aprendizaje mediado por las plataformas LMS.

Al ver estos resultados del grupo control la intervencién se centrara ya no solamente en
lograr avances significativos con el grupo que se desea intervenir sino, preocuparnos
porque en la intervencibn se mantengan como minimo los resultados que se vienen
presentando en este grupo; esto implica no descuidar el grupo que no sera intervenido y
asi no se esté implementando con él las herramientas informaticas y el trabajo concreto
sobre las cuales se basa el proyecto de aula, no descuidar los procesos académicos al

interior del grupo.

Figura 4-5: Andlisis de la actividad diagnéstica especifica grupo del grupo experimental
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El grupo experimental se visualiza segun los resultados de la actividad diagndstica como
un grupo que prioriza sobre la memoria y se le dificultan las situaciones de analisis frente

a un contexto determinado, esto indica que durante su proceso han tenido un aprendizaje
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superficial el cual se ha enfocado sélo en aprender para la actividad evaluativa y luego
olvidan el sentido practico de lo aprendido (Figura 4-5). Individualmente la (figura 4-6) se

evidencia que una buena cantidad de estudiantes se encuentra con un desempefio bajo.

Se debe durante el trascurso de la intervencion crear espacios que estimulen en el
estudiante experiencias mas significativas a partir de practicas concretas que puedan
propiciar en el estudiante inquietud y agrado frente a las actividades planteadas; por
medio del uso de la plataforma Moodle y actividades concretas sobre la aplicacién de la
trigonometria en el entorno del colegio se busca generar ambientes académicos. Lo
primordial al interior de la institucién serd entonces gue los estudiantes salgan motivados
para sus casas con el objetivo que estando alli sientan la necesidad de apoyar su trabajo
de clase con las plataformas LMS para desarrollar las actividades planteados, esto
garantiza que traigan bases cuando llegan al aula de clase y de este modo poder generar

discusiones al interior de la clase.

Figura 4-6: Gréfica de los resultados de la prueba diagnostica del grupo experimental

tomada directamente de la Moodle
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4.3.1 Comparativo de la actividad diagnéstica

Figura 4-7: Comparativo en porcentaje de la actividad diagnéstica del grupo control y

experimental
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El porcentaje de estudiantes que se encuentran en cada nivel de desempefio en los
resultados de la actividad diagnéstica del grupo experimental (grupo 2) y el grupo control
(grupo 1) se puede observar que el grupo que sera intervenido tiene una menor
capacidad de analisis y que conceptualmente posee mayores debilidades que
posibilitaran que se pueda realizar un buen analisis en cuanto a los logros obtenidos con
respecto al grupo control en lo relacionado con resolucion de las situaciones planteadas

en el campo de la trigonometria (Figura 4-7).

La intervencion pretende disminuir el porcentaje de las estudiantes que se encuentran en
desempefio bajo, incrementando de esta manera la capacidad de los estudiantes del
grado décimo en el desarrollo de competencias para resolver situaciones problemas que
involucran las funciones trigpnométricas, con este proposito se estaria realizando un
aporte al rendimiento académico de la institucion educativa a nivel interno y externo,
porque esto implicara que los estudiantes puedan adquirir una mejor facilidad frente a la
comprension de andlisis de situaciones mateméticas frente a escenarios que involucran

las razones trigonométricas.
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4.4 Andlisis de actividad evaluativa Pre-test y pos-test

Ahora se muestran los resultados obtenidos frente a las actividades evaluativas
realizadas tanto al grupo experimental como al grupo control para observar como fueron
los avances y la ganancia en el aprendizaje que se logré con el grupo donde se
desarrollé la intervencion de aula. Es importante tener en cuenta que para el desarrollo
de las actividades evaluativas se les aplico a ambos grupos dos pruebas, una antes de
iniciar las actividades de campo y el trabajo con la plataforma LMS Pre-test y otra
posterior a la culminaciéon de la propuesta de intervencién en el aula; para analizar la
ganancia obtenida después de realizar la intervencién. Para dicho estudio de
mejoramiento y ganancia de aprendizaje se va a utilizar el indice de Hake; él evidencio
gue cuando se utilizaba algin medio interactivo se logra un avance significativo en
comparacion con los cursos tradicionales, por lo tanto, teniendo en cuenta que esta es la
base fundamental del proyecto de intervencion se considera este indice como confiable
para el analisis de los resultados.

4.4.1 Anélisis de prueba evaluativa Pre-test

En una primera prueba evaluativa sobre solucién de problemas de trigonometria la cual
se llevd a cabo después de realizada la actividad diagnostica pero sin haber
implementado aun la intervencion de aula, se pudo observar en el grupo experimental un
desempefio con bajo respecto a los objetivos académicos que se espera en estudiantes
del grado décimo segun los derechos basicos de aprendizaje planteados por el ministerio
de educacion nacional, se tiene una buena cantidad de estudiantes por debajo del nivel
de desempefio basico estipulado por el sistema de evaluacion institucional (figura 4-8),
algo también significativo es que al analizar la desviacion estandar esta es baja pero si se
analiza en conjunto con el promedio del grupo lo se logra evidenciar que los estudiantes
en su mayoria presentan notas que se encuentran por debajo de los requerimientos

minimos planteados por el sistema de evaluacion institucional.
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Figura 4-8: Gréfica de los resultados de la prueba evaluativa final de nivel alto del grupo

experimental tomada directamente de la plataforma Moodle
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El grupo control por el contrario obtuvo resultados significativamente mejores con
respecto al grupo experimental (figura 4-9), esto muestra este es un grupo con un mejor
desempefio académico que posee mayores fortalezas la meta de la intervencion en este
sentido es aumentar los resultados de los desempefios del grupo experimental, esto se
reflejara en los derivaciones que arrojen la prueba pos- test que se piensa aplicar
después de haber realizado toda la intervencion de aula, pero es importante tener
presente que el grupo control es un grupo con muy buenas capacidades, por lo tanto se

debe estimular el afan por el conocimiento para no descuidar sus procesos.
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Figura 4-9: Gréfica de los resultados de la prueba evaluativa final de nivel alto del grupo
control tomada directamente de la Moodle
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Tabla 4.1: Comparativo del promedio y desviacion estandar en la prueba evaluativa 2 de

nivel bajo
Grupo Promedio de la prueba 2  Desviacién Estandar
Experimental 2,88 0,23
Control 3,13 0,82

4.4.2 Andlisis de prueba evaluativa Post- test

Los resultados observados (figura 4-10) en esta prueba y que se puede ver en los
anexos y en la plataforma LMS, evidencian que en el proceso evaluativo del grupo
donde se realiz6 la intervencion los estudiantes tuvieron un avance respecto los resultado
de la actividad evaluativa pre-test, ademas la desviacion estandar (tabla 4-1) muestra
gue el trabajo colaborativo realizado con los estudiantes frente a las actividades en la

Moodle asi como los trabajos de campo con material concreto permitieron que la
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desviacion estandar fuera baja, esto infiere que el trabajo realizado tanto con la
plataforma como con el trabajo concreto dio buenos resultados en cuanto a tener un
grupo mas analitico que es capaz de enfrentarse a situaciones cotidianas modeladas
mediante la trigonometria, también es importante tener en cuenta que los estudiantes
también se enfrentaron a talleres que involucraban situaciones problemas abstractos
(anexo las cuales se pudieron enfrentar con mayor facilidad gracias al trabajo de campo

con material concreto y a los recursos proporcionados por la plataforma LMS.

Figura 4-10: Gréfica de los resultados de la prueba evaluativa final de nivel del grupo

experimental tomada directamente de la plataforma Moodle
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En el grupo control (figura 4-11) se observan buenos resultados, pero se debe tener en
cuenta que desde que se realizé la actividad diagnostica y la prueba pre-test este se
mostré como un grupo con mayores capacidades académicas, por lo cual la tarea de
intervencion buscaba lograr nivelar el grupo experimental sin descuidar el trabajo con el

grupo control. Sin embargo, se puede observar que se obtuvo una mejor desviacion



Capitulo 4 65

estandar en el grupo experimental (tabla 4-1) lo cual garantiza un grupo mas homogéneo,

fruto del resultado de un trabajo colaborativo por parte de los estudiantes.

Figura 4-11: Gréfica de los resultados de la prueba evaluativa final de nivel bajo del

grupo control tomada directamente de la Moodle
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Tabla 4.2: Comparativo del promedio y desviacion estandar en la prueba evaluativa 1 de

nivel bajo
Grupo Promedio de la prueba Desviacién Estandar
Experimental 3,76 0,73
Control 3,93 0,99

4.4.3 Andlisis del indice de Hake

Los resultados obtenidos en el indice de Hake muestran una sustancial ganancia en los

procesos de los estudiantes del grupo experimental frente al trabajo con las funciones
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trigonométricas y su aplicacion con situaciones concretas de su entorno, dicho indice es
consecuente con el desempefio mostrado en el proceso de trabajo con la plataforma y
los procesos de campo involucrado, acé el trabajo colaborativo fue un factor que permitié
gue el grupo aumentara frente a sus desempefios pues al analizar la desviacion estandar
se observa un valor bajo, esto se evidencia que el grupo mediante el desarrollo de las
actividades logro el propésito de ser mas homogéneo frente a los resultados evaluativos
con promedios que se encuentran por encima del nivel de desempefio basico establecido
por el sistema de evaluacién institucional. En el indice de Hake del grupo control también
se puede observar un incremento sustancial en la ganancia de aprendizaje, siendo esto
coherente con los resultados arrojados en la actividad diagnéstica, no se debe olvidar
gue desde el inicio de la intervencidn este se identificd un grupo que durante su proceso
de ensefanza habia tenido un aprendizaje profundo, permitiendo que fuera mas analitico

y que esto se viera reflejado en mejores resultados.

Figura 4-12: Grafica sobre el indice de ganancia de aprendizaje de Hake
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En la propuesta de intervencion del aula se evidencia un aporte significativo en los
procesos de ensefianza en el sentido que se logré que el grupo experimental igualara en
al indice de ganancia de aprendizaje al grupo control, lo cual fue posible gracias al uso

de las plataformas MLS y el trabajo concreto dentro del contexto de los estudiantes.
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Tabla 4.3: Informe sobre datos estadisticos sobre las actividades evaluativas

Grupo control
3,13
3,93
0,82
0,99
62,6
78,6
0,42

Recopilacién de datos estadistico del proceso de intervencion de
aula
Grupo experimental

Promedio pre-test 2,88

Promedio pos-test 3,76

Desviacion pre-test 0,23

Desviacion pre-test 0,73

% de pre-test 57,6

% de pos-test 75,2

indice de Hake 0,41

En conjunto todos los resultados obtenidos evidencian un incremento, tanto en el grupo

experimental como en el grupo control los progresos fueron significativos, esto permite

inferir un buen trabajo en la intervencién, coherente con el proceso de ensefianza

aprendizaje facilitado por las plataformas LMS, el trabajo con actividades concretas y el

trabajo colaborativo en la ejecucion de las actividades, ademas el grupo control logro

mantener su nivel académico (tabla 4.3). Hubo una respuesta positiva por parte de los

estudiantes que tendran un influencia positiva en los procesos académicos de la

instituciéon a futuro.
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5.Conclusiones y Recomendaciones

En este capitulo se pretenden dar puntos de vista frente al desarrollo de la intervencion
realizada en la Institucién Educativa Antonio Ricaurte que sirvan como reflexion frente al
trabajo con las dificultades y fortalezas que se tuvieron en el proceso pues es importante
gue en el trabajo con los estudiantes en ocasiones se tienen altibajos que es necesario
reflexionar, pero que al final son estas reflexiones las que permiten mejorar futuras

intervenciones.

5.1 Conclusiones

Al disefiar una metodologia frente a los proyectos la didactica actual de cada docente
debe ejercer su rol acorde con lo que en los Ultimos afios se ha venido planteando frente
a la importancia que el estudiante se convierta en un ente activo en el proceso educativo,
es decir que actué en el aula de clases como quien orienta y guia el aprendizaje de
manera participativa. Es por eso que al implementar una metodologia didactica como la
propuesta en este Trabajo Final de Maestria, donde se dé un aprendizaje bien marcado
sobre el tema de soluciéon de problemas con la trigonometria aplicada al contexto del
estudiante y se permita implementar de una manera mas apropiada las nuevas
tecnologias en la informética y las comunicaciones, presentandose diferentes opciones y

aplicaciones de las TIC en la educacion cientifica.

En el dia a dia cada docente debe procurar hacer todo lo posible por convertirse en un
sujeto de saber pedagdgico que busca aportar para mejorar las condiciones de vida de
los estudiantes gracias a la formacién que se da al interior del aula de clase, entendida

esta no solo desde lo disciplinar que para el caso de la propuesta realizada fue la
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solucion de problemas trigonométricos en contextos reales, sino desde la formacién en
valores, responsabilidad, liderazgo, cooperativismo entre otras fortalezas que le serviran
al estudiante para ser una persona de bien en un futuro. Esta es una labor compleja y no
todo es bueno al interior de clase pues a todos los docentes en algin momento de
nuestra labor docente nos tocado vivir situaciones que posiblemente han puesto a dudar
si realmente la vocacion docente esta en nuestras venas, pero son estas situaciones las
gue después de reflexionar sobre ellas pueden ratifican si realmente somos sujetos de
saber pedagégico. En mi institucién un instrumento que se utilizé en esta intervencion
para fortalecer los procesos pedagdgicos al interior de la clase fueron las reflexiones
pedagdgicas o experiencias significativas al interior del aula de clase, esto se diferencia
del diario de campo porque no es sb6lo hacer un relato, es mas bien tomar una
experiencia significativa ocurrida durante el mes y reflexionar sobre ella, esto contribuye

a formarme mejor como un sujeto de saber pedagdgico.

Todas las herramientas disponibles deben ser utilizadas para el favorecimiento del
aprendizaje de procedimientos que permitan un mejoramiento en el desarrollo de
destrezas intelectuales de caracter general, esto da pie a que se busque transmitir
informacion y crear ambientes virtuales que combinen texto, audio, video y animaciones,
buscando esto el mejoramiento académico en las aulas de clase (Rose y Meyer, 2002).
Ademas el trabajo realizado con estos medios y en especial con las plataformas LMS
permiten direcciones mejor los contenidos, contextos y las situaciones individuales de

aprendizaje de los estudiantes teniendo en cuenta sus diversidades e intereses.

Ahora bien, siendo objeto de estudio de caso en el grado 10° de la Institucién Educativa
Antonio Ricaurte podemos concluir que las estrategias planteadas son pertinentes para el
aprendizaje-ensefianza del tema de solucion de problemas con la trigonometria en la
medida los entornos virtuales, las posibilidades de sincronismo y asincronismo facilitan la
comunicacion y permiten que, no solo los estudiantes sino también los profesores

intercambien ideas y participen en proyectos conjuntos.

Ademas, en este Trabajo Final de Maestria se logra identificar diferentes tipos de

metodologias que son utilizadas por los docentes en general en la ensefianza de las
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matematicas que permiten fortalecer los desempefios en el conocimiento de los
estudiantes al facilitar su estructura cognitiva. Al mismo tiempo se pueden caracterizar
tales metodologias o estrategias para la ensefianza-aprendizaje del tema de solucién de
problemas de trigonometria mediante el uso de las TIC, como recurso invaluable pues

este es un recurso que esta al alcance de todos.

5.2 Recomendaciones

Cuando se trabajan proyectos en las instituciones donde intervienen las TIC es
importante tener un plan de accién para los problemas de conectividad que a diario
surgen, pues este fue uno de los mayores problemas que surgié al momento de los
estudiantes resolver en linea las pruebas diagnésticas y evaluativas debido a que en la
mayor parte de las instituciones educativas el acceso que tiene la comunidad educativa
al internet es muy limitado y constantemente hay cortes en la red. Esto impide que las
actividades se realicen en los tiempos estipulados y por lo tanto que se retrase un poco
las actividades de intervencién y si se pide tiempo de algunos colegas es posible que se
dé pie a que los estudiantes avancen en el proyecto de intervencién de aula, pero se

retrasan los demas procesos de formacion de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que la actividad diagnéstica es el punto de partida para el proceso
de intervencion, asi como las actividades evaluativas durante el proceso permiten
obtener resultados sobre el proceso y teniendo en cuenta que los estudiantes cuando
estan conectados a la red tienen muchas maneras de comunicarse de forma indirecta, es
importante antes de realizar la actividad de intervencion, realizar una sensibilizacién que
permita a los estudiantes hacerlos conscientes que las actividades evaluativas se deben
realizar de manera individual, a no ser de que la instruccién dada por el docente lo
permita. Esto es de vital importancia para garantizar que los datos y resultados

obtenidos no estén sesgados.

A pesar que con el grupo experimental se esté realizando un trabajo adicional en la
institucion para evidenciar los resultados obtenidos, no se debe descuidar el proceso
académico en el grupo control porque esto desencadenara en un decaimiento académico

a nivel institucional y lo que se debe buscar con la intervencion es mostrar como las
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nuevas implementaciones dentro del aula pueden generar mejores resultados, pero todo

esto sin sacrificar académicamente al grupo que no sera intervenido.
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A. Anexo: Autorizacion para multimedios

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en el Cédigo Civil Colombiano
en su articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y

Adolescencia, la Institucion Educativa Antonio Ricaurte solicita la autorizacién escrita del

padre/madre de familia 0 acudiente del (la)
estudiante identificad
o(a) con tarjeta de identidad nimero , alumno de la Institucion

Educativa Antonio Ricaurte, para que aparezca en imagenes con fines pedagoégicos que

se realizara en las instalaciones de la institucion mencionada.
El propésito de las imagenes es presentar el trabajo de grado del docente Julio César
Cardona Giraldo, para obtener el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias

Exactas y Naturales.

Sus fines son netamente pedagdégicos, sin lucro y en ningdn momento sera utilizado para

objetivos distintos.

Si acepto NO acepto

Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente
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B. Anexo: Prueba diagnéstica Cualitativa en

la plataforma LMS Moodle
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C. Anexo: Actividad Diagnéstica
Disciplinar

A continuacion, se presentan algunas de las preguntas de la actividad diagnostica,
debido a que son muy extensas solo se presentan 6 de ellas

teniendo en cuenta la siguiente figura relaciona cada uno de los datos con su correspondiente valor

-
F -9

La suma de los catetos del triangulo es Elegir... v

La longitud de la hipotenusa corresponde a Elegir... v

El valor de de la longitud X en el grafico corresponde a

12 cm
|

8 cm
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El teorema de Pitagoras establece que en v los triangulos rectangulos, el cuadrado de la longitud de la

hipotenusa es igual a la suma de los v de las respectivas longitudes de los catetos

Teniendo en cuente el siguiente grafico. La coordenada (-3, -8) queda ubicada en el cuadrante
Plano Cartfesiano
Efe ¥

Ordenadas

F

2.2 Cuadrante 1% Cuadrante

-2, 1) 2, ¥

Eje X
Abscisas

x, -3
Origern -2, -w) e

(Cruce de gies)
35 Cuadrante 4°, Cuadrante

http://psigquebasica.blogspot.com/

Seleccione una:

a. |
[«
c. I

d. v

CONVERSION DE RADIANES A GRADOS

GRADOS

Teniendo en cuenta el video. Relaciona los angulos dados en radianes con el cuadrante correspondiente en el planc
cartesiano para angulos en posicion normal.

3MnJ/gs Elegir v

69 Elegir... v

8r/ss Elegir... v
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D. Anexos: Guias realizados en Ia

intervencion de aula

Grado 10 Tema

Matematicas - Unidad 3 ﬂplica r las razones

iUn mundo de relaciones trigonomeétricas en
a partir del triangula! - -
situaciones de su entorno.

Nombre: Curso:

Objetivos

* Comprender las aplicaciones de la trigonometria en la solucién de situaciones

problema, tanto en contextos matematicos como de su entorno.
« Validar conocimiento matematico relacionado con topicos de la trigonometria.

La matematica, y sus ramas de desarrollo como la trigonometria ha sido un foco de
desarrollo a las necesidades humanas, en las que se han creado teorias y conceptos, un
ejemplo histérico lo ha mostrado Pitagoras y Tales, a quienes se les realizard un

seguimiento y se utilizaran sus aportes para aplicarlos en situaciones de contexto.

EL TEOREMA DE PITAGORAS

Teorema de
Tales de Mileto

. ab  ac _ bc
N B
- s

Pitagoras de Samos (S7TO0 aC - 49520
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Ahora, en conjunto con lo trabajado con tu profesor y comparieros de clase, realiza un
trabajo de descripcion y analisis en torno a:

1. Describir el por qué funciona el teorema de Pitagoras y Tales.

2. Aplicar los teoremas a situaciones contextuales.

3. Escribir las relaciones que existen entre la hipotenusa y los catetos en triangulo
rectangulo.
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Grado 10 Tema

Matematicas - Unidad 3 Aplica r las razones

jUn mundo de relaciones trigonomeétricas en
a partir del triangula! - -
situaciones de su entorno.

Nombre: Curso:

Indaga sobre los teoremas. Utiliza el recurso interactivo y resuelve cada uno de los
problemas propuestos referentes a las diferentes formas de los teoremas de Pitagoras y
Tales. Socializa con tus compafieros y el profesor cada situacion.

Ejercicio Gréfica

Rebeca es patinadora, tiene una rampa con las ‘
siguientes dimensiones: diagonal C = 50cm, base B
= 40cm, ella desea saber si la altura A, se ajusta a |
la del andén que es de 20cm.

¢, Se ajusta exactamente?

Solucién propuesta:

Ejercicio Gréfica

Rebeca disefi6 una rampa con las siguientes
dimensiones: diagonal C = I00 cm, altura A= 60cm,
desea la longitud del borde de la base.

¢, Cual debe ser la longitud de la tabla usada en la base
por Rebeca?

Solucion propuesta:
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Ejercicio Gréfica

Rebeca desea construir una rampa, reciclo madera ‘ .
. . @ I,l:_,l

para la base y la altura cuyas dimensiones de los

bordes son: A = 90cm y B = 120cm. Debe conseguir |

una tabla para la diagonal.

¢, Qué dimension de borde debe tener? ®

Solucién propuesta:

Ejercicio Gréfica

Halla el valor de la altura de la pirdmide con base en los
datos dados: Long. Sombra pirdamide: 120m Altura, y
bastén: 3m Long. Sombra bastén:4m

Solucién propuesta:

Indaga y averigua sobre otro tipo de demostraciones sobre los teoremas de Pitagoras y
Tales, utiliza la plataforma para realizar un modelo gréafico. Socializalo con el grupo en la

préxima clase.
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Grado 10 Tema

Matematicas - Unidad 3 AP licar las razones

jUn mundo de relaciones trigﬂnﬂmétricas an

a partir del triangulo!

situaciones de su entorno.

Nombre: Curso:

Resuelve la siguiente sopa de letras. Luego, incluye las palabras correspondientes en el

lugar adecuado de cada frase.

TEOREMAS

M FETFTFUVYAWAGSICTFOQ
JXFWTRVWVI I PBGYWGEBY
EKWY O I OOEGWVCISEIM
JMLKPGETEODOL I TOO
MO I HOCRVYVYEMJIOOJO
KQOVWMNNUCROHEI YH 1 O
WX AV I ORHEATPI I CI I
EEVOAMOUUDESPNY I 7
MM I | REIEEDIEOVYVVTO
WuUY AI TTELODMELXOY
OLWY SRFNNEPFCEMAB
YMNM I MTIUYHTFRLDAEP
MEWOAAMSYCOZ 1 UHAE
OBSERWVACIONNPEUCHN
UGEECLUNAWOGCSY | DO
OHY XOFPYLS JAEHTFEBTB
ANGULOYYBEORFREX?Z
e El teorema de Pitagoras se utiliza para hallar la o los de una
figura triangular.
e FEl teorema de Tales tiene en cuenta la relacion de entre dos o

mas

e Para poder hallar la hipotenusa de un tridngulo rectangulo es necesario tener la
de los catetos.

o utilizoé la sombra que producia una pirdmide con relacion a la de un

baston, para hallar su

e Los triangulos rectangulos siempre tienen un recto.
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Grado 10 Tema

Matematicas - Unidad 3 Aplica r las razones

jUn mundo de relaciones trigonomeétricas en
a partir del triangula! - -
situaciones de su entorno.

Nombre: Curso:

Resuelve el siguiente crucigrama teniendo en cuenta las siguientes instrucciones.

« Utilice las palabras que hacen falta en las frases para completar el crucigrama, tenga en

cuenta la orientacion para desarrollarlo.

* La referencia usada es h: horizontal y v: vertical, se tiene en cuenta un dato ordenado
(nimero, posicién) ejemplo (5, v), que quiere decir que la palabra es la repuestas del

quinto item y debe ir en posicién vertical.
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* Las razones (7,h) son seno, coseno, tangente cosecante, secante y
cotangente.

+ El (2,h) rectangulo en la circunferencia unitaria es usado para
identificar las (6,v) trigonométricas.

* El (8,h) de una circunferencia esta dado por el segmento que une dos

puntos de la circunferencia y paso por su centro.

* El (5,v) es exactamente la mitad del diametro.

L3

h

—

S

* La (3,v) o perimetro de una circunferencia se halla con la férmula
L=2tr.

* El (9,v) de un circulo se halla con la formula A=1rr"2.

» Una circunferencia (4,v) en un poligono regular es aquella que, siendo

interior, es tangente a todos sus lados.



