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Resumen

La biodiversidad se ha convertido en un paradigma para crear consciencia sobre su
valor bioldgico y las consecuencias que traeria consigo la pérdida de los recursos
ecosistémicos. El trabajo de investigacion se basé en la aplicacion de un proyecto de
aula que tuvo como objetivo abordar el concepto de biodiversidad a través de la
observacion de insectos polinizadores, con una metodologia cualitativa enfocada en el
Aprendizaje Basado en Problemas, donde por medio de la secuencia de aprendizaje
que incluye fases con actividades de exploracion, introduccion de nuevos conceptos,
estructuracion del conocimiento y finalmente actividades de aplicacion, a fin de
promover un aprendizaje significativo critico con los estudiantes de grado quinto de
primaria de dos instituciones, una privada y la otra publica, ubicadas en el municipio
del Retiro y Medellin respectivamente. Los resultados obtenidos posibilitaron una
construccién sobre el concepto de biodiversidad a traves del proceso de argumentacién
y evidencias de aprendizaje de los estudiantes, mostrando sensibilidad, comprension
y respeto por los servicios y recursos ecosistémicos que nos bridan los insectos
polinizadores.

Palabras Clave: ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), observacion, insectos

polinizadores, biodiversidad y servicios ecosistémicos



Abstract

Classroom project based on the observation of
pollinating insects as a didactic strategy for the
teaching of biodiversity

Biodiversity has become a paradigm for raising awareness about its biological value
and the consequences of losing ecosystem resources. This research work was based on
implementing a classroom project aimed at addressing the concept of biodiversity
through observing pollinating insects. Using a qualitative methodology focused on
Problem-Based Learning, the project followed a learning sequence that included
phases with exploration activities, introducing new concepts, knowledge structuring,
and application activities. This approach aimed to promote meaningful and critical
learning among fifth-grade students from two Schools, one private and one public,
located in the municipalities of El Retiro and Medellin, respectively. The results
facilitated the construction of the biodiversity concept through the argumentation and
evidence of student learning, demonstrating sensitivity, understanding, and respect for

the ecosystem services and resources provided by pollinating insects.

Keywords: PBL (Problem-Based Learning), observation, pollinating insects, biodiversity

and ecosystem resources.
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INTRODUCCION

"La clave para la conservacion de la biodiversidad es la educacion. Solo a traves del
conocimiento y la comprension podremos proteger la maravillosa diversidad de vida que

comparte este planeta con nosotros."
(Edward O. Wilson,2020)

En el marco de la ensefianza de las ciencias naturales, se desea preparar a los
estudiantes con experiencias ejemplificadoras para entender la biodiversidad como la
necesidad de conocer las condiciones que hacen posible la manifestacion de la vida como
individuo, como especie y como ecosistema, debido a que los contextos escolares, pueden
resignificar sus espacios cercanos para fomentar el contacto directo con la naturaleza,

resolver problemas cotidianos y estimular una conciencia ambiental activa.

La presente investigacion aborda una serie de estrategias para ensefiar el concepto de
biodiversidad emergido como un modelo para sensibilizar acerca de su relevancia y las
ramificaciones que acarrearia la disminucion de los recursos bioldgicos y la pérdida de
especies, a través de la observacion de los insectos polinizadores. Donde se crearon dos
secuencias de aprendizaje, basada en la resolucion de una situacion problema contextual para
que los estudiantes por medio de la experimentacion, observacion, participacion y
argumentacion, dieran a conocer un cambio en sus ideas acerca del concepto de biodiversidad

generando aprendizaje significativo.

Este proyecto se basa en la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas),
donde se tiene en cuenta cuatro principios fundamentales acerca del aprendizaje significativo
critico de acuerdo con Moreira (2005): Principio de la interaccién social y del
cuestionamiento, Principio del aprendiz como perceptor/representador, Principio de la
conciencia semantica y Principio del aprendizaje por el error. Donde permite ofrecerles a los
estudiantes una oportunidad para comprender la relacion entre la sociedad y la naturaleza,

gue devienen de la critica al desarrollo actual.
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En este mismo sentido, la investigacion inscribe 20 participantes del Colegio San José
de las Vegas sede Escobero (El Retiro) y 25 estudiantes de la I.E Maria de los Angeles Cano
Marquez (Medellin) del grado quinto de primaria, donde se dan a conocer 4 fases en las
secuencia de aprendizaje: identificacion de las ideas alternativas acerca del concepto de
biodiversidad, introduccion de conocimientos sobre principales caracteristicas y la
morfologia de los insectos polinizadores, la importancia de la observacion por medio de
actividades de cartografia y laboratorios de morfologia general de insectos y finalmente se
aplican los conocimientos adquiridos a través de la resolucion de la situacion problema
mediante un cuestionario final para contrastar las ideas alternativas y el desarrollo y

transformacion de éstas por medio de las estrategias y actividades aplicadas.

En el proceso de analisis, se realiza la sistematizacion y organizacion de los
conocimientos, alineando las categorias principales y emergentes que permitieron identificar
los aprendizajes y el dominio de los participantes, donde la secuencia de aprendizaje basada
en una situacion problema, posibilité la comprension de sentidos dentro de totalidades
significativas del concepto de biodiversidad, incrementando la reflexion sobre las realidades

ambientales, y el conocimiento y respeto por los insectos polinizadores.

Finalmente, con este aprendizaje relacional, donde los estudiantes identifican la
biodiversidad como un componente significativo y lo asocian de manera reflexiva con el
entorno, permite que los participantes apropien habilidades de pensamiento critico en funcién
de solucionar problemas con diferentes grados de precision y generar conciencia sobre la
conservacién de los recursos que nos brinda los ecosistemas por medio de los insectos
polinizadores. Donde se sientan las bases desde una concepcion de aprendizaje y de
ensefianza que derivan en métodos activos a partir de las ciencias como una practica social

contextualizada.
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1. CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccion y Delimitacion del Tema

“La biodiversidad es el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la

existencia de diferentes modos de ser para la vida”

Edward Osborne

Desde el reconocimiento de la diferencia, entendiendo las interacciones y la
influencia mutua entre las especies, la ensefianza de la biodiversidad en el aula se convierte
en una necesidad para que nuestros estudiantes generen actitudes y habilidades que les
permita tener un mayor respeto hacia las diferentes formas de vida, ser conscientes en la
importancia y el manejo de los ecosistemas, y promover un estilo de vida sostenible. Dicho
aprendizaje debe ser a partir del entendimiento, observacion e interaccion de los diferentes
aspectos bioldgicos, servicios ecosistémicos, procesos de preservacion, restauracion y uso

sostenible de nuestro entorno més cercano.

Es asi como, desde la importancia de desarrollar competencias como la indagacion,
observacion, generar preguntas, realizar inferencias y aprendizajes que sean Utiles en la
Escuela, nos encontramos con un limitado enfoque sobre el aprendizaje en biodiversidad, ya
que, las préacticas de ensefianza de la biodiversidad en el ambito escolar aun se limitan a la
transmision de contenidos programaticos, presentando la biodiversidad, las especies y los
ecosistemas como conceptos aislados. No se reconoce que forman parte del contexto, lo que
hace que el tema despierte poco interés o motivacion en los estudiantes (Garcia y Martinez,
2010).

Si bien, la relacién entre educacion y conservacion de la naturaleza se ha ido forjando

progresivamente impulsados por las Naciones Unidas, tenemos que, parte del curriculo en
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Colombia, muestran los siguientes indicadores de aprendizaje en biodiversidad, De acuerdo
con los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) de ciencias naturales, mencionan la
biodiversidad en estos aspectos:

Grado 6°: Explica la clasificacion taxondmica como mecanismo que permite
reconocer la biodiversidad en el planeta y las relaciones de parentesco entre los

organismos.

Grado 11°: Grafica la informacidn de la tabla y analiza el impacto que puede tener el
derretimiento de los nevados para la biodiversidad de Colombia. - Argumenta con
base en evidencias sobre los efectos que tienen algunas actividades humanas
(contaminacion, mineria, ganaderia, agricultura, la construccion de carreteras y

ciudades, tala de bosques) en la biodiversidad del pais.

En la misma linea, desde los Estandares Basicos de Competencias en ciencias

naturales:

Grado octavo a novenos: “Establezco la importancia de mantener la biodiversidad

para estimular el desarrollo del pais.”

Ademas, la politica Nacional para la gestion Integral de la Biodiversidad de
Colombia, “Enfatiza la necesidad de construir una conciencia nacional y un consenso sobre
la importancia de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos como bienes de alto valor
publico y como una caracteristica singular que define la esencia de nuestro pais” (Politica
Nacional Integral de Biodiversidad, 2019). Sin embargo, existen deficiencias en el
aprendizaje, como la falta de conocimiento sobre la biodiversidad y sus niveles de
complejidad. Por ello, es fundamental abordar su tratamiento didactico y considerar la
identificacion de problematicas emergentes como un concepto que articule el desarrollo de
competencias cientificas, desde una perspectiva dual de alfabetizacion cientifica y educacion
ambiental (Fuentes, 2015).
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De acuerdo con Rangel (2015), tenemos que, “Colombia es uno de los dos paises del
globo terrestre con mayor biodiversidad. Es el segundo en especies de plantas con flores, en
helechos, en musgos y en liquenes a nivel neotropical. Ademas, es el pais mas rico en aves y
en anfibios y alcanza valores muy importantes en reptiles y mamiferos. En nuestras regiones
naturales, la cordillera Andina es la que presenta mayor concentracion de la biodiversidad”
Y lo anterior, se debe a la posicion geogréfica, la influencia de los dos mares, la dispersion
de la biota y por supuesto, la variabilidad climética en las regiones naturales.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el contexto colombiano, no es sélo hablar de que,
en el Amazonas, se encuentra gran diversidad de organismos. Es importante aclarar que, nos
encontramos ubicados en uno de los hotspot mas biodiversos del mundo, la cordillera Andina,
donde, es una de las regiones cercanas como las del Choco, que representa la mayor
concentracion de riqueza en flora de todos los biomas terrestres himedos del mundo, ademés
que, el paramo colombiano representa el 60% de la riqueza de la flora del bioma de alta

montafia de Centroamérica y el Norte de Suramérica. (Rangel, 2015,)

Por lo cual, se hace necesario que la practica docente en el area de ciencias bioldgicas
sea contextualizada al entorno geogréafico, paisajistico, y cultural. Donde se incluya la
heterogeneidad topogréafica de las mesetas, sierras, serranias, paramos, cordilleras, y se hable
de organismos cercanos a nuestro contexto como helechos, zarigieyas, vizcachas, el puma,
entre otros. Por consecuente, para generar una valoracion, cuidado y apropiacion de nuestros
recursos naturales. Como dice Gonzalez (2002), citado por Garcia y Martinez, 2010), que “es
necesario un cambio social para conseguir un cambio en las tendencias de pérdida de la

biodiversidad”.

Asimismo, se desea dar a conocer como la observacion cientifica de nuestros
ecosistemas podria ser una estrategia de la Escuela para generar un conocimiento apropiado

y valorado del entorno. Lo cual, contribuiria no solo a la obtencién de conocimientos sélidos
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en el area de las ciencias naturales, sino también una estrategia para generar conciencia de la

biodiversidad y preservacion de los organismos mas cercanos a nuestro entorno.

Acorde con esta necesidad en este proyecto busca plantear metodologias para que dos
grupos de estudiantes de grado quinto de diferentes contextos socioeconomicos aprendan
sobre la biodiversidad de nuestro entorno, a través de la identificacion de insectos
polinizadores presentes en el colegio, en sus hogares y en parques ecoldgicos cercanos.
Donde realicen la clasificacion de estos organismos, observen caracteristicas morfologicas,
entre otras, generando una valoracion positiva de los mismos, desde los servicios ecologicos
que nos brindan y un acercamiento al aprendizaje de la biodiversidad como elemento

multidisciplinar.
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1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcién del problema

“El amor por todas las criaturas vivientes es el mds noble atributo del hombre”

Darwin

En la actualidad, la disminucién de la biodiversidad se configura como uno de los
desafios medioambientales catalogados como imposibles de revertir. Se hace referencia a
una "sexta extincion masiva", expresion que sugiere que numerosas especies estan
desapareciendo de manera acelerada. De acuerdo con la Lista Roja de Especies Amenazadas,
elaborada por la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
establece siete categorias de riesgo de extincidn, que evidencian la tendencia alarmante de la
evolucion de la biodiversidad, resultado de la intervencion humana, presentando una tragedia

bioldgica, Bonormander (2012, p.25).

La escuela no puede permanecer indiferente ante la preocupante disminucion de la
biodiversidad que estamos presenciando. “Es por ello, que la educacion es el novedoso papel
de estrategia para la conservacion, reconociéndose la necesidad de crear programas y
proyectos de sensibilizacion para la conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica”
(Garcia, 2010, p.13), en la misma linea se debe orientar hacia la formacion de estudiantes,
capaces de reflexionar sobre estrategias para el cuidado y proteccion de su entorno mas
cercano, movilizando actitudes y valores en relacién con los problemas ambientales y

sociales.

De acuerdo con Nufiez (2003, p.12), Durante la Gltima década, la preocupacion por
la conservacidn de la biodiversidad se ha convertido en un "paradigma de lo que tenemos y
estamos perdiendo, el simbolo del mundo en que nuestra cultura y concepcion del universo

ha evolucionado, mundo que estd a punto de cambiar de manera irreversible” donde nos
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encontramos en una situacion critica respecto a la diversidad bioldgica, ya que las acciones
humanas han impulsado tacticas que siguen las corrientes econdmicas predominantes para
modificar ecosistemas complejos hacia ambientes mas simplificados, que compromete la

estabilidad de los procesos biofisicos esenciales para el sustento de la vida.

De acuerdo con la UNESCCO (2022), para detener o revertir este declive es
fundamental transformar las funciones, las acciones y las relaciones de las personas con la
biodiversidad, teniendo en cuenta que, la biodiversidad es esencial no sélo para el
funcionamiento adecuado de los sistemas de la tierra, sino que también es clave para la
prestacion de ciertos servicios de los ecosistemas esenciales para la dignidad y el bienestar

de las personas.

En consecuencia, las estrategias para la proteccion y administracion de la
biodiversidad deben orientarse desde una perspectiva de gestion integrada. Este enfoque se
centra en los procesos biofisicos esenciales para mantener la integridad ecoldgica de los
ecosistemas, tanto en areas protegidas como en aquellas fuera de estos espacios, y destaca la
importancia de valorar la biodiversidad como un elemento fundamental para promover

modelos de desarrollo sostenible.

En este contexto, el conocimiento sobre la biodiversidad emerge como un elemento
fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto, es necesario desarrollar
estrategias didacticas que promuevan la comprension de la biodiversidad como un
componente significativo. Esto posibilita que los estudiantes se ubiquen en su entorno,
reconociéndose como parte integral de la biodiversidad y asumiendo la responsabilidad de
proteger los ecosistemas como areas fundamentales para la preservacion de la vida. De esta
manera, la ensefianza de la biodiversidad puede ir de la mano con el desarrollo de
competencias en los estudiantes en relacion con las habilidades para reorganizar lo aprendido
y transferirlo a nuevas situaciones y contextos: llevar a la practica lo que se desarrolla en el

aula. Ademas, se perciben como actores comprometidos en el desarrollo personal y social,
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conscientes de la sostenibilidad mediante la conservacion y aprendizaje del medio que los

rodea.

Asi mismo, la capacidad de observacion y la actividad cognitiva nos posibilita
recopilar informacion del entorno y relacionarnos con éste mismo, dando a conocer una
dualidad que se comprende tanto a nivel cognitivo como en términos de comportamiento.
Como consecuencia, la observacion permite crear consciencia critica, como resultado para la

comprension y un aprendizaje significativo.

Segin (Ramirez (2017) y Cohen (2020, p.2) la observacion es una habilidad
importante y necesaria para fomentar los aprendizajes en la ensefianza de los conocimientos
bioldgicos. En este sentido, posibilita habilidades consideradas como la interpretacion, la
atencion, la percepcion y la reflexion. Dando a conocer un acercamiento al pensamiento
critico, para propiciar experiencias y situaciones cercanas a sus conocimientos cientificos. Es
entonces fundamental, contemplar las practicas de campo como entornos educativos en los
cuales los estudiantes se involucren activamente al establecer conexiones entre la
biodiversidad y sus componentes individuales a través de la observacion cientifica. Esto se
respalda mediante acciones de aprendizaje que enfocan el trabajo colectivo como elemento

central del proceso, llevando a una practica formativa arraigada en un contexto de la Escuela.

Por ello, Rodriguez (2021), a través de la observacion de insectos polinizadores, como
menciona destaca que el desarrollo de esta habilidad involucra un proceso dindmico que se
relaciona tanto al contexto como a los objetivos de ensefianza. Dando a conocer procesos que
involucran al quehacer cientifico en la escuela y la comprension de la biodiversidad, quitando

la frontera de lo biol6gico hacia la integralidad del conocimiento.
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1.2.2 Formulacién de la pregunta

De acuerdo con las consideraciones mencionadas anteriormente, se plantea la
siguiente pregunta de investigacion, ;Como la observacion de insectos polinizadores
impacta en el aprendizaje del concepto de biodiversidad en la escuela y puede promover
en los estudiantes un analisis critico y reflexivo sobre los recursos y servicios

ecosistémicos?
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1.3 Justificacion

"Cada forma de vida es un tesoro unico que contribuye a la riqueza y complejidad
del mundo que habitamos."

Edward O. Wilson

Para mejorar el enfoque curricular en la comprension de los problemas ambientales
por parte de los estudiantes, es indispensable partir de una ensefianza sobre la biodiversidad,
destacando la magnitud de sus repercusiones. Este enfoque es esencial para superar uno de
los mayores obstaculos que impiden que la ciudadania se sienta implicada en la emergencia
planetaria que enfrentamos, en este caso, la pérdida de especies. Queda asi de manifiesto lo
relevante que es pensar la conservacion articulando las matrices disciplinarias en la
ensefianza de las ciencias naturales. “Por ello, es fundamental abordar su tratamiento
didactico y considerar la identificacién de problematicas emergentes como un concepto
central en el desarrollo de competencias cientificas, desde una doble perspectiva: la

alfabetizacion cientifica y la educacion ambiental” (Fuentes, 2015).

De acuerdo con Garcia y Martinez (2010), las practicas de ensefianza de la
biodiversidad en las escuelas siguen estando restringidas a la transmision de contenidos
programaticos, donde la biodiversidad, las especies y los ecosistemas se mencionan s6lo
como conceptos aislados. No se contextualizan adecuadamente, lo que hace que este tema

sea de poco interés o motivacion para los estudiantes.

Desde la perspectiva del curriculo, se hace necesario considerar las diferentes
significaciones, abarcando hechos, conceptos, principios, modelos y teorias. Esto define los
procesos, tecnicas y metodologias que se utilizan en la ensefianza de la biologia (Bermudez
& Longhi, 2012a). Por ello, se enfatiza que la educacion enfrenta el desafio de lograr una
formacion integral, que promueva el desarrollo de habilidades, destrezas, capacidades y

conocimientos integrados en los estudiantes. Esto debe llevarlos a ser criticos, reflexivos y
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analiticos, con un entendimiento sistémico e integral que abarque aspectos sociales,
ambientales, cientificos, académicos, técnicos y tecnoldgicos. Los estudiantes deben ser
capaces de formular hipétesis, responder a situaciones del contexto social y ambiental, y
proyectarse como individuos propositivos y conscientes de su entorno. Estas demandas
requieren que el profesorado proponga modelos que impliquen cambios, no solo a nivel

curricular, sino en todo el proceso educativo.

De acuerdo con lo anterior, (Sosenski & Dominguez, 2018) mencionan que, en la
ultima década se ha reportado un efecto negativo del deterioro ambiental sobre la abundancia,
la diversidad y la actividad de los polinizadores, y que, estos riesgos que enfrenta la
polinizacion ponen de manifiesto la necesidad de revisar el estado actual del conocimiento
sobre esta problematica ambiental. Por ello, es imperativo reconocer que los insectos, en
particular los polinizadores como abejas, mariposas, escarabajos, moscas Yy polillas,
desempefian un papel fundamental en la reproduccion de las plantas, como un servicio
ecosistémico de importancia alimenticia, econémica y social. Donde esta funcién trasciende
la supervivencia de los propios insectos, ya que su labor incide directamente en la produccion

de alimentos para seres humanos y en la preservacion de la biodiversidad.

Es aqui donde, teniendo en cuenta los siguientes escenarios de Instituciones
Educativas: El Colegio San José de las Vegas sede Escobero (Retiro, Antioquia) del sector
privado, y la Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano Méarquez del sector pablico

(Medellin, Antioquia), las cuéles presenta las siguientes caracteristicas:

° Colegio San José de las Vegas sede Escobero: Se encuentra ubicado
en el Retiro, via Escobero. Presenta alrededor de 61.000 metros cuadrados, de los
cuéles 11.000 de estos metros se encuentran construidos. Tiene grandes zonas verdes,
con algunas plantas como las bromelias, orquideas, margaritas blancas, agapanto

enano morado Yy lirio amarillo. Su altitud esta en un rango 2.500 a 2.950 msnm, es
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considerado un tipo de bosque de niebla, los cuéles se caracterizan por estar ubicados
en zonas donde el aire ascendente y saturado de vapor de agua, proveniente de
regiones bajas, hiumedas y célidas. La vegetacion que predomina son los musgos,
liquenes, helechos, entre otros. Ademas de su fauna como, tigrillos lanudos, ocelotes,

zorros perrunos, marsupiales, musarafias, guaguas, cusumbo de montafia, entre otros.

° Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez: Se
encuentra en la comuna 1, barrio Granizal del municipio de Medellin a 1.894 msnm,
presenta alrededor de 250 metros cuadrados y cuenta con una huerta de 20 metros
cuadrados. En la institucion hay algunos cultivos de hortalizas, flores y pequefias
plantas.

Las dos poblaciones seleccionadas presentan dos contextos diferentes, y en este
trabajo se aplicd dos unidades didacticas sobre la ensefianza de la biodiversidad, mediante la
observacion de insectos polinizadores, como propuesta para potencializar el aprendizaje en
ciencias y el desarrollo de pensamiento critico por medio del aprendizaje activo, con el
objetivo de mejorar la capacidad de comprension, por parte de los estudiantes, de los

fendmenos que nos afectan.

En este proyecto se pretende fomentar actividades de observacion de insectos en su
entorno natural que permite a los estudiantes comprender la complejidad de las interacciones
bidticas y la interdependencia entre las plantas y los polinizadores. Esto promueve la
conciencia sobre la biodiversidad y destaca la importancia de conservar habitats saludables
para garantizar la supervivencia de estas especies. Ademas, los servicios ecosistémicos
proporcionados por los insectos polinizadores van mas alla de la simple polinizacién de
cultivos. Contribuyen a la formacion y mantenimiento de la biodiversidad al influir en la
estructura y composicion de los ecosistemas. Ya que, el aprendizaje sobre la importancia de

estos polinizadores, y la superacion de los miedos infundados, es fundamental para fomentar
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una apreciacion mas significativa de la interconexidn entre los insectos y la sostenibilidad de

los ecosistemas.

Acorde con este panorama, se crea el proyecto de aula, “Entre alasy flores, los bichos
de mi Cole”, el cual es transversal con diferentes areas de conocimiento y se basa en el
proyecto vital de las Instituciones anteriormente descritas. Donde, a través de valores como
el respeto, la autonomia, responsabilidad, y cuidado, se identifican las diferentes
interacciones y los servicios ecosistémicos que nos brinda este grupo indicador de
ecosistemas, la familia de insectos polinizadores. Facilitando un acercamiento a la ciencia de
una forma diferente a la habitual, con posibilidad de que se construyan otro tipo de visiones
que los estudiantes tienen sobre los insectos, creadas por las practicas de su contexto.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar e implementar un proyecto de aula basado en la observacion de insectos
polinizadores para ensefiar el concepto de biodiversidad, donde se promueva la comprension

critico-reflexiva sobre recursos y servicios ecosistémicos.

1.4.2 Objetivos Especificos

° Caracterizar las ideas alternativas de los estudiantes de quinto grado

de primaria sobre el concepto de biodiversidad.

° Implementar un proyecto de aula centrado en la observacion de
insectos polinizadores para facilitar la ensefianza de la biodiversidad en el aula y
promover la reflexion sobre los recursos y servicios ecosistémicos desde el respeto

por las diferentes formas de vida.

° Evaluar la pertinencia y la implementacion del proyecto de aula para

generar conocimiento critico-reflexivo en los estudiantes.
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1.5. Marco Referencial

"Nuestro futuro depende de la biodiversidad, pero hoy en dia estamos presenciando
una extincion masiva causada por las actividades humanas. La educacion es clave para

revertir este peligroso declive".
David Attenborough.

Para efectos de este trabajo se realizd un marco referencial teniendo en cuenta, el
estado del arte sobre algunos proyectos que relacionan la ensefianza de la biodiversidad en el
aula y la aplicacién de algunas metodologias activas para el aprendizaje como es el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), dando a conocer un insumo para la realizacion de
un analisis critico. Ademas, desde los referentes conceptuales-disciplinares, se abordan
algunas concepciones de la biodiversidad y su importancia en el desarrollo de estrategias
cientificas como es la observacion, la cual permite generar asombro y agudizar el nivel
consciencia frente a los insectos polinizadores como agentes de servicios ecosistémicos, para

generar un ambiente mas consciente y contextual sobre la sostenibilidad.

1.5.1 Referente Antecedentes

Para la revision de los antecedentes se seleccionaron investigaciones realizadas entre
los afios 2013y 2023, que permitieron establecer un panorama sobre el estado del arte y como
se ha evidenciado la ensefianza de la biodiversidad desde los siguientes enfoques:

1. La ensefianza del concepto de biodiversidad en el aula, desde

diferentes contextos y metodologias.

2. Experiencias de aprendizaje basadas en modelos de aprendizaje activo

como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

3. La observacion cientifica como estrategia de ensefianza de conceptos
bioldgicos en ciencias naturales, pero principalmente en biodiversidad como eje

central.
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Tabla 1.

La Biodiversidad, clave para resignificar la Ensefianza.

Autor(es)/ARo

Trabajo de Grado

Resumen

Aporte

Ruiz  Porras
Valeria &
Rodriguez
Francy. (2019)

“La biodiversidad: una
mirada desde los nifios
de grado tercero de la
IED Manuela Ayala de
Gaitan. “Caso parque
Ecoldgico Distrital
Humedal de Santa
Maria del Lago”.

Esta investigacion
evidencia la falta de
marco conceptual sobre
la biodiversidad en el
entorno escolar. Dando
a conocer que los
estudiantes carecen de
conocimiento sobre la
amplia variedad de
formas de vida que los
rodea y la relevancia de
los ecosistemas locales,

como los humedales.

Se realiz6 una unidad
didactica enmarcada en
la “Ensefianza para la
Comprension como
enfoque principal”, con
actividades enfocadas
en los tres atributos
principales de la
biodiversidad:
Estructura,
Composicion y Funcién
y Su conocimiento sobre

el humedal. Uno de los

El  reconocimiento
de los aspectos
bioldgicos del
humedal  permitid
que asociaron desde
su contexto mas
cercano temas
relevantes para el
aprendizaje de la
biodiversidad, donde
los estudiantes
adquirieron un
mayor nivel de
comprension, ya que
lograron pasar de la
idea de medio
aditivo a un medio
de interaccion, es
decir, la variabilidad
de seres vivos y las
funciones que estos
ejercen con  su
entorno natural
cercano, el humedal.
Ademas, se

movilizaron y
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principales resultados
fue que los estudiantes
reconocieran los
principales elementos
del humedal que se
observan a simple vista.
Comprendieron que
existen relaciones
importantes entre el
biotopo y la biocenosis,
relacionandolos con la
funcién del ecosistema
trabajado y haciéndolo
parte de su entorno

cercano.

complejizan  sobre
los aprendizajes en
relacion a la pérdida

de la biodiversidad.

Matallana
Casas,
(2019).

L.

La biodiversidad y la
clasificacion bioldgica.
Una secuencia
didactica basada en el
aprendizaje por
indagacion.

Este trabajo fue
desarrollado con
estudiantes de quinto
grado, a través del
desarrollo de una
unidad didactica, la cual
permitio explorar la
evolucion de
competencias

cientificas y
conceptuales mediante
el estudio de temas
relacionados con la

biodiversidad vy la

Tener en cuenta las
ideas previas de los
estudiantes sobre los
conceptos de
biodiversidad y
clasificacion

biolégica permiten
orientar el disefio de
las actividades
propuestas en la
secuencia didactica.
Ademas, es
necesario desarrollar
habilidades de
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clasificacion bioldgica.

pensamiento

cientifico en relacion
con las especies
tanto micro como
macro, para lograr
que los estudiantes
las reconozcan en las
interacciones del

mundo.

Silva Rico, K.
(2012).

¢Para qué sirve la

biodiversidad?:  una
propuesta de
indagacion para

estudiantes de ciclo 3

Este trabajo presenta
una propuesta didactica
con el objetivo principal
de reflexionar sobre la
de la

La

diagnostica

importancia

biodiversidad.
prueba
reveld diversas
falencias conceptuales
en temas relacionados
con los ecosistemas,
fundamentales para
lograr aprendizajes
significativos. El
resultado final de este
trabajo permitio
concluir que el disefio
de la propuesta
didactica, enfocada en

la indagacion sobre la

La importancia de
reconocer que la
especie humana

forma parte de las

interacciones
ecologicas de la
biosfera es
fundamental  para
comprender los
conceptos

relacionados con la
biodiversidad y para
desarrollar la
capacidad de aplicar
estos conocimientos
en la vida diaria,
adoptando posturas
criticas frente a los
problemas actuales.

Ademas, la
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utilidad de la | adaptacion didactica
biodiversidad, es | de los paradigmas
cohesivo y articula | cientificos se facilita
conocimientos que | mediante un
contribuyen a la | conocimiento

construccion y | contextualizado de
apropiacion del saber | los contenidos
por parte de los|tematicos y la
estudiantes comprension de su
utilidad e
importancia en la

realidad.

Tabla 2.

Aprendizaje sobre los insectos en el aula como aporte a la conservacion y los a servicios
ecosistemicos.

Autor(es)/Afio | Trabajo de Grado Resumen Aporte

Giraldo .. .. | Se desarrolla  una|El reto de fomentar
Propuesta  didactica

Montoya, M. . .| secuencia didactica con | espacios en donde
para media secundaria:

(2019). la intencion de | los estudiantes

la comprension de los

- posibilitar la [ puedan comprender
servicios

o comprension de los |la importancia de
ecosistémicos de la

. . servicios ecosistémicos | estos seres a partir de
biodiversidad de P

) de la biodiversidad de | los servicios
insectos, un asunto

e los insectos, en los que | ecosistémicos  que
socio cientifico.

los estudiantes | trae su
reflexionan desde | biodiversidad.
posturas criticas | Ademas, fomentar el
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expresadas a partir de
argumentos tanto orales

€como escritos.

respeto  por este
grupo, los cuales son

temidos y para otros

admirados.
Alvarez Rojas, . | En este trabajo de Evidencian
La Entomologia
E. (2021). grado, dieron a conocer | actividades en
Cultural como
. una cartilla para el |relacion con la
Alternativa para el
entendimiento de la | entomologia cultural
Desarrollo de las
. taxonomia de su | donde se espera que
Competencias y pera g
N importancia ecoldgica, | los estudiantes
Cientificas vy la P g
., con el fin de fortalecer | tomen  conciencia
Conservacion de las
. las competencias | sobre la importancia
Especies en Zona
cientificas en  los | ecoldgica que tienen
Rural.
estudiantes. los insectos en la
naturaleza para la
conservacion de
estas especies
presentes en su
comunidad.
Tabla 3.
Respecto a la observacion cientifica en el aula.
Autor(es)/Afio | Trabajo de Grado Resumen Aporte
Ramirez, L. | El desarrollo de la|Este trabajo, se | EI desarrollo de la
(2017) habilidad de | encuentra relacionado | habilidad de
observacion cientifica | con el aporte a la | observacion
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a través de
actividades

experimentales

educacion basica.

las

en

ensefianza de
habilidades cientificas,
especificamente la

observacion,

contribuyendo a los
procesos de enseflanza
encaminados al
desarrollo de

procedimientos
cientificos en  los

estudiantes.

cientifica promueve
en el estudiante,

tanto el interés por

los objetos y
fendmenos del
mundo natural,
como el

fortalecimiento de la
capacidad sensorial

y perceptiva.
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1.5.1 Referente Teorico

1.5.1.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

“La practica educativa ofrece los datos, la materia que forman los problemas de la
indagacion (...) estas practicas educativas son también la prueba final del valor de las

conclusiones de todas las investigaciones”. (Dewey)

En el marco de una contribucion significativa, esta propuesta presenta como enfoque
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), teniendo en cuenta que es una teoria
constructivista, que surge de la comprensién de los fenGmenos que se desea conocer, y
Barrows (1986, p. 147) la define como “un método de aprendizaje basado en el principio de
usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos”, en este caso la observacion cientifica, posibilita que los estudiantes
indaguen, analicen, busquen soluciones y perciban la importancia de la biodiversidad a raiz

de los servicios ecosistémicos que nos brindan los insectos.

De lo anterior, podemos decir que, al disefiar este tipo de experiencias en el
estudiante, se facilita una actitud activa frente a su propio proceso de aprendizaje,
movilizando a que se actle sobre la realidad de manera analitica, creativa y critica para
resolver problemas, construir conocimiento a traves de la experimentacion vy
colaborativamente, logrando fortalecer de forma valiosa su proceso de aprendizaje. Como
menciona Flérez (Citado en Heredia y Sanchez, 2013) se aprende a través de la accion, el
conocimiento es procesado de forma activa por el individuo, este lo adapta y modifica durante
lainteraccidn, mientras analiza sus propias experiencias desde una perspectiva vivencial, esto

es, haciendo y experimentando.

Es entonces, donde el maestro al presentar un problema real o una problematica
general que lleva a los estudiantes a un proceso de indagacion desde las diferentes areas de

conocimiento para buscar posibles soluciones, permite que el estudiante sea el centro de la
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actividad educativaen ejercicio de su propialibertad al construir su aprendizaje con
orientacion del docente. Por esta parte, Serrano y Pons (2011) aseguran, basados en la teoria
piagetiana que, la construccion del conocimiento es un proceso individual de las
representaciones del mundo, ademas que el aprendizaje es un proceso de relacionamiento
entre: la nueva informacion que adquiere, la interaccion con otras personas y sus propias
representaciones, esto lo confronta y le implica revisarlas, modificarlas, reorganizarse y

diferenciarlas.

De esta manera, se podria decir que la solucion de problemas abiertos en el aula se
convierte en una excusa para que los alumnos construyan sus conocimientos, ya que permite
a los estudiantes una construccién conceptual, procedimental y actitudinal en las ciencias. Es
asi que el Aprendizaje Basado en Problemas garantiza tanto la adquisicion de conocimientos
como el desarrollo de habilidades y actitudes ante el aprendizaje, ya que el estudiante lleva a

preocuparse por los procesos cognitivos implicados.

1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar
1.5.3.1 La observacién, como instrumento basico para la percepcion.

“En el campo de las observaciones, la suerte favorece solo a la mente preparada”.

Louis Pasteur

La observacion como método, con entidad suficiente para obtener conocimiento
cientifico, se caracteriza por la intervencion y la espontaneidad del comportamiento, ya que
de acuerdo con Ketele (1984), “Observar es un proceso que requiere atencion voluntaria e
inteligente, orientada por un objetivo terminal u organizador, y dirigido hacia un objeto con
el fin de obtener informacion”, y es aqui donde a través de la curiosidad, se desea llevar
gradualmente al estudiante para que se relacione con el ambiente y no solo observe

fendOmenos naturales sino que también aprenda a leerlos con objetividad. Ya que, la
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observacion es, por tanto, la operacién mental que nos permite entrar en contacto con el
mundo que nos rodea, pero al mismo tiempo es un filtro que podria convertirse en una lente

de formacion de conocimientos.

El objetivo principal de la actividad de observacidn es el conocimiento, en referencia
a elaboraciones sucesivas o sistemas distintos de representacion, los cuales se concretan en
la accion, la explicacion de la imagen y lo simbdlico que se desarrolla en el pensamiento
(Bruner, 1992). Donde, permite aumentar la produccion de metodologias apropiadas para
desarrollar habilidades especificas de aprendizaje o lo que hoy llamamos competencias
basicas. Es por ello, que se hace necesario utilizar la observacién como método para la
recoleccion de informacion significativa en torno a los estudiantes, mediante diferentes
situaciones que se dan en el ambito escolar. Partiendo de operaciones mentales como la
curiosidad, aprender a hacer conjeturas, realizar clasificaciones bajo distintos criterios,

identificacion de caracteristicas y construccion de esquemas.

Es aqui donde, de acuerdo con Loredana (2013), cuando se observa de manera
intencionada ciertos atributos presentes en la realidad y/o entorno, utilizando un marco
conceptual previo y guiado por propoésitos especificos, generalmente en funcién de una
hipGtesis que busca una observacion atenta y multisensorial, se genera un conocimiento
nuevo a través de esos atributos de los datos recogidos, lectura significativa de estos mismos
y organizacion de las ideas. Por lo anterior, se da a conocer una posible ruta para que el
estudiante Ileve de manera autbnoma un proceso de crecimiento cognoscitivo a través de la

observacion.
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Figura 1.

Proceso didactico: comprobar las expectativas y las previsiones.

|Cumnmm|

| Construir expectativas |
¥
| Hacer prewisiones |
| 4
| Recogida sistematica de datcns |

H I Constatar si los datos | I Cu::-rﬁtatar que [os datos no
'i' concuendan con |as previsiones concuerdan ccun a5 previsiones
| Conocimiento nuevo | I Curu:-urnlento MUV |
Y !
| Elaborar muevas expectativas | * | Nuevas previsiones |
¥ ¥
|.ﬂ.tr|bU|rIE5 significado | Atribuirfe significado | Atribuirle significado |
A NUeVDs aspectos 4 los datos recogidos a los nuevos aspectos
| Enriguecimiento de los propios conoamientos |
k)
| Lectura significativa de los datos |
h
| Atribucién de significado |
¥
| Organizacidn de los conocimientos |

Tomada de: (Loredana, 2013. Observar los sentidos en la construccion del

conocimiento)

Con esta vision, el proyecto sobre los insectos polinizadores permite que los
estudiantes adquieran competencias desde el reconocimiento de la vida, generando una
relacion significativa entre el conocimiento y la experiencia. Desde la Educacion en Ciencias,
De Pro Bueno (1998) argumenta que la observacién es uno de los contenidos procedimentales
que podrian introducirse para favorecer la entrada de elementos innovadores en el aula
mediante el disefio de actividades, a pesar de ser un proceso complejo y sistematico, que
busca que los y las estudiantes sean conscientes del aprendizaje de elementos cognitivos que

estan relacionados.
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1.5.3.2 La Biodiversidad, un concepto de enfoque integral.

"La biodiversidad no es solo un concepto bioldgico, sino un testimonio de nuestra

interconexién con el resto de la vida en la Tierra."
Sir Ghillean Prance

La biodiversidad comprende todas las formas de vida sobre la tierra, teniendo en
cuenta, “la variedad de los organismos considerada en todos los niveles, desde 63 las
variantes genéticas pertenecientes a la misma especie a conjuntos de especies, pasando por
conjuntos de géneros, familias e incluso niveles taxonémicos superiores; incluye la variedad
de ecosistemas, que comprende tanto las comunidades de organismos que habitan en
determinados habitats como las condiciones fisicas bajo las que viven” Wilson (1994). En
otras palabras, la biodiversidad engloba los genotipos, las especies, los tipos funcionales y/o
las unidades de paisaje presentes en un sistema.

Pérez (2013), concluye que el término biodiversidad posee maltiples significados.
De esta manera, diversos estudios enfatizan la diversidad de especies, algunos se centran en
los aspectos ecosistémicos y los procesos ecoldgicos, asi como en las comunidades, mientras
que para otros abarcan todas las diversas expresiones de la vida y sus interconexiones. Esta
variedad de interpretaciones ha impedido alcanzar un consenso en la comunidad cientifica,
dado que la nocion de biodiversidad estd vinculada con dimensiones politicas,
epistemoldgicas, éticas y culturales.

Es asi como, siendo un concepto holistico ya que integra componentes culturales,
politicos, econdmicos, apenas se viene abordando desde los afios 40, “la diversidad de
especies es baja cuando el numero de especies crece despacio respecto al incremento del
nimero de individuos y alta cuando el nimero de especies crece rapidamente” (Tinaut y
Ruano, 2017, p.293). De lo anterior, se puede decir que este término se encuentra
estrechamente relacionado con la evolucion desde los diferentes ambitos de la humanidad, y
desde el siglo XXI se ha venido abordando el término con gran preocupacion. Ya que, “El

hombre, que ha alcanzado la capacidad de dominar a otras formas de vida, esta al mismo
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tiempo amenazando la existencia de la mayoria de ellas, incluyendo la propia” (Crisci, 2006).
La biodiversidad enfrenta amenazas derivadas de problemas ambientales tanto a nivel global
como local, tales como el cambio climético, la degradacion de hébitats y la introduccion de
especies exoticas, segun lo indicado por el Informe del Milenio sobre Ecosistemas (2003). A
pesar de que durante la Convencion de 1992 se reconocieron los impactos perjudiciales de
las acciones humanas en la biodiversidad, comprometiéndose a su conservacion como un

objetivo compartido de la humanidad.

Ahora bien, centrandonos en Colombia, tenemos que es uno de los paises con mayor
diversidad de ecosistemas debido a la convergencia 254 de la complejidad orografica como
el resultado de la historia del levantamiento de la cordillera 255 de los Andes y la estabilidad
climatica de su geografia tropical. Pero, se hace necesario estudiar algunos vacios
conceptuales como la clasificacion de ecosistemas, reconstruccion de la diversidad

ecosistémica, estado de transformacion de los ecosistemas, entre otros (Alvarez, C. 2013).

El avance de los estudios relacionados anteriormente, potencia las posibilidades de
uso y conservacion de la biodiversidad, de hecho, el término cobré importancia al identificar
que gran parte de los beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas, depende de la
abundancia e interacciones de los seres vivos que componen nuestro entorno. Es en este
punto, donde la biodiversidad es mas que una gestion ambiental, es el puente que nos brinda
servicios ecosistémicos, y que depende gran parte de las actividades humanas, ya que son la
interaccion entre los diferentes componentes, estructuras y funciones que construyen la

biodiversidad.
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1.5.3.3 Insectos polinizadores, como aporte a la subsistencia de la vida y sus

interacciones.

"Las abejas y otros polinizadores son los arquitectos silenciosos de la
biodiversidad, construyendo los cimientos de los ecosistemas que sustentan la vida en la
Tierra." - Kofi Annan

En el marco de la importancia de reconocer los seres vivos de otras especies como
fundamentales, nos encontramos con uno de los grupos mas importantes de la biodiversidad,
los insectos, que hasta el momento se han descrito mas de un millon de especies, los cuales
presentan una gran variedad en caracteristicas (Blas & Del Hoyo, 2013). Este grupo de
invertebrados del phylum Arthropoda, son los organismos mas predominantes en la tierra
hoy en dia, ademas que, son indicadores de calidad de los ecosistemas, polinizadores de
plantas esenciales, descomponedores, cambiantes de la textura del suelo, productores de
miel, seda, entre otros beneficios, gracias a su diversidad biolégica. Ademéas de su
importancia ecologica, alimentaria y nutricional, la polinizacion de plantas cultivadas genera
ganancias multimillonarias (Sosenski y Dominguez, 2018), se estima que el valor econémico

mundial de este servicio es de 217 mil millones de délares al afo.

Estos organismos que abundan en todos los habitats posibles y exploran la mayoria
de fuentes de alimento, se distinguen por tener el cuerpo dividido en tres regiones generales
bien definidas que son: cabeza, térax y abdomen. En la cabeza, presentan los 0jos
compuestos, un par de antenas que varian de longitud y forma segln la especie, un aparato
bucal de dos tipos, masticador y picador chupador, y otras formas conocidas como subtipos.
En el torax, presentan tres pares de patas, de donde deriva el nombre de hexapoda, y en el
dorso del torax puede llevar uno o dos pares de alas, o no llevar, como algunas especies que

pierden sus alas en estado adulto, en este caso las hormigas o termitas. (Escobar et al., 2013).
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De acuerdo con De la Cruz (2005), “Los insectos y demas animales invertebrados, el
esqueleto es externo, duro y flexible. Ademas, la cuticula es més ligera que el hueso, para
proteger los 6rganos internos, dar adherencia a los mismos y evitar la evaporacion del agua”.
Siguiendo con sus caracteristicas, este numeroso grupo, presenta apéndices articulados,
segmentacion desarrollada, cuerpo dividido en dos o tres segmentos, estan unidos por medio
de membranas articulares, respiracion branquial, traqueal o modificaciones de éstas. Lo que
los hace uno de los grupos del phylum Arthropoda més evolucionados y numerosos del reino

animal, ya que ocupan la tercera parte.

Ahora bien, al centrarse en uno de los servicios ecosistémicos que nos brindan los
insectos, Guzman et al. (2016) afirman que desde los primeros tiempos de la humanidad los
insectos han sido incluidos en los habitos alimenticios, en la salud, la cultura y en el
agroecosistema no solo como animales competidores si no también, como elementos
pronosticadores y promotores de servicios ecosistémicos, como la polinizacion. Por
consiguiente, tenemos que los insectos polinizadores hacen parte de la cadena tréfica en
diversos ecosistemas jugando un papel importante para mantener su estructura y funcion,
prestando el servicio requerido para la reproduccion de muchas plantas, las cuales producen
alimento en forma de frutas y semillas para la vida silvestre que, al igual que los polinizadores

en si mismos, son fuente de alimento para otras especies.

Entender el proceso bioldgico de la polinizacién es fundamental para comprender el
flujo del polen y la diferenciacion genética en las poblaciones de plantas, donde Jaramillo et
al (2022), mencionan que, “La polinizacion se define como el proceso de reproduccion sexual
de las plantas con flores o angiospermas. Es un proceso ecoldgicamente importante cuyo
resultado final es la formacion de semillas y frutos y la obtencién de nuevas generaciones”.
El grupo mas grande polinizadores son los insectos, donde las abejas constituyen uno de los
grupos mas importantes. De tal manera que, no se debe desconocer el papel del servicio de

la polinizacién como soporte funcional y estratégico para la productividad econémica y

41



ecologica de las poblaciones, garantizando la produccién de alimentos y la sostenibilidad

ambiental.

No obstante, es importante aclarar que, si bien, la polinizacion favorece el bienestar
humano al ayudar y aumentar la produccion de frutas y semillas tanto en las especies de los
ecosistemas naturales como en los cultivos de los agroecosistemas. Es importante diferenciar
que existen insectos que son visitantes florales y no buenos polinizadores. De acuerdo con
Mazzei (2020) “los visitantes florales pueden desemperiar distintos papeles en la flor, como
la polinizacion en el caso de las abejas polinizadoras, o no tener relacion con el proceso
reproductivo, por ejemplo, artrépodos herbivoros, aunque estos Ultimos consuman néctar o
polen o levaduras que disminuyen la concentracion de azlcar. Algunos visitantes pueden
predar estructuras florales como pétalos, sépalos y estigmas; por ejemplo, coledpteros adultos

de Diabrotica speciosa son depredadores conocidos y muy dafiinos de las flores de zapallos”

De hecho, aportando en la misma linea, tenemos que Maloof y Inouye, (2000), citados
por Mazzei (2020), “el consumo de néctar por visitantes no polinizadores puede producir
cambios en el comportamiento de los polinizadores legitimos alterando las distancias de
vuelo, el numero de flores visitadas y el tiempo de visita en cada flor contribuyendo asi, a
una relacion antagénica entre visitantes polinizadores y no polinizadores” Es asi que,
tenemos insectos que son considerados de manera general como insectos polinizadores, pero
hay especies que no son polinizadores efectivas, sino visitantes florales y que, pueden alterar
el procesos de polinizacién involucrando un conjunto complejo de interacciones directas e
indirectas entre multiples grupos funcionales de organismos como herbivoros, patdgenos,

depredadores y polinizadores.

Ahora bien, a través de la intervencion didactica, dando a conocer la serie de
caracteristicas de cada uno de los insectos polinizadores (polinizadores efectivos), su

morfologia, el tipo de flor que suelen polinizary su papel en el ecosistema, ya que recordemos
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que, la polinizacion realizada por animales es necesaria para la reproduccion de
aproximadamente el 80% de las plantas vasculares terrestres y la produccion de un sinnimero
de frutos y semillas indispensables para la alimentacion humana y animal. Se hace necesario
desarrollar estrategias de conservacion que protejan el habitat natural de los polinizadores y
las especies que dependen de ellos, lo cual es esencial para identificar los sitios prioritarios

de conservacion.

1.5.3.4 Servicio Ecosistémico de la Polinizacién, oportunidad para la

Sostenibilidad Ambiental y la Conservacion.

“Si toda la humanidad desapareciera, el mundo se regeneraria de nuevo al rico
estado de equilibrio que existia hace diez mil afios. Si los insectos desaparecieran, el medio

ambiente colapsaria en el caos” (Slow Food, 2021)

En el marco de un bienestar social y el desarrollo del medio ambiente, tenemos que
los servicios ecosistémicos, se dan a través de una relacién estrecha entre la biodiversidad y
las acciones de los seres humanos, ya que, de acuerdo con Balvanera y Avalos (2007), “Los
servicios ecosistémicos son las funciones provistas por la naturaleza que satisfacen las
necesidades humanas” y que si bien, Colombia gracias a su ubicacion, caracteristicas
ambientales, el suelo, el agua, entre otros, presenta una gran variedad de servicios

ecosistémicos, ya que:

la polinizacién es uno de esos servicios de regulacién que son esenciales para la
provision de otros derivados de las plantas. La riqueza de especies y la composicién de
polinizadores estan vinculados con la reproduccion y el establecimiento de plantas y por lo
tanto con todo el soporte, la regulacion, y servicios de aprovisionamiento que se derivan de
la vegetacion terrestre (MEA, 2005)
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Es asi que, la polinizacion en relacion con la variedad de especies, determinan la
disponibilidad de los alimentos, por ello, el proceso de polinizacion es revalorada como un

servicio ecosistémico de importancia alimenticia, econémica y social.

Estos autores resaltan su significativa importancia en los contextos ecoldgicos y
alimentarios, proporcionando una solida base para la exploracién de las complejidades de los
servicios ecosistémicos y delineando la interdependencia entre la polinizacion, la
biodiversidad y la seguridad alimentaria. Segun sus investigaciones, alrededor del 80% de
las plantas silvestres y cerca del 75% de los principales cultivos de consumo humano
dependen de la polinizacién biotica para la produccion de semillas y frutos (Kearns et al.,
1998; Klein et al.,2007; National Research Council, 2007; citado en Sosenski &
Dominguez,2018, p. 962).

Para la mayoria de las plantas con flores, la polinizacion se presenta como un proceso
fundamental. Este proceso implica el transporte de los granos de polen desde las anteras de
una flor hasta el estigma de la misma flor o entre flores, facilitando asi la fecundacion entre
gametos y el posterior desarrollo de frutos y semillas. Ademas, los polinizadores son
animales que se alimentan del néctar o polen de las flores y durante sus visitas transportan
accidentalmente polen de una flor a otra, permitiendo la polinizacion cruzada y mantienen
también la diversidad Meléndez, Chablé y Selém (2020).

Desafortunadamente, siendo la polinizacion un servicio de regulacion, se ha
reportado una reduccién importante en la abundancia y la diversidad de los polinizadores en
distintas partes del mundo como resultado del deterioro ambiental debido a factores como la
destruccion del habitat (fragmentacion y deforestacion), la agricultura, el uso de pesticidas,
la introduccidn de especies no nativas, las enfermedades de los polinizadores, y el cambio
climatico (Gonzélez Varo et al., 2013). En consecuencia, nos encontramos en riesgo de

produccion de frutos y semillas fundamentales para el héabitat. Por ello, se necesita
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implementar estrategias para su conservacion, generando conciencia y promoviendo la

interaccion ecoldgica de la polinizacién y su impacto ambiental.

1.5.4 Referente Legal

A continuacion, se muestra una recopilacion de los aspectos legales que rigen este

trabajo.

Tabla 4

Marco legal del Sistema Educativo Colombiano

Reglamentacién

Texto de la Norma

Contexto de la norma

Constitucién  Politica de

Colombia.

La educacion es un derecho
de la persona y un servicio
publico que tiene wuna
funcién social: con ella se

busca

Ley 30 de Diciembre 28 del
1992

Créase el Sistema Nacional
de Acreditacion para las
instituciones de Educacion
Superior cuyo objetivo
fundamental es garantizar a
la sociedad que las
instituciones que hacen parte
del Sistema cumplen los mas
altos requisitos de calidad y

que realizan sus propositos y
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objetivos.

Decreto-Ley 1210 de 1993

Republica de Colombia.

“Por el cual se reestructura el
Régimen Organico Especial
de la Universidad Nacional

de Colombia.”

La Universidad Nacional de

Colombia es un ente
universitario autbnomo del
orden nacional, vinculado al
Ministerio de Educacion

Nacional, con régimen

especial, cuyo objeto es la

y la
investigacion, a través del

educacion  superior

cual el Estado, conforme a la
Constitucién Politica,
promovera el desarrollo de
la Educacion Superior hasta
sus mas altos niveles,
fomentara el acceso a ella 'y
desarrollard la investigacion,
la ciencia y las artes para

alcanzar la excelencia.

Basicos  de
Aprendizaje  (DBA) de
Ciencias Naturales. (2016)

Derechos

DBA de Ciencias Naturales

por grado de escolaridad

Apoyo para los contenidos

Lineamientos curriculares
Ciencias Naturales Articulo

76

de

programas, metodologias.

Planes estudio,

Procesos que contribuyen a

la formacion integral

Ley 165 de 1994

La politica Nacional de

Fundamenta la conservacion
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Biodiversidad.

de la biodiversidad.

Integracion de la politica

Se establecen las exigencias

Describe las acciones de la

ambiental europea-articulo | para la proteccion del medio | comunidad para un

6. ambiente. desarrollo sostenible.

Proyecto ciudadano de Proyecto que busca | Promueve el trabajo en

educacion ambiental | contribuir a la resolucion de | equipo y comunitario en pro

PROCEDA problematicas ambientales | del ambiente.

Decreto 1743 de 1994 En él se fijan los [ Promueve la
criterios para la educacion | institucionalizacion de los
ambiental formal y no | proyectos ambientales
formal y los diferentes | escolares desde enero de
mecanismos  para  una | 1995.
adecuada coordinacion
desde el Ministerio de

Educacion y el Ministerio de
Medio Ambiente

Ley 1549 de 2012

Politica de educacion
ambiental y su
incorporacion en el

desarrollo territorial.

Fortalecer la
formacion y la
institucionalizacion de la

educacion ambiental

Elaboracion propia.

1.5.4 Referente Espacial
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Esta investigacion se realizo en el Colegio San José de las Vegas (de caracter
privado), ubicado en el Municipio de El Retiro, y en la Institucion Maria de los Angeles Cano
Marquez (de caracter Pablico) que se encuentra en la Comuna 1 de Medellin.

Entre los pilares de ambas Instituciones, se identifican el respeto por el otro, la
autonomia, la responsabilidad, participar en la transformacién de la realidad, las ideas,
valores, sentimientos y costumbres que definen la sociedad en contexto. Ademas, la
ensefianza se orienta hacia la calidad, fruto del mejoramiento continuo; hacia el cuidado del
entorno, expresion de responsabilidad social y hacia la satisfaccion de los miembros de la

comunidad educativa.

Ademas, uno de los objetivos estratégicos es fortalecer las competencias para el SER
(humanas), el SABER (conocimiento) y el HACER (profesionales) del personal, enfatizando

en el cuidado del entorno y en su bienestar y seguridad.

La intervencion se realizé con estudiantes de quinto grado del Colegio San José de
las Vegas, de la Escuela de Middle School, y, ademas, se aplicd con estudiantes de quinto
grado de la Institucion Maria Cano, donde ambos cuentan con edades entre los 10 y 11 afios.
Este proyecto se desarrollara durante un periodo que cuenta entre 8 y 10 semanas.
Finalmente, se implement6 en dos instituciones educativas por el cambio de condiciones
contractuales, y se deseaba completar de manera efectiva la serie de estrategias y actividades

planteadas en la metodologia.

2. CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO

“El mismo cientifico puede hacer descripciones muy diferentes del mismo

fendmeno, de donde se concluye que las versiones dependen del contexto”

Gilbert y Mulkay (1984)
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2.1 Disefio Metodoldgico

Esta investigacion se sitla en un proyecto de aula sobre la observacion de insectos
polinizadores, la cual permite fomentar un analisis critico-reflexivo en los estudiantes sobre
el concepto de biodiversidad, en miras de abordar una comprension de este conceptos desde
la argumentacion mediante la perspectiva de su conservacién y darle valor a través de los

servicios ecosistémicos que nos brindan.

Se realizo el disefio de dos unidades didacticas, donde una se aplico en el Colegio San
José de las Vegas (Institucion privada) y la otra, se aplic en la I.E Maria de los Angeles
Cano (Institucion publica), donde ambas articulan tanto la parte tedrica como la aplicacion
de los aprendizajes, mediante la comprensidn e interpretacion de la toma de conciencia de
los insectos polinizadores, como medio que posibilita el acercamiento de la biodiversidad

desde un contexto cercano, fomentando el pensamiento critico.

2.1.1 Investigacion aplicada

Este proyecto se basa en una investigacion cualitativa, en el que de acuerdo con
Burguess citado por Alvarez J (2003), se estudian a las personas, con sus luchas cotidianas
en la sociedad; desde un enfoque interpretativo, que permite dar sentido o interpretar,
fendmenos en términos de los significados que las personas aportan. Ademas, facilita el
acercamiento a un contexto, conocer, entender e interpretar la construccion de conocimiento
que se da a través de diferentes interacciones y las formas particulares para conocer esa

realidad.

Ahora bien, una de las metodologias activas, que facilita disefiar experiencias de
aprendizaje que propicien en el estudiante una actitud activa frente a su propio proceso de
aprendizaje, es el Aprendizaje Basado en Problemas, donde el problemay la solucion de éste,
se convierte en una motivacion para los estudiantes, lo cual permite una movilizacion sobre
la realidad de manera analitica, creativa y critica, construyendo conocimiento a través de la
experimentacion y logrando fortalecer de forma valiosa su proyecto de vida y el entorno que
los rodea.
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Es por ello que, en el marco de la observacion y de un analisis critico-reflexivo por
medio del proyecto de aula, se desea orientar a los estudiantes para que sean proactivos y
se comprometan en la transformacion y reflexionen sobre los servicios ecosistémicos y el
respeto de otros organismos, como son los insectos polinizadores por medio del aprendizaje

sobre el concepto de biodiversidad.

Como punto de partida, se deseaba indagar sobre las ideas alternativas que presentan
los estudiantes sobre la biodiversidad, sus servicios ecosistémicos y los insectos
polinizadores. Para asi, construir conocimiento con la informacion encontrada y aplicarlo
al problema o situacién que van a resolver de manera colaborativa. Para generar un
reconocimiento de las interacciones propias con los otros seres vivos desde la complejidad

y no desde la individualidad.

De acuerdo con la propuesta didactica, motivo a afrontar, analizar y solucionar el
problema planteado, ademas, se generaron preguntas que favorecen la exploracién del
entorno, las conexiones entre sucesos en el mundo, las reflexiones éticas sobre el respeto
de otros seres vivos, y, con base en ello, iniciar un proceso en el que se integran disciplinas
y se hace uso de la tecnologia que permitan dirigir el propio pensamiento y aprendizaje.
Esta investigacion apoya el aprendizaje significativo, partiendo de Ausubel (1976), él
menciona que la interaccion cognoscitiva entre conocimientos nuevos y previos es la
caracteristica clave del aprendizaje significativo, a través del uso de estrategias didacticas
y recursos. Y en este caso, si el estudiante le da significado al conocimiento, se desea que

esta propuesta pedagdgica esta dirigida al alcance de un aprendizaje significativo critico.

Algunos de los principios que se consideran son:

1. Principio de la interaccion social y del cuestionamiento.

2. Principio del aprendiz como perceptor/representador.
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3. Principio de la conciencia semantica.

4. Principio del aprendizaje por el error.

De lo anterior, tenemos que a través de estas estrategias, el estudiante se involucra
activamente, siendo él el protagonista del propio aprendizaje, desde sus saberes y
experiencias, donde se cuestione sobre la importancia del reconocimiento de los insectos
polinizadores, construyan una mirada critico-reflexiva sobre los servicios ecosistémicos que
nos brindan, dar puntos de vista sobre el respeto a otras formas de vida, expresar las
dindmicas del ecosistema que habita, y asi mismo que reconozca el concepto de biodiversidad

de manera autbnoma y generando cambios en su proyecto de vida.

2.1.2 Enfoque

Esta investigacion se realiz6 desde el enfoque interpretativo, el cual permite
acercarse a un contexto, conocer, entender e interpretar la construccion de conocimiento
que se da a través de diferentes interacciones, ya que la idea fundamental de este tipo de
enfoque es que, “los seres humanos no descubran el conocimiento, sino que lo construyen.
Elaboramos conceptos, modelos y esquemas para dar sentido a la experiencia, y
constantemente comprobamos y modificamos estas construcciones a la luz de nuevas

experiencias” (Martinez, 2013).

Es asi como, el conocimiento serd un producto de vivencias y experiencias propias
a través de la interaccion del mundo que los rodea, desde el entorno fisico, social, cultural,
entre otros. Lo anterior, permite la interaccion de diferentes factores que involucran  a
los estudiantes, ya que, al leer y observar el contexto de manera critico-reflexiva, permite
identificar posturas sobre el cuidado de los recursos y servicios ecosistémicos que nos
brindan los insectos polinizadores. Ademas, se desarrollan habilidades de aprendizaje y
pensamiento de orden superior, como es la interpretacion desde los procesos de

pensamiento.
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2.1.3 Método

De acuerdo con el contexto de este trabajo se implementdé como método de
investigacion, la Investigacion accién educativa, donde de acuerdo con Mufioz (2002) esta
investigacion “Ayuda a reconocer el significado de la profesion educativa, a transformar la
propia practica y a estrechar la coherencia entre el pensamiento y la accion del educador”.
La investigacion y la préactica educativa se enriquecen mutuamente, donde su objetivo es
transformar la préctica pedagogica para hacerla mas efectiva y eficiente, basandose en las

teorias pedagdgicas actuales, implementarlas y finalmente evaluarlas.

Ademas, es importante mencionar que se parte desde el método inductivo,
centrandonos desde lo particular a lo general para generar experiencias en los y las
estudiantes. Ya que, permite comprender diversas problematicas a partir de los
conocimientos propios y el lenguaje comun de los estudiantes. Ademas, es esencial que haya

un flujo constante de informacion entre el investigador y los participantes.

2.1.4 Instrumento de recoleccion de informacién y andlisis de informacion.

La recoleccion de datos permite visualizar las experiencias, aprendizajes y
significados de los estudiantes, lo cual posibilita vincular y reconocer tendencias
importantes para esta investigacion y dar cuenta de los resultados y tratamiento de la

informacion.

A continuacion, en la Tabla 5, se da a conocer la relacién entre los objetivos
especificos y una pequefia descripcion de como se desarrollara para dar a conocer un

resultado.
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Tabla 5.

Relacion entre los objetivos especificos y las técnicas de investigacion.

Cuestionario sobre las
ideas alternativas de los
estudiantes  sobre el
concepto de

biodiversidad.

Secuencia de

Aprendizaje.

Cuestionario:

Situacion Problema.

Planteamiento de

Técnica de analisis
Redes sistémicas sobre

Documento que dé a conocer
sobre el anélisis de las ideas
alternativas de acuerdo con las

concepciones bioéticas.

Texto que dé a conocer las
actividades propuestas para las
dos unidades didacticas, basadas

en objetivos especificos:

Actividades de exploracién o de
explicitacion inicial.
Actividades de introduccion de
conceptos/procedimientos o de
modelizacion.

Actividades de estructuracion del
conocimiento.

Actividades de aplicacion.

Nucleo de Investigacion.
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las ideas critico-
reflexivas de los

estudiantes.

Elaboracion propia.

A continuacion, se describen los siguientes instrumentos de recoleccion de

informacion:

2.1.4.1 Cuestionario sobre las ideas Alternativas.

De acuerdo con Pérez (1991), “El cuestionario consiste en un conjunto de preguntas,
normalmente de varios tipos, preparado sistematica y cuidadosamente, sobre los hechos y
aspectos que interesan en una investigacion o evaluacion, y que puede ser aplicado en formas
variadas”. Ademas, es una herramienta de recopilacion de datos que puede incluir preguntas
abiertas, las cuales se pueden sistematizar en un conjunto de indicadores con categorias

codificadas, permitiendo la sistematizacion de la informacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, a través del cuestionario, se desea identificar las ideas
alternativas de los estudiantes con respecto al concepto de biodiversidad, ya que “el estudio
de las ideas previas es muy Util porque se enfoca en la comprension de los conceptos, en
lugar de la mera memorizacion para resolver ejercicios sin significado. Ademas, permite al
profesor disefiar estrategias y metodologias de ensefianza basadas en el conocimiento de los
estudiantes, promoviendo asi la construccién del conocimiento (Carretero, 1997).
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Conforme a ello, a través de las ideas alternativas de los estudiantes, se deseo
identificar aquellas concepciones bioéticas, que nos permitirdn realizar una reflexion y
conexion entre lo que ellos conocen sobre la biodiversidad y cuéles son sus posturas frente
al cuidado y conservacion del medio ambiente. Ademas, desde las concepciones bioéticas,
que establecen puentes entre la ciencia y la ética, este trabajo se alinea con la perspectiva de
Garcia (citado por Garzén, 2002). Garcia define dos posturas: antropocentrista y biocentrista.
La postura antropocentrista considera al ser humano superior a otras especies y reconoce
actitudes racionales, utilitaristas y realistas. En contraste, la postura biocentrista sitda a las
personas al mismo nivel que otros organismos y esta asociada con actitudes emotivistas y

naturalistas. A continuacién, se describe cada una de estas posturas:

Utilitarista: considera que las cosas tienen un valor y depende de que tan util que

sean.

Racionalista: no considera adecuado hablar de moralidad en otros seres vivos
diferentes al humano y por lo tanto no tienen derechos.

Realista: considera que se puede manipular y alterar a otros organismos siempre y

cuando tenga una justificacion.

Emotivista: reconoce los otros seres vivos como aquello que tienen moralidad y

sentimientos.

Naturalista: considera lo natural como lo verdadero, sano, bueno y bello a diferencia

de lo desnaturalizado lo consideran falso, enfermo, feo y malo.

2.1.4.2 Cuestionario dirigido a los estudiantes sobre el acercamiento a la

Biodiversidad para identificas las ideas alternativas.

° ¢Que significa para ti la biodiversidad?
° ¢Por qué es importante la biodiversidad?
° ¢ Qué factores influyen en la pérdida de la biodiversidad?
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° ¢Como podemos conservar y cuidar nuestro entorno cercano?

2.1.4.3 Cuestionario-Planteamiento de la situacion Problema.

Es importante recordar que, este proyecto esta basado en la ABP (Aprendizaje Basado en
Problemas), donde se trata de una metodologia activa de ensefianza y aprendizaje en la que los

estudiantes abordan un problema y proponen una solucion.

Es asi como, para ambas secuencias didacticas se planted el mismo problema, pero los
estudiantes utilizaron diferentes experiencias didacticas para darle solucion. A continuacion, se

describe las experiencias didacticas planteadas:

2.1.4.3.1 Situacion Problema:

En la fase final de la secuencia de aprendizaje, los estudiantes deben resolver la pregunta
problematizadora mediante la descripcion y solucion de preguntas que da a conocer una historia
basada en la situacion problema. Este proceso tiene como objetivo aplicar y demostrar los

aprendizajes adquiridos durante el desarrollo de la unidad didéactica.

2.1.4.3.1.1 Experiencia Didactica San José de las Vegas

Los estudiantes en la fase final de la secuencia de aprendizaje con el objetivo
especifico de aplicacion, debe de resolver la pregunta problematizadora: ¢Por qué son
importantes los insectos polinizadores para los ecosistemas y qué impacto tienen en los
recursos ambientales que nos brindan?, mediante la muestra y presentacion artistica de
una bitacora, que contiene las caracteristicas principales del insecto asignado, dibujo del
insecto con su morfologia general, el ciclo de vida, el tipo de flor que poliniza y la

importancia de éste insecto en el entorno mas cercano.
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2.1.4.3.1.2 Experiencia Didéactica I.E Maria de los Angeles Cano Marquez

Con el fin de promover el pensamiento critico-reflexivo de los estudiantes por medio
de la argumentacion textual que den cuenta al resolver las preguntas orientadoras. Se plantea

la siguiente situacion problema, para la comprension de los conceptos:

En un pequefio Colegio en las afueras de Medellin, habia un terreno baldio lleno de
escombros y basura cerca de las aulas de clase. Los estudiantes de quinto grado comenzaron

un proyecto para transformar ese espacio en un hermoso jardin de insectos.

Maria, José, Ana y Luis, junto con sus comparieros de clase, trabajaron arduamente
durante varias semanas. Limpiaron el terreno, retiraron la basura y comenzaron a sembrar
plantas con flores y sin flores que atraen a los insectos polinizadores, como abejas, mariposas,
escarabajos, moscas, hormigas y polillas. La profesora de ciencias les ensefid sobre la
importancia de los insectos en el ecosistema y como ayudan en la polinizacion, esencial para

la reproduccion de muchas plantas.

A medida que el jardin crecia, comenzaron a notar la llegada de los primeros insectos
polinizadores. Las plantas florecian, y el jardin se convertia en un oasis de vida y color en
medio de la escuela. Sin embargo, no todos en la escuela compartian su entusiasmo. Algunos
estudiantes de otros grados comenzaron a jugar cerca del jardin, causando dafios a las plantas
y espantando a los insectos.

Un dia, los estudiantes encontraron varias plantas pisoteadas y la mayoria de los
insectos habian desaparecido. Maria, preocupada, expresé: "Si no hacemos algo pronto, todo

nuestro esfuerzo habra sido en vano y perderemos este hermoso jardin que tanto nos costo

57



crear". La profe de ciencias sugirié que los estudiantes presenten un plan de conservacion del

jardin de insectos a la coordinadora de primaria.

Para ello, debes ayudar a los estudiantes respondiendo las siguientes preguntas:

1. ¢Por que son importantes los insectos polinizadores en los

ecosistemas?

2. ¢Qué causaria la pérdida de insectos polinizadores en la reproduccion

de diferentes tipos de plantas?

3. ¢Por qué es importante cuidar los insectos para la produccién de

granos, frutas y verduras?

4. ¢Por qué es importante la biodiversidad?

2.1.4.4 Bitacora.
De acuerdo con la definicion tenemos que:

La bitacora es una estrategia didactica que posibilita el desarrollo de las
competencias, es decir el desarrollo de habilidades, actitudes y conocimientos
para lograr un aprendizaje autbnomo (poseer una brdjula que te indica si vas
en la direccidn correcta), de un trabajo colaborativo (poseer una herramienta
disefiada para dar soporte y facilitar el trabajo) y de la capacidad para
identificar y resolver problemas. Ademas, la biticora favorece el debate con
los alumnos a partir de sus conocimientos, con el fin de mejorar no solamente
la interaccién entre los estudiantes durante el registro, sino también la

interaccion de estos con sus comparieros (Vera, 2012)
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2.1.4.5 Redes Sistémicas.

Para el tratamiento de la informacion, se eligié utilizar un recurso semantico del
lenguaje llamado red sistémica, lo cual consiste realizar una sintesis de ideas a partir de la
informacion recolectada por los argumentos de los estudiantes, y a su vez, conectar las
descripciones con las posibles caracteristicas e interpretaciones, dandolas a conocer en forma

de categorias de analisis. Jorba y Sanmarti (1994), mencionan que:

Para realizar este analisis es Gtil el uso de redes sistémicas (Bliss y Ogborn, 1983),
que fundamentalmente son un analisis de los textos que pretende recoger el
significado de conjuntos de palabras y codificarlos. Las redes sistémicas que resultan
de dicho andlisis son estructuras que muestran la dependencia y la independencia
entre las ideas, procedimientos, sentimientos, actitudes que se expresan (p.112).

Es asi como, partiendo de los aspectos mas generales a lo mas especificos, las redes
sistémicas posibilitan identificar procedimientos o interpretaciones de los estudiantes para

organizar la informacion de manera puntual.

2.1.4.5.1 Categorias de Analisis.

Es importante mencionar que, para el andlisis y clasificacion de la informacion, se

proponen las siguientes categorias de analisis:

e Insectos
Conocimiento sobre—bL PolinizadoresJ
Racional

acercarse al
Antroprocentristas Utilitarista
Concepciones
Bioéticas

Figura 2.

Categorias de Analisis.

Naturalista

desde la Critico y Recursos y que nos Los Insectos
comprension > Reflexiva Servicios Ecosistémicos brindan Polinizadores

o Sammne diae il es-

Epistemolégico

Observacion de Insectos Polinizadores A partir de
para la enseianza de la Biodiversidad.

Epistémico




Elaboracion propia.

De acuerdo a la imagen 2, tenemos entonces que, a partir de la observacion de
Insectos Polinizadores, como experiencia significativa para la ensefianza de la biodiversidad,
se desea acercarse al conocimiento desde lo epistemoldgico y lo epistémico, donde lo
epistemoldgico se enfoca desde el conocimiento tedrico acerca de los insectos polinizadores
y las concepciones bioéticas mencionadas anteriormente, que seran analizadas desde las ideas
alternativas que presentaron los estudiantes en el primer cuestionario aplicado. Ademas,
desde el enfoque epistémico, que anima a analizar y reflexionar las posturas criticas que los
estudiantes van a mencionar desde la solucion de la situacién problema, identificando por
medio de los recursos y servicios ecosistémicos que nos brindan los insectos polinizadores,

un valor agregado para la comprension de la biodiversidad en los ecosistemas mas cercanos.

2.1.5 Poblacion y Muestra

La intervencion pedagogica se lleva a cabo con los estudiantes de quinto grado tanto
del Colegio San José de las Vegas, y asi mismo en la I.E Maria de los Angeles Cano
Marquez. Se plantearon dos tipos de secuencias de aprendizaje para cada una de las
Instituciones, enmarcadas desde el objetivo principal. Si bien, se aplicé de esta manera
debido al cambio de institucion, permite dar a conocer dos intervenciones didacticas que
apuntan a la ensefianza del concepto de biodiversidad desde dos contextos totalmente

distintos.

Ambos grupos fueron seleccionados, debido a su disposicion y entusiasmo hacia el

area y las tematicas que se tratan en ese grado. Esto permite explorar y comprender la

60



interaccion de los insectos en los ecosistemas mas cercanos, considerando que estos
organismos suelen generar poco agrado entre la mayoria de los estudiantes, ya sea por
miedo o indiferencia, pero que cumplen funciones esenciales en los servicios ecosistémicos

que nos brindan.

Es asi como, se propone dar a conocer una estrategia innovadora para la
conservacion, destacando la necesidad de desarrollar estrategias educativas y de
sensibilizacion orientadas a la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad. Desde
entonces, se incorpora una nueva dimension social a las iniciativas de conservacion,
previamente desatendidas. Como sefiala Gonzalez (2002), "es necesario un cambio social
para lograr un cambio en las tendencias de pérdida de biodiversidad".

2.1.6 Delimitacion y Alcance

Esta propuesta pedagdgica buscé fortalecer y sensibilizar a los estudiantes sobre la
importancia de los insectos polinizadores y su rol en la biodiversidad por medio de la
observacion, reconocimiento y la conservacion de especies. Se implement6 una estrategia
educativa dentro del plan de estudios del colegio, con el objetivo de que los estudiantes
reconocieran diversos comportamientos, fendmenos y temas de debate que afectan a la
sociedad, como la disminucidn de especies, identificacion de estrategias de conservacion que
protejan el habitat natural de los insectos polinizadores, asi como los aspectos bioldgicos que

los caracterizan.

Abordar la importancia de la biodiversidad en clase y como se esta afectando por
medio de la pérdida de las especies, es un tema complejo de orientar. Donde Garcia (2022),
menciona que “Se obedece al limitado uso de metodologias y estrategias de aprendizaje
atractivas, por parte del docente, para generar en el educando la apropiacion significativa del
contenido de biodiversidad de manera contextualizada a la realidad ambiental”. Donde, este
problema no solo es intrincado en términos cientificos, sino que también presenta numerosas

ramificaciones ideoldgicas, economicas, politicas y sociales. Estos temas pueden dar cuenta
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que este concepto puede ser analizado de manera pertinente desde otras disciplinas, como la
economia, la filosofia y la historia. Lo anterior, lleva a intuir la importancia de la educacion
ambiental para ampliar el alcance de los planteamientos curriculares especificos de las
ciencias hacia un marco de referencia mas amplio y multidisciplinar, donde a través de las
metodologias activas como el ABP, que facilita la creacion del conocimiento por medio de
procesos de didlogo y discusién que permiten a los estudiantes mejorar sus habilidades,

desarrollar pensamiento critico y la argumentacién l6gica desde un contexto cercano.

De lo anterior, es un anhelo que en los planes de aula exista una continuidad y una
interseccion entre ciertos enfoques entre la didactica de las ciencias y los objetivos propios
de la educacion ambiental. Esta integracion requiere un enfoque cuidadoso y reflexivo para
asegurar que los estudiantes no s6lo comprendan los conceptos cientificos, sino también su

relevancia en un contexto mas amplio y global.

2.2 Propuesta Didéactica

“El conocimiento se aprende por medio del estudio, la sabiduria por medio de la

observacion” F. Lopez.

En primera instancia, es importante reconocer los objetivos didacticos que emplea

Jorba y Sanmarti (1995) en las unidades didacticas. La aplicacion de las experiencias
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significativas se baso en las siguientes fases, que se explican a continuacion de acuerdo con

el autor:

2.2.1 Actividades de exploracion o de explicitacion inicial

Estas actividades tienen como proposito situar a los estudiantes en el tema de estudio.
Esto se logra ya sea identificando el problema planteado y formulando sus propias opiniones,
0 bien reconociendo los objetivos del trabajo propuesto y comprendiendo su punto de partida.
Se plantea el andlisis de situaciones muy simples y concretas, que estén cercanas a las

experiencias e intereses del alumnado.

2.2.2 Actividades de introduccion de conceptos/procedimientos o de

modelizacion

Este tipo de actividades estan disefiadas para ayudar al estudiante a identificar nuevas
perspectivas sobre los temas de estudio, encontrar maneras de resolver los problemas o tareas
planteadas, y definir conceptos a partir de sus caracteristicas. También facilitan la relacion
entre conocimientos previos y nuevos. Las metodologias propuestas pueden variar segin el

tipo de contenido a ensefiar y los conocimientos previos del alumnado.

2.2.3 Actividades de estructuracién del conocimiento

El proceso de ayudar al estudiante a construir conocimiento suele estar guiado por el
profesorado y siempre implica la interaccion con sus compafieros. Sin embargo, la sintesis y

el ajuste del conocimiento es un esfuerzo individual de cada alumno. Podemos afirmar que
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se ha aprendido cuando el estudiante es capaz de reconocer y comunicar los modelos
desarrollados, utilizando los instrumentos formales propios de las distintas disciplinas. Estos
instrumentos deben estar relacionados con las preguntas o problemas planteados al inicio y
deben permitir la esquematizacion y estructuracion coherente de las diferentes formas de

resolucion.

2.2.4 Actividades de aplicacién

Para lograr un aprendizaje significativo, se hace necesario ofrecer a los estudiantes
oportunidades para aplicar sus concepciones revisadas a diferentes situaciones o contextos.
También es util que comparen su punto de vista actual con el inicial para reconocer las
diferencias. Esta etapa puede fomentar que los alumnos planteen nuevas preguntas sobre el
tema estudiado y utilicen diversos lenguajes para expresar sus representaciones. EI modelo
elaborado es provisional y evolucionara y se enriquecera a medida que se aplique a nuevas

situaciones didacticas

2.2.5 Secuencia de aprendizaje - Colegio San José de las Vegas.

Nombre: “Entre alas y flores, los bichos de mi Cole”

1. Actividades de Exploracion

Actividad 1: Se presentd un video a los estudiantes sobre la importancia de la
biodiversidad en los ecosistemas, y se formularon una serie de preguntas orientadoras que
permitieron identificar las concepciones alternativas de los estudiantes sobre biodiversidad.

Luego, definieron en una palabra este concepto, donde con estas ideas se cred un mosaico de
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palabras sobre sus ideas por medio de una plataforma, y finalmente se aplico el cuestionario

sobre biodiversidad, para identificar las ideas alternativas de los estudiantes.

Actividad 2: Explicacion general sobre la importancia de la Biodiversidad en
Colombia, las interacciones de los ecosistemas, la clasificacion bioldgica y la importancia,
amenazas y conservacion de la biodiversidad. Presentacion del problema o reto, a través de
un cuento sobre los insectos polinizadores y su importancia en los servicios ecosistémicos
que nos brindan. Ademas, se dieron a conocer los criterios de formacién de los equipos, los
roles, el objetivo del proyecto y se resolvieron las cuestiones que plantearon los estudiantes

sobre la pregunta/problema/reto

2. Introduccion de nuevos conocimientos

Actividad 3: Clase expositiva sobre los insectos polinizadores: Polinizacion,
importancia en el ecosistema y morfologia general de los insectos. Diferencia entre observar
y mirar. Identificar las similitudes y diferencias entre los insectos, por medio de imagenes y

el reconocimiento general de su estructura morfoldgica.

3. Estructuracion y sintesis

Actividad 4: Salida pedagdgica Reserva Ecoldgica San Sebastian- La Castellana.
Identificar algunos insectos polinizadores que podiamos encontrar en el Bosque de Niebla.
Realizacion de Poster sobre un insecto identificado, dando a conocer sus principales

caracteristicas.

Actividad 5: Identificar la biodiversidad en mi Colegio. Marco en el mapa que

representa mi Colegio, donde encuentro el insecto polinizador.
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Trabajo de cartografia y acercamiento de medicion de la Biodiversidad del Colegio.

4, Aplicacion

Actividad 6: Bitacora sobre el insecto polinizador elegido, el tipo de planta que
poliniza en el Colegio, dibujo de la morfologia general, el ciclo de vida y responder la
pregunta problematizadora: ¢Por qué son importantes los insectos polinizadores para los

ecosistemas y qué impacto tienen en los recursos ambientales que nos brindan?

Actividad 7: Exposicion artistica de las bitacoras a la Comunidad sobre la
biodiversidad y la Conservacion de insectos polinizadores a traves de los servicios
ecosistémicos que nos brindan. Realizacién de pruebas y valoracion de procesos y resultados.

2.2.5 Secuencia de Aprendizaje - I.E Maria de los Angeles Cano Marquez.

Nombre: “Entre alas y flores, los bichos de mi Cole”

1. Actividades de Exploracion

Actividad 1: Se presentd un video a los estudiantes sobre la importancia de la
biodiversidad en los ecosistemas, y se formularon una serie de preguntas orientadoras que
permitieron identificar las concepciones alternativas de los estudiantes sobre biodiversidad.
Luego, la definieron en una palabra y se cre6 un mosaico de palabras por medio de una
plataforma, y se aplico el cuestionario sobre biodiversidad, para identificar las ideas

alternativas de los estudiantes.

Actividad 2: Explicacion general sobre la importancia de la Biodiversidad en

Colombia, las interacciones de los ecosistemas, la clasificacion bioldgica y la importancia,
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amenazas y conservacion de la biodiversidad. Presentacion del problema o reto, a través de
un cuento sobre los insectos polinizadores y su importancia en los servicios ecosistémicos

que nos brindan.

2. Introduccion de nuevos conocimientos

Actividad 3: Presentacion sobre las caracteristicas generales de los insectos
polinizadores. Polinizacion, importancia en el ecosistema y caracteristicas generales de los

insectos. Creacion de grupos de acuerdo con el insecto polinizador asignado.

Actividad 4: Creacion de jardin de insectos. Los estudiantes traen plantas con flores

y sin flores para sembrar en un espacio del Colegio.

3. Estructuracion y sintesis

Actividad 5: Morfologia general de los insectos polinizadores. Se realiza un
laboratorio, donde los estudiantes identifican las partes generales de los insectos a través de
la observacidn de insectos disecados con lupa. Ademas, se asocia el nombre de la familia del

insecto con su etimologia y la parte taxonémica.

Actividad 6: Guia de Observacion y busqueda de insectos con lupa en todo el
Colegio. En los equipos de trabajo, los estudiantes identificaron los insectos polinizadores en
el Jardin de insectos y otras partes del colegio. La guia esta orientada con una serie de
preguntas, donde los estudiantes ademas deberan contar los insectos, de acuerdo con el grupo
asignado, para acercarse al concepto de biodiversidad, mediante su medicion en el contexto

mas cercano.
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4. Aplicacion

Actividad 7: Aplicacion del cuestionario, que da conocer la situacion problema
mediada por una historia contextualizada. Los estudiantes deberan responder 4 preguntas que
dan cuenta de los aprendizajes adquiridos durante la aplicacion de las experiencias

significativas de la unidad didactica.

A continuacion, se dard a conocer la tabla de planificacion de actividades donde
relaciona por cada objetivo las actividades tanto de rol de docente investigadora, como las
actividades que se realizaron en las dos unidades didactica (propias de cada Institucion y las

actividades en comun)
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Tabla 6.

Planificacién de Actividades.

Tabla VI. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

Caracterizacion y

construccion.

diferentes

experiencias de
aprendizaje en el
aula, donde se
ensefie sobre la

biodiversidad a

partir de la
observacion de
insectos

polinizadores.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES SECUENCIA SAN | SECUENCIA MARIA DE LOS
) JOSE DE LAS VEGAS | ANGELES CANO MARQUEZ
EN COMUN
Fase 1: Caracterizar ¢ Revision bibliogréfica de las tematicas bioldgicas abordadas en el que se hara la

intervencion, como: morfologia general de insectos, polinizacion, estudio de algunas

plantas, tipo de ecosistema y caracteristicas principales de los insectos polinizadores.

Construccion de material didactico para las salidas pedagogicas, practicas de

laboratorio e intervenciones en el aula, basados en el ciclo didactico Sanmarti (1995).
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Fase 2:

Intervencion

Caracterizar las
ideas alternativas
de los estudiantes
de quinto grado de
primaria sobre el
concepto de

biodiversidad

Aplicacion del ciclo didactico.

Actividad 1: Video sobre biodiversidad. Definieron biodiversidad en una palabra y crearon un

mosaico de palabras. Cuestionario sobre biodiversidad.

Actividad 2: Presentacion sobre biodiversidad en Colombia. Reto sobre insectos polinizadores.

Criterios de formacion de equipos.

e Exploracion de ideas alternativas de los estudiantes, a partir de ejercicios de indagacion.

Implementar un
proyecto de aula
centrado en la
observacién de
insectos

polinizadores para
facilitar la
ensefianza de la
biodiversidad en el
aula y promover la

reflexién sobre los

Actividad 3: Clase Expositiva
sobre los insectos

polinizadores.

Actividad 3.1:
Diferencia entre observar
y mirar. ldentificacion de
similitudes y diferencias
entre insectos mediante
iméagenes y
reconocimiento de su

estructura morfologica.

Actividad 4:

pedagdgica

Salida
Reserva

Ecoldgica San Sebastian-

Actividad 4: Creacion de jardin de

insectos.

Actividad 5: Laboratorio general
sobre morfologia de insectos.
Asociacién del nombre con su

estructura y taxonom ia.
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recursos y servicios
ecosistémicos desde
el respeto por las
diferentes  formas

de vida.

Actividad 5 y 6:
Acercamiento para medir la

biodiversidad en el Colegio.

La Castellana. Identificar
insectos  polinizadores.

Realizacion de Péster.

Actividad 5: Trabajo de

cartografia y
acercamiento de
medicion de la
Biodiversidad del
Colegio.

Actividad 6: Bitacora.
Responder Pregunta
Problematizadora: ¢Por
gué son importantes los
insectos  polinizadores
para los ecosistemas y
gué impacto tienen en
los recursos ambientales

gue nos brindan?

Actividad 6: Guia de Observacién

de Insectos.

Actividad 7: Aplicacion del
cuestionario, que da conocer la
situacion problema mediada por

una historia contextualizada.
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Actividad 7: Muestra
Artistica y Exposicion de

las bitacoras.

Fase 3: Evaluar la e Sistematizar la informacién de ambas unidades didacticas llamadas “Entre alas y flores:
_ pertinencia y la Los bichos de mi Cole”
Analizar yi. ., ) . .
N _ implementacion del o Serealiza el reporte e imagen de cada una de las actividades.
Istematizar.

proyecto de aula e Analizar las percepciones de los estudiantes mediante los cuestionarios aplicados.
para generar e Identificacion de los argumentos de orden analitico, reflexivo y critico que expresan los
conocimiento estudiantes.
critico-reflexivo en e Realizar redes sistémicas a partir de la solucién del problema que realizaron los
los estudiantes. estudiantes.

Fase 4: e Triangulacion de la Informacion.

Evaluacién y

conclusiones.

Elaboracion propia.
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3. CAPITULO III. SISTEMATIZACION DE LA

INTERVENCION.

“Lo que vemos cambia lo que sabemos. Lo que conocemos cambia lo que vemos ™

J.Piaget.

En este apartado se presentaran los resultados obtenidos del proyecto de aula disefiado
con el objetivo de fortalecer la comprension critico-reflexiva de los estudiantes sobre los
servicios ecosistémicos por medio de la observacion de los insectos polinizadores y el
aprendizaje del concepto de biodiversidad. Este proceso de sistematizacion no sélo permite
entender las diferentes experiencias de aprendizaje aplicadas en el aula, sino también apreciar
la interconexidn entre los diferentes participantes, los argumentos destacados y los elementos

importantes para generar aprendizajes significativos en el aula desde diferentes contextos.

3.1 Resultados y Sistematizacién de la Informacion.

“Nada en este mundo debe ser temido...solo entendido. Ahora es el momento de

comprender mas, para que podamos temer menos” Marie Curie.

A continuacion, se describird el proceso llevado a cabo para el tratamiento de la
informacion y se propondra un enfoque para su analisis. Se busca presentar los datos
recolectados, asi como explicar y describir las experiencias y los significados que surgieron
durante la implementacion de este proyecto de aula. Se mostrara una sintesis de la
informacion mediante tablas, evidencias fotograficas y representaciones de redes sistémicas,
teniendo en cuenta las fases del ciclo didactico como: la exploracion, introduccion de nuevos

conocimientos, estructuracion y sintesis y la aplicacion de ambas propuestas didacticas.
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3.1.1. Actividades de Exploracion: Cuestionario sobre ideas Alternativas

Se daré a conocer las ideas alternativas de los estudiantes de ambos Colegios, a partir
de las preguntas orientadoras que se realizaron en el cuestionario inicial. Los argumentos se
clasificaron en ideas antropocéntricas e ideas biocéntricas. La muestra se compone de la
siguiente manera: Colegio San José de las Vegas: 20 participantes. |.E Maria de los Angeles

Cano Marquez: 25 participantes.

Figura 3.

Ideas Alternativas. Pregunta 1 ¢ Qué significa para ti biodiversidad?

Colegio San José de las Vegas I.E Maria de los Angeles Cano Marquez
Posturas Biocéntricas Posturas Antropocéntricas Posturas Biocéntricas

P4: "Un modo de vida P1: "Variedad de animales que iven en la naturaleza" P8:"Variedad de cosas en un P1:"Variedad de animales en los ecosistemas"
saludable, tener arboles" P2:" La variedad de diferentes especies de animales, lugar” P2: " Para mi, es donde hay un montén de cosas
P19: "Cuando hay un montén flora, fauna en los ecosistemas” P10:"Es tener uno, un buen  Jvas"
de diferentes aniales, genete, P3: "Para mi, es la variedad de los animales y flora que  ambiente y conocer cosas P3: "Los seres vivos"
en una sociedad" existen y también se relacionan con el ambiente” raras"” P4:"Un conjunto de animales en un lugar"

P5: "Es el lugar de animales y plantas” P16: "Es toda la naturalezay P5:"Son todos los seres vivos del mundo"”

P6: " Es variedad de naturaleza y animales" los recursos que nos rodean” P6:"Son animales”

P7: "Es vida" P18:"Es la vaierdad de cosas" P7:"Cuando muchas personas y animales estan en un

Posturas Antropocéntricas

P8: "Son los diferentes tipos de animales o plantas"

P9: "Naturaleza, fauna, flora y algo \ital para la
humanidad y el mundo y los animales"

P10: " Es como los diferentes tipos de animales o
ecosistemas”

P11: "Es tipo de ecosistemas con animales"

P12: "tierras con arboles y ucha variedad de animales"
P13: "Espacios con diferentes tipos de animales y
plantas”

P14: "Es la naturaleza y el medio ambiente”

P15: " Es la diferencia entre las cosas y los seres vicos,
o la variedad entre ellos”

P16:"La biodiversidad es naturaleza, fauna y flora"

P17: "Un montoén de animnales y plantas en un
ecosistema”

P18: "Un montén de muchos diferentes especies en un
lugar"”

P20: "Yo creo la biodiversidad es un grupo de animales y
plantas, que viven juntos"

Elaboracion propia.

ecosistema”

P9:"Cuando los animales viven en ecosistemas
diferentes"

P11: "Todos los tipos de plantas, arboles, animales y
la cultura”

P12: "Es todas las especies de animales en el
mundo"

P13: "Cuando en un lugar, hay mucha variedad de
plantas y animales"

P14:"La biodiversidad son los animales y las plantas”
P15:"Cuando diferentes animales conviven juntos"
P17: "Yo pienso que son diferentes animales"
P19: "Son los animales y las plantas”

P20:"Es cuando diferentes grupos de animales
animales se unen en un ecosistema”

P21:"Es como la naturaleza que tiene muchos
animales y mucha naturaleza"

P22: "Es la variedad de razas en animales"

P23: "Es el tipo de animales en un territorio"
P24:"Es la variedad de plantas, razas y animales
P25: "Es la diferencia de plantas y animales del
planeta.
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Figura 4.

Ideas Alternativas. Pregunta 2 ¢ Por qué es importante la biodiversidad?
- Pregunta2¢Por qué esimportante labiodiversidad>

I.E Marfa de los Angeles Cano Marquez

Colegio San José de las Vegas

Posturas Antropocéntricas Posturas Biocéntricas
P2: "Nosotros no podriamos vivir en el P1: "Porque la biodiversidad es
mundo” importante para el oxigeno, para el
P3: "Porque no podriamos vivir en la tierra"  planeta, para la naturaleza, etc"
P4: "Porque sin la naturaleza, uno no podria P8:"Porque es todo lo que nos rodea
respirar, ni vivir" y si dejara de existir, todos nos
P5:"Porque nos ayuda a respirar y los morimos"
animales a que comamos" P11: "Porque los arboles ayudan a
P6:"Si la biodiversidad no existe, los todos a respirar"”
humanos no podrian vivir" P12: "Para la existencia de los
P7: "Porque un tipo de biodiversidad, son los animales y plantas"
arboles y las plantas y sin ellos no P15:"Porque ayuda a la
podriamos respirar” contaminacion, cuida el medio
P9:"Porque los animales nos dan comiday ambiente y la respiracion”
los &rboles aire" P16: "Merma el calentamiento
P10: "Para la proteina, flores y comida” global"
P13:"Porque la biodiversidad es la que nos  P18: "Porque ayuda al planeta a
da comida, agua, aire, y sin ella no estar saludable y a estar bien"
podriamos vivir* P19:"Si la biodiversidad no existe, el
P14: "Porque hace que las cosas sean mas mundo se termina”
interesantes”
P17:" Porque nosotros necesitamos
sobrevivir, porque todas las especies tiene
un trabajo en el planeta”
P20:"Si la biodiversidad no existe, nosotros
no podriamos respirar"

Elaboracion propia.

Figura 5.

Posturas Antropocéntricas
P2: "Porque cuando todos los animales
trabajan juntos, ellos hacen cosas para hacer
la vida de todo el mundo muy buena."
P3: "No sé"
P4:"Para nuestra vida"
P5: "Sin biodiversidad no estariamos
nosotros los humanos"
P6: "Porque eso es la vida de nosotros"
P10: "Es importante porque si no estan los
animales, nosotros nos morimos"
P11: "Porque es importante que reconozcan
a Colombia como biodiverso”
P14: "Para que nosotros vivamos"
P15: "Porque la biodiversidad es importante,
porqgue sin ella no podremos vivir"
P16: "Porque es el espacio donde podemos
vivir y hay que cuidarlo”
P18: "No sé"
P19: "Porque si no hay biodiversidad, nos
morimos"
P20: "Porque sin biodiversidad no podriamos
existir, porque no hubiera oxigeno, ni comida"
P21: "Porque si el mundo no tiene
biodoversidad, nosotros no tenemos ni agua,
ni aire, porque nosotros necesitamos los
arboles y animales para vivir"
P25: "Porque nosotros no tenemos variedad
de animales y plantas"

Posturas Biocéntricas
P1: "Porque la biodiversidad da vida al mundo”
P7: "Porque hacen que las plantas crezcan"
P8: "Ayuda la polinizar las flores"
P9: " Es importante porque polinizan flores"
P12: "Para poder brindarle mas vida al planeta”
P13: "Porque sino hay biodiversidad el mundo
dudararia menos"
P17: "Porque la biodiverdad hace que hayan
mas animales"
P21: "Porque si el mundo no tiene biodoversidad,
nosotros no tenemos ni agua, ni aire, porque
nosotros necesitamos los arboles y animales
para vivir"
P22: "Porque los animales tiene vida"
P23: "Porque algunos animales ayudan en la
vida y en la naturaleza"
P24: "Porque las plantas ayudan a respirar y los
animales crecen”

Ideas Alternativas. Pregunta 3 ¢ Qué factores influyen en la pérdida de biodiversidad?

I.E Marfa de los Angeles Cano Marquez

Colegio San José de las Vegas

Posturas Antropocéntricas
de los carros y muchas cosas mas" sin arboles"
P4:"tirar basura, Iso humanos, las construcciones
P5:"Contaminacion, construcciones, guerra"
P6: "Los humanos, los plasticos, las casas, las
fabricas, la deforestacién y el fuego que tiran los
humanos a los animales"
P7: "la contaminacion, la pesca, la caza de
animales”
P8: “contaminacion de los rios, la basura, las
deforestaciones y los inncendios
P9:"Contaminacion empresas, plastico y arrojar
basura al rio"
P10:"los humanos, la contaminacion y el
calentamiento global"
P11:"Los humanos y el calentamiento global”
P12:"La contaminacion, los humanos y las
empresas”
P13:"los humanos y la contaminacion”
P14:"la deforestacién, los humanos y el cigarrillo”
P15:"la caza y la contaminacién”
P16:"los humanos, la contaminacion, la basura, la
deforestacion y la contaminacion.
P17:"La cazay la construccion”
P18:"Calentamiento global, la polucién, guerra, la
deforestacion masiva"
P19: "cazar animales y destruir la vida"
P20:"Matar a los animales y destruir los arboles"

de plantas"

Posturas Biocéntricas
P3:"Las fabricas, la extincion de los animales, el hu,0 P1: "El clima globarl cambia

P2:"la muerte de animales y

P4:"la contaminacion”

P5:" Matar a los animales, tirar la basura al

mar

P6:"La deforestacion, matar a insectos"

P7:"matar a las abejas"
P8:"Talar arboles, matar animales y
plantas"

P9: "cortar arboles, tirar plastico al mar y el

humo de las fabricas"

p10:"Matar a los animales y talar arb
P11:"Deforestacién y empresas"
P13:La contaminacion, talar arboles
P14: "la contaminacion, talar, cazar"
P15:"La contaminacion, tala"

Posturas Antropocéntricas

Posturas Biocéntricas
P1:"porque la biodiversidad da
vida al mundo"

P2:"algunos factores pueden
ser huracanes, temblores,
tsunamis."

P3:"El cambio climatico"
P12:"que desaparezcan todas
las especies de animales"
P17:" perdida de arboles,
fauna, frutas, flores"

P18:"No Proteger el planeta”

arrancar

oles"

, lacaza"

P16: Talar arobles y plantas, también matar

animales”

P19:"La contaminacion, la deforestacion”

P20:"La caza, la tala de arboles y
contaminacion”

P21:"La contaminacién, la guerra y los

incendios"

P22:"el plastico en el mar, la caceria de

animales”

P23:"la caceria, la contaminacién y la tala de

arboles"
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P24."Herir los animales y cortar las plantas”

P25:"la polucion y la caceria”



Elaboracion propia.

Figura 6.

Ideas Alternativas. Pregunta 4 ;Cémo podemos conservar y cuidar nuestro entorno cercano?
~ Pregunta4 ¢Cémo podemos conservar y cuidar nuestro entorno cercano?

Colegio San José de las Vegas I.E Marfa de los Angeles Cano Marquez
Posturas Antropocéntricas Posturas Biocéntricas Posturas Antropocéntricas Posturas Biocéntricas
P2:"Reciclar, transportarse en carros P1:"Proteger el ambiente, no cortar los P1:"no sé" P6:"conservar es no matar animalesy la
eléctricos o bicicletas" arboles P2:"nosotros podemos parar de cortar arboles  deforestacién”
P4:"No tirando basura, no podar &rboles,  P3:"Reciclando, cuidando la fauna, flora en lugares con muchos animales y crear P10:"No matar animales, sembrar arboles
no contruir tanto y plantando mas" conciencia acerca del problema" yno contaminar"
P6:"No matando animales, no P5:"No tirando basura ni contaminar" P3:"No tirar basura al piso" P12:"Proteger todas las especies del
deforestando, también no haciendo tantas P8:"Reciclando y cuidando los bosques" P4:"Reciclando” mundo "
fabricas y no deforestando” P10:"Recogiendo basura, no P5:"No talando &rboles, no tirando basurasal ~ P13:"Cuidando el planeta"
P7:"Reciclando, no tirando basuras al piso, deforestando y reciclando” mary los arboles" P16:"Cuidando animales, plantando
no cazando animales, no talando arboles" P11:"Sembrando arboles yreciclando" P7:"Sembrando arboles" arboles y no contaminacion”
P9:"No arrojando basura, no usar carrosy P14:"No deforestar ni contaminar" P8:"Cuidar los arboles y animales" P18:"Proteger el planeta”
sembrar arboles" P9:"No tirar plastico al mary no matar animales" P21:"Reciclary proteger los animales, no
P12:"Usar carros eléctricos" P11:"usar las 3Rs, reciclar, no cortar arbores matar arboles"
P13:"No tirar basura y no cazar" P14:"No contaminar ni talar, cazary no hacer P25:"No polucién en el planeta”
P15:"Disminuir la contaminacién y la caza" quema"
P16:"Botellitas de amor, no tirar basura" P15:"Sembrando 4rboles, haciendo campafias
P17:"Recogiendo basura y no talando" ecoldgicas"
P18:"Reciclar, reusar y tene run estilo de P17:"no cortar arboles"
vida eco-saludable" P19:"No tirar basura al piso"
19."Usar bicicleta en vez de carros, no P20:"Podemos reciclar, bafiarnos menos de 5
hacer incendio yno talar 4rboles" minutos, no cazartanimales, de manera ilegal"
20:"no matar los animales y no cortar los P22:No malgastar agua, no tirar basura al piso"
arboles" P23:"Plantar arboles y respetar el hogar de los
animales”

P24:"No matar animales ni cortar arboles"

Elaboracion propia.

3.1.2. Actividades de Introduccion de Nuevos Conocimientos

3.1.2.1 Colegio San José de las Vegas

En esta actividad, se dio a conocer una explicacion general sobre los insectos
polinizadores y la morfologia general de los insectos. A partir de la clase expositiva se realizo

un ejercicio de observacion entre las diferencias y similitudes de los siguientes insectos:
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“Polilla-Mariposa” y ‘“Mosca-Abeja”, debido a que los insectos elegidos, presentan
similitudes en su color, forma y morfologia general, se deseaba profundizar en la diferencia

entre observar y mirar.

Se muestran las evidencias fotogréaficas a continuacion en la tabla 7.

Tabla 7.

Actividad de Observacién. Diferencias y similitudes entre los insectos.

Polilla- 009 mipye(

Amayy
Mariposa

Polilla-
Mariposa
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Abeja-
Mosca

dFfencnces@/ Coincidences @y

Abeja-
Mosca

Elaboracion propia.

3.1.2.2 I. E Maria de los Angeles Cano Marquez.

En esta fase, se dio a conocer también una clase expositiva sobre las caracteristicas
de los insectos polinizadores, la importancia en el ecosistema, la morfologia general y
también la explicacion etimolégica de los grupos de los insectos (Coledpteros, Dipteros,
Lepidopteros e Himendptera) Como, por ejemplo, la palabra coledptero significa “Dicho de
un insecto: Que tiene boca dispuesta para masticar, caparazon consistente y dos élitros
cérneos que cubren dos alas membranosas, plegadas al través cuando el animal no vuela”
(Real Academia Espafiola y Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola: Diccionario

panhispanico de dudas (DPD) [en linea], https://www.rae.es/dpd 2.2 edicion)

Ademaés, de acuerdo con la presentacion de la polinizacion, se presentd algunas de las
plantas comunes en el entorno, que suelen atraer insectos polinizadores. Para ello, se eligié
un espacio en el colegio que se encontraba lleno de escombros, para la creacion de un jardin
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de insectos polinizadores. Los estudiantes comenzaron a traer los tipos de plantas con flores

que se habian expuesto y se empez6 a organizar el jardin. A continuacion, se dan a conocer
las evidencias fotograficas en la imagen 1.

Imagen 1.

Evidencia. Creacién de Jardin de insectos.

Elaboracion propia.
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3.1.3 Actividades de Estructuracion y Sintesis.

3.1.3.1 Colegio San José de las Vegas.

El Colegio San José de las Vegas, sede Escobero, se encuentra ubicado cerca de la
Reserva Ecoldgica San Sebastian de la Castellana, donde alli podemos encontrar un tipo de
ecosistema como es el bosque de Niebla. Se program6 una salida pedagogica para que los
estudiantes identificaran en este tipo de bosque algunas especies caracteristicas y en especial
los insectos. En la siguiente tabla 8, se muestra los tipos de organismos encontrados:

Tabla 8.

Argumentos Salida pedagdgica Reserva Ecoldgica.

1 Mariposa y Polilla “Profe, deseo encontrar

las diferencias”

2 Escarabajo y Mosca “Soélo  estoy buscando
insectos”
3 Hormiga Arafia “La arafa, cierto que no es

un insecto”

4 Gusano, ciempiés y
larvas
5 Abeja Flores. “Las abejas la estoy
encontrando es en las
flores”
6 Hongos y babosa.

Elaboracion propia.

A partir de las especies encontradas, los estudiantes debian elegir un organismo y
buscar su clasificacion taxonomica. La mayoria de los estudiantes eligieron insectos
polinizadores. Se muestra en la siguiente imagen 2, las evidencias fotograficas a

continuacion:
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Imagen 2.

Evidencia fotografica. Salida Pedagogica Reserva Ecoldgica

Elaboracion propia.
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Seguidamente, en la actividad 5, los estudiantes luego de esta experiencia se
acercaron a la medicion de la biodiversidad, mediante un ejercicio de cartografia. Donde, se
les entregaba por grupos el mapa del Colegio y ellos debian marcar el lugar donde

encontraban el insecto polinizador, y luego sumar los insectos encontrados en el espacio.

A continuacion, se muestran los mapas seleccionados por medio de la tabla 9.

Tabla 9.

Ejercicio de cartografia- Acercamiento a la medicion de biodiversidad.

Nami § \[ n:;:re?//\‘\q.rin Robedo ¢
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Algunas evidencias fotograficas de la experiencia:
Imagen 3.

Evidencia fotografica. Ejercicio de Cartografia.

Elaboracion propia.

3.1.3.2 I. E Maria de los Angeles Cano Marquez.

De acuerdo con la actividad 5, comenzamos en primera instancia con la explicacion
de la morfologia general de los insectos a través de la observacidn de estos con lupa. Se
realizd la intervencion con una caja que contenia diversos insectos polinizadores disecados,
y los estudiantes los manipularon con precaucion e identificaron sus partes principales.
Luego, se le entregd a cada estudiante una ficha (Anexo 1), donde debian completar
dibujando la parte bilateral del insecto y ubicar la morfologia general: Antenas, Ojos, Cabeza,

Térax, Abdomen, Aparato bucal, Alas y patas Articuladas.

Imagen 4.

Evidencia fotografica. Observacion de insectos polinizadores disecados.

86




Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la actividad 6, se asigné a cada grupo,
conformado alrededor por 5 0 6 estudiantes, un insecto polinizador. Donde, con la ayuda de
una guia de observacion (Anexo 2) debian buscar insectos en los lugares principales del
Colegio, contar la cantidad de insectos encontrados para realizar un acercamiento de

biodiversidad y luego identificar los siguientes aspectos generales de manera grupal:

NUmero de Patas.

NUmero de Alas Visibles.

NUmero de Antenas.

NUmero de Segmentos.

¢Cuanto mide de ancho?

¢Cuanto mide de largo?

¢En qué lugares del Colegio encontraron este grupo de insectos polinizadores?

¢De qué se alimentan?

© 0o N o g bk~ w D

¢Qué funcion cumplen en el ecosistema?
10. ¢ Cuales son las principales caracteristicas?

11. Otras observaciones.

En la siguiente tabla, se muestran algunos argumentos de los estudiantes, de acuerdo

con las preguntas que se desean analizar:
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Tabla 10.

Argumentos a partir de la actividad Guia de observacion de Insectos Polinizadores.

En el Crem, la
huerta, casa vieja
y en la cancha

De insectos
pequefios, de
hojas y nectar

Recicladores de
basura del entorno,
limpian ecosistema.
Son polinizadores

Tienen alas, son
polinizadores, grupo de
animales, la mayoria son
capaces de volar, tienen

Unas tenfan un punto
amarillo en la mitad
de la espalda y en la
mitad de la espalda.

1:Coleépteros 12 ayudan a polinizar, |cabeza, patas y torax, Se conocen 3.500
son inteligentes. limpian el ecosistema, tienen |millones de especies
alas que son llamadas elitros [de coleopteros.
que protegen el otro par de
alas.
Huerta y el jardin Se alimentan  |Polinizacion: Tienen aparato bucal Las mariposas
del Crem, casita de polen las reproduccién de llamado espiritrompa que  [transportan polen en
vieja. mariposas, las |plantas, alimento sirve para disolver el nectar |largas distancias,
) polillas se para otros animales. |de las flores. Son muy ayudan a la
. 2,' 14 alimentan de hermosas coloridas, comen |biodiversidad de
Lepiddteros .
tarea (papel) y polen y pasan por el mundo |plantas. Tienen alas
del nectar. de flor enflor. Tienen tres  |triangulares, cabeza
partes cabeza,torax, redonda
abdomen. trasnparentosa a
Casa Vieja, el Comen polinizan, Las Hormigas algunas
Cren, Huerta y madera, plantas|contribuyen tienen alas y algunas no.
3: Jardin. en nutrientes al suelo, |Son muy trabajadoras
Himenopteros 30 descomposicion|aspersion de
/Hormigas y otros semillas alimento
insectos. para otros
organismos
Casa Vieja, el De polen, de  |Esenciales en la Cerca del 73% de las Es un grupo numeroso
. 4 Cren, Huerta y frutas, polinizacion y para la|plantas son polinizadas por |y recolectan polen 'y
Himenopteros . I . .

/Abejas, Jardin. 56 verduras, de bIOdNer.SIdad, - algun tipo de abeja. nec?ta.lr, son excelentes
Avispas y plantas proporjmona alimento polinizadoras.
Abejorros de_ calidad, come la

miel

Casita vieja, De basuray  |Polinizar las plantas |Solo tienen dos alas Observamos que las

huerta, jardin, materia reciclan la materia  |membranosas traslucidas y |alas de ellas se

infraestructura, organica. De |organica en sus ojos grandes que le mueven muy rapido

jardines pequefios heces, animales|descomposicion ayudan en su vision, tienen [porque cuando alguien

del colegio en balancines que le ayudam a |las va a tocar,

descomposicion estabilizar el vuelo. Poseen |esquivan todos los

5:Dipteros 100 un cuerpo con cabeza, torax |movimientos. Tienen

y abdomen.

una boca encorbada,
3 patas en cada lado
del cuerpo, por lo
general son verdes, se
divide en cabeza,
torax y abdomen.

Elaboracion propia.
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3.1.4 Actividades de Aplicacion.

3.1.4.1 Colegio San José de las Vegas.

La realizacion de la bitdcora durante el desarrollo del proyecto permitid una
sistematizacion clara del proceso de aprendizaje de los estudiantes. Cada integrante debia dar
a conocer en su bitacora los siguientes aspectos: dibujo del insecto polinizador asignado con
la morfologia general, caracteristicas principales del insecto, la flor que polinizay se resolver

la pregunta problematizadora.

A continuacion, se dan a conocer algunos de los argumentos destacados para el

proyecto, frente a la solucion de la situacion problema.

¢Por qué son importantes los insectos polinizadores para los ecosistemas y qué

impacto tienen en los recursos ambientales que nos brindan?

Tabla 11.
Argumentos-Solucién de la situacion problema.

Participante Argumentos

1 “Es importante los insectos porque llevan polen de una flor a otra y gracias
a las flores tenemos oxigeno. Sino cuidamos los insectos, se disminuye la
reproduccion de las plantas y la cantidad de animales™

2 “Son importantes porque las plantas viven por los insectos. Nosotros los
humanos no podemos seguir matando los insectos, porque es importante
para el cuidado de la naturaleza”

3 “Porque los insectos polinizadores son seres vivos y son importantes para
los animales, sino se cuidan causarian pérdida de la alimentacion, de agua

y de las flores”
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4 “Los insectos son importantes para la polinizacion de plantas y flores que
ayudan a su reproduccion, esto ayuda a la alimentacion de otros organismos
y si no se cuida causaria un impacto en la cadena alimenticia”

5 “Son importantes porque nos ayudan a crear medicina para curarnos y

también crear alimentos, sirven para la biodiversidad y la reproduccién de

plantas”

6 “Porque nos ayudan con la comida y las plantas, y asi podemos tener
oxigeno”

7 “Porque sin ellos no tenemos alimentacion, ni produccion de alimentacion

y también no habria alimentos para las vacas, y ello nos dan la vida, la
naturaleza y el ambiente”

8 “Es la funcion mas importante porque los insectos toman los granos de
polen de las flores, logrando su reproduccion, es asi como los insectos
contribuyen a la biodiversidad de las especies endémicas de los bosques”

9 “Los insectos polinizadores son importantes para la reproduccion de
plantas, porque sin ellas no tendriamos remedios naturales y también los
animales no podrian comer. Tampoco habria reproduccion de plantas y
para nosotros seria mas complejo, los alimentos incrementarian de valor”

10 “Porque si no cuidamos estos tipos de insectos, no podriamos sobrevivir
sin comida. Son fundamentales para el equilibrio del planeta”

Elaboracion propia.

3.1.4.2 I. E Maria de los Angeles Cano Marquez.

A partir de la solucion de la situacion problema, que fue presentada por medio de un
cuento, los estudiantes debian resolver tres preguntas clave para identificar la importancia de
los insectos polinizadores a través de los servicios y recursos ecosistémicos que nos brindan

y asi comprender mas a fondo el concepto de biodiversidad.
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Para la realizacion de la red sistémica a partir de la situacion problema planteada, se

dan a conocer las siguientes categorias principales y emergentes:

Tabla 12.

Categorias principales y emergentes a partir de la red sistémica.

Categoria Tipo de categoria
Insectos Polinizadores Principal
Biodiversidad Principal
Servicios y Recursos Principal
Ecosistémicos

Importancia econémica Emergente

Importancia del cuidado Emergente
(Insectos Polinizadores)

Elaboracion propia.

Figura 7.

Red Sistémica a partir de la situacion problema.

(Produccién de Semillas)

Reproduccion de Plantas)

Comida/Alimentos

Humanos

Plantas y Animales

-__ sin los } (Se incrementa el precio de las cosasJ
insectos

B
[Se acabaria la Industria y la Ganaden’aJ
El dinero no valdria
Importancia

de los (2
Insectos 7LProduccién de Ecosistemasj
Polinizadores

(Cuidado de los Recursos)

[Si se cuidan los insectos y los animales, mayor biodiversidadj

Transporte de Polen

(Produccit’)n de Semillas]

Balance de la Vida

No usar insecticidas

(Los humanos y la naturalezaj
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Elaboracion propia.

3.2 Analisis de la Intervencion

“Para el desarrollo del pensamiento critico se debe incentivar un espiritu critico,
que partira de un sondeo de la curiosidad, agudeza mental, una razén dedicada y hambre

de adquirir informacion fiable (Facione, 2011)

En el siguiente apartado se dard a conocer de manera puntual el andlisis de los
resultados desde la triangulacion de la informacion, donde de acuerdo con Benavides et al
(2005) “la triangulacion ofrece la alternativa de poder visualizar un problema desde
diferentes angulos y de esta manera aumentar la validez y consistencia de los hallazgos” y
entre los tipos de triangulacion se encontré la metodoldgica, la cual comprende un analisis
desde los hallazgos obtenidos por parte de los argumentos y actividades que realizaron los
estudiantes (Evidencia), los referentes del marco conceptual (racional) y finalmente la
interpretacion propia de la investigacion (l6gica). Para este fin, se tendra en cuenta las fases
de intervencién de las unidades didacticas implementadas en ambas instituciones y las

categorias de andlisis.

3.2.1 Actividades de Exploracion.

En primera instancia, podemos decir que, a través de la aplicacion del cuestionario
sobre la biodiversidad (Figura 3,4,5 y 6) para identificar las ideas alternativas de los
estudiantes, es un proceso fundamental en la ensefianza de las ciencias, donde es subrayado
por la teoria del "aprendizaje significativo" de Ausubel (1963). Este reconocimiento ha dado
lugar a diversos enfoques metodologicos, que busca realizar una construccion en el
pensamiento critico de los estudiantes para que utilicen eficazmente los conocimientos
cientificos. Asi, la consideracion de las ideas previas no solo enriquece la ensefianza de las
ciencias, sino que también impulsa propuestas educativas innovadoras, desafiando las

practicas tradicionales y fomentando un aprendizaje critico.
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De esta manera, se reconoceran los aspectos mas importantes por cada una de las
preguntas aplicadas, desde las posturas antropocéntricas, las cuales enfatizan los beneficios
directos y utilitarios que la biodiversidad proporciona a los humanos, como recursos
econdémicos y mejoras en la calidad de vida. Por otro lado, las posturas biocéntricas, que
destacan el valor inherente de la biodiversidad para el equilibrio y la salud de los ecosistemas
naturales, subrayando su importancia para la sostenibilidad ambiental y la conservacion de

la vida en la Tierra.

3.2.1.1. ;Que significa para ti biodiversidad?

Esta pregunta se volvio fundamental para establecer bases profundas en el engranaje
de las actividades disefiadas de la unidad didactica. Donde, tenemos que "se considera que
no es posible estudiar un fendmeno relacionado con el conocimiento sin recurrir a la nocion
de representacion™ (Tamayo, 2006, p. 41). Por ello, se identificd de manera integral que, los
estudiantes realizaron una representacion general del significado de biodiversidad, el cual se
encuentra relacionado con la definicion sobre la diversidad de vida presente en los
ecosistemas, mencionado por Wilson (1988), quien integré la diversidad como "todas las
formas de vida manifestadas en la Tierra, que incluye desde la variacion genética de
individuos y poblaciones, hasta la diversidad de ecosistemas y biomas" (p. 521). Como se

muestra a continuacién con algunas intervenciones:

I.LE Maria Cano: P13: "Cuando en un lugar, hay mucha variedad de plantas y

animales"” - P21:"Es como la naturaleza que tiene muchos animales y mucha naturaleza"

Colegio San José de las Vegas: P3: "Para mi, es la variedad de los animales y flora
que existen y también se relacionan con el ambiente™ - P18: "Un montén de muchas

diferentes especies en un lugar"

Lo anterior, muestra que los estudiantes relacionan la biodiversidad con la cantidad
de seres vivos ya sea en un lugar o de manera general, agrupando y realizando énfasis en las

plantas y animales. Se puede atribuir esta apropiacion basica del concepto al enfoque
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sistematico abordado en los libros de texto, que es netamente tedrico y centrado en los dos

grandes reinos animal y vegetal (Alonso & Penella, 2013).

Siendo estas posturas biocéntricas con el mayor numero de intervenciones (I.E Maria
Cano: 22/ 25y Colegio San José: 18/20) y que dan cuenta de la construccion del concepto
sobre biodiversidad generalmente entendida como la riqueza de especies; es decir, s6lo como

el nimero de especies presentes en un area (Hamilton, 2005; Heywood, 1998).

Ahora bien, desde la perspectiva antropocéntrica, los estudiantes tienden a asociar la
biodiversidad con beneficios directos para los humanos, siendo recursos y buen ambiente.

Como se observa a continuacion:
I.E Maria Cano: P10:"Es tener uno, un buen ambiente y conocer cosas raras" —
P16: "Es toda la naturaleza y los recursos que nos rodean”

Colegio San Joseé de las Vegas: P4: "Un modo de vida saludable, tener arboles"

Lo anterior, resalta la complejidad en la gestién y conservacién de la biodiversidad,
reflejando diferentes prioridades y valores en la relacion entre los seres humanos y el medio
ambiente natural. Se debe centrar en un enfoque personal y dindmico cuya atencién no se
enfoque en cualidades aisladas, sino en la participacion del sujeto como persona que
construye, mueve e integra cualidades motivacionales y cognitivas (Gonzélez et al., 2008:
189). En este sentido, se reconoce que el conocimiento local o tradicional forma parte de los
saberes previos de los estudiantes y puede servir como fundamento para la construccion de
nuevos conocimientos desde una perspectiva constructivista, permitiendo asi aprendizajes
contextualizados y significativos, asi como una aproximacion a los conocimientos y

conceptos cientificos especificos de las ciencias naturales (Diaz & Morant, 2017).
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3.2.1.2. ¢ Por qué es importante la biodiversidad?

En primera instancia, se puede percibir que los participantes dieron a conocer posturas
biocéntricas y antropocéntricas de manera muy paralela, donde las respuestas
antropocentricas enfatizan los beneficios directos y utilitarios que la biodiversidad
proporciona a los humanos, subrayando su importancia para la supervivencia y el bienestar.
Por otro lado, las respuestas biocéntricas destacan el valor intrinseco de la biodiversidad para
mantener el equilibrio y la salud de los ecosistemas naturales, enfatizando su importancia
para la conservacion de la vida en la Tierra en su conjunto. A continuacién, se muestran

algunas de las intervenciones:

I.E Maria Cano: P20: "Porque sin biodiversidad no podriamos existir, porque no

hubiera oxigeno, ni comida" - P12: "Para poder brindarle méas vida al planeta"

Colegio San Jose de las Vegas: P7: "Porque un tipo de biodiversidad, son los &rboles
y las plantas y sin ellos no podriamos respirar" - P18: "Porque ayuda al planeta a estar

saludable y a estar bien" - P19:"Si la biodiversidad no existe, el mundo se termina"

Esta diversidad de opiniones resalta la complejidad en la gestion y conservacion de
la biodiversidad, reflejando diferentes prioridades y valores en la relacion entre los seres
humanos y el medio ambiente natural. Donde tenemos que, la biodiversidad se define como
un concepto que trasciende lo biolégico, impregnandose de las experiencias humanas en
relacién con otras formas de vida. Esto revela una vasta red de interacciones que no son
Unicamente ecolégicas, sino también culturales y sociales, las cuales generan percepciones,
visiones, valores y actitudes que pueden influir en los comportamientos y précticas sensibles

en la interaccion de las comunidades con su entorno (Alvarez, 2001).
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3.2.1.3. ¢ Que factores influyen en la perdida de biodiversidad?

Es de importancia resaltar que la mayoria de las intervenciones por parte de los
estudiantes se centraron en posturas antropocéntricas, directamente relacionadas con
actividades humanas como la contaminacion, la caza y la deforestacion, como principales
causas de la péerdida de biodiversidad. Realizando mencion de estas actividades como causas
y amenazas directas que afectan la vida silvestre y los ecosistemas, A continuacién, se

muestran algunas intervenciones:

Colegio San José de las Vegas: P3:"Las fabricas, la extincion de los animales, el
humo de los carros y muchas cosas méas” - P6: "Los humanos, los plasticos, las casas, las
fabricas, la deforestacion y el fuego que tiran los humanos a los animales™

I.E. Maria Cano: P20:"La caza, la tala de arboles y contaminacion™ - P24."Herir los

animales y cortar las plantas”

Lo anterior, da a conocer un acercamiento a la apropiacion en uno de los componentes
que influye en la pérdida de biodiversidad como lo mencionan Badii, Guillen, Rodriguez,
Lugo, Aguilar & Acufia (2015) “Las principales causas de contaminacién atmosférica son:

la industria y las grandes concentraciones humanas en areas urbanas” p. 163)

Por ello, se hace fundamental hacer énfasis en una relacion directa con la ensefianza
de la conservacion, guiando a la construccion de un pensamiento critico frente a
problematicas como el consumo, la magnitud de los desechos y materiales de un solo uso y

su impacto en las especies vivas.

Donde tenemos que, la biologia de la conservacion como ciencia multidisciplinar que

busca comprender las redes de causas y efectos que originan la pérdida de la diversidad
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bioldgica, generar conciencia social al respecto y prevenir el deterioro ambiental (Rozzi,
Primack, Feinsinger, Dirzo, & Massardo, 2001). En este mismo sentido, se buscan generar

alternativas de desarrollo humano compatibles con la conservacion de los recursos naturales.

Ahora bien, de acuerdo con las intervenciones biocéntricas, las cuales representaron
un menor ndmero, se encuentra que, reconocen actividades externas a ellos sobre como
influye la pérdida de la biodiversidad. Entre estas, se encuentra el cambio climético y algunos
fendmenos naturales. Donde muestran claramente una dificultad en la apropiacion,
consolidacién, dominio y relacion conceptual de la tematica, lo que puede llevar a que no
desarrollen habilidades y actitudes como el respeto y conservacion de la misma (Alonso &
Penella, 2013). A continuacién, se muestran algunas de estas posturas:

Colegio Maria Cano: P2:"algunos factores pueden ser huracanes, temblores,

tsunamis” - P3:"El cambio climatico"

Colegio San José de las Vegas: P1: "El clima global cambia sin arboles"

Es asi como, al incrementar la conciencia y el conocimiento sobre cuestiones
ambientales en las personas proporciona a la sociedad civil las herramientas necesarias para
tomar decisiones responsables. Con una adecuada informacién, la sociedad civil puede
adoptar medidas ecoldgicas y llevar a cabo actividades que sean amigables con el medio
ambiente. Ya que, la biologia de la conservacion plantea paradigmas de gran importancia
como el de que la evolucion es el proceso que explica la existencia de la diversidad, el de la
dinamica ecolégica y el de entender el importante papel del hombre para la conservacién de
la naturaleza (Meffe & Carroll, 1994).
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3.2.1.4. ; Cémo podemos conservar y cuidar nuestro entorno cercano?

Esta fue una de las preguntas que genero dificultad en cuanto a la organizacion de las
posturas biocéntricas y antropocéntricas, ya que se clasifico de acuerdo con la inclusion de
los participantes en el discurso, reconociéndolos como actores primarios en el cuidado del
contexto cercano. Segun Leff (2006), el conocimiento ambiental debe abordarse desde una
perspectiva interdisciplinaria y transdisciplinaria. Esto implica reconocer que, en el &mbito
natural, los aspectos bioldgicos, quimicos y fisicos funcionan como procesos integrados, no
lineales y en constante desequilibrio. De manera similar, en el &mbito social, es necesario
considerar los aspectos econdmicos, politicos, educativos, tecnologicos y culturales, los

cuales también se comportan de forma integrada y dindmica, al igual que en el orden natural.

Es asi como, los estudiantes muestran acciones antropocéntricas como reciclar,
reducir la contaminacion y conservar recursos para mejorar su entorno inmediato y beneficiar
directamente sus vidas, ven estas practicas como formas efectivas de proteger su calidad de

vida y entorno local. Donde muestra:

Colegio San José de las Vegas: P4:"No tirando basura, no podar arboles, no construir
tanto” - P6:"No matando animales, no deforestando, también no haciendo tantas fabricas y

no deforestando"

Colegio Maria Cano: P2:"nosotros podemos parar de cortar arboles en lugares con

muchos animales y crear conciencia acerca del problema”

Algunos pocos, enfatizan la importancia de proteger y preservar la naturaleza, como
no cortar arboles y cuidar la fauna y flora local. Se observa conexién entre sus acciones

individuales y el impacto en los ecosistemas circundantes.
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Colegio San Jose de las vegas: P3:"Reciclando, cuidando la fauna, floray plantando

mas"

Colegio Maria Cano: P16:"Cuidando animales, plantando éarboles y no

contaminacién"

Se evidencia que se les es mas sencillo llegar a una comprension de cdmo sus acciones
contribuyen a la conservacion de la biodiversidad y promueven un entorno mas saludable y
sostenible para todos. Muestran una comprension inicial y pragmatica de la biodiversidad y
su conservacion, enfocandose en como afecta directamente sus vidas y entornos. Existe una
oportunidad educativa para expandir su comprension hacia una visiébn mas holistica y
biométrica de la biodiversidad, promoviendo préacticas sostenibles y una mayor conexion con
la naturaleza en su conjunto. Garcia (2000), precisa que desde el punto de vista ético es muy
poco lo que se ha logrado hacer por el mundo natural, la especie humana de manera general

concibe la naturaleza carente de ser valorada y respetada.

3.2.2. Actividades de Introduccion de Nuevos Conocimientos

Con el fin de promover un pensamiento activo, a traves de la introduccion de nuevos
conocimientos, se realizd durante esta fase clases expositivas que dan cuenta, tanto de las
caracteristicas generales de los atributos de la biodiversidad como el acercamiento de
conceptos claves sobre los insectos polinizadores. Donde la explicacion se presenté como un
proceso de dialogo, la cual autorregula el aprendizaje para lograr una mejora continua en los
niveles de desempefio que se deseaba lograr. En ambas secuencias de aprendizaje se oriento
un acercamiento a los conceptos de manera muy similar, pero hubo una diferencia en las
actividades de aplicacion desde el enriquecimiento de los conceptos adquiridos. Presentando

un ejercicio de observacion en el Colegio San José de las Vegas y la creacion de un jardin de
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insectos polinizadores en la I.E Maria de los Angeles Cano. A continuacion, se analizaran

ambas experiencias.

3.2.2.1 Colegio San José de las Vegas

Teniendo en cuenta que, el desarrollo diario de la actividad cientifica conlleva la
interpretacion de imégenes provenientes de diversas y multiples fuentes. En algunos casos la
observacion parece una actividad bastante sencilla que lleva a concretar sentencias sobre el
mundo (Ahtee et al., 2009), como en este caso, se resalta la actividad de observacion de las
semejanzas y diferencias entre algunos insectos (Tabla 7), en este caso entre mariposa y
polilla, y la mosca syrphidae con una abeja comun que se parecen a simple vista. Los
estudiantes resaltaron varias diferencias, no s6lo de los insectos sino también del entorno en

el que se encontraba cada insecto, como son los participantes 1y 4.

Lo anterior, demuestra que la observacion permite de manera cercana una captacion
del entorno, donde segln Ahtee et al. (2009), el observador debe ser capaz de discernir su
objetivo para separarlo del fondo (que puede alternar y convertirse en objetivo), distinguir
estos aspectos como entidades o detalles, y ser consciente de ello. En la ensefianza de la
morfologia de insectos, como en otros contextos, este tipo de actividades puede ser dirigida
para esclarecer conceptos, ademas que, permite poner en evidencia algunas ideas alternativas

de los estudiantes sobre conceptos o fendmenos cientificos.

Es por lo que, esta actividad como primer paso de observacion, permitio profundizar
en la interpretacion mas detallada de las caracteristicas morfoldgicas generales de algunos
insectos. Enriqueciendo los conocimientos nuevos adquiridos para elaborar nuevas
expectativas desde el relacionamiento de la vida, la experienciay la observacion. Por lo tanto,
se propone realizar actividades de percepcion de las imégenes en las clases de ciencias

vinculando los significados recogidos y generando un aprendizaje significativo critico.
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3.2.2.2 |. E Maria de los Angeles Cano.

Tenemos que, al disponer de un espacio de observacion de insectos polinizadores,
como fue la creacion de un jardin en un lugar baldio y con escombros, permitié involucrar
no sélo a los estudiantes en este proceso, sino que también a los familiares cercanos que
recomendaban cierto tipo de plantas para atraer a los insectos. Ademas, se logro desarrollar
destrezas relacionadas con la actividad cientifica como, observar procesos de crecimiento y
desarrollo de las plantas en el jardin, involucrar al estudiante en ecosistemas cercanos,
identificar los tipos de insectos polinizadores que atraen las flores y por supuesto, el abordaje
del concepto de biodiversidad desde la importancia ecoldgica y para la supervivencia de los

ecosistemas y recursos que nos brindan.

De acuerdo con lo anterior tenemos que, “el huerto es el medio para incrementar la
calidad ambiental dentro de los centros escolares, en el cual se pueden realizar diferentes
experimentos, aplicar conocimientos, poner en préctica diferentes contenidos tedricos,
etc....” (Vergara, L 2020). Y es alli donde, en este sentido se va construyendo a su vez y
aportando al concepto de biodiversidad, como eje necesario para mantener las funciones
fundamentales de este tipo de ecosistema urbano, las plantas, sus procesos y la importancia
de los insectos polinizadores. Asi, la biodiversidad, refuerza los servicios ecosistémicos

desde el mantenimiento de las especies y los recursos.

En general, la actividad promovié un entorno natural inspirador, contribuyendo al
desarrollo integral de los estudiantes desde la participacion constante, el cuidado del jardin'y
la observacion de insectos que atraia. Destacando la responsabilidad ambiental, la
interconexion con los conocimientos abordados durante las intervenciones y la promocion de

un aprendizaje vivencial y critico desde el contexto mas cercano.
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3.2.3. Actividades de Estructuracion y Sintesis.

Durante la fase de estructuracion y sintesis, se deseaba incorporar una serie de
actividades y estrategias tedrico-practicas, que permitiera el acercamiento de la medicion de
la biodiversidad en un espacio cercano al contexto de los estudiantes. Dénde, recordemos
que la educacion ha sido reconocida como una herramienta clave para alcanzar la
sostenibilidad y la proteccion de la biodiversidad, a través de la transformacion de las
actitudes humanas hacia la naturaleza (Ehrlich & Pringle, 2008). Como parte de la propuesta,
considerar estrategias de elaboracion relacionadas con las técnicas, métodos y formas de
representacion de datos que permiten establecer conexiones externas e internas entre los
conocimientos ya adquiridos por el estudiante, los nuevos contenidos y las formas de
organizacion a través de "agrupamiento, ordenacion y categorizacién de datos, que le
permiten al sujeto realizar una representacion de la informacion o contenidos impuestos en
clase” (Dorado et al., 2020, p. 79), permite que existan grandes oportunidades para que la
educacién contribuya, ayudando a los estudiantes a convertirse en bien informados, criticos
y competentes, y, en consecuencia, capaces de actuar en favor de la biodiversidad (Dreyfus,
Wals & van Weelie, 1999). Ademas, como menciona Moreira, el aprendizaje significativo
critico se refiere a: "Aquella perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura 'y,
al mismo tiempo, estar fuera de ella" (Moreira, 2005; p 17), ya que, al participar en las
actividades dirigidas, los estudiantes pueden comprender y reconocer la realidad de manera
reflexiva y critica, permitiendo al estudiante interactuar constructivamente con su entorno,
en este caso el ambiente. Por ello, se reconoce la importancia de tener en cuenta los principios
citados por Moreira, los cudles se tuvieron en cuenta para la creacion de la secuencia de

aprendizaje.

A continuacion, se dara a conocer el analisis a partir de la intervencion realizada en

ambas instituciones.
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3.2.3.1 Colegio San José de las Vegas

En primera instancia tenemos que, la salida pedagogica a la Reserva Ecologica San
Sebastian — La Castellana, caracterizado por ser un bosque humedo de tierras altas,
denominado también bosque de niebla se encuentra cerca del Colegio San José de las Vegas,
sede el Escobero. Y que si bien, es un contexto cercano a los estudiantes, muchos de ellos,
no lo reconocian y tampoco identificaban su ubicacion. Entonces, no solo permitié generar
un vinculo pedagdgico entre la reserva con el Colegio, sino que también permite promover
espacios no convencionales fuera del aula para identificar la biodiversidad mas cercana,

siendo en este caso la observacion de los insectos polinizadores.

Cada grupo de estudiantes, tenian la funcion de observar diferentes organismos, pero
en especial identificar la mayoria de los insectos polinizadores. Es asi como, se obtuvieron

los siguientes argumentos a través del recorrido:
P1: “Profe, deseo encontrar las diferencias entre mariposas y polillas”
P2: “Sélo estoy buscando insectos”

P5: “Las abejas la estoy encontrando es en las flores”

Es aqui donde, se evidencia una relacién del aprendizaje desde el campo bioldgico,
ya que los estudiantes comunican lo aprendido de manera simbdlica y a través de la
observacién, donde los signos y su interpretacién juegan un papel fundamental para
reconocer los saberes sobre un determinado tema (Vogt, 2011). Ademas, se hace necesario
que las practicas pedagdgicas y didacticas de los docentes, tanto dentro como fuera del aula,
faciliten que los estudiantes demuestren su "saber hacer" con el conocimiento adquirido.
Donde también podemos encontrar una comprobacién de lo aprendido, por medio del

siguiente escenario:

P3: “La arafia, cierto que no es un insecto”
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Es asi como, la ensefianza contextual se convierte en un elemento fundamental del
proceso educativo. De este modo, se hace necesario desarrollar mediaciones didacticas que
promuevan la apropiacion de la biodiversidad como un componente significativo. Esto
permite a los estudiantes verse a si mismos como parte integral del entorno, asumiendo la
proteccion de los ecosistemas como espacios esenciales para la preservacion de la vida y
como escenarios de desarrollo personal y social, fomentando la sostenibilidad a través del
enfoque en la biodiversidad.

De lo anterior, es importante destacar que no sélo los estudiantes realizaron poster
sobre los insectos encontrados en la salida pedagogica, dando a conocer las caracteristicas
principales, sino que también seguidamente por medio de la cartografia reconocieron los

insectos polinizadores del Colegio en la mayoria de las zonas verdes.

Es alli donde, de acuerdo con la postura de Lindemann-Matthies et al. (2009)
proponen una educacion en biodiversidad que permita a las personas, “estar conscientes y
entender la importancia de la biodiversidad en su propio entorno, cobmo interacttian con ella
y reconocer cdmo nuestras acciones la afectan” as asi que, solo explorando los diferentes
significados, valores y usos de la biodiversidad, en este caso, el reconocimiento de los
insectos polinizadores, los estudiante podran desarrollar las habilidades de pensamiento
critico necesarias para abordar la pérdida de biodiversidad y generar una posible consciencia

por medio de sus acciones.

La cartografia, promovio el cuidado de las zonas verdes del Colegio a través del
reconocimiento de los insectos polinizadores en estos espacios, donde los estudiantes en los
descansos después de la actividad, la mayoria deseaban seguir buscando insectos y también
encontrar otro tipo de organismos, manteniendo asi, la curiosidad, asombro y el gusto por

seguir aprendiendo.
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Para el acercamiento de la medicion de biodiversidad, se realizé un balance y conteo
de los insectos polinizadores encontrados en un area de 2 x 2 metros y asi permitié un
reconcomiendo y aproximacion de las especies de los insectos en un espacio cercano

inmediato.

3.2.3.2 Maria de los Angeles Cano

En este espacio, tenemos que, como primera actividad se desarrollé un laboratorio
sobre morfologia general de los insectos a través de la observacion con lupas de insectos
polinizadores disecados. Los estudiantes demostraron gran interés y motivacion a través de
la actividad, dando a conocer preguntas y reafirmando las partes principales de los insectos
por medio de la observacion y el tacto.

Ademas, se trajo a colacidn, la asociacion del nombre de la familia con la morfologia
del insecto para reforzar los aprendizajes adquiridos, ya que de acuerdo con Artola et al.
(2016), la transferencia del conocimiento no es inmediata; implica previamente la
abstraccion, lo que requiere dotar al estudiante de las herramientas cognitivas necesarias para
reflexionar, controlar y ejecutar mejor su conocimiento. Brindando asi, una experiencia
donde se promovio el trabajo en equipo, para que haya debate, intercambio y construccién
de sentidos, lo cual permitiria la invencién, la capacidad de asombro, el desarrollo critico y

las respuestas creativas e innovadoras en el taller generado.

Ahora bien, de acuerdo con la segunda actividad de esta fase, la primera observacién
se identifico en primera medida que, los estudiantes al tener un insecto polinizador asignado
se sentian con mas responsabilidad para realizar la observacién en las zonas verdes y
comunes del Colegio. Ademas, fue una experiencia motivadora, que propicio curiosidad en

la constante observacion del jardin de insectos creado por ellos mismos.
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Es aqui donde, los estudiantes deben al poder percibir los aspectos basicos y
morfolégicos de los insectos polinizadores en contextos cercanos en una primera instancia
de la observacion, se pueden adentrarse en la interpretacion de conceptos mas precisa dentro
del marco tedrico campo disciplinar. En este sentido es primordial, la experiencia contextual
que permitan pasar de la frontera de lo bioldgico hacia la integralidad del conocimiento, para
ayudar al desarrollo de posturas criticas y reflexivas en torno a la preservacion de la
biodiversidad y todos sus elementos. Ya que, junto a los principios sefialados por Ausubel
(2002) citado por con Diez (2009), partir de conocimientos previos, organizar y secuenciar
la ensefianza de manera jerarquica, considerar la diferenciacion progresiva, la reconciliacion
integradora de los contenidos y su consolidacién, pueden servir de orientacion para su
facilitacion en el aprendizaje significativo critico. A partir de lo anterior, se destacan los

siguientes argumentos:

Grupo 2: “Las mariposas son muy hermosas coloridas, comen polen y pasan por el

mundo de flor en flor” “La mayoria que observamos fueron de color blanco”

Grupo 4: “Las abejas son esenciales en la polinizacion y para la biodiversidad,

proporciona alimento de calidad, como la miel”

De hecho, Jacobson et al. (2006) sostienen que la educacion para la conservacion
tiene muchos objetivos en comdn con la educacién ambiental, ya que ambas buscan que el
aprendiz adquiera conciencia y sensibilidad hacia el medio ambiente, conocimiento y
comprension basica del entorno, actitudes derivadas de un conjunto de valores y sentimientos
de preocupacién por el medio ambiente que conduzcan a su proteccion, y habilidades que

permitan al individuo identificar y resolver problemas ambientales.

Finalmente, fue una experiencia en la que los estudiantes fueron los que indagaron y
consultaron acerca del insecto polinizador asignado, ademas percibieron otras observaciones
como los colores, los movimientos, las estructuras, entre otras caracteristicas que, indujeron

un valor significativo a los insectos polinizadores.
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3.2.4. Actividades de Aplicacion.

Las actividades de aplicacion, tuvo como objetivo principal que los estudiantes
resolvieran la pregunta problematizadora por medio de los aprendizajes adquiridos durante
toda la experiencia, dando a conocer asi, la importancia del contexto social del aprendizaje,
especialmente cuando el uso de metodologias activas como el ABP, estan disefiadas para
fomentar interacciones sociales que permitan el intercambio de informacion, el contacto con
la naturaleza y las personas, y la consecuente construccion de un aprendizaje significativo

critico.

Donde si bien, los estudiantes resolvieron un problema contextual a partir de la
observacion de insectos polinizadores para comprender sobre la importancia de la
biodiversidad, se desea incentivar que, mas adelante adquieran mas bases conceptuales y las
habilidades necesarias para comprender y abordar la complejidad de problemas ambientales
mas profundos como es la pérdida de especies y la importancia de conservar los hotspot de

nuestra regién andina.

Es asi como, de acuerdo con lo anterior se hacer necesario resaltar que, segun Dreyfus
et al. (1999), también es necesario que las personas sean ambientalmente alfabetizadas y
comprendan cémo la ciencia contribuye a abordar problemas como la pérdida de
biodiversidad. Ademas, se debe tener en cuenta que proporcionar informacion por si sola no
es suficiente para cambiar el comportamiento de las personas, por lo que los programas
educativos deben considerar el conocimiento previo del publico y sus propias opiniones sobre
los temas de biodiversidad para evitar imponer perspectivas dominantes (Fischer & Young,
2007).

Ahora bien, a continuacion, se realizard un analisis de los aspectos més relevantes

gue se obtuvieron en esta Ultima fase de la intervencion didactica en ambas instituciones, las
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cuales siendo de contextos distintos, se logro propiciar experiencias y situaciones cercanas a

los conocimientos cientificos para generar aprendizajes significativos sobre la biodiversidad.

3.2.4.1 Colegio San José de las Vegas

A través de la bitacora, los estudiantes plasmaron el proceso de los aprendizajes
obtenidos durante la solucion de la situacion problema, donde propicié una serie de
experiencias y situaciones cercanas a sus conocimientos cientificos, para, de forma continua,
argumentar, primero, desde sus saberes previos y, luego, desde los saberes construidos en
relacién con la teoria; es decir, argumentar desde la construccién y uso del conocimiento (De
la Cruz & Pérez, 2019), a partir de la solucion de criterios que se debian plasmar en la biticora
y la solucion del problema, generando un aprendizaje significativo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se dara a conocer algunos argumentos que se desea

destacar:

P2: “Son importantes porque las plantas viven por los insectos. Nosotros los humanos
no podemos seguir matando los insectos, porque es importante para el cuidado de la

naturaleza”

P7: “Porque sin ellos no tenemos alimentacion, ni produccion de alimentacion y

también no habria alimentos para las vacas, y ello nos dan la vida, la naturaleza y el ambiente”

P10: “Porque si no cuidamos estos tipos de insectos, no podriamos sobrevivir sin

comida. Son fundamentales para el equilibrio del planeta”

Se identifica que los estudiantes se incluyen en el discurso como actores en parte del
cuidado de la biodiversidad, plasmando la importancia no solo para ellos mismos, sino para

el equilibrio del planeta desde el cuidado de los insectos y las plantas, mostrando alli un
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servicio ecosistémico dindmico. Ademas, se establece una vinculacion con los estudios de la
relacion entre la diversidad y el funcionamiento ecosistémico, que hicieron hincapié en el
impacto de los procesos sobre como la diversidad influye en el funcionamiento de los

ecosistemas.

Por lo tanto, la inclusion de problematicas ambientales y criterios sociales y
culturales, al ser contextualizados segun la realidad de los individuos, puede influir en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de contenidos, conceptos, fendmenos y actitudes en los
estudiantes. Esto proporciona experiencias de aprendizaje significativo, ya que permite a los
estudiantes comprender desde las problematicas hasta las decisiones que deben tomar al

involucrarse y sentirse parte del problema.

Ademas, también se destaca los argumentos donde dan a conocer la importancia de
la relacion de los insectos polinizadores con las plantas y como influye en la biodiversidad y

mantenimiento de los ecosistemas:

P8: “Es la funcion mas importante porque los insectos toman los granos de polen de
las flores, logrando su reproduccion, es asi como los insectos contribuyen a la biodiversidad

de las especies endémicas de los bosques”

P1: “Es importante los insectos porque llevan polen de una flor a otra y gracias a las
flores tenemos oxigeno. Sino cuidamos los insectos, se disminuye la reproduccion de las

plantas y la cantidad de animales”

Y es aqui donde, este tipo de argumentaciones permite pensarnos, ademas, una mejora
en el potencial didactico de este tipo de actividades, aludiendo a la necesidad del
replanteamiento de estrategias y metodos de ensefianza como: la experimentacion, la
observacion directa -0 mediada por instrumentos-, la modelizacion y la construccion de

narraciones (Castro & Valbuena, 2018). Estas estrategias, junto con la creacién de entornos
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de aprendizaje adecuados, facilitarian el acercamiento al pensamiento cientifico y a los

procesos de investigacion.

3.2.4.2 Maria de los Angeles Cano

Por medio de la situacion problema plasmada a través de una historia contextual en
la que ellos se encontraron vinculados con el reto, promovié que las preguntas del
cuestionario se desarrollaran de manera critica y significativa para los estudiantes. Es asi
como, la red sistémica permitié unir las respuestas y vincular las categoria principales y
emergentes a través de los argumentos de los estudiantes. Dando a conocer una oportunidad
de enriquecimiento horizontal, complementario y reciproco desde posturas cientificas, en pro

de la construccion de multiples miradas de la biodiversidad.

Tenemos que, desde la categoria de la biodiversidad, los estudiantes realizan una
relacién entre el cuidado y el aumento de animales y plantas en los ecosistemas, brindando
un equilibrio para todos. Y es alli donde se vincula los servicios ecosistémicos que nos

permite la biodiversidad con una relacion directa con la importancia de la polinizacion.

Lo anterior, es una forma de que el estudiante adquiera conciencia sobre la
conservacion de la biodiversidad en funcion de identificar problemas, asignarles causas y
proponer soluciones con diferentes grados de precision, mostrando una comprensién mas
profunda y estructurada sobre el concepto de biodiversidad y cémo se puede representar a
través de un contexto cercano como lo es la observacion de los insectos polinizadores. Y que,
predomina una perspectiva compleja, integral y sistémica, en tanto abarcan los niveles de
organizacion y las dimensiones sistémica, sistematica, ecoldgica, evolutiva y ambiental de la
biodiversidad (Valladares, 2011).

Ahora bien, se desea destacar las categorias emergentes como son el cuidado de los

insectos y como la biodiversidad influye en el aspecto econdémico. Donde, por una parte, de
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acuerdo con el cuidado de los insectos, se puede decir que se promovid una comprension
implicita y critico-reflexiva a través de la motivacion, identificacion y observacion de los
insectos polinizadores, donde permitio generar conciencia de la biodiversidad ecoldgica de
su propio ambiente y de su conservacion. Por otra parte, desde la parte econdmica, se observa
que los estudiantes identificaron un ciclo de recursos y servicios ecosistémicos que nos brinda
la biodiversidad, que, si se afecta, afectariamos el equilibrio del planeta, incluyendo el campo
de la industria y otros aspectos.

De lo anterior, tenemos que, la educacion que tiene en cuenta el ambiente y sus
enfatiza las interconexiones entre la sociedad, la economia y el medio ambiente, y se
considera un enfoque mas amplio al incluir cuestiones de ética y equidad, asi como nuevas
formas de pensamiento y aprendizaje (Hesselink et al., 2000), genera posturas de apropiacion
desde el aprendizaje significativo critico a partir de los productos del contexto y genera
conocimientos propios. Es aqui, donde, podemos decir que la biodiversidad necesita
integrarse mas alld del ambito de las ciencias naturales, promoviendo a los estudiantes a
explorar criticamente los diferentes significados, usos y valores de la biodiversidad,
centrandonos en este caso en uno de los servicios a través de la vinculacion de la observacion
de los insectos polinizadores, generando la conciencia ambiental y una base necesaria para

inducir a la accioén.
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3.3 Conclusiones y Recomendaciones.

“Los estudiantes pueden llegar a actuar como productores de conocimiento y como
expertos si este es el papel que se demanda de ellos en clase y si reciben el apoyo adecuado
por parte del profesorado, desarrollar las competencias para desempefiar este papel

Contribuye al pensamiento critico, que les permitira ejercer una ciudadania responsable”

(Jiménez Aleixandre, 2010)

3.3.1 Conclusiones.

La ensefianza del concepto sobre biodiversidad mediante una metodologia activa,
como es el ABP (Aprendizaje basado en Problemas) muestra una oportunidad educativa en
las ciencias para facilitar un mayor acercamiento del estudiante a las diversas formas de vida
en contextos cercanos como son las Instituciones educativas o las reservas ecoldgicas. Lo
anterior, promueve actitudes de respeto hacia el medio ambiente y un compromiso con la

conservacion y gestion sostenible de la biodiversidad.

A través de la organizacion y analisis de argumentos en los participantes, se da a
conocer que los estudiantes no solo adquieren conocimientos concretos sobre la importancia
de los insectos polinizadores en los ecosistemas, sino que también desarrollan habilidades de
observacién, analisis critico-reflexivo y un entendimiento profundo y duradero de la

biodiversidad y su importancia para la vida en la tierra.

Las secuencias de aprendizaje resultaron pertinentes por los estudiantes, a partir de
los instrumentos aplicados (cuestionarios, practicas y observaciones); se alcanzan altos
niveles de motivacion, de conocimientos, el fortalecimiento de los valores y la reflexion por
el entorno cercano, el aprendizaje vivencial, el trabajo colaborativo, asi como coherencia y

complejidad estructural de las competencias, brindando un aprendizaje significativo critico.
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Es importante resaltar que las dos secuencias de aprendizaje se aplicaron en dos
Instituciones educativas de contextos distintos. Y que si bien, la enseflanza de la
biodiversidad en ocasiones puede ser limitada y poco profundizada en el aula, este proyecto
da a conocer que es posible orientar un aprendizaje significativo independiente del contexto
o los tipos de recursos educativos, promoviendo la apropiacion de la biodiversidad como un
elemento esencial. Ademaés, ayudando a los estudiantes a reconocerse como parte del entorno
y a asumir la responsabilidad de proteger los ecosistemas, promoviendo la sostenibilidad y
el desarrollo personal y social a través del enfoque en la observacion y valor de los insectos

polinizadores.

3.3.2 Recomendaciones.

Se sugiere llevar a cabo investigaciones sobre la biodiversidad que integren diversas
areas del conocimiento. Esta transversalizacion permitird a los participantes identificar y
comprender las interconexiones entre distintos campos y perspectivas. Ya que, los
estudiantes pueden desarrollar una vision holistica y multidimensional de la biodiversidad,
enriqueciendo su aprendizaje y fomentando una apreciacion mas profunda de la complejidad

de los ecosistemas y su relacion con otros aspectos del saber.

La secuencia de aprendizaje actia como una herramienta que facilita la formacion de
valores dentro de la comunidad educativa, donde no solo los estudiantes se involucraron en
el proyecto, sino que también los padres de familia y docentes externos. Generando vinculos
y motivacion para integrar saberes y formar aportes en las estrategias de aprendizaje para los
estudiantes, y finalmente llevar a cabo una reflexién por el aprendizaje sobre la biodiversidad

desde un enfoque integral.

El proyecto de investigacion en un momento inicial contaba con la aplicacion de una

secuencia de aprendizaje en el colegio privado, pero debido al cambio laboral de Institucion,
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se crearon dos unidades didacticas, lo que no permitio profundizar la mejora y continuidad
de los aprendizajes significativos obtenidos por los estudiantes del Colegio San José de las
Vegas durante todo el afio escolar.

Finalmente se puede indagar a partir del proyecto: ;Cémo podemos promover una
conexion mas profunda entre los estudiantes y la biodiversidad para comprender sus
ramificaciones como es la pérdida de especies? ¢(Qué estrategias podemos utilizar para
sensibilizar a toda la comunidad y motivarla a participar activamente en la conservacion de
la biodiversidad? ;De qué manera la ensefianza contextual contribuye a formar futuros lideres
en el ambito ambiental? ;Qué otros organismos podemos estudiar para comprender con
mayor profundidad los servicios ecosistémicos? ;Por qué ensefiar biodiversidad no presenta

un papel importante en parte del curriculo?
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5. ANEXOS.

Anexo 1. Laboratorio de morfologia general de Insectos Polinizadores.

Laboratorio de Morfologia General.
Insectos Polinizadores.
Ciencias Naturales- Grado Quinto.

Nombre Completo:
Grupo:

Obscrva cl insccto polinizador asignado. Identifica, scfialay
escribe en ¢l dibujo del insccto las siguientes partes: Cabeza,
Torax, Abdomen, Aparato bucal, Antenas, Ojos, Alas y
Patas Articuladas.

Laboratorio de Morfologia General.
Insectos Polinizadores.
Ciencias Naturales- Grado Quinto.

Nombre Completo:

Grupo:

Observa cl insecto polinizador asignado. Identifica, sciala y
escribe en ¢l dibujo del insecto las siguicntes partes: Cabeza,
Torax, Abdomen, Aparato bucal, Antenas, Ojos, Alas y
Patas Articuladas.

Laboratorio de Morfologia General.
Insectos Polinizadores.
Ciencias Naturales- Grado Quinto.

Nombre Completo:
Grupo:

Observa cl insecto polinizador asignado. Identifica. sefiala v
escribe en ¢l dibujo del insccto las siguicntes partes: Cabeza,
Térax, Abdomen, Aparato bucal, Antenas, Ojos, Alas y
Patas Articuladas.

Laboratorio de Morfologia General.
Insectos Polinizadores.
Ciencias Naturales- Grado Quinto.

Nombre Completo:
Grupo:

Obscrva cl insecto polinizador asignado. Identifica, sciialay
escribe en ¢l dibujo del insccto las siguicntes partes: Cabeza,
Torax, Abdomen, Aparato bucal, Antenas, Ojos, Alas y
Patas Articuladas.
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Laboratorio de Morfologia General.
Insectos Polinizadores.
Ciencias Naturales- Grado Quinto.

Nombre Completo:

Grupo:

Obscrva cl insccto polinizador asignado. Identifica, schala y
escribe en ¢l dibujo del insccto las siguicntes partes: Cabeza,
Torax, Abdomen, Aparato bucal, Antenas, Ojos, Alas y
Patas Articuladas.
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Anexo 2. Guia de Observacion de Insectos Polinizadores.

Guia de Observacion de Insectos Polinizadores.
LLE Maria de los Angeles Cano.
Ciencias Naturales. Grado Quinto.

Nombre de los integrantes que registran:

Grupo de Insecto Polinizador Asigando:

Nombre Cientifico: Familia:

Dibujo del insecto Polinizador .
J Numero de Patas:

Numero de Alas Visibles:

Numero de Antenas:

Numero de Segmentos
(Cabeza,Torax y
Abdomen):

oCuanto mide de
Ancho?:

;Cuinto mide de Largo?

JEn qué lugares del Colegio encontraron este grupo de insectos
polinizadores?

Numero de Insectos de este grupo polinizador encontrados en el Colegio:
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oDe qué se alimentan?

JQué funcion cumplen en el Ecosistema?

. Cuiles son las principales caracteristicas?

Otras Observaciones:

Recuerda Trabajar en
equipo y observar lo mejor
posible.
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Anexo 3. Evidencias fotograficas- Cuestionario Ideas alternativas.

Anexo 4. Evidencias fotograficas - Actividades de introduccion de nuevos

conocimientos.
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Anexo 5. Evidencias fotograficas-Actividades de Estructuracion y

Sintesis.
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Anexo 6. Evidencias fotograficas — Actividades de Aplicacion.
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