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VIl El andlisis descriptivo de informacion estadistica y la toma de decisiones objetivas

en el entorno social de los estudiantes del grado séptimo

Titulo en espafiol: El andlisis descriptivo de informacién estadistica y la toma de
decisiones objetivas en el entorno social de los estudiantes del grado séptimo.
English Title: A descriptive analysis of Statistical and objective decision in the
seventh grade students’ social environment.

Resumen: La ensefianza de la estadistica descriptiva a partir de sucesos que
tocan la realidad de los jovenes, sin abandonar la rigurosidad del conocimiento
cientifico y mediante el uso de software disponible para los estudiantes, da lugar
a este documento en el que se disefla una serie de unidades didacticas
centradas en la comprensién y aplicacion de las medidas de localizacién; para lo
cual se encuentra fundamento en investigaciones anteriores acerca de la
ensefianza del pensamiento aleatorio. Estas unidades didacticas son planteadas
para ser desarrolladas con estudiantes de grado séptimo de la educacion media.
Abstract: The teaching of descriptive statistics through of events that are relevant
on young reality, without abandoning the rigor of scientific knowledge, with the
use available software for students, it is the objective of this work paper: to design
a series of teaching units focused on understanding and implementation of
measures of central tendency it is based on previous researches about the
teaching of random thought. These teaching units are going to be developed with
seventh grade students.

Palabras clave: Estadistica descriptiva, medidas de localizacién, aprendizaje

activo, pensamiento aleatorio, séptimo grado.

Keywords: Descriptive Statistics, measures of location, active learning, Random

Thought, seventh grade.
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Introduccién

La estadistica es una ciencia que se ha ocupado del estudio de algunas
caracteristicas en el comportamiento de grandes poblaciones, frente a diferentes
problematicas que requieren atencion; esta caracterizada por un modo propio de
razonamiento denominado el método estadistico, en el cual es necesaria la
recoleccion de informacion, su organizacion, presentacion y analisis para que en
consecuencia se puedan tomar decisiones, las conclusiones obtenidas a través
del andlisis estadistico, al no contemplar el 100% de la poblacion, implican un

ambiente de incertidumbre.

Uno de los objetivos de la educacion es posibilitar el aprendizaje de la estadistica
desde el andlisis de situaciones en las que la incertidumbre esté presente, ello
con el objetivo de que se aprenda a recolectar, organizar y analizar datos
mediante el uso de algunas técnicas propias de la disciplina; al tener en cuenta
que las operaciones matematicas requeridas en el analisis estadistico son
comparables con la aritmética basica y que ademas se encuentran fenémenos de
interés estadistico en diversos campos del conocimiento presentes en la escuela
como las ciencias sociales y las naturales, se resalta la importancia de que los
estudiantes aprendan a tomar decisiones y a asumir posiciones basadas en el

analisis y la argumentacién partiendo desde los datos mismos.
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En estas circunstancias se plantea la aplicacion de estrategias didacticas en las
aulas de clase que posibiliten el andlisis de la informacién estadistica para la
toma de decisiones mediante la motivacién y el uso de recursos tecnoldgicos
disponibles como las herramientas para el analisis de datos de Excel, logrando
asi una aproximacion al logro de los objetivos de la educacién cientifica y que la

sociedad requiere de las nuevas generaciones.

Con este trabajo se propone, relacionar algunos aspectos disciplinares
abordados en la enseflanza del pensamiento aleatorio y sistemas de datos para
el grado séptimo con los estandares de ciencias sociales; partiendo de la revision
de algunas investigaciones relacionadas con el aprendizaje de conceptos
estadisticos y de la revision de los estandares para el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos del grado séptimo. De esta manera se disefia una serie de
unidades didacticas que involucran problematicas del interés de los jovenes para

propiciar en ellos el desarrollo del pensamiento aleatorio.

Para el disefio de las unidades didacticas se retoman conclusiones de
investigaciones realizadas anteriormente por especialistas sobre el aprendizaje
de las medidas de localizacion, de la misma manera, se hace uso de recursos
tecnoldgicos como Excel en el aula de clase. Se parte del planteamiento de
diversas tematicas de interés para los estudiantes, que enmarcadas en la
pedagogia del aprendizaje activo buscan potenciar en los jovenes el uso de
herramientas del analisis descriptivo que afectan las apreciaciones de los

fendmenos presentes en el contexto escolar.

De esta manera, en el capitulo 1 se desarrolla la justificacion, metodologia,
objetivos y razén de ser de este trabajo. En el segundo capitulo se desarrollan

los marcos de referencia de la estadistica, partiendo del marco epistemolégico de
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esta ciencia, su evolucion y reconocimiento histérico; se presenta brevemente el
contenido disciplinar requerido en la ensefianza de la estadistica para el grado
séptimo de la educacion basica colombiana, y por Ultimo se presenta un referente
psicopedagdgico frente al aprendizaje de la estadistica en el grado séptimo de la

educacion basica en Colombia.

Se abordan los requerimientos legales de la ensefianza estadistica para el grado
séptimo, asi como algunas conclusiones que frente al aprendizaje de las medidas
de localizacién, se han desarrollado en investigaciones de nivel internacional en

el tercer capitulo.

En el cuarto capitulo se realiza una prueba piloto de esta propuesta didactica, con
estudiantes de grado séptimo del colegio Ramén de Zubiria IED, se presentan los
instrumentos disefiados que fueron evaluados y modificados gracias al analisis de

los resultados obtenidos.

A través del quinto capitulo se presentan conclusiones surgidas de esta
experiencia y se plantean sugerencias para su posterior aplicaciéon con otros

estudiantes.
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Propuesta didactica para la ensefianza de la
estadistica.

1.1 Importancia de la cultura estadistica.

El caracter globalizante de la probabilidad y la estadistica est4 en la presencia del
pensamiento aleatorio para la comprension de fenbmenos de la vida cotidiana y
de las ciencias. Particularmente en el conocimiento matematico escolar este
caracter globalizante se asume cuando el énfasis se hace en el tratamiento de
situaciones no deterministas, en donde la recoleccion, la organizacion y la
representacion de los datos obedece a una intencionalidad que dé sentido, que
guie su interpretacion para la toma de decisiones y posteriores predicciones; el
desarrollo de la intuicion sobre la probabilidad mediante valoraciones cualitativas
y mediante la exploracion de problemas reales que permitan la elaboracion de
modelos de probabilidad. Este doble movimiento de enfoque de la realidad y de
institucion de la misma por los indicadores estadisticos es la razon de este trabajo
por lo que se revisaron investigaciones relacionadas con las concepciones 0
preconcepciones de los estudiantes, respecto a las medidas de localizacion,
ampliamente desarrolladas por (Batanero C. , Significados y comprension de las

medidas de tendencia central, 2000) .
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1.2 Una propuesta didactica.

Retomando algunas conclusiones de investigaciones previas referidas al
aprendizaje de las medidas de localizacion (Batanero C. , Significados y
comprension de las medidas de tendencia central, 2000), (Mayen S, 2010) se
realiza el disefio de una serie de unidades didacticas, enmarcadas en la
metodologia del aprendizaje activo (Huber, 2008), desde la cual se abordan
tematicas del interés de los jovenes tales como el uso de internet, la drogadiccion,
la anorexia, embarazos juveniles, etc. (XXIV Congreso Espafiol de estadistica e
investigacion operativa, 1998). Dichas teméaticas se abordan como pretexto para
la generacion de encuestas, recoleccion, organizacién y andlisis de datos, que
gracias al uso de recursos tecnoldgicos como Excel, posibilitan el andlisis de la
informacion estadistica asi como el manejo de grandes cantidades de datos,

para brindar a los estudiantes referentes en la toma de sus decisiones cotidianas.

La serie de unidades didacticas que se disefia para los estudiantes de grado
séptimo, parte de algunas conclusiones de investigaciones didacticas y
pedagogicas anteriores como (Batanero C. , Significados y comprension de las
medidas de tendencia central, 2000), (Batanero C. G., 2001), (Mayen S, 2010) a
las que se hace referencia en el tercer capitulo; y con ayuda de la metodologia
del aprendizaje activo (Huber, 2008) aborda la ensefianza y aprendizaje de las

medidas de localizacion.

Al finalizar el ciclo de unidades didacticas se plantea el andlisis de la informacién,
que busca confrontar las ideas previas de los estudiantes con las concepciones
resultantes de un proceso cientifico y de la discusion guiada por el docente al
interior del aula de clase; de esta manera se facilita que los jovenes experimenten
en la estadistica, una herramienta poderosa que afecta la forma en que se
pueden abordar las situaciones presentes en la vida real y en consecuencia la

implementen en la toma de decisiones cotidianas. De esta manera se busca que
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los estudiantes se apropien de las caracteristicas y propiedades de la estadistica

descriptiva.

1.3 La estadistica en grado séptimo.

Para el grado séptimo de la educacion basica colombiana, el desarrollo del
pensamiento aleatorio y sistema de datos se puede abordar en el aula de clases,
con la guia de estandares y lineamientos curriculares suministrada por el
ministerio de educacion nacional (Ministerio de Educacion Nacional, 1998), y
haciendo uso de las herramientas tecnoldgicas puestas a nuestro servicio, se
formulan actividades didacticas con el fin de abordar las sugerencias de
investigaciones previas tales como: “Es evidente que los profesores —en los
diversos niveles educativos- hemos de aceptar que la rapidez del cambio
tecnoldgico e implicarnos en él, si queremos guiar de algin modo la educacion
estadistica, y crear una verdadera cultura estadistica en la sociedad.” (Batanero
C., Los retos de la cultura estadistica, 2006), “...depende de que los profesores
conozcan las dificultades y conflictos de sus estudiantes y dispongan de
instrumentos que las hagan aflorar para poder corregirlas” (Mayen S, 2010), “...el
disefio de la enseflanza y la evaluacion del aprendizaje debe tener en cuenta

estos diferentes tipos de significado y comprension...” (Cobo Merino, 2003).

En consecuencia se busca que los estudiantes de séptimo grado comprendan la
necesidad de usar informacién para la toma de sus decisiones, mediante la
motivacion desde el abordaje de tematicas actuales y vigentes en su diario vivir,
sin dejar de lado la rigurosidad de los procedimientos para poder hacer

inferencias validas partiendo del andlisis de medidas de localizacién.
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1.4 Aplicacion de unidades didacticas.

El propdésito de este trabajo es el empleo de las siguientes unidades didacticas:
Unidad Didactica #1: Predicciones.

Unidad Didactica #2: Recoleccion de informacion.

Unidad Didactica #3: Organizacién de datos.

Unidad Didactica #4: Representacion grafica de datos.

Unidad Didactica #5: Analisis de datos.

Unidad Didactica #6: Conclusiones y desiciones de los estudiantes afectadas por

el andlisis de las medidas de localizacion.

Con las cuales se busca que los estudiantes del grado séptimo logren una mayor
comprension del razonamiento estadistico, en particular de las medidas de
localizacion, de tal manera que relacionen los resultados de dichos analisis con la
descripcion que hacen a diario sobre diferentes fenbmenos con los que se
enfrentan. Por lo tanto se busca propiciar que los jovenes usen la informacion
disponible en diferentes escenarios cientificos como libros, revistas cientificas,
informes técnicos o periodicos, para hacer una caracterizacion de esos objetos
estadisticos en términos analiticos y graficos, y en consecuencia puedan

comprender, analizar y emplear las caracteristicas globales de los datos.

De la misma manera se ofrece este trabajo como apoyo para los docentes de
educacion basica, al presentar una propuesta dinamica y flexible para abordar la
estadistica descriptiva que toma en cuenta valiosas investigaciones que sobre el

tema se han desarrollado.

1.5 Aprendizaje Activo.

Para el disefio de las unidades didacticas se adopta el modelo de taller del
aprendizaje activo, el cual busca desarrollar las capacidades de pensamiento
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critico y creativo, centrando su actividad en el educando; en el aprendizaje activo

se reconoce que un estudiante: aprende haciendo: experimentando e

13

interactuando...”, los niflos aprenden cuando las metas ultimas son el

significado y la comprensiéon” (Pollishuke., 1998).

Desde este enfoque se busca guiar ciclos de aprendizaje que desafien a los
estudiantes a comparar sus predicciones, basadas en creencias previas, con el
resultado del analisis de las medidas de localizacion para las problematicas
escogidas por los estudiantes en cada ciclo de trabajo. Cada una de estas
unidades didacticas busca abordar tematicas vigentes en la vida de los jévenes,
revisando un aspecto basico del pensamiento estadistico y buscando como
resultado una mejor comprension de dicho concepto. También se busca
promover en los estudiantes mayor independencia, autonomia, autodeterminacion
y responsabilidad, propiciando la toma conciencia, de las diferencias entre las
creencias con que llegan a la clase y las leyes que gobiernan el mundo real,
haciendo uso del método cientifico mediante la experimentacion tal como se

muestra a continuacion:

Unidad didactica 1. Predicciones y decisiones iniciales. Se plantean tematicas de
interés para los estudiantes como el uso del internet, la drogadiccion, los
embarazos juveniles, etc. Una vez definido el tema, se plantea una serie de
preguntas enfocadas a reconocer las ideas previas de los jovenes y sus posibles

decisiones frente al tema.

Unidad didactica 2. Recoleccion de informacion. Los estudiantes disefian
instrumentos para recoger la informacion requerida, mediante encuestas
planteando preguntas y rangos de respuestas requeridos para cada item
planteado en las predicciones con el fin de reconocer el punto de vista general en

la poblacion estudiantil del grado séptimo en el colegio Ramén de Zubiria. Esta
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actividad busca que los jovenes exploren las clases de respuestas que se pueden

obtener.

Unidad didactica 3. Organizacibn de datos. Los estudiantes organizan la
informacion obtenida en tablas de frecuencia para cada pregunta de la encuesta,
en tanto el docente guia en cuanto al uso de lenguaje y procesos propios de la
estadistica para tal fin; se busca que los jovenes aprovechen recursos

tecnoldgicos como el software de Excel que facilita este proceso.

Unidad didactica 4. Representacion grafica de datos. Inicialmente los estudiantes
realizan diferentes tipos de gréficos con instrumentos manuales, para
posteriormente hacerlo con ayuda del software de Excel; de esta manera los
jovenes observan las diferentes graficas que se pueden obtener para la
informacion organizada previamente, escogiendo para cada pregunta de la
encuesta el gréfico que arroja mayor y mejor informacion teniendo en cuenta el

tipo de variable a que corresponde.

Unidad didactica 5. Andlisis de datos. Los jovenes de grado séptimo desarrollan
la comprension de las medidas de localizacion para cada una de las preguntas
planteadas en la encuesta, reconociendo sus significados, procesos y relevancia
frente al tipo de variable obtenida como respuesta; para ello aunque se parte del
célculo manual de dichas medidas, posteriormente se emplea la herramienta de

Excel.

Unidad didactica 6. Conclusiones a partir del analisis descriptivo. Se plantea a los
estudiantes el andlisis de las respuestas obtenidas desde los significados de cada
medida de localizacion, para después confrontar dichos resultados con las

predicciones hechas inicialmente.






El conocimiento estadistico.

2.1 Marco histoérico y epistemoldgico

La forma en que ha evolucionado el conocimiento estadistico, se relaciona
directamente con la necesidad de dar respuesta a problematicas econdémicas,
politicas y sociales, ello ha propiciado la manera en que se han formulado
condiciones e instrumentos, tales como la ley de los grandes nameros, la urna
probabilistica, la teoria de las medias o la distribuciéon normal, que han regulado el
uso de indicadores estadisticos; cada uno de estos instrumentos fue discutido y
desarrollado durante todo el S XIX bajo el rigor de estrictas reglas referidas a las
hipotesis de realidad de los datos descritos: la interpretacion de las medidas y de
las regularidades o la interpretacion de las correlaciones en términos de
causalidad, cefiidas ambas por hipétesis de normalidad o linealidad, sin las

cuales los indicadores no reflejan y no significan nada (Behar, 2007).

La consolidacion de la teoria estadistica en el siglo XX da fuerza y poder al
método inductivo permitiendo abordar fenomenos en los cuales la presencia de
factores aleatorios hace dificil encontrar patrones de naturaleza determinista, este

es considerado un gran avance para la ciencia que en sus intentos por lograr
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mayor conocimiento ha desarrollado procesos de investigacion que involucran
aspectos claves, bien determinados y denominados “método cientifico”, procesos
gue difieren con el método estadistico en que este Ultimo convive con el error y lo
mide, albergando la posibilidad de proporcionar conclusiones erradas (Behar,
2007).

El método estadistico consiste en una secuencia de procedimientos como la
recoleccion (medicion), el recuento (computo), la presentacion, la sintesis y el
andlisis de los datos cualitativos y cuantitativos requeridos en la investigacion,
de esta manera se pueden comprobar o refutar las hipétesis planteadas, dentro

de la rigurosidad del método cientifico.

Hoy en dia la importancia que la estadistica ha alcanzado, tanto como cultura
basica como en el trabajo profesional y en la investigaciébn es bien reconocido
debido a la abundancia de informacién con la que el ciudadano comun debe
enfrentarse en su trabajo diario. La mayor parte de las veces estas informaciones
vienen expresadas en forma de tablas o graficos estadisticos, por lo que un
conocimiento bésico de esta ciencia es necesario para la correcta interpretacion

de los mismos (Batanero C. G., 2001).

Al final de la década de los 60 un comité de la American Statistical Association y
del National Council of Teachers of Mathematics preparé un libro en el que se
muestra la amplitud de las aplicaciones de la estadistica. Este libro clasifica en

cuatro grupos dichas aplicaciones (Batanero C. G., 2001):

el hombre en su mundo bioldgico
el hombre en su mundo social

el hombre en su mundo politico

<N X X

el hombre en su mundo fisico
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2.2 Marco disciplinar

Uno de los retos de la educacién en respuesta a las necesidades globales es
formar jovenes con capacidad de analizar e intervenir en su propio entorno,
contando con el acceso a volimenes cada vez mayores de informacion, por lo
cual es necesario generar estrategias para que los estudiantes desarrollen sus
capacidades de interpretar, integrar y transformar la informacion en un
conocimiento Gtil para su convivencia en la sociedad donde se desenvuelvan. De
esta manera la estadistica con todos sus conceptos y métodos, adquiere sentido
al ser utilizada en los diversos campos del saber para comprender o dar

respuestas a las diversas situaciones.

2.2.1 Recoleccién de datos.

El principal objetivo del andlisis estadistico es conocer algunas de las
propiedades de la poblacion que interesa analizar con fines comerciales,
economicos o cientificos. Cuando dicho analisis estadistico se realiza sobre la
totalidad de una poblacion se denomina censo. Al tener que seleccionar, por
procedimientos adecuados un subconjunto de la poblacién, se constituye una
muestra. La encuesta es un método que se efectla a través de cuestionarios

verbales o escritos que son aplicados a un gran nimero de personas o muestra.

La experimentacion estadistica, es otra manera de obtener informacion de interés

estadistico, que cuenta con las siguientes caracteristicas en general:

Todos los posibles resultados del experimento son conocidos antes de hacer una
realizacion del experimento.

El resultado exacto en cualquier ejecucion del experimento no es predecible
(aleatoriedad)

El experimento puede ser repetido bajo (mas o menos) idénticas condiciones.
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Existe un patron predictible a lo largo de muchas ejecuciones (regularidad

estadistica)

La simulacion de datos es un intento de modelar situaciones de la vida real por
medio de un programa de computadora, lo que requiere ser estudiado para ver
cdmo es que trabaja el sistema. Ya sea por cambio de variables, quizas
predicciones hechas acerca del comportamiento del sistema. La simulacion por
computadora se ha convertido en una parte Gtil del modelado de muchos
sistemas naturales en fisica, quimica y biologia, y sistemas humanos como
la economia y las ciencias sociales. El comportamiento del experimento cambiara
cada simulacién segun el conjunto de parametros iniciales supuestos por el

entorno.

También se puede obtener informacion de interés estadistico desde las bases de
registro o depdsitos de informacion de entidades gubernamentales o grupos de
investigacion; aunque se establecen con fines distintos de la recopilacion de
datos, pueden resultar muy utiles a la hora de disefiar y ejecutar un sistema
estadistico, siempre que los datos que contienen sean fiables, actuales y
completos.

Los distintos tipos de datos obtenidos en la recoleccion de datos son llamados
variables. Cuando estos valores son los resultados de un recuento estadistico,
son llamadas variables estadisticas y representan generalmente una cierta
caracteristica de los individuos de una poblacion. Usualmente las variables

estadisticas se clasifican en cualitativas y cuantitativas.

Ejemplos de variables cualitativas son el grupo sanguineo o la religién de una
persona. Dentro de las variables cuantitativas se distingue entre variables

discretas y continuas, siendo variables discretas aquellas que por su naturaleza
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s6lo pueden tomar valores aislados (generalmente niameros enteros) y variables

continuas las que pueden tomar todos los valores de un cierto intervalo.

De esta manera, los experimentos que consisten en el recuento de objetos, como
pueden ser: numero de miembros de una familia, nimero de nidos de aves en
una parcela, etc. Dan lugar a variables discretas, mientras que al medir
magnitudes tales como el peso, el tiempo, capacidad, longitud, etc. se obtienen

variables continuas.

2.2.2 Organizacién de datos

El listado de los distintos valores o modalidades de una variable estadistica, junto
con las frecuencias (absolutas o relativas), es el resumen de una coleccion de
datos y recibe el nombre de distribucion de frecuencias. Las distribuciones de
frecuencias de datos cualitativos pueden representarse mediante una tabla de

frecuencias (Tabla: 2-1).

La frecuencia absoluta (fi) es el nUmero de veces que aparece cada modalidad,
la frecuencia acumulada (Fi) es la suma de las frecuencias absolutas de
todos los valores inferiores o iguales al valor considerado, la frecuencia
relativa (fr) se obtiene dividiendo la frecuencia absoluta por el total de casos en la
muestra y la frecuencia relativa acumulada (Ni) es igual a la frecuencia relativa

dividida entre el total de casos.

= Ejemplo 1: Variable cualitativa

Una familia planea adoptar un perro, por lo cual buscan informacion acerca de las

diferentes razas disponibles, encuestando a los habitantes de un conjunto
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residencial que han tenido perros. A partir de la informacién recolectada elabora
la siguiente tabla en la que la poblacion son todos los habitantes del conjunto

residencial y la muestra tomada son las 71 personas encuestadas.

Tabla 2.1: Tabla de frecuencias para variable cualitativa.

Raza de perros favorita en el conjunto

Raza fi Fi Fr (fi/N) Ni (Fi/N)

Rottweilers 15 15 0,21 0,21

i 4 19 0,05 0,26
Gran danés
Salchicha 8 27 0,11 0,38
Schnauzer 26 53 0,36 0,74

_ 18 71 0,25 1
Boston Terrier
71 1

TOTAL(N)

De la tabla anterior se puede concluir que la raza de perro mas adquirida es
Schnauzer, esta medida representativa es la moda.

El grafico de barras (Figura 2-1) permite ilustrar visualmente ciertas
comparaciones de tamafo, especialmente cuando se precisa comparar dos
frecuencias. En éste, cada uno de los valores de la variable correspondiente, se
representan en el eje de abscisas de un plano cartesiano a intervalos igualmente

espaciados.

La informacion organizada en la tabla de frecuencias 2.1, se puede representar

graficamente mediante un grafico de barras:
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lustracion 2.1: Grafico de barras.
RAZA DE PERROS FAVORITA EN EL CONJUNTO

Personas que lo prefieren

Q T T T T i
Rottweilers Gran danés Salchicha Schnauzer Boston
Terrier

Roza

El gréfico de sectores (Figura 2-2) muestra claramente como una cantidad total se
reparte, asi como el tamafio relativo de las distintas partes ya que el area de cada
sector es proporcional a la frecuencia de la modalidad que representa. En este
gréfico cada modalidad o valor de la variable se representa por un sector circular
cuyo angulo central y, por lo tanto también su éarea, es proporcional a la
frecuencia. Una forma sencilla de construirlo es multiplicando la frecuencia
relativa por 360°; de este modo se obtiene la amplitud del angulo central que
tendra cada una de las modalidades observadas.

llustracion 2.2: Grafico de sectores.

RAZA DE PERROS FAVORITA EN EL CONJUNTO

M Rotbweilers

B Gran daneés

M Salchicha

M Schnauzer

M Boston Terrier
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= Ejemplo 2: Variable cuantitativa discreta.

La familia que planea adoptar un perro desea saber cuantos perritos tienen las
familias que viven en su conjunto residencial, por lo cual al investigar obtienen los
siguientes datos:

Tabla 2.2: Tabla de frecuencias para variable cuantitativa discreta.

Cantidad de perros en las familias del conjunto

#DE PERROS [fi |Fi [fr Ni
0 15 |15 [ 0,174 | 0,174
1 45 |60 | 0,523 | 0,697
2 22 |82 10,255 | 0,953
3 4 |86 (0046 |1

TOTAL(N) |86 1

Cuando la variable es numérica (Tabla 2-2) interesa también calcular las
frecuencias acumuladas (Fa). Para cada valor de la variable, la frecuencia
acumulada es el numero de elementos con un valor de la variable menor o igual
que el dado. Se obtienen sumando a la frecuencia de un valor la suma de todas

las anteriores.

Las variables cuantitativas discretas pueden ser representadas graficamente en
diagramas de barras.

Para las variables cuantitativas ademas de la moda (Mo), adquieren importancia
otras medidas representativas como la media aritmética (X) y la mediana (Me).
De esta manera las medidas de localizacion para el ejemplo 2 son:
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Mo: La moda es que las familias del conjunto residencial tengan 1 perro.

— N 86 —
F=—=—, X =215
#de datos 4

0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
1.,1,11,1,1.1.1,1,1.1,1,1.1,1,
‘1,1,‘1,‘1,‘1,‘1,1,‘1,‘1,‘1,‘1,1‘1,‘1,
1.,1,11,1,11.1,1,1.1,1,1.1,1,
222222222222222,

Me: 22222223333

llustracion 2.3: Grafico de barras para variables cuantitativas discretas.
CANTIDAD DE PERROS EN LAS FAMILIAS DEL CONJUNTO

Cantidad de familias

0 1 2 3
Cantidad de perros

= Ejemplo 3: Variable cuantitativa continua.

La familia ha decidido adoptar un schnauzer y desean saber cuanto alimento
debe consumir para estar saludable. Su veterinario les dice que cuando aumenta
la temperatura deben consumir menos alimento y ellos consultan la siguiente
tabla con las temperaturas del ultimo afio en la ciudad para determinar cuando

aumentar o reducir el alimento del perro.
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Tabla 2.3: Tabla de frecuencias para variable cuantitativa continua.

Temperatura promedio del ultimo afio en la ciudad.

TEMPERATURA

MES PROMEDIO °C
Enero 13
Febrero 16
Marzo 17
Abril 21
Mayo 23
Junio 25
Julio 24
Agosto 20
Septiembre 17
Octubre 14
Noviembre 15
Diciembre 14

En esta tabla se pude observar que hay dos modas: 14 y 17, pero esta medida de
localizacion no representa la informacion recolectada; la media corresponde a
18,25 que representa el promedio de temperatura en el afio y la mediana es,
luego de ordenar los datos, 17°C medida que indica que por debajo de ella se

puede aumentar el alimento del perro y por encima de 17°C hay que reducirlo.

Otro tipo de representacion es el grafico de linea poligonal (Figura 2-4), usado
con ventaja para mostrar cambios de una variable a lo largo del tiempo. Para las

variables cuantitativas continuas es muy util el uso de poligonos de frecuencias

Las distribuciones de frecuencias de las variables estadisticas se pueden
representar mediante graficos que permiten resaltar las principales caracteristicas

de la distribucion:
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llustracion 2.4: Gréfico de linea poligonal.

Temperatura promedio del ultimo aiio en la ciudad.

30
o)
2 25
£ 20
s / \
015
@
@ 10
Q.
5
@ 5
0 T T T T T T T T T T T 1

Los graficos de columnas y barras muestran los cambios que han manifestado los
datos en el transcurso de la toma de datos también ilustran las comparaciones
entre elementos individuales. Son empleados para las variables cualitativas y las

cuantitativas discretas tales como el ejemplo 1y 2.

Los graficos de lineas o poligonos de frecuencias muestran las tendencias de los
datos a intervalos. Se utilizan para representar las variables cuantitativas

continuas.

El gréfico circular muestra el tamafio proporcional de los elementos que

conforman un todo.

Los gréaficos conicos, cilindricos y piramidales Unicamente mejoran la

presentacion de graficos de columnas y barras.

Cuando la variable estadistica estudiada es continua como la altura de los

alumnos, los valores observados suelen ser distintos unos de otros, con lo cual
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una tabla de frecuencias y su correspondiente representacion grafica no
constituyen buenos resiimenes estadisticos. Por dicho motivo se procede a definir
unos intervalos de valores y se recuentan las frecuencias de los valores en cada
intervalo de clase. Los extremos de este intervalo se denominan extremos de

clase y el punto medio marca de clase.

= Ejemplo 4: Variable cuantitativa en datos agrupados

Para determinar el peso promedio de los perros en el conjunto residencial, se
pesaron 50 de estos animales y se organizé la informacién en la siguiente tabla

de frecuencias

Tabla 2.4. Tabla de frecuencias para variable cuantitativa con datos
agrupados

Peso promedio de los perros del conjunto en Kg

Peso Kg | (# de dias) Fi fr Ni
Fi
r20-30) 7 7 0,14 14
30-40) 17 24 0,34 34
40-50) 22 46 0,44 44
'50-60) 4 50 0,08 8
TOTAL(N) 50 1 100

Cuando la variable estadistica estudiada es continua, como la altura de los
alumnos, los valores observados suelen ser distintos unos de otros, o las
frecuencias pequeiias, con lo cual una tabla de frecuencias y su correspondiente
representacion grafica no constituyen buenos resiumenes estadisticos. Por dicho
motivo se procede a definir unos intervalos de valores y se recuentan las

frecuencias de los valores en cada intervalo de clase. Los extremos de este
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intervalo se denominan extremos de clase y el punto medio marca de clase. El
histograma de frecuencias (Figura 2-5) es la grafica apropiada para representar
estas tablas de frecuencias de datos agrupados en intervalos. En el histograma la
frecuencia de cada intervalo se representa por medio de un rectdngulo cuya area
es proporcional a la frecuencia en dicho intervalo. Los histogramas pueden

representar frecuencias absolutas o relativas.

llustracion 2.5: Histograma

20

15

fi

10

T

r20-30) r30-40) pog, r40-50) r50-60)

(Kg)

El grafico del tronco (Figura 2-6) es utilizado para la representacion de
distribuciones de variables cuantitativas, consiguiendo con él, ademas de una
grafica de la distribucion, la visualizacion de los valores de los datos que se estan

estudiando, para realizar este gréafico se procede de la siguiente forma:

v' Se redondean los datos a dos o tres cifras, expresando los valores con
ndmeros enteros.

v' Se ordenan de menor a mayor.
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v' Se separan por la izquierda uno o mas digitos de cada dato, segun el
namero de filas que se quiera obtener, en general no mas de 12 6 15.
Cada uno de estos valores se escribe uno debajo del otro, trazando una
linea a la derecha de los numeros escritos. Estas cifras constituyen el
“tronco".

v/ Para cada dato original se buscan los digitos escritos de su tronco y a la
derecha de los mismos se escriben las cifras que nos habian quedado,

estas cifras forman las "hojas".

llustracion 2.6: Grafico de tronco.

Peso promedio de los perros del conjunto en Kg

30 45 27 35 32 49 47 28 29 43 2 1556789

38 39 47 46 21 48 50 46 38 47 3 02245556677778889

35 34 36 48 42 43 50 45 26 37 4 2223335555666677788899
46 35 37 32 25 42 45 50 43 37 5 0000

36 25 37 42 45 38 49 46 48 50

2.3.1 Medidas de localizacion.

La comparacion de dos distribuciones de frecuencias correspondientes a
muestras distintas de una misma variable se puede hacer de una manera directa
por medio de la tabla 6 visualmente con ayuda de graficos estadisticos, pero
también puede hacerse eligiendo un valor representativo de cada muestra. La
media, la moda y la mediana son soluciones mateméaticas idoneas para este
problema segun distintas circunstancias. Reciben el nombre de ‘estadisticos’,

caracteristicas de posicién o medidas de localizacién.
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= |La moda

Es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia. En una distribucion puede
haber mas de una moda. Si existe una sola moda se llama unimodal, si existen

dos se llama bi-modal, si hay mas de dos se llama multimodal.

En general es una medida de tendencia central muy apropiada para las variables

cualitativas, pero pocas veces representa a las variables cuantitativas.

= |La media aritmética.

Este valor puede representar los datos analizados en varias situaciones. Es el
namero medio o promedio aritmético que se obtiene sumando todos los valores
de la variable estadistica y dividiendo dicho resultado por el nimero de valores.

Algunas propiedades de la media son las siguientes:

v' La media es un valor comprendido entre los extremos de la distribucion.

AN

El valor medio es influenciado por los valores de cada uno de los datos.

v' La media puede ser igual a uno de los valores de los datos, aunque
algunas veces puede ser "sin sentido" para los datos considerados (como
decir que el nimero medio de hijos en las familias es 1.7).

v' Hay que tener en cuenta los valores nulos en el calculo de la media.

v' La media es un "representante” de los datos a partir de los que ha sido

calculada.

v' La media se expresa en las mismas unidades de medida que los datos.

= La mediana

Al suponer ordenados de menor a mayor todos los valores de una variable

estadistica, se llama mediana al niumero tal que existen tantos valores de la
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variable superiores o iguales como inferiores o iguales a €l. Por ejemplo si en una
familia los nifios tienen 3, 5 y 8 afios, la edad del nifio mediano es 5 afios. La
mediana es igual a 5. Si nace un nuevo bebé (0 afios) ahora se tienen dos nifios
medianos uno de 3 y otro de 5 afios. En este caso hay una indeterminacién y
para resolverla se toma como mediana el valor 4 (media entre 3y 5).

Para calcular la mediana a partir de una tabla de frecuencias o de un poligono de
frecuencias acumuladas, se observa que la frecuencia relativa acumulada que

corresponde a la mediana es exactamente igual a 1/2.

La mediana presenta ciertas ventajas como medida de tendencia central frente a
la media en algunas distribuciones, ya que es poco afectada por los valores
extremos de las observaciones; por ello su uso es particularmente indicado en las
distribuciones asimétricas. También se puede aplicar con variables estadisticas

ordinales a diferencia de la media.

A manera de conclusién mientras que la media es el promedio de los datos, es
decir, el valor que obtendria cada uno de los individuos si se distribuyeran los
valores en partes iguales; la mediana por el contrario informa el valor que separa
los datos en dos partes iguales, cada una de las cuales cuenta con el 50% de los

datos y por ultimo, la moda indica el valor que mas se repite dentro de los datos.

2.3.2 Medidas de variabilidad

Las caracteristicas de dispersién son estadisticos que proporcionan una medida
del mayor o menor agrupamiento de los datos respecto a los valores de
referencia que se escojan (las medidas de localizacién o de tendencia central son
un buen referente); tomando en cuenta que la variable estudiada que puede ser

cualitativa (color, forma, preferencias, etc.) o cuantitativa (peso, tiempo, cantidad),
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las medidas de variabilidad son valores mayores o iguales a cero donde cero
indica la ausencia de dispersion.

El rango, es el recorrido o amplitud de un conjunto de mediciones, “es la
diferencia entre el valor mayor y el valor menor”, indica el niumero necesario y
minimo de unidades, en la escala de medicion, para incluir los valores minimo y
maximo. Es la medida de dispersién mas facil de calcular, pero también es la
menos estable al estar fuertemente influenciada por valores extremos atipicos.
Cuanto mas grande es el rango, mayor sera la dispersion de los datos de una
distribucion. Es adecuada para medir la variacion de pequefios conjuntos de

datos.

La varianza (0?), es una medida de la variabilidad, heterogeneidad o no
homogeneidad de las variables que se analizan (Figura 2-7), se determina
tomando un referente o punto fijo, la media (X) es un buen referente. En seguida
se compara cada uno de los valores con respecto a ese punto de referencia (X) y
se eleva al cuadrado con el fin de evitar los resultados negativos ya que no es
necesario saber si estas diferencias se ubican antes o después del referente. Por
altimo se calcula el promedio sumando todos los cuadrados de las diferencias de
cada valor respecto a la media y dividiendo este resultado por el nimero de

observaciones que se tengan.

= Ejemplo 5: Variable cuantitativa discreta.

Se tomo el promedio de la estatura, denominado alzada, de varias razas caninas
y se organizaron los datos en la tabla de frecuencias 2.3.
En el caso de la alzada promedio de razas caninas (Tabla 2.3.) para encontrar la

varianza es necesario conocer la media:

_ 600+470+170+430+300 _ 1970
- 5 T 5

by X=394

X
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Tabla 2.5: Tabla de frecuencia para variable cualitativa.

Alzada promedio de algunas razas caninas

Raza Fa (cm)
Rottweilers 600
Gran danés 470
Salchicha 170
Schnauzer 430
Boston Terrier 300

Luego se busca la diferencia entre la media y cada una de las estaturas:

_ (600 — 394)% + (470 — 394)2 + (170 — 394)% + (430 — 394)? + (300 — 394)?
B 5

02

Por ultimo se suman los cuadrados de todas esas diferencias, buscando el

promedio:

_206% + 762 + (—224)% + 36% + (—94)?
B 5
o2 = 21704

0.2

v Es necesario resaltar que la varianza da como resultado el promedio de la
desviacion, pero este valor se encuentra elevado al cuadrado.

v' La varianza sera siempre un valor positivo o cero, en el caso de que las
puntuaciones sean iguales.

v Si a todos los valores de la variable se les suma un nimero la varianza no

cambia.
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v Sitodos los valores de la variable se multiplican por un ndmero la varianza
gueda multiplicada por el cuadrado de dicho niumero.
v' La varianza, al igual que la media, es un indice muy sensible a las
puntuaciones extremas.
v' En los casos que no se pueda hallar la media tampoco sera posible hallar
la varianza.
La varianza se expresa en diferentes unidades que los datos, ya que las
desviaciones estan elevadas al cuadrado.

llustracion 2.7: Varianza.

Alzada promedio de algunas razas caninas

Imagen tomada de http://www.disfrutalasmatematicas.com/datos/desviacion-estandar.html

El desvio tipico (o), es una medida de dispersion ampliamente usada y es
estable ya que depende de todos los valores de la distribucién; indica cuando un
valor esta dentro del rango “normal” o qué tan lejos de esa normalidad. Es la
media de desviacion de los valores con respecto a la media, se calcula sacando
la raiz de la varianza:
desvio tipico = v/varianza
Para el caso de la alzada promedio de razas caninas (Figura 2-7):
desvio tipico = V21704
c =147,3


http://www.disfrutalasmatematicas.com/datos/desviacion-estandar.html
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llustracion 2.8: Desvio tipico.
Alzada promedio de algunas razas caninas

600

400

200

Imagen tomada de http://www.disfrutalasmatematicas.com/datos/desviacion-estandar.html

“* ”

El desvio tipico, “S” 0 “0”, se interpreta como “cuanto” se desvia de la media un
conjunto de valores. Este valor se grafica como un intervalo. Esta medida solo se

utiliza con variables continuas u ordinales.

El coeficiente de variacion (Cv), es un cociente entre desviacion tipica y la media

desvio tipico

X 100. Este coeficiente
media

de los datos, expresado en porcentaje. CV =

permite comparar las dispersiones de diferentes muestras en una misma variable

0 la variabilidad existente entre diferentes variables.

2.3.3 Medidas de forma
= Coeficiente de asimetria o sesgo (Figura 2-9).

Permite conocer como estan distribuidos los datos en torno a las medidas de

tendencia central, ya que una distribucion de frecuencias puede ser simétrica o
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asimétrica. Para saber si es simétrica hay que tomar una referencia, es decir, ver
respecto a qué es simétrica, para estudiar la simetria respecto a la media,

usaremos el siguiente coeficiente de simetria:

llustracion 2.9: Coeficiente de asimetria o sesgo.

AN N[

I'uIed]a I\,Iodﬂ Media '\[Dﬂa 1'n.[ta-(lin
Medlaua Mediana Medmua
Moda
Asimétrica hacia Simétrica Asimetrica hacia
la izquierda la derecha

(g1 < 0): La curva es asimétricamente negativa por lo que los valores se tienden a

reunir mas en la parte derecha de la media.

(g1 = 0): Se acepta que la distribucion es Simétrica, es decir, existe
aproximadamente la misma cantidad de valores a los dos lados de la media. Este
valor es dificil de conseguir por lo que se tiende a tomar los valores que son

cercanos ya sean positivos o negativos (+ 0.5).

(g1 > 0): La curva es asimétricamente positiva por lo que los valores se tienden a

reunir mas en la parte izquierda que en la derecha de la media.

Entre mayor sea el numero (Positivo o Negativo), mayor sera la distancia que
separa la aglomeracién de los valores con respecto a la media. La asimetria no
depende de las unidades de medida de las variables y es invariante ante el

cambio de escalas.

Coeficiente de apuntamiento o curtosis (Figura 2-9). La otra medida de forma a
considerar es el apuntamiento, es decir lo plana o puntiaguda que es una curva

de distribucion.
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llustracion 2.10: Coeficiente de apuntamiento o curtosis.

CLyrbosis de distribucicon

Drisribuciorses

. Leptocdrtica
Mesocltica
. Platicarica

NP b

(92 > 0) la distribucion es leptocurtica

(g2 = 0) la distribucién es mesocurtica: al igual que en la asimetria es bastante
dificil encontrar un coeficiente de curtosis de cero (0), por lo que se suelen

aceptar los valores cercanos (+ 0.5 aprox.).

(g2 < 0) la distribucion es platicurtica

Cuando la distribucion de los datos cuenta con un coeficiente de asimetria (gl =
+0.5) y un coeficiente de Curtosis de (g2 = +0.5), se le denomina Curva Normal
(Figura 2-10). Este criterio es de gran importancia ya que para la mayoria de los
procedimientos de la estadistica de inferencia se requiere que los datos se

distribuyan normalmente.

La principal ventaja de la distribucién normal radica en el supuesto que el 95% de
los valores se encuentra dentro de una distancia de dos desviaciones estandar de
la media aritmética; es decir, si al tomar la media y sumarle dos veces la
desviacion y después restarle a la media dos desviaciones, el 95% de los casos
se encontraria dentro del rango que compongan estos valores.
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lustracion 2.11: Curva normal.

Curva Mormal

El grafico de caja (Figura 2-11), es una herramienta atil para mostrar la forma y la
dispersién de los datos, describe la informacion contenida en una muestra
basandose en cinco estadisticas: valor maximo (Max.), tercer cuartil (Q3),
mediana (m), primer cuartil (Q1) y valor minimo (Min.); estos estadisticos dividen
el recorrido de los valores observados en cuatro partes que contienen

aproximadamente el 25% del total de las observaciones.

La interpretacion del grafico esta basada en la comparacion de las longitudes de
los cuatro tramos, y debido a que cada uno de los tramos tiene la misma cantidad
de elementos, los tramos de menor longitud representan una mayor densidad; es
decir que los tramos mas cortos representan una mayor aglomeracion de

elementos observados.

La ventaja de esta representacion reside en que permite resumir datos en forma
simple, entregando una vision global de los datos observados con pocos
elementos. A pesar de la simplicidad de este grafico, requiere de algun cuidado

en su analisis para poder interpretar la informacion que entrega.

llustracion 2.12: Grafico de caja.

Mediana

Primer cuartil Tercer cuartil v

v
Valor minimo de la varniable Walor maximo de la variable
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2.4 Marco pedagogico

El razonamiento estadistico visto desde el estudio pedagdgico (Nortes Checa,

1996), incluye cinco componentes fundamentales:

Reconocer la necesidad de los datos: La base de la investigacion estadistica es la
hipotesis de que muchas situaciones de la vida real soOlo pueden ser
comprendidas a partir del andlisis de datos que han sido recogidos en forma
adecuada. La experiencia personal o la evidencia de tipo anecdotico son poco

fiables y puede llevar a confusion en los juicios o toma de decisiones.

Transnumeracion: Empleada para indicar la comprension que puede surgir al
cambiar la representacion de los datos. Al contemplar un sistema real desde la
perspectiva de modelizacion, puede haber tres tipos de transnumeracion: (a) a
partir de la medida que “captura” las cualidades o caracteristicas del mundo real,
(b) al pasar de los datos brutos a una representacion tabular o grafica que permita
extraer sentido de los mismos; (c) al comunicar este significado que surge de los

datos, en forma que sea comprensible a otros.

Percepcion de la variacion: La recoleccidon adecuada de datos y los juicios
correctos a partir de los mismos, requieren la comprension de la variacion que
hay y se transmite en los mismos datos, asi como la comprension de la
incertidumbre originada por la variacion no explicada. La estadistica permite
hacer predicciones, buscar explicaciones y las causas de la variacion, permite

aprender del contexto.

Razonamiento con modelos estadisticos: Cualquier objeto estadistico, incluso un
grafico simple, una linea de regresién o un resumen se puede contemplar como

un modelo, puesto que es una forma de representar la realidad. Lo importante es
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diferenciar el modelo de los datos y al mismo tiempo relacionar el modelo con los

datos.

Integracion de la estadistica con el contexto: En cuanto a la resolucién de un
problema sencillo, se observa que en la actividad estadistica intervienen diversos
tipos de objetos (expresiones del lenguaje, conceptos, propiedades, acciones,
argumentos) que se ponen en relacibn mediante correspondencias de tipo
semiotico (Batanero C. G., 2001). En estas correspondencias se requieren
procesos interpretativos. A veces los alumnos no establecen la correspondencia
esperada, porque un mismo término como “media” se usa para referirse a
diferentes conceptos: media de la muestra, media de la poblacion,...etc. Esto

produce dificultades y errores en el aprendizaje.

Desde el enfoque onto-semiotico (Batanero C. , Significados y comprension de
las medidas de tendencia central, 2000), se involucran diferentes tipos de
elementos de significado mateméatico tales como las situaciones problema de
donde surge el objeto a estudiar; los lenguajes o expresiones que constituyen los
términos, graficos o notaciones empleadas; los conceptos matematicos como la
moda, media, mediana; las propiedades de cada elemento que involucran los
procedimientos y argumentos para explicar el método desarrollado; los simbolos
o significantes remitidos a entidades conceptuales o significados de tal manera
gue dichas representaciones pueden facilitar o dificultar la ensefianza y el

aprendizaje. Los conflictos relacionados con estos elementos son:

v/ Conflictos representacionales, evidenciados en confusion de los términos o
simbolos empleados, aunque se tenga claridad en cuanto a la forma de
calcular cada medida de tendencia central.

v Conflictos conceptuales, que ocurren cuando no se discrimina entre moda,

media y mediana.
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v Conflictos al atribuir propiedades a un concepto, ocurren al generalizar
propiedades conocidas a un concepto que en realidad no conserva dichas
propiedades.

v' Conflictos procedimentales, presentes cuando se aplican procedimientos
de manera err6nea o alterada.,

v' Conflictos argumentativos, manifestados cuando los estudiantes no
pueden dar un argumento, no lo pueden entender o no ven la

inconsistencia en un argumento.

Dado que los conceptos estadisticos como las medidas de tendencia central
tienen un significado complejo que los estudiantes deben elaborar desde sus
experiencias personales hasta llegar a las necesidades institucionales que
requiere el sistema educativo, es de gran importancia que las practicas disefiadas
por los docentes involucren aspectos tecnoldgicos presentes en la actualidad de
los jovenes, abandonando asi los recursos mecanicos del lapiz y el papel que
tradicionalmente han enmarcado la ensefianza de la estadistica, para pasar a
abordar problemas de la realidad que permitan que se logre el uso y aprendizaje

real de dichos conceptos. (Batanero C. , Los retos de la cultura estadistica, 2006)

2.5 Marco didactico

Actualmente la formacion didactica de los profesores incluye el conocimiento
estadistico de la misma manera que el 'conocimiento didactico del contenido' en
el que se distinguen los siguientes componentes basicos (Batanero C. , Los retos

de la cultura estadistica, 2006):

La reflexion epistemoldgica sobre el significado de los conceptos, procedimientos

(en general objetos) particulares que se pretende enseiiar, es decir, en este caso,
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la reflexion epistemoldgica sobre la naturaleza del conocimiento estocastico, su

desarrollo y evolucién.

Andlisis de las transformaciones del conocimiento para adaptarlos a los distintos
niveles de ensefianza. Este analisis permite reflexionar sobre los diversos niveles
de comprensién posibles respecto a un mismo conocimiento y valorar el nivel y
forma particular en que un determinado concepto podria ser ensefiado a una

persona particular.

Estudio de las dificultades, errores y obstaculos de los alumnos en el aprendizaje
y sus estrategias en la resolucion de problemas que permitird orientar mejor la

tarea de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.

Andlisis del curriculo, situaciones didacticas, metodologia de ensefianza para

temas especificos y recursos didacticos especificos.

Puesto que las investigaciones psicoldgicas sugieren gue las intuiciones erroneas
Nno se corrigen con una mera ensefianza expositiva, ni tampoco con la ejercitacion
en el calculo o en la resolucién de problemas rutinarios, es necesario que la
introduccién de la estadistica vaya acompafiada de una renovacion de los
métodos de ensefianza, para que llegue a ser realmente efectiva. Por otra parte,
las capacidades de célculo y representacion grafica de los computadores actuales
permiten la obtencién de una amplia variedad de graficos y calculos estadisticos
de una forma sencilla y han hecho posible la aparicién de una nueva filosofia en
los estudios estadisticos: el analisis exploratorio de datos. De aqui la necesidad
de aprovechar recursos técnicos en las aulas de clase para la ensefianza de la

estadistica.






La estadistica en la escuela.

La importancia de la educacion estadistica como materia cultural y area de
investigacion, se estd configurando como una linea de investigacién con
caracteristicas propias, se han presentado ya en diferentes congresos trabajos
gue incluyen el desarrollo curricular, la formacion en primaria, secundaria y
universidad, el desarrollo de recursos y software educativo, el papel de la

tecnologia, la investigacion y estudios comparativos internacionales.

En 1991 nace IASE (International Association for Statistical Education), como
sociedad cientifica y profesional cuyo objetivo principal es el desarrollo y mejora
de la educacion estadistica en el ambito internacional. Esta sociedad organiza
una serie de conferencias, como los ICOTS, Round Table Conferences y las
conferencias satélites a las reuniones del Instituto Internacional de Estadistica.
También publican libros sobre educacion estadistica y la revista electronica
Statistics Education Research Newsletter, iniciada en Mayo del afio 2002, que
pretende ser el principal vehiculo para impulsar la investigacion en el area. Otras
sociedades de estadistica o de educacién estan también organizando secciones

especificas de educacion estadistica. (Cobo Merino, 2003)

3.1 La estadistica en grado séptimo.

El desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos para los jévenes de
grado séptimo de la educacién basica de Colombia, ocupa un papel primordial en

el desarrollo de la sociedad moderna, al proporcionar herramientas metodolégicas
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generales para analizar la variabilidad, determinar relaciones entre variables,
disefiar en forma éptima estudios y experimentos, y mejorar las predicciones y la

toma de decisiones en situaciones de incertidumbre.

El Ministerio de Educacion Nacional con la ayuda de diferentes grupos de
investigacion, ha puesto a la disposicién publica el resultado de reflexiones de
especialistas en la ensefianza de la estadistica que podemos encontrar en los

lineamientos y estandares curriculares.

Para el grado séptimo de la educacién basica podemos encontrar la siguiente
relacion entre las areas de matematicas, sociales y naturales; en las que es claro
el impacto del pensamiento aleatorio sobre diferentes aprendizajes escolares

(Ministerio de Educacion Nacional, 1998):

3.1.1 Lineamientos curriculares

En los lineamientos curriculares, se observa que el proyecto del Consejo Escolar
de Educacion Estadistica (Holmes, 1980.), presenta tres principios que se

pueden tenerse en cuenta al momento de introducir los conceptos:

Los conceptos y las técnicas deben introducirse dentro de un contexto practico.
No es necesario desarrollar completamente las técnicas en el momento en que se
presentan por primera vez.

No es necesario ni deseable una justificacién tedrica completa de todos los
temas, algunos de ellos se trataran dentro de un problema particular, otros se

consideraran mediante experiencias y no se justificaran teéricamente.

Los docentes, ademas de considerar situaciones de aplicacion reales para
introducir los conceptos aleatorios, deben preparar y utilizar situaciones de

ensefilanza abiertas, orientadas hacia proyectos y experiencias en el marco
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aleatorio y estadistico, susceptibles de cambios y de resultados inesperados e
imprevisibles. Los proyectos y experiencias estadisticos que resultan interesantes
y motivadores para los estudiantes generalmente consideran temas externos a

las matematicas lo cual favorece procesos interdisciplinarios de gran riqueza.

Estas reflexiones acerca de los procesos que se desarrollan mediante contenidos
matematicos que tienen que ver con el pensamiento aleatorio se tuvieron en
cuenta al proponer indicadores de logros curriculares para el area de

matematicas, en la resolucion 2343 de 1996.

3.1.2 Estandares curriculares

El pensamiento aleatorio y sistemas de datos, llamado también probabilistico o
estocastico, ayuda en la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre, de
azar, de riesgo o de ambigledad por falta de informacién confiable. El
pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de
la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la
estadistica descriptiva y en la combinatoria. Ayuda a buscar soluciones
razonables a problemas en los que hay una solucion confusa, abordandolos con
un espiritu de exploraciéon y de investigacion mediante la construccion de modelos
de fendémenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de estrategias
como la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la

realizacion de conteos.

El pensamiento aleatorio se ve potenciado a traveés de diferentes areas del
conocimiento escolar como lo son las Ciencias Naturales, las Ciencias Sociales y

las Matematicas (Ministerio de Educacion Nacional).
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» Estandares del pensamiento aleatorio para grado séptimo en matematicas:

“‘Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas, entrevistas).”

“Reconozco la relacion entre un conjunto de datos y su representacion.”
“Interpreto, produzco y comparo representaciones gréaficas adecuadas para
presentar diversos tipos de datos. (Diagramas de barras, diagramas circulares.)”
“‘Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar
comportamiento de un conjunto de datos.”

“‘Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y predecir
posibilidad de ocurrencia de un evento.”

“‘Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas de probabilidad.

“Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos pre- sentados en
tablas, diagramas de barras, diagramas circulares.”

“Predigo vy justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica”

= Estandares relacionados con aleatoriedad en Ciencias Sociales para grado

séptimo:

“‘Recolecto y registro sistematicamente informacién que obtengo de diferentes
fuentes (orales, escritas, iconograficas, virtuales...).”
“Establezco relaciones entre informacion localizada en diferentes fuentes y

propongo respuestas a las preguntas que planteo.”



Capitulo 3: La estadistica en la escuela. 57

= Estandares relacionados con aleatoriedad en Ciencias Naturales para

grado séptimo:

“‘Evalto la calidad de la informacién, escojo la pertinente y doy el crédito
correspondiente.”

“Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas gréficos y tablas.”
“Establezco relaciones entre la informacion recopilada en otras fuentes y los
datos generados en mis experimentos.”

“Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los resultados,
utilizando graficas, tablas, y ecuaciones aritméticas.”

“Analizo si la informacion obtenida es suficiente para contestar mis preguntas o

sustentar mis explicaciones”

Tomando en cuenta el impacto que el estudio de la estadistica adquiere en el
contexto educativo y dado que se busca la formacion integral de los jévenes de
grado séptimo, este trabajo constituye un buen referente para docentes de

educacion basica en matematicas.

3.2 Conclusiones de investigaciones
anteriores.

Ya que la investigacién en educacion estadistica ha adquirido gran importancia,
se han consultado diferentes investigaciones que sobre el aprendizaje de la
estadistica y con mayor énfasis de las medidas de localizacion, se han realizado
a nivel internacional, con el objetivo de retomar dichos trabajos, sus conclusiones
y recomendaciones para ajustarlos al disefio de las unidades didacticas
propuestas; a continuacion se presentan algunas dificultades en la comprensién
de las medidas de localizacion encontrados por diferentes grupos de

investigacion:
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Al planificar la enseflanza del tema o al tratar de evaluar el aprendizaje de los

alumnos, se deben tener en cuenta los cinco tipos de elementos que constituyen

el significado sistémico de un objeto matematico (Batanero C. , Significados y

comprension de las medidas de tendencia central, 2000):

v

Elementos intensivos. Se refieren a la comprensién de un concepto, en
conocer sus definiciones y propiedades.

Elementos extensivos. Consisten en reconocer los problemas donde debe
emplearse el concepto.

Elementos ostensivos. Son las notaciones, palabras y en general todas las
representaciones con que denotamos un concepto.

Elementos actuativos. Describen la habilidad operatoria en los diferentes
algoritmos y procedimientos relacionados con el concepto.

Elementos validativos. Denotan la capacidad de argumentar y justificar

propiedades, relaciones y soluciones de problemas.

A continuacion se describen los resultados de investigaciones que han resaltado

dificultades frente a cada unos de estos puntos relacionados a las medidas de

localizaciéon o tendencia central.

Elementos Actuativos. Se refieren a las habilidades operatorias en los diferentes

algoritmos y procedimientos relacionados con el concepto; algunos errores de

calculo en media y mediana, descritos por (Carvalho, 2001) al analizar las

producciones escritas de los alumnos al resolver tareas estadisticas son los

siguientes:
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3.2.1 Dificultades en el aprendizaje de la media.

El célculo de la media parece sencillo, sin embargo se ha encontrado (Batanero
C. , Significados y comprensiéon de las medidas de tendencia central, 2000), que
incluso alumnos universitarios no ponderan adecuadamente los valores al
resolver problemas, en ocasiones usan la media simple, en lugar de la media
ponderada. En otros casos el algoritmo se aplica de forma mecanica sin
comprender su significado. También se ha visto que mientras la mayoria de
alumnos de 12-13 afios eran capaces de aplicar adecuadamente el algoritmo
para calcular la media, s6lo algunos alumnos eran capaces de determinar un
valor desconocido en un conjunto pequefio de datos para obtener un valor medio
dado. Incluso encontrando el valor desconocido, fueron pocos los que lo hicieron
a partir de un uso comprensivo del algoritmo, multiplicando el valor medio por el
namero de valores para hallar la suma total y de ahi el valor faltante, sino que la

mayoria simplemente uso el ensayo y error.

En la investigacion de (Gattuso, 1998) se analiza la evolucion de la comprension
del algoritmo de calculo de la media ponderada de los alumnos durante la
ensefianza secundaria, usando problemas con diferentes contextos y forma de
representacion. Las tareas presentadas fueron: célculo de medias ponderadas,
efecto que el cambio de un dato produce sobre la media y hallar un valor faltante
en un conjunto de datos para obtener un promedio dado. Identifican las siguientes
variables didacticas que afectan a la dificultad de las tareas: formato (tabla, serie
de numeros, grafico), si los valores de las variables son o no mucho mayores que
los de las frecuencias (lo que influye en que el nifio discrimine los dos conceptos);
si una de las frecuencias es mucho mayor que las otras (de modo que se fuerce
al nifio a tener en cuenta las frecuencias). Observaron el efecto de estas variables
y también la mejora con la instruccién, aunque no fue muy persistente en el

tiempo.
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En la investigacion de Ledn y Zawojeski (Leon, 1991) se realizan entrevistas a
nifios entre 8 y 14 afios analizando el efecto de la edad sobre la comprension de
la media; ellos observaron que la contextualizacion de las tareas facilita mucho su
resolucién. Sin embargo, propiedades tales como que la suma de desviaciones
respecto a la media es cero, que la media es un valor representativo de los
valores promediados o que hay que tener en cuenta los valores nulos en el
célculo de la media continuaron siendo demasiado abstractas para una
proporcion importante de alumnos de 14 afios. Asi como en algunos casos no se
tiene en cuenta el cero en el calculo de la media, como si fuese un elemento
neutro también se piensa que la media debe ser un elemento del mismo conjunto

numeérico del que se toman los datos.

Hasta que los nifios conciben el conjunto de datos como un todo a diferencia de
un agregado de valores, podran comprender las ideas del resumen de los datos o
representante de los datos que se refiere al conjunto global y nunca a alguno de
sus valores aislados (Mokros, 1995). Por otro lado, se tiende a situar la media en
el centro del recorrido de la distribucidon, propiedad que es cierta para

distribuciones simétricas.

Pero cuando la distribucion es muy asimétrica la media se desplaza hacia uno de
los extremos y la moda o la mediana serian un valor mas representativo del
conjunto de datos. Esto es dificilmente comprendido por algunos alumnos que
invariablemente eligen la media como mejor representante de los datos sin tener
en cuenta la simetria de la distribucion o la existencia de valores atipicos, como

hemos observado en nuestra propia experiencia.

En las investigaciones de (Pollatsek, 1981) se encuentra que resulta aln mas
dificil para los alumnos construir un conjunto de datos al tener un promedio dado,

gue encontrar el promedio partiendo de los datos, en tanto que (Goodchild, 1988)
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se declar6 sorprendido al observar que las distribuciones construidas por los
alumnos, carecen de forma acampanada como la distribuciébn normal, él sugiere
gue esto se debe a la falta de comprension de la media como medida de posicion

central de la distribucion.

Estepa y Batanero, observaron casos de estudiantes que basan la comparacién
de dos conjuntos de datos en valores aislados, por ejemplo, en la comparacién de
los maximos o los minimos, o bien en la comparacion de totales, o la inspeccion

visual de la distribucion global (Estepa. A. y Batanero, 1994).

Se pueden encontrar cuatro categorias para los significados incorrectos atribuidos
por los estudiantes a la palabra "media" en la investigacion de Russell y Mokros
(Russell, 1991):

v “valor mas frecuente” (en realidad esto seria una confusion con la palabra
"moda").

v "valor razonable" (significado coloquial del término).

<\

"punto medio" (confusion con la mediana).
v "algoritmo" (es un significado restringido, donde la media se ve s6lo como

el algoritmo de calculo).

Watson y Moritz, analizan el significado intuitivo dado por los nifios al término
"promedio” y hallan un gran nimero de nifios para los cuales el promedio es
simplemente un valor en el centro de la distribucion, una idea préxima al concepto
de mediana. Pocas veces se relaciona la palabra "promedio” con la moda y

menos aun con la media aritmética.

Las siguientes definiciones de "promedio” fueron obtenidas en entrevistas a
nifios: "Significa igual”, "que es normal”, "no eres realmente bueno, pero tampoco

malo”. Para el profesor los enunciados sobre los promedios pueden parecer muy
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claros, pero estas respuestas indican la necesidad de poner atencién al
significado que las palabras y valores numéricos tienen para los estudiantes en
relacion a contextos especificos (Watson, The longitudinal development of

understanding of average. Mathematical Thinking and Learning., 2000).

Cuando los alumnos comienzan a estudiar la media, mediana y moda por primera
Vez ya conocen ciertas operaciones aritméticas como la suma y multiplicacion, e
inconscientemente aplican a la operacion de "promediar” algunas propiedades de

las anteriores operaciones que no se cumplen en el caso de los promedios.

Se observa que incluso los estudiantes universitarios piensan que la media tiene
la propiedad asociativa y cuando tienen que hallar la media de un conjunto
grande de numeros, lo dividen en partes hallando primero la media de cada parte
y luego promediando el resultado obtenido; esta propiedad en general, no es
cierta, si hallamos primero la media de tres numeros diferentes y luego
promediamos los dos primeros y hacemos la media del valor obtenido con el

ultimo elemento.

3.2.2 Dificultades en el aprendizaje de la mediana.

En realidad, el célculo de la mediana es complejo, porque el algoritmo de calculo
es diferente, segun tengamos un namero par o impar de datos, y segun los datos
se presenten en tablas de valores agrupados o sin agrupar (Cobo Merino, 2003) y
también el valor obtenido es diferente, segun se aplique uno u otro algoritmo.
Esto puede resultar dificil para los alumnos que estan acostumbrados al uso de
un unico método de célculo y una uUnica solucion para los problemas

matematicos.
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Los errores frecuentemente encontrados fueron omitir el ordenar los datos para
calcular la mediana, calcular el dato central de las frecuencias absolutas
ordenadas de forma creciente, calcular la moda en vez de la mediana,

equivocarse al calcular el valor central.

En su investigacién (Barr, 1980), indica que los alumnos entienden que la
mediana es el centro de "algo" pero pocas veces comprenden a que se refiere
ese "algo" debido a que han evitado pasar de la tabla a la lista de valores que es
una representacion alternativa de los datos, de esta manera su comprension de
gue una tabla de frecuencia es so6lo un resumen de los datos queda incompleta y
falta comprender el objetivo del ordenamiento de los datos para calcular la
mediana. Es importante entender que la mediana es un estadistico que se refiere

al conjunto ordenado de datos.






Prueba piloto.

4.1 Caracterizacion del grupo de trabajo.

El ciclo de unidades didacticas fue desarrollado por los estudiantes del grado
séptimo (703) del colegio Ramén de Zubiria IED, quienes realizaron el trabajo
propuesto realizando encuestas a otros estudiantes del mismo grado sobre el
tema del uso del internet; ellos organizaron la informacion obtenida, hicieron
andlisis y representacion grafica, terminando el proceso con el planteamiento de

conclusiones frente al uso del internet.

Se destacan los siguientes aspectos econdmicos, sociales y culturales de los

estudiantes con que se desarroll6 este trabajo:

Se cuenta con jovenes (hombres y mujeres) entre los 13 y 15 afios de edad que
habitan en el sector de suba-rincon y barrios aledafios de estrato 1 y2 con
procedencias de la etnia indigena, negra, mestiza y blanca, que han llegado al
sector por desplazamiento de otras regiones del pais y/o por situaciones

econdmicas.

Una gran cantidad de estos estudiantes conviven Unicamente con la madre y
algunos con el padre. La mayoria de estas familias se constituyen bajo la figura
de unioén libre, otros son separados y muy pocos de ellos mantienen su nucleo

familiar.
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Algunos de los padres de estos jovenes presentan estudios de bachillerato
terminados y los otros presentan educacion primaria. Por otra parte algunas de
las madres cuentan con educacioén secundaria, otras con primaria y algunas

presentan estudios universitarios.

Estos jovenes se declaran en general con buen estado de salud donde varios de
ellos cuentan con asistencia médica del SISBEN y los demés de EPS. Algunos de

estos jévenes consumen verduras, frutas y carnes con poca frecuencia.

Varios de ellos habitan en una vivienda regular desde su perspectiva y los demas
en viviendas buenas. Pocos de ellos habitan en viviendas propias, la mayoria en
viviendas familiares y los demas en arriendo, con familias que cuentan desde 4

hasta 15personas.

En términos generales, estos jévenes cuentan con los electrodomésticos basicos,
contando de ellos un 50% con computador, sin contar con espacios de sala y

comedor; ademas muy pocos tienen un espacio especifico para estudiar.

Todos cuentan con servicios de agua, luz y televisién en sus viviendas, varios no

cuentan con teléfono; muy pocos tienen servicios de internet.

Varias de estas familias manifiestan contar con ingresos econémicos menores a
un salario minimo, en muy pocas son superiores a 3 salarios minimos pues varios
de sus miembros aportan dinero y la mayoria de familias manifiestan entre 1y 3

salarios minimos.

Varios de estos jovenes han perdido afios escolares anteriormente, y muy pocos

de ellos acostumbran relacionarse entre si con el fin de estudiar.



Capitulo 4: Prueba piloto. 67

Algunos de estos jovenes emplea el servicio de transporte suministrado por la

secretaria de educacion y los demas viven muy cerca del colegio.

4.2 Instrumentos.

Se disefaron los siguientes instrumentos para el desarrollo de las unidades
didacticas, que recibieron modificaciones a medida que fueron empleados por los

estudiantes de acuerdo a las necesidades y los intereses que se generaron.

4.2.1 Seleccion de la tematica.

Para determinar un tema en comun y acorde con los intereses de los estudiantes,
se plantean varias opciones a los jovenes y por medio de una encuesta se busca
determinar el orden y posibilidad de incluir otras tematicas; ya que se planea

aplicar varios ciclos de unidades didacticas (Anexo A).

Tras haber determinado el orden de tematicas a desarrollar, se disefia cada ciclo

de unidades didacticas con las siguientes caracteristicas:

Unidad didactica #1: Predicciones y decisiones iniciales.

Unidad didactica #2: Recoleccion de informacion.

Unidad didactica #3: Organizacion de datos.

Unidad did4ctica #4: Representacién grafica de datos.

Unidad did4ctica #5: Andlisis de datos.

Unidad didactica #6: Conclusiones y desiciones de los estudiantes afectadas por

el andlisis de las medidas de localizacion.
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4.2.2 Unidad didactica #1: Predicciones vy
decisiones iniciales.

Para determinar cuéles son las ideas iniciales de los jovenes y las decisiones que
ellos podrian tomar frente a cada la problematica abordada, se elabora con ayuda

de los estudiantes un formato (anexo B).

TIEMPO: Esta unidad estad programada para 2 horas de clase de 45 min cada

una.

METODOLOGIA: Aprendizaje Activo.

Supone abordar aspectos intimamente relacionados, referidos al clima de
participacion e integracion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje:
Integracion activa de los estudiantes en la dinamica general del aula y en la
construccion y configuracion de los aprendizajes.

Participacion en el disefio y desarrollo del proceso de ensefianza/aprendizaje.

Se considera fundamental partir de los intereses, demandas, necesidades y
expectativas de los estudiantes.

De la misma manera sera importante propiciar dinamicas que fomenten el trabajo

en grupo.

OBJETIVOS:
Generar la reflexion de los estudiantes frente a sus propios habitos en el uso de
internet.

Registrar predicciones de los estudiantes acerca del tema escogido.

CONTENIDOS:
Conceptos: Caracteristicas del uso del internet por parte de los jovenes de

séptimo grado
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PROCEDIMIENTOS:

Durante la primera hora se registran las predicciones individuales de los
estudiantes frente al tema escogido, es de gran importancia motivar a los
estudiantes para que expresen sus propias opiniones sin buscar el respaldo de

Sus amigos.

La segunda hora se dedica a la socializacién y puesta en comudn de las
predicciones individuales, el docente debe motivar la discusién critica de cada
grupo con el fin de que haya conviccion por parte de cada grupo en su prediccion.
Es importante que en consecuencia del debate, se planteen nuevos items de

reflexion frente al tema, o se replanteen los ya sugeridos.

ACTITUDES:

Sensibilidad y respeto por las costumbres y decisiones de otros.

Gusto e interés por la reflexién del comportamiento de su entorno social
Sentimiento de pertenencia a su grupo social.

Participacion activa en grupo, de forma responsable y respetando las diferencias
individuales.

Cuidado y limpieza en la elaboracion de sus trabajos.

Interés por participar en debates mostrando respeto por sus normas.

RECURSOS:
Participacion en actividades de descubrimiento del tema
El debate

Fotocopias

EVALUACION:
Se evalla la participacion asertiva de los estudiantes en los diferentes momentos
de la propuesta, la disposicidn para el debate y la construccion o redisefio de los

items a considerar dentro de la tematica elegida.
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SUGERENCIAS:

El docente debe registrar las preguntas formuladas durante la sesion y las
soluciones planteadas para ajustar la actividad. La medicién de tiempo durante el
desarrollo de la actividad es importante para que la parte de predicciones

intuitivas y la parte técnica se complementen.

4.2.3 Unidad didactica #2: “Recoleccion de
informacion”

Los estudiantes del grado seleccionado, disefian una encuesta que se aplica a los

otros 5 cursos del mismo grado en el colegio Ramoén de Zubiria IED. (Anexo C)

TIEMPO: Esta actividad esta programada para 3 horas de clase de 45 min.

METODOLOGIA: Aprendizaje Activo

Encuesta directa

OBJETIVOS:

Propiciar en los estudiantes la necesidad de emplear diferentes tipos de
preguntas.

Generar la reflexibn y procesos de retroalimentacion en la construccion del

instrumento de encuesta.

CONTENIDOS:
Conceptos: Tipos de preguntas, Respuestas cuantitativas y cualitativas, Seleccién

de rangos y Disefio del instrumento de encuesta

PROCEDIMIENTOS: Los estudiantes disefian las preguntas y rangos requeridos

para cada item planteado en las predicciones, este proceso dura 2 horas de clase
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y requiere un continuo acompafnamiento por parte del profesor. Esta actividad se

realiza en grupos de 5 0 6 personas.

Aunque se sugiere un disefio para el instrumento de encuesta, es posible que

cada grupo quiera disefar su propio instrumento.

Se plantea el uso de 1 hora de clase para la recolecciéon de datos, contando con
gue los estudiantes encuestados estaran reunidos en la sala de sistemas

preferiblemente.

ACTITUDES:

Sensibilidad y respeto por las costumbres y decisiones de otros

Gusto e interés por la reflexion del comportamiento de su entorno social
Sentimiento de pertenencia a su grupo social.

Participacion activa en grupo, de forma responsable y respetando las diferencias
individuales.

Cuidado y limpieza en la elaboracién de sus trabajos.

Interés por participar en debates mostrando respeto por sus normas.

RECURSOS:
El debate
Fotocopias

Asesoria del docente

EVALUACION:

Dentro de la evaluacion holistica e integral, se busca que los jévenes reflexionen
continuamente sobre las preguntas, rangos y disefio de la encuesta. Es
importante aprovechar toda circunstancia para retroalimentar aspectos del disefio

de encuesta con el curso completo.
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SUGERENCIAS:

El docente debe registrar las preguntas formuladas durante la sesion y las
soluciones planteadas para ajustar la actividad.

Para la ejecucion de otro ciclo de unidades didacticas, con otra tematica a
analizar, se sugiere hacer uso de otros recursos para la obtencion de la
informacion, como el uso de registros del DANE u otros archivos de datos; el uso
de software para la simulacién de datos como “R” o cualquier experimento que

arroje datos aleatorios.

4.2.4 Unidad didactica #3: “Organizacion de
datos”

Con la informacion recolectada, los estudiantes emplean la herramienta de Excel

para la organizacion de datos estadisticos (Anexo D).

TIEMPO: Esta actividad se desarrollara en 3 horas de 45 minutos cada una.

METODOLOGIA: Aprendizaje Activo

OBJETIVOS:

Reconocer la necesidad de organizar los datos recolectados.

Usar de tablas de frecuencia para la organizacion de la informacion recolectada.
Comparar los totales obtenidos frente a cada una de las partes.

Identificar los algoritmos empleados para relacionar proporciones.

CONTENIDOS:
Conceptos: Frecuencia absoluta, relativa y acumulada.
Porcentaje y proporcionalidad
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PROCEDIMIENTOS:

Durante la primera hora de trabajo, los estudiantes reciben explicaciones sobre
los significados de las frecuencias y los algoritmos requeridos en su calculo. De la
misma manera determinaran dichos valores mediante el uso de algoritmos para
algunas de las preguntas planteadas en la encuesta.

El docente realizara una presentacion acerca del uso de Excel, sus herramientas
de calculo y de presentacion, para esto puede también hacer uso de recursos de

la web como tutoriales en YouTube o en otras paginas previamente revisadas.

Haciendo uso de Excel, los estudiantes disefiaran las tablas apropiadas Yy
emplearan las herramientas y las férmulas necesarias para completar las tablas

de todas las preguntas.

Finalizando la sesidon se hace un debate cuyo objetivo es reflexionar en los

significados de las frecuencias de cada pregunta.

ACTITUDES:

Sensibilidad y respeto por las costumbres y decisiones de otros

Gusto e interés por la reflexion del comportamiento de su entorno social
Sentimiento de pertenencia a su grupo social.

Participacion activa en grupo, de forma responsable y respetando las diferencias
individuales.

Cuidado y limpieza en la elaboracion de sus trabajos.

Interés por participar en debates mostrando respeto por sus normas.

RECURSOS:

El debate

Asesoria del docente
Sala de sistemas.

Presentaciones y uso de software.
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EVALUACION: Se evalla que los estudiantes hagan uso de las herramientas
tecnoldgicas puestas a su disposicién, el cumplimiento de los objetivos y la

participacion en el debate.

SUGERENCIAS:

El docente debe registrar las preguntas formuladas durante la sesion y las
soluciones planteadas para ajustar la actividad. La medicion de tiempo durante el
desarrollo de la actividad es importante para que los objetivos se cumplan dentro

del tiempo establecido.

4.2.5 Unidad didactica #4:“Representacion gréafica
de datos”

Con la ayuda del software de Excel los estudiantes exploran las diferentes
graficas que se pueden realizar para los diferentes tipos de variables recogidas
(Anexo E).

TIEMPO: Esta actividad se desarrollara en 3 horas de 45 minutos cada una.

METODOLOGIA: Aprendizaje activo

OBJETIVOS:

Reconocer la necesidad de organizar los datos recolectados.
Representar graficamente la informacién mediante uso de Excel.
Comparar los totales obtenidos frente a cada una de las partes.

Identificar los algoritmos empleados para relacionar proporciones.

CONTENIDOS:

Conceptos: Frecuencia absoluta, relativa y acumulada.
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Porcentaje y proporcionalidad

PROCEDIMIENTOS: Durante la primera hora de trabajo, los estudiantes reciben
explicaciones sobre los significados de las frecuencias y los algoritmos requeridos
en su calculo. De la misma manera determinaran dichos valores mediante el uso
de algoritmos para algunas de las preguntas planteadas en la encuesta.

El docente realizara una presentacién acerca del uso de Excel, herramientas de
célculo y de presentacion, para esto puede también hacer uso de recursos de la

web como tutoriales en YouTube, u otras paginas previamente revisadas

Haciendo uso de Excel, los estudiantes disefian las tablas apropiadas y emplean
las herramientas y formulas necesarias para completar las tablas de todas las

preguntas.

Finalizando la sesién se hace un debate cuyo objetivo es reflexionar en los

significados de cada frecuencia frente a cada pregunta.

ACTITUDES:

Sensibilidad y respeto por las costumbres y decisiones de otros

Gusto e interés por la reflexién del comportamiento de su entorno social
Sentimiento de pertenencia a su grupo social.

Participacion activa en grupo, de forma responsable y respetando las diferencias
individuales.

Cuidado y limpieza en la elaboracion de sus trabajos.

Interés por participar en debates mostrando respeto por sus normas.

RECURSOS:
El debate
Asesoria del docente

Sala de sistemas.
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Presentaciones y uso de software.

EVALUACION: Se evaltua que los estudiantes hagan uso de las herramientas
tecnolégicas puestas a su disposicion, el cumplimiento de los objetivos y la
participacion en el debate.

SUGERENCIAS:

El docente debe registrar las preguntas formuladas durante la sesion y las
soluciones planteadas para ajustar la actividad. Es posible que se requiera de
mas tiempo que el programado, dependiendo de las habilidades de cada

estudiante.

4.2.6 Unidad didactica #5: “Analisis de datos”

Los estudiantes reconocen y comprenden las medidas de localizacion para la
informacion organizada, inicialmente de forma manual, para luego hacer uso de la

herramienta de Excel. (Anexo F).

TIEMPO: 3 horas de clase

METODOLOGIA: Aprendizaje Activo

OBJETIVOS:
Reconocer y comprender las medidas estadisticas de localizacion.

Hacer uso del software Excel en el calculo de las medidas de localizacion.

CONTENIDOS:
Conceptos: medidas de localizacion

Uso de Excel



Capitulo 4: Prueba piloto. 77

PROCEDIMIENTOS:
Inicialmente el docente explica los significados y usos de cada medida de
Centralizacion, y los algoritmos requeridos, para que los estudiantes calculen

dichos indices para algunas de las preguntas de la encuesta.

Posteriormente y en contraste, el docente explica los procedimientos necesarios
para el calculo de estas medidas usando las formulas de Excel y luego con la
Herramienta de Analisis de Datos. Los estudiantes calcularan estas medidas para
cada pregunta de la encuesta y reflexionara sobre el significado de cada uno de

ellos frente a cada pregunta.

ACTITUDES:

Sensibilidad y respeto por las costumbres y decisiones de otros

Gusto e interés por la reflexion del comportamiento de su entorno social
Sentimiento de pertenencia a su grupo social.

Participacion activa en grupo, de forma responsable y respetando las diferencias
individuales.

Cuidado y limpieza en la elaboracién de sus trabajos.

Interés por participar en debates mostrando respeto por sus normas.

RECURSOS:
Sala de Sistemas

Uso de software

EVALUACION:

Se evalla que los estudiantes hagan uso de las herramientas tecnolégicas
puestas a su disposicion, el cumplimiento de los objetivos y la participacion en el
debate.
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SUGERENCIAS: EIl docente debe registrar las preguntas formuladas durante la
sesion y las soluciones planteadas para ajustar la actividad, es necesario generar
la reflexion frente al significado de cada medida de localizaciébn para cada
pregunta, su mayor o menor pertinencia dado el tipo de variables que se estén
empleando. Ya que en algunos casos la herramienta de andlisis de datos de

Excel no esta configurada, es necesario mostrar coOmo activarla.

4.2.7 Unidad didactica #6: “Conclusiones vy
desiciones de los estudiantes afectadas por
el analisis de las medidas de localizacion.”

Con base en el analisis de las medidas de localizacion, los estudiantes plantean
conclusiones y lo que podrian decidir acerca de las probleméticas abordadas
(Anexo G).

TIEMPO: 2 horas de clase
METODOLOGIA: Aprendizaje Activo

OBJETIVOS:
Confrontar las predicciones iniciales con la interpretacion del analisis de datos.

Establecer posiciones o decisiones argumentadas frente a la tematica abordada.

CONTENIDOS:
Conceptos: Meta cognicion sobre el uso del internet en los jovenes de grado

séptimo.

PROCEDIMIENTOS:
El docente entrega a cada estudiante el instrumento de predicciones (anexo 2),

permitiendo que cada uno se exprese frente al tema después del analisis
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realizado. A continuacién organiza grupos de trabajo, en los cuales se genera un
debate frente al tema, buscando la socializacién y puesta en comuin de las
conclusiones individuales, el docente debe motivar la discusion critica de cada
grupo con el fin de que haya conviccién por parte de cada grupo.

Posteriormente, el docente entrega a cada grupo la hoja de predicciones que
diligenciaron inicialmente, con el fin de que contrasten sus puntos de vista

iniciales con las conclusiones tras el analisis descriptivo de la informacion.

ACTITUDES:

Sensibilidad y respeto por las costumbres y decisiones de otros

Gusto e interés por la reflexion del comportamiento de su entorno social
Sentimiento de pertenencia a su grupo social.

Participacion activa en grupo, de forma responsable y respetando las diferencias
individuales.

Cuidado y limpieza en la elaboracion de sus trabajos.

Interés por participar en debates mostrando respeto por sus normas.

RECURSOS:

Fotocopias, lapiceros.

EVALUACION:
Se evalla que los estudiantes hagan uso del analisis descriptivo de la informacion
estadistica en sus apreciaciones personales del tema elegido, el cumplimiento de

los objetivos y la participacion en el debate.

SUGERENCIAS:
El docente debe registrar las preguntas formuladas durante la sesion y las

soluciones planteadas para ajustar la actividad. Confrontar los resultados de las
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medidas de localizacién con las correspondientes medidas de forma, es de gran

utilidad para la comprension de los estudiantes.

4.3 Analisis de resultados.

Partiendo del abordaje de tematicas vigentes y del interés de los estudiantes, se
motiva a los estudiantes para que reconozcan aplicaciones de la estadistica en
sus propios contextos socio culturales, el hacerlos directamente participes en la
eleccion de las problematicas abordadas genera espacios para el debate que se

pueden aprovechar en el fortalecimiento de competencias ciudadanas.

Se observa que los estudiantes logran mayores avances al reflexionar sobre la
eficacia de sus propias propuestas aunque algunas veces estas hayan sido
erradas, por lo cual se destaca la importancia de propiciar procesos meta
cognitivos que partan de los errores de los jévenes, el permitir que ellos mismos
propongan y analicen sus propios resultados para que desde alli propongan
mejores formas para realizar una misma tarea es de gran ayuda en el proceso de

aprendizaje.

Al permitir que los jévenes disefien instrumentos para la recoleccion de
informacion, se propicia un ambiente de aprendizaje significativo para que se
empleen diferentes tipos de variables, se redacten diferentes tipos de respuestas
y se empleen herramientas tecnoldgicas; fortaleciendo de esta manera el trabajo
en equipo y generando actitudes de critica constructiva y de tolerancia mediante

los debates.

De la misma manera se observa que desarrollar varias veces el mismo proceso,

permite que los joévenes reconozcan las caracteristicas de las medidas de
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localizacion y comprendan los conceptos de la estadistica descriptiva, para asi
hacer un uso cada vez mas apropiado de ellas en el andlisis de la informacion de

interés estadistico.

Es de gran importancia el aprovechar cada aporte de los estudiantes, el
reflexionar sobre los errores y logros obtenidos para que desde alli se construya
la comprension de los conceptos estadisticos; esto permite que de una manera
planeada se simule parcialmente la forma en que los conceptos estadisticos han

surgido en el campo de las ciencias.






Conclusiones.

5.1 Conclusiones.

El reconocimiento de aspectos epistemoldgicos e historicos de la estadistica
proporcionan herramientas didacticas que puestas en el aula de clase, permiten

potenciar el pensamiento aleatorio en los jovenes.

Al propiciar diferentes situaciones que permitan manipular y analizar grandes
cantidades de datos, los jovenes pueden comprender la utilidad del razonamiento
estadistico y emplear las medidas de localizacion para argumentar sus

concepciones del mundo que les rodea.

Las unidades didacticas aqui disefiadas, ofrecen un referente pedagogico que
permite al docente reconocer los obstaculos que se pueden estar presentando en

el proceso de aprendizaje de las medidas de localizacion.

Al motivar a los estudiantes partiendo de sus intereses propios y mediante el
aprendizaje activo, es posible potenciar actitudes de autonomia y toma de

decisiones con fundamento cientifico.

El proceso de analisis de las medidas de localizacion para los estudiantes de
grado séptimo permite que los jovenes reflexionen acerca de sus predicciones
sobre la realidad, lo cual hace que las decisiones que toman tengan mayor

argumentacion o algunos cambios.
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El uso de hojas de célculo en la ensefianza de la estadistica, permite que los
jovenes analicen el procesamiento de grandes cantidades de datos, evitando el

uso repetitivo de algoritmos.

5.2 Sugerencias para proximas
aplicaciones.

Se sugiere aplicar las unidades didacticas con estudiantes de grado séptimo,
registrando las inquietudes que se manifiesten a lo largo de la aplicacion, para
hacer una continua retroalimentacion y adaptacién al contexto de los jévenes con

los que se trabaje.

Tras la aplicacion de la unidad didactica #2, se evidencio la necesidad de que
sean los mismos estudiantes quienes planteen las preguntas con el fin de permitir
en ellos el andlisis del tipo de variables que pueden obtener al aplicar la encuesta
y de la misma manera puedan mejorar su redaccion en torno a la consecucion de

los objetivos planteados.

Emplear las diferentes estrategias para la recoleccién de datos en diferentes
ciclos de unidades didacticas, buscando siempre satisfacer inquietudes de los

jovenes con informacion real o aleatoria.

Guiar a los estudiantes para que reconozcan las caracteristicas y diferencias

entre cada medida de localizacién, al ser aplicadas a diferentes tipos de variables.

Involucrar gradualmente otros conceptos de la estadistica en unidades didacticas
gue permitan concluir reflexiones y argumentos frente a la realidad
La influencia que puede tener el analisis de la informacion estadistica en las

decisiones que toman los estudiantes de grado séptimo depende de la forma en
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gue el docente guia las reflexiones de los estudiantes en torno a las tematicas
gue se abordan, por esta razon otras areas del conocimiento como las ciencias
naturales y las ciencias sociales pueden brindar informacion util para ser

analizada de manera interdisciplinar.
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A. Anexo: Seleccidon de tematica.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA

terit

Institucién Educativa Distrital gg

“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formacion” s
ALCALDIA MRYOR
Localidad 11 suba upz 28 —

EDUCACION

La estadistica y la realidad: Seleccion de teméticas
NOMBRE: CURSO: EDAD: FECHA:

Asigna frente a cada temética, el orden en que quieras que la estudiemos en clase de

estadistica.

TEMATICA ORDEN

Sexualidad

Deportes

Adicciones

Musica

Anorexia

Uso del internet

Embarazos juveniles

Moda

Otro:

Otro:

Otro:
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B. Anexo: Unidad didactica  #1;

Predicciones y decisiones iniciales.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA .

Institucion Educativa Distrital

Localidad 11 suba upz 28

=t
£
\yart

o

“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formacion” ALCALDIA MAYOR

BOGOTA D
S
EDUCACION

Unidad Didéactica #1: Predicciones (El uso de internet en grado séptimo)

NOMBRE:

CURSO:

EDAD:

FECHA:

PREGUNTA

TU RESPUESTA

CONSENSO DEL GRUPO

1. ¢Con qué frecuencia haces uso de la

red de internet?

2. ¢Generalmente, para qué usan péaginas

de internet los jévenes de séptimo grado?

3. ¢Cudles redes sociales por internet

conoces?

4¢;Cuédles son Las redes sociales mas
frecuentadas por los jovenes de séptimo

grado?

5. ¢Como decides hacer parte de una red

social virtual?

6. ¢Crees que es seguro publicar tu

informacién y fotos en una red social?

7. ¢Podrias aceptar solicitudes de amistad
de personas desconocidas en una red

social?

8. ¢ Cuanto tiempo al dia te comunicas con

tus amigos de la red?

9. ¢ Prefieres tener amigos en internet que
amigos en tu vida real?

10. ¢Conoces casos en los que la
integridad de una persona se puso en

riesgo por el uso de internet?
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C. Anexo: Unidad didactica #2:
Recoleccion de informacion.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA
Institucién Educativa Distrital

tr?
“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formaciér
ahdivy
Localidad 11 suba upz 28 ALcALR wAYOR
EDUCATION
Unidad Didactica #2: Recoleccién de informacion
NOMBRE: CURSO: EDAD: FECHA:
1. TOTAL
TOTAL
2. TOTAL
TOTAL
3. TOTAL
TOTAL
4. TOTAL
TOTAL
5. TOTAL
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D. Anexo: Unidad didactica #3:
Organizacion de datos.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA
Institucién Educativa Distrital

RAMON
ZUBIRIA

“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formacion” QEE%

Localidad 11 suba upz 28 A

Unidad Didactica #3: organizacion de datos

NOMBRE: CURSO: EDAD:
FECHA:

1. Ingresa cada pregunta con sus rangos en tablas de Excel como el ejemplo, al

igual  que los resultados obtenidos tras la aplicacion de la encuesta.

oy - = 11 < Mz sumcdl B - = X
= Indz Tnsets fiu 22 shgl-a [FR TR Calzs EBvsal VEls Carplie s - R
I T B e - . O hngrareoraeea moawgo o -
= B s 3] c ) 8
ﬁ' [ thatioenilsmands - A, Teas - 0 ? & Uliwar i ulo e
e - - Lfewlikbmoo kuicrace Clraly
Lo [ TR - Ereyioa Bl aernniw B Comcgsde 2 temclen Worale .
Eililow th: Tu iz P dbica difioein
ssachu inesin | Masasd 1 M) |5
oot ATimal dr meeinaadm C L r L I 'E
keivrordaha Turimaredluse b oo |y opy
ey Fr) LS
0=t [
S Brenore | 1 pas s s e
Lol 4 (&) oLs vl
3 | Uainds
i 2 [ ol
4 | Sdehivhe 3
2 EX o [
i # e !
i
&
&
pil
n
1 -
DL L'+ ) s e S | i [ o |
I EEJ) Uljmsi= Il Y

2. Con la ayuda del editor de férmulas inserta las correspondientes para completar
la tabla.

3. Describe con tus propias palabras las caracteristicas y ventajas de cada tipo de
frecuencia para cada tipo de variable empleada.
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E. Anexo: Unidad didactica #4:
Representacion grafica de datos.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA

Institucién Educativa Distrital ;gs;
“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formacion” i
ALCH R IETOR
Localidad 11 suba upz 28 o

Unidad Didactica #4: Representacion grafica de datos
NOMBRE: CURSO: EDAD: FECHA:

TIPOS DE GRAFICOS
1. Selecciona en Excel las filas y columnas correspondientes a variables y
frecuencias absolutas de cada pregunta, usando la herramienta insertar gréfico,

selecciona el mas adecuado para cada tipo de variable.

|_'_,._, 9 X Tl M barrd o
S e e e o
g g ! =
— h‘] | @’ o trea 12 de sigine
T Tha  Imaeen o Heerdnein
LTI iy e
hes Demizoons || geigmraen 20 il winmes
“ . J g
T e ——
i S— Raza 6 | A | Frmivn [ nigl]
— Fomelar| 1k ik 2l i
=112 } !
: o) o) 2% 40
u[i Ij.\ AR 'il i { 13 5 I
3 lining i
i i i 1 o
r .4
: fi 1 8] 32
- L £cin 53 030 G
Y e 2
| 1 10 71 G2
! Jda 1‘
Tiniavial

dn e e e

B el ==~

4 k| ol oz el 9
-

COLUMNAS: Muestra los cambios que han manifestado los datos en el transcurso de la
toma de datos.

BARRAS: llustran las comparaciones entre elementos individuales.

LINEAS: Muestran las tendencias de los datos a intervalos.

CIRCULAR: Muestran el tamafio proporcional de los elementos que conforman un todo.
CONICOS, CILINDRICOS Y PIRAMIDALES: Unicamente mejoran la presentacion de
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graficos de columnas y barras.

ELEMENTOS DE UN GRAFICO

s | ;
Resumen de gasto Titulo def grifico

Marca de graduacion T 200!

10.000
Ejedevalores | zgm.

g ogd T3 —— Areade trazado

BSsteanc —— evenda
W Fasado ato

&.000
Area del eifico T 4000
2.000

Fotulos de datos

Lineas de divisién Persoral | Alguiler

Eje de categorias )
Senes de datos

2. Para cada pregunta de la encuesta, inserta el grafico que contenga los elementos

previamente descritos usando la herramienta de gréficos de Excel- presentacion.

i\ LR Ll Haveacll Sad Haramizlias g = G-
- )
e R Librel Mragsg bazzl ez £ i - F T e mer Teetadepihs Tomile e Beew Wb Blefs | meshedn | Tmes B - 80X
ol
[ el et Bt Bl e i Ber RLtias e - o [ wla F]
A syl . r a2 wlzin
! E X8 F T -
Fasv woer relre e pin . il sl

S atton formataz 2 sxectin

e
Frs Fandr enalle Magierndre
s [ T e N e e o

weedenacia Thueta

stecan it -0k - [
| 2Gnalive |Pm:|=::d=| e :Hn:ol It i I | | o I I 1 i
L] I 1} k ] o H 1 | 1 Raua i F! Frifen] | KIf
1 Rz | & | F | Feimmn [ wig s D) T FEH
L ¥
i ii 7
05 i FAZADE FERROS SVORITA EN £ CONILWTE 4 f .r_ﬂﬁ 0
g 1
8 an - g i [ 0,
sy ¢ &
£ 4
! g I [ I B
. i3 p Bl
5 F ) .
g T LT T [
. g : al winchrbe |
I H i
£ B !
P L . . 7 W S Taree
Nottelrs Crasdieds Sachicha oemwr  Bosion X
d Tapder
4 )
n iz 1
1 Ll
0 1
A Ll gt Dl 0

b ] Mgl CAu e ) o "
(§+4

memzziziald Dz ld ma

n
i) et | mredn 147 Seremn i Tna Tl ‘ﬂﬂﬂ_w
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F. Anexo: Unidad didactica #5:
Analisis de datos.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA

Institucién Educativa Distrital s
“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formacion” gE:
Localidad 11 suba upz 28 )

ALCAIDIA MAYOR
BOGOTA B.L.

RAMON
ZUBIRIA

EDUCACION
Unidad Didactica #5: Andlisis de datos

NOMBRE: CURSO: EDAD: FECHA:

La complejidad y extension de los datos estadisticos y las distribuciones de frecuencia hacen que sean
necesarios condensar o resumir estos datos en unos ‘indices’ representativos para realizar los estudios,

comparaciones, y obtencion de conclusiones. Se emplean basicamente dos tipos:

TENDENCIA CENTRAL DISPERSION

Proporcionan un resumen de la | Miden las diferencias entre los datos y dan la valoracion de las
distribucion o los datos medidas de localizacion.

Moda, Mediana, Media Aritmética. Recorrido, Desviacién Estandar, Varianza, Coeficiente de

variacion, Curtosis, Coeficiente de asimetria

1. Determina las medidas de localizacién para las dos primeras preguntas de la encuesta realizada,
empleando lapiz y papel.

2. Empleando la herramienta del editor de funciones de Excel, determina las medidas de localizacion
para las siguientes cinco preguntas de la encuesta.

El un valor de ariterio.

MEDIA ARMOMNICA 3,0769231
MEDIA GEOMETRICA 3,3604215

(On) | 9~
2/ Wido  Insetar  Disefodepigina | Frmulss | Datos  Reisar  Vita
- = :
I Autosuma © i 1ogicas - - % - signar nombre aunrango || [E] c7 I~ | MODA(C1:C6)
- Usadas recientemente ~ [A Texto ~ - #2 Utilizar en la férmula
Insertar . Administrador Audttoria e |Calculo & Libr
funcién [ Financieras - [ErFechayhora ~ ({1 || “de nombres ES Crear desde la seleceion e || o 5] Librol
Insertar funcién % [ A B C
M| .
—— Buscar una fundin: e — 1 2
B - = -9 2 2
0 seleccionar Una categoriz: | Estadisticas [~] F © ! J
i - 3 4
Selecdonar una funcign:
2 4 3
5 a
4 5 5
5 6 5]
6
7 = 7 MODA I 2 I
BINOM.CRIT(ensayos;prob_éxito;alfa) L]
8 | Devueive el menor valor cuya distribucin binomil acumuativa es mayor o igusl que 21 MEDIANA 3,5
&
10
11

Ayuda sobre esta funcidn
= Aceptar Cancelar
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3. Emplea la herramienta de analisis de datos de Excel para determinar un resumen descriptivo de la
informacion a cada pregunta de la encuesta.
N A o m -
n_‘/' Wido Insefar Disfodepagina  Fomuls | Datos | Redsar  Vita  Complementos B:tadlsdllca descriptiva @
3 5 2 i E T - g EE f o fpuiacite I;.na:;oade entrada: SCE1S0Ss
-l Uit TR r— © Gotames
Conexiones Ordenar y filfrar Hemamientas de datos nalisis i y E“ES -A &
= . k2 ["] Rétulos en la primera fla “
’&jum: - =X
B ¢ D £ F 6 i 5| Opdones de salida
d 1 () Rango de salida: ]
: i (@) En una hoja nueva:
4 3| | Andisis e deos 28 ) Enunlibronuevo
; : E‘T,N::;eu?;ir:!c:em‘mmmmmummm . 2
7 |MODA | e - === | 7] Nivel de confianza para la media: (35| %
8 MEDIANA 3 | T, | .
3 MEDAARMONGA 3O | ot 17— [ k-ésimo mayor: :
10 MEDIA GEOMETRICA 336040145 | indss Pt [ k-€sima menar: -
u m‘m
1 (Generactin de niimeros akafiris i
= =
(=] Librol
B £ D E
1 2 Columnal
2 2
3 4 Media 3,666666667
4 3 Error tipico 0,666666667
5 5 Mediana 3.5
6 & Moda 2
7 \MODA 2 Desviacidn estandar 1,632993162
8 MEDIAMNA 3,5 Varianza de la muestra 2,666666667
9 |MEDIA ARMONICA  3,076923077 Curtosis -1,48125
10 MEDIA GEOMETRICA  3,360421454 Coeficiente de asimetria 0,382732772
11 PROMEDIO 3,6066666607 Rango 4
12 Minimo 2
13 Maximo 6
14 Suma 22
15 Cuenta ]
16

4.

encuesta.

5.

Interpreta el significado de cada medida de localizacion para las

preguntas realizadas en la

¢,Cudl de las medidas de localizacion describe mejor a cada una de las preguntas de la encuesta?
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G. Anexo:. Unidad didactica
Conclusiones y desiciones de

estudiantes afectadas por el analisis

de las medidas de localizacion.

COLEGIO RAMON DE ZUBIRIA

Institucion Educativa Distrital
e -‘H.*

“Biotecnologia y Comunicacion: ejes de nuestra formacion” ’EE!

Localidad 11 suba upz 28 e
ALCHDMLMATOR

Serwetaka
EDUCACION

Unidad Didactica #6: Conclusiones a partir del andlisis descriptivo

NOMBRE: CURSO: EDAD: FECHA:

PREGUNTA TU RESPUESTA CONSENSO DEL GRUPO

1. ¢Con qué frecuencia haces uso de la red

de internet?

2. ¢Generalmente, para qué usan paginas de

internet los jévenes de séptimo grado?

3. ¢Cudles redes sociales por internet

conoces?

4¢;Cuales son Las redes sociales mas
frecuentadas por los jovenes de séptimo

grado?

5. ¢Cémo decides hacer parte de una red

social virtual?

6. ¢Crees que es seguro publicar tu

informacién y fotos en una red social?

7. ¢Podrias aceptar solicitudes de amistad de

personas desconocidas en una red social?

8. ¢Cuanto tiempo al dia te comunicas con

tus amigos de la red?

9. ¢Prefieres tener amigos en internet que

amigos en tu vida real?

10. ¢Conoces casos en los que la integridad
de una persona se puso en riesgo por el uso

de internet?
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