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Resumen 

 
En este trabajo presentamos una propuesta de estrategias diseñadas para la 

enseñanza de la estequiometría. La propuesta se apoya en el concepto de Unidades de 

Aprendizaje Potencialmente Significativas (UEPS), desarrollado inicialmente por Marco 

Antonio Moreira. 

La UEPS se articula alrededor de situaciones problema en contexto, con el objetivo de 

poner en evidencia la química en la cotidianidad. Las situaciones problema planteadas 

permiten el desarrollo de competencias con diferentes niveles de complejidad, tales 

como la indagación de saberes previos, la interpretación y argumentación de la 

articulación entre el conocimiento académico y el conocimiento ordinario, y la 

aplicación de los fundamentos de la estequiometría para la resolución de problemas. 

La propuesta se desarrolla de manera crítica con el propósito de ampliar la  dimensión 

conceptual de la estequiometría. 

Palabras clave: unidad de enseñanza potencialmente significativa, 

pedagogía, estequiometria, competencias. 

 

Abstract 

 
In this work, we present a proposal of strategies designed for the teaching of 

stoichiometry. We base the proposal on the concept of Potentially Significant Learning 

Units (UEPS), initially developed by Marco Antonio Moreira. 

The UEPS is articulated around  problem situations in context to highlight the chemistry 

in everyday life. The problem situations raised to allow the development of 

competencies with different levels of complexity, such as investigating previous 

knowledge, interpreting, and  arguing the articulation  between academic and everyday 

life knowledge, and the foundations of stoichiometry to problem resolution. 

The proposal is novel in the sense of expanding  the conceptual dimension of 

stoichiometry. 
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Introducción 

 
Las investigaciones en la enseñanza-aprendizaje de la ciencias naturales y exactas han 

presentado en los últimos años una gran importancia en la transformación de la práctica 

docente donde intervienen procesos de implementación de estrategias de aula, desde 

diferentes ámbitos en el entorno pedagógico que permitan dar respuesta  a diferentes 

cuestionamientos desde el orden de la adquisición de un aprendizaje verídico y aplicable 

a los  diferentes contextos en los  que  se  desarrollan los estudiantes, potenciando  las 

diferentes competencias de las  ciencias naturales propuestas desde el ministerio de 

educación nacional y que son asumidas desde los retos de la educación en Colombia 

partiendo desde las preguntas ¿Cómo evaluamos los logros en el desarrollo de esas 

competencias?¿Cómo generamos  estrategias para apoyar el desarrollo de 

competencias? ¿Cómo sistematizamos la información? (MEN 2003), preguntas a las 

que se les va dando respuesta desde las diferentes propuestas e investigaciones que 

realizan aquellos autores y docentes preocupados por el comportamiento de la 

enseñanza-aprendizaje de las diferentes áreas del conocimiento impartidas en las  

instituciones  educativas tanto  privadas como públicas del país. 

En consecuencia, a lo anterior, es de vital importancia que los docentes promuevan 

nuevas estrategias pedagógicas en la enseñanza de las ciencias naturales, dejando de 

lado los vestigios de la educación tradicionalista que lo único que promueve es el 

conocimiento mecánico y memorístico dejando de lado el pensamiento crítico de los 

estudiantes, en este sentido  las  unidades  de  enseñanza  potencialmente significativas 

generan una visión diferente en la enseñanza de la estequiometria ya que esta permite 

contribuir a la obtención del aprendizaje significativo, reflexionando la práctica docente 

en la aplicación de situaciones problema desde contextos de la vida cotidiana, el cual 

permiten establecer un sentido lógico de los conceptos propios del tema de estudio, 

evidenciando que resolver ejercicios de estequiometria va más allá de aplicar factores 

de conversión, proporciones, relaciones estequiométricas, balance de ecuaciones o en 

general establecer cálculos mecánicos para llegar a un resultado final; sino que resolver 

una situación problema contextualizada a las aplicaciones de la estequiometria en 

nuestra vida cotidiana,  implica interpretar, analizar, formular hipótesis, argumentar 

desde diferentes puntos de vista críticos, 
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indagar, argumentar y proponer una solución de manera lógica y coherente a la 

problemática que se  le presenta al estudiante, por  esto es importante tener conciencia 

de como los docentes preguntan y hasta donde quiere llegar con la situación problema 

que propone. 

En este sentido, la unidad de enseñanza potencialmente  significativa en  la enseñanza 

de la estequiometria propuesta, está diseñada a partir de la teoría del aprendizaje 

significativo, estableciendo ocho momentos de desarrollo el cual son dirigidos por el 

docente a partir de las diferentes situaciones problema,  es decir, en un primer 

momento se  establece una  situación  problema en contexto para indagación de 

conceptos previos, en un segundo momento se establece  una situación problema de 

contextualización del conocimiento, en un tercer momento se realiza la exposición del 

tema a través de diferentes situaciones problema para evidenciar los conceptos propios 

de la estequiometria, en un cuarto momento se genera una nueva situación problema 

que plantea un reto en las aplicaciones de la estequiometria, en un quinto momento se 

implementan estrategias para recopilación de la evaluación sumativa de los 

aprendizajes obtenidos, en un sexto momento se realiza la clase integradora final, 

donde a partir de una  situación  problema se evidencia una confrontación entre los 

procesos interpretativos, argumentativos y propositivos en la solución a la 

problemática, en un séptimo momento se analiza la evaluación del aprendizaje  en la 

UEPS y por último en el octavo paso  se  establece la evaluación de la UEPS y es en 

este paso donde se evidencia la pertinencia de la estructura de la propuesta y si esta 

necesita modificaciones. 

Este documento presenta la siguiente organización: primero, se presenta el marco 

teórico de la estequiometria, la secuencia de unidades de enseñanza potencialmente 

significativas fundamentadas en el aprendizaje  significativo,  segundo,  se  establece el 

referente disciplinar, donde se evidencian los contenidos de la estequiometria sobre los 

cuales se basa la propuesta de intervención en el aula,  tercero, se diseña   la unidad 

de enseñanza potencialmente  significativa en la enseñanza de la estequiometria 

basadas en la indagación  y situaciones  problema, cuarto, se entabla la discusión de la 

propuesta, se generan las conclusiones y recomendaciones que analizadas de la 

estructura de la propuesta y por último se presentan las referencias las cuales son la 

base del tema de estudio. 
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CAPÍTULO I. DISEÑO TEÓRICO 

1.1 Selección y Delimitación del Tema 

Propuesta de enseñanza de la estequiometria desde la resolución de situaciones 

problema a través de la aplicación de una UEPS. 

1.2 Planteamiento del Problema 

1.2.1 Descripción del Problema 

La química se ha presentado como una de las asignaturas que menor aprecio presenta 

dentro de las dinámicas de los estudiantes, dado por diversos factores que interactúan 

en los procesos de enseñanza-aprendizaje, estos factores fluctúan entre los maestros 

como la realización de clases magistrales  sin  componentes pedagógicos que 

incentiven la imaginación,  la indagación  y el  pensamiento científico, otro factor en los 

maestros es la resistencia al cambio y actualizar los conocimientos adquiridos, la falta 

de incentivos a los docentes para la mejora en los procesos académicos; los factores 

que afectan los procesos de aprendizaje en los estudiantes, es la negación y 

predisposición a las ciencias exactas, motivación en el aula por falta de 

implementación de nuevas metodologías. 

En los estudiantes se presentan dificultades en la asimilación, aplicación de los 

contenidos y los conceptos fundamentales, razón por la cual se presentan  vacíos en la 

obtención  del conocimiento frente a la estequiometria  y el desarrollo de competencias 

de interpretar, argumentar y proponer. Por otra parte,  se debe  tener en cuenta la 

importancia de generar un buen ambiente de aula por parte del docente donde se 

generen estrategias que incentiven la curiosidad del estudiante,  los procesos de 

indagación, procesos investigativos  y demás componentes  que permitan obtener un 

aprendizaje significativo donde se evidencien actividades para conocer las ideas  

previas de los estudiantes  que apuntan  a determinar  habilidades  y fortalezas siendo 

la base para la explicación de fenómenos representativos en la ciencia (Fernández & 

Moreno, 2008). 

Dicho lo anterior es indispensable que el docente establezca estrategias metodológicas 

que permitan que los estudiantes adquieran las habilidades y las competencias 

necesarias para la resolución de situaciones problema, en este caso con lo que 

concierne a la enseñanza-aprendizaje de la estequiometria, rama de la 
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química que  causa dificultad por  su abstracción y generación  de cálculos 

matemáticos, los cuales necesitan de múltiples conocimientos para el análisis de 

problemas y desarrollo del pensamiento científico a través de la indagación de 

fenómenos químicos. 

 

 
1.2.2 Formulación de la pregunta. 

Teniendo en cuenta lo expuesto,  se propone una unidad de enseñanza potencialmente 

significativa (UEPS) que favorezca los procesos de pensamiento científico a través de 

la indagación de los fenómenos químicos frente al tema de estequiometria, 

involucrando actividades que  despierten la motivación de los estudiantes que les 

permita acercarse de forma más realista a la química y al mismo tiempo comprender 

la base y los conceptos fundamentales que se requiere para entender el papel 

fundamental de la ciencia y sean capaces de determinar las aplicaciones de la misma 

con lo cotidiano fortaleciendo las competencias interpretativas, argumentativas y  

propositivas obteniendo  un  aprendizaje significativo a través de la UEPS. 

Lo anterior da paso a resolver la siguiente pregunta problematizadora ¿Cuáles son las 

estrategias didácticas basadas en la indagación de fenómenos  químicos que se 

deben implementar para potenciar las competencias interpretativas, 

argumentativas y propositivas en la enseñanza de la estequiometria? 

1.3 Justificación 

En el siglo XXI se han venido presentando diferentes cambios en todos los ámbitos en 

que se desarrolla el ser humano, uno de los más importante es el desarrollo educativo 

específicamente en Colombia donde se evidencia retos en la transformación de la 

práctica docente y el pensamiento de los educandos en las instituciones educativas; 

estos cambios se  contextualizan  desde las  nuevas pedagogías, el cual la intervención 

en el aula trasciende  el pensamiento  tradicionalista donde ya no se imparte el 

conocimiento para memorizar y recitar, sino para establecer estructuras mentales en 

los estudiantes  que  les permita enfrentarse a las diferentes situaciones problema que 

suscitan en su diario vivir y que puedan darle solución de manera asertiva implicando 

las diferentes competencias en  el saber hacer. 
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Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto  es importante reconocer la 

contextualización de la química no desde un enfoque tradicionalista  sino desde posturas 

que permitan darles respuesta a preguntas del para qué es importante aprenderla y 

reconocer su aplicación en su vida; y desde esta incógnita poder desarrollar 

pensamiento crítico y argumentativo en  su  cuestionamiento  del  porqué de las cosas; 

para lograr establecer lo anteriormente mencionado es importante reconocer y aplicar 

las tendencias en la utilización en las TIC, estas presentan diferentes estrategias 

metodológicas de aplicación en el aula donde se incentiva la participación de los 

estudiantes en su proceso formativo, ya que son  herramientas  en los cuales los 

educandos se encuentran directamente familiarizados por la era tecnológica en la que  

se  han  desarrollado estas nuevas generaciones, por consiguiente, las TIC se 

convierten en medios didácticos que tienen gran auge en la obtención del aprendizaje 

significativo y el trabajo colaborativo, el uso de las TIC en  el aula está modificando la 

práctica docente y por  ende el rol del  estudiante  desde su participación en la obtención 

de los saberes y las  competencias establecidas desde el ministerio de educación 

nacional. Analizando al estudiante  como el centro de la educación es importante 

concebirlo como un aprendiz activo donde el aprendizaje se realice de manera 

bidireccional, evidenciando que el estudiante  se guie más por la pedagogía de la 

pregunta que por la ´pedagogía de la respuesta, incentivando la curiosidad de ir más 

allá  de lo que  se  le imparte en el aula identificando nuevas alternativas en la resolución 

de problemas de su entorno. 

Es importante destacar el comportamiento de los estudiantes en las clases de química 

específicamente en la obtención del conocimiento donde se intervienen con conceptos, 

de átomo, partículas, moléculas, enlaces químicos, electronegatividad, regla de Hund, 

reacciones químicas, entre otros conceptos que para el estudiante pueden ser 

aceptados desde diferentes perspectivas, un ejemplo claro es en los resultados que se 

obtienen a partir de la realización de estrategias evaluativas donde dependiendo la 

forma de preguntar de los maestros se reflejan las respuestas de los educandos, es 

decir, si el maestro pregunta de manera  conceptual  muy posiblemente los estudiantes 

buscaran las respuestas en internet o  acudirán  al plagio, pero en el caso donde se les 

muestre un panorama donde no se pregunte de manera conceptual sino que se les 

muestre a los estudiantes una intervención de esos conceptos en relación con su  

quehacer cotidiano, su  perspectiva podría 
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transformar sus estructuras mentales y los procesos motivacionales para alcanzar  las 

diferentes competencias desde el ser, el hacer y el saber hacer. 

La química desde su complejidad y sus contenidos abstractos no resulta fácil de 

comprender para los  estudiantes (Izquierdo 2004),  por  lo tanto,  es de gran 

importancia diseñar estrategias de enseñanza-aprendizaje que  sean los más 

convenientes para que  el estudiante pueda comprender y contextualizar  las situaciones 

problema que se generan a través de la estequiometria en su diario accionar. 

Desde la perspectiva de grandes pedagogos se ha dado la importancia que tiene la 

configuración de la secuencia didáctica el cual permite que el proceso de enseñanza- 

aprendizaje sea lineal y con el propósito de mejorar estos procesos educativos y activar 

mejores perspectivas en el nivel de complejidad, por esto se propone que se debe 

caracterizar los  diferentes momentos en los  cuales se  desarrollan las actividades con 

diversos recursos virtuales y no digitales para favorecer la construcción del 

pensamiento científico de la cuantificación de sustancias en una reacción química . 

No obstante; el presente trabajo desde la perspectiva de fortalecer las competencias 

del pensamiento científico a través de la indagación de fenómenos químicos podría 

favorecer el estudio de estrategias evaluativas que  permitan evidenciar los 

aprendizajes significativos de los estudiantes en la asignatura de Química y que les 

permitan avanzar en la adquisición de nuevos conocimientos y fortalecer el uso 

comprensivo del conocimiento científico, que  a su  vez incide en las  demás 

competencias propias del área de Ciencias Naturales; de la misma manera se podrían 

establecer mejores procesos interpretativos, argumentativos y propositivos que 

permitan optimizar  los  diferentes recursos que  brinda  la propuesta de enseñanza, 

donde se  incluyen los espacios de laboratorio tanto  físicos como virtuales, las ayudas 

tecnológicas y virtuales y que se puedan obtener resultados satisfactorios en el proceso 

de enseñanza – aprendizaje. Por otro lado, este trabajo tiene como finalidad animar y 

motivar a los demás miembros de la comunidad educativa para investigar sobre  

nuevas tendencias en estrategias didácticas o proyectos de aula que  permitan facilitar 

los procesos de aprendizaje en los estudiantes. 
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1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General 

Proponer una unidad de enseñanza potencialmente significativa a través de la 

indagación de fenómenos químicos y resolución de situaciones problemas en la 

enseñanza de la estequiometria. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

➢ Identificar las dificultades didácticas en la resolución de situaciones problema 

de estequiometria a partir de las categorías de la indagación de fenómenos 

químicos y las competencias interpretativas, argumentativas y propositivas para 

proponer una UEPS. 

➢ Construir un marco conceptual que permita establecer la aplicación de una 

UEPS en la enseñanza de la estequiometria. 

➢ Proponer una unidad de enseñanza potencialmente significativa estructurando 

material y situaciones problema para la enseñanza de la estequiometría. 
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CAPÍTULO II. MARCO REFERENCIAL 

2.1 MARCO DE ANTECEDENTES 

Dentro de los procesos pedagógicos se estudian unidades de enseñanza y una de estas 

que es potencialmente significativa son las secuencias didácticas que contiene 

diferentes estrategias con la finalidad de mejorar el proceso de enseñanza- aprendizaje 

en el aula, es por  esto que para facilitar el aprendizaje de la estequiometría, se buscan 

diferentes estrategias en las cuales las tecnologías de la Información y comunicación 

(TIC), dado que hoy en día en las  instituciones educativas se disponen de diversos 

recursos, los  cuales juegan un papel muy importante pues promueven la participación, 

los trabajos colaborativos y además transforman el aprendizaje memorístico y propician 

un aprendizaje significativo, facilitando la construcción del conocimiento. 

La resolución de problemas requiere de la participación activa y el desarrollo de 

procesos de pensamiento lógico y argumentativo el cual garantiza  el reconocimiento y 

razonamiento matemático. En general las estrategias implementadas dependen de los 

ritmos e intereses de los estudiantes y su  objetivo es desarrollar  sus potenciales  y 

destrezas cognitivas. 

 

 

2.2 MARCO TEORICO 

En la identificación de las problemáticas relacionadas  a la enseñanza-aprendizaje de 

la estequiometria, se ve conveniente la utilización de las unidades de enseñanza 

potencialmente significativas las cuales se fundamentan a través del desarrollo de 

situaciones problema donde prevalezcan las ideas previas del  estudiante y se 

presenten cambios conceptuales de manera progresiva por  lo cual se  inicia desde los 

momentos más generales a los aspectos más específicos, para esto Moreira propone 

la construcción de U.E.P.S que son secuencias didácticas orientadas desde la 

percepción en la Teoría del Aprendizaje Significativo de Ausubel y en la Teoría del 

Aprendizaje Crítico de Moreira, buscando estrategias que  permitan su consecución, el 

cual no es mecánico ni memorístico, sino que  promueve los  procesos investigativos 

y de indagación  fortaleciendo el pensamiento científico de los estudiantes en las 

ciencias naturales 
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En consecuencia, a lo anterior las (UEPS) son una propuesta por Marco Antonio 

Moreira en el 2010, y esta es basada en la teoría del aprendizaje significativo de 

Ausubel, estas unidades de enseñanza potencialmente significativas surgen como 

estrategia didáctica que tiene  como objetivo la consecución del  aprendizaje 

significativo y permita erradicar posturas tradicionalistas en la pedagogía de la 

memorización y la mecanización. Las UEPS son secuencias de enseñanza que se 

soportan en principios de grandes pedagogos como Ausubel, Vergnaud, Novak, 

Vygotsky y Gowin; por esto antes de estructurar el desarrollo de la propuesta es 

pertinente revisar algunos principios  que tienen  como fundamento el desarrollo  de las 

UEPS; uno de los principios que se deben tener en cuenta es el que enuncia (Moreira 

2011) y es contar con la disponibilidad del alumno para aprender, ya que según Moreira, 

donde cita a Ausubel y Gowin, es el alumno quien decide aprender significativamente 

un determinado conocimiento. 

 
Dentro de los aportes importantes a las UEPS se identifica la teoría de campos 

conceptuales de Vergnaud, el cual citan Moreira, Greca y Palmero (2002), en esta 

teoría se establece la gran importancia del concepto, donde es considerado como el 

núcleo del desarrollo cognitivo. A tener claro que el campo conceptual presenta  como 

definición a un conjunto complejo de situaciones  problema cuyo manejo requiere el 

dominio de conceptos de naturalezas distintas (Moreira, 2010). En consecuencia, en el 

diseño de la UEPS, el desarrollo, estructuración y aplicación de situaciones problemas 

es una de las herramientas didácticas con mayor énfasis de los aportes de la teoría de 

Vergnaud, por lo cual estas deben ser pensadas para potenciar la intencionalidad del 

educando en el aprendizaje significativo y que a su vez sean organizadas en orden 

creciente de complejidad. 

 
Otro de los aportes importantes para elaboración  de unidades de enseñanza 

potencialmente significativo lo realiza Gowin (1981), el cual cita Moreira (2011) con su 

teoría de aprendizaje donde se especifica que para los  procesos de enseñanza  se 

requiere de interacción entre el docente y el educando mediado por los materiales 

educativos, por lo cual se trata  de entablar  una  negociación de significados  y este es 

indispensable para que se genere aprendizaje significativo. 
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Es fundamental establecer las características relevantes en las que se  apoya  la teoría 

del  aprendizaje significativo donde este se sustenta a partir  de la no arbitrariedad y la 

sustantividad, es decir, la no arbitrariedad hace referencia  al material potencialmente 

significativo el cual sea importante aprender y  que este  no se relacione de manera 

no-arbitraria con el conocimiento ya existente en el aprendiz, es decir que debe existir 

en el sujeto, una estructura cognitiva denominada por Ausubel subsumidores, de 

manera que  los nuevos conocimientos encuentren relevancia (Moreira 1993). 

 

2.2.1 Desarrollo de la UEPS 

Indagación de los conceptos previos 

En esta primera etapa de la elaboración de la UEPS es indispensable  tener  en cuenta 

el conocimiento previo del  educando,  ya que dentro  del  aprendizaje significativo se 

especifica la implicación de la interacción del nuevo conocimiento con el conocimiento 

previamente adquirido; la actividad a implementar consiste  en identificar con el 

profesor los conceptos principales sobre estequiometria a partir de una situación 

problema. 

 
Situación problema 

En la segunda etapa de la elaboración de UEPS se tiene en cuenta el principio dado 

por Vergnaud, citado por Moreira (2002) “un concepto adquiere sentido para el sujeto 

a través de situaciones problemas, no reduciéndolo simplemente a una definición”. 

Para esta etapa los estudiantes resuelven  la  situación  problema planteada,  con el fin 

de introducir el tema de estequiometria. 

 
Exposición del tema 

En la tercera etapa de la elaboración de la UEPS se interactúa con el educando de 

manera expositiva frente al tema de estudio de estequiometria, esta exposición del 

tema es teniendo en cuenta la diferenciación progresiva y la reconciliación 

integradora., por lo cual el docente realiza una exposición del tema donde se realizan 

ejercicios con cálculos estequiométricos dando claridad frente a estos conceptos, 

retomando relaciones cuantitativas y factores de conversión. 
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Una vez terminada la breve intervención del  docente se  propone diferentes 

situaciones problema, con el fin de discutir significados relacionados con el tema de 

estudio, además de análisis de situaciones problema a partir de cálculos 

estequiométricos. 

Posteriormente se genera la exposición dialogada en las  cuales se  hace énfasis a los 

cálculos estequiométricos, en esta etapa se vincula el principio del conocimiento como 

lenguaje expuesto por Moreira, donde este principio tiene como objetivo aprender y 

reconocer las palabras símbolos y conceptos auténticos de la disciplina, por esto para 

comprender un conocimiento se debe conocer su lenguaje el cual representa la 

realidad del mundo; por medio de este principio se establece  el lenguaje simbólico de 

la estructuración de las ecuaciones químicas y la importancia de la diferenciación 

progresiva de las actividades trabajadas en cada una de las etapas de la UEPS. 

Nueva situación problema 

 
En esta etapa del desarrollo de la UEPS se propone una situación problema, con un 

mayor nivel de dificultad incorporando el aprendizaje obtenido en los momentos del 

desarrollo de la UEPS anteriormente tratadas. 

Evaluación sumativa 

 
Para la etapa de la evaluación se tendrá en cuenta todos los  entregables  por  parte de 

los estudiantes durante el desarrollo de la UEPS, también se realiza estrategia 

evaluativa por medio de una evaluación y esta será valorada por medio de una rúbrica 

conocida con antelación por los estudiantes. 

Clase integradora final 

Para esta etapa se retoma todo el contenido y las actividades desarrolladas en la UEPS, 

por lo cual se destaca la relación del tema de estudio desde las ideas más generales 

que presentaban los estudiantes con las ideas  que  proponen  en  esta etapa sobre  

estequiometria,  el docente expone la importancia de este  conocimiento y su 

aplicabilidad en contextos cotidianos; en esta última clase se propone una situación 

problema en contexto desde la aplicabilidad de la estequiometria en lo que comemos a 

diario , donde los estudiantes en grupos de trabajo deben indagar y analizar una 

reacción química que se genere a partir del metabolismo y con esta se 
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pueda evidenciar el proceso realizado en la UEPS sobre el tema de estudio, esta 

actividad será presentada por medio de una infografía desarrollada a partir de 

software como prezi o canva y expuesta a los demás integrantes del curso. 

 
Evaluación del aprendizaje en la UEPS 

Se retoma todo el proceso de la UEPS por medio de una puesta en común en las 

cuales se  verifican las fortalezas y dificultades en el proceso progresivo del aprendizaje 

significativo del referente temático trabajado. Se establecen criterios de evaluación 

tanto sumativa como de autoevaluación en el proceso de cada estudiante donde se 

verifique la adquisición de aprendizaje significativo según los argumentos presentados 

por los educandos sobre las estrategias de enseñanza utilizadas, esta conducta de 

entrada permitirá evaluar el proceso realizado en la UEPS. 

 
Evaluación de la UEPS 

Se verifica la viabilidad de la UEPS en función del aprendizaje obtenido, por lo cual 

permitirá realizar ajustes en las actividades propuestas en la unidad de enseñanza 

potencialmente significativa, para esta evaluación también se tendrán en cuenta la 

recolección de las evidencias del aprendizaje significativo progresivo obtenido  por los 

estudiantes. 

 

2.3 MARCO CONCEPTUAL 

La educación en Colombia tiene un gran desafío en los procesos de enseñanza- 

aprendizaje en el área de las ciencias exactas y naturales específicamente en la 

asignatura de química, dado que esta es vista por los estudiantes  con un alto grado de 

dificultad por diferentes factores que intervienen las dinámicas tradicionalistas del 

docente o la abstracción de los contenidos en los referentes teóricos, siendo este un 

tema de gran importancia para la compresión de los diferentes procesos químicos a 

partir de la aplicabilidad de fenómenos de la química en contextos de la  vida cotidiana 

y tener en cuenta la relación entre la teoría y la práctica, lo cual hacen posible una 

transformación de la didáctica en el aula. 

Se entiende por reactivo al nombre que califica a todo aquello que desencadena una 

reacción química, por lo tanto, los reactivos no se encuentran estequiométricamente 

en cantidades  exactas; algunos reactivos se consumen totalmente  y otros se 
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presentan en cantidades de excedentes, por lo cual el reactivo que se consume primero 

es llamado reactivo limitante, ya que este determina la cantidad total del producto que 

se forma, y al consumirse totalmente la reacción se detiene y el o los reactivos que se 

consumen parcialmente son los reactivos en exceso, el conjunto de los reactivos, los 

productos y los coeficientes estequiométricos hacen parte del contexto de la 

estequiometria de una reacción química que posteriormente son utilizados conceptos 

previos para contextualizar la pureza y el rendimiento de una reacción química y se 

encuentran contempladas dentro  de los  estándares  básicos de competencias de 

ciencias naturales  (ministerio de educación de Colombia, 2004) y de los derechos 

básicos de aprendizaje con sus respectivas evidencias (ministerio de educación de 

Colombia, 2016) para el grado decimo del nivel de enseñanza media; su importancia 

se establece en que estos se aplican en los  diferentes conceptos relacionados con el 

concepto de molécula, reacción química, nomenclatura inorgánica, leyes ponderales 

de la estequiometria,  números de oxidación, balance de ecuación en sus diferentes 

métodos, entre otros 

 
En la propuesta de trabajo de grado se vinculan los siguientes estándares: 

❖ Identifico cambios químicos en la vida cotidiana y en el ambiente. 

❖ Explico los cambios químicos desde diferentes modelos. 

❖ Realizo cálculos cuantitativos en cambios químicos 

❖ Explico algunos cambios químicos que ocurren en el ser humano. 

 
 

Como también se  vincula el siguiente  DBA con sus  respectivas evidencias: 

❖ Comprende que los diferentes mecanismos de reacción química (oxido- 

reducción, descomposición, neutralización  y precipitación) posibilitan la 

formación de compuestos inorgánicos. 

 
Evidencias del DBA: 

❖ Balancea ecuaciones químicas dadas por el docente, teniendo en cuenta la  ley 

de conservación de la masa y la conservación de la carga, al determinar 

cuantitativamente las relaciones molares entre reactivos y productos de una 

reacción (a partir de sus coeficientes). 
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❖ Explica a partir de relaciones cuantitativas y reacciones químicas (oxido- 

reducción, descomposición, neutralización y precipitación) la formación de 

nuevos compuestos, dando ejemplos de cada tipo de reacción. 

 
Al contemplarse estos temas como abstractos los estudiantes van adquiriendo la 

capacidad de entender estos modelos y relacionarlos con los diferentes fenómenos 

químicos que  suscitan  en la cotidianidad. Por medio del  aprendizaje de la 

estequiometria los estudiantes van entendiendo el rompimiento y reorganización de los 

átomos en la formación de productos, adquiriendo  el lenguaje  científico a partir de la 

simbología en una  reacción química,  su estructura, modelación de los diferentes tipos 

de cambio químico desde el análisis e interpretación químico; por estas razones se 

afirma que el estudio de la estequiometria permite realizar un compendio del plan 

integrado del área de química en la educación  media, ya que este tema puede 

abordarse ampliamente desde los gases, las soluciones y los diferentes tipos de 

reacciones químicas. 

Teniendo en cuenta lo expuesto los conceptos de estequiometria  son de gran 

importancia no solamente en su representación en la química, sino que tienen 

aplicabilidad en la medicina, en la agroindustria, en la biología, en la física y las 

matemáticas, ya que dentro de la estequiometria se derivan el reactivo limite y en 

exceso que permiten dar respuesta a los fenómenos como los procesos metabólicos 

de los humanos y animales, en los ciclos biogeoquímicos de la tierra, en la 

transformación de los diferentes tipos de energía; por estas consideraciones  el correcto 

uso de la estequiometria permite potenciar el pensamiento científico en los estudiantes 

siendo capaces de dar respuesta a situaciones problema de la vida cotidiana y ser 

autónomos en los procesos de indagación de los fenómenos de nuestro entorno, la 

apropiación de este  conocimiento y  del  lenguaje  característico de la química por parte 

de los  estudiantes le facilitara la implementación de simbología, formulas, factores de 

conversión,  nomenclaturas  inorgánicas, reacciones químicas, relaciones 

estequiométricas, entre otros  aspectos relevantes de la aplicación de los conceptos de 

la química y su contextualización. 
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2.4 MARCO NORMATIVO 

2.4.1 NORMOGRAMA 

Tabla 1. Normograma 
 

Ley, Norma, Decreto, 

comunicado, resolución, 

documento rector, entre 

otros 

Descripción Contexto 

 
Constitución política 

 
Art.   27:  este artículo se 

refiere que el estado 

garantiza las libertades de 

enseñanza, aprendizaje, 

investigación y cátedra. 

Art. 67: este artículo  hace 

referencia que la educación 

es un derecho para todas las 

personas;   donde   son 

responsables el estado la 

sociedad  y  la   familia, 

buscando   acceder  al 

conocimiento   para  el 

mejoramiento     cultural, 

científico, tecnológico y para 

la protección del ambiente. 

Art. 68: este artículo  hace 

referencia   a   la  idoneidad 

ética y pedagógica que 

deben tener las personas 

encargadas de los procesos 

de enseñanza 

 
El estado garantiza en  todo el 

territorio nacional el derecho a 

la educación a todas las 

personas y brindar todas las 

garantías e incentivos con el 

objetivo de igualdad de 

oportunidades para avanzar 

en  el conocimiento de las 

ciencias y tener igualdad de 

oportunidades. 
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Ley 115, ley general de la 

educación 

Art 5: este artículo propone 

los fines en la educación en 

Colombia. 

Art 14: este artículo obliga a 

las instituciones públicas y 

privadas a que ofrezcan 

educación formal. 

Art 30: este artículo establece 

como objetivo de la 

educación los objetivos de la 

educación media. 

Art 31: este artículo establece 

las áreas fundamentales en la 

educación  media, 

planteando un nivel más 

avanzado para ciencias 

naturales, además de 

ciencias económicas, 

políticas y filosofía. 

La estructuración de la 

propuesta se encuentra bajo 

los parámetros y normativa 

propuestos por los fines de la 

educación en Colombia, 

atribuyendo el cumplimiento 

de los objetivos de la 

educación media. 

Derechos básicos de 

aprendizaje para grado 

décimo 

Grado décimo, numeral 3, 

comprende  que  los 

diferentes mecanismos de 

reacción química que 

posibilitan la formación de 

compuestos inorgánicos 

Evidencias 

-Explica a partir de relaciones 

cuantitativas y reacciones 

químicas la formación de 

nuevos compuestos, dando 

ejemplos de cada tipo de 

reacción. 

El derecho básico de 

aprendizaje a trabajar, 

plantean que el estudiante 

debe llegar a comprender los 

tipos de reacciones químicas, 

y con este se establecen las 

evidencias que son 

importantes para la 

propuesta; se resalta el 

balanceo de ecuaciones, 

leyes ponderales, para 

determinar relaciones 

cuantitativas de reactivos y 

productos. 
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Fundamentación 

conceptual área de 

ciencias naturales 

Indica la organización de las 

pruebas saber para la 

evaluación del área de 

ciencias naturales 

Son evaluadas en las 

pruebas saber los cálculos 

cuantitativos basados en la 

estequiometria. 

Estándares básicos por 

competencia 

Grado decimo a undécimo, 

entorno físico, procesos 

químicos: 

• Explico los cambios químicos 

desde diferentes modelos. 

• Realizo cálculos 

cuantitativos en cambios 

químicos 

Se contempla la realización 

de cálculos cuantitativos en 

cambios químicos, su 

relación con lo cotidiano, 

estándares de identificación 

de conceptos de 

estequiometria 

 
 

2.5 MARCO ESPACIAL 

La propuesta de una unidad de enseñanza potencialmente significativa para la 

enseñanza de la estequiometria a través de la indagación  de fenómenos químicos  en 

la resolución de situaciones problema, puede ser implementada en el grado decimo, ya 

que teniendo en cuenta la normativa por el ministerio de educación nacional de 

Colombia según los derechos básicos de aprendizaje y los estándares básicos por 

competencia, el referente temático de estequiometria esta articulado en los 

lineamientos curriculares propuestos por el MEN para la población de este grado de 

escolaridad 



18 Capítulo III. Diseño metodológico 
 

 
 

CAPÍTULO III. DISEÑO METODOLOGICO 
3.1 Enfoque 

La estructuración de la propuesta está basado en el modelo sintetizado por  tres pilares 

importantes en la investigación-acción educativa en las cuales se especifica que la 

teoría pedagógica es diferente del  saber  hacer pedagógico  donde  a este  se le atribuye 

como saber pedagógico del maestro, también se tiene en cuenta que el saber 

pedagógico tiende a ser individual y no universal y que la investigación de carácter 

cualitativa es un método efectivo para estructurar el saber pedagógico del docente. 

Teniendo en cuenta lo anterior es de gran importancia reconocer la relación que existe 

entre el saber y la teoría  de la pedagogía  con el objetivo  de comprender  la 

investigación-acción pedagógica. 

 
Ahora bien, se sintetiza que la teoría pedagógica es considerada como la agrupación 

de constructos que se enfocan en la orientación eficaz de la estructuración de la 

práctica docente, por ende, esta es la premisa más importante para denotar a la 

pedagogía como saber teórico, que se estipula en los procesos de educar bien y de 

intervención en el aula como saber pedagógico, por lo cual este no se integra  desde el 

saber intuitivo para educar sino en el fortalecimiento de metodologías que   permitan 

aplicar elementos veraces para comprobar la eficiencia de la teoría  aplicada en 

diferentes contextos desde la experimentación, dando como resultado una 

interpretación  y buen análisis del  docente como investigador arrojando conclusiones 

desde su laboratorio que es aula aludiendo el saber pedagógico. 

 
Dentro de lo estipulado del saber pedagógico se establece que este vincula la teoría 

pedagógica y el actuar docente, por lo cual se evalúa la efectividad de la práctica 

docente, donde se establece la reestructuración y actualización de las diferentes 

estrategias dentro del aula contextualizando  las  necesidades  de los  estudiantes  a las 

dinámicas de aprendizaje de un conocimiento en particular, es por esto que es 

importante destacar  la premisa que  enuncia  Restrepo “Este saber hacer se construye 

desde el trabajo pedagógico cotidiano, que los docentes tejen permanentemente para 

enfrentar y transformar su práctica de cada día, de manera que responda en forma 

adecuada a las condiciones del medio, a las necesidades de aprendizaje de los 

estudiantes y a la agenda sociocultural de estos últimos”. 
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En la tarea de investigación-acción propuesta por Kurt Lewin el docente es quien 

reflexiona en su propia práctica, donde su actuar va guiado por el saber pedagógico, 

Lewin propone tres fases: la deconstrucción el cual permite  diagnosticar  los procesos 

de intervención en el aula contextualizando la realidad de los fundamentos teóricos, sus 

fortalezas y debilidades teniendo en cuenta el saber pedagógico; la siguiente fase es la 

reconstrucción, en esta se adaptan las diferentes concepciones pedagógicas 

generando la relación del dialogo entre la teoría y la práctica; y la última fase se conoce 

como validación, en las cuales se llevan a cabo los procesos evaluativos de la 

reestructuración de la práctica docente y asertividad  en  los objetivos de la educación. 

La adaptación de estas fases contribuye al conocimiento del profesor y tener en cuenta 

al docente como investigador el cual le permitirá avanzar en la implementación del 

saber pedagógico de manera argumentativa y critica. 

 

3.2 METODO 

Debido a que esta propuesta se pretende aplicar en el aula de clase, pero no se ha 

desarrollado y no se han obtenido resultados de su aplicación, se propone el diseño 

metodológico como base para su posterior aplicación a este trabajo. 

El método propicio para la aplicación de la propuesta en el aula se basa en la 

investigación-acción, la cual tiene la siguiente estructuración: 

 

3.2.1 DIAGNOSTICO 

En la didáctica de intervención en el aula se genera la reflexión sobre diferentes 

problemáticas presentes tanto en el cómo aprenden los  estudiantes  y como ejerce  el 

docente los procesos de enseñanza; desde esta noción se cuestiona el cómo 

implementar metodologías que intervengan  en el  aprendizaje  de la  estequiometria de 

manera asertiva, por  lo cual para el diagnóstico  se investigan  diferentes antecedentes 

de intervención en el aula frente al referente teórico; se especifica el planteamiento del 

problema, se establecen objetivos, indagación de teorías de la didáctica en este caso 

la unidad potencialmente significativa en la enseñanza- aprendizaje de la 

estequiometria,  se hace evidente la normatividad desde el ministerio de educación en 

la implementación de la propuesta además se debe tener en cuenta el modelo 

pedagógico del colegio en el cual se realice la intervención. 
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3.2.2 ELABORACION DE UN PLAN DE ACCIÓN 

Para la elaboración del plan de acción se tienen en cuenta dos  aspectos relevantes; el 

diseño de la propuesta y la intervención en el aula; en las cuales en la fase del diseño 

de la propuesta se realiza  la estructuración de  los objetivos, la  escritura de los marcos 

referenciales como el marco teórico, el marco normativo, el marco espacial donde es 

desarrollada la propuesta y la construcción del  diseño metodológico. 

En la fase de intervención en el aula se prepara el material en la realización de las 

situaciones problema, diseño de estrategias evaluativas, elaboración de formatos de 

informes de laboratorio, búsqueda de laboratorios interactivos, construcción de guías 

de ejercitación; todas estas actividades son acopladas en la estructuración de la UEPS 

que tiene el enfoque de la teoría del aprendizaje significativo de Ausubel, para su 

posterior análisis, a partir de la información recolectada de la implementación de  la 

UEPS. 

 

3.2.3 ACCIÓN Y OBSERVACION 

En el proceso de acción y observación se realiza la propuesta de la UEPS para la 

intervención en el aula teniendo en cuenta lo establecido  y  estructurado en el plan  de 

acción donde se vincula el referente teórico adoptado en la propuesta de grado  en la 

elaboración de una unidad de enseñanza potencialmente significativa desde el enfoque 

de la teoría del aprendizaje de Ausubel; donde a partir de la implementación de esta 

UEPS se recolecta toda  la información en el proceso de enseñanza- aprendizaje para 

su posterior análisis de la propuesta aplicada. 

 

3.2.4 EVALUACION Y REFLEXION 

En la evaluación y reflexión de la propuesta se hace énfasis en el análisis de la 

información que se recolecta a partir de la implementación de la UEPS teniendo en 

cuenta las intervenciones del docente en el aula  y su  fase evaluativa por parte  de los 

estudiantes en la incidencia del aprendizaje significativo  de  la  estequiometria para 

posteriormente presentar las respectivas conclusiones y las recomendaciones frente a 

la implementación de esta propuesta. 
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3.2.5 INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE LA 

INFORMACIÓN. 

Para la implementación de la propuesta de la UEPS se debe tener en cuenta los 

siguientes instrumentos de recolección de información: 

1- Se proponen diferentes situaciones problema con distinción  de manera 

progresiva en el grado  de complejidad frente al referente temático de 

estequiometria. 

2- Elaboración de informe de laboratorio a partir  de una situación  problema. 3- 

Estructuración de infografía a partir  de las  aplicaciones  que  tiene la 

estequiometria en las reacciones del cuerpo humano. 

4- Se realiza encuesta donde se evidencie la incidencia de la aplicación de la 

UEPS. 

 

3.3 POBLACIÓN Y MUESTRA 

La implementación de la propuesta se puede llevar a cabo en estudiantes del grado 

decimo teniendo en cuenta que se escoge una muestra control de estudiantes y otra 

muestra donde se implementa la propuesta de la UEPS. 

 

3.4 IMPACTO ESPERADO 

En el proceso de intervención en el aula de la propuesta de la UEPS por medio del 

diseño e implementación de la unidad de enseñanza potencialmente significativa sobre 

estequiometria, se espera que se logre evidenciar el aprendizaje significativo por medio 

de la progresión de desarrollo de situaciones problema en su nivel de complejidad en 

los estudiantes del grado decimo. Se espera lograr impactar el cambio en la 

concepción de los estudiantes frente a la química de que es difícil y abstracta, sino que 

se pueda aplicar a los contextos de la vida cotidiana de manera dinámica; con esto 

cumplir con los estándares básicos de competencia y derechos básicos de aprendizaje 

potenciando el pensamiento científico en los estudiantes. 

Se espera un impacto dentro de la comunidad educativa dando a conocer una nueva 

metodología en la intervención en el aula y en la práctica docente donde busca mejorar 

los procesos investigativos de los docentes, ya que un docente que no investiga no 

innova, esta permite desvincularse de los métodos tradicionalistas y 
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mecanicistas en la enseñanza de las  diferentes disciplinas, proponiendo  al estudiante 

como el protagonista  del aprendizaje,  en las cuales argumenta, interpreta y propone 

un conocimiento en particular a partir de diferentes herramientas que permitan 

interactuar y correlacionar lo aprendido con el contexto cotidiano. 

 

3.5 CRONOGRAMA 

3.5.1 PLANIFICACIÓN DE ACTIVIDADES. 

Tabla 2. Planificación de actividades 
 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1: 

diagnostico 

- Identificar 

problema. 

- Formular 

propuesta. 

- Identificar y 

caracterizar 

metodologías 

para la 

enseñanza de la 

estequiometria 

por medio de 

una UEPS. 

1.1. Revisión bibliográfica sobre 

las unidades de enseñanza 

potencialmente significativas 

UEPS 

1.2. Revisión bibliográfica sobre 

el aprendizaje significativo y 

antecedentes de la propuesta. 

1.3. Revisión bibliográfica de los 

documentos del MEN enfocados 

a los estándares y los DBA en la 

enseñanza de la química. 

1.4. Revisión bibliográfica sobre 

estequiometria. 

1.5 Plantear propuesta para la 

enseñanza de la estequiometria. 

Fase 2: diseño - Diseño de las 

actividades para 

elaboración de 

UEPS. 

2.1 Estructuración de situaciones 

problema en el aumento 

progresivo del nivel de 

complejidad sobre 

estequiometria 

2.2 búsqueda de herramientas 

tecnológicas para aplicar 

situaciones problemas 



Capitulo III. Diseño metodológico 23 
 

 
 

Fase 3: 

intervención en el 

aula 

- Aplicación de la 

propuesta en el 

grado decimo 

3.1 implementación de la UEPS en 

la  enseñanza-aprendizaje  de la 

estequiometria en los 

estudiantes de grado decimo. 

Fase 4: evaluación - Evaluación 

sumativa de las 

estrategias de la 

UEPS 

4.1 Desarrollo de las situaciones 

problema y las diferentes 

herramientas de entrega. 

4.2 Aplicación de estrategia 

evaluativa para el desarrollo y 

seguimiento de la UEPS. 

Fase 5: 

conclusiones y 

recomendaciones 

- Evaluación sobre 

la pertinencia de 

la aplicación de 

la UEPS 

5.1 Evaluación de la pertinencia 

de la implementación de la UEPS 

generando análisis,  conclusiones y 

recomendaciones en la 

aplicabilidad de la propuesta. 

 

Las fases 3, 4 se tendrán en cuenta posteriormente que se realice la intervención 

en el aula de clases. 

 

3.5.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. 

Tabla 3. Cronograma 
 

Actividades Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1.1 X                

1.2  X               

1.3  X X              

1.4    X X            

1.5      X X          

2.1        X X X       
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2.2           X X X    

3.1                 

4.1                 

4.2                 

5.1              X X X 
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CAPÍTULO IV. RASTREO BIBLIOGRAFICO 

La educación en Colombia presenta diferentes cambios, donde se estructura la práctica 

docente, en esta se habla de los procesos inclusivos, de las  TIC, se habla  de docentes 

proactivos, se habla de la autonomía estudiantil donde  se pretenda  que el educando 

se sincronicen con el emprendimiento desde diferentes contextos; todo este panorama 

tienden a ser retos y tensiones que para los maestros son de vital importancia 

reestructurar, a pesar de que  para muchos esta  nueva realidad  desde  la didáctica 

puede traer beneficios y problemas por la resistencia al cambio que presentan algunos 

educadores de innovar su práctica docente. Las necesidades que propone la educación 

hoy en día son un reto para todas las instituciones educativas, donde se establecen 

desde el tipo de ser  humano que se desea  formar y para que  se desea formar. 

El trascender de la educación desde el tradicionalismo hasta la pedagogía activa ha 

implicado que se trate al educando como el centro de la educación, donde se piensa 

en su formación integral por medio de las diferentes disciplinas teniendo  en  cuenta, el 

ser, el hacer y el saber hacer, y que permita formar ciudadanos capaces de 

transformar su realidad, dando solución a cualquier situación problema que se le 

presenta de manera asertiva, argumentada y con coherencia; es por esto que este 

escrito se elabora bajo el marco que  se  enuncia  en las  diferentes teorías pedagógicas 

y premisas de diferentes pedagogos que permita alcanzar estos retos, dando respuesta 

a interrogantes como ¿para que se enseña ciencias?, ¿Cuál es su finalidad?, ¿qué es 

lo que necesita que un estudiante aprenda?, y para dar respuesta a estos interrogantes 

se remite a las posturas que se establecen en autores como Garrido, Tamayo, Rúa, 

Fandos, Bernaza, Bedoya, Ausubel, Moreira, Vergnaud, Novak,

 Vygotsky y Gowin. 

 
Una de las situaciones más importantes que se deben tener en cuenta es que la 

institución educativa se trace metas a largo plazo y trabajar en equipo, de esta manera 

podrá superar los desafíos actuales de la educación, donde se enseñe a dar lo mejor 

de sí,  y que cada educador escuche a los alumnos fortaleciendo su actuar   y 

comprometiéndolos para motivarse y motivar a los demás a transformar el futuro del 

mundo; después de valorar estas premisas desde la enseñanza se debe establecer un 

curso significativo de mejora y de cambio continuo buscando la calidad 
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para poder alcanzar todas las metas y los objetivos que se propongan;  como lo señala 

Rúa (2007)¨En esta concepción la escuela moviliza en los estudiantes el desarrollo de 

las capacidades pertinentes  al pensamiento teórico, c rítico y reflexivo  y a la formación 

de los valores de respeto, responsabilidad y solidaridad como vía para la formación 

ciudadana de los estudiantes como agentes del cambio, de la transformación social, de 

la construcción de la sana convivencia y de un mejor país.¨. 

Desde el contexto del aprendizaje donde se especifica la utilización de diferentes 

teorías pedagógicas, que permiten permear nuevas metodologías en la práctica 

docente, para obtener un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes, por esto 

es necesario  conocer el concepto de aprendizaje  y como lo enuncia Rúa (2007) 

¨el aprendizaje se concibe como un proceso social que se construye en la interacción 

con el profesor, con los compañeros, con el contexto y con el significado que se le 

asigna a lo que aprende¨; desde esta premisa se hace la correlación que se debe tener 

en cuenta entre docente, los estudiantes, el contexto y la forma de como impartir las 

diferentes disciplinas. 

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito el trabajo  colaborativo establece  que  el 

trabajo en equipo incentiva diferentes habilidades que son de gran importancia en la 

sociedad como el liderazgo, comunicación asertiva, la planificación y demás 

interacciones que permitan lograr alcanzar un objetivo en común, por eso como lo 

enuncia Bernaza (2013) refiere sobre el trabajo en equipo, donde “los estudiantes 

aprenden a resolver juntos los  problemas, desarrollando las   habilidades  de liderazgo, 

comunicación, confianza, toma de decisiones y solución de conflictos.” Se establecen 

pautas para generar el trabajo colaborativo de manera efectiva desde cinco principios 

fundamentales dados a conocer por  Rúa (2007)  que  son intervenidos en el aula como 

lo son la cooperación, la comunicación, la responsabilidad, la interdependencia positiva 

y la evaluación grupal, estos buscan interactuar con el que hacer del estudiante, 

estimulando la creatividad, la autonomía, la responsabilidad y demás factores que 

fueron mencionados en párrafos anteriores, y que estos permiten establecer 

mecanismos de motivación en el aula donde se interprete, se argumente y se 

propongan situaciones problema desde diferentes contextos de la cotidianidad y dar 

respuesta a los  interrogantes  anteriormente planteados. 
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4.1 IMPLEMENTACIÓN DE LAS TIC COMO 

HERRAMIENTA MEDIADORA AL 

CONOCIMIENTO 

Analizando los procesos de enseñanza-aprendizaje específicamente de la química, 

la gran mayoría de los  docentes implementan diferentes ejercicios de manera 

conceptual y muy dados a lo que se encuentra en los libros de química; pero en su 

actuar en el aula no se hace evidente una transformación en los modelos de enseñanza 

de la química derivados desde el concepto, no incentiva la curiosidad del estudiante por 

fortalecer los procesos de indagación, no potencia el desarrollo de los procesos 

interpretativos, argumentativos y propositivos, siendo  una  intervención  en el aula que 

no trasciende  los  esquemas tradicionalistas  de la enseñanza del concepto; a pesar de 

que se vinculan las TIC como herramienta intermediaria en la enseñanza-aprendizaje 

de la química no se hace visible  un objeto  transformador en la indagación de 

fenómenos químicos  en contextos de la cotidianidad que cautiven  y atrapen la 

atención de los estudiantes, no se vinculan esquemas pedagógicos que permitan que 

el estudiante trascienda en la construcción del conocimiento y como este puede 

aplicarlo en su diario vivir, el cual le permita argumentar de manera efectiva los 

fenómenos que ocurren a nuestro alrededor; las TIC están siendo interpretadas por los 

docentes de manera equivoca, ya que a pesar de las posibles deficiencias en 

herramientas tecnológicas que se presenten en los diferentes centros educativos, los  

docentes presentan una  resistencia  al cambio a las  nuevas pedagogías y a la nueva 

práctica docente que permita incorporar  diferentes metodologías en su  quehacer 

docente y como lo enuncia Tamayo (2007)  ¨el profesor, él está atrapado en el gran 

aparato enunciador y lo único que puede hacer es denunciar su condición y señalar 

como las nuevas tecnologías de la comunicación y la información tienden a 

remplazarlo.¨. 

En conclusión, el maestro debe prepararse para establecer nuevas metodologías  en el 

aula sin dejar de lado el conocimiento disciplinar que es importante, donde pueda ayudar 

a que sus estudiantes a que aprendan para la vida y siempre estableciendo prioridad el 

para qué, el por qué y el cómo de todo lo que enseña y hacérselo saber siempre a sus 

estudiantes, para que estos siempre estén motivados por aprender y por investigar, 

haciendo así que el aprendizaje trascienda más allá del aula, que sea 
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un aprendizaje significativo; por esto como lo enuncia Garrido (2006) ¨La didáctica y la 

pedagogía transforman sus estrategias, donde el saber se ve más validado por su 

eficacia y no tanto por su certeza¨. 

En la actualidad y el desarrollo socio-educativo, las tendencias hacia la transformación 

que se  vienen presentando desde diversas teorías o posturas pedagógicas de aquellos 

que se  preocupan del cómo están aprendiendo los estudiantes y de qué manera está 

siendo impartida la educación en diferentes partes del mundo, en las cuales surgen 

diferentes corrientes que tratan de dar una visión generalizada u objetiva de las 

acciones que se toman frente a la educación en los diferentes ámbitos de la academia. 

Una de estas corrientes surge a partir de la pregunta en las cuales el contexto de 

conocer al educando como un sujeto pensante, critico, que puede transformar el 

pensamiento del maestro, es decir generar un proceso de aprendizaje en doble sentido, 

la cual busca una  sociedad  justa, equitativa, igualitaria que genera una  perspectiva 

en donde  haya una  participación de todos los integrantes de la comunidad educativa. 

La función del educador y en su defecto tomarlo como facilitador, está en la tarea de 

ayudar a los estudiantes que de manera crítica y argumentativa a que formulen 

preguntas generando procesos de metacognición que  le permita afianzar  su autonomía 

frente a como diversificar su inquietud por lo desconocido; la importancia de la pregunta 

no radica en procesos metodológicos o memorísticos, sino que se vinculen 

directamente con la práctica y generar en el aula un ambiente de dialogo mutuo entre 

educandos y educador, en las cuales no se niegue el derecho a la participación y a la 

generación de preguntas que permitan entablar relaciones interpersonales de 

pensamiento crítico; no obstante el sistema educativo actual se encuentra en una etapa 

que Paulo Freire llama castración de la curiosidad, en las cuales la educación solo va 

en solo sentido donde el docente tiene todo el conocimiento y el estudiante lo recibe, 

sin derecho a cuestionarse y ser cuestionado en su postura. 

En un sistema globalizado y en constante movimiento se debe tener en cuenta que  el 

mundo como lo conocemos al día de hoy ha evolucionado gracias a las preguntas, 

desde grandes pensadores que han cuestionado el porqué  de las cosas y desde allí se 

generaron posturas  y conductas que trascendieron  en un nivel de orden superior, a 

partir de ahí investigamos o buscamos respuestas. 
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El discurso del docente debe ser cuestionable y no repetitivo, dejar de lado los vestigios 

de una  educación tradicional,  proponiendo nuevas tendencias  que permitan al 

estudiante ser partícipe de su propia evolución y rumbo a un aprendizaje mediado por  

la reflexión de la pregunta, generando su  propio  conocimiento, cuestionando y ser 

partícipe a ser cuestionado en las didácticas del mundo transicional que nos rodea. 

En los procesos de enseñanza-aprendizaje del mundo actual se presentan tres 

condiciones donde hay una persona que tiene conocimiento, un sujeto quien  lo recibe 

y un saber establecido por las dos condiciones anteriores; en cada una de estas 

condiciones debería de haber una transformación ya que todo aquello que es impartido 

desde el sujeto que tiene conocimiento no es atendido por aquel quien lo recibe de la 

misma manera que otros individuos y es desde allí donde ese saber puede tomar 

diferentes direcciones que  deben de ser atendidas desde los cuestionamientos de cada 

sujeto, desde la participación crítica y  argumentativa dentro de las  estructuras 

mentales de cada estudiante en la obtención  del conocimiento. Es por  esto que las 

buenas prácticas docentes  requieren  de diferentes destrezas que permitan sacar al 

estudiante de errores conceptuales y epistemológicos de generaciones anteriores, 

donde la pragmática tenga un papel importante en el desarrollo del pensamiento crítico 

y argumentativo en  la resolución de problemas de manera coherente y con una  

secuencia lógica, que  le de herramientas al estudiante de dinamizar sus procesos de 

aprendizaje frente a una sociedad consumista y en continua competencia. Visto desde 

el contexto de la enseñanza esta permite humanizar al individuo, ya que participan en 

los procesos cognitivos y de desarrollo de la personalidad de los estudiantes, 

transformando su pensamiento y la manera de ver el mundo desde una perspectiva 

más humana y contextualizada en sus procesos de formación. 

Teniendo en cuenta lo ya mencionado permite concluir que para la búsqueda de 

nuevas estrategias que permitan transformar al estudiante en un sujeto crítico y que se 

cuestione desde los procesos de enseñanza-aprendizaje, se debe de generar un espacio 

en doble sentido en las cuales el estudiante aprenda del maestro  y  el maestro aprenda 

del estudiante desde los principios reflexivos de la pregunta; el docente en su quehacer 

como facilitador debe dejar de  lado la resistencia  al cambio y no temer a ser 

cuestionado. 
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En el proceso de enseñanza-aprendizaje de la estequiometria  se  evidencian diferentes 

investigaciones, donde se especifica la utilización de herramientas como las 

secuencias didácticas, la unidades de aprendizaje, las unidades de enseñanza 

potencialmente significativas, los objetos virtuales de  aprendizaje,  la  utilización  de las 

TIC como mediación en la enseñanza; entre otras herramientas que desde la didáctica 

son asumidas como retos en la educación a nivel local, nacional y mundial; en el 

desarrollo de una sociedad consumista y cambiante, el docente juega un papel 

importante en la transformación del pensamiento del estudiante y por esto debe asumir 

con responsabilidad los desafíos de la educación en el siglo XXI, donde se refleje el 

desarrollo de las competencias promoviendo la utilización de las TIC el cual como lo 

enuncia (Hernández 2014) estas llegaron para ofrecerles a los maestros nuevas 

oportunidades para el aprendizaje, el cual permite que la información sea dada de 

manera concreta y de calidad frente a las necesidades  de  los estudiantes en su 

proceso formativo. 

Expuesto lo anterior, se especifican algunas investigaciones que se indagaron en la 

transformación del pensamiento del estudiante con diferentes metodologías en la 

orientación del conocimiento frente a la estequiometria en las cuales intervienen 

diferente escenarios y herramientas desde la didáctica que fueron intervenidas en el 

aula y como lo expone (Mojica 2013) en su trabajo de grado que especifica la 

intervención en el aula desde la construcción de un objeto virtual de aprendizaje el cual 

permite interactuar desde diferentes actividades los conceptos de la estequiometria, 

dándose objetivos  de gran perspectiva frente a la enseñanza- aprendizaje de la 

estequiometria partiendo de pruebas  diagnósticas  para  intervención en el aula, 

conociendo las  ideas previas de los estudiantes; se implementan diferentes ejercicios 

de manera conceptual y muy dados a lo que se encuentra en los libros de química; su 

metodología es secuencial el cual permite identificar gradualmente la implementación 

de las  actividades propuestas; pero dentro de lo estipulado en el trabajo  planteado no 

se  hace evidente  una transformación en los modelos de enseñanza de la química 

derivados desde el concepto, no incentiva la curiosidad del estudiante por fortalecer los 

procesos de indagación, no potencia el desarrollo  de los procesos interpretativos,  

argumentativos y propositivos, siendo una intervención en el aula que no trasciende los 

esquemas tradicionalistas de la enseñanza del concepto; a pesar de que se vinculan 

las TIC como herramienta intermediaria en la enseñanza-aprendizaje de la 

estequiometria 
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no se hace visible un objeto transformador en la indagación de fenómenos químicos en 

contextos de la cotidianidad que cautiven y atrapen la atención de los estudiantes, no 

se vinculan esquemas pedagógicos que permitan que el estudiante trascienda en la 

construcción del conocimiento y como este puede aplicarlo en su diario vivir, el cual le 

permita argumentar de manera efectiva los fenómenos que ocurren a nuestro 

alrededor. 

Otra de las investigaciones indagadas donde se  vincula las TIC como mediación en el 

proceso de enseñanza aprendizaje expuesta por (Mancilla y Alba 2018) indica una 

deficiencia en los procesos de enseñanza dado que  se  establecen  desde el 

tradicionalismo, según el autor expone que la problemática que se presenta en las 

valoraciones de las  pruebas institucionales y externas es debido ya que  los estudiantes 

no alcanzan las competencias propicias para el aprendizaje,  se estipula  la preparación 

de una guía de aprendizaje del tema de estequiometria en las cuales  se genera una 

metodología de acción sin detallar lo que se implementó en el aula. Según lo estipulado 

en este trabajo investigativo  se  debe  establecer  la pertinencia de relacionar las 

pruebas institucionales y externas ya que estas están diseñadas desde diferentes 

referentes temáticos que no son enteramente específicos en el tema de estudio, este 

referente que se utiliza para identificar el problema no presenta las bases necesarias 

para proponer una guía de aprendizaje, ya que la obtención de los resultados de una 

prueba interna o externa se centraliza en las competencias básicas de aprendizaje que 

a un tema determinado como en este caso lo es la estequiometria. 

Teniendo en cuenta las  propuestas  anteriormente  en la enseñanza-aprendizaje  de  la 

estequiometria es importante resaltar que las tendencias en  la utilización  en las TIC 

incentivan la participación de los estudiantes en su proceso formativo, ya que  son 

herramientas en los  cuales los educandos  se encuentran  directamente familiarizados 

por la era tecnológica en la que se han desarrollado estas nuevas generaciones, por 

consiguiente, las TIC se convierten en medios didácticos  que tienen gran auge en la 

obtención  del  aprendizaje  significativo y el trabajo colaborativo, por esto la UNESCO 

da la visión de la emersión donde los entornos educativos propicien iniciativas de 

mejora donde se ofrezca educación a distancia disponiendo de recursos tecnológicos 

que permita que la educación llegue  a todas las poblaciones estudiantiles, y como lo 

enuncia (Martínez y Gallego 2016) el uso de 
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las TIC en el aula está modificando la práctica docente y por ende el rol del estudiante 

desde su participación en la obtención de los saberes y las competencias establecidas 

desde el ministerio de educación nacional. Analizando al  estudiante como el centro de 

la educación es importante concebirlo como un aprendiz activo donde el aprendizaje se 

realice de manera bidireccional, evidenciando que el estudiante se guie más por la 

pedagogía de la pregunta que por la ´pedagogía de la respuesta, incentivando la 

curiosidad de ir más allá de lo que se le imparte en el aula identificando nuevas 

alternativas en la resolución de problemas de su entorno. 

 
 

4.2 UNIDADES DIDÁCTICAS 

Analizando otras posturas o propuestas encaminadas a la transformación de la práctica 

docente y el fortalecimiento de las competencias, estándares, derechos básicos de 

aprendizaje y toda la normatividad dada por el ministerio de educación nacional, se 

establecen estrategias pedagógicas como las unidades didácticas, que según 

(Hernández 2002), son unidades de  trabajo  secuencialmente  bien organizadas en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje desde su articulación con los referentes teóricos; 

por tanto la unidades didácticas deben estar ligadas a los elementos pedagógicos, al 

tiempo y los contextos de desarrollo, por lo cual en este tipo de estrategias se debe 

evidenciar más que contenidos  una  secuencia de actividades que tengan respuesta a 

unos objetivos propuestos desde las diferentes competencias establecidas en cada una 

de las área de estudio, en este caso de las ciencias exactas y naturales 

específicamente desde la asignatura de química en sus competencias interpretativas, 

argumentativas y propositivas; teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se remite 

a analizar diferentes propuestas en la enseñanza aprendizaje de la estequiometria desde 

la unidades didácticas y como lo expone (Mantilla 2014) en su trabajo de grado donde 

en el planteamiento del problema  el autor se refiere ¨¨ Para la mayoría de estudiantes, 

la química causa pánico, terror y angustia porque no entienden, ni comprenden,  los  

conceptos,  generando limitaciones en su aprendizaje y aplicación de los conceptos; 

que derivan en la falta de interés y la escaza motivación para complementar y ampliar 

su estudio¨¨ esta afirmación se le podría generar otra versión donde no se  especifique 

que los estudiantes no entienden ni comprenden y que por esta razón se deriva la falta 

de motivación en los estudiantes, ya que desde los procesos de enseñanza-aprendizaje 
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de la química se tienen como retos terminar con la predisposición a los referentes 

temáticos de la asignatura, donde se pueden contextualizar la química desde la 

cotidianidad, evidenciando procesos de nuestro entorno que son apropiados para 

transformar la práctica docente he identificar en los estudiantes las fortalezas y 

deficiencias en su proceso académico, generando nuevas alternativas que llamen la 

atención del educando desde sus gustos y proporcionando la interactividad de la 

química con diferentes situaciones problema que permitan hacer énfasis en el para qué 

estudiamos química. La metodología que se utiliza es acertada ya que presenta 

diferentes insumos que permiten evocar resultados desde una prueba pre-test para 

identificar los saberes previos de los estudiantes frente a la estequiometria, el  pos- test 

realizado refleja un tipo de estrategia por cuestionario el cual se  recomendaría que no 

fuera por cuestionario de selección múltiple, sino que se realice una serie de situaciones 

problema donde permita identificar la interpretación, la argumentación y  la proposición. 

 
 

4.3 ENSEÑANZA-APRENDIZAJE DESDE LOS 

NIVELES MICROSCÓPICOS Y MACROSCÓPICO 

Dentro del  rastreo  de  la información para detectar las  posibles  dificultades  que se 

presentan en la enseñanza-aprendizaje de la estequiometria se establece que la 

comprensión del referente temático está ligado a la falta de comprensión en los niveles 

micro y macro de las propiedades de las sustancias o de los fenómenos químicos, 

donde se evidencia la poca correlación que realizan los estudiantes de la aplicabilidad 

de la química con la vida cotidiana, donde los bajos niveles de abstracción por parte de 

los educandos en la asimilación de las estructuras de las moléculas y su interacción 

para producir nuevas sustancias son indicadores de los obstáculos que pueden 

presentar en el fortalecimiento de las competencias; dando lugar a lo anteriormente 

propuesto se pone en contexto el artículo de (Davidowitza, Chittleboroughb y Murrayc 

2010) donde la estrategia que generan los autores establece la relación de los 

diagramas submicroscópico con la asimilación de los conceptos de ecuaciones 

químicas desde la parte simbólica y la estequiometria, la implementación de estos 

permite alcanzar de manera propositiva como se ve una reacción  química   desde  la   

trasformación  de  la   materia  plasmando  la ecuación 



34 Capítulo IV. Rastreo bibliográfico 
 

 
 

química en diagramas que permitan evidenciar  la reacomodación de los  átomos y de 

esta manera alcanzar la interpretación desde los niveles de representación. 

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado se argumenta que este tipo de 

estrategias los estudiantes se limitan a aprender conceptos mas no se evidencia el 

acercamiento de esas reacciones químicas  a la cotidianidad el cual permita 

evidenciar la respuesta a las preguntas ¿para que se aprende química?;  ¿para qué  le 

sirve conocer estos conceptos a los estudiantes en su vida?; el cual debe ser el objeto 

de enseñanza de la química,  donde permita al estudiante interpretar, argumentar y 

proponer los contenidos de manera asertiva desde los contextos que derivan la 

cotidianidad. 

Analizando las posturas que se han presentado en la enseñanza-aprendizaje de la 

estequiometria, es importante reconocer las  dificultades que presentan los estudiantes 

desde la comprensión y la interpretación de las reacciones químicas en los niveles 

microscópica y macroscópica teniendo en cuenta los  fenómenos químicos que 

acontecen en estas; para hablar de comprensión e interpretación primero se deben 

hablar de lo que son las competencias y para ello se presentan diferentes conceptos 

entre ellos Rodríguez y Feliú 1996 citado por A. Valiente y C. Galdeano 2009 donde las 

definen como “Conjuntos de conocimientos, habilidades, disposiciones y conductas que 

posee una persona y que le permiten la realización exitosa de una actividad” siendo 

este un concepto cercano a los retos de la  educación del siglo XXI en Colombia, en 

donde se especifica la formación bajo el enfoque de educación basada en el desarrollo 

de competencias y que se entienden como los conocimientos, habilidades, las actitudes 

y valores que  se  desarrollan  en las personas en la interacción con los otros y que  

permiten comprender, interactuar  y transformar al mundo en el que viven, desde estas 

premisas es importante desarrollar en los estudiantes tres competencias importantes 

desde las ciencias naturales el cual son interpretar, argumentar y proponer sin dejar de 

lado los componentes que consigo llevan la obtención del conocimiento en este caso 

de la estequiometria; denotado lo anterior la manifestación del concepto en el 

aprendizaje del estudiantado es importante percibirla y tratarla desde diferentes ámbitos, 

no solo  el de memorizar sino generar una interdisciplinariedad con otras  ciencias,  es  

por esto que el trabajo que realiza J. R. da Silva 2017 presenta una visión diferente de 

cómo aplicar el concepto del reactivo limite y en exceso desde las demostraciones 
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matemáticas el cual según el autor argumenta que  en la enseñanza de la 

estequiometria se han  derivado diferentes propuestas que  se  encaminan a desarrollar 

actividades a través de analogías,  gráficos, la aplicación de experimentos y utilización 

de laboratorios virtuales, pero en las manifestaciones de los saberes por parte de los 

estudiantes no se hace especifico el ir más allá de que el estudiante comprenda y 

practique en ejercicios el concepto, sino que se pueda explicar los fenómenos químicos 

de la estequiometria a través de los procesos físico-químicos y su relación con el 

razonamiento matemático y sus demostraciones donde se derivan algunas ecuaciones 

matemáticas que posibilitan la explicación del  cálculo de reactivos en una reacción 

química. 

Es importante resaltar la idea de que las matemáticas en nuestra época son evocadas 

desde una disciplina pura y que de esta se derivan diferentes posturas desde la química, 

la biología, la física, dado que su abstracción se entendiese  desde  la diversificación a 

dar respuestas al mundo que nos rodea y el cosmos, el cual no cabe pensamiento 

alguno que las  matemáticas sean correlacionadas con la mitología y una vivencia 

desde lo ancestral y metafórico de las culturas conocidas hasta ahora, por esto se 

evoca que el lenguaje matemático tiende a superponerse a los procesos de 

comprensión de todo  lo que  nos rodea,  ya que  directa o indirectamente está sujeta 

a reglas establecidas para la interpretación de símbolos,  es por esto que los signos 

utilizados en el lenguaje hacen merecedores de una interpretación lógica que los hace 

sujetos a contextos específicos el cual permite dar un significado exacto de las cosas, 

es por esto que las  matemáticas son  una especie de taquigrafía de la lengua natural, 

ya que el desarrollo de conceptos tienen una correlación intrínseca de los diferentes 

sistemas de representación mental y escrita, por lo cual no se limitan únicamente a la 

comunicación sino que también intervienen en el funcionamiento cognitivo del 

individuo. 

Comprender la estequiometria como las matemáticas de la química establece esa 

relación de estas dos asignaturas de las ciencias exactas y naturales, ya que establecer 

mecanismos de reacción a través de interpretación de ecuaciones químicas establece 

el punto de partida para la realización de factores de conversión en la obtención por 

medio de cálculos las cantidades químicas de los reactivos que intervienen en una  

reacción química y que  a partir  de estas modelaciones matemáticas se derivan otros 

modelos en la obtención de porcentajes de pureza y 
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de rendimiento que son importantes en la elaboración de compuestos químicos que se 

permean en la utilización de nuestro diario vivir como lo son las medicinas, en los 

alimentos, en la industria y demás dependencias que hacen que el ser humano tenga 

una mejor calidad de vida. 

Al analizar la importancia que presentan las modelaciones matemáticas en el 

aprendizaje de la estequiometria,  también se presentan dificultades desde la 

enseñanza-aprendizaje dado que  para establecer estos mecanismos lógico- 

matemáticos se deben orientar a partir desde el tradicionalismo  donde la participación 

del tablero juega un papel importante en generar una metodología  para la enseñanza 

de la estequiometria a partir de demostraciones matemáticas, siendo  un obstáculo en 

la participación critica de los estudiantes frente a la solución de situaciones problema, 

generando un ambiente de aula  donde  la importancia radica es en mecanizar los pasos 

a seguir para la solución de un ejercicio y no promoviendo el trabajo colaborativo desde 

los  procesos argumentativos y propositivos  en el desarrollo del referente temático. 

La comprensión de los conceptos tiende a ser un reto en la enseñanza de la 

estequiometria, esto es debido a las diferentes formas de  asimilar el conocimiento por 

cada uno de los estudiantes en el aula de clase, por esto es importante que el maestro 

indague los  estilos de aprendizaje de sus estudiantes,  desde  esta perspectiva hay que 

tener claro el concepto de estilos de aprendizaje y cuáles son, para ello Keefe y 

Thompson (1987) enfocan al docente frente a esta perspectiva donde enuncian que los 

estilos de aprendizaje tienden a ser aquellos rasgos cognitivos, afectivos y fisiológicos 

que permiten ser indicadores de la manera en cómo los individuos perciben, 

interaccionan y responden a los diferentes ambientes de aprendizaje en los cuales se 

desarrollan; ahora bien, preguntarnos de cuantos estilos de aprendizaje existen, 

estaríamos  hablando  de como aprende cada uno de los habitantes del planeta y esto 

debido a que cada sujeto en el mundo desarrolla habilidades diferenciales de 

aprendizaje frente a los demás individuos con los que interacciona, estas habilidades o 

características del aprendizaje propios de cada persona generan para los estudiosos del 

comportamiento del ser humano unas categorías que como lo indican Alonso, Gallego 

y Honey (1995) presentan cuatro estilos de aprendizaje que se evocan en la conducta 

de las personas,  estos  estilos  de aprendizaje son enunciados desde esas 

características propias del individuo y 
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estos son el aprendizaje activo, el cual establece  que el aprendizaje en los estudiantes 

está dado por disfrutar de las nuevas experiencias donde no son escépticos y presentan 

una mente abierta para el desarrollo de las  diferentes actividades que desde las 

diferentes disciplinas se les presenta,  teniendo  seguridad de si mismos y de sus 

capacidades; el siguiente estilo de aprendizaje  propuesto  es  el reflexivo, este tiene 

como prioridad diversificar las experiencias, es decir, su aprendizaje lo denota desde 

diferentes perspectivas  reflexionando  su  actuar  para dar conclusiones con 

determinación; el siguiente estilo  de  aprendizaje  propuesto tiene lugar al teórico, el 

cual es evidenciado desde el perfeccionismo donde su actuar es analizado buscando 

integrar los hechos de su  acontecer con teorías  coherentes en las cuales no dejan 

pregunta  sin respuesta, el ultimo estilo de aprendizaje propuesto está dado por el 

pragmatismo, ya que las personas que  tienden  a presentar este estilo de aprendizaje 

ven la utilidad de las cosas como válido, en las cuales necesitan comprobar sus ideas 

o teorías desde la práctica, generan realismo de los acontecimientos de su diario vivir 

desde la necesidad de dar respuestas a problemas concretos. 

A medida que  van surgiendo necesidades de los  procesos de enseñanza- aprendizaje 

de las diferentes disciplinas se han dado a conocer otros estilos de aprendizaje como 

lo son el lógico-matemático, el cual se encamina a establecer la lógica frente a los 

acontecimientos generando razonamiento en la utilización de esquemas que permitan 

explicar cualquier fenómeno; otro estilo de aprendizaje relevante es el que está dado 

desde un contexto social, los individuos que presentan este estilo de aprendizaje 

establecen relaciones interpersonales con los demás y generar un aprendizaje desde el 

juego de roles donde es característico el compartir sus opiniones en grupos para 

establecer puntos  críticos y  argumentativos;  el estilo de aprendizaje intrapersonal es 

caracterizado por sujetos que prefieren la soledad  y la tranquilidad para estudiar donde 

son reflexivas y se centran en temas de  su interés; las personas que ´presentan 

dificultades para leer textos pero tienen excelente interpretación de imágenes, 

diagramas, gráficos y videos son característicos del estilo de aprendizaje visual; por otro 

lado, las personas que aprenden desde la interacción por medio de discusiones, 

debates, explicaciones y demás conductas que son propias de la escucha están en la 

categoría de estilo de aprendizaje auditivos; el estilo de aprendizaje verbal, se centra en 

personas que establecen conexión directa con la lectura y la escritura para sus 

procesos de 
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aprendizaje; los kinestésicos presentan características propias de aprender mejor desde 

la práctica, es decir, sacan provecho desde el hacer para dar a conocer todo su 

potencial en el rendimiento de sus quehaceres o actividades académicas y por último 

se establece el estilo de aprendizaje multimodal el cual esta descrito por la combinación 

de los estilos de aprendizaje antes mencionados, donde no tienen preferencia en la 

obtención  del conocimiento y la flexibilidad de moverse en diferentes contextos le 

permite adquirir un excelente desarrollo académico. 

Teniendo en cuenta lo anteriormente  descrito, es importante resaltar que  la enseñanza 

de la estequiometria  debe ir ligada a esos diferentes estilos  de aprendizaje, por ello  A 

Chandrasegarana, F Treagusta, G Waldripb  y A Chandrasegaranc (2008) identifican 

que el aprendizaje de la estequiometria podría estar dado por el estilo de aprendizaje 

verbal, el cual en su investigación generan diferentes ejercicios aplicados a una 

muestra de estudiantes donde la solución  a estos ejercicios se realizan de manera 

verbal, es decir, los estudiantes establecen estructuras mentales que permiten dar 

respuesta a los  diferentes ejercicios a partir de recitar sus respuestas, donde explican 

cómo desarrollan los  cálculos estequiométricos y estas respuestas son grabadas para 

luego ser analizadas y establecer la coherencia de sus respuestas; dentro de este 

proceso que se lleva a cabo también se establece la producción escrita, por lo cual los 

estudiantes dan respuesta a las diferentes problemáticas escribiendo en un papel sus 

cálculos y a la vez diciendo en voz alta lo que están escribiendo; de los resultados 

obtenidos se concluye que muchas de las respuestas dadas por los estudiantes se dan 

de manera memorística por lo cual su seguridad en las respuestas va ligada a la 

memorización de fórmulas en la obtención del reactivo limite y en exceso de una 

reacción química; otra dificulta que se presenta es que los estudiantes se confunden 

en los conceptos ya que al indagar en los libros se presentan diferentes concepciones 

el cual no permite ponerse de acuerdo de que es lo correcto que deben aprender. 

Establecer metodologías a través de los modelos de aprendizaje  resultan interesantes 

desde la concepción del aprendizaje de conceptos,  ya que permite tener en cuenta 

como aprenden los estudiantes, aunque  se debe  tener  cuidado en las herramientas 

didácticas que se  implementan ya que  se  pueden presentar dificultades en el 

fortalecimiento de las competencias interpretativas, argumentativas y propositivas, por 

esto es importante tener claro a que se desea llegar con el 
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estudiante en la enseñanza de la estequiometria,  donde no se  fomente la intervención 

del  aprendizaje memorístico ni mecanizado en la resolución  de problemas, sino que se 

incentive la aplicabilidad de estos conceptos en nuestra vida cotidiana, contextualizando 

las problemáticas en situaciones que sean cercanas al estudiante, es decir, 

implementar todos los recursos de nuestro alrededor para estructurar buenos ambientes 

de aprendizaje donde  el  estudiante  sea  el protagonista en la resolución de situaciones 

problemas que promueva  los procesos de indagación, investigación y demostración 

de los fenómenos químicos obteniendo un aprendizaje significativo. 

4.4 UNIDADES DE ENSEÑANZA 

POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS (UEPS) 

PARA LA ENSEÑANZA-APRENDIZAJE DE LA 

ESTEQUIOMETRIA 

la implementación de las unidades de enseñanza potencialmente significativas en la 

enseñanza de la estequiometria  son una  herramienta poco utilizada por  los profesores 

en su práctica docente, esto se determina por la poca bibliografía que se encuentra en 

las bases de datos de las universidades en el contexto investigativo, esta situación 

puede derivarse por el desconocimiento de la metodología que se implementa en la 

elaboración de las UEPS o por dificultades en la actualización por parte de los docentes 

de nuevas iniciativas en la enseñanza-aprendizaje  que  permitan fortalecer en los 

estudiantes las diferentes competencias en la obtención  del aprendizaje; las unidades 

de enseñanza  potencialmente  significativas  (UEPS) son una herramienta de 

enseñanza propuesta por Moreira (2010) el cual articulo por medio del aprendizaje 

significativo de David Ausubel una secuencia de pasos que permiten ir aumentando el 

nivel de dificultad en el desarrollo de situaciones problema involucrando diferentes 

posturas de pedagogos que se han preocupado por  estudiar el comportamiento en la 

enseñanza-aprendizaje de las diferentes disciplinas en  el aula de clase. 

Diferentes investigaciones se ha llevado a cabo en la implementación de las (UEPS) 

para la enseñanza de la estequiometria, el cual resulta interesante  conocer las 

diferentes posturas que tienen los investigadores en la estructuración progresiva de 
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las diferentes actividades programadas en el desarrollo de la unidad de enseñanza 

potencialmente significativa, algunas de las propuestas  son intervenidas  a través de la 

utilización de las tic como herramienta mediadora en la resolución de situaciones 

problema, otros se enfocan en evidenciar las situaciones problema a través de 

ejercicios que permitan generar estructuras mentales en los estudiantes donde se 

promueva el pensamiento científico en la interpretación de los fenómenos químicos en 

contexto; en consecuencia a lo anterior D. Gómez (2013) propone una UEPS basada 

en dificultades que presentan los  estudiantes en la comprensión de la estequiometria, 

dentro de estas dificultades intervienen la  no concepción apropiada de la ley de la 

conservación de la masa y balance de ecuaciones por sus diferentes métodos; otra 

dificultad que  se  evidencia es la falta de diferenciación de las relaciones cuantitativas 

en la estructuración de factores de conversión para el desarrollo de ejercicios; la  

solución  por medio de cálculos estequiométricos  tienden a ser una dificultad en los 

estudiantes ya que se vuelve mecánico la utilización de relaciones estequiométricas en 

el desarrollo de problemáticas y una última dificultad que se presenta es que al 

mecanizar los cálculos estequiométricos cuando se les presenta una situación 

problema a partir de gases o equilibrio químico tienden confundirse en cómo desarrollar 

el ejercicio o son ajenas las temáticas para los estudiantes. 

Para generar soluciones a estas dificultades se propone estructurar diferentes 

situaciones problema a través de los  pasos establecidos en una  unidad de enseñanza 

potencialmente significativa donde en el primer paso se  realiza un cuestionario para 

indagación de ideas previas, en el segundo paso se genera una primer situación 

problema el cual está guiada por medio de una lectura promoviendo la asimilación del 

nuevo conocimiento que está recibiendo el estudiante guiado por medio de una 

preguntas problematizadoras a través de la lectura, en el tercer paso  se realiza la 

exposición del tema de estequiometria a partir de una línea  del tiempo  en el surgimiento 

de la estequiometria donde posteriormente se realiza la explicación del referente 

temático utilizando el tablero como herramienta de clase magistral; el cuarto paso está 

ligado a una actividad que se le conoce como empoderamiento según el autor, en esta 

se genera un taller para establecer cuáles son las dificultades que han presentado los 

estudiantes en la obtención del conocimiento hasta el momento, posteriormente se da 

a conocer una segunda situación problema; en el quinto paso se establece una tercer 

situación problema con un mayor nivel de 
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complejidad el cual tiene como objetivo cualificar los conceptos abordados en los pasos 

anteriores donde se generan actividades a partir de la situación problema enunciada en 

el paso dos, en el paso seis se realiza la evaluación a partir de las evidencias del  

aprendizaje significativo obtenido, generando una evaluación formativa y evaluación 

por competencias, en el séptimo paso se realiza la evaluación sumativa en donde se  

hace una evaluación abarcando  todo  el contenido desarrollado de la UEPS y en el 

octavo paso se realiza con los estudiantes la evaluación propia de la UEPS donde por 

medio de tablas se presenta la síntesis de  los pasos de la unidad de enseñanza 

potencialmente significativa y las competencias trabajadas en esta. 

El establecimiento de las actividades denotadas anteriormente evidencian una 

secuencia progresiva en el nivel de dificultad de desarrollo de situaciones problema, 

donde se promueve la indagación de los fenómenos químicos y en contexto con la 

cotidianidad, se presentan diferentes elementos que permiten generar  un  aprendizaje 

significativo del referente temático de estequiometria, sin embargo, en esta propuesta 

se evidencia en la exposición del tema la clase magistral el cual es propio de la 

metodología tradicionalista, a pesar de que en la enseñanza de la estequiometria es 

necesario la explicación del tablero, se pueden generar otras metodologías que 

promuevan la autonomía en el estudiante,  es decir, fortalecer en  el estudiante el 

pensamiento crítico frente a su postura a la hora de desarrollar o comprender un 

ejercicio o temática en particular. 

La mayoría de las investigaciones que se han realizado en la implementación de 

unidades de enseñanza potencialmente significativas de la estequiometria presentan 

una gran similitud en la implementación de cada uno de los pasos que consigo lleva, 

con variantes en la estructuración de sus modelos de situaciones problemas o la 

herramienta que se utiliza para darles a conocer a los estudiantes, en los cuales algunos 

utilizan las guías u otros utilizan la tecnología  para  denotar  su  propuesta, con esto se 

concluye que la implementación de las UEPS resultan ser convenientes en el 

fortalecimiento de las competencias en los estudiantes, ya que permite generar 

diferentes niveles de comprensión de la estequiometria aportando un conocimiento que 

deja de ser transitorio para la vida para convertirse en algo aplicable a la realidad y a la 

cotidianidad, por esto es muy importante generar situaciones problema  que sean 

conocidas por los estudiantes, es decir, intervenir la estequiometria desde las 
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mismas reacciones químicas que se llevan a cabo en nuestro cuerpo, en las plantas o 

animales o de la misma manera generar un ambiente de desarrollo de la temática 

donde se utilicen los recursos de nuestro alrededor mostrando la importancia que tiene 

la estequiometria no solo en los procesos químicos sino también en nuestros 

quehaceres diarios como por ejemplo el del simple hecho de cocinar, allí también se 

puede demostrar que la estequiometria está inmersa en estas situaciones. 
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CAPITULO V. PROPUESTA DE LA UEPS 

 

5.1 INDAGACIÓN DE LOS CONCEPTOS PREVIOS 

La actividad a implementar consiste en identificar con el profesor los conceptos 

principales de la estequiometria a los que hacen referencia a componentes de una 

ecuación química, proporciones, coeficientes estequiométricos, leyes ponderales, 

cantidades químicas, factores de conversión , balance de ecuaciones, tipos  de 

reacciones, reactivo limite y en exceso a partir de dos situaciones en contexto de la 

cotidianidad sin evidenciar procesos químicos que permitirá evidenciar la competencia 

interpretativa, donde a partir  de las  particularidades  de las  dos situaciones que se 

proponen se podrá evidenciar que la estequiometria se puede abordar no solo desde las 

cantidades químicas sino también en procesos de la cotidianidad. 

Propuesta de Situación en contexto para indagación de conceptos previos de la 

estequiometria 

Esta propuesta de situación en contexto permite poner en evidencia el conocimiento 

que presentan los estudiantes por medio de preguntas orientadoras sobre los 

componentes de una ecuación química,  proporciones de los componentes en 

ecuación química, ley de la conservación de la masa, reactivos limitantes y exceso. 

La situación en contexto se presenta a continuación: 

 
Los jóvenes de grado decimo de la institución educativa en la estudias se preparan 

para asistir a un paseo por 3 días al parque de las  aguas  en la ciudad de Medellín que 

realiza la institución anualmente, 150 estudiantes llegan  al sitio  y se  percatan que solo 

hay 100 camas sencillas (para una sola persona) y 15 camas dobles (para dos 

personas). En el comedor se encuentran 30 mesas cada una con 5 sillas; cuando se 

dirigen a almorzar hay 6 almuerzos en cada una de las 20 mesas y las otras 10 mesas 

con sus respectivos 5 almuerzos. 

 
Para iniciar la discusión de la situación en contexto es importante reconocer con los 

estudiantes cuales son los componentes que se ofrecen en el paseo, es decir, 

determinar las cantidades de estudiantes, camas ya sean sencillas o dobles, mesas, 



44 Capítulo V. Propuesta de la UEPS 
 

 
 

sillas y almuerzos; para esto se les pide a los estudiantes que escriban cual es la 

cantidad de cada uno de estos componentes. Ejemplo: 

Estudiantes:150 

Camas sencillas:100 

Camas dobles: 15 

Mesas: 30 

Sillas: 150 

Almuerzos: 170 

Teniendo claro cuáles son las cantidades de la cada uno de los componentes 

propuestos en la estadía  del  lugar del  paseo  se procede a orientar a los estudiantes a 

que analicen que posibles combinaciones de los componentes se pueden dar teniendo 

en cuenta sus proporciones, por lo cual se pretende que los estudiantes interpreten el 

concepto de proporción. Ejemplo: 

❖ Para 150 estudiantes puedan dormir hay 100 camas sencillas y 15 camas 

dobles; por lo cual su proporción seria 150:100:15. 

❖ Para 30 mesas hay 150 sillas; por lo cual su proporción seria 30:150. 

❖ Para 150 estudiantes hay 170 almuerzos; por lo cual su proporción es 150:170. 

A partir de esta actividad de las proporciones de los componentes que se ofrecen para 

la estadía en el lugar del paseo permite generar diversas interacciones en las cuales se 

puede direccionar la realización de una ecuación la cual permita relacionar cada uno 

de los componentes con las condiciones de confort en el paseo, induciendo la 

formulación de una ecuación que establezca los componentes con las condiciones de 

confort que necesita cada participante del paseo; para esto se les pide a los estudiantes 

que establezcan letras a cada componente, por ejemplo: 

❖ Estudiantes: E 

❖ Camas sencillas: Cs 

❖ Camas dobles: Cd 

❖ Mesas: M 

❖ Sillas: S 

❖ Almuerzos: A 

Una vez establecida esta diferenciación se  les  pide a los  estudiantes  que 

correlacionen todos los componentes y que se obtenga como resultado cuantos 

estudiantes tendría un lugar donde dormir; su silla, un lugar en una mesa y un 
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almuerzo y se establezca cuales componentes limitan y cuales se encuentran de más, 

teniendo en cuenta las condiciones de confort de cada joven; para ello con los 

estudiantes se estructura la ecuación 

150E + 100Cm + 15Cd + 30M + 150 S + 170 A la suma de todos los componentes 

sería igual a 615 (este dato lo deben guardar para otra actividad) 

Del análisis se establece que 

❖ En las camas pueden dormir 130 participantes del paseo por lo cual 20 de ellos 

no tendría un lugar donde dormir. 

❖ Para 150 estudiantes hay 150 sillas, es decir que están completos. 

❖ Para 150 estudiantes se utilizan las 30 mesas. 

❖ Para 150 estudiantes hay 170 almuerzos por lo tanto 20 almuerzos quedarían 

sobrando. 

Con esta información se llegaría a la conclusión que solo 130 estudiantes tendrían todas 

las condiciones de confort en el lugar del paseo;  posteriormente  se  plantea con los 

estudiantes cuantas camas, sillas, mesas y almuerzos se necesitarían e indicando lo 

que queda sobrando, ejemplo: 

❖ Hay 150 estudiantes, pero solo 130 tienen todas las condiciones de confort. 

❖ Para esos 130 estudiantes se necesitan 130 sillas. 

❖ Para esos 130 estudiantes se necesitan 26 mesas. 

❖ Para esos 130 estudiantes se necesitan 130 almuerzos. 

Lo que quedaría sobrando serian 20 jóvenes que no tienen todas las condiciones de 

confort, 20 sillas, 4 mesas y 40 almuerzos, a partir de lo que está en exceso se 

establece que para los 20 estudiantes que no tienen cama se pueden utilizar las 20 sillas, 

las 4 mesas y 20 almuerzos de los 40 que sobraban, quedando de 20 almuerzos. 

En la interpretación que se le brinda a esta situación en contexto se debe realizar la 

diferenciación con el contexto químico en el reactivo limite y en exceso, dado que la 

situación en contexto se especifica los limitantes y excedentes en componentes de 

comodidad en un paseo y en el contexto químico este es evidenciado a partir de 

cantidades molares, por lo cual, se pueden presentar confusiones cuando se trabaje en 

situaciones problema desde fenómenos químicos. 

Con la información obtenida con los estudiantes puedes empezar a formular una 

ecuación, ejemplo: 
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150E + 100Cs + 15Cd + 30M + 150 S + 170 A  130E100Cm15Cd26M130S130A 

+ 20E4M20A + 20A 

Una vez establecida la ecuación con los estudiantes se genera discusión para 

presentar esta de otra forma, donde se pueda evidenciar índices y subíndices y con 

esto especificar el concepto de balance de ecuaciones, ejemplo 

5E30 + 10Cs10 + 3Cd5 + 3M10 + 30S5 + 17A10  E130 Cs100 Cd15 M26 S130 A130 + 

5E4 M A4 + 20A 

Terminada la discusión y la obtención de la nueva ecuación se genera dialogo 

relacionando esta ecuación con la estructura de las ecuaciones químicas, por lo cual 

se establecen cuáles son los reactivos y productos, cuáles son los índices y subíndices 

y con esto interpretar la ley de la conservación de la masa, ejemplo 

5E30 + 10Cs10 + 3Cd5 + 3M10 + 30S5 + 17A10  E130 Cs100 Cd15 M26 S130 A130 + 

5E4 M S4 A4 + 20A 

Tabla 4: balance de reactivos y productos. 
 

REACTIVOS PRODUCTOS (asumir que se 

obtienen 3 productos diferentes) 

E: 5X30=150 Del primer producto: 

E=130 Cs=100 Cd= 15 M=26 S=130 

A=130 

Del segundo producto 

E: 4X5=20 M=4 S: 5X4= 20 A: 4X5= 

20 

Del tercer producto: 

A=20 

Total, de componentes: 615 

Cs: 10X10=100 

Cd: 3x5= 15 

M: 3X10=30 

S: 30X5= 150 

A: 17X10= 170 

Total, de componentes: 615 

 
Es importante tener en cuenta la definición de la ley de la conservación de masa 

propuesto en el marco conceptual dado por Lavoisier en donde  indica que esta ley  se 

establece cumpliendo los criterios de una reacción completada y balanceada  y que la 

masa total de las sustancias de los reactivos es igual a la masa total de los productos, 

por tanto hay que tener cuidado con esta actividad en las cuales se debe hacer la 

diferenciación de que en la situación en contexto se habla de componentes que 

intervienen en las comodidades en un paseo y la ley de la conservación de la 
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masa habla es de cantidades de masa, por lo cual se hace énfasis en hacer las 

precisiones pertinentes para evitar dificultades en la interpretación de la ley. 

Con esta actividad de indagación de ideas previas esperamos haber reconocido que 

los estudiantes interpreten cuales son los componentes de una ecuación, cuáles son los 

componentes limitantes y en exceso, cual es la aplicabilidad  de  las proporciones y las 

leyes ponderales de la estequiometria en contextos de la vida cotidiana donde permita 

correlacionar el contexto trabajado,  con el referente temático de la estequiometria, 

también se  espera evidenciar procesos argumentativos en  las cuales los estudiantes 

desde su conocimiento evocan diferentes posturas para dar respuesta a la situación 

problema sin necesidad  de tratar aún  los conceptos específicos o los términos propios 

del área de estudio. 

 

5.2 SITUACIÓN PROBLEMA CONTEXTUALIZACIÓN 

DEL CONOCIMIENTO 

La química y la cocina 

Uno de los recursos que  utilizamos los docentes en el aula  de clase para fortalecer  el 

aprendizaje significativo es la contextualización del conocimiento. El contexto ofrece 

escenarios propicios para hacer un acercamiento entre el conocimiento académico-

científico y el conocimiento común (ordinario o cotidiano). Sin embargo, dichos 

escenarios no son necesariamente diáfanos, ya que las  situaciones  de contexto 

pueden ser realmente muy complejas. Así, nuestra labor docente demanda un análisis 

riguroso de las situaciones de contexto, para: 1. Hacer una selección adecuada de ésta 

según la temática conceptual, entendiendo por adecuada que tendremos a nuestro 

alcance una compresión básica e integral y, 2. Que el contexto ofrezca un escenario 

amplio y versátil para contar con diferentes puentes de acercamiento entre el 

conocimiento escolar y el conocimiento social. 

Si no hacemos una selección adecuada de la situación de contexto podríamos llegar a 

obtener resultados adversos a los esperados, tal vez como consecuencia de una 

trivialización o ridiculización del conocimiento académico, del  conocimiento común, o 

de ambos. 

La cocina ha sido utilizada como referente para la contextualización de la química  por 

diferentes autores como López-Gay, R., & ª Macarena, M. (2010), en su trabajo 

monográfico Química y cocina: del contexto a la construcción de modelos, 
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enfatizando la cocina como un recurso de laboratorio  empleado para contextualizar  la 

química. Otro de los autores que hace énfasis en propiciar un acercamiento de la 

ciencia con el entorno del estudiante mediante la cocina Martínez, N. G, et al (2018) en 

su trabajo Ciencia en la cocina. Una propuesta innovadora para enseñar Física y 

Química en educación secundaria y hasta en libros se ha escrito sobre el tema como 

la química y la cocina propuesto por Córdova, F.J.L (2018). Al respecto de este 

contexto queremos hacer dos observaciones fundamentales: 1. Tenemos 

documentado el interés de la química hacia la cocina, pero no al contrario. El químico 

identifica las sustancias y productos químicos que llegan a la cocina, y ahí comienza 

su interés. Sin embargo, lo que el cocinero identifica son los ingredientes necesarios 

con los cuales hacer su arte; 2. El maridaje de ingredientes, o de productos de 

naturaleza química, si los queremos llamar así, es lo que determina las prestaciones del 

producto culinario, y estas prestaciones están lejos del alcance disciplinar de la química 

(olor, color, sabor, textura, apariencia, etc., son cualidades de un producto que están 

fuera del  marco referencial disciplinar de la química.  No estamos considerado en este 

comentario al químico de alimentos o al ingeniero de alimentos). De lo anterior, 

consideramos que las situaciones de contexto en la cocina necesitan de una profunda 

revisión, para seleccionar cuales son las más adecuadas para desplegar a través de 

ellas una buena labor didáctica en el aula de clase. 

Consideremos la siguiente situación de contexto en la cocina: “Un cocinero utiliza en 

la preparación de galletas su propia marca de polvo de hornear, el cual prepara 

mezclando dos ingredientes: cremor tártaro (KHC4H4O6) y bicarbonato de sodio 

(NaHCO3). Durante el horneado, el polvo de hornear libera dióxido de carbono,  el cual 

queda se abre paso a través de la masa haciendo que esta se esponje. Para la 

producción industrial de galletas, el cocinero estableció como receta que por cada 

kilogramo de galleta horneada se deben liberar 7,5 litros de dióxido de carbono. Con 

esta receta garantiza que las galletas tengan la textura adecuada. Como parte del 

know how del cocinero están los siguientes hechos prácticos: a. sí queda un exceso de 

bicarbonato en el producto terminado, se altera el sabor de la galleta (amargo); 

b. El producto comercial que utiliza como fuente del cremor tártaro tiene como 

composición 20% de cremor tártaro y 80% de leche descremada. Al finalizar el 

horneado debe quedar un exceso de 0,7% de cremor tártaro para que  la  galleta tenga 

el sabor deseado, y c. El color, textura y sabor de la galleta se logran con un horneado 

de 35 minutos, a 240◦C y 0,73 atmósferas.” (Course Hero s.f) 
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Para la anterior situación de contexto tuvimos en cuenta lo siguiente: 1. El objeto de 

contexto es la galleta, simple y directo. ¿Quién no ha degustado galletas? No hay lugar 

a duda de la experiencia sensible que todos hemos tenido con este producto alimenticio, 

el cual cualificamos según su textura, olor y sabor. También, tal vez, la gran mayoría 

podamos reconocer que los ingredientes básicos pueden ser la harina, mantequilla, 

leche, saborizantes, endulzantes, etc. En el comercio ya conseguimos harina para 

galletas, lista para hornear, solo hace falta adicionar agua en la cantidad adecuada, 

amasar y al horno. 2. La química que nos interesa no está en el apartado anterior, sino 

que está muy claramente direccionada a un ingrediente, el polvo de hornear. Dos 

sustancias químicas hacen el polvo de hornear y ambas contribuyen a que el producto, 

la galleta, tenga las presentaciones que el cocinero desea para sus clientes, y 

finalmente, 3. El escenario  de interacción entre el conocimiento académico y el 

conocimiento común queda claramente definido en función de la composición del 

ingrediente y de la cantidad  de este.  Así,  el puente  de interacción, el que le da sentido 

y pertinencia a la situación de contexto, es el cálculo de cantidades que involucran 

ecuaciones químicas, es decir, la estequiometría. 

Todo lo que hemos presentado hasta el momento, lo representamos de manera gráfica 

en la Figura No. 1, como muestra de cómose llevar a cabo la implementación de la 

contextualización en el aula de clase, como recurso para facilitar el aprendizaje 

significativo y desarrollar el pensamiento crítico. 

 

Puente de 
interacción 

Cálculo de 

cantidades 
KHC4H4O6(s) + NaHCO3(s) →KNaC4H4O6(s) 

+ H2O(l) + CO2(g) 

Objeto de contexto: galleta 

Escenario de contexto: la cocina Escenario disciplinar: Química 

Conocimiento común 

Conocimiento académico - 

científico 

Objeto académico: 
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Figura 1. Elementos de la interacción entre el conocimiento escolar  y el 

conocimiento común. 

Del escenario de contexto al escenario disciplinar, presentamos la trasposición del 

ingrediente a las sustancias y procesos químicos: 

A. Ingrediente: Polvo de hornear (cremor tártaro más bicarbonato) 

traspuesto  Sustancias  químicas:  bitartrato  de  potasio  (KHC4H4O6)  y 

bicarbonato de sodio (NaHCO3). 

B. Proceso  esponjado   de   la   galleta   durante   el  horneado   traspuesto 

Reacción química: KHC4H4O6(s)+ NaHCO3(s) → KNaC4H4O6(s)+ CO2(g)+ H2O(l). 

Durante el proceso de horneado, el bitartrato de potasio y el bicarbonato de 

sodio reaccionan (el medio de reacción es la masa húmeda) produciendo 

tartrato de sodio y potasio, dióxido de carbono y agua. 

A partir de esto último, podemos plantear los siguientes  ejercicios a ser resueltos  en el 

aula durante la clase de química: 

A. Escribir la formula estructural del bitartrato y bicarbonato. Para esto hay que 

hacer un análisis de cómo se distribuyen  los electrones de la capa de valencia, 

de cada uno de los átomos, para formar los enlaces. 

B. Tanto el bitartrato  como el bicarbonato  son compuestos iónicos,  sales. 

Tomemos de referencia el cloruro de sodio, para lo siguiente: al disolver cloruro 

de sodio en agua, este se disocia completamente, por tratarse de un electrolito 

fuerte. Por diferencia de  electronegatividades,  como producto de la 

disociación quedan en solución  cationes  sodio y aniones cloruro. 

Adicionalmente, podemos verificar que no hay  alteración en el pH  del agua al 

disolver cloruro de sodio, esto se explica porque  el cloruro es par conjugado 

de un ácido fuerte, por tanto, es una base muy débil,  similar sucede con el 

catión sodio. Dicho esto, de otra manera,  el cloruro de sodio  no se hidroliza. 

Hacer un análisis similar para las disoluciones acuosas de bitartrato y de 

bicarbonato. 

C. Sí el bicarbonato que utiliza el cocinero tiene un 95% de pureza, calcular 

cuántos gramos del producto comercial que contiene el cremor tártaro y 

cuántos gramos de bicarbonato de sodio se necesitan para preparar un 

kilogramo de galletas? No olvide revisar la receta del cocinero para que las 

galletas tengan las prestaciones adecuadas. 
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D. A partir de las cantidades  calculadas anteriormente, establecer  cuantos 

gramos de tartrato de sodio y potasio, y de agua, quedan en un kilogramo de 

galletas. 

E. ¿Cómo hizo el cocinero para establecer que un esponjado adecuado de las 

galletas se obtiene si por cada kilogramo de galleta se libera durante el horneado 

7,5 litros de dióxido de carbono? 

Con esta situación problema esperamos haber reconocido la relación entre los 

escenarios en los cuales se evidencia el contexto de la situación problema contra el 

escenario académico o disciplinar, por lo cual nuestra propuesta para realizar esta 

confrontación de los dos escenarios es visualizar la interacción del entorno con la 

estequiometria, para esto hay que ser cuidadosos con la subjetividad de la situación 

problema y presentar el enfoque disciplinar, donde es importante  identificar  dentro del 

contexto de la situación problema cual va a ser el objeto con el que se va a interactuar 

desde la parte académica y que el puente de interacción entre los dos escenarios son 

los cálculos desde la estequiometria, para que el que prepara la galleta los visualice 

como una cantidad de ingredientes. 

En el desarrollo de la situación problema también esperamos que los estudiantes 

interpreten cuales son los componentes químicos que intervienen en la reacción 

química que se lleva a cabo en la obtención de la galleta, por lo cual pretendemos 

motivar los procesos de indagación de los fenómenos químicos, donde se debe 

identificar que la reacción es acido- base, como es la estructura de cada uno de los 

reactivos, como son sus enlaces, porque hay un reactivo ácido y otro básico teniendo 

en cuenta las propiedades de las sustancias. 

Los procesos argumentativos también se esperan  evidenciar  dentro  del  desarrollo de 

la situación problema, ya que hay unas consecuencias que se derivan de la naturaleza 

molecular de las sustancias, donde el estudiante argumenta él porque 

 
Se presenta esa transformación de la materia en una galleta a partir de una reacción 

química y cuáles son los cálculos estequiométricos que se deben realizar a las 

preguntas propuestas para la producción de una cantidad determinada de galletas. 
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5.3 EXPOSICIÓN DEL TEMA 

La orientación del referente temático de estequiometria está dado por diferentes 

momentos en los cuales el docente establece diferentes propuestas ejemplificadas  de 

la ley de la conservación de la masa, la ley de las proporciones definidas, relaciones 

estequiométricas, reactivo limite y en exceso, pureza y rendimiento. 

Para la presentación del tema se proponen los siguientes momentos. 

1. Exposición dialogada por medio de modelos de ejemplos de cada uno de los 

subtemas de la estequiometria. 

2. Formulación de situaciones en contexto que  permitan evidenciar la 

competencia argumentativa de los  estudiantes en la aplicación de los 

conceptos tratados en la exposición dialogada. 

3. Desarrollo de situaciones en contexto donde se evidencie la competencia 

argumentativa de los estudiantes aplicando  cada uno de los  conceptos 

orientados en los dos momentos anteriores. 

 
La estequiometria es la parte de la química que estudia las relaciones cuantitativas que 

se dan entre diferentes cantidades como de reacción química,  de  preparación de 

disoluciones, modificación de concentraciones, equilibrio químico, el cual se proponen 

orientar a partir de actividades evidenciado a partir  de los conceptos tratados a 

continuación: 

 
❖ Para el concepto de ley de la conservación de la masa 

Se presenta la historia del cómo se descubrió la ley de la conservación de la masa 

donde se da un contexto desde los experimentos realizados desde la combustión de 

hidrocarburos; posteriormente se prende una vela y se observa como el material del 

que está hecha se va derritiendo y se obtiene a simple vista una masa menor al 

momento que empezó a arder la vela. 

A partir de esta situación se genera una discusión donde se explica que en este proceso 

de combustión no se ha perdido masa, sino que esta se ha transformado, proponiendo 

que la masa total de la cera (material del que está hecho la vela) entra en contacto con 

la llama y del oxígeno molecular (O2) presente antes de la combustión debe ser igual a 

la masa total de dióxido de carbono (CO2), el vapor de agua (H2O) y cera sin quemar 

que quedan cuando la vela se apaga, que serían los productos de esta combustión, por 

lo tanto, la masa de cera + masa de O2 → Masa 
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de CO2 + Masa de H2O + Masa de cera sin quemar, en conclusión la masa total de los 

productos es la sumatoria de la masa del vapor de agua, el oxígeno que son  gases que 

no podemos percibir a simple  vista,  más la masa de la cera que quedo sin quemar y 

que esta es igual a la  masa de la vela antes de la combustión. Tener  en cuenta en 

este ejemplo que la energía calórica que se  produce es una excepción a la ley de la 

conservación de la masa. 

Con este ejemplo se presenta en discusión la reacción de combustión que se presenta 

al prender las estufas a gas donde al contrario de la  vela no se evidencia un residuo, 

para esto  se muestra la reacción química que se lleva a cabo en donde  la combustión 

del metano en contacto de oxígeno se convierte en dióxido de carbono y agua, por 

tanto, si se queman 10 gramos de metano y 10 g de oxígeno  se obtendrán en los 

productos la misma masa de los reactivos, es decir, se obtienen 20 gramos de 

productos. 

 
❖ Para el concepto de ley de las proporciones definidas 

En la orientación en la interpretación de  la ley de las proporciones definidas donde  se 

establece que en un fenómeno o proceso químico los reactivos y los productos 

presentan cantidades de materia en una proporción constante y cualquier exceso de 

uno de los reactivos permanece sin reaccionar, se establece el ejemplo de la reacción 

química del cobre con el azufre para producir sulfuro de cobre en cantidades 

diferentes de materia, como se muestra en la ecuación. 

Cu(metálico) +S(s) CuS(s) 

A partir de esta ecuación se especifica tres escenarios, el primero con cantidades base, 

el segundo con cantidades en exceso de azufre y en el tercero con cantidades de 

exceso del cobre: 

- Tomar como base 10 gramos del cobre metálico y 5 gramos del azufre sólido 

para obtener 15 gramos del sulfuro de cobre sólido por ley de la conservación 

de la masa. 

- A partir de las cantidades base se hacen cambios en la cantidad del reactivo 

azufre, en las cuales se toman 10 gramos del cobre metálico que reaccionan 

con 7 gramos del azufre sólido, en este caso y comparando las cantidades 

base se tendrá un exceso del azufre, es decir, se obtienen 15 gramos del 

sulfuro de cobre sólido y 2 gramos de azufre. 
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- A partir de las cantidades base se realiza un cambio en las cantidades del 

cobre a reaccionar, donde se toman 20 gramos del cobre metálico que 

reaccionan con 5 gramos del azufre y se obtienen 15 gramos del sulfuro de 

cobre sólido y un exceso de 10 gramos de cobre metálico. 

 
❖ Para los conceptos de relaciones cuantitativas 

Se presenta la orientación de las relaciones estequiométricas por medio de ejemplos 

que permita diferenciar los cálculos estequiométricos en la relación mol-mol, mol- 

gramo y gramo-gramo. 

I. Relación mol-mol 

Se propone una situación en contexto el cual se haga evidente que en los cálculos 

para una relación mol-mol el dato de partida siempre debe estar en moles y su 

respuesta debe darse en moles, para esto se propone: 

El clorato de potasio tiene usos en medicina (principalmente para tratar la deficiencia 

de potasio), aplicaciones  científicas (en procesos químicos  y experimentales), 

procesamiento de alimentos (como un sustituto de la sal), como fertilizante y también 

como uno de los tres compuestos químicos presentes en la llamada inyección letal que 

se aplica en ejecuciones. (Tomado y editado de Cruz L. (s.f)) 

El clorato de potasio, KClO3, se obtiene por la acción del cloro sobre una disolución de 

hidróxido de potasio KOH en caliente, según la reacción: 

KOH(ac) + Cl2(g) KClO3(ac) + KCl(ac) + H2O(l) 

 
Calcula la cantidad de KClO3, en mol, que se obtiene al reaccionar 10 mol de KOH 

con la cantidad suficiente de Cl2. 

 
 

II. Relación mol-gramo 

Para la relación estequiométrica mol-gramo se toma la situación en contexto de la 

relación mol-mol, evidenciando que la cantidad de la sustancia inicial debe estar en 

moles y su respuesta se debe dar en unidades de masa (gramos), para esto se 

propone: 

El clorato de potasio tiene usos en medicina (principalmente para tratar la deficiencia 

de potasio), aplicaciones  científicas (en procesos químicos  y experimentales), 

procesamiento de alimentos (como un sustituto de la sal), como fertilizante y también 
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como uno de los tres compuestos químicos presentes en la llamada inyección letal 

que se aplica en ejecuciones. (Tomado y editado Cruz L (s.f)) 

El clorato de potasio, KClO3, se obtiene por la acción del cloro sobre una disolución de 

hidróxido de potasio KOH en caliente, según la reacción: 

KOH (ac) + Cl2(g) KClO3(ac) + KCl(ac) + H2O(l) 

 
Calcula la cantidad de KClO3 en gramos, que se obtiene al reaccionar 10 mol de 

KOH con la cantidad suficiente de Cl2. 

III. Relación gramo-gramo 

La relación estequiométrica gramo-gramo se orienta a partir de la situación en contexto 

utilizada en la relación mol-mol, en este caso evidenciando que la cantidad de sustancia 

debe estar en unidades de masa en gramos y la respuesta debe darse en las unidades 

medidas de masa en gramos. 

El clorato de potasio tiene usos en medicina (principalmente para tratar la deficiencia 

de potasio), aplicaciones  científicas (en procesos químicos y experimentales), 

procesamiento de alimentos (como un sustituto de la sal), como fertilizante y también 

como uno de los tres compuestos químicos presentes en la llamada inyección letal que 

se aplica en ejecuciones. (Tomado y editado de Cruz L. (s.f) 

El clorato de potasio, KClO3, se obtiene por la acción del cloro sobre una disolución de 

hidróxido de potasio KOH en caliente, según la reacción: 

KOH (ac) + Cl2(g) KClO3(ac) + KCl(ac) + H2O(l) 

 
Calcula la cantidad de KClO3 en gramos, que se obtiene al reaccionar 10 gramos 

de KOH con la cantidad suficiente de Cl2. 

❖ Para el concepto de reactivo limite y en exceso 

 
Los conceptos de reactivo límite y en exceso en un inicio se orientan a partir de la 

analogía de los sándwiches que propone a continuación: 

Se ha realizado un pedido de 100 sándwiches de miga triples, que contengan de jamón 

2 porciones y de queso 1 porción para una fiesta, aparentemente alguien cometió un 

error y se han enviado 100 sándwiches simples con una porción de jamón y una porción 

de queso, en lugar de enviar los sándwiches triples solicitados. Para 
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obtener sándwiches de miga triples, con tus amigos te dispones a armarlos con los 

simples que enviaron. 

Para esta actividad se genera discusión con los estudiantes iniciando en que deben 

desarmar los sándwiches para saber cuántas porciones de pan, queso  y  jamón tienen 

de la siguiente manera 

- 100 panes 

- 100 jamón 

- 100 queso 

 
Para obtener un sándwich triple el cual contenga 1 pan, 2 porciones de jamón con 1 de 

queso, por lo tanto, se puede generar una ecuación para la obtención de un sándwich 

triple a partir de generarle letras a cada ingrediente, ejemplo: 

Pan= P jamón= J  queso=  Q Por 

lo tanto 

1P + 2J + 1 Q 1PJ2Q 

 
Desde esta ecuación se genera otra ecuación sabiendo que solo se gastarían 50 de los 

100 panes, se utilizarían 50 porciones de queso y 100 porciones de jamón intuyendo 

que cada sándwich tiene dos porciones de este jamón, el cual sería el ingrediente 

limitante y también se indican que ingredientes quedan en exceso. Ejemplo: 

100P + 100J + 100Q 50PJ2Q + 50P + 50Q 

 
Al realizar esta actividad se debe tener en cuenta de que el reactivo limite y en exceso 

se dan  en cantidades de sustancia  molares y no desde cantidad  de ingredientes como 

se establece en esta analogía, evitando que se presenten dificultades en la 

interpretación del concepto de reactivo limite y en exceso. 

Una vez terminada esta actividad se presenta el laboratorio virtual 

https://phet.colorado.edu/en/simulation/reactants-products-and-leftovers el cual permite 

profundizar en el concepto de reactivo límite y en exceso, posteriormente se desarrolla 

una situación en contexto químico como se propone a continuación 

https://phet.colorado.edu/en/simulation/reactants-products-and-leftovers
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La contaminación del aire por el dióxido de azufre tiene los siguientes efectos en los 

seres humanos: turbidez corneal, dificultad para respirar, inflamación de las vías 

respiratorias, irritación de ojos, daños en la garganta, alteraciones psíquicas, edema 

pulmonar, insuficiencia cardíaca, colapso circulatorio. La principal fuente de emisión de 

dióxido de azufre a la atmósfera es la combustión de productos petrolíferos y la quema 

de carbón en centrales eléctricas y calefacciones centrales. Existen también algunas 

fuentes naturales, como es el caso de los volcanes. 

El dióxido de azufre al ser un contaminante que se produce al quemar carbón y petróleo 

en plantas de energía puede retirar o una forma de bajar los niveles de este compuesto 

en la atmosfera se hace reaccionar con carbonato de calcio. En tu colegio quieres 

presentar un proyecto de investigación que precise la disminución del   dióxido de 

azufre como un proceso remediador del medio ambiente; por lo tanto,  en el laboratorio 

del colegio se dispone a generar la  reacción entre dióxido de azufre con el carbonato 

de calcio y oxígeno, pero no sabes en que  cantidades por  lo tanto se toman 155 g. de 

dióxido de azufre de muestra. Tomado y editado de García L.S. (2016). 

a. Como químico Justifica por medio de relación gramo-gramo cuantos gramos 

del carbonato de calcio se necesitan para que reaccionen con los 155 g de 

dióxido de azufre de muestra. 

b. Teniendo en cuenta los  gramos calculados de carbonato de calcio y 

reaccionando con los 155g de dióxido de azufre, justifica por medio de 

relaciones y cálculos estequiométricos cuantos gramos del sulfato de cobre se 

obtienen, evidenciando cual es el reactivo límite y cuál es el reactivo en exceso 

que se producen de dicho experimento. 

❖ Para el concepto de rendimiento y pureza 

- Rendimiento 

 
Es importante reconocer el concepto de rendimiento desde contextos de la vida 

cotidiana, por esto se proponen una discusión de diferentes escenarios  del 

quehacer diario  de las personas, evidenciando  como es aplicable  este 

conocimiento no solo desde la química sino desde la importancia de cómo se 

comporta este concepto, por ejemplo, en cocina, en la producción de energía, entre 

otras, los ejemplos que se discuten con los estudiantes son los siguientes: 
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- En una bolsa de sun tea se evidencia en la etiqueta que este producto rinde 

para 9 litros de esta bebida, pero está en el gusto de las personas que este 

producto rinda más o menos , es decir, el rendimiento teórico del sun tea es de 

9 litros pero si a una persona le gusta la bebida más dulce su rendimiento no 

será de 9 litros sino de menos y en el caso contrario de que a la persona  le 

guste la bebida simple,  este tendrá  un rendimiento mayor, a este rendimiento 

se le conoce como rendimiento real. 

- Una persona compra un vehículo nuevo el cual en el concesionario le indica 

que ese vehículo es muy económico en el gasto de combustible ya que por 

cada galón de gasolina puede recorrer 20 km, la persona en su primer recorrido 

nota que lo que le dijeron en el concesionario es falso,  ya que en un recorrido 

de 100 km gasto 8 galones de gasolina por lo cual el sujeto hace el reclamo. En 

el concesionario le preguntan cómo fue el manejo del vehículo y en qué tipo de 

carreteras, el sujeto indica que lo hizo en una carretera destapada y que tuvo 

que manejar a bajas velocidades, por lo cual en el concesionario le comentan 

que en cualquier automóvil el rendimiento del combustible viene ligado a la 

forma de conducir de las personas, a los tipos de terrenos  donde se moviliza 

entre otros factores que  alteran  ese rendimiento. 

Desde esta discusión de las situaciones en contexto se puede dar respuesta a la 

pregunta ¿Por qué el rendimiento real es diferente al rendimiento teórico?, teniendo  en 

cuenta las diferentes interacciones que afectan en una  reacción química,  como la 

pureza de los reactivos, los instrumentos de medida para la manipulación de los 

reactivos, el equilibrio químico, entre otros factores que alteran el rendimiento de una 

reacción y que este rendimiento puede ser determinado a partir  de cálculos 

estequiométricos, específicamente desde la obtención del reactivo limite en una 

reacción química, para dar  una  mejor claridad se  propone realizar con los estudiantes 

la siguiente situación en contexto químico: 

El SO2 es una sustancia reductora que con el tiempo y en contacto con el aire y  la 

humedad se convierte en trióxido de azufre. El SO2 se emplea en la industria del 

papel y la pulpa de madera como agente blanqueador. Otro de sus usos más 

destacados es como aditivo en vinos, donde se aplica para evitar el crecimiento 
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de levaduras (acción desinfectante) y para prevenir la oxidación del alcohol  etílico 

a ácido acético (vinagre). En un horno se produce la siguiente reacción: 

Bi2S3(s) + O2(g) Bi2O3(s) + SO2(g) 

 
Con base a la información suministrada; justifica mediante relaciones estequiométricas 

cuanto de cada reactivo se deben poner en reacción si se obtienen 4x105 g de trióxido 

de di bismuto y esta presenta un rendimiento del 75%. 

- Pureza 

 
Para la orientación en el concepto de pureza es importante reconocer los contextos 

desde la cotidianidad, evidenciando el para que le sirve al estudiante el conocer este 

tema y el cómo puede aplicar este conocimiento en su vida; para esto se propone 

realizar una discusión desde la siguiente situación: 

Jhonatan va a una fiesta y comienza a tomar aguardiente, después de unas horas esta 

bebida se termina por lo cual comienza a tomar whisky, pasados unos minutos 

Jhonatan se siente muy mareado por lo que cree que el trago  estaba  adulterado, este 

comienza a indagar en las etiquetas de las botellas  y reconoce que el aguardiente 

tiene 29 % de alcohol y el whisky tienen 40 % de alcohol, el cual llega  a la conclusión 

que el whisky lo emborracho en menos tiempo ya que presenta más alcohol. 

La discusión que se genera con los estudiantes se da al presentar que el aguardiente 

presenta menor pureza del alcohol que el whisky, ya que el porcentaje que se presenta 

en cada botella está ligado a que tan puro es el etanol, por lo tanto se puede evidenciar 

que la botella de aguardiente por cada 100 ml de solución tiene 29 ml de etanol el resto 

es agua el cual  se puede  tomar como la impureza,  mientras que en  la botella de 

whisky por cada 100 ml de solución hay 40 ml de etanol  y los otros 60 ml es agua, 

desde esta premisa se orienta el concepto de pureza de una reacción química, teniendo 

en cuenta que  el porcentaje de pureza nos  indica cuanto verdaderamente se tiene del 

compuesto de interés. 

Para esquematizar este concepto desde los fenómenos químicos se presenta la 

siguiente situación: 

En los Estados Unidos, millones de adultos toman aspirina para reducir el riesgo de 

ataques al corazón o de apoplejía. Pero estudios en las dos últimas décadas 
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han sugerido que  el uso regular  de aspirina puede tener otro beneficio importante: 

hacer disminuir el riesgo de padecer algunos tipos de cáncer o de morir por ellos. 

La aspirina C9H8O4, se obtiene por reacción del ácido salicílico, C7H6O4, con 

anhídrido acético, C4H6O9. (Tomado y editado de Aspirina para reducir el riesgo de 

cáncer publicada originalmente por el Instituto Nacional del Cáncer. (2017)) 

C7H6O3(l) + C4H6O3(s) C9H8O4(s) + C2H4O2(ac) 

 
a) Proponga una solución a la situación problema por medio de relaciones 

estequiométricas cuando en un laboratorio se obtienen 50 g de aspirina  por  la 

reacción de del ácido salicílico y anhídrido acético; cuántas gramos de cada 

reactivo se necesitaron para obtener esos 50 g de  aspirina  sabiendo que la 

reacción tiene un rendimiento del 56%. 

b) Justifica mediante relaciones estequiométricas cuanta masa de aspirina se 

obtiene al reacciona 200 g de ácido salicílico con el 92 % de pureza. 

De la exposición del tema se espera potenciar las competencias interpretativas, 

argumentativas y propositivas en las cuales el estudiante logre tener una  actitud crítica 

frente a la importancia de la estequiometria y saber aplicar los conceptos en  un 

escenario de contexto que le va a permitir utilizar este conocimiento de manera 

autónoma para enfrentarse a diferentes situaciones de la vida real. 

 

 

5.4 NUEVA SITUACIÓN PROBLEMA QUE PLANTEA 

UN RETO EN LAS APLICACIONES DE LA 

ESTEQUIOMETRIA. 

La situación problema que se propone en este apartado tiende a ser un reto en la 

aplicación de la estequiometria a diferentes contextos,  en las  cuales se relacionan  los 

conceptos químicos con la vivencia de los fenómenos cotidianos que rigen el 

comportamiento de la naturaleza y su interacción con las diferentes formas de vida 

del planeta y como estos son aprovechados para el beneficio de la comodidad de la 

humanidad, por medio de esta situación problema se establece el fortalecimiento de la 

competencia propositiva de los fenómenos químicos donde se evidencia que es 
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lo que van a proponer los estudiantes para darle  solución  a la problemática planteada. 

Antes de iniciar con el desarrollo de la situación problema se hace claridad que para los 

procesos que se llevan a cabo en los fenómenos químicos siempre se debe tener en 

cuenta las propiedades de la temperatura y la presión  y como estos intervienen  en la 

obtención de productos, pero en este esquema los docentes olvidan aclarar  que la luz 

es un factor importante en el comportamiento de la transformación de la materia, por 

lo tanto, es importante hacer énfasis que no solo debe tenerse en cuenta la temperatura 

y la presión sino también la luz como un factor modificante y alterante en los procesos 

químicos de las reacciones químicas, para esto se establecen inicialmente unas 

situaciones en contexto donde interviene la luz como factor determinante en el 

comportamiento de los  fenómenos químicos, las  preguntas orientadoras que se ponen 

en contexto y en discusión con los estudiantes son: 

- ¿Por qué utilizamos bloqueadores solares? 

- ¿Por qué se decoloran las telas a la exposición de la luz solar? 

- ¿Por qué es importante la luz en los procesos fotosintéticos de las plantas? 

- ¿Por qué sentimos más calor con la ropa negra que con prendas de otros 

colores? 

Una vez terminada la discusión de las preguntas orientadoras se  propone  la  siguiente 

situación problema, el cual los  estudiantes teniendo en cuenta los conceptos orientados 

a lo largo del desarrollo de la UEPS deben proponer en parejas una solución. 

El proceso fotográfico se basa en la capacidad que tienen ciertos compuestos de 

reaccionar y de alterar su composición por acción de la luz, llamados compuestos 

fotosensibles. Los compuestos fotosensibles más utilizados son las sales de plata, como 

el nitrato o el bromuro de plata. La película fotográfica en blanco y negro consiste en 

una lámina plástica recubierta con una fina capa de emulsión gelatinosa en la cual se 

encuentran suspendidos los cristales, generalmente, de bromuro de plata. Al ser 

expuestas a la luz, las moléculas de AgBr se transforman en plata metálica, de color 

negro, e ion Br-1, mediante la siguiente reacción: 

AgBr(s) + hluv → Ag0
(s) + Br1-

 

 
(Tomado y editado de: Martínez, M. C. et al (2010) 
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Para el revelado de fotografías se necesitan grandes cantidades  del  bromuro de plata 

y es un compuesto que es muy costoso, una agencia de fotografía pretende contratarte 

como ingeniero químico para que fabriques el bromuro de  plata;  pero para obtener el 

trabajo te realizan una prueba de conocimientos en las cuales debes preparar alguna 

cantidad de bromuro de plata a partir de algún tipo de reacción química y presentar un 

informe corto (ver anexo) del como obtuviste la sal. 

Dentro de tus conocimientos reconoces que las sales como el bromuro de plata se 

obtiene por medio de una reacción acido-base,  y preparas 220  g de ácido bromhídrico 

y 340 g hidróxido de plata y las pones a reaccionar, con esta  obtienes  el bromuro de 

plata y agua donde la reacción química propuesta tiene un rendimiento del 89%; al 

obtener la sal exitosamente te dispones a presentar el informe en las cuales debes tener 

en cuenta lo siguiente: 

a) Justificar mediante relaciones entre las variables de la ley de la conservación 

de la masa y la ley de las proporciones definidas el planteamiento la ecuación 

química obtenida, balance de la ecuación, el tipo de reacción, 

b) Proponer una  solución  a la situación problema, a través de relaciones 

estequiométricas identificando el reactivo limite y en exceso y cuanto del 

bromuro de plata se obtiene, cálculos con rendimiento y pureza. 

Tabla 5: formato de informe 

ANEXO: formato de informe. 

Título del informe: 

Objetivo del informe: 

Contextualización del informe (ecuación química, balance de la ecuación, tipo de 

reacción) 

Cálculos estequiométricos (relaciones cuantitativas; identificación del reactivo limite y 

en exceso; gramos de bromuro de plata obtenidos) 

Análisis del informe teniendo en cuenta que la reacción química presenta un 

rendimiento del 89% 
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Conclusión del informe 

 
 

Una vez terminado el trabajo colaborativo se genera la exposición dialogada en las 

cuales se hace énfasis a los cálculos estequiométricos para la obtención del reactivo 

limite y en exceso a partir de cálculos estequiométricos y de la misma manera la 

eficiencia del proceso que propone para la obtención del bromuro de plata, en esta 

etapa se vincula el principio del conocimiento como lenguaje expuesto por Moreira, 

donde este principio tiene como objetivo aprender  y reconocer las palabras símbolos y 

conceptos auténticos de la disciplina, por esto  para  comprender un  conocimiento se 

debe conocer su lenguaje el cual representa la realidad del mundo; por medio de este 

principio se  establece el lenguaje simbólico de la estructuración de las ecuaciones 

químicas  y la importancia de la diferenciación progresiva de las actividades trabajadas 

en cada una de las etapas de la UEPS. 

De esta nueva situación problema esperamos que los estudiantes lo  asuman como un 

reto frente a los conocimientos que han obtenido a partir de todas las actividades que 

se han desarrollado a lo largo de la UEPS, por lo cual se potencia la competencia 

propositiva, donde los estudiantes deben proponer una solución a la situación problema 

por medio de la aplicación de los conceptos de estequiometria  tratados a  lo largo de 

las actividades propuestas en la unidad de enseñanza potencialmente significativa. Este 

reto es intervenido a partir de la interpretación de la ecuación dada en la situación en 

contexto para proponer una solución a las preguntas propuestas. 

5.5 EVALUACIÓN SUMATIVA. 

Es importante reconocer en esta etapa que los estudiantes estén fortaleciendo las 

competencias interpretativas, propositivas  y argumentativas a lo largo  de las 

actividades propuestas en la estructuración de la UEPS, por lo tanto, para esta etapa 

del desarrollo de la UEPS se evalúan los entregables y discusiones realizados  en cada 

una de las actividades propuestas, por ende  el docente es  quien  decide bajo su propio 

criterio hasta este punto cuales son las entregas que deben realizar los estudiantes. 

En la evaluación sumativa esperamos que los estudiantes a partir de sus respuestas a 

cada una de las actividades propuestas se establezcan el fortalecimiento de las 

competencias ya mencionadas además de potenciar los procesos de indagación y 
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de investigación de los  fenómenos químicos, teniendo en cuenta que  el conocimiento 

científico es aplicable en cualquier contexto de la vida cotidiana. 

 

5.6 CLASE INTEGRADORA FINAL. 

En la clase integradora final se propone una última situación problema en las cuales se 

evidencie el aprendizaje obtenido durante el desarrollo de cada una de las etapas 

propuestas en la UEPS, por  lo cual en esta parte se tiene  en cuenta las competencias 

interpretativas, argumentativas y propositivas, donde cada grupo de estudiantes deben 

dar una solución a la situación problema que se les plantea. 

En esta última situación problema es donde se evidencia la pertinencia de cada una de 

las actividades propuestas a lo largo de la UEPS y el docente determina el éxito del 

fortalecimiento de las competencias ya mencionadas. 

La situación problema que pone en contexto la química con la cotidianidad se hará por 

medio de 2 momentos donde se tienen en cuenta la indagación de los fenómenos 

químicos, la interpretación del como conciben los estudiantes los conceptos propios de 

la estequiometria, la argumentación en como generan  críticamente una  solución  a la 

situación problema y por último que proponen los estudiantes para darle solución a la 

situación problema. 

La química de lo que comemos 

TEMA A DESARROLLAR 

Formula empírica y molecular y relaciones cuantitativas, reactivo limite y en exceso, 

rendimiento y pureza. 

ACTIVIDAD 1 

 
Lee con atención la siguiente lectura 

 
“Somos lo que comemos 
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Es posible que al mirarse al espejo usted solo vea si subió una talla o bajó dos. Pero 

lo que no sabe es que usted está proyectando ante la demás cantidad de mensajes. 

Las personas que no hacen dietas estrictas, sino que 

se alimentan de manera balanceada  y elijen los 

alimentos sanos, más allá de tener un buen  cuerpo,  se 

sienten felices, aparentan menos edad,  poco sufren de 

problemas respiratorios, suelen hacer ejercicio como 

parte de sus hobbies y no como rutinas aburridas, no 

sufren de colesterol y pueden disfrutar de una vida 

sexual activa y sana. 

Por eso es que somos lo que comemos. 
 

Las personas que al  contrario  acuden  a  alimentos 

poco   saludables se ven gordos, viejos, suelen 

quejarse por problemas circulatorios, por dolores de 

cabeza constante, viven irritados, con estrés, y con 

 
 

 
Figura 2. Comida y cuerpo 

aspecto insalubre en su piel, su pelo y sus uñas. Algunos no disfrutan siquiera  de 

una buena vida sexual. 

Por eso es bueno que entre a revisar sus métodos alimenticios y recuerde que ellos 

hablan por sí solos de quién es usted. 

Lo que no debe comer 
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1. Verduras demasiado cocinadas. Debe ser cruda o a vapor para que no pierdan sus    

nutrientes.     Se    debe     cocer    de     dos     a    tres     minutos,     no    más. 

2. Productos con azúcar refinado 

como chocolates, pasteles, 

galletas, dulces, harina o arroz 

blanco elaborado. 

3. Frutas y verduras no 

orgánicas que  fueron regadas 

con     sustancias    químicas    y 

fertilizantes. 

4. El exceso de carnes rojas 

puede intoxicar el organismo, 

acidificar la sangre, reducir las 

concentraciones de calcio, hacer 

que los órganos como los riñones 

y el hígado trabajen en exceso o  

detengan  la digestión. 

5. El azúcar blanco es un 
Figura 3. Como la comida afecta el cuerpo 

alimento refinado, sin nutrientes ni 

fibras naturales. Igual ocurre con la harina blanca. Las comidas rápidas y congeladas 

no deben ser consumidas. 

Sea responsable con su organismo 

 
La nutricionista Gillian McKeith y directora de 

una prestigiosa clínica en Londres que lleva 

su nombre, presentó su libro ‘Somos lo que 

comemos’, que recopila claves sobre 

alimentación, y test para reconocer el sistema 

inmunológico, nivel de estrés, saludables 

recetas y un programa revitalizante de

 siete días. Siga sus 

recomendaciones de lo que debe comer: 

1. Hay que comer alimentos crudos, pues 

Figura 4. Somos lo que comemos 
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estos tienen enzimas alimenticias. 

2. Para equilibrar la función mental, el estado de ánimo y la energía útil para el 

organismo, debe consumir carbohidratos saludables  que encontrará en el pan integral, 

los cereales, el arroz y las verduras. 

3. A consumir frutos secos, semillas y aguacates. Son ricos en aceites y contienen 

grasas saludables que ayudan a adelgazar y a reducir el colesterol, a reforzar el 

sistema inmunológico, a nutrir los órganos reproductores. Las calabazas, algas 

marinas, pescado y aguacates  son buenos ejemplos de grasas adelgazantes. 

4. La leche de cabra o leches vegetales como la de soya o la de ajonjolí contienen 

moléculas que son más fáciles de descomponer por el organismo”. Bernal  L.  P (2011) 

ACTIVIDAD 1 

INDAGACION 

Esta actividad tiene como finalidad que los estudiantes reconozcan diferentes procesos 

que se llevan a cabo en nuestro cuerpo, identificando por medio de la indagación los 

compuestos que se encuentran en lo que comemos y como estos son transformados 

en nuestro cuerpo. 

Con base a la lectura anterior responde las siguientes preguntas. 

 
1. ¿Cuáles crees que es la relación de los compuestos químicos con los 

alimentos que se mencionan en toda la lectura? 

2. Según los alimentos que se mencionan a lo largo de la lectura ¿qué tipo de 

compuestos químicos logras identificar en cada uno de ellos? 

3. En un cuadro clasifica las familias de moléculas orgánicas presentes en cada 

uno de los alimentos que se mencionan a lo largo de la lectura. 

4. ¿Por qué crees que es importante conocer los compuestos químicos que 

contienen los alimentos que comemos? 

INTERPRETACIÓN, ARGUMENTACIÓN Y PROPOSICIÓN 

Para esta actividad es importante identificar como los  estudiantes  están interpretando 

la información que se les está presentando, argumentando desde los conceptos 

orientados y proponiendo una solución a la situación problema. 

ACTIVIDAD 2 
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ADIVINA ADIVINADOR QUE TIENE JUANITO EN LA PANZA 

 
Juanito es un chico que consume mucha comida chatarra entre ellos hamburguesas, 

golosinas, chocolatinas entre otros; Juanito experimenta los de  síntomas:  aumento de 

sed, micción frecuente, fatiga, náuseas, vómitos, Dificultad para respirar, dolor de 

estómago, mal aliento, sequedad en la boca; por lo que es necesario que  se vaya para 

la clínica, una vez estando allí, le practican exámenes en las que se encuentran que 

hay compuesto químico que le está generando todos estos síntomas, en los análisis 

arroja los siguientes datos: 

• 40,00% de carbono 

 
• 6,71% de hidrógeno 

 
• 53,29% de oxígeno 

 
Y que este compuesto químico tiene un peso molecular de 180,16 g/mol. 

 
¿Qué será lo que está enfermando a Juanito?; ayúdalo a que se recupere 

pronto, lo puedes hacer siguiendo las siguientes instrucciones: 

PARA EL DESARROLLO DE LA SITUACION PROBLEMA 

 
• Propone cálculos para identificar la formula empírica y molecular del 

compuesto químico que enferma a Juanito. 

• Justificar cual reacción química se lleva a cabo dentro del cuerpo de Juanito 

de este compuesto químico. 

• Justifica e indaga las propiedades químicas y toxicológicas del  compuesto 

que enferma a Juanito. 

• Propone una solución al problema que tiene Juanito a nivel químico y de 

hábitos de vida para que no vuelva a enfermar. 

• Justifica e indaga las consecuencias a nivel de salud que permean la ingesta 

de este compuesto químico. 

PARA DISEÑO DE LA INFOGRAFIA 

 
• Utiliza software como el https://prezi.com/ para la elaboración de la infografía. 

https://prezi.com/
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• Ten en cuenta la distribución espacial en la elaboración de la infografía de 

manera ordenada y consecuente. 

• utiliza debidamente las  referencias bibliográficas o cybergráficas en la 

elaboración de la infografía, esto para imágenes y textos. 

• Ser clara la información suministrada y los cálculos realizados. 

 
• Ser creativos en la elaboración de la infografía, el cual responda a los criterios 

y a los estándares de segundo periodo. 

• Utiliza información de fuentes bibliográficas veraces que permitan realizar un 

análisis profundo a la estrategia asignada. 

• Las dudas puedes aclararlas con tu docente. 

 
• Redactar la producción textual de manera crítica y analítica, no copia y pega. 

 
Actividad 3 

 
Una vez identificado el compuesto que está enfermando a Juanito indaga cual es la 

reacción química del compuesto químico que se lleva a cabo dentro del cuerpo de 

Juanito. 

Una vez obtenida la reacción química balanceada responde: 

 
I. ¿Si reaccionan 20 g del reactivo 1 con 30 g del reactivo 2, cuanto de cada 

producto se obtiene? 

II. Identifica ¿cuál es el reactivo limite y reactivo en exceso? 

III. Si se obtienen 15 g del producto 1, ¿cuánto de cada reactivo reacciona 

sabiendo que la reacción tiene un rendimiento del 95 %? 

IV. ¿Cuánta masa del producto 1 se obtiene al reaccionar 20g del reactivo 1 

con una pureza del 92%? 

Actividad de cierre 

 
Teniendo en cuenta todo lo desarrollado en esta situación problema, reúnete con tus 

compañeros y socializa el desarrollo de la actividad. 

ANEXO 
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A cada estudiante se le enviara una presentación en power  point  donde  encontrara la 

situación problema de Juanito y la rúbrica de evaluación. 

Tabla 6. Rubrica de evaluación 
 

 

 
De la situación problema planteada en la clase integradora final esperamos que los 

estudiantes consoliden la obtención  del  aprendizaje significativo frente a la 

estequiometria, en las cuales se evidencie la transformación del pensamiento del 
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educando y el fortalecimiento de las competencias interpretativas, argumentativas y 

propositivas, también esperamos evidenciar la utilización  de las TIC como una 

herramienta mediadora en el desarrollo de situaciones problema en contexto, el cual 

permita establecer diferenciación entre la pedagogía tradicionalista y las nuevas 

pedagogías. También esperamos que la utilización  de rubricas de evaluación facilita al 

docente los procesos evaluativos, dejando en evidencia un orden estructurado a donde 

queremos llegar con los estudiantes frente a una temática en específico y que los 

alumnos puedan tener claridad que se les está evaluando y como se les está evaluando. 

5.7 EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE EN LA UEPS 

El proceso evaluativo que se tiene en cuenta en esta etapa del aprendizaje generado 

en el desarrollo de la UEPS está evidenciado en el fortalecimiento de las competencias 

interpretativas, argumentativas y propositivas orientados desde las diferentes 

actividades desarrolladas, por lo cual se estima la pertinencia  en el aprendizaje de la 

estequiometria  desde la química en contexto por medio del desarrollo de situaciones 

problema y la discusión de los fenómenos químicos, por ende se establece si se deben 

realizar modificaciones en la obtención de las competencias por medio de las 

actividades. 

En la evaluación del aprendizaje en la UEPS esperamos que las actividades propuestas 

den respuesta a la pregunta  y a los  objetivos planteados para el desarrollo de esta 

propuesta en la enseñanza de la estequiometria. 

 

5.8 EVALUACIÓN DE LA UEPS 

La evaluación de la UEPS está determinada por el aprendizaje que obtienen los 

estudiantes y por la evidencia del fortalecimiento de  las competencias interpretativas, 

argumentativas y propositivas,  donde se  tienen en cuenta las posturas críticas de los  

estudiantes  en  la obtención del aprendizaje  significativo de la estequiometria por 

medio de las diferentes actividades propuestas a lo largo del desarrollo de la UEPS, 

donde se analiza si es pertinente una  reestructuración  de cada uno de los momentos 

que se desarrollan en la intervención en el aula, por lo cual para esta última fase se 

propone realizar  una encuesta que permita evidenciar  el propósito de la aplicación de 

la unidad de enseñanza potencialmente significativa en la enseñanza de la 

estequiometria. 
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En la evaluación de la UEPS esperamos que esta sea una herramienta que permita 

transformar la práctica docente en la enseñanza de la estequiometria, el cual se perciba 

una transición del tradicionalismo  donde solo se evidencie aprendizaje memorístico a 

una nueva pedagogía que permita poner en evidencia que la química no es difícil sino 

que la podemos aplicar en nuestra vida cotidiana fortaleciendo las competencias de 

interpretación, argumentación y proposición, además de  potenciar la indagación y los 

procesos investigativos de los fenómenos química. 
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CAPITULO VI. DISCUSION 

La propuesta de enseñanza de la estequiometria a través de UEPS basadas en la 

indagación y situaciones problema tiene como finalidad generar un impacto tanto en la 

transformación de la práctica docente como en la concepción de los estudiantes frente 

a los conceptos propios de la estequiometria, teniendo en cuenta que la química puede 

ser contextualizada desde diferentes ámbitos de la cotidianidad y a partir de estos 

potenciar  las  competencias generales básicas  de las ciencias naturales el cual hacen 

referencia a las  competencias  interpretativas, argumentativas y propositivas. De esta 

propuesta se espera evidenciar el fortalecimiento de las competencias específicas de 

las ciencias naturales el cual corresponden a las capacidades de acción como lo son: 

- Identificar: Donde interviene la capacidad del estudiante para reconocer y 

diferenciar los fenómenos, representaciones y cuestionamientos sobre estos 

fenómenos. 

- Indagar: donde interviene la capacidad del  estudiante  para  plantear preguntas 

y procedimientos, buscando seleccionar, organizar e interpretar la información 

de los fenómenos químicos y dar respuesta a los diferentes cuestionamientos. 

- Explicar: donde interviene la capacidad del estudiante para construir y 

comprender los argumentos  críticos que  permitan dar  respuesta a los 

fenómenos químicos. 

Este trabajo de grado  aparte  de fortalecer las competencias ya mencionadas también 

se espera fortalecer otras competencias como lo son la disposición para reconocer la 

dimensión social del conocimiento y la disposición para aceptar la naturaleza 

cambiante del conocimiento este último siendo muy importante evidenciarlo desde la 

construcción de nuevas estructuras mentales que permitan adaptarse al nuevo 

conocimiento en la enseñanza de la estequiometria desde diferentes posturas en 

contexto. 

Por otro lado,  la adaptación y aplicación de situaciones  problema donde se 

transversalice la estequiometria enriquecidas a partir de contextos de la cotidianidad en 

la práctica docente, permite evidenciar una visión generalizada del porque es 
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importante aprender química, ya que desde su aplicación los estudiantes establecen 

nuevas estructuras mentales del nuevo conocimiento impartido, visualizando de esta 

manera una nueva perspectiva del cómose desarrollan los procesos químicos desde 

diferentes ámbitos que en la vida de los estudiantes es algo común, pero que no se 

argumentan debidamente desde el componente científico y desde los procesos de 

indagación y de investigación. 

Es importante destacar la indagación de los saberes previos que presentan los 

estudiantes tanto desde el inicio, como el desarrollo y la finalización de  las actividades 

propuestas en la UEPS, ya que desde  estas concepciones se evidencia la compresión 

e interpretación de los conceptos propios de la estequiometria  desde el nivel 

microscópico como el nivel macroscópico y desde esta fase poder establecer 

diferentes mecanismos que permitan ir incorporando una nueva estructura cognitiva 

en el aprendizaje significativo de la estequiometria  a través de procesos de indagación 

y de solución a situaciones problema; es importante tener  en cuenta que el manejo del 

lenguaje científico tiene una correlación directa del como comprenden los estudiantes 

un tema en particular, ya que al estudiante asimilar un concepto lleva consigo el 

comprender su significado y como este puede ser aplicado, por tanto, es indispensable 

generar espacios  en los cuales se genere una  negociación de significados desde 

aspectos critico-argumentativos con los demás estudiantes del aula de clase 
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CAPITULO VII CONCLUSIONES 

- Las implicaciones que presenta la utilización de las unidades de enseñanza 

potencialmente significativas en la enseñanza de la estequiometria con el 

aprendizaje mecánico y tradicionalista, se  establece  que tanto  el uno como el 

otro no genera una memoria de los conceptos a largo plazo, pero a través de 

las UEPS se incentiva los procesos motivacionales y aprendizajes genuinos en 

el fortalecimiento de las diferentes competencias de las ciencias naturales ya 

que a partir de la solución  de situaciones problema contextualizadas a eventos 

de la cotidianidad genera en el estudiante interés por conocer más allá de lo que 

se imparte desde una clase magistral o el simple hecho de realizar ejercicios 

de la estequiometria. 

- El desarrollo de las competencias de las ciencias naturales está encaminada a 

denotar estrategias o actividades que permitan obtener no un aprendizaje 

mecánico sino un aprendizaje significativo, en contra posición al tradicionalismo 

la utilización de las UEPS favorece el trabajo colaborativo donde intervengan la 

solución a preguntas desde una perspectiva crítica y argumentativa, donde 

cada estudiante puede aportar ideas para generar y estructurar nuevas 

concepciones a los conceptos de la estequiometria; también, las UEPS 

permiten discutir y analizar desde la práctica como se dan los fenómenos 

químicos en los ámbitos de la cotidianidad. 

- La construcción de la UPES está establecida desde la teoría del aprendizaje 

significativo, por lo cual, cada una de las actividades propuestas en cada fase 

de desarrollo presenta un propósito que está directamente relacionado al 

fortalecimiento de las competencias de las ciencias naturales y se debe realizar 

un seguimiento a que los estudiantes interpreten, argumenten y propongan 

debidamente soluciones a todas las  situaciones  problema establecidas a lo 

largo del desarrollo de la UEP 
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CAPITULO VIII. RECOMENDACIONES 

En concordancia a las actividades propuestas en la UEPS para la enseñanza de la 

estequiometria se recomienda, que se debe tener en cuenta que cada planteamiento 

tiene un propósito para trabajar con los estudiantes y que este propósito está enfocado 

en el fortalecimiento de las competencias de las ciencias naturales a  partir del diseño 

de situaciones problema en contexto, por  lo cual, se  debe  realizar un seguimiento a 

la intervención de cada actividad propuesta, estableciendo que el estudiante pueda 

llegar a respuestas asertivas desde la  discusión  del comportamiento de los fenómenos 

químicos. 

También se recomienda tener claridad en las teorías pedagógicas de la enseñanza- 

aprendizaje que están estipuladas en las actividades a lo largo del desarrollo de la UEPS 

y que son la base de la propuesta, por tanto, se debe evidenciar cada uno de los 

procesos didácticos establecidos, en los cuales cada uno de ellos tiene una 

intencionalidad o propósito en su desarrollo. 

La responsabilidad que debe presentarse tanto por parte del docente como de los 

estudiantes en la aplicación de esta UEPS es indispensable para cumplir con los 

propósitos al cual fue diseñada, ya que cada actividad propuesta tiene un orden o 

niveles de complejidad que va aumentando a medida que se supera cada una de las 

etapas, por tanto, es importante que el docente sea consciente del tiempo y  lo priorice 

en la discusión, interpretación, argumentación y proposición de cada una de las 

situaciones problema propuestas. 
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B. Antecedentes 

A continuación, se presentan algunas investigaciones referenciadas por algunos 

autores y que son útiles para el contexto de esta investigación, se aclara que el 

resumen presentado en los siguientes cuadros es tomado textual de los estudios 

presentados: 

LOCALES 

 
Año: 2013 Carácter de la publicación: posgrado 

 

 
Autores: Diana Patricia Gómez 

Pineda 

Título: Construcción de una  unidad de 

enseñanza potencialmente significativa 

para el aprendizaje de la estequiometría 

orientada al grado  décimo del Colegio 

Campestre Horizontes 

Resumen: Se presenta una  recopilación de las dificultades detectadas  por 

diferentes investigaciones en el aprendizaje de la estequiometría.  A  partir  de estas, 

se diseña una unidad de enseñanza que busca contribuir con los procesos  de 

enseñanza - aprendizaje e incrementar los niveles de comprensión de los conceptos 

de la estequiometría en los estudiantes del grado décimo, desde el enfoque de 

diferentes teorías de aprendizaje, particularmente, la del aprendizaje significativo. 

Para ello, se propone la construcción de una Unidad de Enseñanza Potencialmente 

Significativa (UEPS) basada en la secuencia diseñada por Marco Antonio Moreira. 

Dentro de la unidad se plantea el uso de estrategias como las situaciones – problema, 

los mapas conceptuales y la V- heurística, orientadas a la indagación de saberes 

previos, la conceptualización y el desarrollo de 

competencias. 

Referencia: Gómez Pineda, D. P. Construcción de una unidad de enseñanza 

potencialmente significativa para el aprendizaje de  la  estequiometría orientada 

al grado décimo del Colegio Campestre Horizontes. Facultad de Ciencias.

 Tomado en línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11990/39448744.2013. 

pdf?isAllowed=y&sequence=1 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11990/39448744.2013.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11990/39448744.2013.pdf?isAllowed=y&sequence=1
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Año: 2018 Carácter de la publicación: posgrado 

 
 

 
Autores: Carlos Enrique  González 

Henao 

Título: desarrollo de una unidad de 

enseñanza potencialmente significativa 

(UEPS) para explicar el concepto de 

oxidación-reducción a los  alumnos de 

grado décimo de la institución educativa 

Antonio Ricaurte del barrio belén rincón, 

Medellín 

Resumen: En este trabajo se diseña una estrategia para la enseñanza de las 

reacciones redox (reacción de reducción-oxidación) utilizando la metodología de  las 

Unidades de Enseñanza Potencialmente Significativas (UEPS) propuesta por Marco 

Antonio Moreira. En esta metodología se incluye la indagación sobre conocimientos 

previos, situaciones problema,  elaboración de mapas conceptuales y resolución de 

problemas, todo esto organizado de tal manera que permita al estudiante desarrollar 

los diferentes niveles de comprensión del   fenómeno químico. El nivel macro 

relacionado con la descripción del  fenómeno en sí, desarrollado a partir de 

experimentos sencillos con materiales y reactivos no peligrosos; el nivel micro que 

se refiere a la imagen mental que se tiene de ese mundo microscópico y abstracto, 

trabajado a partir de la creación de modelos gráficos; y el nivel simbólico relacionado 

directamente con el lenguaje  que  utiliza la química para describir los diferentes 

fenómenos, reflejado en los informes que 

el estudiante realiza de su práctica. 

Referencia: González Henao, C. E. Desarrollo de una unidad de enseñanza 

potencialmente significativa (UEPS) para explicar el concepto de oxidación- 

reducción a los alumnos de grado décimo de la institución educativa Antonio 

Ricaurte del barrio Belén Rincón, Medellín. Facultad de Ciencias. Tomado en 

línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68770/98564521.2018. 

pdf?sequence=1&isAllowed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68770/98564521.2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68770/98564521.2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Año: 2017 Carácter de la publicación: posgrado 

 
Autores: Juan Carlos Palencia Pérez 

Título: Las analogías en la enseñanza de  

la estequiometría en décimo grado. 

Resumen: Para el presente trabajo se  diseñó e implementó una  estrategia didáctica 

basada en el uso de las  analogías para la enseñanza de  la estequiometría con los 

estudiantes del grado décimo de la jornada de la mañana  de la Institución Educativa 

Nacional Loperena de la ciudad de  Valledupar.  El diseño metodológico contempló 

cuatro etapas, iniciando con la aplicación de un instrumento para identificar 

conceptos previos, seguido de la etapa exploratoria donde se describió el concepto y 

la estructura de las analogías, una fase de conceptualización en la cual se  

desarrollaron  guías de clase partiendo de  análogos de la vida cotidiana para 

establecer nexos con el tópico tratado y, por último, se empleó un instrumento de 

evaluación para valorar los alcances de la aplicación de la estrategia. Los resultados 

revelaron una mejora  significativa no sólo en la motivación de los estudiantes, sino 

también en los procesos de interpretación y resolución de situaciones problémicas 

hipotéticas asociadas a la 

estequiometria. 

Referencia: Palencia Pérez,  J. C. Las  analogías en la enseñanza de la 

estequiometría en décimo grado. Maestría en Enseñanza de las Ciencias 

Exactas y Naturales. Tomado en línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62202/Las%20analog% 

C3%ADas%20en%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20la%20estequiom 

etr%C3%ADa%20en%20d%C3%A9cimo%20grado..pdf?sequence=1&isAllo 

wed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62202/Las%20analog%C3%ADas%20en%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20la%20estequiometr%C3%ADa%20en%20d%C3%A9cimo%20grado..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62202/Las%20analog%C3%ADas%20en%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20la%20estequiometr%C3%ADa%20en%20d%C3%A9cimo%20grado..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62202/Las%20analog%C3%ADas%20en%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20la%20estequiometr%C3%ADa%20en%20d%C3%A9cimo%20grado..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62202/Las%20analog%C3%ADas%20en%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20la%20estequiometr%C3%ADa%20en%20d%C3%A9cimo%20grado..pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Año: 2012 Carácter de la publicación: posgrado 

 
 
 

Autores: Usuga Ortiz Teresita Del 

Niño Jesús 

Título: propuesta para la enseñanza y el 

aprendizaje del concepto reacción 

química, en la educación básica 

secundaria de La Institución 

Educativa San José De Venecia 

Resumen: Esta propuesta de investigación surge  de la reflexión sobre las  

dificultades en el proceso de enseñanza-aprendizaje del  concepto reacción química 

en los estudiantes de la educación básica secundaria de la institución educativa San 

José del municipio de Venecia. Esta propuesta toma como referente teórico el 

aprendizaje significativo de Ausubel y lo expuesto  por Azcona y colaboradores, con 

respecto a los prerrequisitos  para la enseñanza  y aprendizaje del concepto reacción 

química y las categorías de la enseñanza de la química en las que se especifica que 

la metodología es cualitativa- descriptiva. Para la identificación de ideas previas se 

utilizó  un  cuestionario;  posteriormente se hizo la intervención con dos situaciones 

prácticas de laboratorio  y  por  último, se analizó el resultado de la producción escrita 

de los estudiantes; el trabajo se realizó en forma grupal, participativa, colaborativa y 

con una evaluación 

permanente. 

Referencia: Úsuga Ortiz Teresita Del Niño Jesús (2012) propuesta para la 

enseñanza y el aprendizaje del concepto reacción química, en la educación 

básica secundaria de la institución educativa San José De Venecia. Medellín, 

Colombia. Tomado en línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11021/43030652.2012.pdf 

?sequence=1&isAllowed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11021/43030652.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11021/43030652.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Año: 2013 Carácter de la publicación: posgrado 

 

 
Autores: Obando Melo, Sandra 

Milena 

Título: Implementación de estrategias 

didácticas para la enseñanza de la 

estequiometria en estudiantes del 

grado once de enseñanza media 

Resumen: Para facilitar el aprendizaje de la estequiometria en estudiantes del grado 

once de la Institución Educativa Rural Los Ángeles, se diseñó e implementó una 

secuencia de estrategias como lo son las  unidades de enseñanza potencialmente 

significativas, las  cuales consistieron  en la aplicación de las actividades de 

exploración o identificación de conceptos previos, y posteriormente en la 

implementación de las estrategias y valoración de la efectividad de  estas. Los 

resultados indicaron que las estrategias empleadas dependieron tanto de los intereses 

como ritmos de aprendizaje de los estudiantes, lo cual conllevó a que haya una 

mayor motivación y por lo tanto desarrollar procesos de pensamiento y actitudes 

frente a la apropiación del conocimiento logrando así un aprendizaje 

significativo. 

Referencia: Obando M.S.M. (2013) Implementación de estrategias  didácticas 

para la enseñanza de la estequiometria en estudiantes del grado once de 

enseñanza media. Universidad Nacional sede Medellín. Tomado en línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20044/36758490.2013. 

pdf?sequence=1&isAllowed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Obando%20Melo%2C%20Sandra%20Milena
https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Obando%20Melo%2C%20Sandra%20Milena
https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Obando%20Melo%2C%20Sandra%20Milena
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20044/36758490.2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20044/36758490.2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Año: 2012 Carácter de la publicación: posgrado 

 
 
 

Autores: Garzón Díaz, Fabio 

Enrique 

Título: Propuesta didáctica para la 

enseñanza de la estequiometría para el 

Colegio Rodrigo Lara Bonilla jornada 

nocturna 

Resumen: El presente trabajo de grado es una propuesta didáctica para la 

enseñanza de la estequiometría diseñada para estudiantes de ciclo cinco del Colegio 

Rodrigo Lara Bonilla de la Jornada Nocturna; sin embargo, también podría 

implementarse en diversos grupos de estudiantes que inicien su aprendizaje  de este 

tema. La propuesta se  fundamentó en la revisión de los  estándares planteados por 

el Ministerio de Educación Nacional, en las características de la población de estudio, 

en los fundamentos pedagógicos del Constructivismo, E- learning y algunas 

estrategias pedagógicas de la Escuela Activa. Su objetivo general es presentar una 

posible alternativa de enseñanza que responda a la dificultad que muestran los 

estudiantes frente al aprendizaje de la estequiometría. Para ello, se proponen una 

prueba inicial y cuatro talleres que contienen los temas esenciales de la 

estequiometría organizados en una secuencia de  dificultad  acorde con las 

características de la población de trabajo. Cada uno de los talleres tiene una 

presentación en Power Point (VéaseAnexo I) con conceptos, ejemplos, definiciones, 

videos recomendados y lecturas, además de una guía de trabajo 

para el desarrollo de ejercicios. 

Referencia: Garzón Díaz, F. E. Propuesta didáctica para la enseñanza de la 

estequiometría para el Colegio Rodrigo Lara Bonilla jornada 

nocturna. Departamento de Química. Bogotá Colombia. Tomado en línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20546/fabioenriquegarz 

ondiaz.2012.pdf?sequence=5&isAllowed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Garz%C3%B3n%20D%C3%ADaz%2C%20%20Fabio%20Enrique
https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Garz%C3%B3n%20D%C3%ADaz%2C%20%20Fabio%20Enrique
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20546/fabioenriquegarzondiaz.2012.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20546/fabioenriquegarzondiaz.2012.pdf?sequence=5&isAllowed=y
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Año: 2013 Carácter de la publicación: posgrado 

 

 
Autores: Mojica Eugenio, Diego 

Alberto 

 

Título: Ambiente de aprendizaje virtual 

como apoyo para la enseñanza de la 

estequiometria en grado décimo 

Resumen: El presente trabajo plantea una propuesta pedagógica que permite un 

abordaje de aspectos de la estequiometría centrado en las  ventajas que ofrecen  los 

ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) y las Tecnologías de  la Información  y las 

Comunicaciones (TIC, de aquí en adelante) aplicadas a la educación. Se pretende 

diseñar un AVA para que un grupo de estudiantes de Grado Décimo del Colegio 

Gimnasio Los Pinos alcance aprendizajes significativos frente a los  conceptos 

tratados en el componente de estequiometría química, partiendo de sus ideas previas 

y aplicando Aprendizaje Constructivista y Aprendizaje  Colaborativo. La propuesta 

consiste  en diseñar un ambiente  virtual de aprendizaje, en plataforma Moodle, 

mediante un objeto virtual de aprendizaje (OVA) dentro  del cual se presentan vídeos, 

lecturas, actividades interactivas entre  otras herramientas empleadas en procesos 

de enseñanza-aprendizaje, con el fin de apoyar la comprensión de conceptos tales 

como mol, masa molar, número de Avogadro, cálculos y relaciones 

estequiométricas. 

Referencia: Eugenio, M., & Alberto, D. (2013). Ambiente de aprendizaje virtual 

como   apoyo  para la enseñanza de la estequiometria en grado 

décimo. Maestría en Enseñanza  de las  Ciencias Exactas y Naturales . 

Bogotá, Colombia.  Tomado   en línea   de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/75053/01186818.2013. 

pdf?sequence=1&isAllowed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Mojica%20Eugenio%2C%20Diego%20Alberto
https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&value=Mojica%20Eugenio%2C%20Diego%20Alberto
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/75053/01186818.2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/75053/01186818.2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Año: 2014 Carácter de la publicación: posgrado 

 
Autores: Mantilla Cadena Cristian 

Fernando 

Título: diseño e implementación de una 

unidad didáctica para la enseñanza - 

aprendizaje de la estequiometria 

Resumen: En este trabajo se diseña y se aplica una unidad didáctica como estrategia 

para mejorar el proceso de enseñanza – aprendizaje  de  la estequiometria en 

estudiantes del grado once de la Institución educativa Gran Colombia del municipio 

de Manizales. La metodología del presente trabajo de profundización se realizó desde 

un enfoque cuantitativo y un diseño cuasiexperimental y se desarrolló en varias 

etapas: Inicialmente se diseñó y se aplicó un instrumento  para determinar  los  

conocimientos previos de los  estudiantes sobre conceptos relacionados con el tema 

de estequiometria,  luego con estos conocimientos previos se elaboró una  unidad 

didáctica con tres actividades. La primera de ellas fundamentó lo relacionado con la 

estequiometria en reacciones químicas; la segunda de ellas se relaciona con reactivo 

límite y por último la actividad tres corresponde con pureza de los reactivos y 

porcentaje de rendimiento en las  reacciones químicas. Posteriormente se  aplicaron 

dos instrumentos post – test, con el primero de ellos se procedió hacer un análisis 

cuantitativo entre el cuestionario pre - test y post - test uno, con el segundo se hizo 

un análisis para comparar el desempeño entre el grupo experimental y control 

después de aplicarse la unidad didáctica. Se concluyó que la unidad  didáctica sirvió 

como estrategia en la enseñanza y aprendizaje  de la apropiación del tema  de 

estequiometria, despertando un alto grado de motivación y gran interés por el 

aprendizaje de los estudiantes 

Referencia: Mantilla C. F. (2014) diseño e implementación de una unidad 

didáctica para la enseñanza - aprendizaje de la estequiometria. Manizales, 

Colombia. Tomado en línea de: 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53442/1085911894.2014.p 

df?sequence=1&isAllowed=y 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53442/1085911894.2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53442/1085911894.2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Año: 2018 Carácter de la publicación: doctorado 

 

Autores: Mancilla Rosas, Alba 

Roció 

 
Título: Diseño de una guía de aprendizaje 

sobre estequiometria utilizando la 

herramienta drive para estudiantes del 10 

grado del municipio palmar, Santander 

Resumen: En el proceso de enseñanza aprendizaje de química más 

específicamente con el tema de estequiometria es importante el uso de estrategias 

didácticas que faciliten el aprendizaje, teniendo en  cuenta la complejidad del tema y 

demás factores. Por lo anterior se realiza este proyecto cuyo objetivo fue diseñar una 

guía de aprendizaje sobre estequiometria utilizando herramientas tic  como drive a 

estudiantes de grado 10° del municipio palmar, Santander. 

Referencia: Mancilla Rosas, a. R. (2018). Diseño de una guía de aprendizaje 

sobre estequiometria utilizando la herramienta drive para estudiantes del 10 

grado del municipio palmar, Santander (Doctoral). Tomado en línea de: 

http://repositorio.ufpso.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/2814/3087 

7.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

http://repositorio.ufpso.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/2814/30877.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ufpso.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/2814/30877.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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INTERNACIONALES 

 

 
Año: 2010 

Carácter de la publicación: revista 

Investigación y práctica de la educación 

química Cambridge, Inglaterra 

 
 
 
 
 

Autores: Davidowitz, Bette, 

Chittleborough, Gail y Murray, Eileen 

 

Título: Student-generated submicro 

diagrams: a useful tool for teaching and 

learning chemical equations and 

stoichiometry 

 

Diagramas submicro generados por 

estudiantes: una  herramienta útil para 

enseñar y aprender ecuaciones químicas 

y estequiometría 

Resumen: este articulo presenta una trasposición didáctica relacionando las 

ecuaciones químicas por medio de la ilustración de las reacciones  químicas desde 

el nivel micro teniendo en cuenta la semiótica, esto con el objetivo de comprender 

los conceptos de ecuaciones químicas y la estequiometria. Según la investigación 

realizada se evidencio que las respuestas que presentaban los estudiantes a través 

de diagramas submicro se evidenciaba un mejor desarrollo de las situaciones 

problema que se establecían, donde se proporcionaban una mejor compresión en el 

reconocimiento de errores en la concepción de fórmulas químicas y su conexión 

con los niveles de representación tanto micro como simbólico. 

La herramienta de diagramas submicro tiende a ser descriptiva donde se  establece 

que los  estudiantes se adaptan fácilmente a visualizar conceptos abstractos de la 

química en la resolución  de situaciones  problema de la estequiometria y con esta 

generar un modelo mental de las diferentes reacciones 

químicas. 

Referencia: Davidowitz, B., Chittleborough, G. y Murray, E. (2010). Diagramas 

submicro generados por estudiantes: una herramienta útil para enseñar y 

aprender ecuaciones químicas y estequiometría. Investigación y práctica en 

educación química, 11 (3), 154-164.. Tomado en línea de: 

http://dro.deakin.edu.au/view/DU:30029938 
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Año: 2010 

Carácter de la publicación: revista 

Investigación y práctica de la educación 

química Cambridge, Inglaterra 

 
 
 

Autores: Chanyah   Dahsah and 

Richard Kevin Coll 

 

Título: thai grade 10 and 11 students_ 

understanding of  stoichiometry  and related 

concepts 

 

estudiantes tailandeses de 10 ° y 11 ° 

grado_ comprensión de estequiometria y 

conceptos afines 

Resumen: La investigación  reportada  en este estudio de caso explora la 

comprensión de estequiometría y conceptos relacionados de los estudiantes de 

ciencias tailandeses en los grados  10 y 11 después importantes reformas 

curriculares nacionales. Estudiantes_  concepciones y concepciones alternativas 

se investigaron  mediante un cuestionario:  el Cuestionario de conceptos de 

estequiometría (SCQ) (N = 97), que consta de 16 ítems de opción múltiple, cuyas 

opciones los encuestados deben proporcionar razones. Los  hallazgos  sugieren 

que menos de la mitad de los estudiantes encuestados sostienen lo que es 

considerado por un panel de expertos como un Comprensión aceptable para las 

concepciones investigadas. La principal alternativa estudiantil concepciones son 

que un mol de todas las sustancias tiene un volumen de 22,4 L en STP, que un   

La solución que contiene una mayor masa de soluto tiene la concentración molar 

más alta, y que el reactivo limitante es el reactivo para el que está presente la 

masa más baja de reactivo. 

El examen de las razones de los estudiantes sugiere que recurren al uso de 

algoritmos con poca comprensión de los conceptos subyacentes. Por tanto, parece 

que la educación nacional las reformas no han dado como resultado una 

comprensión sólida de algunos conceptos científicos. Está recomendó que los 

desarrolladores de planes de estudio deberían especificar la necesidad  de 

comprensión junto con capacidad en la resolución de problemas numéricos en su 

aprendizaje objetivos y vincular esto con regímenes de evaluación que 

recompensan la comprensión conceptual. UNA 
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La necesidad de un desarrollo profesional continuo  parece esencial  si las 

intenciones de los tailandeses se realizarán reformas curriculares. 

Referencia: Dahsah, C., & Coll, R. K. (2008).  THAI GRADE 10 AND 11 

STUDENTS’UNDERSTANDING  OF   STOICHIOMETRY  AND   RELATED 

CONCEPTS. International Journal of Science and Mathematics Education, 

6(3), 573-600. Tomado en línea de: 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10763-007-9072-0 

 

 

Año: 2008 
Carácter de la publicación: 

especialización 

 

 
Autores: Guilarte Mariño, Maricela 

 
Título: Propuesta didáctica metodológica 

para la impartición de la estequiometría en 

la carrera metalúrgica 

Resumen: Se elabora una estrategia didáctica metodológica para el desarrollo de 

habilidades en el cálculo estequiométrico para la carrera  de  ingeniería  metalúrgica, 

con el objetivo de favorecer la formación académica, laboral e investigativa desde 

el punto de vista práctico de los estudiantes. El conjunto de acciones previstas en la 

estrategia propicia que los alumnos participen en algunas fases de ella ya sea de 

forma parcial o total. Se propone una metodología para la implementación práctica 

de esta estrategia en la solución de  ejercicios relacionados con los cálculos 

estequiométricos, siguiendo las acciones que se indican en cada etapa y fase. La 

propuesta de esta estrategia constituye una 

alternativa metodológica para la preparación de los profesores. 

Referencia: Guilarte Mariño, M. (2008). Propuesta didáctica metodológica para la 

impartición    de   la   estequiometría en la carrera metalúrgica (Doctoral 

dissertation, Departamento Metalurgia-Química). Cuba. Tomado en línea de: 

http://ninive.ismm.edu.cu/bitstream/handle/123456789/1513/MaricelaGuilart 

e.pdf?sequence=1 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10763-007-9072-0
http://ninive.ismm.edu.cu/bitstream/handle/123456789/1513/MaricelaGuilarte.pdf?sequence=1
http://ninive.ismm.edu.cu/bitstream/handle/123456789/1513/MaricelaGuilarte.pdf?sequence=1
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Año: 2009 Carácter de la publicación: posgrado 

 

Autores: Castelán Sánchez 

Margarita Oliva / Hernández Millá 

Gisela 

 
Título: Estrategia didáctica para apoyar 

la comprensión de la estequiometría a 

partir del uso de analogías 

Resumen: La estequiometría es uno de los temas de química que  presentan mayor 

dificultad para los estudiantes, de ahí la importancia de enfocar la atención de los 

docentes en la búsqueda de estrategias  que  permitan la  comprensión de los 

conceptos químicos y matemáticos relacionados con el tema. Uno de los principales 

problemas a los que se enfrentan los estudiantes de química es que deben dominar 

un lenguaje nuevo para ellos “el lenguaje químico” que implica el manejo de símbolos 

y fórmulas, además de una nomenclatura universal. Por lo anterior propusimos una 

estrategia de aprendizaje que, desde nuestro punto de vista, promueve el interés del 

alumno por aprender a partir de situaciones que tienen significado para ellos. El 

manejo de analogías a lo largo de la estrategia es una parte importante, ya que, 

consideramos que constituye el puente entre el mundo macroscópico y el mundo 

nanoscópico permitiéndole hacer  abstracciones a partir del  empleo de modelos. El 

manejo adecuado  de las  razones y proporciones a lo largo de la estrategia  fue 

fundamental en la resolución  exitosa  de problemas estequiométricos. Se realizó un 

análisis estadístico el cual arrojó cambios significativos en algunos de los conceptos 

como el de masa relativa, el establecimiento de relaciones, la representación atómica 

y molecular, la interpretación de un coeficiente y subíndice en una fórmula química 

así  como en  la determinación de la masa molecular y la masa molar, el manejo de 

las proporciones, la conservación de átomos en reactivos y productos, la reacción 

química, el reactivo limitante y el reactivo en exceso y la composición porcentual. 

Los avances observados fueron notorios en el grupo experimental. 

Referencia: Sánchez, M. O. C., & Millán,  G. H. estrategia didáctica para apoyar  la 

comprensión de la estequiometria a partir del uso de analogías. México. Tomado

 en línea de: 

http://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v10/pdf/carteles/139 

8-F.pdf 

http://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v10/pdf/carteles/1398-F.pdf
http://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v10/pdf/carteles/1398-F.pdf
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Año: 2014 

 
Carácter de la publicación: posgrado 

 
Autores: Meneses, J.A., Lacolla, L., 

Valeiras, N 

Título: Reacciones químicas y 

representaciones sociales de los 

estudiantes 

Resumen: La presente investigación incorpora el concepto de representaciones 

sociales al estudio de las ideas de sentido común que poseen los estudiantes acerca 

de las  reacciones químicas. Se determina la estructura de esta representación 

social en alumnos de 16 años de manera previa al tratamiento escolar del tema. Se 

analizan las modificaciones que ha sufrido la representación social inicial, después 

de la enseñanza que ha sido llevada a cabo mediante una secuencia didáctica 

organizada para tal fin. Se comprueba que las representaciones socialmente 

compartidas tienen una  importante  incidencia  en la construcción del campo 

conceptual de cambio químico. 

Referencia: Meneses, J.A., Lacolla,  L., Valeiras, N. (2014) Reacciones químicas y 

representaciones sociales de los estudiantes. Enseñanza de las Ciencias, 32.3, 

pp. 89-109. Universidad de Buenos Aires, Argentina. Tomado en línea de: 

https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc_a2014v32n3/edlc_a2014v32n3p89.pdf 

 

 
 

Año: 2015 
Carácter de la publicación: tesis 

posgrado 

 
 

Autores: Lydia Galagovsky y Jimena 

Giudice 

Título: Estequiometria y ley de 

conservación de la masa: una relación a 

analizar desde la perspectiva de los 

lenguajes químicos 

https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc_a2014v32n3/edlc_a2014v32n3p89.pdf
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Resumen: Este trabajo final de maestría presenta el diseño y aplicación de una 

estrategia para la enseñanza de la genética  mediada  por el uso de las Tecnologías 

de la Información y la comunicación (TIC), con el fin de propiciar aprendizajes 

significativos en los estudiantes del grado octavo de la Institución Educativa 

Dinamarca del municipio de Medellín. Para esto se creó un curso virtual, con una 

duración de 4 semanas y en el que se enseñan los aspectos principales de la 

genética como sus conceptos, el DNA y las leyes de Mendel. En el diseño 

experimental se utilizaron tres grupos de estudiantes: el grado 8A (32 estudiantes) y 

el grado 8B (37 estudiantes) como grupos control con enseñanza tradicional, y el 

grado  8C (35 estudiantes) como grupo  experimental con enseñanza mediada por 

el uso de las TIC. Se realiza una comparación de los resultados académicos entre 

estos grupos y se comprueba que con la aplicación de la estrategia de enseñanza 

propuesta se obtienen mejores rendimientos académicos en los estudiantes, pues 

en su estructura cognitiva se da un aprendizaje significativo en contraste con el uso 

de las metodologías didácticas tradicionales. 

Referencia: Lydia Galagovsky y  Jimena  Giudice (2015)  Estequiometria  y ley 

de conservación de la masa: una relación a analizar desde la perspectiva de los 

lenguajes químicos Buenos Aires, Argentina. Tomado en línea de: 

https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516- 

73132015000100006&script=sci_arttext&tlng=es 

https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-73132015000100006&script=sci_arttext&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-73132015000100006&script=sci_arttext&tlng=es
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Año: 2016 

 
Carácter de la publicación: posgrado 

 
 

 
Autores: Raviolo Andrés y Lerzo 

Gabriela 

 
 

 
Título: Enseñanza de la 

estequiometría: uso de analogías y 

comprensión conceptual 

Resumen: Este trabajo  relaciona la enseñanza de la estequiometría  con analogías 

y la resolución conceptual de problemas de química. Se elabora una secuencia 

didáctica sobre el tema, de dificultad progresiva. Esta secuencia, basada en 

analogías, se aplica con alumnos de primer año de universidad. La experiencia se 

evalúa con un cuestionario escrito, en el que figuran, entre otros, los 2 ítems de 

estequiometría conceptual de Nurrenbern y Pickering (1987). Los resultados 

muestran una comprensión parcial del temático dado que no se logran superar 

algunas dificultades expresadas por la bibliografía. Se discute en qué medida y en 

qué condiciones son útiles las analogías para aprender este tema. 

Referencia: Raviolo, Andrés; Lerzo, Gabriela Analogías en la enseñanza de la 

estequiometría: revisión de páginas web Revista Electrónica  de 

Investigación en Educación en Ciencias, vol. 9, núm. 2, diciembre, 2014, pp. 

28-41 Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires 

Buenos Aires, Argentina. Tomado  en  línea de: 

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187- 

893X2016000300195 

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2016000300195
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2016000300195
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Año: 2018 Carácter de la publicación: posgrado 

 
 

Autores: Martínez Castillo,  N., & 

Bonilla Alvarado, E 

Título: campo conceptual 

estequiometría de las reacciones 

químicas. parte i: transposición 

didáctica en un curso universitario 

Resumen: Enseñar química, conlleva además de hablar su lenguaje, desarrollar 

esquemas que se acerquen a la visión científica de la disciplina.  Los avances en  el 

campo de la didáctica de la química invitan a replantear la actividad docente y  la 

manera de diseñar, instruir y evaluar la acción pedagógica. El presente trabajo 

propone una serie de acciones que permiten diseñar secuencias de enseñanza 

referentes al tema estequiometría. La misma incluye una serie de tareas para 

delimitar y explicitar el contenido. Se identificaron tres tareas a tomar en cuenta para 

la definición desde la ciencia del campo conceptual; análisis  científico, análisis 

didáctico, y el análisis de situaciones. Al respecto, se considera necesario producir 

una relación entre la didáctica de la química y su epistemología, con el propósito de 

secuenciar actividades de clase. El enfoque de este estudio está encauzado hacia 

lo conceptual, toda vez que,  resalte  el  aprendizaje  progresivo de las ideas, 

conceptos y teoremas del estudiante. Esto con la  intención  de acoplar el trabajo 

didáctico a la perspectiva de la teoría de Vergnaud. Varias conclusiones positivas se 

han extraído de esta tarea,  recomendando aplicar tanto la metodología, como la 

misma secuencia didáctica a los cursos de química 

universitarios. 

Referencia: Martínez  Castillo, N., & Bonilla  Alvarado, E. (2018).  Campo 

conceptual estequiometría de las reacciones químicas. Parte i: transposición 

didáctica en un curso universitario. Red De Investigación Educativa, 7(2), 49 

- 73. Venezuela. Tomado en línea de: 

https://revistas.uclave.org/index.php/redine/article/view/1244 

 

https://revistas.uclave.org/index.php/redine/article/view/1244
https://revistas.uclave.org/index.php/redine/article/view/1244

