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Resumen

Esta investigacion se realiza a partir del andlisis de experiencia que permite confrontar
la practica docente y el replanteamiento de las estrategias utilizadas en el aula de clase,
obteniendo una transformacion en las falencias presentadas en el aprendizaje de los
estudiantes, por tal razon este trabajo muestra el disefio e implementacién de un proyecto de
aula para potenciar y mejorar la comprensién de las medidas de tendencia central (MTC) en
entornos agropecuarios para estudiantes del 10° en la Institucion Educativa Julio Mejia Vélez
de Pie de Pat0, Alto Baudé - Chocé. Se utiliza como referente tedrico el aprendizaje
significativo critico de Marco Antonio Moreira y la metodologia de investigacion-accion
pedagdgica "Reflexién del maestro sobre su préactica", con cuatro fases: diagnostico, disefio,
implementacién y evaluacién-reflexion. Se destaca el uso de estrategias no tradicionales para
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje y transversalizar las matematicas en otras
disciplinas. Esta investigacion se lleva a cabo a través del andlisis de la experiencia, lo que
permite confrontar las practicas docentes y replantear las estrategias utilizadas en el aula,
obteniendo una transformacién en las deficiencias observadas en el aprendizaje de los
estudiantes y en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Palabras clave: proyecto de aula, situacion problema, contexto agropecuario, medidas de

tendencia, ensefianza-aprendizaje, aprendizaje significativo critico
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Design of a classroom project that contributes
to enhancing the interpretation and resolution of
problems in agricultural contexts in the random

component and data systems

Abstract

This research is carried out from the analysis of experience that allows to confront the
teaching practice and the rethinking of the strategies used in the classroom, obtaining a
transformation in the shortcomings presented in the learning of the students, for this reason this
work shows the design and implementation of a classroom project to enhance and improve the
understanding of the measures of central tendency (MTC) in agricultural environments for
students of the 10th at the Julio Mejia Vélez Educational Institution in Pie de Patd, Alto Baudo -
Chocé. Marco Antonio Moreira's critical significant learning and the pedagogical research-action
methodology "Teacher's reflection on his practice" are used as a theoretical reference, with four
phases: diagnosis, design, implementation and evaluation-reflection. The use of non-traditional
strategies to improve teaching-learning processes and mainstream mathematics in other
disciplines is highlighted. This research is carried out through the analysis of experience, which
allows us to confront teaching practices and rethink the strategies used in the classroom,
obtaining a transformation in the deficiencies observed in student learning and in random
thinking and data systems.

Keywords: classroom project, problem situation, agricultural context, trend measures,

teaching-learning, critical meaningful learning.
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Introduccion

Con este trabajo de grado se pretende potenciar el pensamiento aleatorio y sistemas de datos
en los estudiantes del grado décimo de la institucion educativa Julio Mejia Vélez de Pie de Pat6-
(Alto Baudé- Chocd), por medio de un proyecto de aula basado en la interpretacién de
informacién y la resoluciéon de problema en contexto agropecuario, teniendo como referente
tedrico el Aprendizaje Significativo Critico de (Marco Antonio Moreira, 2005) el cual apuntan a la
construccion de un conocimiento de manera clara, dinamica y concisa, para que el estudiante
pueda alcanzar y desarrollar habilidades y competencias necesarias para enfrentarse a nuevos

retos en su ensefianza — aprendizaje.

En esta investigacion se toma en cuenta el proyecto de aula como estrategia metodolégica ya
gue ha sido utilizado en diferentes planteles educativos a nivel mundial para mejorar los modelos
utilizados en la ensefianza tradicional de los estudiantes, teniendo asi resultados positivos en la
adquisicion de habilidades y capacidades con gran competitividad en el mundo. Como, por
ejemplo, en la Universidad publica en La Corufia, Espafia se llevé a cabo una investigacion sobre
Motivacién en alumnos de Primaria en aulas con metodologia basada en Proyectos por (Sanchez
& Martinez, 2015) en el cual se hace una comparacion entre el método tradicional y el método
por proyectos y los resultados indican que el aprendizaje por proyectos es una de las grandes
motivaciones que debe de existir en el aula ya que con su utilizacién se puede promover el
desarrollo de competencias, potenciales educativos y habilidades en el aprendizaje de los
estudiantes. Ademas a nivel nacional también se han desarrollados trabajos relacionados con
proyectos los cuales han tenido gran impacto en la ensefianza no solo en la estadistica si no en
otras asignaturas comprendidas en las instituciones, como por ejemplo en Chia- Cundinamarca
(Chaux, 2001) en su trabajo de grado “Proyecto de aula como estrategia pedagodgica” de la
Universidad de la Sabana, destaca la importancia que tiene el estudiante en el proceso de
construccion permanente de conocimiento, el cual le permite participar activamente como un ser

imaginativo, creativo y critico, con los problemas que surgen de los intereses y necesidades que
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hacen parte de su entorno. Otro trabajo de interés es el de (Cordoba Suarez, 2012) el cual
propone un proyecto de aula para la ensefianza de la estadistica en grado décimo, que enmarca
las competencias de los estudiantes como un factor importante que les permite reconocer

obstéculos y dificultades en la comprension de los aprendizajes.

En consecuencia, de lo anterior y al hacer un analisis o una autorreflexion critica de la practica
docente, se hace necesario la utilizacion de nuevas dinamicas de intervencion en el aula,
implementando estrategias metodoldgicas diferentes, en el cual, el docente sirve de mediador o
guia a los estudiantes, dandoles diferentes herramientas para el desarrollo de capacidades,
competencias necesarias y asi enfrentar nuevos retos que precisan de interpretacion y analisis;
por esta razén este trabajo investigativo presenta una propuesta que busca potenciar la
ensefianza-aprendizaje y comprension del pensamiento y sistemas de datos especialmente en
los conceptos de las medidas de tendencia central MTC (media, mediana y moda) en marcada
en la estadistica descriptiva en los estudiantes del grado décimo de la institucion educativa Julio
Mejia Vélez de Pié de Pat6, teniendo en cuenta el entorno agricola en el que estan inmersos ,
creando conexiones entre el mundo real y la resolucién de los contenidos de relevancia, de modo
gue tengan significado, sentido y los motiven en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
Ademas la realizacion del proyecto de aula se enfoca en la interpretacién y resolucién de
problemas haciéndole frente al aprendizaje mecanico, creando espacios donde los estudiantes
se sientan comodos, exploren, gestionen su autoaprendizaje y puedan identificar las dificultades
gue se les presenten al momento de resolver problemas, reconozcan sus fortalezas y al final
fortalecer los significados de manera comprensiva, obteniendo asi una mayor profundizacion y

sistematizacion en los conceptos de las medidas de tendencia central.

Esta propuesta tiene un enfoque cualitativo y el modelo de Investigacion- Accion, la cual esta
organizada en cuatro capitulos de la siguiente manera: En el primer capitulo se presenta el disefio
tedrico donde se encuentran los aspectos preliminares de la investigacion el cual incluye la
seleccion y delimitacion del tema, el planteamiento del problema lo cual enmarca los
antecedentes nacionales e internacionales relacionados con el tema de investigacion, se realiza
también una descripcion del problema, la formulacion de la pregunta y su justificacion , ademas
se establecen los objetivos tanto general como los especificos por el cual se rige el trabajo de
investigacion. Posteriormente se contempla el marco referencial en el que hace parte el referente
tedrico el cual recopila informacion acerca del fundamento teérico en el que se basa la
investigacion, en el marco conceptual se presentan los aspectos y conceptos acerca de la

estadistica descriptiva, los estandares, los DBA, los conocimientos a partir de los lineamientos
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curriculares, ademas de los conceptos de estadistica por los cuales se realiza esta investigacion,
en el marco legal se encuentran las leyes y normas que apoyan este trabajo y en el marco
espacial se describe el lugar donde se lleva a cabo la intervencion de aula. En el segundo capitulo
se muestra el disefio metodoldgico, la metodologia y el método de la propuesta, teniendo
presente el enfoque y método investigativo a la hora de realizar el proyecto teniendo diferentes
herramientas que facilitan la intervencién y coloca al docente como un guia y al estudiante como
protagonista de su propio aprendizaje, en el tercer capitulo contiene la sistematizacion de la
intervencion la cual hacen parte el diagnostico, implementacion del proyecto de aula “ Dile sia la
estadistica”, criterios de evaluacion y los resultados obtenidos en la intervencion de aula.
Finalmente, en el cuarto capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones que se
desprenden de la aplicacién las cuales pueden ser de interés para las proximas investigaciones
y ademas se presentan las referencias bibliograficas y anexos los culés muestran las evidencias

necesarias en la implementacion de esta investigacion.
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CAPITULO 1. DISENO TEORICO

1. Aspectos preliminares.

Este trabajo se realizé utilizando la monografia: Andlisis de experiencia y una
investigacion: Accion pedagdégica. Reflexién del maestro sobre su practica, investigacion sobre

la practica de intervencion de aula.

1.1 Seleccion y delimitacion del tema.

Ensefianza de la estadistica descriptiva basada en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos
aplicando la interpretacion de la informacién estadistica de problemas en contextos
agropecuarios, con los estudiantes del grado décimo de la institucién educativa Julio Mejia Vélez
de Pie de Paté.

1.2 Planteamiento del problema.

Se presentan algunos trabajos realizados por varios investigadores a nivel nacional e
internacional que abordan e involucran la ensefianza de la estadistica, el pensamiento
aleatorio, sistemas de datos, la solucién de situacion problema y contextos agropecuarios con
el fin de identificar las diferentes estrategias didacticas aplicadas en la ensefianza de los

mimos.

1.2.1 Antecedentes.

Se presentan algunos trabajos realizados en universidades, revistas a nivel nacional e
internacional con autores que tratan la ensefianza de la estadistica; el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, siendo un tema investigado en varios lugares del mundo, todo esto con el

fin de identificar las diferentes estrategias didacticas aplicadas en la ensefianza de estos.
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A nivel nacional:

Un trabajo reciente en este campo es el Gonzalez (2021), el cual presenta los
resultados de la aplicacion de una estrategia didactica que contribuye al fortalecimiento del
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, a través del uso de tablas y graficos. En esta
estrategia se aplico la metodologia de Investigacion accion con enfoque cualitativo
interpretativo e incorporando los principios de la Teoria de aprendizaje significativo critico de
(M. A. Moreira, 2010). Asi mismo, la estrategia facilité el disefio de nuevas actividades que
ayudaron a complementar los conocimientos adquiridos y a construir las bases necesarias para
el aprendizaje de conceptos cada vez mas complejos, gracias a un contexto facilmente
relacionable y haciendo uso del principio de indagacién de conocimientos previos. Por otra
parte, cabe mencionar que la sistematizacién de las actividades en la estrategia ayudé a la
reflexion pedagdgica del docente, a encontrar posibilidades de mejorar su practica, a ser
conscientes de la forma como la experiencia y la teoria se combinan, para complementar o
reconstruir sus realidades. Finalmente, como parte de los resultados de la investigacion se
incluye la sistematizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje incluyendo las conclusiones
y recomendaciones surgidas de la aplicacion de la estrategia adaptada al contexto de los

estudiantes.

El trabajo realizado por PENA et al., (2020) en Casanare-Colombia titulado “Desarrollo
del pensamiento aleatorio a través de situaciones problema del contexto”, se orient6 a
fortalecer el desarrollo del pensamiento aleatorio mediante la incorporacion de actividades en el
proceso de ensefianza basadas en situaciones problema del contexto, aplicando una
metodologia de enfoque mixto y un disefio de investigacion accién educativa (Moscoso, 2017) ,
donde se midio el nivel de razonamiento y pensamiento estadistico a través de dos pruebas, el
analisis mediante la fusion de los niveles de Curcio y la jerarquia de Aoyama, esto permitié

superar los niveles y potencializar su razonamiento. Ademas, la aplicacion de situaciones
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problema del contexto, como estrategia pedagdgica en las actividades de profundizacion,
evidencio en el grupo de estudiantes un proceso de aprendizaje, basado en el interés y la
motivacidn, que les permitié contextualizar sus conocimientos y dar utilidad a sus diferentes
saberes; logrando asi, acercar el aprendizaje a la realidad de los estudiantes y como
consecuencia se fortalecié el razonamiento estadistico contribuyendo con el desarrollo del

pensamiento estadistico.

Otro trabajo de interés es el realizado por Castillo, (2017) denominado “PensATIC: un
escenario mediado por TIC para el fortalecimiento del proceso resolucion de problemas del
campo del pensamiento aleatorio”, con el objetivo general “Analizar como aporta un ambiente
de aprendizaje mediado por TIC al fortalecimiento del proceso matematico de resolucién de
problemas del pensamiento aleatorio”. En esta investigacién el ambiente de aprendizaje se
planed y estructurd bajo el modelo pedagogico constructivista, con enfoque aprendizaje
significativo y como estrategia la solucion de situaciones problema en contexto y de problemas
estandarizados que conforman la prueba SABER, y teniendo como referente el Estandar
Basico de Competencias “Resuelvo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en
tablas y diagramas” (MEN, 2006a). En PensATIC a través de un ambiente de aprendizaje con
una secuencia didactica establecida, informacion significativa, problemas en contexto y con
sentido social, se relacionan los nuevos conocimientos con los ya existentes en la estructura
cognitiva de los estudiantes, haciéndolos conscientes a través del uso de estrategias
metacognitivas de resolucion de problemas en donde los conocimientos nuevos se incorporan
(aprendizajes del campo del pensamiento aleatorio y estrategias cognitivas de resolucion de
problemas), facilitando su comprension y fijacion dentro de la red de conceptos del estudiante

convirtiéndose en puntos de anclaje de los nuevos conceptos.

Herrera Marin, (2019) present6 el trabajo titulado “Fortaleciendo el pensamiento

aleatorio y sistemas de datos mediante la aplicacion de métodos estadisticos en las fincas
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cafeteras de la zona de influencia de la Institucion Educativa Viboral”, el cual busca que los
estudiantes apliquen diferentes conceptos y métodos estadisticos propios en el andlisis de
situaciones cotidianas con las cuales han tenido contacto durante toda su vida, el grupo de
estudiantes con los que se lleva a cabo el proyecto tienen una amplia influencia de la cultura
cafetera, pero pocas veces se ve desde el punto de vista académico y técnico sino mas bien
empirico y tradicional. Los conceptos y métodos estadisticos abordados con el desarrollo del
proyecto van desde el disefio e implementacion de técnicas de recoleccion de informacion,
tabulacién de datos, gréficas de la informacion obtenida y la interpretacion de los resultados,
hasta el calculo de medidas de tendencia central y de dispersion a los datos obtenidos y
organizados, todo lo anterior a través de la metodologia PPDAC (Problema, Plan, Datos,
Andlisis y Conclusién) que consiste en la blsqueda del problema, la elaboracion de un plan, la

organizacion de datos, el andlisis de la informacion y las conclusiones.

En el trabajo de investigacién realizado por Cruz et al., (2011) denominado “Actividades
didacticas en ensefianza secundaria para el desarrollo de pensamiento aleatorios”, se hace una
descripcion de algunas estrategias metodolégicas para la ensefianza de la estadistica,
resaltando las ventajas que presentan frente al uso de una metodologia tradicional, donde se
consideran estrategias metodoldgicas en la ensefianza de la estadistica como: Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), uso de Tecnologias de la Informacién y la comunicacion (TIC).

Se presenta una alternativa pedagdgica de gran interés para la ensefianza de la estadistica, ya
gue a través de esta se pueden proponer diversas formas de trabajo que ayudan a mejorar el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por ultimo, (Aristizabal, 2016) en su trabajo de maestria llamado “proyecto de aula que
contribuya a la ensefianza de la estadistica descriptiva a través de situaciones reales en el
grado 11° “realizada en la universidad Nacional de Colombia, se desarrollé una guia

donde se evidencia el proceso de: modelacion, simulacién y comparacion de la



24

informacion; a partir del calculo e interpretacién de las principales medidas de tendencia
central y medidas de dispersion; ademas de la elaboracion y andlisis de graficos para
datos relacionados con la eleccion del futuro profesional donde posteriormente en su
desarrollo se evidencia que los estudiantes alcanzaron un mejor desempefio, lo cual
permitié concluir que la elaboracién de este tipo de propuestas en las que se involucran
intereses personales y contextuales de los estudiantes permite mayor apropiacion y

aplicacion de los conceptos relacionados.

Internacionalmente se encontrd una serie de estrategias utilizadas para el mejoramiento

de la ensefianza de la estadistica empezando con:

(UNESCO, 2016), indica que Segun la UNESCO (2014) “la innovacion educativa es un
acto deliberado y planificado de solucién de problemas, que apunta a lograr mayor calidad en
los aprendizajes de los estudiantes, superando el paradigma tradicional. Implica trascender el
conocimiento academicista y pasar del aprendizaje pasivo del estudiante a una concepcion

donde el aprendizaje es interaccion y se construye entre todos”.

Seguido de (Batanero, 2011) que asegura en su libro, que los proyectos estadisticos
aumentan la motivacion de los estudiantes. No hay nada que haga mas odiosa la estadistica
que la resolucién de ejercicios descontextualizados, donde se pida al alumno calcular la media
0 ajustar una recta de regresiéon a un conjunto de nimeros. No hay que olvidar que la
estadistica es la ciencia de los datos y los datos no son niumeros, sino nimeros en un contexto
y ademas argumenta que los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla mas
relevante. Si los datos surgen de un problema, son datos con significado y tienen que ser

interpretados.

(San Pedro, Montes de Oca, 2001) La evolucién del nifio y el juego esté relacionada con

el medio en que se desenvuelva, el cual va a mediar en el desarrollo de las habilidades y
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destrezas. El juego resulta de una actividad creativa natural, sin aprendizaje anticipado, que
proviene de la vida misma. Tanto para el ser humano como para el animal, el juego es una
funcién necesaria y vital. La accion de jugar es automotivada de acuerdo con los intereses
personales o impulsos expresivos. El juego natural tolera todo el rango de habilidades de
movimiento, las normas o reglas son autodefinidas, la actividad es espontanea e individual. Es
en parte un reflejo del entorno que rodea al individuo; una actividad necesaria, ya que
contribuye al desarrollo integral del infante y que ademas el maestro y la maestra deben
involucrarse en la actividad del juego, esto va a permitirle estrategias didacticas bien orientadas

hacia la consecucién de los objetivos propuestos.

Ademas, en la UNESCO (1980) “segun los tipos de sociedades, el juego se integra 0 no
en la educacion; es aceptado y estimulado, o bien rechazado como obstaculo para la
productividad del ciudadano. No obstante, cualquiera que sea la actitud de una sociedad frente
a los juegos infantiles, éstos tienen siempre un papel esencial en la educacion. Puede decirse
incluso que el juego funciona como una verdadera institucion educativa fuera de la escuela. Los
pedagogos ansiosos de renovaciéon no podian permanecer indiferentes ante las considerables
posibilidades ofrecidas por las actividades ludicas. Ya en la antigiiedad y durante el
Renacimiento, algunos filésofos habian subrayado la importancia del juego. Sin embargo, en
los paises europeos en proceso de industrializacion el juego fue considerado como cosa inutil y
aun perjudicial, y fueron precisos los primeros trabajos de Claparede en 1916 para rehabilitar
las actividades ludicas a los ojos de los pedagogos mas avanzados. En su investigacion sobre
las posibilidades de educacién de los deficientes mentales, el doctor Ovide Decroly debia
llamar la atencion sobre las utilizaciones practicas de esta verdadera herramienta pedagdégica.
Después de él, la pedagogia activa basada en los trabajos de Célestin Freinet se esfuerza por
infundir a la escuela un verdadero espiritu de juego, es decir de entusiasmo, de creatividad, de

descubrimiento”.
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A hora bien, (Butcher, 2015) los REA han emergido como un concepto con gran
potencial para apoyar la transformacion educativa. Aunque su valor educativo reside en la idea
de usar recursos como método integral de comunicacion de planes de estudios en cursos
educativos (es decir, aprendizaje basado en recursos), su poder de transformacién radica en la
facilidad con la que esos recursos, una vez digitalizados, pueden ser compartidos a través de la

Internet.

1.2.2 Descripcion del problema.

La estadistica es una ciencia que sirve como herramienta fundamental para muchos
procesos de la vida cotidiana, laboral y de negocios, ya que permite la posibilidad recopilar,
organizar, y analizar datos, donde la informacion suministrada por estos permite tener criterios
para analizar inclinaciones, hacer representaciones e interpretaciones que conlleven a la toma
de decisiones. Sin embargo, por multiples razones se evidencia dificultades de los estudiantes
de colocar todo lo dicho anteriormente en practica y de no darle la importancia que se requiere.
Algunas de esas razones son, la falta de dominio de los contenidos anteriores, la falta de
formacion en los docentes, seguir patrones de la ensefianza tradicional sin un aprendizaje
significativo, la descontextualizacion y trasversalidad del pensamiento aleatorio y sistemas de

datos teniendo en cuenta su entorno.

Todo esto conlleva a que los estudiantes no interioricen las competencias necesarias
para enfrentarse a un problema de la vida diaria, no tener los criterios necesarios para
interpretar informacion. Por ende, estas dificultades se pueden ver reflejadas en los resultados
de las diferentes pruebas implementadas por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en las
instituciones. Esto a su vez genera una desmotivacion por parte de los estudiantes para

resolver situaciones problema del pensamiento aleatorio y sistema de datos.
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Los requerimientos basicos que deben cumplir los estudiantes en el ser, saber y saber
hacer en la Educacion Basica y Media en las competencias matematicas son planteadas por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006a), donde el pensamiento estadistico y aleatorio
tienen una importancia significativa en las competencia que los estudiantes deben tener al
finalizar el bachillerato. Las competencias se dan por el Instituto Colombiano para el Fomento
de la Educacion Superior (ICFES) bajo los Lineamientos Curriculares del Ministerio de
Educacion Nacional de Matematicas(MEN, 1998),incluyen el pensamiento aleatorio, asi como
los Estandares Curriculares de Matematicas que especifican los propositos de este (MEN,
2006a; PENA et al., 2020). Aunque estos lineamientos y competencias son generales para todo
el territorio nacional, aln existe una amplia diferencia entre los resultados obtenidos por los
estudiantes en las pruebas estatales en razonamiento cuantitativo para las diferentes regiones

del pais.

A tenor a eso se implementan estrategias didacticas en instituciones educativas de
zonas apartadas del pais, que contribuyan a mejorar los procesos de implementacién de los
lineamientos curriculares y estandares de competencia planteados por el MEN. Por ejemplo, la
Instituciéon Educativa Julio Mejia Vélez del Municipio del Alto Baud6- (Pie de pat6 -Choco), se
encuentra ubicada en una zona aislada del territorio nacional, donde su poblacién estudiantil,
docentes y administrativos no cuentan con servicios eléctricos permanente, agua potable y
mucho menos un sistema de conexion que supla las necesidades de consulta y virtualizacién
apropiados para el desarrollo de los procesos de formacién con las mismas condiciones que en
otras partes del pais. Por otro, lado la institucion educativa presenta un promedio
significativamente inferior en las pruebas saber pro en comparacion con el promedio nacional
en razonamiento cuantitativo (ver figura 1), lo cual puede ser reflejo de la baja implementacion

de estrategias para la ensefianza del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
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Figura 1 Comparacion de los promedios de matematicas en las pruebas saber pro 11°
entre la institucién Educativa Julio Mejia Vélez, el municipio de Alto Baudo, el departamento del

Choco y Colombia durante el periodo 2017 y 2021. Elaboracién propia.

—M - |E Julio Mejia Velez

60 —@— Alto Baudo
1 Chocé
(L@ ] —W¥- Colombia
o 50
= { wv——V v V—— v
£
g ] n
g 40—_ , ,/ \.
-

3 30 e ./ \.
E 4
°
a ]

20

T T T T T T T T T
20172 20182 2019 2 20202 20212
Periodo

Fuente www.icfes.qgov.co .

Las afirmaciones anteriores se basan en el resultado preliminar del analisis de los
Gltimos cinco afios en las pruebas saber pro-11 (Figura 1), donde se evidencia que, en el
razonamiento cuantitativo, el departamento del Chocé presenta un promedio de 37.85 puntos,
gue esta muy por debajo del promedio nacional de 48.5, manteniendo la misma tendencia
durante el periodo de revision. En cuanto al Municipio del Alto Baudo, el panorama es mas
desalentador, el cual presente un promedio en este componente de 31 puntos, y la Institucién
Educativa Julio Mejia Vélez muestra un promedio de 37 puntos en el componente cuantitativo,

superior al promedio municipal, pero inferior a las medias departamental y nacional.

De esta manera, esta propuesta intenta que por medio de un proyecto de aula como
estrategia metodoldgica se pueda potenciar la ensefianza de la estadistica descriptiva a través

del pensamiento aleatorio y sistemas de datos con la utilizacién del contexto que rodea a los
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estudiantes en este caso agricola, esto teniendo presente que es un factor importante en el

proceso de ensefianza, el cual despierta un mayor interés en el aprendizaje de los estudiantes.

En este proceso se tendra presente que como docentes se debe aprovechar todos los
espacios reales, los cuales le dan sentido y significado a las matematicas, ademas de generar
interaccion entre los estudiantes y su entorno, dando lugar a que a prendan a generar
preguntas sobre situaciones problematicas e hipétesis que dan lugar a una investigacion de su
interés, y posteriormente obtener un mejor desempefio en la ensefianza-aprendizajes, el cual
se tienen en cuenta como nuevas estrategias didacticas, adquiriendo aprendizaje significativo
critico, donde el docente se convierta ademas en un facilitador dentro del proceso, ser guia y
gue los estudiantes sean los protagonistas en la construcciéon de un conocimiento autbnomo y
no seguir con la escuela tradicional o procesos mecanicos. Por tal motivo es de vital
importancia que el docente, garantice un ambiente autbnomo y responsable en el aula de

clase.

1.2.3 Formulacién de la pregunta.

¢, Qué estrategias didacticas contribuyen al desarrollo del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos a través de la interpretacion de la informacion estadistica y en la resolucion

de problemas?

1.3 Justificacion.

Este trabajo busca brindar herramientas que promuevan avanzar en los procesos de
ensefianza del docente y el aprendizaje de los estudiantes en el nivel educativo media
académica, debido a que son factores con una estrecha relacion, que contribuyen al desarrollo
de habilidades y capacidades cognitivas para la toma de decisiones apropiadas de los
individuos en la sociedad. Por otra parte, proporcionen una mirada diferente hacia las
matematicas, esto incluye al pensamiento aleatorio y sistemas de datos dando una

contextualizacién con rigor cientifico, y que conlleve a que el estudiante obtenga unas
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competencias sélidas para enfrentar situaciones que le permitan interpretar, comprender y
poner en practica los conceptos de la estadistica de manera sencilla y asi obtener un
aprendizaje significativo.

A nivel global, la educacion es considerado como un derecho humano para todos, a lo
largo de toda la vida, y que el acceso a la instruccion debe ir acompafado de la calidad
(UNESCO, 2017).

En este sentido, Colombia visualizé las necesidades de fortalecer el pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos como conocimiento basico de los estudiantes de la educacion
basica y media como lo describe la ley115 de 1994, donde se establecié las areas
fundamentales para todos los niveles de educacion, entre estos las matematicas. Mas
adelante, la incorporacion de los lineamiento curriculares en matematicas a (MEN, 1998) y
otras areas, permitieron las orientaciones para que las instituciones educativas desarrollaran
sus proyectos educativos institucionales y puedan desarrollar sus proceso curriculares
(Burbano-Pantoja et al., 2017).

De igual manera, para los estandares basicos de competencia matemética se deja
notar la importancia de utilizar nuevas estrategias en la ensefianza del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos (MEN, 2006a).

Por otra parte, las recomendaciones actuales, incluso para los niveles de escuela
primaria, sugieren un enfoque orientado a los datos para la ensefianza de la estadistica donde
se espera que los estudiantes: disefien investigaciones; formular preguntas de investigacion;
recopilar datos mediante observaciones, encuestas y experimentos; describir y comparar
conjuntos de datos; proponer y justificar conclusiones y predicciones basadas en datos
(Batanero, Burrill, & Reading, 2011). En esta linea L6pez et al., (2014) plantea que el desafio
es enorme y supone grandes esfuerzos para promover la integracion efectiva de las TIC en el
espacio educativo, para contribuir a la disminucion de las brechas existentes y para promover
el ejercicio pleno del derecho a la educacién de todos los nifios, nifias, adolescentes, jovenes 'y

adultos de la region.

Se espera que los estudiantes manejen datos en contextos significativos y adopten una
postura critica sobre el andlisis y la interpretacion de datos y especialmente el abuso de datos y
estadisticas. En muchos planes de estudios se enfatiza la importancia de desarrollar el

pensamiento y el razonamiento estadisticos y no solo el conocimiento estadistico en los
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estudiantes. (Batanero, Burrill, & Reading, 2011). Por ello, no es ya necesario aprender las
férmulas y procedimientos matematicos para calcular la media o la mediana, la varianza o la
desviacion estandar, sino avanzar gradualmente en el desarrollo de habilidades combinatorias
para encontrar todas las situaciones posibles dentro de ciertas condiciones, estimar si son 0 no
igualmente probables y asignarles probabilidades numéricas, asi como en dominar los
conceptos y procedimientos necesarios para recoger, estudiar, resumir y diagramar sistemas
de datos estadisticos y tratar de extraer de ellos toda la informacion posible con la ayuda de
calculadoras, hojas de céalculo y otros programas de analisis de datos, con el fin de intentar
predecir dentro de ciertos rangos el curso de los acontecimientos respectivos y de tomar
decisiones lo mas razonables posibles ante la imposibilidad de saber con certeza lo que va a

pasar.

También, Batanero, Burrill, & Editors, (2011), dice que los cambios en lo que se espera
en la ensefianza de la estadistica no solo conciernen a la cantidad sino también a la calidad del
contenido. Hasta hace poco, las estadisticas en muchos planes de estudios escolares se
reducian a tareas en las que los alumnos recibian pequefios conjuntos de datos organizados y
se les pedia que produjeran gréficos especificos, calcularan estadisticas simples (por ejemplo,
la media o la mediana) o respondieran preguntas directas simples. Este enfoque estadistico
basado en formulas dio como resultados estudiantes que estaban mal preparados para la
estadistica de nivel terciario y adultos que eran analfabetos estadisticamente.

Lo anterior abre las posibilidades de utilizar nuevas estrategias que contribuyan a
potenciar el pensamiento aleatorio y sistemas de datos y mas en instituciones remotas donde

no se hacen estudios para el mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje de dichos temasy

esperar una mejora significativa en los resultados de las pruebas a nivel nacional.

Al final, el impacto que va a tener este trabajo es que el estudiante se vuelva
matematicamente competente, que se pueda defender de manera autbnoma en situaciones
problemas y ademas potencia la ensefianza en los docentes y mejorara la obtencion del
aprendizaje significativo en los estudiantes, del mismo modo serd util porque esta regida por los
lineamientos curriculares que en manda el (MEN) y para la trasversalidad de los conocimientos

en otras areas para la obtencion de aprendizajes mas amplios.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general.

Disefiar un proyecto de aula utilizando estrategias didacticas que contribuya a potenciar
el pensamiento aleatorio y sistemas de datos teniendo en cuenta la interpretacion de
informacion, la resolucion de problema en el estudiante del grado 10° de la institucion educativa

Julio Mejia Vélez.

1.4.2 Objetivos especificos.

e Diagnosticar informacién de los dominios de conocimientos y sistemas de creencias
cerca del aprendizaje significativo de los sistemas de datos a través del pensamiento
aleatorio en los estudiantes del grado 10 en diversas situaciones contextualizadas.

¢ Implementar un proyecto de aula que responda a las necesidades y a las expectativas
académicas de los estudiantes, teniendo presente el contexto agropecuario de
institucion Julio Mejia Vélez.

e Integrar la implementacion de un proyecto de aula relacionado con la cria de pollo en
las areas de mateméticas y agropecuaria.

e Validar el uso del proyecto de aula como estrategia metodoldgica para fomentar la

ensefianza aprendizaje de sistemas de datos en el pensamiento aleatorio.
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CAPITULO 2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Tedrico

La teoria del aprendizaje critico de Marco Antonio Moreira surge de las ideas y
reflexiones basadas en el libro de Postman y Weingartner (1969) llamado Teaching as a
subversive activity “La ensefianza como actividad subversiva” en el cual se describe que el
aprendizaje del alumno en la escuela no solo debe ser significativo si no también subversivo de
tal forma que pueda sobrevivir en esta sociedad. Ademas, Moreira describe los aspectos
observables en el libro de Postman y Weingatner, en el cual se refiere a la ensefianza de
conceptos fuera de foco, en una época en que la ciencia y la tecnologia aportaban cambios y
nuevos descubrimientos cientificos, se ensefiaba conceptos tales como, verdad absoluta,
certeza, cosas fijas, causalidad simple y el conocimiento es trasmitido, en la que trae como
consecuencia la formacién de una personalidad pasiva, intolerante, conservadoras, que no
toma posturas claras frente al cambio. Por el contrario, las estrategias de supervivencia de esta
época en la educacion dependerian de conceptos como relatividad, probabilidad,
incertidumbre, funcién, causalidad multiple, Tales conceptos deberian ser estimulados para
formar un nuevo tipo de persona, ya que con esto puede ser mas critico, flexible, analitico,
tolerante, creativo, etc. A la hora de enfrentarse a situaciones de incertidumbre y poder
construir conocimiento, significados nuevos y asi hacerles frente a los diferentes cambios

fomentando el aprender a aprender.

Ahora bien, a pesar de que ha pasado mas de cuarenta afios, hoy Moreira sigue considerando
gue aun se esta ensefiando de manera desfasada en las escuelas ya que por mas cambio que
ha habido en la humanidad con respecto a los nuevos conceptos de la ciencia y tecnologia,
utilizados en esta era, se continla estimulando la transmision de conceptos fuera de foco,

como son “verdades”, respuestas "correctas “causas identificables y segun Moreira la
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educacioén en lugar de ayudar a construir nuevos significados para conceptos como, relatividad,
incertidumbre, probabilidad entre otros etc. Lo que hizo fue agregarle més conceptos fuera de
foco a la lista de Postman y Weingartner que son el consumismo, la informacion como algo
necesario, el concepto de globalizacion, la idolatria tecnolégica, que afectan la educacién en la
escuela, con lo cual se prepara al estudiante solo para el mercado y la globalizacion.

Marco Antonio Moreira plantea, cual seria el foco o la salida a esta ensefianza antes
mencionada, parafraseando a Postman y Weingartner. Dice que quizas puede ser el
“Aprendizaje significativo como actividad subversiva” en el cual aclara que la subversién que se
refiere es que la persona tenga una postura critica ante el conocimiento que se le imparte y asi

tener una estrategia de supervivencia en la sociedad. Ademas, afirma que asi la salida podria

ser el aprendizaje significativo critico.

Para Moreira, el aprendizaje critico se refiere a: "Aquella perspectiva que permite al
sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de ella" (M. Moreira,
2010). Esta es una perspectiva antropolégica en relacion con las actividades realizadas desde
su entorno social que permite que el sujeto participe de ellas, pero al mismo tiempo darse
cuenta cuando se esta alejando de la realidad de tal manera que ya no se esta captando por
parte del grupo. (M. Moreira, 2010). El aprendizaje postulado por Moreira le permite al
estudiante formarse para hacer parte de su cultura, tener una postura critica frente a ella y
tener la capacidad de estar fuera de dicha cultura, teniendo la capacidad de construir su

conocimiento reconocer la realidad y no ser dominado por ella.

A través de este aprendizaje es como el estudiante podra manejar de forma critica
todos los conocimientos que puede adquirir de forma constructiva, sin sentirse incapaz de
enfrentar situaciones de incertidumbre, la relatividad, y formar significados nuevos para hacerle
frente a los diferentes cambios de la vida, con la idea de que el conocimiento es construido y

este es representacion del mundo.
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Ahora bien, Marco Antonio Moreira propone una serie de principios orientadores y
facilitadores del aprendizaje significativo critico que facilitan que el proceso de ensefianza sea
significativo, estos pueden ser implementados en el aula de clase en el cual contribuyen con el
proceso de formacién de los estudiantes. De estos principios 5 seran tenidos en cuenta en la

presente propuesta de investigacion.

e Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos.

Este principio plantea que, para lograr un aprendizaje significativo critico, primero el
sujeto debe haber adquirido un aprendizaje significativo, en el cual la variable que mas influye
es el conocimiento previo, que es lo que ya tenemos en nuestra estructura cognitiva como
conceptos, ideas, y que estos funcionan como ancla para facilitar la adquisicion de nuevos

conocimientos relacionandolos entre si y aprenderlo significativamente.

e Principio de interaccién social y cuestionamiento. Ensefiar/aprender preguntas en

lugar de respuestas.

Este principio plantea que para que haya un acto de ensefianza debe haber una
interaccion social entre el profesor y el alumno para la adquisicion de nuevos significados de
conocimientos y contenidos curriculares. Ademas, esté interaccion entre el docente y los
estudiantes en la que comparten, negocian, discuten sus significados través de un dialogo
acertado y respetuoso, es pertinente en el proceso de ensefianza aprendizaje de tal manera
gue se da propiciando el intercambio permanente de preguntas en lugar de respuestas el cual
produce nuevos significados con relacién a una tematica especifica o0 a lo que se quiere

aprender.
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e Principio del conocimiento como lenguaje.

Este principio plantea que, el aprendizaje de una ciencia implica aprender el lenguaje no
solo las palabras sino también los signos, simbolos, instrumentos y procedimientos de forma
sustantiva. Ademas, cada ciencia como conjunto de conocimientos, contenidos, teorias y
métodos, tiene un lenguaje Unico y que todo lo que llamamos conocimiento es lenguaje,
significa que la comprension de dichos conocimientos es conocer su lenguaje y asi percibir ese
nuevo lenguaje como una nueva forma de percibir la realidad y el mundo. Este principio de
conocimiento como lenguaje esta relacionado con la interaccion social y del cuestionamiento,
en el cual el aprendizaje de un nuevo lenguaje es mediado por el intercambio de significados

entre el docente y el estudiante.

e Principio de la conciencia semantica.

Este principio plantea varias concientizaciones. La primera, es que el significado esta en
las personas, no en las palabras, puesto que las personas son las que asignan o atribuyen los
significados, la segunda concientizacién es que la palabra significa la cosa, representa la cosa,
no es la cosa, la tercera concientizacion es que algunas palabras son mas abstractas y otras
son mas concretas el cual esto podria llamarse direccién del significado: Teniendo que con
palabras cada vez més abstractas y especificas la direccion del significado es de fuera hacia
dentro, 0 sea, es mas intencional, subjetiva, personal, el cual los significados, subjetivos,
personales son llamados connotativos, a hora bien con palabras mas concretas y especificas la
direccién del significado va de dentro hacia afuera es decir, es mas extensional, objetiva, social
;el cual estos significados extensionales, objetivos, sociales, se denominan denotativos (op. cit.,
p. 107), la dltima concientizacién se refiere que los significados de las palabras cambian con el

tiempo y adquieren otro significado cuando se utilizan para nombrar cosas diferentes.
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Por tanto, lo que se busca en la ensefianza es compartir significados denotativos,
mientras que, en el aprendizaje significativo, se tiene como condicion atribuir significados
connotativos, ademas cuando el estudiante desarrolla conciencia semantica o sea maneja a la

perfeccion todas estas concientizaciones el aprendizaje podra ser significativo y critico.

e Principio de la no utilizacion de la pizarra, de la participacion del alumno, de la

diversidad de estrategias de ensefianza.

Este principio plantea que la utilizacion del tableo o pizarra en el salén de clase
representa la ensefianza como transmision de conocimiento, en el que el profesor repite o
copia lo que esta en el libro simplemente para que el estudiante lo transcriba, generando asi un
aprendizaje mecanico, el cual no le ayuda al estudiante a construir su propio aprendizaje.
Segun (M. Moreira, 2010). “la idea que subyace al principio de la no utilizacién de la pizarra,
es la diversidad de estrategias instruccionales” las cuales permiten el uso de diferentes
perspectivas y planteamientos didacticos que impliquen la participacion activa del estudiante,
donde sea el protagonista de su aprendizaje a partir del trabajo colaborativo, donde sean
implementados seminarios, proyectos, investigaciones, discusiones, paneles, entre otros, lo

que es fundamental para “facilitar un aprendizaje significativo critico”.

2.2 Marco Conceptual-Disciplinar

La educacion es un derecho humano y fundamental, busca garantizar que todos los
individuos tengan acceso al conocimiento teniendo presentes las diferentes disciplinas
impartidas a lo largo de la vida, especialmente la estadistica la cual desde la antigliedad
abunda, y ha cumplido un papel importante, en numerosas poblaciones como; Egipto, China o

Babilonia cuando surgi6 la necesidad de contabilizar la poblacion.
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La estadistica desde entonces ha jugado un papel fundamental en el desarrollo de la
sociedad, proporcionando un cambio continuo en los avances de la ciencia y tecnologia, es tan
importante que esta involucrada en casi en todos los procesos y actividades humanas y
ademas esta presente en las decisiones mas importantes del ser humano. También es de gran
importancia en las investigaciones cientificas ya que permite entender su comportamiento en
los procedimientos realizados, hacer una descripcion mas detallada de los fenédmenos, resumir
los resultados de manera significativa y dar conclusiones mas amplias sobre lo que ocurre.
Actualmente se observa que la estadistica se encuentra inmersa en casi en todas las areas del
conocimiento y en la ciencia, ya que resulta fundamental para hacer predicciones, conocer el
comportamiento de eventos, fendmenos e identificar la informacion para ayudar al andlisis e

interpretacion de datos y asi permitir que la toma de decisiones sea mas confiable.

Es evidente que a medida que pasa el tiempo esta disciplina permite comunicar
informacion de datos cuantitativos y cualitativos la cual es parte fundamental y necesaria hasta
cierto punto de todas las profesiones del mundo como, por ejemplo, en psicologia, economia,

administracion, la informética, la medicina, la biologia, la antropologia, entre otras.

En el mundo cada vez mas las personas necesitan conocimiento para el procesamiento
de datos, la toma de decisiones acertadas de tipo econdémico, social, politico ya que dia a dia
se ofrecen informaciones de este tipo, las cuales deben ser interpretadas por las personas para

el entendimiento de los fendmenos de la realidad en el &mbito mundial.

Segun (Batanero & Roa, 2013), la Unesco ha insistido en la importancia de la cultura
estadistica donde todo ciudadano sepa interpretar informacion encontrada en los medios de
comunicacion, encuestas o cualquier estudio de fenomenos de la vida cotidiana, en las que

siempre hay datos presentes.
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(Martinez-L6pez, 2019) También precisa que es dificil encontrar algun fendmeno de
interés comun que no pueda ser representado mediante informacion estadistica: indicadores
econdmicos, encuestas de opinién, percepciones del ciudadano sobre los asuntos relevantes
en la sociedad y problemas académicos, de industria, son algunos ejemplos de contextos en

los que abunda.

Adicionalmente la estadistica es uno de los temas de las Matematicas que tiene mas
importancia para la humanidad ya que proporciona herramientas metodolégicas para analizar y
determinar experimentos para mejorar la toma de decisiones en situaciones de incertidumbres,
esta también se relaciona con multiples actividades que se realizan en el estudio y la sociedad

en general, lo hace de forma directa o indirectamente.

En contexto la ensefianza de la matematica juega un papel importante para el desarrollo
de esta sociedad, especialmente en estadistica la cual la tecnologia, la ciencia, los medios de
comunicacion en la sociedad moderna ha favorecido su desarrollo en forma acelerada, la que
es transversalizada en diferentes disciplinas como las ciencias sociales, las ciencias de la salud
y hasta la fisica. Por otra parte, la sociedad necesita ciudadanos que tengan la capacidad de
interpretar y evaluar la realidad que viven a través de razonamiento estadistico, para poder
participar activamente, dando sus puntos de vista, y a su vez comprender y apreciar el papel
de la estadistica en la sociedad, incluyendo sus diferentes campos de aplicacion y el modo en

que la estadistica ha contribuido a su desarrollo (Batanero, 2001)

En la actualidad se evidencia que el interés de comprender la estadistica es poca tanto
en los docentes como en los estudiantes, esto ha sido preocupante, a pesar de que el curriculo
de educacioén la incluye de forma general en la enseflanza-aprendizaje de los estudiantes, se
evidencia que en la practica son pocos los docentes que ensefian el temay si lo hacen lo tocan

de manera superficial o lo hacen de forma breve o de manera formalizada, sin embargo se ha
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optado por hacer transformaciones en las practicas educativas para lograr que los alumnos
participen de manera activa en este proceso y asi fortalecer el desarrollo de las competencias
matematicas escritas por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) las cuales son: La
resolucion y el planteamiento de problemas, el razonamiento , la comunicacion, la modelacién

y, la formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos .

Por consiguiente, segun el (MEN) las mateméticas buscan la formacién y el desarrollo
integral de los estudiantes teniendo presentes las dimensiones y los lineamientos curriculares
con el objetivo de que puedan asumir retos en su vida diaria y puedan afrontar el futuro
teniendo un pensamiento mas amplio de lo que quieren y asi conseguir una vida mas sana en
esta sociedad. En este sentido, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) propone los
lineamientos curriculares para el area de matemaéticas, donde se estructuran saberes, los
cuales se enmarcan en cinco pensamientos matematicos que son: pensamiento y sistemas
numeéricos, espacial y sistemas geométricos, métrico y sistemas de medidas, el pensamiento

aleatorio y los sistemas de datos, variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.

Es importante tener presente que para que se genere un cambio en esta disciplina, las
diferentes estrategias se deben abordar desde los lineamientos curriculares de matematicas
enfocados en este caso, en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos el cual se pretende
promover que los estudiantes puedan desarrollar habilidades para la recoleccidn, organizacion,
interpretacion y evaluacion de datos, que puedan generar procesos de andlisis y reflexion
critica en su diario vivir, adicionalmente con la intencionalidad del desarrollo integral de las
competencias relacionadas con este pensamiento y asi ir superando niveles de dificultad a lo

largo del proceso educativo y obtener un aprendizaje significativo y comprensivo de las misma.

Los estandares béasicos de competencia de matematicas resaltan la importancia del

pensamiento aleatorio y sistemas de datos en la ensefianza — aprendizaje de los estudiantes
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del grado décimo ya que pueden contribuir al desarrollo de los conocimientos, actitudes y
habilidades para adaptarse a diversos contextos de aprendizajes sociales, politicos,
econdmicos, religioso del pais y asi realizar procedimientos que no sean de manera tradicional
sino con una accién creativa y de motivacion para fortalecer procesos de pensamiento y

razonamiento critico.

Sim embargo en los lineamientos también se evidencia la importancia de la estadistica
descriptiva la cual hace parte de este proceso de fortalecimiento del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos donde permite que los estudiantes den argumentos estadisticos en la
resolucién y formulacion de problemas ademas de representar, analizar e interpretar datos que
se encuentren en tablas, graficas, encuestas, libros, etc. favoreciendo la toma de decisiones y

la comprension de estos.

Por consiguiente, con la propuesta metodoldgica que contribuye a potenciar el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos a través del uso de la estadistica descriptiva para la
interpretacion de la informacion estadistica de problemas en contextos , favorece al desarrollo
integral de las competencias, de conocimientos necesarios para que el alumno pueda enfrentar
su futuro con herramientas necesarias en la obtencion de datos en diferentes areas de la
educacién, de manera activa y responsable en los retos estadisticos que tiene hoy en dia esta

sociedad.

Todo esto va de acuerdo con la importancia que reflejan los DBA de matematicas donde
proponen una educacién de calidad el cual prepare al estudiante para desarrollar su capacidad
de pensamiento critico y pueda desenvolverse en cualquier medio social, tecnolégico y
cientifico, pueda indagar su realidad teniendo presente los procesos econdmicos ,sociales y
politicos, explicarla, relacionarla con la vida cotidiana, aprender en contextos de situaciones

problematicas, intercambiar ideas, tomar decisiones donde se establezcan objetivos de
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aprendizajes como lo indican las base curriculares donde se definen los desempefios
esperados por los estudiantes en cada asignatura y nivel de enseflanza, donde se integran los
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de los DBA

gue se consideran relevantes.

En este punto, (Batanero, 2001) afirma que: “la estadistica descriptiva tiene como fin
presentar resimenes de un conjunto de datos y poner de manifiesto sus caracteristicas
mediante representaciones graficas”. Y ademas la ensefianza de la estadistica deberia
empezar con problemas reales mediante los cuales los estudiantes puedan desarrollar sus
ideas, trabajando las diferentes etapas en la resolucién de un problema real (planificar la
solucion, recoger y analizar los datos, comprobar las hipotesis iniciales y tomar una decision en
consecuencia). Puesto que la estadistica no es una forma de hacer sino una forma de pensar

gue nos puede ayudar a resolver problemas en las ciencias y la vida cotidiana.

2.3 Marco Legal o Normativo

El marco legal o normativo usada para el presente trabajo se presenta en la

Tabla 1

Tabla 1. Normograma.

Norma, ley,
decreto, resoluciones

Descripcién Contexto
etc.
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Lineamientos
curriculares de
matematicas

Con los lineamientos se
pretende atender esa necesidad de
orientaciones y criterios nacionales
sobre los curriculos, sobre la funcion
de las areas y sobre nuevos enfoques
para comprenderlas y ensefarlas.
Ademads, los lineamientos buscan
fomentar el estudio de la
fundamentacion pedagdgica de las
disciplinas, el intercambio de
experiencias en el contexto de los
Proyectos Educativos Institucionales.

Esta propuesta plantea
actividades teniendo en cuenta el
pensamiento aleatorio y sistemas
de datos con el acercamiento
sistémico a los datos estadisticos,
desde el referente tedrico
aprendizaje significativo critico y
desde alli fomentar la autonomia,
la innovacion y la investigacion en
la formacion de los individuos.

Estandares
Basicos de
competencia 2006.

Los estandares son unos
referentes que permiten evaluar los
niveles de desarrollo de las
competencias que van alcanzando los
y las estudiantes en el transcurrir de su
vida escolar.

Proponen cinco pensamientos,
el numérico y sistemas numéricos, el
espacial y sistemas geomeétricos, el
métrico y sistemas de medidas, el
aleatorio y sistemas de datos y el
variacional y sistemas algebraicos y
analiticos. Ademas, las competencias
(formular y resolver problemas;
modelar procesos y fendmenos de la
realidad; comunicar; razonar, y
formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos). MEN
(1995).

Este trabajo propone el
fortalecimiento de las
competencias matematicas
propuestas en los estandares
basicos de competencias
asociados con el desarrollo del
pensamiento aleatorio y sistemas
de datos.

Esta propuesta propone
el desarrollo de la competencia
formular y resolver situaciones
problemas en contexto de la
estadistica descriptiva enfocadas
en el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos.
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Ley 115 de
1994 Ley General de
Educacion

Articulo 20. Objetivos
generales de la educacion basica. Son
objetivos generales de la educacion
basica: Ampliar y profundizar en el
razonamiento légico y analitico para la
interpretacion y solucién de los
problemas de la ciencia, la tecnologia
y de la vida cotidiana;

Fomentar el interés y el
desarrollo de actitudes hacia la
practica investigativa.

Articulo 23. Areas
obligatorias y fundamentales. Para el
logro de los objetivos de la educacién
bésica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacién que
necesariamente se tendran que ofrecer
de acuerdo con el curriculo y el
Proyecto Educativo Institucional.

La propuesta de trabajo
contribuye al cumplimiento de los
objetivos especificos de la
educacion basica de Matematica
para secundaria desde el
desarrollo de las competencias, el
pensamiento aleatorio y sistemas
de datos orientado a la
interpretacién y resolucion critica
de problemas en contexto.

La propuesta se enfoca
en el area obligatoria
(Mateméticas) donde pretende
fortalecer las competencias
matematica desde una de sus
aéreas, la estadistica.

Constitucion
politica de Colombia
de 1991

Articulo 27. El Estado
garantiza las libertades de ensefianza,
aprendizaje, investigacion y catedra.

Articulo 67. La educacion es
un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcién social:
con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
y a los demas bienes y valores de la
cultura.

La propuesta de trabajo
esta enfocada a la construccion
del conocimiento necesario para
la obtencién de aprendizaje
significativo critico teniendo en
cuenta la libertad de procesos de
ensefianza y la articulacion de los
con los lineamientos curriculares.

Favorece el
fortalecimiento de la educacion
del ser humano en la blsqueda
del conocimiento de manera
reflexiva, rica en valores para el
mejoramiento de la formacion
integral de las personas.

Decreto 1002
de 1984 Establece el
Plan de Estudios para
la Educacion
Preescolar, Basica
(primaria y secundaria)
y Media Vocacional de
la Educacién Formal
colombiana

Describe los objetivos de
aprendizaje por nivel educativo con
aplicacion generalizada, a partir de lo
cual se considera el objetivo que indica
al estudiante: la participacién critica 'y
creativa en la solucién de problemas y
en el desarrollo de su comunidad
(MEN, 1984a).

La educacion como
derecho, busca que todos los
individuos tengan acceso al
conocimiento en cualquier
contexto, de tal manera que el
estudiante de cualquier grado
pueda desarrollar criterio propio y
tomar decisiones con relacién a
los problemas que se enfrente a
la vida.

FUENTES: (MEN, 2006b),(Congreso, 1991),(Congreso de la Republica de Colombia, 1994)




45

2.4 Marco Espacial O Contextual

La Institucién Educativa Agricola Julio Mejia Vélez, se encuentra ubicada en el
municipio Alto Baudé (Pie de Pato) en el departamento del Choco, es de caracter publico y
mixta, cuenta con jornada Unica, ofrece niveles de preescolar, primaria, secundaria y media,
otorgando el titulo de Bachiller Agricola. El estrato socioecondmico tanto de las familias como
las de los estudiantes es de 1, el colegio cuenta con un modelo pedagogico llamado modelo
constructivista. De acuerdo con las condiciones no tan favorables que se presenta en la
comunidad como por ejemplo el desempleo, analfabetismo, con muchos limitantes de acceso a
la misma, bajo nivel educativo etc. La institucion presenta un Proyecto Educativo Institucional
PEI, que es el resultado de un diagndstico soportado en el analisis del contexto y de los
resultados de la autoevaluacion institucional. A partir de este analisis se han proyectado hacia
un mejor futuro, con el fin de ofrecerle a la comunidad una educacion pertinente y de calidad en
cuanto los aprendizajes y desempefios de los estudiantes, pero también en relacién con la

cobertura, permanencia y eficiencia en la prestaciéon del servicio.

En el PEI se desarrolla cada uno de los componentes fundamentales para el buen
funcionamiento de la institucion, tales como: horizonte institucional (vision, misién, filosofia,
objetivos generales y especificos, fines, principios), metodologia, proyectos pedagdgicos,
planes de estudio y evaluacion, teniendo en cuenta los cuatro componentes del Proyecto

Educativo Institucional: Fundamentacién, Pedagégico, Comunitario y Administrativo.

Ademas el enfoque filos6fico educativo que orienta la Institucién educativa Agricola
Julio Mejia Vélez en el PEI se dispone a formar ciudadanos integralmente en valores, y
principios bajo la concepto del reconocimiento de cada uno de los miembros que conforman la
comunidad educativa, las costumbres y tradiciones; creando un sentido de pertenencia e

identidad por su region; para que desde esa base se fundamente una educacioén inclusiva que
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permita a los educandos desarrollar sus capacidades para gestionar su proyecto de vida e
irradiar en el desarrollo productivo del medio en el que habita, con una mentalidad de

emprendimiento en cualquier medio en que se desenvuelva.

La base de dicha concepcion esta referida por el respeto a la naturaleza, la cultura
étnica, la formacion ética y de responsabilidad social en el uso de los recursos de su entorno,
procurando un desarrollo sostenible mediante el trabajo pedagdgico interdisciplinar e
investigativo, cuyo fundamento se deriva de la pedagogia activa y transformadora que toma
como centro de interés la naturaleza del estudiante para desarrollar su competencias en las
areas basicas; pero también potenciarlo en el campo cientifico de acuerdo a las oportunidades
de la region y a las exigencias de la sociedad. Ademas, le otorga al estudiante un rol
protagénico en su proceso de formacién y al docente un rol de facilitador, orientador y

acompafante del proceso formativo.

Finalmente, se espera que esta propuesta tenga un impacto positivo frente a la
ensefianza del pensamiento aleatorio y sistema de datos, obteniendo estudiantes
matematicamente competentes en la sociedad, referente al procesamiento, interpretacion y uso
de informacion para la toma de decisiones, donde puedan construir su propio conocimiento de
manera integra y creativa teniendo presente, la teoria de aprendizaje significativo criticoy cada
una de las dimensiones del ser humano para adquirir una formacién integral que le permita el
desarrollo de sus habilidades y esto favorecera directamente a la institucion en materia de
rendimiento académico frente al area de las matematicas, produciendo asi un cambio frente a

toda la comunidad educativa.
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CAPITULO 3. DISENO METODOLOGICO.

En este disefio se encontrara la presentacion de los componentes metodoldgicos de la
investigacion los cuales son: El enfoque, EI método, Instrumentos de recoleccién de la
Informacion, Poblacién y muestra, Impacto esperado y Cronograma de Actividades, con el fin
de orientar y analizar el aprendizaje de los estudiantes hacia una mejor interpretacion de la
informacidn con énfasis en el contexto basados en el pensamiento aleatorio y sistemas de

datos.

3.1 Enfoque:

El desarrollo de esta propuesta , se centra en un enfoque de investigacion cualitativo e
interpretativo, con el fin de identificar y analizar la ensefianza, que es una actividad reflexiva e
interpretativa el cual le permite a los maestros ser criticos con respecto a lo que se esta
ensefiando, proporcionando una autoevaluacion en la practica docente, posibilitando nuevas
alternativas o estrategias con la intervencion en el aula para la mejora del aprendizaje teniendo

presentes la interaccion entre el docente y el estudiante.

Por consiguiente este enfoque estudia la realidad en el contexto de las personas e
interpretando los fenémenos sucedidos el cual utiliza maltiples de herramientas para recolectar
la informacion como entrevista, imagenes, observaciones, en las que describen las situaciones
problematicas, asi como los significados de cada fenébmeno que pasa dia a dia.(Blasco &

Pérez, 2007).

En el proceso de ensefianza del que hacer docente se hace una reflexion con el fin de
incorporar la teoria pedagodgica con la realidad que viven los estudiantes por esta razon esta

propuesta se acoge a la investigacion accion educativa, orientada a la transformacion de
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practicas educativas , el cual Para (John Elliott, 1993) la investigacion accién se entiende como

«el estudio de una situacion social para tratar de mejorar la calidad de la accién en la misma»

Esto significa que para llevar a cabo esta incorporacion la solucion comienza con la
critica a la propia practica, a través de una reflexion profunda acerca del quehacer pedagdgico,
las teorias que presiden dicho actuar y la situacién que viven los estudiantes. Por esta razon,
es importante que el docente haga un analisis sobre su practica de manera critica el cual pueda
incorporal una deconstruccion para lograr la transformacién en su practica pedagdgica teniendo
una comprension total en sus conocimientos. Con base a esto también “Toda transformacion
intelectual es una reestructuracion parcial o total de la organizacion de saberes, desde la cual
cada individuo formula y lleva a cabo, realiza, hace real sus interrelaciones consigo mismo, con
la naturaleza, con la sociedad y con los saberes que en ella se disponen. Es un acto creativo

que se experimenta”.(Bernardo Restrepo Gémez, 2004),

Al final Segun (John Elliott, 1993) “El propdsito de la investigacién accidn consiste en
profundizarla comprension del profesor (diagnéstico) de su problema. Por tanto, adopta una
postura exploratoria frente a cualesquiera definiciones iniciales de su propia situacion que el
profesor pueda mantener. La investigacion accién interpreta lo que ocurre desde el punto de

vista de quienes actuan e interactian en la situacion problema.

3.2. Método:

En esta propuesta de ensefianza la metodologia que se utilizara es la de investigacion -
accion las cual se desarrollara en cuatro fases que sirven como herramientas para la

transformacioén de la préactica docente.
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Fase uno: Diagndstico.

En esta primera fase se hace un diagndstico en el cual se delimité un tema especifico
de estudio, donde se identificé claramente un problema real que se presenta en el aula de

clase y se generd una propuesta investigativa.

Se describe el problema que es la Interpretacion y resolucion de problemas en el
componente aleatorio y sistemas de datos, teniendo en cuenta la revisién de antecedentes de
trabajos con la misma problematica a nivel nacional e internacional, en este también se

indagan, metodologias utilizadas para la ensefianza-aprendizaje, sobre el curriculo, teorias etc.

Luego con base a lo anterior se formula una pregunta, la justificacién, objetivo general y
especificos con el fin de buscarle solucion al problema planteado, ademas en esta fase se
investigan diferentes estrategias y modelos de ensefianza- aprendizaje para poder generar las

herramientas necesarias a la investigacion.

Fase dos: Instrumentos de recoleccion de la informacion.

Esta fase corresponde a la elaboracion y preparacion de la propuesta en la cual se
evidencia el disefio de esta, el cual empieza con la elaboracion del Marco de referencia que
incluye: Marco Teo6rico, Marco Conceptual, Marco Normativo y Marco Espacial, ademas de la
escritura del disefio metodoldgico. Cada uno de ellos contribuye una parte esencial en la
investigacion, proporcionando, herramientas tedricas y diferentes estrategias para el

entendimiento de la propuesta en todos los contextos.

Para la elaboracion del plan de accion y disefio de la propuesta de ensefianza se tendra
presente la teoria del aprendizaje significativo critico de Moreira, las investigaciones de

estrategias utilizadas para la ensefianza aprendizaje de la estadistica, aportes de articulos
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cientificos y diferentes instrumentos de recoleccion de informacion entre ellos la construccion
de materiales didacticos los cuales van hacer utilizados para la intervencién en el aula, por

ejemplo: Talleres, foros, actividades experimentales, debates y conversatorios, diario de campo

del estudiante, proyecto de aula, tabulacién de datos, evaluaciones, videos, etc., los cuales

permitiran identificar los gustos, preferencia y saberes previos de estadistica con relacién al
pensamiento aleatorio y sistemas de datos y fortalecer los diferentes conceptos utilizados en la
propuesta para el desarrollo de las competencias de los estudiantes. Todos ellos utilizados
antes en diferentes investigaciones, solo que en este caso se disefian teniendo en cuenta el

tema de investigacion.

Fase tres: Intervencion en el aula.

Teniendo en cuenta los elementos establecidos y seleccionados, esta fase se
caracteriza por la accion y observaciéon de la propuesta con la intervencion en el aula,
vinculando el referente tedrico escogido, en este caso el Aprendizaje Significativo Critico de
Marco Antonio Moreira, disefiando un proyecto de aula que contribuya a potenciar la
interpretacion y resolucion de problemas en el componente aleatorio y sistemas de datos,
utilizando diversas estrategias didacticas para la resolucion de problemas en el contextos de
los estudiantes, las cuales serviran para la comprension de los conceptos necesarios en la

ensefianza — aprendizaje.

La recoleccion de la informacién durante el proceso de ensefianza y aprendizaje sera
sistematizada para el andlisis, la reflexién de los resultados obtenidos y la construccion de la

estrategia en la practica educativa.
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Fase cuatro: Evaluacion y reflexion.

En esta fase se realiza la evolucién y reflexion de la propuesta de investigacion en el
aula, de las observaciones, consideraciones, conclusiones y sugerencias, pero de manera
global partiendo del analisis de la informacién recolectada con la utilizacion de los instrumentos
de recoleccién de informacion y teniendo presente los principios de la teoria de ensefianza
Aprendizaje Significativo Critico. Todo el analisis se hace desde la perspectiva del enfoque
cualitativo interpretativo, teniendo la posibilidad de reflexionar sobre la informacién obtenida,
sefialando ventajas y desventajas para la mejora de esta, a partir de recomendaciones y

conclusiones pertinentes en las estrategias implementadas.

3.3 Instrumentos de recoleccion de la Informacion.

Para recolectar informacion obtenida en la intervencion en el aula que permita realizar el

analisis final de la propuesta, se utilizaran los siguientes instrumentos:

> Talleres - “Diagnéstico’: Este instrumento permite hacer un diagnéstico de los

conocimientos previos necesarios para potenciar el pensamiento aleatorio y sistemas de
datos en los estudiantes, teniendo en cuenta que estos pueden ser individuales o
grupales el cual estimula el trabajo colaborativo e independiente, permitiendo un registro
escrito de la recoleccion de la informacion para la adquisicion de las competencias y el
desarrollo de las habilidades relacionas con el tema.

> Fotografia y videos: Estos aportaran registros o evidencias del trabajo que se

realizara con los estudiantes en la utilizacién de los materiales y la realizacion de las

actividades relacionadas con la tematica.

> Debates Yy Conversatorios: Este instrumento permitira que los estudiantes

participen de manera activa en las discusiones acerca de las medidas de tendencia
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central, el cual pueden expresar sus opiniones, inquietudes, negociar significados, ser
criticos, asi poder interpretar y analizar los resultados proporcionando un aprendizaje
significativo critico.

Diario de campo estudiante: Este instrumento servira en el proceso de

intervencion en el aula, para la recoleccion de informacion, el cual se hara evidente en
los registros escritos de la pertinencia de la propuesta y del nuevo conocimiento que

adquiriran los estudiantes durante la intervencion. (Anexo 5)

Proyecto de aula: Este instrumento contiene diferentes actividades que se

desarrollaran en el marco de la intervencion de aula haciendo uso de los principios
escogidos en la propuesta de Marco A. Moreira y las diferentes estrategias didacticas
para fortalecer los conceptos de medidas central relacionadas con el contexto de los
estudiantes el cual permite una mejor disposicion, participacion y motivacion en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de estos. Ademas, este permite relacionar y
recoger informacién para resolver una situacién problema relacionada con su contexto,
de manera colaborativa ya que les facilita el proceso en la solucién de este, también nos
permite la transversalizacion del conocimiento con diferentes asignaturas, como lo son:
Matematicas, agropecuaria, tecnologia y la utilizacién de diversas herramientas

enfocadas en la ensefianza — aprendizaje
Tabulacidn de datos: Este instrumento recolectara los datos obtenidos en la
intervencion de aula, los cuales se sistematizara con la utilizacién de Excel en el cual se

obtendra registro de la aplicacion, que posteriormente permite interpretar y analizar

datos y darles solucion a los problemas involucrados.

Prueba escrita: Este instrumento permitira hacer el analisis de los resultados tanto

en la prueba inicial como la final, con el objetivo de mirar los avances obtenidos por los

estudiantes atreves de la implementacion del proyecto de aula, también en ella se



53

evidenciara las debilidades y fortalezas que tienen acerca de la estadistica descriptiva y
de las competencias mateméaticas que son esencial en este proceso de ensefianza -

aprendizaje enmarcadas en el andlisis y la resolucién de problemas.

3.4 Poblacién y muestra.

La poblacion involucrada en el proceso de esta propuesta es la institucion educativa
Agricola Julio Mejia Vélez del Municipio de Alto Baudé (Pie de Patd), que para el afio 2022
cuenta con una poblacion total de 600 estudiantes que corresponde desde grado 1° hasta el
grado 11°. Con una muestra centrada en el grado 10° de la misma Institucién el cual este grupo
esta conformado por 33 estudiantes, que corresponden al total de estudiantes matriculados en

ese grado.

3.5 Impacto esperado.

Se espera potenciar el pensamiento aleatorio y sistemas de datos teniendo en cuenta la
interpretacion de informacion, la resolucién de problema en los estudiantes del grado 10° de la
Institucién Educativa Agricola Julio Mejia Vélez a través de la construccion e implementacion
de un proyecto de aula, que les brindara diferentes estrategias didacticas que permita promover

el aprendizaje significativo critico.

Posteriormente esta propuesta permite modificar la metodologia de la ensefianza
tradicional de tal manera que se logre impactar en el plan de areay el proyecto educativo
institucional de la institucion, adaptando una metodologia donde el estudiante tenga la
capacidad de ser criticos, ampliar sus conocimientos y puedan construir su propio aprendizaje,

ademas de volverse matematicamente competente en cualquier contexto.

Por ultimo, se espera que esta propuesta de ensefianza se pueda transversalizar con

otras &reas y con otras instituciones educativas de tal manera que se puedan integrar los



conocimientos en un proceso reflexivo, fortaleciendo el pensamiento critico y creativo de los

estudiantes de manera colectiva, que les permita la apropiacion de los conceptos de manera

significativa y la formacion de competencias para la vida.

3.6 Cronograma

La Tabla 2 registra la planificacion de las actividades propuestas en cada fase teniendo

presentes la investigacion accion, mientras que en la Tabla 3 se presenta el cronograma de

actividades.
Tabla 2. Planificacion de actividades.
DESCRIPCION
FASE ACTIVIDADES
DE OBJETIVOS.
Identificar 1.1. Revision bibliografica de la
problema. ensefianza del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos para el grado 10°.
Formular el 1.2. Revision bibliografica de los
problema, pregunta y documentos del MEN enfocados a los
objetivos. estandares, lineamientos curriculares
Fase 1.
en la ensefianza del pensamiento
Diagnoéstico
Identificar y aleatorio y sistemas de datos del area
caracterizar de Matematicas del 10°.

metodologias para la
ensefianza de del
pensamiento aleatorio y

sistemas de datos.

1.3. Revision bibliografica
sobre teorias, metodologias, modelos
de ensefianza-aprendizaje,

experiencias didacticas del
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DESCRIPCION
FASE ACTIVIDADES
DE OBJETIVOS.
pensamiento aleatorio y sistemas de
datos.

1.4. Revision bibliografica de
estrategias didacticas de aprendizaje
para potenciar la interpretacion el
pensamiento aleatorio y sistemas de
datos.

Redactar el 2.1. Disefio y construccién de
Marco tedrico, los marcos referenciales y del disefio
conceptual, normativoy | metodoldgico.
contextual y disefio 2.2. Revision bibliografica sobre
metodoldgico. el aprendizaje significativo critico para
Elaborar material | la ensefianza de la estadistica
didactico, actividades de | descriptiva.
ensefianza y métodos de 2.3. Disefio y construccién de
Fase 2:
evaluacioén para el actividades para evaluacion de los
Disefio

seguimiento del proceso
aprendizaje en la
intervencion en el aula'y
la teoria del aprendizaje
significativo critico para
la ensefianza de la

estadistica descriptiva.

conceptos previos de estadistica.
2.4. Disefio y construccién de
guias y unidades organizativas
transversales de aprendizaje para
utilizar en las clases, las cuales se
utilizaran en la intervencion de la

ensefianza de la estadistica con base a
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FASE

DESCRIPCION

DE OBJETIVOS.

ACTIVIDADES

la Teoria de Aprendizaje Significativo
Critico y al pensamiento aleatorio y
sistemas de datos.

2.5. Disefio y construccién de
diferentes casos contextualizados para
potenciar la interpretacion y analisis de
problemas estadisticos.

2.6. Construccion de
actividades evaluativas durante la
implementacion de la estrategia
didactica propuesta.

2.7. Disefio de actividades de
sistematizacion de la informacion

obtenida.

Fase 3:

Intervencion

en el aula.

Aplicar las
actividades propuestas
para promover el
aprendizaje significativo
critico en la estadistica
descriptiva y fortalecer la
ensefianza del
pensamiento aleatorio y

sistemas de datos.

3.1. Ejecucion e intervencion de
la estrategia didactica de ensefianza
propuesta, bajo el marco del
aprendizaje significativo critico.

3.2. Recoleccién de evidencia 'y
seguimiento de toda la informacion, de
acuerdo con el enfoque cualitativo y a
partir de los instrumentos

seleccionados anteriormente.
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DESCRIPCION
FASE ACTIVIDADES
DE OBJETIVOS.

3.3. Aplicacion de actividades
evaluativas durante la implementacion
de la estrategia didactica propuesta.

4.1. Construccion y aplicacion
de una actividad evaluativa para medir
el desempefio alcanzado al finalizar la
implementacion de la estrategia

Evaluar el didactica de la propuesta desde la
desempefio de la perspectiva del referente tedrico, con
estrategia didactica un enfoque cualitativo interpretativo.
disefiada o de la 4.2 Autoevaluacion Critica

Fase 4: propuesta de acuerdo realizada por los estudiantes, referente
Evaluacién con el referente tedrico, | a los aprendizajes adquiridos durante la

la recoleccion de
informacién y el enfoque

cualitativo interpretativo.

aplicacion de la estrategia didactica,
analizando si se logran los objetivos
propuestos.

4.3 Andlisis de las
evaluaciones, de los resultados
obtenidos por los instrumentos de
recoleccién de datos, del impacto de la

estrategia didactica
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DESCRIPCION
FASE ACTIVIDADES
DE OBJETIVOS.
dese la perspectiva cualitativa
interpretativa, con base en la Teoria de
Aprendizaje Significativo Ciritico.
5.1 Identificacion de nuevas
Determinar el alternativas de mejora para una
alcance de la posterior implementacion de las
implementacién de la acciones propuestas en la estrategia
propuesta de didactica.
aprendizaje a partir de la 5.2. Identificar reflexiones y
Fase 5: reflexion, interpretacion, | conclusiones en torno a los impactos

Conclusiones

y recomendaciones

evaluacion de las
evidencias obtenidas,
acorde con los objetivos
especificos que se
plantearon al inicio del

trabajo.

generados a partir de los resultados

obtenidos.

5.3. conclusiones de resultados

obtenidos frente a los resultados
esperados en el proceso y presentar
las recomendaciones relacionadas

con la aplicabilidad y pertinencia de la

estrategia propuesta.

Elaboracion propia (2023).
Tabla 3. Cronograma de Actividades.

ACTIVID

SEMANAS

ADES
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Actividad
1.1

Actividad
1.2

Actividad
1.3

Actividad
1.4

Actividad
2.1

Actividad
2.2

Actividad
2.3

Actividad
2.4

Actividad
25

Actividad
2.6

Actividad
2.7

Actividad
3.1

Actividad
3.2

Actividad
3.3

Actividad
4.1

Actividad
4.2
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Actividad
4.3

Actividad
5.1

Actividad
5.2

Actividad
5.3

Elaboracion propia (2023).
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CAPITULO 4. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

4.1 Resultados y andlisis de la intervencion

A continuacion, se presentan cada una de las actividades realizadas en el proceso de la
propuesta de ensefianza -aprendizaje, haciendo una descripcidén general de cada una, teniendo
como referente la teoria de Aprendizaje Significativo Critico de Marco Antonio Moreira (2005),
el objetivo general y los objetivos especificos, ademas de los lineamientos curriculares, los
estandares de competencias (2004) y los derechos béasicos de aprendizaje (DBA). En un primer
momento se presentaran los resultados cualitativo y cuantitativo de la prueba diagnéstica y los
conocimientos previos, luego el andlisis de las tres fases que se desarrollaron durante el
proyecto de aula y el analisis de la prueba final. Esta intervencion se realiz6 con una muestra

de 37 estudiantes del grado decimo de la Institucion Educativa Agricola Julio Mejia Vélez.

4.1.1. Diagnaostico

La fase diagnostica se muestra en la Tabla 4, donde se resume las distintas etapas que

contempla esta.

4.1.2. Caracterizacion y prueba diagnostica

En esta prueba diagndstica se llevaron a cabo 19 preguntas las cuales fueron
distribuidas en tres cuestionarios, el primero hacia referencia a la caracterizacion de los
estudiantes con el objetivo de conocer preferencias y gustos de los estudiantes, el segundo
cuestionario esta relacionado con los conceptos de las medidas de tendencia central y la cria
de pollo de engorde en el pueblo, algunas de estas preguntas fueron abiertas y otras cerradas,

ademds esta prueba se realiz6 de forma individual.
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Se presenta en la Tabla 4 la fase diagnostica que se llevd a cabo en el primer

instrumento de la intervencion.

Tabla 4. Fase diagnostica.

DIAGNOSTICO

ACTIVIDAD

CRITERIO

HERRAMIENTA

DESARROLLO

Caracterizacion

Identificar
Los gustos y
preferencia de los

estudiantes.

Cuestionario a

estudiantes.

Se realiza una
encuesta escrita a los
estudiantes con el fin de
conocerlos un poco

mas.

Identificar
las fortalezas y
debilidades que los
estudiantes tienen

Se realiza un
taller individual con

acerca de la . .
Prueba estadistica Taller situaciones problemas
diagndstica . escrito que involucran las
descriptiva, de las . .
. medidas de tendencia
medidas de .
. central y la cria de pollo.
tendencia central y
de su entorno
agricola.
Identificar
las fortalezas y Se realiza un
. debilidades que los taller individual con
Conocimientos ) . . .
revios estudiantes tienen Taller situaciones problemas
P ' acerca de la escrito gue involucran la
estadistica estadistica descriptiva y

descriptiva y su
entorno agricola.

el entorno agricola.

Elaboracion propia (2023).
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4.1.3. Analisis general de la caracterizacion y la prueba diagndstica

Inicialmente se hace el andlisis cualitativo y cuantitativo de cada pregunta del
cuestionario realizadas en la caracterizacion de los estudiantes y después se realiza un analisis

detallado de la prueba diagnostica.

Se puede interpretar en la Figura 2 que la mayoria de los estudiantes del grado décimo
tienen 15 afios el cual corresponde al 51,35% y son 19 estudiantes de los 37 encuestados,
ademas se puede evidenciar que los estudiantes se encuentran en un rango favorable para la
culminacion del bachillerato y que solo el 2,7% tiene 21 afios, edad inusual encontrada en
dicho grado. Ademas, los resultados muestran una edad promedio de 15.7 afios para este

grupo de estudiantes.

Figura 2. Pregunta 1. ¢ Edades de los estudiantes del grado 10°?

8.11%

Edades

16.22% I 14
B 15

e

| k¥

[ J18

8.11% 21

2.7%

51.35%

13.51%

Figura 3. Pregunta 2. ¢ Cual es el deporte favorito de los estudiantes de10°?

Baloncesto
T%

Veisbol
16.22%

Futbol
75.68% icro futbol

5.41%
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Es evidente que a los estudiantes del grado décimo les encanta el futbol ya que de los
37 encuestado de ese grupo, 28 dicen que es su deporte favorito que corresponde al 76%
aproximadamente como se puede observar en la Figura 3. Este resultado es aceptable ya que
en la regién se les hace mas facil practicar ese deporte, sin embargo, profesores de educacion
fisica han empezado a incursionar otros deportes en la ensefianza de su area y por ende se

evidencia el favoritismo de los otros deportes.

Figura 4. Pregunta 3. ¢ Cudl es la asignatura preferida?

57 0/8.11%
P 9.73%
Asignaturas
Il Ciencias
B inglés
[ Educacion fisica
I nformatica

[ | Matematicas
5.41% I Sociales
5.41% [ |Espafiol

35.14%

13.51%

En la Figura 4 evidencia que la asignatura que mas prefieren los estudiantes del grado
décimo es Educacion fisica con un 35,14% que corresponden a 13 estudiantes del curso y la
de menor preferencia es informatica con un 2,7% de favorabilidad, esto se debe a que los
estudiantes estan en una zona muy apartada donde no cuentan con el acceso a herramientas

tecnoldgicas disponibles para su formacion.

Figura 5. Pregunta 4 ¢ Cual es la red social preferida?

10.81%

Redes sociales

5-4&(%’ [ | Facebook
B Tik tok
[ |Youtube
[ instagram

10270 13.51% | WhatsApp
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Se puede interpretar de la Figura 5 que la red social preferida por los estudiantes del
grado décimo es Facebook con un porcentaje del 70,27% correspondiente a 26 estudiantes,
también se evidencia que en segundo lugar esta WhatsApp con un porcentaje del 14% lo cual
constituye a 5 estudiantes, ademas el 10,81% que corresponde a 4 estudiante prefieren Tik tok

y un 5,41% tiene preferencia por YouTube asociado a 2 estudiantes.

Figura 6. Preguntab ¢ Quieres ir a la universidad?

. No
Si
0,
86.49% 0%
No se

|:| Si 13.51%
8 No
| |Nose

En la pregunta 5 (Figura 6) es evidente de que la mayor parte de los estudiantes del
grado décimo quieren asistir a la universidad con 86,49% correspondiente a 32 estudiantes,

gue el 13,51% no sabe si asistira a la universidad este porcentaje es constituye a 5 estudiantes.

Figura 7. Pregunta 6 ¢ Cual es su animal favorito?

81.08%

Anilmales
Il serpiente
B Leon
[ Gato
Il Conejo
[ JPerro
274"

27% 10.81%
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Se puede observar que en la Figura 7 un 81,08% tienen como animal favorito el perro
gue constituye a 30 estudiantes, seguido de 4 que su animal favorito es el gato lo cual
corresponde al 11% aproximadamente y al final los animales menos favoritos es la serpiente y

el leén.

Figura 8. Pregunta 7 ¢Qué profesion le gustaria estudiar?

5.41%

o, Profesiones
18.92% 37.84% Il Vedicina
I Docente
[ Ingeniero
I Arquitecto
[ ]Abogado
I Contador

541% [ ]Otra

10.81%

13.51% 8.11%

De acuerdo a la Figura 8 se evidenciar que la mayor parte de los estudiantes del grado
décimo prefieren otra profesién aparte de la que se ha expuesto que corresponde a un 38%
aproximadamente los cuales quieren estudiar, psicologia, trabajo social, periodismo, entre
otras, también es evidente que a 7 estudiantes les gustarian ser abogado esto correspondiente
al 19% de los encuestados y por ultimo la profesién que menos les gustaria estudiar es
Medicina y Contaduria que a cada una le corresponde el 5,41% del porcentaje de los

estudiantes.



Tabla 5. Prueba diagnéstica.
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Porc Porc
Porc NG
Ndmero entaje de entaje de
P entaje de mero de Tipo de
Criterio o indicador de respuestas respuestas preguntas sin
reguntas respuestas respuestas ) pregunta
correctas Incorrectas responder
correctas (%) incorrectas
(%) (%)
Plantea una
1| definicién sobre medidas de 12 32% 25 68% 0% Abierta
tendencia central.
Identifica las
2| medidas de tendencia central 8 22% 19 51% 27% Abierta
en situaciones cotidianas.
Plantea una
3| definicion de (media, 5 14% 18 49% 38% Abierta
mediana y moda).
Reconoce la
4| diferencia que tienen (media, 7 19% 27 73% 8% Abierta

mediana y moda).
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Porc Porc
Porc NU
Ndmero entaje de entaje de
P entaje de mero de Tipo de
Criterio o indicador de respuestas respuestas preguntas sin
reguntas respuestas respuestas ) pregunta
correctas incorrectas responder
correctas (%) incorrectas
(%) (%)
Seleccién
Reconoce que es un
5 15 41% 17 46% 14% | mudltiple con Unica
poligono de frecuencia.
respuesta
Reconoce el Unica
6 14 38% 21 57% 5%
concepto de la moda. respuesta
Interpreta
Unica
7| correctamente el poligono de 18 49% 19 51% 0%
respuesta
frecuencia.
Extrae informacion
Unica
8| adecuada del poligono de 13 35% 18 49% 16%
respuesta
frecuencia.
Realizar
9 Calcula un promedio 7 19% 23 62% 19%
calculo
1 Realizar
Calcula la mediana 6 16% 29 78% 5%
0 calculo
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Porc Porc
Porc NU
NUmero entaje de entaje de
P entaje de mero de Tipo de
Criterio o indicador de respuestas respuestas preguntas sin
reguntas respuestas respuestas ) pregunta
correctas Incorrectas responder
correctas (%) incorrectas
(%) (%)
Identifica los Seleccion
1 100
productos que se dan en la 37 0 0% 0% | mudltiple con Unica

region.

%

respuesta

Elaboracién propia (2023).
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Figura 9. Prueba diagnostica.

40-
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4.1.4. Analisis de prueba diagndstica.

Con los resultados de esta primera actividad expuesta en la Tabla 5y en las Figura 9 es
evidente que los estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa Agropecuaria Julio
Mejia Vélez tienen diversas dificultades en la competencia resolucion de problemas en el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, se identifica que 78% de los estudiantes presentan
inconvenientes para hallar el dato de la mediana a través de graficos, el 62% presentan
inconvenientes para encontrar el promedio en una serie de datos dada en una situacién
problema, ademas 57% correspondiente a 21 estudiantes que no identifican la moda, dato de
mayor frecuencia absoluta a través de gréficos, por consiguiente se puede evidenciar que las
dificultades también se encuentran en los conceptos de las medidas de tendencia central por
gue el 68% de los estudiantes no manejan claramente dichos conceptos, el 51% no los
identifican en situaciones cotidianas y un 73% no reconoce la diferencia que hay entre dichas
medidas. También se analiza que el 38% de los estudiantes no respondieron a las definiciones
de cada una de las medidas de tendencia central y el 49% no saben como definirlas, dentro de

las diferentes dificultades también se encuentra que el 49% de los estudiantes no extraen
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informacion adecuada de un poligono de frecuencia y el 51% no lo interpreta correctamente, al
final se tiene que el 100% de los estudiantes identifican los productos que se dan en la region,

lo cual es importante ya que potencializa la problematica que esta en estudio.

A continuacién, se realiza el analisis de diversas preguntas relacionadas con el contexto
agricola especialmente en la cria de pollo siendo estas un pilar importante en el desarrollo de la

prueba diagndstica.

Figura 10. Pregunta 12 ¢ Cuanto cuesta producir un pollo de engorde?

94,59%

- Saben 5,41%
I No saben

En el resultado de la Figura 10 que corresponde a una pregunta abierta se puede
evidenciar que el 95% aproximadamente de los estudiantes no saben cuanto cuesta producir

un pollo de engorde.

Figura 11. Pregunta 13 ¢ Las personas crian pollos para la venta en el pueblo?

0%

21.62% s
I No
B No se

78.38%

Se evidencia en la Figura 11 que en el pueblo las personas crian pollo de engorde para

la venta y se evidencia que el 78,38% de los estudiantes estan consciente de esto, porcentaje
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gue nos conlleva a tener la certeza de que es un buen elemento para la recoleccién de datos,
ademas se evidencia que el 22% aproximadamente de los estudiantes encuestados no saben

si las personas crian pollo para la venta.

La Figura 12 muestra que un 49% de los estudiantes saben que la comercializacion de
pollos de engorde es parte fundamental en la economia del pueblo, un 46% no saben si es

fuente econdmica y solo un 5,41% no tienen ni idea si se comercializa.

Figura 12. Pregunta 14 ¢ La comercializacién de pollos es fuente econdémica para los

habitantes del pueblo?

45.95%
5.41%

48.65%

Figura 13. Pregunta 15 ¢ Sabes cuanto tiempo demora para salir un pollo a la venta?

45.95%

5.41%

48.65%

En la Figura 13 el 57% de los estudiantes encuestados no saben cuanto tiempo se

demora salir un pollo de engorde a la venta, el 16% no tienen ni idea de cuanto se demora y



solo el 27% saben un estimado ya que han tenido contacto con el proceso y ese tiempo varia

de 3 a 4 meses.

51,35%

16,22%

32,43%

En la Figura 14 es evidente que la mayor parte de los estudiantes correspondiente al

s
[ No

| |Nose

Figura 14.
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Pregunta 16 ¢ Sabes

cuanto lleva producir

un pollo de engorde?

51,35% de los encuestados no saben cuanto lleva producir un pollo de engorde y el 16,22% no

conocen del proceso.

En la Tabla 6 se ilustra los resultados de los criterios tenidos en cuenta en la prueba

diagnostica.

Tabla 6. Resultados de Criterios evaluados en la prueba diagnéstica.

Criterios

NUumero
de estudiante

gue Lo logro

NUmero
de estudiante

gue No lo logro

Identifico el concepto de moda, media y

; 4 33
mediana.
Aplico la moda, la media y la mediana en
S 10 27
ejercicios dados.
Interpreto las medidas de tendencia central en 12 o5
situaciones propuestas
Hago uso de las medidas de tendencia central
para obtener informacion representativa de la muestra 7 30

poblacional.




Criterios

NUumero
de estudiante

que Lo logro

NUmero
de estudiante

gue No lo logro

Encuentro las medidas de tendencia central en

8 29
un conjunto de datos cuantitativos
Participo en grupo en el desarrollo de la 32 .
tematica y en el proceso de aprendizaje sobre el tema
Extraigo informacion adecuada de poligonos de
12 25
frecuencia, de tablas o gréaficos estadisticos en general.
Calificacién del docente Bajo Superior

Elaboracién propia (2023).
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De acuerdo con el anterior analisis de la prueba diagnéstica es evidente que se necesita

de una buena estrategia de ensefianza en este caso “ Un proyecto de aula " para fortalecer

todas las dificultades que tienen los estudiantes del grado decimo respecto a la competencia

resolucién de problemas, relacionados con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, para

ello empezaremos con el instrumento de conocimientos previos, el cual es fundamental en este

proceso ya que se enmarca en el marco teérico de esta investigacion.

4.1.5. Conocimientos previos.

Esta actividad costa de 20 preguntas las cuales tienen como objetivo Identificar el nivel

de comprension de los conceptos asociados con medidas de tendencia central en la resolucion

de problemas en contexto agricola, ademas son preguntas de selecciéon multiple con Unica
respuesta, preguntas que implican hacer calculos para obtener un valor numérico y seleccién
multiple con varias respuestas. En consecuencia, con la teoria del Aprendizaje Significativo
Critico de Marco Antonio Moreira, es de vital importancia tener presente los conocimientos
previos de los estudiantes en cualquier ensefianza para la mayor comprension de los nuevos

conocimientos, este se hace teniendo en cuenta las competencias matematicas las cuales

tienen parte importante en el desarrollo de la formacion mateméatica de los estudiantes.
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La competencia matemética la entendemos como la aptitud de un individuo para
identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas en el mundo, alcanzar
razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las matematicas en funcién de las
necesidades de su vida como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (OCDE, 2004).
Ademas, las competencias matematicas incluyen muchos aspectos tales como pensar
matematicamente, plantear y resolver problemas mateméticos, analizar y disefiar modelos,
razonar y representar objetos y situaciones matematicas, comunicar sobre matematicas y

comunicarse con las matematicas. (Gémez-Chacén, 2010).

Figura 15. Resultados de conocimientos previos.
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4.1.6. Analisis de conocimientos previos

De la Figura 15 se evidencia que los estudiantes del grado décimo de la Institucién
Educativa Julio Mejia Vélez presentan dificultades en la elaboracion de graficos, interpretacion,
manejo de concepto y procedimientos estadistico, el analisis y la resolucién de problemas,
ademas de no saber relacionarlos en su contexto, siendo esto de vital importancia para esta

investigacion ya que con su aclaracion se puede dar posibles soluciones a la problematica. Por
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esta razén se hace necesario llevar a cabo la propuesta de intervencion “proyecto de aula”
debido a que los estudiantes pueden fortalecer el pensamiento aleatorio y sistemas de datos

haciendo uso de la interpretacion y la resolucién de problemas de su entorno.

Adicionalmente la Tabla 7 representa el andlisis detallado de los resultados de la prueba

de conocimientos previos que hicieron los estudiantes del grado 10°.

Tabla 7. Conocimientos previos

Numero _ L o
Competencias Descripcion Andlisis
de Pregunta

La mayoria de
Identificar los estudiantes
generalidades encuestados utilizaron

_ matematicas, usar de forma correcta los
Razonamiento )
» diferentes modelos | modelos y argumentos
1, 2,3, |yargumentacion. )
y argumentos para | necesario para la

16y 17 .
comprobar, resoluciéon de los
interpretar y problemas expuestos,
resolver problemas | significa que mas del
matematicos. 70% acertaron en su
respuesta.
Se evidencia
que el 70% de los
Resolver y estudiantes conocen
_ verificar problemas | los productos que se
Planteamiento ) »
4, 6,7, » gue requieran el uso | dan en la region, pero
y resolucion de , y y _ _
8,10,11,12y e interpretacion de también se evidencia
problemas.
13 conceptos que menos del 50% de
relacionados con los mismos no tienen
estadistica. claro la interpretacion

estadistica ni

identifican el contexto




en el cual se platea el

problema.

Identificar y

transformar la

Se evidencia
gue mas del 60% los
estudiantes

5 14y Comunicacion | informacion dada en | encuestados
9 diferentes formatos | identifican informacion
y contextos e en cualquier formato,
Interpretarlas. pero menos del 30%
no sabe interpretarla.
Més del 75%
Utilizar de los estudiantes
procedimientos utilizaron los
Comunicacion, | numéricos y procedimientos
15, 18 representacion y reconocer adecuados para la
, 19y 20 modelacion relaciones entre resolucion de los

diferentes
representaciones

numéricas.

problemas que
involucraron
procedimientos

matematicos.

Elaboracién propia (2023).
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4.2 Disefno e Intervencion.

4.2.1 Descripcion de la intervencion.

Después de haber aplicado y analizado los instrumentos del diagnostico, se plantea la
intervencion de la aplicacion de un proyecto de aula llamado “A la estadistica dile si” el cual
costa de 4 fases, cada fase consta de una guia las cuales permiten el fortalecimiento del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en marcado en la ensefianza de la estadistica
descriptiva, teniendo presentes tres formas diferentes de como ensefiar y aprender un tema en
especifico como lo es medidas de tendencia central (MTC), en estas se proponen situaciones
problemas que contemplen la solucion de actividades en contexto. Es evidente que en estas
cuatro fases se tiene en cuenta los derechos basicos de aprendizaje (DBA), los estandares
basicos de competencia estipulados por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
(MEN) y el aprendizaje significativo critico de Marco Antonio Moreira (2010) teniendo presente
gue el estudiante se forma como agente critico en la construccién de su propio conocimiento,

siendo el protagonista de este y el docente un mediador en ese proceso.

4.2.2 Implementacion del proyecto de aula: “A la estadistica dile si”.

Las fases, objetivos, herramientas, junto a su descripcién del proyecto de aula se
resume en la Tabla 8.
La Figura 16 muestra como esta estructurado el proyecto de aula que se implementé en

la intervencién de aula.



Figura 16. Estructura del proyecto de aula.
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Al final se presenta una descripcion detallada y mas amplia de cada una de las fases

expuestas en la intervencion



Tabla 8. Proyecto de aula.

FA HER ) m
SE OBJETIVOS RAMIENTA DESCRIPCION %
S o
Material En esta fase se construyé una
concreto caja con 6 separadores y un
. Tijeras dado en marcado con
e Cartulin productos agricola, en el dado
a cada una de sus caras se
e Lapicer pego .un. ,producto agricqla el
Fase I: Fortalecer los o] o] ::ual S|r\t/)|:) co.n,m refec;enualen
“D | conceptos de (MTC) Lapiz risult;doznmon © oS 3
ADOY la utilizacion de | ¢ Colbdn Esto con .eI fin de que los | horas
CAJA material manipulativo | ¢ Canicas estudiantes pudieran | de
AGRICOL | con el fin que se tenga e Regla manipular un material | clase
A" una o MEIOT e Imagen | ¢onereto en la adquisicion de
interiorizacion de estos. es  de | g5 conocimientos acerca de
los las medidas de tendencia
product | cenral,
oS Al final llenaron las tablas
agricola | gnyregadas con los datos
S obtenidos los analizaron vy
contestaron el cuestionario
expuesto en esta fase.
Egse I i(r::)(;[rer:(;::ién acerca En egta fase del proyecto_los
estudiantes del grado décimo
EXPERIM de los procesos qu,e hicieron unas encuestas
ENTAL: 32 reZI(I)Z”?)rS]enel: Crz acerca de la avicultura (cria
PASO 1. pueblo. e Encuest | 4¢ Pollos de engorde) a 10
AVICULT | & Detectar los a propietarios de fincas en el
pueblo, ademas de observar
URA factores gque | ¢ Observa cada uno de los galpones de 2
(CRIA DE intervienen en el cién cada propietario y hacer una horas
POLLO). proceso de cria de | ¢ Exel comparacién de acuerdo con de
SALIDA pollos OIde engorde | ¢ Tables lo que habian respondido en clase
DE . en pi.e € pato. la encuesta, al final los
CAMPO N an“ZI:; C?/gzak?lgz estudiantes organizaron los
datos recolectados, los
PASO 2: expuestas en. los Compartieron y e
OBSERV pasos anteriores desarrollaron las actividades
ACION para obtener las

conclusiones

pertinentes a este.




HER

FA ) m
SE OBJETIVOS RAMIENTA DESCRIPCION %
S o
PASO 3: adecuadas del
“MANOS proceso.
A LA
OBRA”
Fa
se Il
. En esta tercera fase
“MAS Comprender los Talle .
. los estudiantes reforzaran
SOBRE conceptos de medidas | r o
todos los conocimientos
MEDIDAS | de y . :
. . necesarios para el manejo de | horas
DE tendencia trabajo . .
. las medidas de tendencia de
TENDEN | central, su autbnomo S
. . central en cualquier ambito clase
CIA funcionamiento e del de la vida en especial en el
CEDNTR importancia. alumno. . P
agricola.
AL
(MTC)”
Evaluar los
. En esta fase se
aprendizajes de los ., L
. . realizé una evaluacion
Fase IV: estudiantes teniendo en | ¢ Coevalu .
., correspondiente a todo lo
EVALUA | cuenta los factores que acion . horas
. . relacionado con los
CION intervienen en la | ¢ Autoeva . de
~ . conceptos antes vistos de las
FINAL enseflanza de las luacion . . clase
. . medidas de tendencia
medidas de tendencia
central.
central.
e Autoeva
luacién
e Andlisis
Fa . del Hacer un analisis de
Analizar y _
seV: o cumplim | acuerdo con los resultados
evaluar la eficiencia 'y . .
EV ol cumplimiento del iento de | obtenidos en la propuesta de
ALUACIO P los ensefianza y rectificar sies | 5
proyecto de aula y los L . .
N DEL L objetivo | viable o no para fortalecer el | minut
objetivos expuestos . .
PROYEC . S pensamiento aleatorio y 0s.
previamente en esta .
TO DE investigacion propues | sistemas de datos en la
AULA. g ' tos en estadistica descriptiva.
esta
investig
acion.

Elaboracién propia (2023)
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4.2.3 Fase |. “Dado y caja agricola.”

Objetivo: Fortalecer los conceptos de (MTC) con la utilizacién de material

manipulativo con el fin que se tenga una mejor interiorizacién de estos.

Tiempo estimado: 3 horas de clase.

En esta primera fase los estudiantes disefiaron unos materiales concretos para la
adquisicion de los conocimientos, los cuales fueron una caja y un dado, construida con
cartulina; en esta actividad se hicieron grupos de 4 estudiantes donde construyeron una
caja con 6 separadores y un dado en marcado con productos agricola, en el dado cada
una de sus caras iba pegado un producto agricola el cual serviria como referencia en la
obtencién de los resultados, también se hicieron los tiros correspondientes del dado lo
cual corresponden a 10 lanzamientos por equipo, los productos eran : Platano, pollo,

coco, cerdo, cafia y limon.

En esta actividad a cada grupo se le dio una guia donde contenian las medidas del dado
y la caja como ejemplo, pero al final tenian la potestad de hacerlo con el tamafio que
quisieran, ademas cada integrante del grupo jugaba un papel importante en el desarrollo

de esta, con el objetivo de que todos se integraran y obtuvieran un mejor resultado.

Luego de hacer los lanzamientos y sacar todos los datos, los estudiantes llenaron las
tablas expuestas en el (anexo 6), en las cuales una de ellas es realizar célculos
estadisticos, encontraron las frecuencias de los datos obtenidos, realizaron los graficos
gue se les pedia y contestaron cada una de las 6 preguntas que se hicieron con respecto
a situaciones relacionadas a las medidas de tendencia central, con el fin de que los
estudiantes pudieran identificar cada uno de sus conceptos y potenciar los

conocimientos.

Al final esta actividad se hace con el proposito de que los estudiantes construyan su
propio conocimiento atreves de actividades ludicas, divertidas y puedan explorar el

aprendizaje de otra forma.

Por ultimo, en la Figura 17 se muestran varias imagenes donde los estudiantes del grado

decimo realizan la caja y el dado agricola.
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Evidencias

Figura 17. Construccién de caja y dado agricola por parte de los estudiantes del grado

decimo de la institucién educativa Julio Mejia Vélez

En la Figura 18 se muestra las imagenes de la evidencia del desarrollo de la (guia 3 del
anexo 6) por parte de los estudiantes del grado décimo.
Figura 18. Estudiantes del grado décimo contando las canicas, colocando los datos en

las tablas del (guia 3 del anexo 6) y contestando las preguntas
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4.2.4 Fase ll: Lo experimental en la avicultura (cria de pollo)

Tiempo estimado: 12 horas de clases

Esta segunda fase esta dividida por 3 pasos, los cuales hacen referencia a recoleccion de datos
para evidenciar las medidas de tendencia en el ambito agricola, en el cual los estudiantes fueron
los protagonistas a la hora de la ejecucién de estos pasos. A continuacién, se explica que se hizo

encada uno de ellos con sus respectivas evidencias.

PASO 1. Informacién para evaluar la eficiencia de cria de pollos de

engorde.

Salida de campo.

Objetivo: Obtener informacion acerca de los procesos que se realizan en la cria de

pollos en el pueblo

En esta fase se realiz6 en grupos de 4 y 5 personas las cuales se colocaron de acuerdo
y definiran un nombre llamativo para poderlos identificar faciimente, se hicieron 8 grupos, cada
grupo le correspondié salir a campo acompafado de un docente de la institucién para hacerles
una encuesta a los propietarios de los galpones donde se crian pollos de engorde para la venta
en la cabecera municipal Pie de Pat0, estd cuesta de 19 preguntas abiertas las cuales se
enfatizan en indagar y obtener informacion acerca de todo el proceso que con lleva la cria de

pollo de engorde como: Ingreso, gasto, cuido, tiempo, alimento etc.
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En esta actividad los estudiantes tuvieron la posibilidad de interactuar con miembros
diferentes del centro educativo e indagar por algunas caracteristicas acerca del contexto rural
gue se pueden utilizar y analizar en estudios estadisticos para un mejor identificador de

situaciones presentes en la cria de pollo.

PASO 2: Guiade observacion.

Objetivo: Detectar los factores que intervienen en el proceso de cria de pollos de engorde en
pie de pato.

En este paso los estudiantes tuvieron la oportunidad de visitar los galpones de los propietarios
para averiguar y corroborar los factores en que se encontraban los pollos de engorde que tenia
cada propietario en el proceso de cria, haciendo una comparacion con lo que este le habia
contestado anteriormente y al final analizar la relacion que existia en cada factor observado,
esta actividad conto de 5 preguntas abiertas las cuales los estudiantes contestaron de acuerdo

con lo antes establecido.

Estas actividades fueron aplicadas por los 37 estudiantes del grado décimo de la
Institucién Educativa Julio Mejia Vélez los cuales cada grupo tenia un tiempo estimado de 55

minutos para realizar la encuesta y la observacién en el mismo horario de clase.

PASO 3: “Manos a la obra”.

Objetivo: Analizar cada una de las variables expuestas en los pasos anteriores para
obtener las conclusiones adecuadas del proceso.
En este ultimo paso de la fase Il el objetivo fue analizar cada una de las variables expuestas en
los pasos anteriores para obtener las conclusiones adecuadas del proceso, para ello, en todos
los grupos se selecciond un lider el cual fue el encargado de socializar cada uno de los datos
obtenidos en la encuesta y asi pudieron completar una tabla identificando y clasificando cada

una de las variables que se encontraban en las respuestas de la encuesta realizada a los
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propietarios de los galpones, después cada grupo seleccién una variable y realizaron un gréfico
de su preferencia para representar dicha variable, luego se obtuvieron las medidas de
tendencia central en cada uno de los grupos y analizaron la informacion obtenida y la
socializaron entre todos. En este paso se utilizé la herramienta ofimatica Excel para realizar la
tabla de frecuencia y el grafico correspondiente a los datos obtenidos.

Al final a cada grupo les correspondié compartir ideas entre ellos mismos y asi responder unas

preguntas de acuerdo con lo establecido antes.

¢.Se comprende facilmente la informacion que suministra la tabla o el grafico? Justifica

tu respuesta.

Cada grupo establezca una conclusién en la que explique los beneficios o desventajas
gue se pueden tener al prever el comportamiento de una situacién con base en unos datos

recolectados.

Determina una forma creativa para comunicar al grupo la informacion obtenida y el

prondstico establecido

Cada grupo establezca una conclusién en la que explique los beneficios o desventajas
gue se pueden tener al prever el comportamiento de una situacioén con base en unos datos

recolectados.

- Determina una forma creativa para comunicar al grupo la informacion obtenida y el
pronéstico establecido
- ¢Es posible analizar los datos a partir de la informacién que suministra la tabla o el

gréafico? Si, ¢ Como? No, ¢ Por qué?

- Después de haber contestado cada una de las preguntas como e quipo, los estudiantes

procedieron a compartir sus ideas con todo el salén donde quedaron expuestas las
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ventajas y desventajas que puede tener criar pollo de engorde en el pueblo, asi mismo
como cada una de las respuestas establecida por cada grupo de cada una de las

preguntas.

La Figura 19 muestra algunas imagenes como evidencia del paso 1, la salida de campo
donde los estudiantes del grado decimo hicieron las entrevistas a los propietarios de los
galpones de pollo de engorde en pie de pato - Alto Baudé

EVIDENCIAS.

Figura 19. Entrevistas a los propietarios de los galpones de pollo de engorde en pie de

pato - Alto Baud6

En la Figura 21 se muestran diferentes imagenes la cual son evidencia de lo observado por los

estudiantes en los galpones de los propietario.

Figura 20. Corroborando informacién dada en la encuesta realizada a los propietarios

de los galpones.
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Figura 21. Observacion a los galpones realizadas por los estudiantes del grado decimo

de la IE Julio Mejia Vélez.

En la Tabla 9 se muestra la informacidn recolectada por los estudiantes después de

realizar las entrevistas.
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Tabla 9. Informacion recolectada por los estudiantes del grado decimo de la IE Julio Mejia Vélez acerca de la cria de

pollos en pie de pato (alto Baud6- chocd).

#Pollos en
Pes
galpones o Tie Pes Pe | # Pollos Ingr | # De
0 promedio #Pollos
campo mpo 0 promedio rdidas por | muertos eso por aliment
Propietario # de pollo vivo vendidos
abierto para | aproximado de pollo al eliminado- | en el venta de acion
galpones parala al mes.
comercializa | paralaventa inicio mortalidad | proceso. pollo al afio | por dia.
venta.
r
4 7 2 4000
Abelia 1 25 10g 3
meses libras 2 000 | veces
2 8 1 5000
Wilson 1 30 10g 10
meses libras 0 000 | veces
3me 8 1
Rosa 1 30 20g 15 300
ses libras 5 veces
3 10 4 8000
Italiana 1 100 20g 5
meses libras 0 000 | veces
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2 10 5000
Blanca 60 20g 30
meses libras 000 | veces
3 8 6000
Javinson 100 20g 5
meses libras 000 | veces
1me 5
Cleo 40 2509 25 900
s libras veces
2 S5libr 2000
Sandra 100 20g 50
meses as 0000 ves
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A continuacién, se muestran imagenes de algunas graficas que realizaron los
estudiantes del grado 10° acerca de algunas variables de la tabla, histograma de barras y tabla
de frecuencia de acuerdo con la informacién recolectada.

En seguida se muestran algunos graficos que construyeron los estudiantes con la ayuda

de Excel para su posterior andlisis e interpretacion encontradas en la Figura 22 y Figura 23 .

Figura 22. Numero de Pollos en galpones o campo abierto para comercializar

No. Pollos en galpones o campo abierto para comercializar

propietario cantidad de pollo N en galp para
Abelia 25
ilsan 30 .’
Fosa 30 o
ltaliana 100 2
Blanca 50 2
" o
Javinson 100 =
—
Clea 40 E
o
Sandra o0 o
ABELIA WILSON ROSA ITALIANABLANCAIAVINSOM CLEC SANDRA
propietarios
Tablad de frecuencia
Cantidad de pollo |frecuencia abscluta |frecuencia absoluta acumulada
25 1 1
30 2 3
40 1 4
45 0| 4
60 1 5
100 3 B
Total B

Anélisis dado por los estudiantes: En la Figura 22Figura 22 se muestra que los
propietarios con mayor nimero de pollos en su galpén son Italina, Javinson y Sandra, los
cuales pertenecen a la moda y que el promedio de pollo de los 8 propietarios es

aproximadamente de 60 pollos.

Figura 23. Tiempo aproximado para la venta
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Tiempo aproximado para la venta

propietaric|Tiempo para la venta en meses Tiempo para la venta en meses
Abelia q4 45
‘wilzon Z .
Rosa 3 35
lraliana 3 B
Blanca Z Q 25
Javinson 3 g 2
Clea 1 15
Sandra 2 -1 I I
0,5 I
Tabla de frecuencia 0
Tiempo frecuencia dfrecuencia absoluta acumulada Abelia  Wilson Rosa Italiana Blanca Javinsom  Cleo Sandra
q 1 1 Propietario
2 3 4
3 3 7
4 1 B
5 0 B
Total B

Analisis dado por los estudiantes: Se muestra que el tiempo aproximado para la
venta de pollo de engorde en la mayoria de los propietarios es de 2 a 3 meses el cual indica
gue en ese tiempo los pollos se pueden vender sin ningln problema. Como se observa en la
Figura 23.

En la Figura 24 se muestra la utilizacion de las Tablet por parte de los estudiantes del

grado 10 como herramienta fundamental en la tabulacién de los datos recolectados.

Figura 24. Realizacién de las graficas en Excel por parte de los estudiantes del grado

decimo.
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Algunas conclusiones dadas por los estudiantes con base en los datos obtenidos

fueron:

¢ “Ala mayoria de los propietarios de los galpones donde se crian pollo de engorde en
Pie de Paté les gusta comprar los pollos con un peso de 20g en adelante ya que con
ese peso se demoran menos para sacarlos a la venta y el cuido es mas facil”.

e “Cada propietario en promedio por mes vende aproximadamente 25 pollos de engorde,
con un peso minimo de 5 libras y maximo de 10 libras, significando que es rentable el
negocio y que si es fuente econdémica del pueblo”.

o “La moda de los propietarios de los galpones es de alimentar 3 veces por dia a los
pollos de engorde, gastandose asi de 1 a 3 bultos de concentrados a la semana”.

o “El valor mediano de los pollos de engorde muertos en el proceso de crianza por los
propietarios es 4, lo cual indica el valor central de los datos obtenidos de los pollos
muertos, ademas se concluye que en Pie de Pato los propietarios crian mas de 25
pollos, con un tiempo aproximado para la venta 1 a 4 meses para una ganancia de mas

de 900 mil pesos.

En la Figura 25 se muestran imagenes de Conclusiones, ventajas y desventajas hechas

por los estudiantes después de recolectar y sintetizar la informacion.

Figura 25 Conclusiones, ventajas y desventajas sobre la cria de pollo acerca de la
informacion recolectada, los célculos obtenidos y las gréficas. realizadas por los estudiantes del

grado 10.
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4.2.5 Fase lll: “Mas sobre medidas de tendencia central (MTC)”

Objetivo: Fortalecer los diferentes conceptos que tienen los estudiantes acerca de los

datos agrupados y no agrupados en contexto agricola
Tiempo estimado: 4 horas de clase

Esta fase se realizd con el objetivo de que los estudiantes pudieran recordar mejor los
conocimientos que tenian acerca de las medidas de tendencia central en datos agrupados y no
agrupados con el fin de que afianzaran los conceptos, esta guia (Anexo 6) en marca aterrizada
mente todos los conceptos anteriormente mencionados, teniendo presente informacion tebrica
y ejercicios, todo enmarcado en la resolucién de problemas en contexto, ademas se realiza con
los mismos grupos conformados en la fase anterior, reforzando asi el trabajo cooperativo,
ademas el docente sirvié de orientador para aclarar dudas en el desarrollo de la actividad,
también se hizo retroalimentacion en el momento de la utilizacién de estrategias para el calculo
de la resolucion de problemas para obtener mejor resultados en dichas situaciones con el fin de
interiorizar los conceptos relacionados con las medidas de tendencia central (MTC ). Al final
cada grupo socializo y discutié cada una de las actividades trabajas en clase, manifestando asi
gue se les dificulté y que conceptos quedaron claros, se abrié un espacio de preguntas y asi se

pudo verificar que tanto aprendieron de este tema:
¢ Cudles son las medidas de tendencia central mas usadas?
¢ Por qué o para que se agrupan los datos?

¢, Cuando hablamos de moda bimodal?

¢para qué sirven las medidas de tendencia central?
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Al final deben resolver la prueba que se encuentra en el siguiente link:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/las-tendencias-central

Nota: Esta fase tiene propuesta actividades para desarrollar utilizando la herramienta
internet, las cuales no se pudieron utilizar ya que en la institucion no se contaba con dicho

recurso disponible en ese momento.

Posteriormente se muestran las evidencias de esta fase 3 en la Figura 26, en donde

los estudiantes resuelven la guia (Anexo 6) en equipo.

EVIDENCIA.

Figura 26.Realizacién de la guia (Anexo 6) por los estudiantes del grado decimo.

4.2.6 Fase IV: Evaluacion final

Objetivo: Evaluar los aprendizajes de los estudiantes teniendo en cuenta los factores que

intervienen en la ensefianza de las medidas de tendencia central.

Tiempo estimado: 2 horas de clase


https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/las-tendencias-central
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En esta fase se disefia una guia (Anexo 7) la cual contiene una serie de situaciones
relacionada con el contexto agricola, con el objetivo de evaluar los aprendizajes obtenidos por
los estudiantes del grado decimo de la IE Julio Mejia Vélez en el desarrollo de la propuesta ,
ademas de mirar si tuvieron avance en los conceptos asociados a la medida de tendencia central,
esta actividad se realizé individualmente, la cual consta de 9 preguntas las cuales eran algunas

abiertas, otras para efectuar calculo y con Unica respuesta.

La metodologia evaluativa para esta propuesta fue una evaluacion continua, formativa y
sumativa centradas en las competencias centradas en las siguientes actividades: Trabajos de
clase, tareas, pruebas orares, evaluaciones, de acuerdo con los criterios y directrices de la
institucion. Para la evaluacion se utiliz6 como estrategia el uso de rubricas y se implementé un
formato de autoevaluacion en el cual los estudiantes a partir de unos criterios dados podrian

autoevaluarse y ser evaluados por el docente.

La escala de evaluacioén de la Institucién Julio Mejia Vélez es de 1 a 5, siendo 3 la nota

minima para aprobar.

Aqui se escriben los criterios de evaluacion uno por cada nivel superior igual a 5, alto

igual a 4 y basico igual a 3.

* Criterio de nivel superior: Interpreta las medidas de tendencia central en situaciones
propuestas y Hace uso de las medidas de tendencia central para obtener informacién

representativa de la muestra poblacional.

* Criterio de nivel alto: Halla las medidas de tendencia central en ejercicios propuestos

y encuentra las medidas de tendencia central en un conjunto de datos cuantitativos.



* Criterio de nivel basico: Identifica las medidas de tendencia central y participacion de

los miembros del grupo en el desarrollo de la teméatica en el proceso de aprendizaje sobre el

tema.

En el analisis de los resultados de la evaluacién final en la Tabla 10 se puede evidenciar

gue los estudiantes lograron comprender los conceptos relacionados con las medidas de

tendencia central (MTC), lograron identificar y reconocer la media aritmética en situaciones

problemas relacionadas con el contexto agricola, interpretan, analizan conceptos y situaciones

gue involucran lenguajes estadisticos como graficos, tablas, histogramas., poligonos de

frecuencia, andlisis de datos, etc. El cual es esencial para fortalecer el pensamiento aleatorio y

sistemas de datos teniendo presentes la estadistica descriptiva y el contexto donde se

encuentran los estudiantes, ademas se evidencia la comprensién de la (mediana, media y

moda) en la resolucion de problemas empleados en la evaluacion de los aprendizajes.

A continuacion, se muestra el analisis de la evaluacion final en la Tabla 10 teniendo en

cuenta los criterios antes mencionados y después se presenta la gréafica en la Figura 27 de los

resultados obtenidos en la evaluacién final.

Tabla 10.Resultados de Criterios de la evaluacion final.

Po #d P P
#d rcentaje e orcentaje | orcentaje
P C e de de de Ti
L respuesta
regunta | riterio o respuesta | respuesta S respuest | pregunta po de
S indicador s s . as s sin pregunta
incorrecta | .
correctas correctas S incorrect | responde
(%) as (%) r (%)
Id
entifica e
. Se
interpreta leccion
1| 138 31 84 4 ! | matiple
medidas % 1% % , p.
con unica
de
. respuesta
tendencia

central en
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situacione
S
cotidianas

R
econoce
el
concepto
yla
diferencia
de las
medidas
de
tendencia
central

PI
antea
conclusio
nes
atreves
del
célculo de
las
medidas
de
tendencia
central.

20

54
%

13

5%

1%

R
ealizar
calculo

E
xtrae
informaci
6n
adecuada
de
gréficos
estadistic
0s.

20

54
%

17

6%

%

Se
leccion
multiple

con Unica
respuesta

E
xtrae
informaci
6n
adecuada
del
poligono
de
frecuenci
a.

19

51
%

15

1%

%

Se
lecciéon
multiple

con Unica
respuesta

C
alcula un
promedio

33

89
%

1%

%

R
ealizar
calculo
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PI
antea una
definicion
de
(media,
mediana
y moda).

R
econoce
el
concepto
dela
moda

34

92
%

%

%

Se
leccion
multiple

con Unica
respuesta

Id
entifica
las
7| medidas
de
tendencia
central.

30

81
%

9%

%

R
ealizar
calculo

R
econoce
que es un
8| poligono
de
frecuenci
a.

31

83
%

6%

%

Se
leccion
multiple

con Unica
respuesta

PI
antea
conclusio
nes
atreves
del
célculo de
las
medidas
de
tendencia
central.

25

68
%

10

7%

%

Ab
ierta

Elaboracién

propia (2023)
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Figura 27. Grafica de resultados de la evaluacion final.

35+

Correctas

I ncorrectas
I sin responder

30

254

204

151

104

NUmero de estudiantes

Preguntas

También se puede evidenciar que un 46% de los estudiantes del grado décimo a un
persisten con dificultades a la hora de extraer informacidn concreta en gréficos estadisticos y
un 41% siguen sin saber analizar informacién en poligonos de frecuencia. Esto evidencia que
ha aun hay situaciones y conceptos que se deben seguir mejorando en los diferentes
instrumentos que se utilizan para la captura de informacion en la estadistica descriptiva, pero
también es evidente que los resultados mejoraron con respecto a la prueba diagnéstica ya que
un 84% correspondiente a 31 estudiantes del grado décimo identifican e interpretan las
medidas de tendencia central en cualquier situacion de contexto, todo se muestra en la Figura

27.

Posteriormente se muestran las evidencias en la Figura 28 de la evaluacion final la cual

se realiz6 individual.

Evidencias

Figura 28. Realizacién de la evaluacion final por los estudiantes del grado décimo



102

4.2.7 Fase V. Evaluacion del proyecto de aula.

La implementacién de esta propuesta de investigacion hace hincapié al fortalecimiento
de las destrezas y habilidades de los estudiantes medido atreves del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, ademas de estimular la interaccion con el trabajo colaborativo, el cual es
parte importante para fomentar las habilidades sociales y el desarrollo en los aprendizajes de
los estudiantes, en el desarrollo de las actividades se pudo evidenciar la empatia que sintieron
en el momento de desarrollarlas ya que eran situaciones que viven diariamente en su contexto,

ademas esto hizo que los resultados fueran potencialmente satisfactorio.

En términos generales se evidencia también que los resultados de la propuesta
pedagdgica implementada en la intervencion de aula ayudo de manera significativa a mejorar la
interpretacion de los conceptos asociados a las MTC y a fortalecer el aprendizaje significativo

critico en la resolucion de problemas en contexto.

A continuacién, se muestran los criterios antes mencionados alcanzados por los

estudiantes después de la intervencion del proyecto de aula en la Tabla 11.
Andlisis comparativo de la prueba diagnéstica versus la prueba final

Esta comparacion se hace teniendo presente algunos criterios de evaluacion utilizados

en la prueba inicial (diagnostica) y la prueba final, en los cuales se hacen evidentes diversas
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habilidades que el estudiante debe de desarrollar en la ensefianza aprendizaje de la estadistica
descriptiva, ademas este se realiza con el objetivo de valorar y observar loa avances que
tuvieron los estudiantes del grado decimo después de la aplicacion de la propuesta. En la
Figura 29 se muestra la relacién comparativa de lo que el estudiante logro en la prueba

diagnostica y la prueba final.

Se evidencia en la Figura 29 la comparacion de la prueba diagndstica vs prueba final
de acuerdo con los criterios evaluados, teniendo que 8 estudiantes de 37 en la prueba
diagnostican no pudieron encontrar correctamente las medidas de tendencia central en los
ejercicios que van del 6 al 10 correspondiente a un porcentaje de 9.09%, en este punto se
observa el avance que tuvieron después de la aplicacion de la propuesta ya que 25 estudiantes
de 37 encontraron las medidas de tendencia central de forma correcta correspondiente a un
12.32%.

Tabla 11. Resultados de Criterios evaluados en la prueba final como
autoevaluacion

Namero 5 Namero
. Namero de _
de estudiante de estudiante

estudiante que

Criterios que que
debe
Lo ) No lo
’ mejorar ’
logroé logré
Identifico el concepto de
) ) 30 7 0
moda, media y mediana.
Aplico la moda, la mediay la
) - 30 5 2
mediana en ejercicios dados.
Interpreto las medidas de
tendencia central en situaciones 29 7 1
propuestas
Hago uso de las medidas de
tendencia central para obtener
26 9 1

informacioén representativa de la

muestra poblacional.




Encuentro las medidas de

tendencia central en un conjunto de 25 10 2
datos cuantitativos

Participo en grupo en el
desarrollo de latematicay en el 35 2 0
proceso de aprendizaje sobre el tema

Extraigo informacion
adecuada de poligonos de frecuencia,

28 9 0

de tablas o gréaficos estadisticos en
general.

Calificacion del docente Superior Alto Bajo

Elaboracién propia (2023)
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Ademas, se observa que 12 estudiantes correspondiente a un 13.64% de la figura en la

prueba diagnéstica no realizaron la interpretacion de las medidas de tendencia central en

situaciones problemas de forma adecuada, pero en la prueba final se evidencia que el 14.29%

interpretaron dichas situaciones de manera correcta.
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Figura 29.Analisis comparativo de criterios de evaluacion de la prueba diagndstica vs

prueba final.

Resultados de criterios evaluados en la prueba diagnostica Resultados de criterios evaluados en la prueba final

39,77%
12.32%

17.24%

12.81%
9,09%

13,64%
13.79%

7,95% 14.29%

4,55%

13,64% 11,36%

14.78% 14.78%

Criterios
I \dentifico el concepto de moda, media y mediana.
[ Aplico la moda, la media y la mediana en ejercicios dados.
[ Interpreto las medidas de tendencia central en situaciones propuestas
Il Hago uso de las medidas de tendencia central para obtener informacion representativa de la muestra poblacional.
[ JEncuentro las medidas de tendencia central en un conjunto de datos cuantitativos
[ Participo en grupo en el desarrollo de la temética y en el proceso de aprendizaje sobre el tema
[ JExtraigo informacion adecuada de poligonos de frecuencia, de tablas o graficos estadisticos en general.

De forma general en la Figura 29 se muestra que la cantidad de estudiantes que
alcanzaron de forma correcta los criterios evaluados en la propuesta en el examen final
aumentaron con respecto a la prueba diagndstica, aunque en algunos criterios no se evidencié
un aumento tan grande, se demuestra que las actividades planteadas y desarrolladas en el
proyecto, teniendo en cuenta la intervenciéon de aula fueron satisfactorias y exitosas, ya que le
permitieron al estudiante transversalizar su conocimiento y asi mejorar su desempefio en el
andlisis de los conceptos de las medidas de tendencia central y la estadistica descriptiva en
general , ayudando a mejorar los resultados de manera significativa en el pensamiento

aleatorio y sistemas de datos.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En el marco de esta propuesta pedagogica el cual se enfocé en el desarrollo de un proyecto de
aula como herramienta metodolégica que contribuy6 a potenciar la ensefianza del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos teniendo en cuenta la interpretacion de informacion, la resolucién
de problema en el estudiante del grado 10° de la Institucién Educativa Julio Mejia Vélez, se

desarrollaron diferentes fases como estrategia didactica las cuales llevan a concluir lo siguiente.

Que la planeacién es una herramienta muy importante en el proceso de ensefianza, por €so se
hace necesario que los docentes dediquen tiempo para disefiar e implementar estrategias para

el fortalecimiento de habilidades en los estudiantes en su proceso de ensefianza- aprendizaje

Debido a que este aspecto es imprescindible en su formacién profesional, se hace evidente que
dicha planeacion en esta propuesta de investigacion llevo a que los estudiantes potenciaran sus
habilidades y asi obtener una mejoria significativa en la obtenciéon e interiorizacion en los
resultados de los conceptos de las medidas de tendencia central (MTC) ya que se tuvieron en
cuenta el cumplimiento de las diferentes fases del proyecto las cuales fueron disefio, intervencion
y evaluacion.

La organizacion de las actividades dentro de cada una de las fases hizo necesario la
creacion de herramientas didacticas para la obtencién de los conocimientos, no sin antes
realizar un diagnostico sobre los conceptos relacionados con las medidas de tendencia central
en la estadistica descriptiva como lo propone uno de los referentes tedricos de esta propuesta
Marco Antonio Moreira ya que los saberes previos es de suma importancia para el desarrollo

de cada tematica teniéndolo presente y asi poder hacerle ajustes adecuados a la propuesta

de investigacion.
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Al principio en la prueba diagnéstica, se evidencio diversas dificultades y debilidades
gue tenian los estudiantes sobre la interpretacion de informacién estadistica expuestas en los
diferentes problemas, ademas de tener dificultad en la asociacién de los conceptos de medidas
de tendencia central (mediana, media, moda) con relacién al contexto agricola, al igual que en
la solucion de situaciones problemas relacionadas con diversos formatos estadistico, pero a
medida que el proyecto fue avanzando se evidencio la comprension de dichos conceptos en
marcado en los contenidos, lo cual se hizo evidente en las actividades de practicas, en el
trabajo autébnomo, en el trabajo cooperativo etc. Siendo estas modalidades de ensefianza
efectivas que les permitieron a los estudiantes desarrollar, reconocer habilidades, destrezas,
favoreciendo asi el aprendizaje significativo critico que propone Marco Antonio Moreira y
colocando en desventaja la ensefianza mecanica y descontextualizada de los conceptos

relacionados con la estadistica descriptiva.

En el disefio de nuevas estrategias didacticas el proyecto de aula se convierte en
excelente alternativa para los docentes en la organizacion de las clases, en el cual puede
plasmar y organizar diversas actividades con estrategias metodologias para la ensefianza y
aprendizaje de diferentes contenidos, de manera que los estudiantes logren disfrutar aprender,
se vuelvan mas creativos, expresivos, empaticos con las demas personas, tolerante etc. A la
hora de adquirir los conocimientos significativamente. Por tal razon las actividades que se
desarrollaron en esta propuesta pedagogica buscan brindarle herramientas al docente y al
estudiante para mejorar y fortalecer el desempefio en el area, especialmente en estadistica, de

manera que el estudiante muestre interés en aprender.

Las actividades desarrolladas en el proyecto de aula permitieron que los estudiantes
tuvieran el control en su propio aprendizaje, con la utilizacion de material concreto

(manipulativo), salida a campo, interaccion con personas ajenas a la institucion, trabajo
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colaborativo, trabajo autdnomo, herramientas tecnoldgicas, todo para fortalecer el proceso de

ensefianza aprendizaje teniendo presentes las competencias estadisticas.

Al principio se realizaron tres actividades las cuales eran los gustos y preferencia de los
estudiantes, una prueba diagndstica y otra de conocimientos previos, esto teniendo presente el
primer objetico de la investigacion “Diagnosticar informacion de los dominios de conocimientos
y sistemas de creencias cerca del aprendizaje significativo de los sistemas de datos a través
del pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado 10 en diversas situaciones
contextualizadas”, el primer principio que propone Marco Antonio Moreira “Principio del
conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos.” Tenido presente en este
trabajo y las competencias mateméaticas (Razonamiento y argumentacion, Planteamiento y
resolucion de problemas, Comunicacién, representacion y modelacién), en el momento de
resolver las preguntas expuestas en la prueba de conocimientos previos; donde se obtuvo la
informacion necesaria para la implementacion de la propuesta, ya que se arrojaron dificultades
notorias expuesta anteriormente y en todas las competencias especialmente en la de
resolucién de problemas, todo esto sirvié para el disefio de actividades que realizaron los

estudiantes en este trabajo y asi mejorar habilidades.

Ahora bien, en la implementacién de las actividades expuestas en el plan de aula llamado “A la
estadistica dile si” se tuvieron en cuenta diferentes fases para la enseflanza aprendizaje del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos con la utilizacién del contexto agricola y 3 principios
mas del aprendizaje significativo critico propuestos por Marco Antonio Moreira. En la primera fase
se realiza el disefio de las actividades con la utilizacion de materiales concretos y con informacion
cotidiana que ellos conocian acerca de productos agricolas, de dichas actividades los estudiantes
manifestaron un interés muy grande ya que no les habia tocado realizar actividades
manipulativas, con materiales concretos en el aprendizaje de la estadistica, ademas los
estudiantes realizaron las actividades de manera conjunta haciendo uso del trabajo cooperativo,
interactuaron constantemente entre ellos y el docente para obtener mejores resultados en la

solucion de los problemas propuestos haciendo evidente el principio de la interaccién social y del
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cuestionamiento el cual esta relacionado con el tipo de lenguaje utilizado para darle solucion a
los problemas planteados en las guias que incluyen todo lo relacionado con los conceptos de
medidas de tendencia centran en la estadistica descriptiva y por medio de esto comprender que
el aprendizaje de conocimientos, contenidos, teorias y métodos, tiene un lenguaje Unico,
distinguiéndose asi el principio del conocimiento como lenguaje, adicional a esto, dentro de las
actividades que se desarrollaron se incluyeron significados direccionados a los conceptos de la
estadistica trabajados en un entorno rural a partir de la solucién de los problemas planteados en
relacién a la materia de ensefianza, donde se observé el principio de la conciencia semantica,
por ultimo se hace evidente la utilizacion del principio de la no utilizacién de la pizarra, de la
participacién activa del alumno, de la diversidad de estrategias de ensefianza, ya que en el marco
de las actividades realizadas se incluyé una zona diferente al aula de clase para la adquisicion
de conocimiento, el cual fue el recorrido directamente en el pueblo para la obtencion de
informacién relacionada a la avicultura (cria de pollo de engorde) y asi los estudiantes tuvieron
la oportunidad de utilizar su contexto para potenciar su aprendizaje y asi adquirirlo de manera

significativo y critico.

Por otro lado, la utilizacion de herramientas TIC son un pilar importante en la ensefianza y
aprendizaje de los contenidos, aunque en este proyecto la participacion fue muy limitada ya que
no se contaba con las herramientas necesarias en la Institucion Educativa para su desarrollo, se
tuvo en cuenta la plata forma Excel (

Figura 20) la cual se hizo pertinente ya que no era necesario la utilizacion de internet, teniendo

en cuenta que no contaban con ese servicio. La utilizacién de esta herramienta les permitié a los
estudiantes la facilidad de realizar, organizar y comparar resultados obtenidos en la salida de

campo que se realiz6 en su entorno rural.

Ahora bien, en el recorrido de esta investigacion del trabajo de campo los estudiantes del grado
10 reforzaron los conceptos relacionados con la estadistica descriptiva como: Media aritmética o
promedio, mediana, moda, tablas de frecuencia, poligonos de frecuencia, recoleccién de datos,
diagramas de barras, diagramas circulares, datos cuantitativos y cualitativos etc. Ademas, los
conceptos mencionados anteriormente involucrados en la solucién de situaciones problemas e
interpretacion de estos relacionados con la cria de pollo de engorde, incluyo varias asignaturas
en el marco de la investigacién como; matematica, estadistica, ciencias naturales y agropecuaria,
donde los estudiantes pudieron observar la transversalidad e importancia que tienen dichos

conceptos en el marco de su contexto.
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Adicionalmente al aplicar lo aprendido en un contexto real, permiti6 observar que los estudiantes
se desenvolvieron facilmente y participaron activamente en el proyecto, ademas de obtener
datos, organizarlos, analizarlos, plantearon sus propias hipétesis y al final construyeron
discusiones el cual lo hicieron con responsabilidad generando una reflexion para la adquisicion
de conocimiento y asi mejorar su proceso de aprendizaje, luego de sistematizar la informacion

en tablas de frecuencia y gréficos estadisticos.

En este orden de ideas se realiz6 también una actividad el cual se pudo afianzar y fortalecer los
conocimientos de los conceptos de las medidas de tendencia central en datos agrupados y no
agrupados que le permiti6 a los estudiantes recordar formulas, que permitieron un fortalecimiento
en la interpretacion y resolucion de problemas con informacién cotidiana teniendo asi un mejor
desarrollo de las actividades con una mayor participacion de forma interesada para la adquisicion

de los conocimientos.

Luego se hizo la actividad evaluativa el cual reuni6 todas las caracteristicas expuestas en las
actividades para el mejoramiento del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, donde los
estudiantes respondieron de forma positiva y se desenvolvieron mejor que en la prueba
diagnostica ya con mayor seguridad a la hora de responder las preguntas, en esta también se
encuentro un formato que los evalué de forma cualitativa para obtener mejor resultados en el
impacto de la propuesta, esta también permiti6 medir el avance de los conceptos que se
fortalecieron en los estudiantes del grado 10 de la |.E Julio Mejia Vélez, todo esto para cambiar
la conceptualizacion de la evaluacion como solo resultado cuantitativo, porque ademas es
importante comprender el proceso formativo de los estudiantes en el cual se implementen

diferentes estrategias evaluativas dentro del aula de clase.

Finalmente, se le brindo a los estudiantes del grado décimo de la |.E Julio Mejia Vélez todas las
herramientas necesarias para potenciar el pensamiento aleatorio y sistemas de datos teniendo
en cuenta la interpretacion de informacién y la resolucién de problemas en contexto, fortaleciendo
asi el aprendizaje significativo critico y las competencias basicas del area.

Ahora bien, al final se puede concluir que el disefiar un proyecto de aula con diversas
estrategias planteadas, enmarcadas en las actividades del contexto de los estudiantes, le

facilita al docente articular y transversalizar los contenidos de tal forma que estos sean de

mayor interés, motivando al mejoramiento de las competencias del area, las metodologias
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utilizadas y la transformacion de los objetivos de formacién propuestos en el plan curricular de

la institucion.

5.2 Recomendaciones.

Se recomienda que los docentes de la I.E. Julio Mejia Vélez involucren otras areas en
los conocimientos matematicos, especialmente en estadistica, ya que por medio de este
se puede transversalizar y fortalecer los conceptos relacionados con el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, todo esto teniendo en cuenta el entorno en el que el
estudiante esta inmerso, para que asi manifiesten mayor importancia e interés en el
proceso de aprendizaje.

Continuar fortaleciendo el proceso de ensefianza- aprendizaje a partir de la utilizacion
de la interpretacion de informacién y resolucion de problemas en contexto, partiendo de
los referentes curriculares donde se pueden empezar a desarrollar el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos en los primeros grados ya que se evidencia la necesidad
de potenciar las habilidades, los conceptos de la estadistica descriptiva y asi obtener
una mejor comprension en las competencias matematicas manifestadas por los
estudiantes en cada etapa de su aprendizaje.

Buscar que el aprendizaje de los estudiantes se desligue de la ensefianza tradicional y
evolucione de manera que fortalezcan el trabajo autébnomo, cooperativo, etc., y asi
generar un aprendizaje mas significativo y critico con el uso de nuevas estrategias
didacticas el cual se les muestre la importancia de mejorar las relaciones
interpersonales, los conceptos matematicos, analisis y las competencias especificas del
area que contribuyan a una formacién integral y a la adquisicion de nuevos

conocimientos.
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Para la efectividad de un proyecto de mediacion se hace necesario recomendar que en
las instituciones educativas se lleve a cabo un proceso de capacitacién docente en
donde se les enfatice la importancia que tiene la utilizacion de los métodos,
modalidades, las formas de evaluacion (formativa, continua y sumativa) y tener
presentes los modelos de ensefianza en el cual se va a desarrollar la temética.

Para la implementacién de la propuesta es importante tener en cuenta la utilizacién de
las herramientas tecnoldgicas TIC que no requieran de conexion web o internet ya que
muchas instituciones educativas no cuentan con ese recurso y por ende la ejecucion de
esta se veria afectada.

Se recomienda hacer hincapié en el disefio de actividades donde se implementen las
herramientas tecnoldgicas TIC de acuerdo con la realidad que vive cada institucion sea
gue requieran o no conexion a internet ya que este puede mejorar la ensefianza de los
contenidos de las areas por parte del docente y potenciar el aprendizaje de los
estudiantes de manera que el conocimiento sea mas enriquecedor en el entorno
educativo.

Se recomienda la ensefianza de la estadistica a partir de actividades que requieran
materiales didacticos y manipulativos el cual le permitan al estudiante explorar,
comprender e interiorizar mejor los conceptos estadisticos y asi fortalecer la
interpretacion, argumentacion de estos, ademas al docente le permite hacer las clases
mas dindmicas y motivantes y asi optimizar su labor en el aula de clase, todo esto
teniendo en cuenta la aplicacién de los conceptos en el contexto en que se encuentran
los estudiantes y asi puedan adquirir un aprendizaje significativo critico.

Ampliar el tiempo destinado para la aplicacion en campo, ya que se observo que no fue
suficiente el planteado en la propuesta, por lo que los estudiantes debieron terminar las

actividades en otros espacios.
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Para buscar soluciones a problemas en contexto, es necesario tener presentes las
diversas dificultades que se presentan en el momento de ir a buscar la informacion, por
lo tanto, se deben tener diferentes maneras de solucionar el problema con recursos
expuestos en la region en que se encuentre y de forma creativa, ya que todo puede salir
diferente a lo planeado. La programacion de este proyecto de aula fue afectada por
diferentes situaciones las cuales alteraron el curso normal de la blusqueda de
informacion, que a pesar de ello fueron solucionadas satisfactoriamente y son
mencionadas a continuacion:

- La primera situacion fue que solo un grupo debia de salir a buscar la informacion
gue le correspondia, eso implicaba que el docente debia de ir con cada grupo teniendo
presentes que era una actividad extra clase para la supervision, pero el resto de los
estudiantes debian de quedarse en el salén de clases realizando otras actividades
mientras esperaban su turno de salida, eso implicaba que se quedarian solos y no era
recomendable ya que se podria generar desorden entre ellos, pero para la solucion de
ese problema algunos docentes se ofrecieron para vigilar el comportamiento y
seguimiento de las actividades que realizaban.

— La segunda dificulta fue que las condiciones climaticas no permitieron la salida de dos
grupos para la recolecciéon de informacién en el momento indicado en el cronograma,
pero se realiz6 al dia siguiente en horas destinadas de otro docente el cual cedié sus
horas de clase para hacer la salida de campo y también se ofrecié su acompafamiento
ya que habia sacado las notas suficientes con dicho grado.

— Por ultimo, otra dificultad fue que a la hora de ir a la casa de los propietarios de los
galpones, hubo uno que no se encontraba cuando llegamos ya que a pesar de haberle
avisado con tiempo para hacerle la visita, le toco salir de emergencia , asi que toco
mandarle la razon con una madre que iba pasando, que ya estdbamos a la espera de

su entrevista y que por favor llegara, efectivamente el propietario llego 15 minutos



114

tarde, lo cual permitié hacerle la encuesta pero ese retraso implico que los estudiantes
terminaran las actividades en otro tiempo diferente.

Se recomienda seguir ejecutando proyectos de aula que permitan el desarrollo de
actividades en situaciones reales del contexto agricola, el cual impliquen proyectos
productivos, desarrollo experimental e investigativo, apoyando a las familias para su
economiay progreso y asi obtener mas oportunidades de emprendimiento en la region
y seguir fortaleciendo el aprendizaje de los estudiantes en cualquier area del

conocimiento.
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Anexos.

Anexo: 1 Arbol del problema

ARBOL DEL
PROBLEMA
Adonde
Quienes En la institucian educativa julio
Los estudiantes  del mejia velez en el
grado 10° . departamento del choco.
PROELEMA Interpretacian y
resolucidn de problemas en el
componente aleatorioy
sisternas de datos.
ARBCL DE CAUSAS -
EFECTOS
CALEAS EFECTOS
¥ B seguir patrones de la ensefianza ¥ Mo colocarlos conocimientos del pensamiento aleataria
tradicional sin un aprendizaje significativo y sistermas de datos en practica en la wvida diaria v no
en los estudiantes. saber interpretar informacion relaciona con dicha
¥ Descontextualizacion vy trasversalidad del pensamiento.
pensamiento aleatorio v sistemas de datos ¥ Generar vacios en el aprendizaje de los estudiantes
teniendo en cuenta su entorno. donde estas imposibilitan el desarrolloc de  las
¥ Falta de dominio de los contenidos competencias.
anteriores. ¥ Desmaotivacion en el aprendizaje de la estadistica
APORTE descriptiva por parte de los estudiantes.

Erindar una herramienta metodologica- didactica tanto a los estudiantes como a los docentes
para el mejoramiento de la metodologia de ensefianza- aprendizaje v asi obtener un
aprendizaje significativo del pensamiento aleatorio v sistemas de datos.
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Anexo: 2 Aval de autorizacion de la Institucion

- . 2
Rerublica de Colombia
Departamento del Choco
Municipio de Allo Baudo
IHSTITUCION EDUCATIVA AGRICOLA JULID MEJIA VELEZ
AEGISTRO EOLUCATIVG Ha. G2560205.

Reconocimienio oficial mediante Resalucdn 4925 de sovien bre 16 de 2013
DAME 127025000495 ~ MIT BO049871-1 - ICFES aT&550

Medellin, junio 22 de 2022

Sefaras

Maestria en Ensenanza gz las Ciencias Exactas y Naturales
Facultsd de Ciencias]|

Uniwersidad Macional de Colomibis

Sade Madellin

Asunto: Aval Institucional practics docents.
Cordial ssluda

La INSTITUCION EDUCATIVA AGRICOLA JULID MEJIA VELES de Alto Bawds — Fie de
paio awtoriza |3 intervencian en el aula con fines pedagdgicos de k3 inwestigacion en
profundzacion tiulada™ DISERD DE UN PROYECTO DE AULA QUE CONTRIBUYA A
POTENCIAR LA INTERFRETACION ¥ RESOLUCION DE PROELEMA S EN EL
COMPONENTE ALEATORIO ¥ SISTEMAS DE DATOS® prezentads por la docents
MARTHA LILIANA HINESTROZA MOREND identificada con ceduls de ciudadania C.C
1077460064 de Quibdd, quien 5= encuentra cursando estudics de Masstria en Ensenanza
de |las Ciencias Exactas y Matrales.

Para constancia se firma,

s |"=g, o
— e e S

ANGEL LUCIO MOSQUERA PEREA
Rector

o811 705452
Celular: 3102141303
Correo: angelmasz008E hotmail.com

i wtinsnstiy &y do anly SR semibie dopdiposie paaning

tmail oom! eradlgmal com

X21 72T 603k Direcdion Bandod Carmelo- FedePata,



Anexo: 3 GUIA 1. Cuestionario diagnostico

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica
UNIVERSIDAD )
NACIOMNAL Grado: Décimo
DE COLOMBILA

W ZEDE MEDELLIM Docente: Martha

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

CUESTIONARIO

Este cuestionario se realiza con el propdsito de identificar los gustos y preferencias
personales,
las fortalezas y debilidades que tienen los estudiantes del grado decimo acerca de las

medidas

de tendencia central MTC (Media Aritmética, Mediana, Moda) y también busca indagar

sobre

el conocimiento que tienen acerca de los cultivos y la cria de pollo en el pueblo.

CARACTERIZACION

Objetivo: Identificar los gustos y preferencia de los estudiantes con relacion a su

entorno, con el fin de tener un mejor acercamiento hacia ellos.

Tiempo estimado: 1 Hora y 30 minutos Para las 3 pruebas.
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1. ¢Qué edad tienes? 2. ¢ Cudl es la asignatura que mas te gusta?
A. Ciencias E. Matematicas
3. ¢Cual es tu deporte B. Inglés F. Sociales
Lo )
faVE)I‘ItO. : . C. Educacion fisica G. Espafiol
4. ¢Cual es tu red social favorita?
D. Informatica
A. Facebook D. WhatsApp
B. Tik tok
E. Instagram
C. YouTube )
F. Twitter
5. ¢Quieres ir a la universidad? 6. ¢, Cual es tu animal favorito?
Si
No
No lo se

¢, Qué profesion te gustaria estudiar?

A. Medicina

E. Abogado
B. D i
ocencia F. Contador
C. Ingeniero )
G. Ninguna

D. Arquitecto

Prueba Diagnostica

Objetivo: Recolectar informacién acerca los conocimientos gque tienen los estudiantes

sobre (MTC) y los procesos que se dan en el contexto agropecuario.

Instrucciones:
e Lea cuidadosamente cada pregunta

e Trabaje individual
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e Conteste con honestidad
e No use celular

e Tiene 60 minutos maximo para el desarrollo de la guia

1. Con sus propias palabras define ¢ Qué son las medidas de tendencia central (MTC)? Y

¢cudles son las que mas utilizas?

2. Con sus propias palabras describe ¢ Cémo determinar cual es la Medida de Tendencia

Central apropiada para dar solucién a un problema en contexto?

3. Con sus propias palabras define ¢Qué es la media aritmética, mediana, moda? Y cual

€s su representacion.

4. ¢Cudl es la diferencia entre Media, Mediana y Moda?



C.

En el siguiente poligono de frecuencias muestra los resultados de una evaluacion de
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¢Un poligono de frecuencia es?

Un diagrama de lineas
Un diagrama circular
Un histograma

Un diagrama de barras

matematicas en el grado decimo.

De acuerdo con la informacion suministrada responder las preguntas de 6-10

¢, Cudl es la calificacion de moda del grado?

¢, Cuéntos estudiantes presentaron la prueba?

Si se aprueba con 3,0 ¢, Cuantos aprobaron la evaluacién?




125

9. ¢Cual fue el promedio de las notas de la evaluacion de los estudiantes del grado 10?

10. ¢ Cual fue la mediana de la evaluacion?

11. ¢ Cudl de los siguientes productos se producen y se comercializan en la region?
A. Mango

B. Platano

C. Tomate arbol

D. Pera

12. ¢ Cuanto cuesta producir un pollo de engorde?

13. ¢Las personas crian pollos para la venta en el pueblo?

A Si B. No C.Nolo se

14. ¢ La comercializacién de pollos es fuente econdmica para los habitantes del pueblo?

A. Si B. No C. Nolose

15. ¢ Sabes Cuénto tiempo lleva producir un pollo de engorde?

A. Si B. No C. Nolo se

16. ¢ Sabes cuanto tiempo demora para salir un pollo a la venta ya sea en corral o0 a cielo
abierto?

Si B. No C. Nolo se
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Anexo: 4 Autoevaluacion inicial.

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica
UNIVERSIDAD _

] (OONAL Grado: Decimo
DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN Docente: Martha

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Marque con una X lo que considere realizé en esta guia.

1. Leilas preguntas cuidadosamente SI _~ NO__
2. Resolvi las preguntas con honestidad SI ~~ NO__
3. Comprendi el objetivode laguiaSl __ NO__
4. Las preguntasdelaguiasonclarasSlI _ NO_
5. conozco algunos conceptos de laguiaSI__ NO__
6. Hubo inconvenientes para el desarrollode laguiaSl._~ NO__

7. el tiempo estipulado en la guia fue suficiente para su desarrollo

NO



Anexo: 5 - GUIA 2. Prueba de conocimientos previos.

LUNIVERSIDALD

NACIONAL Grado: Decimo
DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN Docente: Martha

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Docente

Martha Liliana Hinestroza Moreno

Nombre del curso

Matemaéticas grado 10 °

aprendizaje (DBA)

Tematica. Conocimientos previos

Modelo de clase Presencial

Método Leccion magistral — Resolucion de ejercicios- Resolucion de
problemas

Modalidad Clase tedrica — Estudio y trabajo autonomo del alumno.

Derechos basicos de | Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta

que indaga por la comparacion sobre las distribuciones de dos
grupos de datos, para lo cual usa comprensivamente diagramas de
caja, medidas de tendencia central, de variacion y de localizacion

Propésito de aprendizaje

Evidenciar los conceptos previos de los estudiantes, para el
fortalecimiento de las medidas de tendencia central

Duracion de la clase en horas

55 minutos
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Objetivo: Identificar el nivel de comprensién de los conceptos asociados con medidas

de tendencia central en la resoluciéon de problemas en contexto agricola.

Tiempo estimado: 1 Hora y 30 minutos
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PRUEBA DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

Lee atentamente la informacion para entender y responder con claridad las siguientes

preguntas.

1. ¢Siproducir 3 pollo al mes cuesta $ 300 mil pesos, cuanto costara la produccién de
500 pollos al mes?

A. $ 3 millones B. $ 70millones C. $50 millones D. $10 millones

3. Un galpon para almacenamiento de pollos

2. Enuna caja hay 85 platanos verdes. tiene una capacidad de 1000 pollos. Si en

¢, Cuantos habra en cuatro cajas iguales? .
un comienzo estaba lleno y luego se le

A. 200 sacan 134 pollos, ¢ cuantos pollos quedan
B. 340 en el galpon?
C. 500

A. 300 B.840 C. 866
responda las siguientes preguntas 4y 5

Coco 28kg "Chonta Platano

Platano
maduro 15kg  duro 29kg verde 20kg

2

Banano

N (&, maduro 27kg
Name 27kg l
Yuca 25kg Borojé 63kg 5. ¢ Cual de los siguientes
¢Cual es el promedio de los pesos de los cultivos? . ) .
cultivos se da mas en la region?
A. 226
A. Chontaduro
B. 310
B. Borojo
C. 230

C. Naranja



6. La siguiente grafica representa el nimero de horas diarias que un grupo de

A.

estudiantes navega en internet.
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¢, Cual de las siguientestablas representa correctamente la informacion de la

grafica?

B.

Numero de horas

F]

3
Numwero de estu

4 5
diantes

Numero de
estudiantes

Numero
de horas

Numero de
estudiantes

Nuimero
de horas

MNuimero de
estudiantes

Numero

de horas

estudiantes

Nuamero de

Numero
de horas

1

1

5

5

i

1

i

1

t | o [ |he

R e e

hu| b

]

(-3 R0 - R N

A EA =L

B L= L

S| ln | P flad| P

almorzar el domingo en familia, por lo que ha comprado los siguientes

La mama de cesar ha planeado preparar unas ricas papas rellenas para

ingredientes.

= ) o
o/

»
J
=

J

\=_

\

)
L 4

=
=

¢, Qué ingrediente se comprd en mayor y menor cantidad?

lee y responda las siguientes preguntas de la 8- 11 de acuerdo con la informacion.

En la siguiente tabla se muestran la cantidad promedio de algunos productos agricolas

gue se dan al mes en la finca LA UNION



Realizar la grafica de la tabla

PRODUCTO CANTIDAD
AGRICOLA PROMEDIO AL MES.

Platano 300

pifia 30

borojo 300
Gayaba agria 55
Popocho 200

yuca 150

Coco 350
Chontaduro 35
Aguacate 48

Guama 100

¢,Cuantos productos se dan enelmes?

¢ Qué producto se produce en mayor y menor cantidad?

Después de organizar los productos de mayor a menor ¢qué productos se

encuentran en la mitad de la lista?

El duefio de la fruteria del barrio Lusitania present6 la siguiente tabla de las

frutas que mas
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compran las personas, obsérvela y luego resuelva las siguientes preguntas.

I Fruta ] Cantidad ]

Naranja | 4
W

Plhitano ‘ 7

Manzans

>

Pera _ 3

4

h

12. ¢ cual es la fruta que mas vendi6 el duefio de la fruteria?

A. Manzana B. Platano C. Mango D. Pera
13. ¢ Cudl es el promedio de las frutas vendidas por el duefio de la fruteria?

A. 290 B.475 C. 3,90 D. 4,50
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14. La tabla registra los porcentajes de erosion, humedad y nutrientes de un bosque que

no ha sido intervenido por humanos.

Caracteristica Porcentaje (%)
Erosion 20
Humedad 90
Nutrientes 100

¢El diagrama que representa apropiadamente la informacién anterior es:

T
g B

53 ¢

Porcentaje (%)

)
a

o

Caracteristica

-
5 801
B o
£ 40+
20
o

Erosion ' Humedad Nutrientes 0% |
Caracteristica Erosion  Humedad Mulrienies
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15. Un profesor califica una prueba de la siguiente forma: por cada respuesta correcta
suma 5 puntos, por cada respuesta incorrecta resta 2 puntos y cuando el estudiante no
contesta, no suma ni resta puntos. Claudia, Enrigue y Omar obtuvieron los resultados que

muestra la tabla.

Estudiante Acierto Incorrectos No
contestadas
Claudia 12 8 0
Enrigue 10 6 4
Omar 11 5 4

Si los puntajes obtenidos por cada estudiante se ordenan, de mayor a menor, el orden

es:
_ ) 16. La grafica representa las preferencias
A. Claudia, Enrique y Omar.
deportivas de todos los estudiantes de un

B. Omar, Claudia y Enrigue. colegio.
C. Claudia, Omar y Enrique. Natacion Atletismo

i i"":-"u‘\‘ - A 1 27%a

Patinaje =
D. Enrique, Omar y Claudia. Baloncesto
|
17. ¢ A partir de que elemento se “_Fiitbol

33%
construyen los gréficos?

i - Treinta estudiantes prefieren baloncesto.
A. De una férmula matematica

¢, Cuéntos estudiantes hay en el colegio?
B. Del conteo de datos

) A. 100 B. 150 C. 200
C. De latabla de frecuencia

) ) D. 300
D. De las medidas de tendencia

central



133

18. A que concepto hace referencia la definicién “parte representativa de la poblacién
sobre la que se efectua la medicion”

A. Variable cuantitativa

B. Mediana

C. Muestra

D. Frecuencia absoluta

19. En una encuesta se obtuvo la siguiente informacion en

relacion con la cantidad de hermanos que tiene cada estudiante de un

Curso. Numero de hermanos de algunos
Cantidad Frecuencia Frecuencia

de hermanos absoluta absoluta
acumulada

0 4 4

1 6 10

2 7 17

3 3 20

¢ Cuantos estudiantes fueron encuestados?

A 4 B.7 C.10 D.17 E.20



20. Las preferencias en deporte del grado 10 se muestran en la siguiente tabla

Deporte Frecuencia
absoluta

Natacion 5

Basquetbol 9

futbol 12

voleibol 8

Atletismo 6

A. 15%

¢, Qué porcentaje de estudiante prefieren futbol?

B. 20%

C. 25%

D. 30%

E. 50%
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Anexo: 6. GUIA 3. Proyecto de aula “A la estadistica dile si”

Fase 1. “DADO Y CAJA AGRICOLA.”

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica
UNIVERSIDAD

NACIONAL Grado: Décimo

DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN Docente: Martha

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Objetivo: Fortalecer los conceptos de (MTC) con la utilizacién de material manipulativo

con el fin que se tenga una mejor interiorizacion de estos.

Tiempo estimado: 3 horas de clase

Materiales:

Tijeras

Cartulina
Lapicero o Lapiz
Colbén

AN N N NN

Canicas
v Regla

Iméagenes de los productos agricolas
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En esta fase se haran grupos de 4 estudiantes donde construiran una caja con 6
separadores y un dado en marcado con productos agricola, en el dado cada una de sus caras
también va pegado un producto agricola el cual servira como referencia en la obtencién de los
resultados, también se debe de hacer los tiros correspondientes del dado lo cual corresponden

a 10 lanzamientos por equipo, los productos son: Platano, pollo, coco, cerdo, cafia y limén.

Instrucciones:

1. Cada integrante del grupo tiene un rol definido; Crono metrista, secretario, contador de
fichas, Tirador de dado.

2. Cada grupo construye su dado del tamafio que esta en la imagen, igual que la caja.

3. Se arma el dado y la caja, se pegan las fotos de los productos en cada herramienta de

trabajo correspondiente a cada lado.
J P Base de

20

8c
Base del

8c

9c

8c

8c

30

Imagenes de productos agricolas. Platano, pollo, coco, cerdo, cafia y limon.
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Fase Il. Lo experimental

En esta fase se organizaran los lanzamientos en una tabla para luego analizarlos

detenidamente.

PRODUCTO AGRICOLA ‘ CANTIDAD

Platano

Cafa

Pollo

coco

cerdo

Limon
De acuerdo con la informacion recolectada resuelva las siguientes preguntas.

1. Realizar un diagrama o grafica teniendo en cuenta los datos de la tabla.

2. Realizar la tabla de frecuencias (absolutas y relativas)
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Xi Frecuenc Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen
ia absoluta (fi) cia absoluta cia relativa (ni= cia relativa cia relativa
acumulada (Fi)= | fi/N) acumulada (Ni acumulada (Ni
fotf1 =Fi/N) =Fi/N) en %
f1+f2
fo+faetc.
Plata
no
Caim
ito
Pollo
coco
cerdo
Limé
n
Total Z SN Fi= 1
i=1
N =

¢, Cudl es el dato que representa menor frecuencia absoluta?

¢, Cual es el dato que representa mayor frecuencia absoluta?

¢, Qué se puede decir del dato de mayor frecuencia absoluta?

¢,Cual es la cantidad que representa en general el grupo de producto agricola
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Fase Il. SALIDA DE CAMPO “A LA ESTADISTICA DILE SI”

AVICULTURA (CRIA DE POLLO)

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica
UNIVERSIDAD .
NACIONAL Grado: Décimo
IJI: COLOMBILA

B DE MEDELLIN Docente: Martha

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Este proyecto se realizara en grupos de 6 personas las cuales se colocaran de acuerdo
y definirdn un nombre llamativo para poderlos identificar facilmente, teniendo presente
gue son 6 grupos, cada grupo le corresponderd salir a campo acompafiado de un
docente de la institucion para la recoleccion de informacion. De manera que seran 4
dias disponibles para la ejecucion del proyecto. Este trabajo sera extracurricular.
PASO 1: INFORMACION PARA EVALUAR LA EFICIENCIA DE CRIA DE POLLOS DE
ENGORDE.
ENTREVISTA
Objetivo: Obtener informacion acerca de los procesos que se realizan en la cria de

pollos en el pueblo.

Tiempo estimado: 6 horas de clase

Fecha:

Grupo Entrevistador:
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Entrevistado:

Preguntas:

1.

¢, Como considera que es mejor la cria de pollos engorde? y ¢ Por qué?

2. ¢Cuantas veces al afio cria pollo de engorde?

3. ¢Cuéntos Pollos ingresan a su granja para la crianza?

4. ¢Cudl es el Peso promedio de cada pollo al llegar a la granja?

5. ¢Cudl es la alimentacion que se le dan a los pollos de engorde? Y ¢ Por qué?

6. ¢ Cuantos pollos eliminados (mortalidad)en el proceso de crianza al mes?

7. ¢Cual es el total de pollos muertos al afio? Y ¢ qué porcentaje?

8. ¢Cuanto Ingreso obtiene por venta de pollo al afio?

9. ¢En cuanto tiempo, aproximadamente, estan los pollos para la venta o consumo
propio?

10. ¢, Cuél es el Peso promedio de venta de pollos de engorde o a los cuantos Kilos o

libras estan a la venta o consumo propio?
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11. ¢ Cudl es el ambiente idoneo para la cria de pollos de engorde? Y ¢ Por qué?

12. ¢ Cuanto de alimento se consumen los pollos por semana?

13. ¢ Cudl es el porcentaje de venta o consumo de pollo al mes?

14. ¢ Cudl es el porcentaje de pollos que sobre viven al mes?

15. ¢ En qué consiste el proceso de la cria de pollo y en cuanto tiempo se demora?

Jcuanto

tiempo demora para salir un pollo a la venta ya sea en corral o a cielo abierto?

16. ¢ cuanto tiempo demora para alcanzar el peso ideal para la venta de un pollo ya sea

en corral o a cielo abierto?

17. ¢ qué porcentajes de pollos mueren durante el levante, ya sea en corral o a cielo

abierto?

18. ¢qué cuesta producir un pollo y cual es la rentabilidad de un pollo criado en corral 0 a

cielo abierto, etc.
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PASO 2: GUIA DE OBSERVACION

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica
UNIVERSIDAD .
NA NAL Grado: Décimo
DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN Docente: Martha

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Objetivo: Detectar los factores que intervienen en el proceso de cria de pollos de engorde
en pie de pato.

Fecha:

Finca observada:

1. ¢Como cria usted los pollos de engorde, a Campo abierto, Corral o galpén

2. Cantidad de pollo que se cria en un galpén o a campo abierto.

3. Estado del pollo a la venta

4. Clima en el que se encuentran los pollos

5. ¢Cuantas veces se alimentan al dia?

6. ¢Con que se alimentan los pollos de engorde?
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PASO 3: “MANOS A LA OBRA”

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ

Area: Matematicas

Asignatura: Estadistica
UNIVERSIDAD L

JACTONAL Grado: Décimo
DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN Docente: Martha

oy

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Objetivo: Analizar cada una de las variables expuestas en los pasos anteriores para
obtener las conclusiones adecuadas del proceso.
En este paso se utilizara la herramienta ofimatica Excel para realizar la tabla de
frecuencia y el grafico correspondiente a los datos obtenidos y asi poder sacar las
diferentes conclusiones del estudio realzado.

Indicaciones:
1. Socializar con todos los grupos los datos obtenidos para poder completar la tabla.
2. Realiza la tabla y grafica en Excel o en una hoja
3. Cada grupo seleccionara un lider el cual saldra al tablero a colocar los datos

obtenidos en la actividad anterior.

4. Realizar graficar e interpretar la informacién contenida en la muestra.
5. Con su grupo de trabajo compartan ideas y cada uno realice su aporte

correspondiente para contestar las siguientes preguntas.

A. ¢Se comprende facilmente la informacion que suministra la tabla o el grafico?

Justifica tu respuesta.
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B. Cada grupo establezca una conclusion en la que explique los beneficios o
desventajas que se pueden tener al prever el comportamiento de una situacion
con base en unos datos recolectados.

C. Determina una forma creativa para comunicar al grupo la informacion obtenida y
el prondstico establecido

D. ¢Es posible analizar los datos a partir de la informaciéon que suministra la tabla o
el gréfico? Si, ¢Como? No, ¢ Por qué?

E. Socializar con todo el salén las conclusiones del grupo.

No P
P
. Pollos en leso eso I
erdidas |o. N
galpones |iempo |prom |promedi 0. ngreso
por Pollos 0. De
o] 0 campo aproxi |edio |ode Pollos |por
ropiet elimina | muerto aliment
galpo | abierto mado |de pollo vendid |venta
ario do- s en el acion
nes para parala |pollo |vivo os al de pollo
mortalid | proces por dia.
comerciali |venta |al parala mes. al afio
ad 0.
zar inicio | venta.




Fase 3. “MAS SOBRE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (MTC)”

l. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ
Area: Matematicas
Asignatura: Estadistica

UNIVERSIDAD .
ACIONAL Grado: Décimo
P: .%P?,’“',?',‘f LTn Docente: Martha
Liliana Hinestroza Moreno
Fecha:
Estudiante:
Docente Martha Liliana Hinestroza Moreno

Nombre del curso

Matematicas grado 10 °

Tematica.

Mas sobre medidas de tendencia central

Modelo de clase

Presencial

Método Leccién magistral — Resolucion de ejercicios-
Resolucion de problemas
Modalidad Clase teodrica — trabajo cooperativo- Estudio y

trabajo autbnomo del alumno.

Derechos basicos

de aprendizaje (DBA)

Propone un disefio estadistico adecuado para
resolver una pregunta que indaga por la comparacion
sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo
cual usa comprensivamente diagramas de caja, medidas

de tendencia central, de variacion y de localizacion

Propdsito de
aprendizaje

Duracion de la
clase en horas

55 minutos

145
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Objetivo: Fortalecer los diferentes conceptos que tienen los estudiantes acerca de los

datos agrupados y no agrupados en contexto agricola.
Medidas de tendencia central

Entre las medidas de tendencia central que estudiaremos tenemos:

e La Media o media Aritmética o Promedio.
¢ Moda

¢ Mediana

Ty | MEDIA Ammn;'m’

las cuales son

Tabla de

El valor que & encuentrs en el centro Verbal | | frecuencas || oimediica
o ka mitad de un conjunto de datos

Suma, multiplicackin

¥ dvigdn de nimerns ?

| naturales Graficos
scda"ﬂm omo méri COMO i
SReky j e | egadisticos l

Lectura de graficos " se puaden inferir
I estadisticos ‘“”’0 [CONCEPTOS Ja— invalucra -iHEDIDAS DE TENDENCIA CENTRALI 2patrge % REPRESENTACIONES |

tene Jos aﬂ\tf'fﬂ

Lecm 2 d: tablas
| de frecuencias l Mostrar en que lugar
resultados
se ubics un dato SOOI Ok

<+ CARACIERIST[CAS —P medics abtenidos por dos

tipko cel conjunta
Bdane / \ © mds conjuntos de datos

Comparar 0 interpretar Sirven como parametros
aualquier posicion an reprosentatves para
refacidn a la parte central describir el compartamienta
del conjunto de datos de un conjurto de datos

» Media aritmética (x):

https://www.youtube.com/watch?v=bmNVW!Itce6l

La media aritmética (x ) se
obtiene al dividir la suma de
todos los datos de Ila
muestra entre el numero
total de datos.

A Ejem: 4;5;5

- 4+5+5 14
e


https://www.youtube.com/watch?v=bmNVWltce6I
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Miraremos las férmulas adecuadas para su calculo y otros ejemplos

n
X.
X+E X+ X _+X, _§ ! f ZX:”,
n n Donde se reduce " oo

X=

1. SITUACION PROBLEMA

1. La profesora de estadistica debe seleccionar a sus mejores estudiantes, quienes
representaran a la institucion educativa en las olimpiadas escolares de la ciencia 2020,
categoria damas. Para ello, registra el tiempo que realiza cada una de las cuatro

estudiantes que tiene a su cargo en 6 pruebas de 50 preguntas.

TIEMPOS EN SEGUNDOS

ESTUDI

ANTES
Sandra 44 31 46 35 37 43
Gabriela 33 32 33 31 32 32
Sofia 32 37 32 35 32 32
Martha 32 33 32 32 32 33

La profesora, a partir de los resultados, elige a Gabriela como la mejor estudiante

A. Encontrar la media Aritmética de cada uno de los estudiantes

B. Realizar un diagrama resultante de los datos anteriores.

C. ¢Con base en que resultado toma esta decision? Explica

2. Los alumnos de Décimo grado realizaron una encuesta a los chicos del colegio sobre

sus frutas favoritas de la region. En la siguiente tabla, se registraron los resultados:
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Cantidad

de chicos
Coco 200
Borojo 200
Marafion 120
guayaba 99
Guayaba 95

agria

Toronja 65
pifia 30

a. ¢Cuantas personas han sido encuestadas? ---------------
b. ¢Calcular la media aritmética de los datos de la tabla?
c. Completa el siguiente gréfico con las frutas correspondientes, teniendo en cuenta la

tabla y el sector que representa cada uno.

d. ¢Qué porcentaje corresponde a la fruta que mas gust6? Escribe tu procedimiento y

justifica tu respuesta
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> MEDIANA (ME) :
{ /EI valor que se encuentra en el centr
_~~ una secuencia ordenada de una muest|

r datos se denomina mediana (Me).

muestra tiene un nimero par de datc
mediana (Me) es el promedio aritmétic
fos

Miraremos las férmulas adecuadas para su calculo y otros ejemplos.

Me:ﬁ ME=IE+I|+1
2 y 2

1. Setiene las notas de 11 alumnos en un examen de matematica;:10; 12 ; 09 ; 12 ; 08 ; 14

012:;10;11;12; 08.

Se elimina la mayor nota. ¢ Cual es la mediana de las notas restantes?

a) 10,5

b) 10

c) 11

d) 12

e) 11,5

2. Situacion problema:
El profesor de educacion Fisica del curso 10 registré el tiempo que sus

estudiantes se demoran haciendo los ejercicios relacionados a unas pruebas fisicas
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especifica. A continuacioén, se presentan los resultados. Tiempo de pruebas fisicas
(Minutos)

192124 2521182023 23 22 27 31 32 27 19 30 25 30 31 28 23 28 26 18

A continuacién, calculamos la mediana de los valores que ocupan la posicion

12y 13

> Moda (MO)

La moda (Mo) es el valor

repite, es decir, es el valor
que tiene mayor frecuencia

!. . ! de la variable que mas se '

X

absoluta. En una distribucion pueden haber
Ejem: 4;5;5
Aqui, la moda seria 5 mas de una moda.

¢ Si existe una moda, se llama
unimodal.

e Si existen dos modas, se llama
bimodal

e Sihay més de dos modas se

[lamara multimodal.

1. Se tiene a continuacion las edades de 20 alumnos de la I.E JULIO MEJIA
VELEZ 16182021 1919201817 182116211916 1617 18 16 18 se puede decir
entonces que la moda es:

A. Unimodal

B. Bimodal

C. A modal

\
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D. Tri modal
2. Se ha tabulado informacién sobre el color de ojos de los integrantes del curso Decimo.

yl\

]
=]
I

Nimero de nifos
=
T

A ¢lem s 0 - _ _ _ _ |

B. ¢Q .
Cafe Negros Verdes Azules  Celestes

C. ¢Qué conclusion se obtiene a partir de los datos obtenidos?

D. Socializar las conclusiones.
Actividad de culminacion o sintesis

Los estudiantes toman nota de los conceptos abordados en clase. El docente propone
gue, a manera de repaso, se realice la observacién del libro de GeoGebra del profesor German
Andrés Vascos Montilla en donde encontraran mas informacion sobre las medidas de tendencia
central y algunos ejercicios propuestos que los deben discutir y resolver colocando la respuesta

tanto en el libro como en su cuaderno, esta actividad se hara en grupo de 3.

https://www.geogebra.org/m/fkazbvn9

DATOS AGRUPADOS -
. . L .~
> Media aritmética l
Para encontrar la media aritmética en datos
agrupados procedentes de una tabla de frecuencia, se

usa la siguiente expresion:

XX+ f;

n

i =
X; = marca de clase

f; = frecuencias absolutas


https://www.geogebra.org/m/fkazbvn9

e ejemplo, en el intervalo (10-20), la marca 152

de clase es:

10 + 20

e en datos agrupados la f;, es el nUmero de

datos en un determinado intervalo.

Resolver el siguiente ejercicio.

La altura en cm de las matas de platanos sembradas aprincipio del afio 2023 en la

huera del colegio esta en la siguiente tabla.

160, 170)
170, 180)
180, 190)
190, 200)

200, 210)

-
o

ot
0 ~
G @
=N
N W
= O
= &
© O

— Land
© o
(3
N W8
o
o0
&

La media para los datos agrupados es:

A. 187.5 B. 140.1

» Mediana.
Se debe buscar el intervalo

en el que se encuentre N/2. Una vez
se ubica el intervalo se emplea la
siguiente ecuacion para encontrar la

mediana.

N
>~ Fi1
M€:Li+—*Ai

fi

Li: limite inferior del intervalo en el
cual se encuentra la mediana.

n: numero de datos del estudio. Es
la sumatoria de las frecuencias absolutas.

C. 233 D. 201.0

Fi1: frecuencia acumulada del
intervalo anterior al que se encuentra la
mediana.

ti; amplitud del intervalo en el que
se encuentra la mediana.

fi. frecuencia absoluta del intervalo
en el que se encuentra la mediana.

A;: diferencia entre el limite mayor

y menor del intervalo
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Resolver el siguiente ejercicio.

Los intervalos asignados en la tabla son las edades de los nifios de transicion hasta 11

de pie de pato.

Marcade | Frecuencia Frecuend
Intervalos clase absoluta acumula Encontrar la mediana
f teniendo en cuenta a N/2 donde este
valor, lo buscamos en la columna

1 [0-4) 2 3 3 ; .
- e - - - de frecuencias acumuladas. Si no
[4-8) aparece, buscamos el valor que
3| [8-12) 10 6 14 sigue. por lo tanto, la mediana se
4| [12-16) 14 4 18 ubica en ese intervalo
5| [16-20) 18 3 21
Total 21

Por lo tanto, la mediana es:

A. 10 B.9,667 C.987 C. 10,

Moda

Se calcula con la siguiente ecuacion.

fimfir
(fi — fi-1) + (fi — fis1)

M0=Li+ ti

Donde:

L;, Extremo inferior del intervalo
_ _ _ fi+1Frecuencia absoluta
modal (intervalo que tiene mayor frecuencia
del intervalo posterior al modal.
absoluta).
_ ) t; Amplitud de los intervalos.
f; Frecuencia absoluta del intervalo modal.
_ _ _ El intervalo modal, es el
fi_1 Frecuencia absoluta del intervalo anterior
gue tiene la mayor frecuencia
al modal.
absoluta.
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Actividad final.

Se haran grupos de 4 para socializar y discutir las actividades trabajadas en clase
manifestando que se les dificulté mas en la clase, se abre un espacio de preguntas y asi se

podré verificar que tanto aprendieron de este tema:

¢, Cudles son las medidas de tendencia central mas usadas?

¢ Por qué o para que se agrupan los datos?

¢, Cuando hablamos de moda bimodal?

Jpara qué sirven las medidas de tendencia central?

Al final deben resolver la prueba que se encuentra en el siguiente link

https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/las-tendencias-central
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Anexo 7: GUIA 4. Evaluacion final

|. E. AGRICOLA
JULIO MEJIA VELEZ .
B
Area: Matematicas =
Asignatura: Estadistica E
UNIVERSIDAD Grado: Décimo
bE Lﬂcl:.;-_,.MHmAL Docente: Martha

SEDE MEDELLIN

Liliana Hinestroza Moreno

Fecha:

Estudiante:

Objetivo: Evaluar los aprendizajes de los estudiantes teniendo en cuenta los factores que

intervienen en la ensefanza de las medidas de tendencia central.

Tiempo estimado: 2 horas de clase

1. Acontinuacion se muestran los resultados de uan encuesta que indago sobre los
productos exportados intermundial en colombia. Segun la informacion anterio es

correcto afirmar que:

Exportacion intermunicipal de productos

pitia
café
yuca
coco
Lulo

-

cana

Huevo



156

A. La mayor parte de los productos exportados son café, platano y coco
B. La mitad de los productos exportados corresponde café,platano y coco
C. La mayor parte de los productos exportados son cafia, huevo y pifa

D. La mitad de los productos exportados corresponde a cafia,huevo y pifi

2. Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre los meses de edad de 50 nifios de su

consulta, en el momento de andar por primera vez:

Meses MNifios
9 1
A. Ordenar la tabla de datos, de menor a
10 4
11 9 mayor de acuerdo con la frecuencia.
12 16 . .
B. Halle la media, mediana y moda.
13 11
14 8 C. Interprete cada resultado, en su
15 1

3. Una estudiante desea conocer las proteinas presentes en la sangre. Para ello,
emplea una técnica que las separa de acuerdo con su peso molecular y produce
una respuesta en diferentes instantes de tiempo cada vez que una proteina es
detectada. Ella obtiene los resultados mostrados en la siguiente grafica, en donde

cada pico representa una proteina diferente.

& | kDa = unidades de peso mnle:ulnr|

PROTEIMNAY
(100kDa)

FROTEINA Z

PROTEINA X (50kDa)

{130kDa)
FROTEINA w ' ’

(400KdA)

Respuesta del detector

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tiempao (min)
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Una proteina con peso molecular de 120 kDa podra separarse en un tiempo
A. Entre 25y 35 minutos.

B. Entre 5y 25 minutos.

C. Entre 35y 45 minutos.

D. Después de 45 minutos.

4. Un grupo de investigadores decidio llevar a cabo un experimento de campo para
evaluar la evolucion del mimetismo, comparando la adaptacién en la coloracién de
advertencia que poseen las ranas flecha (venenosas) y su mimética (no venenosa).
Para ello, construyeron dos tipos de ranas artificiales de plastico: una de la rana no
venenosa y otra de una rana de color café. La grafica 1 muestra la cantidad de
individuos en dos regiones y la grafica 2, el nimero de ataques contra los dos tipos
de ranas de plastico en ambas regiones:

Grafica 1 Grafica 2

250 . Fana mimetica no versnosa . Fana mamética artificial

=
=
|

. Rana flecha venenasa B4 I:l Hana café artificial
23 80 —

(=] o
(=] st}
1 |

MNumero de ataques
-y
o
1

50 | 16

Niumero de individuos
1

Regidn 1 Raegidn 2 Ragidn 1 Raegidn 2
Al comparar estos resultados en las dos regiones, se puede concluir que:

A. Los depredadores de ambas regiones reconocen la coloracién de advertencia y no

comen ranas venenosas.

B. Los depredadores de la regién 1 donde prevalece la rana mimética reconocen la

coloracién de advertencia y evitan comer las ranas de esa coloracion.
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C. El ataque a ranas con coloracion de advertencia es bajo en las poblaciones de
depredadores donde abundan las ranas flecha.

D. Larana café es la fuente de alimento principal de los depredadores de ranas de
ambas regiones.

5. Registrando y comparando la informacion.

Segun la asignacion realizada por tu profesor: conjunto de datos, tabla de distribucion

de frecuencias, o grafico estadistico, responde las preguntas y consignas propuestas:

Conjunto de datos Tabla de distribucion de frecuencias
Emisiones de gases (en toneladas) emitidas por una planta industrial en yumbo m
valle durante 80 dias
158 264 173 112 239 248 187 139 [6.15,2.02) 4 005 4 005 7.58
9.0 13.2 227 9.8 6.2 147 17.5 26.1 [9.02.11.89) 7 0.087 1 0.137 1045
128 28.6 176 23.7 26.8 227 18.0 205 [11.89,14.76) 9 0.11 20 0.247 13.32
11.0 209 15.5 19.4 16.7 10.7 19.1 15.2 [14.76.17.63) 12 0.15 32 0.397 16.19
229 266 204 214 192 216 169 190 [17.63.205) 18 039 0 0617 16.06
185 230 246 201 16.2 18.0 7.7 135 [20.5.23.37) 1 013 61 0747 93.93
235 14.5 144 29.6 16.4 17.0 20.8 243
[23.37.26.24) 1 0.13 72 0.877 24.8
225 246 184 18.1 8.3 219 12.3 223
[26.24.29.11) 6 0.075 78 0.952 27.67
133 11.8 193 20.0 257 318 259 105
150 275 181 179 94 241 201 285 (25.11.31.58) 2 0.025 8 0.977 30.54
Total 80 0.097

Grafico estadistico

Emisiones de gases (en toneladas) emitidas por
una planta industrial en Yumbo-Valle durante 80 dias

b

3
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]
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Intervalos de frecuencia
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Determinen el valor de las medidas de tendencia central en la distribucién de datos

asignada.

¢, Consideran qué tiene el mismo nivel de dificultad el calculo de las medidas de
tendencia central en cualquier registro de representacion?

¢, Si realizan el célculo de las medidas de tendencia central en diferentes registros de
representacion de una misma situacion, se obtendran los mismos valores?

6. Enla grafica, ¢ Cual es la moda de la cantidad de visitas realizadas al club

deportivo?

Cantidad de personas que visito
un club deportivo durante un ano

2
2 A1l
3 B.2
Z C.3

1 2 3 h 5 6

Cantidad de visitas realizadas

7. Dados los siguientes numeros: 50, 55, 59, 60, 69, 65, 66, 69, 63, 64, 70, 72, 77, 78,
79,79,77,78,71,72,73,75, 77,74, 73, 73, 74, 77, 80, 82, 85, 88, 89, 89, 85, 81,
82, 83, 82, 81, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 99, 100 y 109 A. Calcule la media

aritmética, la mediana y la moda.

8. Se elabor¢ el listado de los estudiantes de 5 carreras que estudian calculo

diferencial en una universidad. Los resultados se muestran en la gréfica.



500

450

400

350

Estudiantes que asistieron a la asighatura de calculo

diferencial

300
250
200
150
100

50

Carrera 1 Carrera 2

En promedio el nimero de estudiantes que asisten por primera vez z su clase de

calculo

A. 145

9. A un grupo de personas que compraban electrodomésticos se les observo su

es:

B. 70

Carrera 3 Carrera 4

carreras

C. 300

D.

240

2 vez
[ ]1vez

Carrera

género y la forma en que pagaban, obteniendo los siguientes datos

FEMENINO CONTADO

MASCULINO CREDITO
TARJETA DE
FEMENINO CREDITO
TARJETA DE
FEMENINO CREDITO
MASCULINO CONTADO

MASCULINO CREDITO
TARJETA DE
MASCULINO CREDITO
TARJETA DE
FEMENINO CREDITO
TARJETA DE
FEMENINO CREDITO
FEMENINO CREDITO

FEMENINO
MASCULINO
MASCULINO

FEMENINO
FEMENINO

MASCULINO
FEMENINO
FEMENINO

FEMENINO
MASCULINO

CONTADO
CONTADO
CREDITO

CREDITO
CONTADO
TARJETA DE
CREDITO

CONTADO
CREDITO

CREDITO
CONTADO

FEMENINO
MASCULINO
MASCULINO

FEMENINO
FEMENINO

FEMENINO
FEMENINO
MASCULINO

MASCULINO
FEMENINO

TARJET
CREDIT
TARJET
CREDIT

CONTA

CONTA
CONTA

CREDI
TARJET
CREDIT
CREDIT

CREDIT
CREDIN

160
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De acuerdo con la informacion anterior organizar los datos en la siguiente tabla.

GENERO FORMA DE PAGO TOTAL
CONTADO CREDITO TARJETA
DE CREDITO
FEMENINO
MASCULINO
TOTAL

Luego de llenar la tabla resuelve las siguientes preguntas.

1. ¢Qué medio de pago utilizan mas los hombres?

2. ¢Qué medio de pago utilizan mas las mujeres?

3. ¢Qué medio de pago es el mas utilizado?

4. Graficar en un diagrama de barra todos los datos de la tabla teniendo presentes que

el grafico es llamado “personas segun género y forma de pago”
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Criterios

Lo logré

mejorar

Tengo que

No lo logré

Identifico el
concepto de moda,

media y mediana.

Aplico la
moda, la media y la
mediana en

ejercicios dados.

Interpreto
las medidas de
tendencia central en
situaciones

propuestas

Hago uso
de las medidas de
tendencia central
para obtener
informacion
representativa de la
muestra

poblacional.
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Encuentro
las medidas de
tendencia central en
un conjunto de

datos cuantitativos

Participo en
grupo en el
desarrollo de la
tematica y en el
proceso de
aprendizaje sobre el

tema

Calificacion

del docente

Puntaje final




