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Imagen Portada: Loro Multicolor, ave emblema de Caldas, en ornitologiacaldas.org 
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Presentación  

Documento de Trabajo, sobre las problemáticas sociales y ambientales relacionadas con el cambio climático y 
patrimonio hídrico en la Ecorregión del Eje Cafetero, elaborado para apoyar el Curso de Contexto en CTS de la 
Universidad Nacional de Colombia y las actividades cívico-académicas emprendidas con varias instituciones, 
entre ellas la Gobernación de Caldas y la Sociedad de Mejoras Públicas de Manizales en el marco de las 
actividades del autor relacionadas con el ordenamiento territorial. 



 

Aunque la Ecorregión Cafetera, gracias a su ubicación mediterránea en el centro y occidente de los Andes más 
septentrionales de América, donde la interacción de la atmósfera de la zona ecuatorial y su conexión con el 
Pacífico y en menor grado con la altillanura y la Amazonía proveen un ciclo hidrológico dinámico, cuenta con un 
patrimonio hídrico abundante donde el agua puede convertirse en un notable factor de desarrollo y de 
bienestar social para la región, el avanzado estadio de deforestación de sus cuencas sumado a un modelo 
agroindustrial cafetero soportado en monocultivos, se constituye en una amenaza creciente como consecuencia 
del cambio climático. 

Imagen: Ecorregión Cafetera: Usos potenciales del suelo y Ecosistemas actuales- IGAC - SIR 
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El P de D de Caldas. 

 



El Programa de Gobierno Caldas, Territorio de Oportunidades, Conocimiento e Innovación, contempla un 
programa integral como Estrategia de Adaptación ante el cambio climático, soportado en cuatro pilares: 

•             Planes de adaptación al cambio climático en diferentes sectores (agrícola, pecuario, minero) 

•             Programas de gestión ambiental en los diferentes municipios del departamento 

•             Investigación aplicada que permita la adaptación de semillas, cultivos a los efectos del cambio climático 

•             Nuevas prácticas para sistemas agrícolas adaptadas a los efectos del cambio climático. 

Imagen: Subregiones de Caldas. Fuente, Gobernación de Caldas 
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Agua y bosques en Caldas 

 

 

Según Corpocaldas, de una extensión de 744 mil Ha, las coberturas verdes del departamento en 2010 eran: 163 
mil Ha en bosques (22%), 265 mil Ha en cultivos (36%) y 300 mil Ha en pastos y rastrojos (40%), tres cuantías que 
cubren el 98% de su escarpado y deforestado territorio. 

En cuanto al sistema subterráneo de Caldas, sobresalen las zonas de recarga de páramo y de la gran cobertura 
boscosa de la alta cordillera, o del extenso Valle del Magdalena y las regiones del Oriente caldense, donde la 
copiosa precipitación explica un recurso hídrico excedentario susceptible de aprovechamientos hidroenergéticos 
responsables. 

El patrimonio hídrico más comprometido del departamento, es el de la Cuenca del Rio Chinchiná para el caso de 
la Subregión Centro-Sur; pero también a nivel municipal existen potenciales problemas asociados al riesgo para 
el suministro de agua en Marmato y Riosucio, Salamina, La Merced y Filadelfia. 

Dicha vulnerabilidad asociada al déficit severo de agua, igualmente amenaza a Quinchía, Marsella, Apía, Balboa 
y Cartago, de conformidad con la información de Alma Mater y el SIR. 

Imagen: Uso y coberturas el suelo, y Precipitación en Caldas. Fuente, Corpocaldas. 
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Dinámicas del clima andino 

 

El Niño y La Niña se explican por las anomalías de temperatura del Océano Pacífico, que se constituyen en freno 
para el desplazamiento natural y regular de la Zona de Confluencia Intertropical ZCIT, una franja de bajas 
presiones en la zona Ecuatorial que explica el clima bimodal colombiano. 

En los períodos de El Niño, las temporadas de invierno y verano del año son más secas para la zona andina 
colombiana, y más frecuentes e intensos los huracanes del Caribe. Durante La Niña, ocurre lo contrario: 
temporadas más húmedas a lo largo del año, con menos tormentas tropicales. 

Mientras para Colombia el fenómeno El Niño se manifiesta con un déficit de lluvias, en Perú y Bolivia lo hace con 
lluvias torrenciales. 

Izq: Imagen: dinámica anual de la ZCIT, en: fondear.org 
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Eventos extremos 

 



Aunque el desarrollo del fenómeno meteorológico del ENSO conocido como El Niño/La Niña es de carácter 
cíclico y comportamiento errático, a largo plazo la fuerza de este fenómeno puede cambiar como consecuencia 
del calentamiento global, generando eventos climáticos extremos como inundaciones o sequías en diferentes 
regiones del planeta. 

Al observar las dos últimas Niñas 2007/8 y 2010/11, pese a su condición intrínseca similar y calificación de sus 
niveles como moderados, los efectos dejan ver una dinámica creciente del calentamiento global que anuncia 
consecuencias cada vez más intensas, tal cual lo advertimos en la segunda Niña al observar la Sabana de Bogotá 
convertida en una “Venecia” y la lista de 30 municipios colombianos como Gramalote, que afectados por las olas 
invernales, requieren reasentamiento, 20 de ellos fuera de su jurisdicción. 

Eventos de anomalía observados en intervalos anuales en la temperatura oceánica, se prevé para el futuro el 
incremento, según NOAA 

Imagen: Acuíferos y Cuencas de Caldas. Fuente, Corpocaldas. 
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Sol y cambio climático 

 

Aunque astrónomos y geofísicos soportados en correlaciones, pueden afirmar que cuando el Sol está tranquilo 
la Tierra permanece fría, aún no sabemos el por qué de los cambios de la actividad del Sol. 

Hubo una “pequeña glaciación” asociada a un periodo frío ocurrido entre 1550 y 1850, en el que se presentaron 
tres picos fríos (1650, 1770 y 1850), pequeña edad del hielo acompañada de lluvias que coincidió con un período 
de baja actividad en las manchas solares. 



Aunque solo podemos afirmar que la Constante de radiación solar, no es tan “constante”, de conformidad con 
los modelos heliofísicos, es el magnetismo de la atmósfera solar quien influye en la luminosidad del Sol, y por lo 
tanto en los cambios en radiación solar. 

Imagen: Fisiografía y Páramos de la Ecorregión Eje Cafetero. IDEAM 
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Efecto invernadero 

 

El efecto invernadero es causado por gases como el metano y dióxido de carbono, que se encuentran en la 
atmósfera. Estos y otros gases que permiten la vida en la Tierra, atrapan parte del calor del Sol que se refleja por 
el planeta. 

El calor atrapado por la atmósfera de la Tierra, mantiene la temperatura media global en +15º C Celsius; si se 
incrementa ese valor hasta 18º C, se causan fenómenos nocivos. 



La luz solar incidente, que entra con gran energía, se transforma en radiación infrarroja al ser reflejada. Ese 
cambio ocurrido al cambiar la frecuencia de la radiación, es la causa de que ya en forma de calor no pueda 
escapar, y lo que finalmente genera el efecto de invernadero. 

Imagen: Eventos de anomalía observados en intervalos anuales en la temperatura oceánica; se prevé para el 
futuro el incremento del fenómeno. Fuente,  NOAA. 
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Emisiones 

 

Según el quinto Reporte de Emisiones presentado por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el 
Cambio Climático (2014), se necesita limitar el calentamiento a 2 °C, reduciendo las emisiones de efecto de 
invernadero al 2050, entre un 40% y 70% de los niveles de 2010. 

Ahora, en razón al calentamiento global, sólo tenemos 40 años para explotar nuestro carbón. Para no exceder el 
límite de 2°C antes del 2050, a nivel mundial habrá que reducir: el 80% del carbón, la mitad del gas y un tercio 
del petróleo que se destina como combustible.  

Pero el carbón colombiano por ser de alta calidad, tendría uso preferencial para industrias de alto consumo 
energético: es un carbón duro, de alto poder calorífico y bajo contenido de azufre.  

Imagen: Mientras las reservas de petróleo en Colombia solo alcanzan para seis años para mantener la actual 
producción de 1 millón de barriles por día, las reservas medidas de carbón son casi de 7 mil millones de 
toneladas. Fuente UPME   
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Cambio climático: donde y cuanto 

 

Al subir la temperatura del planeta este siglo, entre 1,8º y 4º C de acuerdo a las características que presenten 
diferentes zonas, como consecuencia de la fusión de los glaciares también se incrementará el nivel medio de los 
océanos entre 18 y 59 centímetros dependiendo la cuantía de la gravimetría de cada lugar. 

Las cuantías esperadas para Colombia son del orden de +3º C en la Región Andina y de +4º C en nuestras 
regiones costeras y de la Orinoquia y la Amazonía; además de un incremento alto del nivel del mar en el Caribe. 

Dado que cada variación en 1ºC en el régimen de temperatura media, altera la basa climática de los ecosistemas 
en 170 metros de altitud, por la mayor ocurrencia de fenómenos climáticos extremos habrá que resolver el uso 
conflictivo del suelo en las zonas de montaña, para evitar además de procesos de erosión y movimientos de 
masa, la ocurrencia de flujos de lodo y las inundaciones en los valles e salida ocasionados por lluvias 
torrenciales.  
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El acuerdo de París 

 



Varios expertos en temas climáticos lanzaron alertas señalando que el acuerdo de la cumbre COP 21 es 
inconsistente con el objetivo de evitar que la temperatura del planeta no supere los 1,5º C. 

Para lograrlo, la economía mundial debería estar descarbonizada en 2050 y las emisiones deberían disminuir al 
menos un 70 % en 2050, respecto a los niveles de 2010. 

Si la temperatura rebasa los 1,5 grados la capa de hielo de Groenlandia desaparecerá completamente. 

Imagen: Emisiones GEI antrópicas, donde sobresalen por su participación, el CO2 de los combustibles fósiles 
(56,6%), el CO2 de la deforestación (17,3%), el CH4 de la agricultura y el N2O de la agricultura, en: 
mundohvacr.com.mx. 
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Agua subterránea 

 

En Colombia, donde el 31% del agua dulce está en acuíferos y el 29% en lagunas, hace falta una política pública 
para garantizar el carácter de patrimonio y de bien público del agua subterránea. Si lo administrativo y técnico 
están al día, en la gestión falta la dimensión socioambiental. 

Aunque en el país las cuencas hidrogeológicas con posibilidades de aprovechamiento abarcan el 74% del 
territorio nacional, según el estudio “Zonas hidrogeológicas homogéneas de Colombia” del IDEAM (2005), 
mientras el 56% de dicha área corresponde a la Orinoquía, la Amazonía y la Costa Pacífica, y el 31,5% a la región 
Caribe e Insular, sólo el 12,5% le corresponde a la Región Andina que es la más densamente poblada. 

Las cuencas hidrogeológicas más utilizadas en Colombia, según dicho documento, son las ubicadas en el Valle 
del Cauca, Valles Medio y Superior del Magdalena y Cordillera Oriental; siguen en importancia por su uso, las del 
Golfo de Urabá, Golfo de Morrosquillo y departamentos de Bolívar, Magdalena, Cesar y la Guajira. 

En la Ecorregión Cafetera, en cuanto al sistema subterráneo sobresalen las zonas de recarga de los complejos de 
páramos y gran cobertura boscosa de bosques alto-andinos en las alta cordilleras Central y Occidental, las zonas 
del Roble en Quindío y alto del Nudo en Risaralda, nuestros páramos y las regiones del Oriente caldense con el 
bosque de Florencia, o los acuíferos del extenso Valle del Magdalena, el del Valle del Risaralda y el de 
Santágueda, y la cuenca del río La Vieja cuyo gran potencial de recurso hídrico subterráneo se asocia al Glacis 
que cubre más de 1/3 del Departamento del Quindío. 

Imagen: Biomas y Ecosistemas estratégicos de Caldas. Fuente, Corpocaldas. 
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Deforestación en Colombia 

 

Sabemos que en la región andina de Colombia, el clima es bimodal: cada año tenemos dos temporadas secas 
que parten desde los equinoccios (junio 21 y diciembre 22) y dos húmedas a partir de los solsticios (marzo 21 y 
septiembre 22). 

En el país, además de reforestar las cuencas andinas buscando la apropiación social de prácticas forestales y 
productivas no conflictivas, se debe hacer lo propio en la lucha contra la deforestación que aún cobra cien mil 
hectáreas por año en la región andina colombiana. 

El patrimonio hídrico más comprometido de la Ecorregión Cafetera, es el de las Cuencas de Rio Chinchiná, Otún-
Consota y Quindío; pero también existen potenciales problemas asociados al riesgo para el suministro de agua 
en  el Corredor del Río Cauca y Norte de Tolima, donde dicha vulnerabilidad está asociada al déficit severo de 
agua de precipitación en temporadas de El Niño. Imagen: Cuencas de Caldas. Fuente, Corpocaldas. 

En la Ecorregión Cafetera, además de zonas de recarga y acuíferos ya señalados, contrariamente, otra es la 
situación en de Cañón del Cauca entre Irra y Arma, por la escarpada topografía, el relativo bajo nivel de 
precipitaciones en la zona, la presencia de rocas impermeables, y en particular por la deforestación intensa 
consecuencia de la demanda de madera para la actividad minera. 

Imagen: Porosidad y Permeabilidad de las Rocas en Colombia, IGAC; y Coberturas boscosas en Colombia, IDEAM. 
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Epílogo 

 

En Colombia, tras las experiencias del desastre de la erupción del Ruiz (1985) y del terremoto del Quindío 
(1999), durante la última década se fortaleció el Sistema Nacional de Prevención y Atención de Desastres. 

En la ecorregión, se deberán emprender políticas públicas para darle coherencia a las acciones ambientales y 
sociales del PCC, incluyendo el tema del calentamiento global. El sector agropecuario, deberá replantear el 
modelo agroindustrial cafetero desde la perspectiva ecológica implantando la agroforestería, y el ganadero las 
prácticas silvopastoriles para corregir el uso conflictivo del suelo. 

Igualmente, se debe emprender el fortalecimiento de la identidad cultural para enfrentar los retos que demanda 
una construcción social e histórica e histórica del territorio con su particular carácter pluricultural y biodiverso. 

Los actuales planes de desarrollo deberán implementar políticas de ciencia y tecnología imbricadas con la 
cultura, para resolver la brecha de productividad que sume en la pobreza los medios rurales del departamento. 

Avanzar en el ordenamiento de cuencas, la protección de la biodiversidad, la gestión del agua como patrimonio 
y no como recurso, y la adaptación a la amenaza climática, obliga a emprender procesos de planificación 
participativos soportados en la gobernanza. 

Desarrollar dichas políticas públicas ambientales, y desarrollar la civilidad como valor supremo de la cultura 
urbana, será fundamental no solo para lograr enfrentar la problemática del riesgo y del cambio climático, sino 
también para soportar la sostenibilidad en la responsabilidad social y ambiental. 

Imagen: Río Molinos. - Julián Echeverri Ocampo. COTELCO. 
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Documento de Trabajo, para apoyar el Curso de Contexto en CTS de la Universidad Nacional de Colombia, y las 
actividades cívico-académicas emprendidas con barias instituciones, entre ellas la Gobernación de Caldas y la 
Sociedad de Mejoras Públicas de Manizales. Manizales, Febrero 9 de 2016. 
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