6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 EXPERIMENTOS

El método propuesto se validard teniendo en cuenta el balanceo de carga dinamico
centralizado con el caso mas genérico existente, en el que la asignacion de las tareas por
parte del nodo maestro a los nodos esclavos se hace de manera aleatoria como el método
que propone [BEVILACQUA, 1999] en su trabajo. Una vez que cada esclavo ejecuta la
tarea que le correspondié enviara una confirmacion de terminacion de tarea para que el
maestro asigne una nueva tarea, hasta efectuar todas las listadas en el arreglo de tareas.

Por otro lado también se validara el método propuesto con una modificacion del método de
Choi, en el que se propone una métrica de carga basada en nimero de tareas afectando asi
el desempefio del sistema en cuanto a tiempo de ejecucion. [CHOI, 2003]. En esta
investigacion este método se denominara método uniforme.

Los tres (3) métodos fueron programados en C++, integrados al simulador Network
Simulator 2 (NS-2), sin embargo existen algunas variaciones en los metodos de Bevilacqua
y de Choi.

Para mayor informacion sobre el Network Simulator-2 se puede revisar el anexo 9.6 o
visitar la pagina siguiente: http://www.isi.edu/nsnam/ns/

El de Bevilacqua es denominado en este trabajo método aleatorio y varia en que el nodo
maestro nunca realiza trabajo de ejecucion, simplemente se encarga de asignar las tareas.
Una vez que cada nodo esclavo culmine con la ejecucion de la tarea que se encuentra
realizando envia al nodo maestro una notificaciéon de terminacion de tarea y de peticion de
tareas nuevas en caso de que existan.

Para el trabajo de Choi y compafiia el método como se menciond anteriormente es
denominado método uniforme y se encarga de distribuir uniformemente las tareas en cuanto
a tamarios a los nodos esclavos sin tener muy en cuenta la capacidad que tenga cada uno de
estos. La variacion radica principalmente en el hecho de que procura que cada nodo esclavo
ejecute una cantidad de carga similar sin importar la capacidad real de cada nodo esclavo.

A continuacién se hara una explicacion del algoritmo por medio de Diagramas de flujo, en
donde inicialmente se presentard la ilustracion de la secuencia del algoritmo en TCL
integrado con C++ (figura 6), continuando con la descripcion detallada de los dos métodos
de prueba: aleatorio y uniforme (figuras 7 y 8 respectivamente) y el método propuesto
(figura 9).
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SECUENCIA DEL ALGORITMO EN TCL INTEGRADO CON C++

‘ INICIO ’

Iniciar el simulador /

Abrir el archivo para trazay

Proceder con la terminacion
de la ejecucion /

Cerrar el archivo de trazay

Ejecutar nam sobre el archivo

de trazas /

Declaracion de las variables que se recibiran como parametros al
ejecutar tesis.tcl en la linea de comandos /

Nnodos: Cantidad de nodos totales en el cluster

Topologia: Tipo de topologia (para este trabajo es en estrella)
Tarea: Cantidad inicial de tareas

Tamanio: Tamafo de las tareas (0-Aleatorio, X-Fijo)
Asignacion: Método de asignacion (0-Aleatorio, 1-Uniforme, 2-
Propuesto) /

Creacion de nodos /

Creacion de topologia /

Creacion de agentes y asignacion de
estos a cada nodo

Conexion de los agentes con cada
nodo basados en la topologia

Definicion de los eventos de la
simulacioén
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Tiempo = 0.1

NO

|

Se espera a que el tiempo sea

N igual a 0.1 /

Analisis de qué rol tiene cada agente (maestro 6 esclavo). El

agente 0 sera maestro, el resto esclavos

/

El nodo maestro llama a la funcién peticion que
se encarga de almacenar la direccién del agente
al cual se le estan pidiendo los atributos

[ —SlI

v

El nodo maestro por medio de la funcién
crearTarea recibe un nimero inicial de tareas
para ser distribuidas y ejecutadas (este niumero
fue recibido como parametro al momento de
iniciar la ejecucién). Esta funcién asigna un
tamario aleatorio para la cantidad de tareas

estatico siendo este el valor recibido

iniciales si el valor recibido fue 0 6 un tamay

Tiempo = 0.5

NO

!

|_|Se espera a que el tiempo sea

igual a 0.5 /

‘ NO

Se invocan las funciones setCP, setCM y
setTR para que a cada agente se le sea
asignada la informacién de sus atributos:

velocidad de procesamiento, capacidad de
memoria y tiempo de respuesta o Iatenci;/

Se llama a la funcién setTiempo para
almacenar en la variable
m_TiempoSimulacién el tiempo recibido
como parametro para determinar hasta

que tiempo se dejara de generar tareay

Tiempo = 0.2

NO

!

Se espera a que el tiempo sea

igual a 0.2 /_

Se indica al nodo maestro cémo asignara la carga de tareas a

los nodos por medio de la funcién modoAsignacion. Esta
funcién calcula un nimero aleatorio para determinar cuando
llegaran mas tareas. Va directamente relacionada con el

temporizador, realizando calculos de cuando debe dejar

poner tareas a la cola

de

/

Tiempo = 0.6

Sl

Se inicia la asignacién de carga de
trabajo por medio de la funcién
iniciarAsignacion Se espera a que el tiempo sea) |

igual a 0.6
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El parametro
Asignacion = 0

Sl

Método

Aleatorio ‘

Ver Diagrama de Flujo -
Método Aleatorio

El parametro
Asignacion = 1

Ver Diagrama de Flujo -
Método Uniforme

El parametro
Asignacion = 2

SI

Método
Propuesto, ‘

Ver Diagrama de Flujo -
Método Propuesto

Tiempo = 10002

NO
h 4

ERROR!
No se selecciond el método
con el que desea trabajar,

simulacién

El simulador termina la

/ FIN

igual a 10002

Se espera a que el tiempo

sea,

Z

Figura 6. Diagrama de flujo - Secuencia del Algoritmo en TCL Integrado con C++
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METODO ALEATORIO

( INICIO ’

Normalizar atributos y calcular funcién de
aptitud en cada nodo esclavo (j) /

FunciénAptitud[j] = a*CP[j] + b*CP[j] + c*TR[i]/

Se almacena el vector de las tareas con sus
respectivos tamafios sin importar ningin ordey/

Se almacena el vector de los nodos esclavos con
sus respectivas funciones de aptitud sin importar
ningun orden

Declaracién de variables/

i: Numero de la posiciéon de la tarea en el vector de tareas
j: Numero de la posicién del nodo en el vector de nodos
m_tareasPendientes: Cantidad de tareas sin asignar
m_nodosLibres: Cantidad de nodos esclavos que no se

encuentran haciendo nada
nodosEsclavos: Cantidad de nodos esclavos en el cluster /

B
Ll

No hay tareas por realizar,

m_tareasPendientes = 0

Esperar a que el nodo de la
posicion j se desocupe /

7'y
NO
NO
L¢
I m')d'c') u_bicac'!o_ onis Sl m_nodosLibres >0
posicion j esta libre? =
S NO
i il Se almacena el id del primer : Py
Al nodo de la posicion j se le - Asigna la tarea siguiente a
asigna la tarea de la posiciéyf nodo que culmina la tare ’ dicho nodo /

s—{ 22/
M
NO
A 4
i++ m_tareasPendientes - -
j++ f m_nodosLibres - - /
|

Figura 7. Diagrama de flujo — Método Aleatorio
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METODO UNIFORME

‘ INICIO ’

Normalizar atributos y calcular funcién de
aptitud en cada nodo esclavo (j)

FunciénAptitud[j] = a*CPJ[j] + b*CP[j] + c*TRU]/

A

Declaracioén de variables /

i: Nimero de la posicién de la tarea en el vector de tareas

j: Cantidad de tandas que se crearan

tareas_SinAsignar: Tareas que aun no han sido asignadas del vector
de tareas

contLocal: Cantidad de tareas que van en la tanda actual
sumalocal: Sumatoria de los tamafios de las tareas en la tanda j
numNodos: Cantidad total de nodos en el cluster

nodosEsclavos: Cantidad de nodos esclavos en el cluster
sumaTareas: Sumatoria de todos los tamafios de las tareas
TamafioTarea[i]: Tamafio de la tarea que esta en la posicion i
cantTareasTandali]: Cantidad total de tareas en la tanda i
centrolntervalo: Cantidad posible de tareas admitida por los nodos
porcentaje: manejo de eficiencia para el rango de los nodos
LimiteInferior: Minimo tamafio de tareas admitido por los nodos
LimiteSuperior: Maximo tamafio de tareas admitido por los ngdos

A
Se inicia la organizacion de tamafios de tareas de
mayor a menor y se almacena en un vector/

Se inicia la organizacion de las funciones de
aptitud de los nodos esclavos de mayor a menor
y se almacena en un vector

Se designa que tanda corresponde a que nodo esclavo (el
nodo que se encuentra en la primera posicion del vector de
nodos tendra asociada la tanda 1, y asi sucesivamente) /

A
sumaTareas = 0
porcentaje = 10 /

A
Se toma el vector que contiene las tareas y se recorre
acumulando en sumaTareas los tamafios de estas
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i=0

j=1

nodosEsclavos = numNodos -1
contLocal =0

sumalocal = 0 /

centrolntervalo = sumaTareas / nodosEscIavcy

Limitelnferior = centrolntervalo — (centrolntervalo*porcentaje/lOO)/

LimiteSuperior = centrolntervalo + (centrolntervalo*porcentaje/loy

No hay mas tareas por
asignar. La carga se ha
repartido satisfactoriament

tareas_SinAsignar > 0

SI

Se verifica cuantas tandas

j <= nodosEsclavos

guedaron y cual es la cantidad
de tareas en éstas /

Sl

-

sumalocal = sumalocal + TamafioTareali] /

FIN

sumalocal < Limitelnferior

SI

-

Afiadir la tarea i a la tanda | /

tareas_SinAsignar - - /

48



