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Resumen 

La enseñanza de la Botánica presenta dificultades en el desempeño de los docentes y en 

la formación científica de los estudiantes, adquiriendo importancia cuando se reconocen 

las problemáticas del mundo actual en el que la conservación de las plantas garantiza el 

mantenimiento de los sistemas. En consecuencia se diseñó una propuesta de tipo 

metodológico que permitiera propiciar el conocimiento científico de los estudiantes del 

grado séptimo de la I.E Marceliana Saldarriaga, para la enseñanza de conceptos 

botánicos bajo la experiencia de cultivos hidropónicos, teniendo como base teórica el 

aprendizaje experiencial que ofrece la oportunidad de conectar la teoría y la práctica. Es 

así como se logró que los estudiantes por medio de la observación, la experimentación, 

la investigación y el desarrollo de la creatividad, se familiarizaran con conceptos 

botánicos a través de la construcción de guías que facilitaran el trabajo teórico y la 

puesta en práctica de los conceptos trabajados por medio de salidas de campo, 

construcción de semilleros, elaboración de herbarios y nuevas técnicas de cultivo como 

la hidroponía.  

 

Palabras claves: Botánica, enseñanza, hidropónico, experiencial, metodología 

 

Abstract 

The teaching of Botany present difficulties in the performance of teachers and in the 

scientific training of students, becoming important when we recognize the problems of the 

world today where the conservation of plants ensures the maintenance of systems. A 

proposal of a methodological type was therefore designed to foster the scientific 

knowledge of seventh-grade students at the IE Marceliana Saldarriaga for the teaching of 

botanical concepts under the experience of hydroponics cultivation, based on theoretical 

experience experiential learning opportunity to connect theory and practice. This is how 
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the students were able to become familiar with botanical concepts through observation, 

experimentation, research and the development of creativity through the construction of 

guides that facilitate the theoretical work and the implementation of the concepts worked 

through field trips, construction of seedlings, development of herbal and new farming 

techniques such as hydroponics. 

 

Keywords: Botany, teaching, hydroponic, experiential, methodology 
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Introducción 

La enseñanza de la botánica requiere de procesos teóricos y prácticos  que promuevan 

en los estudiantes una motivación por aprender conceptos, identificar principios y 

tendencias de fenómenos que mediante la observación y el manejo directo, desarrollen la 

comprensión del contenido por su propia actividad directa sobre las plantas, en lugar de 

obtenerla a partir de la explicación previamente organizada por otros maestros (Joyce & 

Weil, 2002; Eggen & Kauchak, 2000). Es así que se espera que los estudiantes logren 

reconocer el contexto de las temáticas y las problemáticas del mundo actual en el que la 

conservación de las plantas y otros organismos garantiza el mantenimiento de los 

sistemas (Tirado, 2013). Por lo anterior, esta propuesta plantea la teoría del aprendizaje 

experiencial como oportunidad para poner en manos del estudiante su aprendizaje, 

mediante procesos de observación, cuestionamiento y conceptualización. 

El enfoque escogido para el desarrollo del proyecto será cualitativo, el cual busca la 

comprensión e interpretación de la realidad humana y social, con un interés práctico, es 

decir con el propósito de ubicar y orientar la acción humana y su realidad subjetiva. 

Dentro del enfoque cualitativo nos encontramos con el método Investigación-Acción el 

cual se desarrolla siguiendo un modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen 

diagnóstico, planificación, acción, observación y reflexión – evaluación. De esta forma se 

diseña una propuesta de tipo metodológico que permita propiciar el conocimiento 

científico de los estudiantes del grado séptimo de la I.E Marceliana Saldarriaga, para la 

enseñanza de conceptos botánicos bajo la experiencia de cultivos hidropónicos. 

A lo largo del siglo XX la enseñanza de la botánica ha ido perdiendo relevancia en 

términos de profesorado y de horas o créditos en los currículos de las diversas 

titulaciones en las que tradicionalmente se impartía. Esto ha tenido por consecuencia una 

creciente y sensible pérdida de nivel en la formación botánica de los egresados y por 
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tanto de los trabajos que estos desarrollan en ámbitos no especializados en la botánica 

pero que tienen necesidad de utilizar plantas o vegetales en general (Rivera, 2015).

Para lograr los objetivos se diseñan guías de trabajo que permitan la comprensión teórica 

de los conceptos botánicos, formulando preguntas que potencien en los estudiantes el 

desarrollo de las competencias propias del área de Ciencias Naturales, tales como: el 

uso comprensivo del conocimiento científico, la explicación de fenómenos y la 

indagación.  Haciendo uso de métodos prácticos como la manipulación, experimentación 

y fabricación de materiales, donde se construyan productos que los mismos estudiantes 

elaboren gracias a que se logró la integración de los procesos adquiridos en el aula a su 

vida diaria. 

La familiarización de los estudiantes con nuevas técnicas de cultivo, como la hidroponía, 

permite una visión más amplia de las estrategias que facilitan la puesta en marcha de lo 

aprendido y el reconocimiento de otros métodos no convencionales que admite el cultivo 

de plantas en un medio libre de suelo. Aunque la hidroponía es una ciencia muy joven, 

que se ha desarrollado durante los últimos 40 años y que sólo en la última década se ha 

consolidado como una de las alternativas agrícolas más promisorias, es considerada 

como la tecnología para la producción de alimentos en la Era Espacial y de los Viajes 

Interplanetarios, gracias a su facilidad de adaptación a las más diversas y difíciles 

situaciones en nuestra atmósfera terrestre y fuera de ella, convirtiéndose de este modo 

en una propuesta para que los estudiantes logren una proyección científica y económica. 

 



1. Aspectos preliminares 17 
 

1. Aspectos preliminares 

1.1 Selección y delimitación del tema 

La enseñanza de la Botánica ha estado enmarcada bajo estudios sistemáticos, pero a 

pesar de ello existen dificultades en el desempeño de los docentes y en la formación 

científica de los estudiantes. La carencia de reflexión y reconocimiento acerca de un 

sistema de enseñanza práctico y eficiente lleva  a buscar fundamentos pedagógicos que 

le sirvan de apoyo. 

 

1.2 Planteamiento del problema 

 

1.2.1 Antecedentes 

Se puede decir que el interés por la botánica en Colombia se inicia con los aborígenes, 

quienes antes de la llegada de los Españoles ya cultivaban maíz, varios tipos de 

tubérculos y raíces. En la época colonial es importante destacar a Mutis y su obra, la 

Expedición Botánica, la cual marcó un hito en la historia de nuestro país con variadas 

consecuencias (Díaz, 1991). 

En lo referente al estudio y enseñanza de la botánica en Colombia históricamente, ha 

sido realizado por profesionales especializados solamente en el campo de la Botánica, 

sin formación en pedagogía, haciendo énfasis inicialmente en lo descriptivo y muy 

recientemente en lo fisiológico y molecular, con tendencia transmisionista (Álvarez y 

Arias, 1996). 

Es así como en distintas instituciones públicas y privadas de nuestro país, se han 

desarrollado algunas experiencias educativas ambientales dirigidas a la incorporación de 

la dimensión ambiental en los procesos de enseñanza y aprendizaje, tales como diseño 

de programas y modelos de Educación Ambiental, centros de recursos para la Educación 



18  Cultivos hidropónicos, una experiencia de investigación en el aula 
para la enseñanza de la botánica en estudiantes del grado séptimo 

 
Ambiental, senderos interpretativos y estrategias didácticas (Carruido, 2002; Conde, 

2000; Contreras, 1996). 

Por esto la enseñanza de la botánica en las instituciones educativas adquiere 

importancia cuando se reconoce el contexto de las mismas y las problemáticas del 

mundo actual en el que la conservación de las plantas y otros organismos garantiza el 

mantenimiento de los sistemas; es así como se establece que una de las principales 

falencias es la evidente falta de conciencia acerca de la conservación de las plantas 

endémicas en las comunidades educativas de lugares como Bogotá y municipios 

aledaños (en especial el municipio de Tocancipá); esto posible sea por la actual 

organización del currículo en las IE, pues no existe una cátedra correspondiente a la 

enseñanza de la botánica o no se establece en los estándares propuestos para el área 

de Ciencias Naturales, ya que éste se centra en la enseñanza de tópicos de biología 

general, además de Física y Química. (Nieto, 2011). 

Algunos autores manifiestan una preocupación por la falta de enseñanza de la botánica 

de forma práctica, y es así como el norteamericano Hershey (1996) propone incentivar a 

los estudiantes a interesarse por la botánica a partir de campañas en el colegio en las 

cuales el foco sea el árbol nacional o la flor nacional, ya que en muchas ocasiones se 

observa ese patriotismo en ellos; dado que el autor es estadounidense manifiesta que 

“Naciones vecinas tienen árboles nacionales. Cada estado tiene un árbol estado y una 

flor estado”. Otra posibilidad sería que todos los colegios del país arborizaran toda la 

nación donde los estudiantes identificaran, inventariaran, propagaran plantas, fertilizaran, 

observaran y experimentaran con árboles de su campus, intercambiando información con 

otros colegios vía internet y haciendo tours de arborización con otros estudiantes y 

ciudadanos”. 

Se vislumbra, entonces, la necesidad de utilizar recursos didácticos en una combinación 

que permita la integración de las experiencias de enseñanza y aprendizaje, enmarcadas 

dentro de los lineamientos de la Educación Ambiental, como mecanismo capaz de 

mejorar el proceso formativo de los estudiantes en las etapas de Educación Básica. Por 

eso algunas experiencias han incluido el uso de las plantas para el desarrollo de 

senderos de interpretación. Por ejemplo, Piñero y Sánchez (2002) realizaron un sendero 

de interpretación para un contenido programático de las Ciencias Biológicas de 8° grado, 

basado en la fisonomía de una selva nublada y utilizando las formas biológicas de las 

plantas como tema de interpretación. 
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En otros países como Venezuela se ha visto como el vertiginoso avance del 

conocimiento científico exige la actualización del docente en las ciencias del agro, de tal 

manera que pueda incorporar en su disciplina las nuevas técnicas de cultivo para mejorar 

su enseñanza y su aprendizaje en el aula, facilitando la comprensión de las labores 

cotidianas en el trabajo de campo y tal es el caso del cultivo hidropónico. Sin embargo, 

ésta técnica novedosa no ha sido difundida ampliamente en las aulas debido a la falta de 

actualización de los docentes, escasa orientación vocacional hacia la indagación 

científica, ausencia de infraestructura, poca difusión por parte de los centros de 

investigación y falta de estudios que generen modelos pedagógicos con recursos 

accesibles a los docentes y alumnos (Mujica, 2006). 

 

1.2.2 Descripción del problema 

Una de las premisas educativas más relevantes para favorecer el aprendizaje es que los 

estudiantes estén interesados y motivados por aprender lo que requieren saber. Los 

alumnos valoran lo que aprenden cuando comprenden su significado y perciben su 

significación, cuando aprecian su pertinencia y relevancia, así como la utilidad que tiene 

para la sociedad y su vida profesional (Tirado,2013). Por estas razones, la investigación 

educativa debe interesarse por encontrar procedimientos que permitan despertar entre 

los estudiantes el aprecio e interés por el conocimiento de las diferentes áreas que 

estudian. 

La botánica no suele ser una disciplina fácil de enseñar, sobre todo para las personas 

que viven en zonas urbanas, donde se tiene escaso contacto con el cultivo, cuidado y 

utilidad de las plantas. La diversidad de situaciones en la vida citadina promueve 

intereses que no suelen estar vinculados con conocimientos botánicos (Tirado, 2013). 

Uno de los rasgos esenciales de las ciencias naturales en general, y también de forma 

específica de la botánica, es el carácter práctico y experimental que deben tener algunas 

de las actividades que se proponen para su enseñanza. Estas actividades constituyen un 

recurso imprescindible para conseguir poner al alumno en contacto con los seres y 

objetos naturales, ya que proporcionan un conocimiento vivencial de la realidad que les 

rodea (Marín, 2014). 

 

Las herramientas para la enseñanza de la botánica clásica eran la realización de 

herbarios, la utilización de dibujos, esquemas florales y la observación de los ejemplares 
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en los jardines botánicos y en el campo. Históricamente, para el estudio de la naturaleza, 

tanto en los niveles educativos correspondientes a la enseñanza primaria y secundaria 

como en las enseñanzas universitarias, se ha recomendado la utilización de un 

determinado material científico con diferentes objetivos didácticos: ilustrar las 

explicaciones del profesor, realizar comprobaciones, etc. Los distintos materiales 

didácticos utilizados en cada momento -láminas, modelos, colecciones, herbarios, 

microscopios, lupas, etc.-, se convierten así en claros indicadores del tipo de actividad 

desarrollada en las aulas (Bernal, 2001). En este orden de ideas, para que el aprendizaje 

sea significativo las actividades que se proponen deben estar encaminadas a desarrollar 

contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, a fin de que los estudiantes 

dominen conceptos, procedimientos, técnicas, desarrollen actitudes y practiquen valores 

(Moreno, 2007). 

 

Por otra parte es indudable que la disposición de suelo para el cultivo de especies 

vegetales es cada vez menor por lo que el hombre debe preocuparse por generar nuevas 

formas de cultivo que le permitan cubrir necesidades básicas de alimentación y de 

limpieza del aire en el que vive. Es así, que se hace necesario el estudio y conocimiento 

de otras formas de cultivo. Por ello, la enseñanza de las nuevas técnicas agrícolas debe 

orientarse a desarrollar en el alumno la capacidad de enfrentar diferentes situaciones, de 

manera tal que pueda aplicar las experiencias ya adquiridas y a la vez busque otras que 

puedan ser útiles, o produzcan nuevos conocimientos mediante la investigación científica 

de aquellos problemas que vaya enfrentando (Humica, 2008). 

 

1.2.3 Formulación de la pregunta 

Con el propósito de darle cuerpo a este proyecto de grado se redactó la siguiente 

pregunta de investigación:  

¿Qué estrategias de tipo metodológico contribuyen a la investigación en el aula que 

favorezca el aprendizaje de conceptos relacionados con la botánica? 

 

1.3 Justificación 

La enseñanza y el aprendizaje de asignaturas como la botánica se han desarrollado bajo 

directrices en las que prevalecen los métodos y las estrategias que promueven la 
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memorización y la repetición de los conocimientos, la visión atomizada y fragmentada de 

la realidad, la acumulación de conocimientos por encima de las habilidades para 

procesarlos, y la pasividad y poca motivación hacia los aprendizajes. Además, no se 

promueve la integración de los espacios en los que se desenvuelve el estudiante 

(escuela, hogar, comunidad) ni la valoración de los problemas del entorno del sujeto que 

aprende (Araujo, 2000; Conde, 2000). 

En este sentido, la Educación Ambiental, concebida como un proceso formativo dirigido 

hacia la construcción de una conciencia sobre el ambiente y que tiene su base en los 

problemas de éste (Tréllez, 2004), se inserta como mecanismo potenciador de los 

procesos de formación en la asignatura de la botánica ya que promueve el aprendizaje 

significativo a partir de la construcción propia del conocimiento por parte del estudiante y 

de la interacción con los demás factores socioculturales y ambientales de su entorno.  

La Educación Ambiental centra su praxis en los espacios formales, no formales e 

informales de la educación, fomentando el contacto directo de los participantes del 

proceso educativo con su entorno y promoviendo un cambio de actitud que le oriente 

hacia la formación de una nueva ética (Novo, 1998; Tréllez, 2004). 

Las plantas son consideradas como parte integral de nuestro ambiente y en forma más 

específica como las productoras en los Ecosistemas, por lo tanto es imperativo para el 

hombre, el estudio y conocimiento de estos organismos con fines de preservación y 

utilización dentro del concepto de desarrollo sostenible. 

La didáctica de las ciencias naturales asume el ambiente como principal protagonista 

para la enseñanza y el aprendizaje, y esto se articula perfectamente con los principios 

integradores de la Educación Ambiental manejada desde la transversalidad. La 

Educación Ambiental y la Interpretación Ambiental comparten objetivos y principios 

teórico-metodológicos por cuanto asumen la interdisciplinariedad como herramienta que 

les permite adoptar metodologías de distintas ciencias en la comprensión y resolución de 

los problemas ambientales (Hungerford y Peyton, 1980). Por lo tanto, se destaca la 

necesidad de asumir el ambiente como un recurso a ser descubierto, interpretado y 

valorado (Conde, 2000; Valerio, 2002). 

Estos argumentos tienen mucha relevancia para la enseñanza y el aprendizaje de las 

ciencias experimentales y específicamente el caso de las nuevas técnicas botánicas 

donde se requiere que los jóvenes tengan la oportunidad de verse ellos mismos como 

científicos y participar con motivación en el descubrimiento de los últimos avances 

llevados a cabo para mejorar la producción de cultivos y alimentos, además de 
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interactuar con sus docentes en actividades relacionadas con su forma de vida. Si esta 

interrelación puede ser sostenida en el tiempo, ella puede servir como un catalizador 

para el crecimiento de los científicos agrícolas del mañana (Mujica, 2008). 

 

 

 

 

 

1.4 Objetivos 

 

1.4.1 Objetivo general 

Diseñar una propuesta de tipo metodológico que permita propiciar el conocimiento 

científico de los estudiantes del grado séptimo de la Institución Educativa Marceliana 

Saldarriaga, para la enseñanza de conceptos botánicos bajo la experiencia de cultivos 

hidropónicos 

 

1.4.2 Objetivos específicos 

Diagnosticar el dominio sobre los conceptos básicos en botánica e hidroponía que tienen  

los estudiantes del grado séptimo de la Institución Educativa Marceliana Saldarriaga 

 

Elaborar una propuesta de tipo metodológico que permita a docentes y estudiantes 

adquirir conocimientos en concepto botánicos bajo la experiencia de cultivos 

hidropónicos 
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2. Marco referencial 

2.1 Marco teórico 

El aprendizaje experiencial ofrece una oportunidad para conectar la teoría y la práctica. 

Cuando los estudiantes se enfrentan al desafío de responder a un amplio abanico de 

situaciones reales, se posibilita en ellos lograr un aprendizaje significativo, 

contextualizado, trasferible y funcional y se fomenta su capacidad de aplicar lo aprendido 

(Romero, 2010). El creciente interés por buscar nuevas formas de enseñar y de 

aprender, que promueven el desarrollo de competencias, justifican la especial atención 

que se está prestando a la integración de experiencias de aprendizaje fuera del aula, 

como mecanismos para complementar o potenciar la enseñanza formal. 

Smith (2001) señala que una de los rasgos característicos del aprendizaje experiencial es 

que involucra al individuo en una interacción directa con aquello que se está estudiando, 

en lugar de una mera “contemplación” o descripción intelectual. Complementando el 

tema, Dewey (1938) citado por Romero (2010) reivindica el potencial de la experiencia 

para promover conocimiento, entendiendo que los individuos aprenden, cuando 

encuentran significado en su interacción con el medio. El modelo sobre aprendizaje 

experiencial de este autor distingue distintas fases: experiencia concreta, reflexión, 

conceptualización abstracta y aplicación (Figura 2-1). Por lo tanto, de acuerdo a esa 

perspectiva, el aprendizaje se inicia a partir de una experiencia concreta, la cual es 

interpretada por el individuo a través de la reflexión y la conceptualización.  
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Figura 2-1 Modelo sobre Aprendizaje Experiencial de Dewey (Romero, 2010) 

 

La última fase contemplada en el modelo de Dewey es la de aplicación, que supone la 

capacidad de transferir el nuevo conocimiento a otras situaciones. En este modelo de 

aprendizaje experiencial (Figura 1), la construcción de conocimiento a partir de una 

experiencia concreta se representa como un proceso cíclico, en el que las distintas fases 

(experiencia concreta, reflexión, conceptualización y aplicación), están interrelacionadas. 

De este modo, no basta con una experiencia para provocar conocimiento, sino que para 

que esto ocurra realmente, es necesario la participación e implicación cognitiva del 

sujeto, buscando sentido a lo experimentado, relacionándolo con su conocimiento previo 

y desarrollando estructuras conceptuales que le permitan aplicar el nuevo conocimiento a 

diversas situaciones (Romero,2010). 

La enseñanza de la botánica requiere de procesos prácticos y teóricos que promuevan 

en el estudiante un interés por aprender conceptos, identificar principios y tendencias de 

fenómenos que mediante la observación y el manejo directo, los alumnos desarrollen la 

comprensión del contenido por su propia actividad directa sobre las plantas, en lugar de 

obtenerla a partir de la explicación previamente organizada por otros maestros (clase 

magistral con láminas e imágenes) (Joyce et al, 2002; Eggen y Kauchak, 2000). Se 

pretende entonces, que los estudiantes logren reconocer el contexto de las temáticas y 

las problemáticas del mundo actual en el que la conservación de las plantas y otros 

organismos garantiza el mantenimiento de los sistemas (Tirado, 2013). Por lo anterior, 

esta propuesta plantea la teoría del aprendizaje experiencial como oportunidad para 
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poner en manos del estudiante su aprendizaje, mediante procesos de observación, 

cuestionamiento y conceptualización. 

Todas estas actividades constituyen entonces, dentro de la enseñanza de la botánica, un 

recurso imprescindible para conseguir poner al alumno en contacto con los seres y 

objetos naturales, ya que facilitan un conocimiento vivencial de la realidad que les rodea 

(Marín, 2014).  

Como lo propone el aprendizaje experiencial el estudio de la botánica debe partir de una 

experiencia concreta, donde se involucre por completo, abiertamente y sin prejuicios en 

experiencias nuevas a los estudiantes, haciendo uso del material a trabajar directamente, 

sin limitarse a la utilización de dibujos, esquemas florales y observación de ejemplares en 

los jardines botánicos y en el campo sin su manipulación inmediata. Seguido a esto el 

proceso debe incluir la construcción de preguntas, espacios para socializarlas y una 

reflexión acerca de los resultados, que permita no solo aprender haciendo sino también 

aprender reflexionando, lo que llevará a los involucrados al análisis lógico de las ideas 

postuladas, los conceptos trabajados y aprendidos, a actuar bajo un entendimiento 

intelectual de las situaciones a fin de que estos logren dominar conceptos, 

procedimientos, técnicas, desarrollen actitudes y practiquen valores. 

La aplicación como última fase del aprendizaje experiencial en la enseñanza de la 

botánica se involucra como un factor que es importante rescatar e incluir, pues permite 

dirigir la mirada a la puesta en práctica de conocimientos adquiridos, que impulsan un 

mayor entendimiento y apropiación de los entornos que rodean a los estudiantes, donde 

se valora más el aprendizaje cuando se logra asociar los conceptos con problemáticas 

cotidianas y experiencias concretas. 

 

2.2 Marco conceptual 

 

2.2.1 La Botánica 

La botánica es la ciencia, parte de la biología, que estudia lo referente a los vegetales. 

Esta constituye un estudio integral de las formas de vida, fisiología, evolución, ecología y 

distribución de este grupo, en el sentido más amplio de la palabra y con el apoyo de 

todas las ciencias relacionadas a la misma. La botánica ha existido desde la antigüedad, 
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y ha pasado de ser simplemente un conocimiento empírico a ser una ciencia (Fontúrbel, 

2007). 

Si pretendemos hacer una excursión por el último siglo de historia de la Botánica merece 

la pena situar el punto de partida en su origen mismo, que se remonta al siglo VI D de C. 

Isidoro, al analizar en sus famosas Etimologías (Libro IV, cap. 10) los diversos tipos de 

libros de medicina existentes, por primera vez en la historia, habla del “tratado botánico 

acerca de las plantas” (Barney et al., 2006; Lindsay, 1911). Es cierto que el conocimiento 

de las plantas y su estudio sistemático se remonta mucho más atrás en autores como 

Teofrasto, Hipócrates, o Aristóteles, en Grecia, y los numerosos autores anónimos de 

Egipto y Mesopotamia. Lo original en la obra de San Isidoro es usar el término “Botánica” 

para denominar a la ciencia de las plantas. 

En Colombia uno de los aportes más significativos es desde la época de la colonia, con 

la Expedición Botánica, cuyo objetivo fue el estudio de la flora nativa. Se inició por orden 

del arzobispo-virrey Caballero y Góngora bajo la dirección de José Celestino Mutis y con 

el aporte de científicos como Francisco José de Caldas, Jorge Tadeo Lozano y Francisco 

Antonio Zea (Díaz, 2009). 

A diferencia de las anteriores, para iniciar nuestra Expedición Botánica no se trajeron 

pintores ni dibujantes de la Península. Después de varios años de trabajo, el sabio Mutis 

logró el apoyo del Rey para sufragar los gastos de los que él llamó sus Ayudantes: 

herbolarios y pintores, más la creación de una Escuela de Dibujo y Pintura, adjunta a la 

"Botánica", para enseñar a niños y a jóvenes, y en donde se prepararían los futuros 

colaboradores de la Flora, todo esto contribuyendo al gran prestigio de la Expedición 

Botánica (Díaz, 2009). 

A lo largo del siglo XX la enseñanza de la botánica ha ido perdiendo relevancia en 

términos de profesorado y de horas o créditos en los currículos de las diversas 

titulaciones en las que tradicionalmente se impartía (Ciencias de la Naturaleza, Biología, 

Farmacia, Agronomía, etc.). Esto ha tenido por consecuencia una creciente y sensible 

pérdida de nivel en la formación botánica de los egresados y por tanto de los trabajos 

que estos desarrollan en ámbitos no especializados en la botánica pero que tienen 

necesidad de utilizar plantas o vegetales en general (Rivera, 2015). 

 

2.2.2 La Hidroponía 

La hidroponía, es un conjunto de técnicas que admite el cultivo de plantas en un medio 

libre de suelo, permitiendo en estructuras simples o complejas producir plantas, 
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principalmente de tipo herbáceo, aprovechando sitios o áreas como azoteas, suelos 

infértiles, terrenos escabrosos, invernaderos climatizados o no, etc. A partir de este 

concepto se desarrollaron técnicas que se apoyan en sustratos (medios que sostienen a 

la planta), o en sistemas con aportes de soluciones de nutrientes estáticos o circulantes, 

sin perder de vista las necesidades de la planta como la temperatura, humedad, agua y 

nutrientes. La palabra hidroponía deriva del griego HIDRO (agua) y PONOS (labor o 

trabajo) lo cual significa literalmente trabajo en agua. Sin embargo, en la actualidad se 

utiliza para referirse al cultivo sin suelo (Beltrano, 2015). 

Un cultivo hidropónico es un sistema aislado del suelo, utilizado para cultivar plantas 

cuyo crecimiento es posible gracias al suministro adecuado de los requerimientos hídrico-

nutricionales, a través del agua y solución nutritiva. Con la técnica de cultivo sin suelo es 

posible obtener hortalizas de excelente calidad y sanidad, permitiendo un uso más 

eficiente del agua y los nutrientes. La hidroponía no es una metodología moderna para el 

cultivo de plantas, sino una técnica ancestral (Beltrano, 2015). 

Cuando escuchamos la palabra hidroponía, generalmente asociamos esta forma de 

cultivo con grandes invernaderos; sin embargo, los orígenes de la hidroponía son muy 

antiguos y esta puede ser desarrollada de la manera más simple y económica hasta la 

más compleja y costosa. Cuando el Rey Nabucodonosor II, hacia el Siglo VI a.C., quiso 

complacer a su esposa Amytis, nunca imaginó que estaba construyendo una de las Siete 

Maravillas del Mundo Antiguo y mucho menos que los Jardines Colgantes de Babilonia, 

serían considerados miles de años más tarde como el primer cultivo hidropónico del que 

la humanidad tenga conocimiento. Otro ejemplo ancestral de hidroponía son los Jardines 

Flotantes de los Aztecas, llamados chinampas. Las chinampas eran balsas construidas 

con cañas y bejucos, que flotaban en el Lago Tenochtitlán (México), estas se llenaban 

con lodo extraído del fondo poco profundo del lago, rico en materiales orgánicos que 

suministraba los nutrientes requeridos por las plantas; las raíces traspasaban el fondo de 

la balsa y extraían directamente del lago el agua necesaria para su desarrollo (Salazar, 

2001).  

Aunque la hidroponía es una ciencia muy joven, que se ha desarrollado durante los 

últimos 40 años y que sólo en la última década se ha consolidado como una de las 

alternativas agrícolas más promisorias, es considerada como la tecnología para la 

producción de alimentos en la Era Espacial y de los Viajes Interplanetarios, gracias a su 

facilidad de adaptación a las más diversas y difíciles situaciones en nuestra atmósfera 

terrestre y fuera de ella. Los cultivos hidropónicos seguirán siendo un medio seguro para 
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la producción de alimentos en los submarinos atómicos, en las estaciones de 

investigación y monitoreo localizadas en alta mar; aunque continuará desarrollándose 

para garantizar la sobrevivencia de los seres humanos en el espacio al suministrarle 

alimento, oxígeno, atrapar el dióxido de carbono, filtrar el agua residual de las naves 

espaciales y lograr perpetuar la vida más allá de nuestro planeta, también se convertirá 

en una herramienta fundamental para luchar contra la pobreza, el hambre y la 

desnutrición en los países menos desarrollados (Salazar,2001). 

Un cultivo hidropónico realizado en un área confinada y climatizada nos permite asumirlo 

como un sistema altamente repetible en sus condiciones experimentales, en 

consecuencia se ha constituido en una de las herramientas más valiosas para la 

investigación y la enseñanza de la biología, la fisiología vegetal, la ecología y la botánica, 

para estudiantes en escuelas, laboratorios y universidades en todo el mundo. La 

hidroponía es aplicable en muchas aulas de clase, desde el jardín hasta bachillerato, 

muchas áreas trabajadas en la escuela pueden estar relacionadas con esta técnica 

(Davidson, 2011): 

 Biología: estudio de la fotosíntesis, experimentos con pH y nutrientes, microbios y 

desarrollo de las raíces, espectro de luz visible, etc. 

 Química: interacción de varios nutrientes, ajuste de pH, cálculo de ppm de los 

nutrientes 

 Historia: historia ancestral, científicos pioneros en cultivos hidropónicos 

 Geografía: investigación de plantas alrededor del mundo 

 Física: diseño de sistemas y movimiento capilar 

 Matemáticas / Negocios: venta de esquejes, semilleros para proyectos escolares, 

cálculos  del costo de producción y precio de venta. 

 

Es así que para obtener un mejor beneficio del proceso de enseñanza-aprendizaje de las 

ciencias es necesario abrir espacios experimentales, en este caso, con cultivos 

hidropónicos, que permita trabajar las competencias desde el “aprender haciendo”, 

donde se estudia la técnica y se pueda aplicar en casa, promoviendo la conciencia 

ambiental y el respeto por el medio ambiente. 
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2.3 Marco legal 

Tabla 2-1 Normograma que nombra aspectos de los fines de la educación, lineamientos 

curriculares y estándares básicos en Ciencias Naturales. 

LEY O NORMA TEXTO DE LA NORMA CONTEXTO 

Constitución 
Política de 
Colombia 1991 

Art 67: “la educación es un derecho de la 
persona y un servicio público que tiene una 
función social, en ella se busca el acceso al 
conocimiento, a la ciencia, a la técnica,  y a los 
demás bienes y valores de la cultura 
Art 70: “el Estado tiene el deber de fomentar el 
acceso a la cultura de todos los Colombianos 
en igualdad de oportunidades, por medio de la 
educación permanente y la enseñanza 
científica, técnica, artística y profesional en 
todas las etapas del proceso de creación de la 
identidad nacional”. 
Art 79: “es deber del Estado proteger la 
diversidad e integridad del ambiente, 
conservar las áreas de importancia ecológica y 
fomentar la educación para el logro de estos 
fines”. 

La enseñanza de 
contenidos que 
permitan al 
ciudadano una 
buena relación del 
ambiente, deben 
favorecer el 
conocimiento de 
su entorno.  

Ley de 
Educación (115) 
de 1994 

Art 23: para el logro de los objetivos de la 
Educación Básica se establecen áreas 
obligatorias y fundamentales del conocimiento 
y de la formación que necesariamente se 
tendrán que ofrecer de acuerdo con el 
Currículo y el Proyecto Educativo Institucional. 
Los grupos de áreas obligatorias y 
fundamentales son los siguientes: 
1. Ciencias Naturales y Educación Ambiental. 
2. Ciencias Sociales, Historia, Geografía, 
Constitución Política y Democracia. 

La enseñanza de 
la Botánica dentro 
del área de 
Ciencias 
Naturales debe 
ser un contenido 
fundamental que 
favorezca ampliar 
los conocimientos 
y poner en 
práctica los 
conceptos 
trabajados 

Lineamientos 
particulares 
Ciencias 
Naturales (1998) 

Constituye puntos de apoyo de orientación 
general frente a los criterios, planes de 
estudio, programas, metodología y procesos 
concernientes al área de Ciencias Naturales  y 
Educación Ambiental que contribuye a la 
formación integral de los estudiantes y a la 
construcción de identidad cultural nacional, 
regional y local. Estipulan que se debe formar 
para que los niños, jóvenes y futuros 

El estudio de la 
Botánica permite 
a los estudiantes 
desarrollar 
competencias que 
unidas a 
estrategias 
metodológicas, 
permitirán una 
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LEY O NORMA TEXTO DE LA NORMA CONTEXTO 

ciudadanos contribuyan al proceso de 
construcción de un desarrollo humano 
sostenible que responda a las necesidades 
culturales. 

interiorización de 
los conceptos 
trabajados, para 
su posterior 
asociación y 
práctica cotidiana. 

Estándares de 
competencias 
para las 
Ciencias 2006 

Son criterios claros y públicos que permiten 
conocer los que deben aprender los niños, 
niñas y jóvenes. Establece el punto de 
referencia de los que están en capacidad de 
saber y saber hacer, en cada una de las áreas 
y niveles. Son guía referencial para que todas 
las instituciones rurales o urbanas, privadas u 
oficiales permitan una formación 
estandarizada. 

La estrategia de 
cultivos 
hidropónicos 
podrá ser una 
propuesta que 
facilite el saber y 
dé herramientas 
para el hacer, 
dentro del 
aprendizaje de los 
estudiantes. 

Fundamentos 
conceptuales de 
Ciencias 
naturales 2007 

Contiene los principios teóricos y la estructura 
propuesta por la colegiatura de Ciencias 
Naturales como base para el diseño y 
elaboración de las pruebas SABER. Así 
mismo, el documento se presenta coherente 
con el pensamiento de algunos investigadores 
de la educación en Ciencias, quienes destacan 
la necesidad de educación científica de alta 
calidad para que los futuros ciudadanos y 
ciudadanas puedan participar en la toma de 
decisiones  de carácter social y en particular 
en aquellas relacionadas con los impactos en 
la sociedades de la Ciencia  y de la Tecnología 
(Lenike, 2016). Reglamenta las competencias 
a evaluar en pruebas externas en el área de 
Ciencias Naturales. 

Los cultivos 
hidropónicos 
podrán ser una 
herramienta que 
permita 
desarrollar las 
competencias 
propias del área 
de Ciencias 
Naturales, 
aportando a la 
obtención de 
buenos resultados 
en pruebas y al 
logro de 
competencias 
ciudadanas. 

Ley 93 de 1994 
(Ley de 
Ambiente) 

En ella se encuentran disposiciones 
especiales del Ministerio de Ambiente en lo 
que respecta a los  procesos educativos y su 
relación con la formación de los ciudadanos 
para el cuidado y la protección del ambiente 
,igualmente apoyan la formación ambiental los 
tratados y convenios internacionales como el 
de Ginebra de 1958 (Protección de la 
plataforma continental), el convenio de París 
de 1972 (protección de la diversidad), el 
protocolo de Río de Janeiro sobre protección 
de la diversidad y el protocolo de Kioto sobre 
cambio climático y reducción de emisiones de 
gases. 

Por medio del 
conocimiento de 
herramientas de 
investigación, 
observación y 
práctica, los 
estudiantes 
podrán reconocer 
la utilidad y las 
ventajas de 
trabajar la 
botánica desde 
una propuesta 
investigativa. 
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2.4 Marco espacial 

La Institución Educativa Marceliana Saldarriaga es un Establecimiento Estatal ubicado en 

la Comuna 4 del Municipio de Itagüí, exactamente en el barrio Santa María Nº 1, 

conocido como barrio El Guayabo, en la carrera 52 D No 71 - 23. Los Estudiantes en su 

mayoría proceden de dicho sector y en menor proporción de los barrios Santa María N° 

2,  Balcones de Sevilla, El Ajizal, Los Velásquez, los Gómez, Villa Ventura, El Porvenir, 

Ferrara y Calatrava, principalmente; ubicados mayoritariamente en estrato 2 

(correspondiendo al 75% de la población total). El sector en que presta sus servicios la 

Institución, presenta índices significativos de desempleo, subempleo, desintegración 

familiar, bajo nivel educativo de los Padres de Familia, inseguridad y baja conectividad a 

internet (Según estudio de caracterización de la población institucional - abril de 2013). 

Situada en un punto donde confluyen varias comunas, la Institución Educativa Marceliana 

Saldarriaga goza de una gran acogida por parte de niños, jóvenes y adultos que ven en 

ella las características necesarias para una formación íntegra y por supuesto, una salida 

al mundo universitario, laboral o del emprendimiento. 

Creada como Escuela por Ordenanza Departamental del 13 de diciembre de 1961, inicia 

labores en una casa de barrio rodeada de caminos de tierra, árboles frutales y mangas 

inmensas, adoptando a su vez  el nombre de una de las más insignes mujeres 

itagüiseñas: la señora Marceliana Saldarriaga. En el año de 1975 aumenta su cobertura 

iniciando labores en la planta física donde actualmente se encuentra, siendo en aquel 

entonces un gran terreno abierto y transitado. Para el año 1994, la Institución amplía la 

prestación del servicio al ciclo de Básica Secundaria, luego se convierte en Colegio el 3 

de julio de 1996. En el año 2000 se logra dar inicio al ofrecimiento del nivel de Media 

Académica y en el año 2006 inicia el Programa de formación en Media Técnica en 

convenio con el Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA. En el año 2008 la Institución 

implementa la Educación de Adultos en jornada nocturna dirigida a jóvenes y adultos del 

sector. 

La Institución actualmente brinda sus servicios a población mixta desde el grado 

transición al grado undécimo, distribuida en 57 grupos, en tres jornadas, atendiendo 2140 

Estudiantes aproximadamente. (I. E. Marceliana Saldarriaga, 2013).  
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3. Diseño metodológico 

3.1 Enfoque  

El enfoque escogido para el desarrollo del proyecto será cualitativo, el cual busca la 

comprensión e interpretación de la realidad humana y social, con un interés práctico, es 

decir con el propósito de ubicar y orientar la acción humana y su realidad subjetiva. Es 

así que en los estudios cualitativos se pretende llegar a comprender la singularidad de 

las personas y las comunidades, dentro de su propio marco de referencia y en su 

contexto histórico-cultural. Se busca examinar la realidad tal como otros la experimentan, 

a partir de la interpretación de sus propios significados, sentimientos, creencias y valores 

(Martínez, 2011). 

En el transcurso de una investigación se hace necesario estudiar el proceso de nuestro 

conocimiento, cómo se perciben los fenómenos, cómo es la interacción con el proceso de 

valoración y cómo el significado de las cosas depende del enfoque que se adopte y del 

contexto en la cual se ubica (Del canto, 2012). Y es así, que la investigación cualitativa 

trata de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura dinámica, 

aquella que da razón plena de su comportamiento y manifestaciones (Martínez, 2006), de 

ahí que la investigación cualitativa esencialmente desarrolla procesos en términos 

descriptivos e interpreta acciones, lenguajes, hechos funcionalmente relevantes y los 

sitúa en una correlación con el más amplio contexto social. 

Para LeCompete (1995), la investigación cualitativa podría entenderse como “una 

categoría de diseños de investigación que extraen descripciones a partir de 

observaciones que adoptan la forma de entrevistas, narraciones, notas de campo, 

grabaciones, registros escritos de todo tipo, fotográficas o películas y artefactos”. Para 

esta autora la mayor parte de los estudios cualitativos están preocupados por el entorno 

de los acontecimientos y centra su atención en aquellos contextos naturales, y tomados 

tal y como se encuentran, más que reconstruidos o modificados por el investigador, en 
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los que los seres humanos se implican e interesan, evalúan y experimentan directamente 

(Rodríguez et al, 1996). 

 

 

3.2 Método  

Dentro del enfoque cualitativo nos encontramos con el método Investigación-Acción, 

cuyo principal exponente fue Kurt Lewin, quien en 1944 utilizó este término como una 

forma de investigación para ligar el enfoque experimental de la ciencia social, con 

programas de acción social (Del Canto, 2012). 

De forma genérica podemos decir que la Investigación-Acción se desarrolla siguiendo un 

modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen diagnóstico, planificación, acción, 

observación y reflexión – evaluación. Lo anterior, hace de la escuela un escenario de 

acción, que acerca a los estudiantes al reconocimiento y apropiación, en este caso, del 

recurso vegetal, haciendo frente a la pérdida de la identidad cultural y natural de los 

elementos botánicos. Se desarrolla entonces, un trabajo bajo el modelo de Investigación-

Acción educativa, donde se diseñan e implementan  actividades orientadas hacia la 

formación investigativa y disciplinar que contribuyen a la construcción de un conocimiento 

preciso, práctico y aplicado.  

Es así, como se realiza un diagnóstico en el que se identifica el problema, indagando sus 

antecedentes y justificando sus consideraciones como problema de enseñanza 

aprendizaje, se planifican los objetivos, donde se propone que los estudiantes deben ser 

orientados hacia el diagnostico de conocimientos, que buscará la identificación de 

conceptos botánicos y su asociación con las problemáticas ambientales. Además, se 

desarrollan clases teórico-prácticas que permiten la construcción de modelos de cultivos 

hidropónicos como línea de observación y aplicación de conceptos botánicos, 

constituyéndose esta en una herramienta de protagonismo práctico que refleja la acción 

del modelo. Con base en estos modelos de cultivos, se identificarán las diversas 

estructuras de los tipos de las plantas cultivadas: raíces, tallos, hojas y frutos. 

La elaboración de un diario de campo es una estrategia pertinente desde la enseñanza 

de las Ciencias Naturales y Educación Ambiental, que logra la aplicación, reflexión y 

evaluación de conocimientos botánicos, permitiendo usar las herramientas de la Botánica 

para la sensibilización hacia su entorno natural. 
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Con el propósito de profundizar y mejorar los conocimientos  sobre el establecimiento de 

los cultivos hidropónicos se llevó a cabo una visita al campus de La salada (instalaciones 

académicas del SENA), antes de proceder al montaje del trabajo práctico con los 

estudiantes. En esta guía se observa el proceso que debe realizarse para el montaje del 

cultivo hidropónico, desde la selección de la semilla, la siembra la preparación de 

sustrato y soluciones nutritivas finalizando con el montaje y cuidado del cultivo.  

 

 

3.3 Instrumentos de recolección de la información 

El análisis e interpretación de los resultados se realizó a través de un proceso de 

ordenamiento y clasificación de la información obtenida de: cuestionarios que 

contuvieron preguntas abiertas, de control y selección, los cuales surgieron de los pre 

test, pos test y demás evaluaciones que se realizaron en el desarrollo del trabajo, los 

informes y observaciones de las prácticas de laboratorio que se desarrollaron 

durante el trabajo teórico-práctico de los conceptos botánicos, además se contó con la 

elaboración de un diario de campo, donde los estudiantes registraron todo el proceso 

llevado a cabo en la parte experimental de los cultivos hidropónicos y durante todo el 

proceso las fotografías quedaron como evidencia del trabajo y los alcances que se 

lograron en cada una de las etapas. Esto fue  codificado, categorizado y comprendido 

para construir el resultado acorde al objetivo planteado.  

 

 

3.4 Población y muestra 

El trabajo se desarrolló con la comunidad estudiantil de la Institución Educativa 

Marceliana Saldarriaga, específicamente con los estudiantes del grado séptimo, el cual 

está conformado por cuatro grupos de aproximadamente 40 estudiantes, tomándose 

como muestra uno de estos grupos. 

 

 

3.5 Impacto esperado  

Se pretende que los estudiantes no solo conozcan los procesos de la ciencia, sino que 

también incorporen nuevos aprendizajes a su vida cotidiana. Se espera que desde el 

área de ciencias se privilegie el sentido práctico de la enseñanza, relacionando la 
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experiencia de los estudiantes con la adquisición de habilidades, y que estos estén 

preparados para ser ciudadanos informados y activos, con potencial social. Y para esto 

debemos darle relevancia a la enseñanza de nuevas técnicas de cultivo, donde los 

estudiantes tengan la oportunidad de verse como científicos, siendo partícipes de los 

últimos avances que han permitido la producción económica de alimentos, favoreciendo 

la limpieza del aire y la fácil manipulación agrícola.  

 

3.6 Cronograma de actividades 

 

Tabla 3-1 Planificación de actividades 

FASE OBJETIVO ACTIVIDADES 

Diagnóstico Identificar los problemas 
para la enseñanza de la 
Botánica en el grado 
séptimo 

1.Revisión bibliográfica sobre  enseñanza 
de la botánica 
2.Revisión bibliográfica de estándares y 
demás requerimientos del MEN 
3. Revisión bibliográfica de conceptos 
botánicos acordes al grado 

Planificación Diagnosticar el dominio 
de los conceptos básicos 
en botánica que tienen  
los estudiantes del grado 
séptimo de la IE 
Marceliana Saldarriaga 

1. Revisión bibliográfica 
2. Construcción de guías  
3. Desarrollo de guías 
4. Interpretación de resultados 

Acción Analizar la relación que 
tienen los estudiantes de 
la I.E Marceliana 
Saldarriaga con los 
conceptos de botánica en 
contextos cotidianos 

1. Construcción de informes sobre el 
trabajo práctico  
2. Desarrollo de clases teórico-prácticas 
sobre temas botánicos 
3. Recolección y análisis de informes de 
prácticas  

Observación Verificar la efectividad del 
modelo propuesto a 
través de los 
conocimientos y 
habilidades adquiridas en 
la experimentación con 
cultivos hidropónicos  

 

1. Revisión bibliográfica sobre el montaje y 
elaboración de cultivos hidropónicos por 
estudiantes  
2. Construcción de modelos de cultivo 
hidropónico 
3. Diseño de diario de campo 
4.Experimentación con cultivos 
hidropónicos 

Análisis y 
conclusiones 

 1. Análisis de los resultados obtenidos al 
implementar la estrategia en los 
estudiantes.  
2. Conclusiones y proyección, de acuerdo 
a los objetivos planteados  
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4. Resultados y análisis de la intervención 

(Discusión) 

4.1 Pre-test - Diagnóstico 

Para comenzar con la propuesta de las actividades programas y pretendiendo cumplir 

con los objetivos planteados, se desarrolló con 38 estudiantes del grupo 7°3 de la 

Institución Educativa Marceliana Saldarriaga, el pre-test para diagnosticar  los 

conocimientos que tenían estos sobre botánica e hidroponía (ver Anexo A). En la Tabla 

4-1 se consignan los porcentajes de cada una de las preguntas. 

Con relación a la Botánica se evidenció que la mayoría de los estudiantes identifican el 

concepto de la Botánica (incluido en los estándares como entorno vivo) como el estudio 

de las plantas (60,53%),  reconocen que sirve para estudiar las plantas y cuidar la 

naturaleza (89,47%),  se interesan por aprender sobre esta (94,74%) y la consideran una 

área importante que requiere de docentes capacitados para su enseñanza (71,05%).  

Con un porcentaje no muy significativo (60,53%), los estudiantes reconocen que un 

cultivo hidropónico es una siembra de plantas en otro medio de cultivo diferente al suelo 

y que el estudio de esta sirve para producir cosechas con menos riesgo de pérdidas 

(48,37%); a pesar de las dificultades que tienen con el concepto, su importancia y 

requerimientos, el 94,74 % muestra interés por aprender a cultivar plantas en este 

sistema, están de acuerdo (73,68% y 81,58% respectivamente) en que todas las 

personas pueden tener este tipo de cultivos y que en las ciudades podrían sembrarse 

cultivos hidropónicos, además de que la siembra de hortalizas, plantas medicinales y 

otros cultivos de rápido crecimiento y desarrollo se pueden llegar a comercializar. 
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Tabla 4-1 Porcentaje preguntas Pre-test 

PREGUNTAS % 
CAN

T. 
RESPUESTAS 

1.    ¿Qué es botánica? 

60,53 23 Es el estudio de las plantas 

39,47 15 
Es el estudio de las plantas y de los 
animales que las consumen 

2.    ¿Los conocimientos de la  
botánica sirven para estudiar las 
plantas y cuidar la naturaleza? 

89,47 34 Es cierto 

10,53 4 No estoy de acuerdo 

3.    ¿Siente interés en aprender 
sobre botánica?  

94,74 36 Sí, porque me servirá en un futuro 

5,26 2 No, porque son mejores otras materias 

4.    ¿La botánica se podría 
estudiar por fuera de los 
salones? 

92,11 35 
Si claro, porque las plantas abundan en 
caminos y en los rastrojos 

7,89 3 
No se puede, porque todas las materias 
se enseñan en los salones del 
establecimiento educativo 

5.    La botánica es una materia 
importante  y necesita 
profesores muy capacitados 
para enseñarla.  

71,05 27 

Es cierto y la secretaría de educación 
debiera contratar maestros que la 
enseñen con vocación y paciencia  

28,95 11 
No estoy de acuerdo. Cualquier profesor 
(a) la pueden enseñar  

6.    ¿Qué es un cultivo 
hidropónico?  

39,47 15 Siembra de plantas en el suelo  

60,53 23 
Siembra de plantas en otro medio de 
cultivo  

7.    ¿A qué se refiere la 
aeroponía? 

76,32 29 
Siembra de plantas en recipientes 
colgados  

23,68 9 
Siembra de algunos cultivos en tierra 
solamente  

8.    ¿Para qué serviría el estudio 
de la hidroponía?  

47,37 18 
Para producir cosechas en pequeños 
terrenos con menos riesgos de pérdidas 

52,63 20 
Para producir mayor cantidad de 
cosechas con mayor consumo de 
nutrientes 

9.    ¿Qué se necesita para 
sembrar cultivos hidropónicos? 

28,95 11 
Un pequeño terreno ojalá cubierto para 
controlar el sol directo, las plagas del 
cultivo y enfermedades 

71,05 27 
Un pequeño terreno para controlar el 
sol, la lluvia, la aplicación de sustancias 
nutritivas, las plagas y enfermedades 

10.    Cuales cultivos se podría 
sembrar en el sistema de 
hidroponía? 

26,32 10 
Solamente sirve para sembrar hortalizas 
(verduras) 

73,68 28 
Se podrían sembrar hortalizas, plantas 
medicinales y otros cultivos de rápido 
crecimiento y desarrollo 

11.    ¿Solamente los 
agricultores del campo podrían 
tener cultivos hidropónicos?  

26,32 10 
Es un cultivo diseñado para agricultores 
que trabajan en el campo 

73,68 28 Todas las personas lo pueden hacer 
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PREGUNTAS % 
CAN

T. 
RESPUESTAS 

12. ¿Las personas de las 
ciudades podrían sembrar 
cultivos hidropónicos? 

23,68 9 
Solamente se puede hacer en terrenos 
alejados de las ciudades 

76,32 29 
Se pueden sembrar en los pequeños 
espacios, como terrazas o patios 

13.    ¿En un establecimiento 
educativo se podrían hacer 
algunas siembras en este 
sistema de hidroponía? 

18,42 7 

En los establecimientos educativos no 
se podrían sembrar cultivos 
hidropónicos porque esto exige mucho 
espacio y es muy costoso 

81,58 31 

En los establecimientos educativos se 
podrían sembrar cultivos hidropónicos si 
se disponen de espacios y se capacita a 
los estudiantes y profesores para que lo 
hagan  

14.    ¿Usted estaría 
interesado(a) en aprender las 
técnicas para sembrar cultivos 
hidropónicos? 

5,26 2 
No me interesan esos conocimientos, 
porque son muy difíciles  

94,74 36 
Yo lo podría intentar si me enseñan a 
cultivar plantas en este sistema 

15.    ¿Usted cree que las 
personas comprarían  los 
productos sembradas como 
cultivos hidropónicos? 

10,53 4 
No los comprarían, porque tiene 
aspectos diferentes y desconocidos  

89,47 34 
Estos son cultivos con aspecto normal y 
sabor igual a los cosechados en el 
campo  

TOTAL ESTUDIANTES  
ENCUENTADOS 

 
38 

 

 

4.2 Visita instalaciones SENA – La Salada 

Con el propósito de profundizar y mejorar los conocimientos sobre el establecimiento de 

los cultivos hidropónicos se realizó una visita al campus La Salada (instalaciones 

académicas SENA), antes de proceder al montaje del trabajo práctico con los 

estudiantes. Este recorrido fue realizado por el Ingeniero Agrónomo Juan David Gutiérrez 

Cañaveral, donde se observó el proceso que debe efectuarse para el montaje del cultivo 

hidropónico, desde la selección de la semilla, la siembra, la preparación de sustrato y 

soluciones nutritivas, finalizando con el montaje y cuidado del cultivo. Además se 

obtuvieron algunas plántulas que fueron utilizadas para la posterior siembra con los 

estudiantes, el sustrato para el cultivo hidropónico, la mezcla de suelo y algunas semillas 

para las prácticas de siembra en la institución educativa (Figura 4-1).  
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Figura 4-1 Visita instalaciones SENA – La Salada. a) Plántula extraída del alvéolo de la 

bandeja de germinación. b) Guía práctica a cargo del instructor. c) Parte del montaje del 

sistema técnico de la hidroponía. d) Bandejas de germinación de diferentes hortalizas 

 

 

 

 

 

  

 

4.3 Guías de trabajo 

Continuando con el planteamiento de la estrategia metodológica se desarrollaron clases 

teórico-prácticas que permitieron la observación y aplicación de conceptos botánicos, 

para la identificación de diversas estructuras de los tipos de plantas: raíces, tallos, hojas 

y frutos, las cuales posteriormente fueron utilizadas en el modelo de cultivo hidropónico. 
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Además de tener como herramienta los resultados obtenidos en el Pre-test, se diseñaron 

algunas guías que facilitaran el trabajo en clase y que permitieran a los estudiantes un 

trabajo más autónomo, colaborativo y participativo, donde lograran poner en práctica los 

conceptos adquiridos en el desarrollo de cada una de las secciones de clase y aclararan 

algunas de las inquietudes percibidas en la aplicación del pre -test. 

El grupo se organizó por células de trabajo (3 a 5 estudiantes), y en cada sesión de dos 

horas de clase, los estudiante debían consignar en su diario de campo el título de la guía, 

el propósito, las actividades asignadas y las conclusiones que obtuvieron al final del 

desarrollo de la guía; esta estrategia como una herramienta pertinente desde la 

enseñanza de las Ciencias Naturales y Educación Ambiental, que lograría la aplicación, 

reflexión y evaluación de los conocimientos, permitiendo usar estos para la 

sensibilización hacia su entorno natural. 

Se hizo uso de un material que nos brinda el periódico El Mundo, llamado Herbarios de 

mí Tierra, para fortalecer los procesos de lecto-escritura, al igual que la vinculación al 

desarrollo de nuestro Plan de Área, en este caso el fortalecer el eje temático, entorno 

vivo, con los procesos de la botánica; estos ejemplares fueron asignados a cada grupo 

para que se tuvieran presentes en cada una de las clases y así poder reafirmar los 

conceptos abordados y ejecutados en las sesiones. 

 

4.3.1 Guía No 1 - La botánica 

El propósito de esta guía era que los estudiantes reconocieran el desarrollo histórico de 

la botánica, su objeto de estudio y su evolución en Colombia (ver Anexo B). Se trabajó a 

través de 3 grupos de actividades, donde los estudiantes debían hacer una lectura 

comprensiva, una revisión literaria y una lectura de su contexto.  

En la revisión de esta guía, fue evidente que los estudiantes no realizan lecturas 

consientes de textos informativos e históricos relacionados con la ciencia. Fue notable la 

falta de comprensión, motivación e interés por parte de algunos estudiantes, tal vez 

debido al tedio que causa en ellos la realización de lecturas y la falta de un trabajo más 

práctico, ya que se evidencia falta de normas de estudio que les permita fortalecer cada 

uno de los procesos del área (Figura 4-2). 
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Figura 4-2 Desarrollo de la guía 1 – La Botánica. a) Primera actividad. b) Segunda 

actividad. c) Tercera actividad 

 

  

 

 

4.3.2 Guía No 2 – Hidroponía  

Tenía como propósito conocer los conceptos generales y el significado de la hidroponía, 

las técnicas de cultivo y sus beneficios (ver Anexo C). Los estudiantes debían desarrollar 
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una actividad que contenía preguntas de comprensión lectora, lo cual facilitó el trabajo y 

el entendimiento de los contenidos (Figura 4-3). También se resalta el entusiasmo y la 

curiosidad que los estudiantes mostraron por el tema, en este momento comenzaron a 

familiarizarse con el vocabulario, lo que les permitió apropiarse de los conceptos y  

transformar su noción de los cultivos hidropónicos. 

 

Figura 4-3 Desarrollo de la guía 2 – Hidroponía. a) Solución de la actividad comprensiva 

del texto guía. b) Propuesta de los estudiantes con base a la guía  
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4.3.3 Guía No 3 – Frutos, Semillas y Raíces 

Su objetivo era identificar estructuras de multiplicación en las plantas (ver Anexo D). Los 

estudiantes haciendo uso de la información contenida en la guía, resolvían las 

actividades asignadas, las cuales estaban diseñadas para que se desarrollaran las 

competencias propias del área de Ciencias Naturales (Uso comprensivo del conocimiento 

científico, explicación de fenómenos e indagación). Los estudiantes debían identificar 

frutos y semillas (Figura 4-4), diferenciar semillas de uso cotidiano (Figura 4-5) y 

reconocer características de las raíces (Figura 4-6) 

Fue complaciente ver que los estudiantes trabajaron la guía de forma consiente, 

coherente e independiente, con un sentido de autonomía mayor que en el desarrollo de 

las primeras guías. Se observó que las representaciones gráficas ayudan a mejorar el 

entendimiento del tema y facilitan el trabajo individual dentro del colectivo. Los 

estudiantes pudieron reconocer nombres comunes de semillas y frutos, valorar las 

riquezas de la naturaleza de los cuales nos beneficiamos, además de manipular el 

material directamente y realizar comparaciones entre lo que ellos consumen 

comúnmente. 
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Figura 4-4 Desarrollo guía 3 – Identificación de frutos y semillas 

 

 

Figura 4-5 Desarrollo guía 3 – Clasificación de semillas en monocotiledónea y 

dicotiledóneas 
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Figura 4-6 Desarrollo guía 3 – Tipificación de raíces 

 

 

 

 

4.3.4 Guía No 4 – La Hoja  

Su intención era diferenciar los tipos de hojas e identificarlas en las plantas que 

comúnmente conocemos (ver Anexo E). Esta guía pretendía que los estudiantes 

realizaran un trabajo de observación, pudiendo clasificar y ordenar el material colectado, 

según las claves presentes en la guía.  

Durante el recorrido por la institución (Figura 4-7) y la recolección del material los 

estudiantes mostraron curiosidad y pudieron relacionar el contenido de la guía con su 

entorno natural. Se resalta la vinculación de las familias para la identificación de las 

muestras colectadas, ya que los estudiantes debían reunir cierta cantidad de hojas y 

nombrar las plantas de las cuales fueron tomadas; reconocieron la importancia del 

conocimiento informal y la preservación de especies propias de la zona y se pudo realizar 

una vinculación mayor con el material del periódico el mundo Herbario de mi Tierra, el 

cual  permitió conocer el origen, nombre científico, familia y el uso que se le da a las 

planta recolectada (Figura 4-8). 
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Figura 4-7 Recorrido guiado dentro de la institución educativa  

 

 

 

Figura 4-8 Construcción del herbario. a) Hojas y flor de Novios. b) Hojas de aguacate 
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4.4 Actividades prácticas 

 

4.4.1 La Flor 

Algunos de los contenidos trabajados dentro del desarrollo de la propuesta se realizaron 

sin el seguimiento de pasos planteados por una guía; los estudiantes teniendo a la mano 

el material solicitado (en este caso flores) debían encontrar relación con los objetivos 

propuestos y consignados en su diario de campo. Es así como las estructuras de la flor 

fueron trabajadas por medio de imágenes, diferenciando los tipos de flor e identificando 

en las muestras colectadas las estructuras de forma real. Los estudiantes debían 

reconocer los tipos de flor que se encontraban en la institución, poniendo en práctica lo 

visto en las imágenes proyectadas y reconocidas en las  muestras trabajadas. Se 

observó que los estudiantes durante el recorrido lograron realizar una correlación entre lo 

observado y sus conocimientos previos, admirando la forma, el color y el tamaño que 

presentan las diferentes especies observadas (Figura 4-9). 
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Figura 4-9 Trabajo de identificación de los tipos de flor. a) Trabajo teórico-práctico en el 

aula de clase. b) Recorrido de observación por la institución educativa. c) Observación de 

flores en la jardinera escolar 

 

  

 

4.4.2 Semilleros  

Otra de las actividades realizadas sin el seguimiento de una guía fue la elaboración del 

semillero de cada una de las células del grupo. Con el suelo, las semillas y las plántulas 

obtenidas del SENA,  sede La Salada, se procedió a elaborar el semillero. Cada célula 

debía construir una especie de matera con vasos plásticas, haciéndola eficiente para la 

observación del crecimiento de la raíz y la planta, además de facilitar el riego y evitar la 

acumulación de agua. Se asignaron semillas de rábano (3 o 5 por matera), semillas de 

cilantro (9 a 11 por matera) y plántulas de lechuga (1 por matera) (Figura 4-10).  

Los estudiantes debían cuidar, regar y reportar los cambios que se presentaran durante 

el desarrollo de las plantas. Esta actividad generó gran expectativa, puesto que su 



50  Cultivos hidropónicos, una experiencia de investigación en el aula 
para la enseñanza de la botánica en estudiantes del grado séptimo 

 
compromiso era la obtención de una plántula sana y con capacidad de ser trasplantada a 

otro medio de cultivo. Fue evidente que se motivaron a sembrar otro tipo de semillas y a 

realizar trasplantes de otras plantas no elegidas para el trabajo en la clase de botánica. 

Lograron vincular conocimientos empíricos, adquiridos y ancestrales para preservar en 

buen estado sus plantas. 

 

Figura 4-10 Elaboración de semilleros. a) Rotulación de materas. b) Siembra de 

plántulas de lechuga. c) Semillero y plántulas de hortalizas. d) Desarrollo de plántula de 

cilantro 

 

    

 

4.4.3 Cultivos hidropónicos 

Para el diseño de estos cultivos los estudiantes debían tener un frasco de vidrio y 

perforar la tapa con algunos agujeros que facilitaran la oxigenación de su contenido. Las 

indicaciones dadas fueron las siguientes: debían extraer la planta del semillero y retirar 

todo el suelo de sus raíces, por uno de los orificios de la tapa debían pasar la raíz y dejar 

la planta expuesta sobre la tapa, el sustrato (agua) contenía la solución nutritiva facilitada 

por el ingeniero de la sede La Salada – SENA (Figura 4-11). 

Esta actividad se desarrolló eficientemente, los estudiantes siguieron las indicaciones, 

fueron cuidadosos con sus plantas y realizaron el montaje correctamente. Se observó 

que la gran mayoría comenzó a admirar la forma de la planta, identificando el tipo de raíz, 

observando los cambios en la forma y tamaño de las hojas, registraron los cambios de 

coloración y tamaño. Se realizaron algunos montajes con plantas diferentes a las del 

semillero para observar su resistencia en este medio de cultivo, demostrando la 

curiosidad por evidenciar la eficiencia y el éxito de este tipo de cultivos. Aunque los 
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estudiantes pudieron corroborar que este tipo de cultivos también permite el desarrollo 

eficiente de las plantas, se mostraron poco convencidos de que esta técnica de cultivo 

proporciona mayores ventajas que con las técnicas convencionales. 

 

Figura 4-11 Montaje de los cultivos hidropónicos. a) Preparación de plántulas para 

cultivo hidropónico. b) Montaje del cultivo 

 

  

 

 

4.5 Pos-test 

Para validar la efectividad de la metodología utilizada y el logro de los objetivos, se 

realizó un test (Ver Anexo F) con los mismos estudiantes que participaron en el 

desarrollo de la estrategia de aprendizaje de conceptos botánicos bajo la experiencia de 

cultivos hidropónicos. Para el análisis del pos test se agruparon las preguntas en dos 

categorías: 

1. Los intereses que se despertaron por la botánica a través de la práctica: 4, 5, 6, 9, 14 

2. La relación entre el conocimiento de la botánica y la hidroponía: 1, 2, 3, 7, 8, 10, 11, 

12, 13, 15 

Según los resultados de la categoría 1(Tabla 4-2), se evidencia que los estudiantes se 

sienten más atraídos por las clases prácticas donde tienen acceso al material tangible, el 

poder resolver sus inquietudes en medio de la socialización y observación, genera mayor 

expectativa de un producto obtenido por ellos mismos. La posibilidad de poder comparar 

sus resultados y compartir sus experiencias facilita la obtención de los objetivos 

propuestos. Se reconoce que no solo las guías son una herramienta para alcanzar los 

resultados, los conocimientos ancestrales o empíricos de las personas de su comunidad 

también facilitan adquirir éxito en la experiencia de los cultivos de plantas. 
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Los resultados de la categoría 2 (Tabla 4-2), revelan que los estudiantes reconocen la 

importancia de adquirir conceptos claros en botánica que pueden aplicar en la 

manipulación del material vegetal. Los estudiantes se muestran más conscientes del 

cuidado y protección que se le debe dar a las plantas, pues son estas las que facilitan la 

vida en el planeta. Logran identificar las ventajas que tienen los cultivos hidropónicos, 

pero aún creen que ciertas técnicas son de manejo exclusivo de expertos, sin 

convencerse que la ciencia está al alcen de todos; reconocen que la hidroponía es una 

técnica que en el futuro facilitará la obtención de alimentos y que desde la escuela se 

pueden trabajar técnicas que mejoren nuestra existencia en la Tierra, en este caso los 

cultivos en agua. 

 

Tabla 4-2 Porcentaje de los resultados del Pos – test 
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5. Propuesta metodológica para la enseñanza 

de la botánica en la Institución Educativa 

Marceliana Saldarriaga. 

Se pretende con esta iniciativa, ofrecer una guía sencilla y aplicable para que cualquier 

docente de esta institución desarrolle el programa de la enseñanza de la botánica, como 

un componente de las Ciencias Naturales. A continuación  se esboza dicha propuesta: 

-Redactar la propuesta de trabajo (proyecto educativo) para socializarlo con el estamento 

directivo 

-Socializar los componentes del proyecto con la comunidad de docentes de la institución 

-Obtener la apropiación de recursos económicos (financiación para volver operativo dicha 

propuesta de trabajo educativo) 

-Divulgar las bondades del proyecto ante la comunidad de estudiantes que recibirán la 

instrucción correspondiente. 

-Adquirir los materiales, insumos y elementos requeridos para la ejecución de la 

capacitación. 

-Programar la capacitación de los docentes responsables del curso, mediante el contacto 

y visita posterior, a las instalaciones del SENA, localizado en La Salada, Caldas 

(Antioquia). 

-Realizar, por lo menos, una práctica con los estudiantes matriculados en el curso, en las 

mismas instalaciones del SENA. 

-Motivar a los funcionarios de la secretaría de Medio ambiente o Proyectos Ambientales 

Escolares (PRAE) para que participen en las giras de campo que se realicen con los 

estudiantes y docentes. 

- Las guías deben contener indicaciones claras y precisas para el buen desarrollo de las 

actividades programadas en ellas; además, de estar ilustradas para evidenciar más 

claramente los conceptos que se trabajan. 
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-Las actividades prácticas deben ser planeadas y orientadas con antelación a las 

sesiones de clase, para así mantener la expectativa y motivación de los estudiantes en 

las células de trabajo, facilitando la agilidad y practicidad a la hora de desarrollar las 

actividades. 

- Se hace necesario promover los valores del cuidado, responsabilidad, amor y 

motivación en los estudiantes en el momento que se lleva a cabo la construcción de 

cultivos en suelo y en agua.  
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6. Conclusiones   

- El trabajo experimental permitió una mayor familiarización, relación y coherencia de los 

estudiantes con los procesos propios del área, logrando así el mejorar las competencias 

propias de las Ciencias Naturales (uso comprensivo del conocimiento científico, 

explicación de fenómenos e indagación)  

- El desarrollo de este proyecto permitió reflexionar en el que hacer como docente y 

como mantener la constancia, motivación y encanto de los estudiantes hacia el área, ya 

que en ocasiones se torna tedioso por el vocabulario biológico y la gran cantidad de 

información conceptual que ella requiere.  

-Transformar las prácticas pedagógicas a través de  la observación, la experimentación, 

la investigación y el desarrollo de la creatividad, permite avances de los estudiantes en 

los logros planteados, al igual que la satisfacción como docente del alcance de las metas 

planteadas a nivel institucional. 

- Los estudiantes lograron vincular los procesos adquiridos en el aula a su vida diaria, 

permitiéndoles valorar cada uno de los suministros brindados por la naturaleza desde la 

germinación Y demás etapas fenológicas de cada una de las plantas, reflexionando sobre 

la importancia de conservar y preservar el ambiente,  y relacionándolo con la 

construcción de su proyecto de vida. 

- Los instrumentos utilizados para lograr los objetivos mostraron ser confiables y tener 

correlación, por lo que se puede afirmar que las herramientas diseñadas para valorar los 

conocimientos de los alumnos en torno a la botánica  fueron apropiados y efectivos. 

 - Los estudiantes lograron adquirir y ampliar sus conocimientos con relación a los 

conceptos botánicos y cultivos alternativos de plantas como la hidroponía. 
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A. Anexo: Pre-test: que tanto sabes de 

botánica 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA MARCELIANA SALDARRIAGA 

 Formando ciudadanos dignos en el ser, el saber y el hacer 

 PRE-TEST: QUE TANTO SABES DE BOTÁNICA 

 

Señale con una X la respuesta que usted considera correcta 

1. ¿Qué es botánica? 

___Es el estudio de las plantas  

___Es el estudio de las plantas y de los animales que las consumen 

 

2. ¿Los conocimientos de la  botánica sirven para estudiar las plantas y cuidar la 

naturaleza? 

___Es cierto  

___No estoy de acuerdo 

 

3. ¿Siente interés en aprender sobre botánica?  

___Sí, porque me servirá en un futuro 

___No, porque son mejores otras materias 

 

4. ¿La botánica se podría estudiar por fuera de los salones? 

___Si, claro, porque las plantas abundan en caminos y en los rastrojos.  

___No se puede, porque todas las materias se enseñan en los salones del 

establecimiento educativo 
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5. La botánica es una materia importante  y necesita profesores muy capacitados para 

enseñarla.  

___Es cierto y la secretaría de educación debiera contratar maestros que la enseñen 

con vocación y paciencia  

___No estoy de acuerdo. Cualquier profesor (a) la pueden enseñar  

 

6. ¿Qué es un cultivo hidropónico?  

___Siembra de plantas en el suelo  

___Siembra de plantas en otro medio de cultivo  

 

7. ¿A qué se refiere la aeroponía? 

___Siembra de plantas en recipientes colgados  

___Siembra de algunos cultivos en tierra solamente  

 

8. ¿Para qué serviría el estudio de la hidroponía?  

___Para producir cosechas en pequeños terrenos con menos riesgos de pérdidas  

___Para producir mayor cantidad de cosechas con mayor consumo de nutrientes 

 

9. ¿Qué se necesita para sembrar cultivos hidropónicos? 

___Un pequeño terreno ojalá cubierto para controlar el sol directo, las plagas del 

cultivo y enfermedades 

___Un pequeño terreno para controlar el sol, la lluvia, la aplicación de sustancias 

nutritivas, las plagas y enfermedades 

 

10. Cuales cultivos se podría sembrar en el sistema de hidroponía? 

___Solamente sirve para sembrar hortalizas (verduras) 

___Se podrían sembrar hortalizas, plantas medicinales y otros cultivos de rápido 

crecimiento y desarrollo 

 

11. ¿Solamente los agricultores del campo podrían tener cultivos hidropónicos?  

___Es un cultivo diseñado para agricultores que trabajan en el campo 

___Todas las personas lo pueden hacer 

 

12. ¿Las personas de las ciudades podrían sembrar cultivos hidropónicos? 
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___Solamente se puede hacer en terrenos alejados de las ciudades  

___Se pueden sembrar en los pequeños espacios, como en terrazas o patios 

 

13. ¿En un establecimiento educativo se podrían hacer algunas siembras en este 

sistema de hidroponía? 

___En los establecimientos educativos no se podrían sembrar cultivos hidropónicos 

porque esto exige mucho espacio y es muy costoso 

___En los establecimientos educativos se podrían sembrar cultivos hidropónicos si 

se disponen de espacios y se capacita a los estudiantes y profesores para que lo 

hagan  

 

14. ¿Usted estaría interesado(a) en aprender las técnicas para sembrar cultivos 

hidropónicos? 

___No me interesan esos conocimientos, porque son muy difíciles  

___Yo lo podría intentar si me enseñan a cultivar las plantas en este sistema 

 

15. ¿Usted cree que las personas comprarían  los productos sembradas como cultivos 

hidropónicos? 

___No los comprarían, porque tiene aspectos diferentes y desconocidos  

___Estos son cultivos con aspecto normal y sabor igual a los cosechados en el 

campo  
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B. Anexo: Guía No 1: La botánica
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D. Anexo: Guía No 3: Frutos, Semillas y 
Raíces
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F. Anexo: Pos- Test: Que tanto aprendí de 

botánica 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA MARCELIANA SALDARRIAGA 
 Formando ciudadanos dignos en el ser, el saber y el hacer 

 POS-TEST: QUE TANTO APRENDÍ DE BOTÁNICA 

 

A continuación encontrará 15 proposiciones sobre su experiencia en el curso de 

botánica, marque con una X teniendo en cuenta la siguiente escala:  

 

TA= totalmente de acuerdo  A= de acuerdo   I= indeciso     

D= en desacuerdo           TD= totalmente en desacuerdo 

 

Recuerde que no hay respuestas buenas o malas, solo deseamos saber si el estudiante 

está de acuerdo o en desacuerdo 

 

PROPOSICIONES TA A I D TD 

1. La botánica es importante en la vida de las personas      

2. Sembrar y manipular las plantas ayuda a entender mejor 
los conceptos botánicos 

     

3. En las clases prácticas de botánica puedo resolver mis 
inquietudes relacionadas con las plantas 

     

4. La botánica es más amena y estimulante cuando se 
estudia de manera práctica y aplicativa 

     

5. Es motivante el desarrollo de la clase establecido por 
guías de trabajo 

     

6. Me gusta compartir con otras personas los productos 
obtenidos en las clases prácticas de botánica, para 
retroalimentarme 

     

7. Es importante conocer las plantas de nuestro entorno 
para poder preservarlas  

     

8. Los cultivos hidropónicos solo lo pueden hacer los      



72  Cultivos hidropónicos, una experiencia de investigación en el aula 
para la enseñanza de la botánica en estudiantes del grado séptimo 

 
PROPOSICIONES TA A I D TD 

profesionales 

9. Las clases prácticas de botánica generan expectativa en 
mi porque me permite compartir los productos generados 

     

10. Las plantas ayudan a mejorar nuestro estilo de vida      

11. En el colegio se pueden hacer siembras en cultivo 
hidropónico 

     

12. Se podrían vender productos sembrados en cultivos 
hidropónicos  

     

13. Tener conocimientos previos facilita el cultivo y manejo 
de las plantas 

     

14. Me gusta involucrar a mi familia en el estudio y trabajo 
con las plantas 

     

15. Son los cultivos hidropónicos una solución a la falta de 
suelo para la siembra de plantas 

     

 


