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Resumen

Aprendizaje significativo de interpretacion de graficas o tablas estadisticas mediante
estudios de casos en estudiantes del grado noveno

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el aprendizaje significativo de los
estudiantes del grado noveno de una institucion educativa con respecto a la interpretacion de
gréficas o tablas estadisticas, mediante estudios de caso contextualizados. El trabajo se realizé
considerando los referentes curriculares planteados por el Ministerio de Educacion Nacional -
MEN- (1998) en lo que se refiere al desarrollo de los pensamientos matematicos, en particular al

pensamiento aleatorio.

El marco tedrico que orientd el estudio fue el Aprendizaje Significativo a partir de las
ideas de Ausubel (1976) y de Moreira (2005); con base en los parametros de esta estructura
tedrica, se propuso el disefio y evaluacion de situaciones actuales de interés, denominadas en todo
el trabajo como estudios de caso contextualizados para estudiantes del grado noveno de
educacion basica secundaria, con el fin de propiciar un aprendizaje significativo acerca de la
interpretacion y planteamiento de conclusiones estadisticas extraidas de tablas o graficos sobre
diversos escenarios que los rodean.

La metodologia usada en el trabajo de grado fue de corte cualitativo, ya que permitio el
analisis, a profundidad, del proceso de aprendizaje de cada estudiante que participé del estudio;
se implementaron diversas estrategias de recoleccion de informacion como fueron: la observacion

y el material del estudiante; ademas, se estructurd una rabrica con diferentes descriptores
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referentes al aprendizaje significativo, la cual permitio el anlisis del aprendizaje obtenido por los

estudiantes sobre la interpretacion de tablas o gréaficas estadisticas.

Palabras clave: aprendizaje significativo; estudios de caso; graficos estadisticos;

interpretacion; tablas estadisticas.
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Abstract

Significant learning of interpretation of graphs or statistical tables through case

studies for ninth grade students

The objective of this research was to analyze the significant learning of students in the
ninth grade of an educational institution with respect to the interpretation of graphs or statistical
tables, through contextualized case studies. The work was carried out considering the curricular
references proposed by the Ministry of National Education -MEN- (1998) in regard to the

development of mathematical thoughts, in particular random thought.

The theoretical framework that guided the study was Significant Learning based on the
ideas of Ausubel (1976) and Moreira (2005); Based on the parameters of this theoretical
structure, the design and evaluation of current situations of interest was proposed, referred to
throughout the work as contextualized case studies for students in the ninth grade of basic
secondary education, in order to promote meaningful learning. about the interpretation and
approach of statistical conclusions drawn from tables or graphs on various scenarios that

surround them.

The methodology used in the degree work was qualitative, since it allowed the in-depth
analysis of the learning process of each student who participated in the study; Various

information collection strategies were implemented, such as: observation and student material; In
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addition, a rubric was structured with different descriptors referring to significant learning, which
allowed the analysis of the learning obtained by the students on the interpretation of statistical

tables or graphs.

Keywords: significant learning; case studies; statistical graphs; interpretation; statistical

tables.
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Introduccion

La presente investigacion pretendio analizar el aprendizaje significativo de tablas o
gréficos estadisticos en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Santo Tomas
de Aquino, sede central, con la idea de propiciar su interpretacion y, en consecuencia, que estos
pudieran plantear conclusiones validas para diversas situaciones basadas en el contexto. Para este
fin, se implementaron diversos casos en contexto disefiados y evaluados para apoyar el proceso
de aprendizaje en cada estudiante. Ademas, se construy6 una rubrica que permitié analizar el
aprendizaje significativo de los participantes. Al igual que los casos, esta Gltima fue
reestructurada durante el trabajo de campo, de tal manera que permitiera el analisis de dicho
aprendizaje.

En el primer capitulo de esta investigacion se aborda el problema, el planteamiento de la
pregunta de investigacién y los objetivos presentados para la solucion de la problematica
expuesta. Asi mismo, se muestra un rastreo bibliografico conformado por antecedentes
conceptuales relacionados con la Educacion Matematica, propuestos por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN, 1998, 2006), afines con la interpretacion de tablas o graficos
estadisticos y el aprendizaje significativo.

El segundo capitulo contiene los aspectos importantes del marco tedrico del Aprendizaje
Significativo desde la mirada de Ausubel (1976) y de Moreira (2005); en particular, se esbozan
los requisitos y los tipos de aprendizaje significativo; ademas, se muestran las caracteristicas del

aprendizaje significativo critico y el aprendizaje significativo en el campo de la estadistica.
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El tercer capitulo hace referencia al marco metodoldgico; considerando un estudio de
casos cualitativo, se pretendid analizar el aprendizaje significativo de un grupo de estudiantes del
grado noveno con respecto a la interpretacion de graficos o tablas estadisticas. Los métodos de
recoleccion de informacion empleados fueron la observacion y el material de los estudiantes, los
cuales facilitaron el analisis de los datos. Este capitulo también expone la descripcion de los
participantes, el camino metodoldgico empleado y explica como se llevé a cabo el proceso de
andlisis de cada estudiante.

En el cuarto capitulo se presentan las actividades (estudios de caso contextualizados)
disefiadas y evaluadas sobre la interpretacién de tablas o graficos estadisticos. Ademas, se
plantearon las siguientes actividades: una prueba diagndstica, cuatro casos contextualizados y un
trabajo final. También, se construyeron y evaluaron rabricas con descriptores enfocados a la
evaluacion del aprendizaje significativo.

En el quinto capitulo se muestra el analisis de la implementacién de la propuesta
investigativa; para ello, se realizo la descripcion e interpretacion del aprendizaje significativo de
cada uno de los participantes teniendo en cuenta tres fases del desarrollo de la propuesta y
algunos principios del aprendizaje significativo; en la primera fase, de diagnostico, se
reconocieron los saberes previos de los estudiantes a partir de una actividad inicial;
posteriormente, en la fase de trabajo de campo, los estudiantes alcanzaron nuevos conocimientos
mediante el desarrollo de cuatro estudios de casos contextualizados, considerando sus saberes
previos; finalmente, la fase de evaluacién puso en evidencia el aprendizaje de conceptos y la

interpretacion realizada por los estudiantes de una tabla o gréfico, a partir del disefio de un caso.
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En el sexto capitulo se esbozan las conclusiones y recomendaciones que emergen de la
presente investigacion, las cuales responden a la pregunta de investigacion y a la consecucion de
los objetivos planteados respecto al aprendizaje significativo. Finalmente, el estudio permite
poner en evidencia la relevancia del contexto y de situaciones de interés en el desarrollo de
diversas tematicas de caracter académico para propiciar un aprendizaje significativo en el

estudiante.

Capitulo 1

Problema de Investigacion

Este capitulo hace alusion al problema de investigacion, en el que se asumen referentes
tedricos, metodoldgicos y practicos; también, se plantea el problema, la pregunta y los objetivos
gue se pretenden alcanzar durante el estudio; ademas, se presentan los antecedentes que permiten

fundamentar la presente investigacion.

Seleccion y Delimitacion del Tema

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) formulados por el Ministerio de Educacion
Nacional, para el area de matematicas, indican que los estudiantes, en el grado noveno, deben
tener la capacidad de proponer disefios estadisticos adecuados para resolver preguntas, usando
herramientas graficas como diagramas de cajas y bigotes, diagramas de barras, diagramas
circulares, entre otros; adicionalmente, deben poseer la capacidad de realizar descripciones de
situaciones concretas mediante el uso de expresiones numéricas, algebraicas y graficas (MEN,

2016). Por esta razon, se aborda el pensamiento aleatorio a partir del analisis del aprendizaje
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significativo que tienen los estudiantes de grado noveno sobre la interpretacion de tablas y

gréficas estadisticas.

Planteamiento del Problema

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, plantea cinco pensamientos y sistemas de conocimientos basicos en la educacion
basica y media para la ensefianza y el aprendizaje del area de matematicas; estos pensamientos y
sistemas son los siguientes: pensamiento numerico y sistemas numeéricos; pensamiento espacial y
sistemas geométricos; pensamiento métrico y sistemas de medidas; pensamiento aleatorio y
sistemas de datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos (MEN, 1998).

En particular, el pensamiento aleatorio se asume como uno de los que mas aplicaciones
tiene en diferentes contextos, tal como lo menciona el Ministerio de Educacion Nacional en los
Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) cuando afirma que ha estado presente en las ciencias, la
cultura e, incluso, en las formas de pensar de la vida cotidiana; no obstante, es comun que ciertas
tematicas de este pensamiento sean abordadas de forma superficial en procesos de ensefianza y
aprendizaje en instituciones educativas del pais. En esta linea, Batanero (2001) precisa:

Los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria incluyen en forma generalizada
recomendaciones sobre la ensefianza de la estadistica. Sin embargo, en la préctica son
todavia pocos los profesores que incluyen este tema y en otros casos se trata muy

brevemente o en forma excesivamente formalizada. (p. 6)

En una sociedad actual, atravesada por la era digital y la post pandemia, se hace relevante

abordar este tipo de pensamiento, en términos del anlisis de la informacion que se presenta en
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los medios de comunicacion y en el contexto, para contribuir con el fortalecimiento de la
motivacion e interés por temas estadisticos en los procesos de ensefianza y aprendizaje en
Educacion Matematica; en este escenario, el docente esta llamado a considerar la modificacion de
su practica pedagdgica en el aula, partiendo de las diferentes cualidades de la educacion como
proceso social y continuo, y del aprendizaje significativo, teniendo en cuenta caracteristicas como
el medio en que se encuentra el estudiante, la manera como aprende, sus intereses y sus
necesidades educativas, las cuales son diversas de un estudiante a otro. En este sentido, el MEN
(1998), en los Lineamientos Curriculares de Matematicas, menciona que las definiciones
formales no reflejan la naturaleza especifica de los fendmenos, siendo necesario un marco de
significacion que haga posible una mejor comprension de los valores estudiados mediante
situaciones préacticas y cotidianas. En particular, precisan que:

En los cursos de la educacién basica las representaciones graficas como las circulares,
histogramas, diagramas de arbol son marcos matematicos que permiten captar la
aleatoriedad y la incertidumbre tanto en forma cuantitativa como cualitativa, sobre los cuales
los estudiantes pueden hacer evaluaciones y tomar decisiones, sin recurrir a un esquema

nico de calculo que los llevaria a encontrar valores deterministas definidos. (p. 48)

Desde un enfoque académico, el aprendizaje significativo se puede implementar en las
instituciones educativas con el proposito de que los estudiantes, por medio de experiencias
propias basadas en su contexto y en sus conocimientos previos, logren el aprendizaje de
conceptos y procedimientos matematicos; no obstante, en la Institucion Educativa Santo Tomas
de Aquino, institucion educativa del municipio de Guarne, Antioquia, este enfoque tedrico parece

distanciarse del desarrollo de capacidades que deben tener los estudiantes para la interpretacion
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de gréficas o tablas estadisticas, de acuerdo con lo evidenciado en la actividad diagndstica
desarrollada con los estudiantes del grado noveno en el afio 2021.

En esta linea, Curcio (1989) explica algunos factores por los que, a los estudiantes, se les
dificulta la lectura, comprension e interpretacion de graficas o tablas estadisticas, entre las que se
destacan: la falta de conocimientos previos que los estudiantes tienen sobre las gréaficas, la forma
de estas y su contenido matematico. Por su parte, Inzusa (2015) afirma que:

En las tareas de evaluacion de la comprensién grafica se incluyeron preguntas que requerian:
a) una lectura literal de los datos (leer los datos), b) comparaciones y uso de conceptos
matematicos (leer entre los datos) y c) una prediccién o inferencia (leer més alla de los
datos). Los resultados sefialan que las variables consideradas tienen una influencia
importante en la comprension de las gréficas, y se destaca que los estudiantes deben ser
estimulados a verbalizar sobre las relaciones y patrones observados para que construyan y
amplien esquemas matematicos necesarios para comprender las relaciones matematicas

expresadas en las graficas. (p. 531)

De otro modo, Arteaga (2007) indica que para la comprension e interpretacion de graficas
o tablas estadisticas, se requiere de unas habilidades altamente complejas, que no necesariamente
se alcanzan con la ensefianza; ademas, indica que una de las mayores dificultades es que los
graficos usados no son tan simples, y su andlisis puede complicarse debido a otros factores,
como: “carencias en el desarrollo cognitivo de los estudiantes y en sus habilidades para construir
e interpretar graficas y el uso pasivo de las graficas en las aulas, que excluye su construccion e
interpretacion por parte de los alumnos” (Inzusa, 2015, p. 532).

Por otro lado, con miras a justificar el problema desde un aspecto practico, se disefi0 y se
aplico una actividad diagndstica (capitulo 4) sobre la interpretacion de tablas y graficos

estadisticos, implementada en un grupo del grado noveno de la Institucion Educativa Santo
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Tomas de Aquino del municipio de Guarne, Antioquia. Este grupo estaba conformado por 35
estudiantes, el 45 % eran mujeres y el 55 % eran hombres; 23 estudiantes respondieron la
actividad; dicha prueba estaba compuesta de cuatro puntos generales, con preguntas de seleccion
multiple y preguntas abiertas.

El anélisis de los resultados que se presenta a continuacion, incluye las respuestas de
preguntas que muestran, a nivel general, los saberes previos desarrollados por los estudiantes
sobre la interpretacion de tablas o graficas estadisticas, permitiendo una vision global de su
proceso de aprendizaje precedente.

Figura 1. Pregunta 3: ;cudl es el porcentaje de nifias abusadas en el afio 2016 en la edad
entre 6 a 12 afios, con respecto al total de nifias? Los estudiantes debian observar y analizar la
gréfica respectiva (ver capitulo 4, p. 38), para dar respuesta a la pregunta.

Se observod que el 39 % de los estudiantes present6 dificultades para hallar el porcentaje
equivalente a las nifias abusadas en el afio 2016 con una edad entre 6 y 12 afios, mostrando
errores en la realizacion del procedimiento para hallar el porcentaje, o confusiones entre el
porcentaje y el nimero de datos; ademas, se evidencio que no era claro para los estudiantes el
proceso de hallar un porcentaje dado que, para algunos de ellos, era suficiente con multiplicar por
100. Algunas respuestas de los estudiantes fueron las siguientes:

Respuesta 1. «6 %, es el porcentaje de nifias abusadas en el afio 2016 en la edad entre 6 a
12 afos»; esta respuesta del 6 % fue dada por siete de los 23 estudiantes que realizaron la

actividad, siendo la respuesta mas dada por los estudiantes; asi mismo, dos de los 23 estudiantes
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dieron como respuesta 60 %. Por lo tanto, nueve de los 23 estudiantes presentaron dificultades

para responder la pregunta planteada.

600

Respuesta 2. « % =100x 15x = - X= 40. R// Un 40 % del total de las nifias

abusadas en 2016 tenian entre 6 a 12 afios». Este procedimiento permitié inferir que no hay una
comprension del porcentaje, ni de los procedimientos asociados; pese a que se usan dos datos
tomados de la grafica (6 y 15), no es claro el proceso que realiz6 el estudiante ni las igualdades
establecidas.

El 52,17 % de los 23 estudiantes realizaron graficas circulares sin tener en cuenta sus
caracteristicas basicas y un 21 % de los 23 estudiantes manifestaron no saber sobre el tema. Lo
anterior permitio evidenciar falencias en algunos conocimientos para la correcta representacion
de un grafico circular, de acuerdo con los porcentajes y con la cantidad que representan los datos.

Estas falencias se pueden observar en las figuras 1 y 2:

Figura 1

Material de un Estudiante del Grado 9° (a)
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Figura 2

Material de un Estudiante del Grado 9° (b)

El 61 % de los 23 estudiantes presentaron dificultades en representar de forma correcta los
datos en un diagrama de barras, ya que se evidencio que no habia claridad en el uso de las
diferentes escalas para la representacion correcta de los datos en un diagrama; ademas, se

present6 confusion en el uso de los ejes y el como nombrarlos (ver figura 3).

Figura 3

Material de un Estudiante del Grado 9° (c)
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Por otro lado, con respecto a la pregunta de seleccion multiple nimero 9: en promedio, la
cantidad de homicidios presentados en los 15 barrios/veredas, aproximadamente, es, el 69,9 %
de los 23, respondieron que el promedio de la cantidad de homicidios era 44; esta informacion
permitio inferir que los estudiantes no comprendian la diferencia entre la cantidad de datos y el

promedio. Esta informacion se puede observar en la figura 4.

Figura 4

Gréfica Arrojada por el Formulario de Google (a)

En promedio, la cantidad de homicidios presentados en los 15 barrios/veredas, aproximadamente,
es:
23 respuestas

®a3
@®b.15

c. 44
®do

En la misma situacion, el 47,8 % de los 23 estudiantes respondieron que la mayor
frecuencia de homicidios presentados era seis; en este caso, se evidencio dificultad en la
interpretacion de la tabla y confusiones entre el dato mayor y la mayor frecuencia. Esta

informacidn se puede observar en la figura 5.

Figura
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Gréfica Arrojada por el Formulario de Google (b)

La mayor frecuencia en la cantidad de homicidios que se presentaron en las diferentes veredas,

es:
23 respuestas

® a. Seis
® b.Cinco
@ c. Tres
® d. Dos

Aunque el 56.5 % de los 23 estudiantes respondieron correctamente a la pregunta
relacionada con el valor intermedio de homicidios (ver figura 6), se observé que el 43,5 %
respondio de forma incorrecta; por lo tanto, se puede interpretar que algunos estudiantes, para
hallar el valor intermedio, suman los valores extremos y hallan la mitad de este resultado o tienen

como referencia el mayor valor numérico y hallan su mitad.

Figura 6

Gréfica Arrojada por el Formulario de Google (c)

El valor intermedio de los homicidios totales presentados en los 15 barrios/veredas, es:
23 respuestas

® a. Dos
@ b. Tres
c. Cuatro
@ d. Cinco
@ Opcion 5
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Considerando las conclusiones presentadas por los estudiantes concernientes al analisis de
una tabla de frecuencia y al calculo de las medidas de tendencia central respectivas, se observa,
referente al calculo de la moda y la media, que cinco de los 23 estudiantes contestaron
correctamente, mientras que en el célculo de la mediana cuatro de los 23 estudiantes lo
realizaron de forma acertada; respecto a las conclusiones, en su mayoria, repitieron los datos que
hallaron en la media, la mediana o la moda, o realizaron comentarios que no estaban relacionados
con las medidas de tendencia central (ver figura 7); solo cinco de ellos hicieron una interpretacion

sobre la informacion analizada y hallada.

Figura7

Material de un Estudiante del Grado 9° (d)
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De acuerdo con la informacion presentada en la tabla anterior, determinar los
siguientes datos y escribir una conclusion de acuerdo a los resultados. La moda de los
datos es: ~

Moda: 5.0

Anadir comentarios a una respuesta individual

La mediana de los datos es: *
Mediana: 1.55

Anadir comentarios a una respuesta individual

La media de los datos es: ”
2.063

Anadir comentarios a una respuesta individua

Conclusion: *

Con estos ejercicios retorné mucho los temas vistos en la materia de matematicas

De acuerdo con el analisis de los resultados de la actividad diagndstica, se evidencid que
los estudiantes del grado noveno tienen algunas nociones sobre los temas de interpretacion y
construccidn de graficas y tablas, establecimiento de porcentajes y bldsqueda e interpretacion de
medidas de tendencia central; dichos conocimientos no son profundos, ni claros, ya que suelen
confundir procedimientos o términos y no hacen una correcta interpretacion, ni analisis grafico de
los datos presentados. En su mayoria, presentaron mayor agilidad para responder de forma
correcta una pregunta de seleccién multiple que una pregunta abierta; ademas, se evidenciaron

falencias para hallar el porcentaje de una cantidad determinada. Por lo tanto, se infieren
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dificultades en el desarrollo del pensamiento aleatorio, en lo que tiene que ver con el analisis e
interpretacion de datos.

En Educacion Matematica, la ensefianza y aprendizaje del pensamiento aleatorio se hace
cada vez mas importante en una sociedad con profundos cambios, donde se esta rodeado de cifras
estadisticas y analisis de datos por doquier; por esta razén, se debe abordar de manera mas
profunda el desarrollo del pensamiento aleatorio para que el estudiante sea capaz de analizar la
informacidn que lo rodea; referente a lo anterior, Batanero (2001) afirma que:

Estamos caminando hacia una sociedad cada vez mas informatizada y una comprensién de
las técnicas basicas de analisis de datos y su interpretacion adecuada son cada dia mas
importantes. Esto nos lleva a tener que ensefiar estadistica a alumnos con capacidades y
actitudes variables, e incluso a los que siguen un bachillerato no cientifico, que no disponen

de la misma base de conocimientos de calculo que sus compafieros. (p. 6)

Referente a la ensefianza y aprendizaje del pensamiento aleatorio, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 1998) precisa que:

Los docentes, ademas de considerar situaciones de aplicacion reales para introducir los conceptos
aleatorios, deben preparar y utilizar situaciones de ensefianza abiertas, orientadas hacia proyectos
y experiencias en el marco aleatorio y estadistico, susceptibles de cambios y de resultados
inesperados e imprevisibles. Los proyectos y experiencias estadisticos que resultan interesantes y
motivadores para los estudiantes generalmente consideran temas externos a las matematicas lo

cual favorece procesos interdisciplinarios de gran riqueza. (p. 49)

Por consiguiente, para abordar el aprendizaje significativo del andlisis de datos, graficas
y tablas estadisticas, es relevante plantear situaciones interesantes desde el contexto del
estudiante; de esta manera, se podria permitir que ellos generen una solucion viable a la

problematica planteada.
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De acuerdo con los resultados obtenidos de la actividad diagndstica y teniendo en cuenta
los autores citados, el problema que se evidencio en los estudiantes del grupo 9°2 de la
Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino, del municipio de Guarne, Antioquia, es que estos
no analizan datos ni gréaficas estadisticas de forma correcta en situaciones de contexto; ademas,
presentaron falencias en la comprension del concepto de porcentaje y en la interpretacion de los
resultados con datos suministrados en las situaciones dadas, siendo esta una problematica que es
relevante abordar para que los estudiantes desarrollen los conocimientos estadisticos que se
requieren para la solucién y analisis de problemas contextualizados; por esta razon, se decide
implementar estrategias como el estudio y desarrollo de diferentes casos en contexto para el
aprendizaje significativo de la interpretacion de graficos o tablas estadisticas.

Por lo tanto, se considera necesario abordar el pensamiento aleatorio de una forma
significativa para el estudiante; esto es, a partir de un correcto analisis de tablas y graficos en
contexto, e interpretacion de estos, el estudiante puede lograr un desarrollo practico de dicho

pensamiento.

Formulacién de la Pregunta

Considerando lo planteado con anterioridad, se pretende, por medio de esta investigacion,
establecer una reflexion pedagdgica en torno al aprendizaje de la interpretacién de graficas o
tablas estadisticas en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Santo Tomas

de Aquino del municipio de Guarne, Antioquia; por lo tanto, se plantea la siguiente pregunta:
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¢ Como aprenden significativamente los estudiantes del grado noveno de la Institucién
Educativa Santo Tomas de Aquino a interpretar graficas o tablas estadisticas mediante estudios

de casos contextualizados?

Objetivos

Obijetivo General

Analizar el aprendizaje significativo de los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Santo Tomas de Aquino con respecto a la interpretacidn de graficas o tablas

estadisticas mediante estudios de casos contextualizados.

Obijetivos Especificos

Describir como los estudiantes aprenden significativamente a interpretar graficas o tablas
estadisticas a través de estudios de casos.

Analizar los resultados obtenidos en la actividad diagndstica, sobre la interpretacion de
gréficos o tablas en el grado noveno.

Disefar estudios de casos contextualizados para gque los estudiantes aprendan
significativamente a interpretar gréaficas o tablas estadisticas.

Evaluar si los estudios de casos disefiados permiten que los estudiantes aprendan

significativamente a interpretar gréaficas o tablas estadisticas.
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Antecedentes

A continuacion, se presentan algunos antecedentes de la investigacion relacionados con el
aprendizaje significativo y la ensefianza de la estadistica; ademas, se presentan algunos trabajos
de investigacion sobre la interpretacion de tablas o graficos en Educacién Matematica. También,
se presenta un rastreo desde los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), los Derechos Basicos
de Aprendizaje (MEN, 2016) y los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN,
2006), los cuales se constituyen en los referentes dados por el Ministerio de Educacion Nacional

para la educacion en Colombia.

Investigaciones con Respecto al Pensamiento Aleatorio

Algunos trabajos en Educacion Superior han abordado temas como el anélisis estadistico
realizado por diferentes tipos de poblaciones; entre ellos, se encuentra el de Guerrero y
Hernandez (2019) desarrollado con 29 estudiantes del grado octavo en la ciudad de Bogota; este
trabajo pretendio aportar en el desarrollo de capacidades para detectar sesgos, errores y criticidad
frente a la informacion estadistica presente en la tecnologia digital a través de interpretaciones de
tablas de frecuencias. Los resultados de la investigacion, respecto a lo conceptual, mostraron que
los estudiantes reconocieron los objetos estadisticos necesarios para la elaboracién de una tabla
de frecuencias de un conjunto de datos proporcionados por un contexto particular; aunque
algunos manifestaron incurrir en errores con la metodologia utilizada en el estudio, la cual fue a

través de una Entrevista Basada en Tareas.
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Otro de los estudios consultados fue el presentado por Zapata-Cardona (2018), en
Colombia, donde se abordé como los estudiantes exploran, construyen, validan y utilizan
modelos estadisticos cuando se enfrentan a situaciones disefiadas. Este estudio fue realizado con
estudiantes del grado séptimo. A partir de andlisis de casos relacionados con la nutricion, se
desarrollaron temas estadisticos y, con la ayuda de diferentes métodos de recoleccion de
informacidn, se encontré cémo los estudiantes construyen y validan modelos. Este estudio mostrd
que, por medio de un enfoque socio-critico de la modelacién, los estudiantes desarrollaron
conocimientos tecnologicos y reflexivos; ademas, generaron una interpretacion de la realidad, por
medio del conocimiento reflexivo, donde el estudiante tenia propiedad de su proceso educativo;
finalmente, la autora sugirié que la modelacion estadistica podia convertirse en una herramienta
para una democracia critica.

La tesis de Saldarriaga (2012) present6 una propuesta didactica para la solucién de
situaciones problema utilizando medidas de centralizacion y su interpretacion; fue aplicada en el
grado octavo de la basica secundaria, a través del analisis de situaciones de la vida diaria, que se
encontraban en el contexto del estudiante. En este caso, se consideraron diferentes productos que
generaban ingresos econdmicos en el municipio de Entrerrios (Antioquia). En los trabajos
realizados por los estudiantes se observo la interpretacion del contexto y el aprendizaje de
medidas de tendencia central. En el desarrollo de este trabajo se revisaron algunos estudios
realizados por autores como Batanero (2000, citada por Saldarriaga, 2012), Batanero y Godino
(2001, citada por Saldarriaga, 2012) y Cobo (2003, citado por Saldarriaga, 2012), quienes han

dedicado gran parte de su vida a buscar ayudas para la ensefianza de la estadistica, de las que se
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han tomado varias estrategias recomendadas por ellos; finalmente, se evidencia la importancia del

contexto en el aprendizaje de conceptos estadisticos en el aula.

Algunos Estudios Centrados en el Aprendizaje Significativo

Facilitar el aprendizaje en un proceso de ensefianza, se ha convertido en una preocupacion
en el ambito de la educacion desde mediados del siglo XX; por esta razon, Moreira (2005)
rescato la propuesta inicial de Ausubel y su compatibilidad con teorias constructivistas, por
medio del aprendizaje significativo critico. Algunas de sus posturas han servido como base para
la propuesta de este autor sobre los principios del aprendizaje significativo critico, como “aquella
perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de
ella” (p. 17).

La investigacion realizada por Cornejo, Agreda, Izquierdo y Carrera (2018), en Ecuador,
genero una integracion de las matematicas con el Aprendizaje Significativo, a través de estudios
de casos mediados por un software educativo. Este estudio fue divido en tres fases: una fase de
analisis, una fase de disefio y, por ultimo, una fase de implementacion o evaluacion. Por medio de
entrevistas semiestructuras, observaciones y evidencias documentales, se demostré la factibilidad
del software educativo en el Aprendizaje Significativo de las matematicas. Una de las
conclusiones fue que, mediante la implementacién de un software, los estudiantes se sentian
atraidos por el desarrollo de estos; asi mismo, los autores observaron que la implementacion del
software incidio en la estimulacion y motivacién de los estudiantes por el desarrollo de las
actividades propuestas. Finalmente, se resaltd la importancia de implementar la tecnologia en el

aula.
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Otra de las investigaciones relacionadas con el Aprendizaje Significativo es la de Ramirez
y Zuiiga (2019). Esta investigacion estuvo orientada a mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la asignatura de matematicas en estudiantes del grado sexto de un colegio de
Canton Guayaquil. Una de las conclusiones que se destaca en esta investigacion referente al
Aprendizaje Significativo en matematicas, es la necesidad de la aplicacion de guias didacticas
mediadas por TIC, como estrategia metodoldgica; ademas, al igual que en el estudio anterior, se
sugiere la implementacion de medios tecnoldgicos, puesto que estos proporcionan libertad al
estudiante para la solucion de diversos problemas de la cotidianidad.

Palomino (2018) realiz6 una investigacion sobre el Aprendizaje Significativo en
estudiantes de grado séptimo en Perd. Su proposito fue determinar la relacion entre el aprendizaje
significativo y las actitudes hacia las matematicas presentes en los estudiantes. Fue una
investigacion cualitativa, con un disefio no experimental. Las técnicas de recoleccion de
informacidn utilizadas fueron la encuesta y algunos cuestionarios. El estudio concluyo, mediante
una prueba de Rho Spearman, que existe relacion entre el aprendizaje significativo y las actitudes

hacia las matematicas en estudiantes del V1I ciclo de una institucion determinada de este pais.

Aspectos Legales

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) hacen referencia a la
ensefianza de conocimientos basicos, para potenciar el desarrollo de los diferentes pensamientos
(el numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional) y los sistemas asociados
(numeéricos, geométricos, de medida, de datos, algebraicos y analiticos), propuestos desde la

renovacion curricular, mediante la apropiacion de contenidos. Se sefiala, a su vez, que en el
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conocimiento matematico escolar “se usan situaciones cotidianas en las que no se conoce de
inmediato el resultado, y toman sentido por medio de la recoleccion, organizacion e
interpretacion de datos para tomar decisiones y realizar pronésticos” (MEN, 1998, p. 9).

La probabilidad y la estadistica, de acuerdo con el MEN (1998) son ramas de las
matematicas que permiten cuantificar, controlar y elaborar modelos, generando una comprension
de fendbmenos en otras ciencias y en la vida cotidiana, explicando diversas situaciones que
comprenden multiples variables las cuales son regidas por el azar y la incertidumbre; por esta
razon, estan ligadas a la aleatoriedad y pertenecen al pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

El MEN (1998) precisa que, en la actualidad, desarrollar el pensamiento aleatorio, a
través de la exploracion e investigacion de los estudiantes, es de vital importancia, ya que permite
crear un conocimiento de forma critica y significativa en diferentes ciencias como la economia, la
medicina, la linguistica, entre otras, en una época de cambios constantes descritos por variables.
Por su parte, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) plantean
para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos el siguiente criterio, el cual se
tomo6 como referente en esta investigacion: “interpreto analitica y criticamente informacion
estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas)” (p. 87).

En los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016) para el area de matematicas en el
grado noveno, se plantea que el estudiante debe desarrollar la capacidad de proponer un disefio
estadistico adecuado para interpretar y resolver indagaciones sobre determinado grupo de datos,

donde se evidencia la comprensién de la informacion presentada en medidas de tendencia central,
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tablas de frecuencia, graficos y medidas de posicion; ademas, debe definir un método para la
recoleccion de datos, la construccion de diagramas y elaboracidn de conclusiones sobre la
problematica analizada, determinando las medidas de tendencia central como la media, la
mediana y la moda que mejor describe su comportamiento.

Para ello, a partir de la teoria del Aprendizaje Significativo, se pretende que los
estudiantes, mediante la resolucién y analisis de unos estudios de casos contextualizados, puedan
identificar una situacion problema de su entorno y planteen un caso que les permita la
interpretacion de graficos o tablas estadisticas, la clasificacion y andlisis de informacion,
identificando el comportamiento de la variable estadistica estudiada para determinar las medidas
de tendencia central que mejor describen dichos comportamientos y planteando posibles
soluciones a dichas problematicas, generando un impacto en el contexto.

En cuanto a la parte normativa referente a la Educacién Matematica, en Colombia, se
presenta la tabla 1, con algunos apartados relacionados con las normas y directrices, como las

siguientes:
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Tabla 1

Normatividad para la Educacion Matematica

Norma Texto de la norma Contexto de la norma
Ley 115/ Ley Sefiala las normas generales para Art. 22. “Define los objetivos especificos
General de regular el Servicio Publico de la de la Educacion bésica en el ciclo de
Educacion educacion, la cual se fundamenta en | secundaria” (Ley General de Educacién en
los principios de la constitucion Colombia, 1994, p. 7).
(1994)

sobre el derecho a la educacion.
(Ley General de Educacion en
Colombia, 1994, p. 1).

Art. 23. “Define las areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la
formacidn en las que se encuentra el area de
matematicas” (Ley General de Educacion
en Colombia, 1994, p. 7).

Lineamientos
Curriculares de

Matematicas

(MEN, 1998)

Orientaciones epistemoldgicas,
pedagdgicas y curriculares que
sirven para apoyar el proceso de
fundamentacién y planeacion de las
areas fundamentales (MEN, 1998).

Constituyen referentes que apoyan y
orientan el proceso de elaboracion de
proyectos académicos junto con los aportes
que han adquirido las instituciones y sus
docentes a través de su experiencia,

formacion e investigacion (MEN, 1998).

Estandares Basicos

de Competencias en

“Los Estandares Basicos de
Competencias en matematicas se

distribuyen segun los tipos de

“El sentido de la expresion ser
matematicamente competente esta

intimamente relacionado con los fines de la
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Matematicas (MEN,
2006)

pensamiento y sus sistemas, pero
involucran también los procesos
generales, reflejan los que
tradicionalmente se habian llamado
‘los contenidos del area’, o sea, los
conceptos y procedimientos de las
matematicas, y se refieren a los
contextos en los cuales se pueden
alcanzar y ojala superar los niveles
de competencia seleccionados
como estandares para cada conjunto
de grados” (MEN, 2006, p. 71).

educacion matematica de todos los niveles
educativos” (MEN, 2006, p. 49).

Derechos Basicos de
Aprendizaje

“Conjunto de aprendizajes
estructurantes que han de aprender
los estudiantes en cada uno de los

“Los DBA son una estrategia para
promover la flexibilidad curricular puesto

que definen aprendizajes amplios que

(MEN, 2016) grados de educacion escolar, desde | requieren de procesos a lo largo del afio y
transicion hasta once, y en las areas | no son alcanzables con una o unas
de lenguaje, matematicas en su actividades” (MEN, 2016, p. 6).
segunda version, ciencias sociales y
ciencias naturales” (MEN, 2016, p.
5).
Contexto

internacional
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Didactica de la Es una herramienta que permite la | Muestra las facetas de la estadistica como
estadistica reflexion sobre lo necesario en la ciencia, herramienta e investigacion en
formacidn didactica de la diferentes areas y como campo de
(Batanero, 2001) estadistica (Batanero, 2001). investigacion en la formacion (Batanero,
2001).

Algunos aspectos de la Didactica de la Estadistica

Batanero (2001) plantea que, aunque la mayoria de los profesores suelen dejar de lado la
ensefianza de la realizacion de gréficas de frecuencias por la creencia de que son faciles, esto es
una falacia, puesto que tras la construccion de una gréfica hay varios procesos estadisticos que
son el resultado de la comprensién de propiedades estadisticas. Al respecto, precisa que “la
destreza en la lectura critica de datos es una componente de la alfabetizacion cuantitativa y una
necesidad en nuestra sociedad tecnoldgica, ya que encontramos tablas y graficos en la prensa,
comercio, asi como en distintas asignaturas del curriculo” (p. 80).

Esta autora, a su vez, plantea que en esta sociedad tecnoldgica es relevante que el
estudiante desarrolle los cuatro niveles propuestos por Curcio (1989) para la comprensién de
graficos y tablas. Estos niveles son los siguientes:

e “Leer los datos” (Batanero, 2001, p. 80). En este nivel se realiza una lectura literal del

grafico mas no de su informacion.

e  “Leer dentro de los datos” (Batanero, 2001, p. 80). En este caso, se incluye la

interpretacion de los datos y gréaficos en los que el estudiante hace uso no solo de la

capacidad de analizar un grafico sino de diferentes conceptos estadisticos.
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e “Leer mésallade los datos” (Batanero, 2001, p. 80). El estudiante, en este nivel, debe
ser capaz de realizar predicciones, basandose en el grafico, sin necesidad de que la
informacidn esté directamente plasmada en este.

e “Leer dentro de los datos” (Batanero, 2001, p. 80). En este nivel, el estudiante debe
tener los argumentos para poder diferenciar una informacion veraz y completar datos.

Respecto a la comprension de las medidas de tendencia central, Batanero (2001) plantea

la importancia de estos conceptos como base para la construccién de otros; también resalta que,
aunque sus calculos parecen elementales, no son conceptos tan estructurados como se cree; de
hecho, precisa que estos tienen multiples aplicaciones en la vida diaria como en otras ciencias;
por ejemplo, respecto a la comprension de la mediana, Barr (1980, citado por Batanero, 2001)
indica que los estudiantes la relacionan con el centro de «algo», pero no comprenden a que se
refiere ese «algo»; estas medidas también pueden ser extraidas de una tabla de frecuencias, pero
si el estudiante no tiene conocimientos estadisticos claros, no lograria identificarlas, ya que no

comprenderia que una tabla de frecuencias es un resumen de los datos.

Capitulo 2

Marco Tebrico

En este capitulo se abordan contenidos relacionados con la teoria del Aprendizaje
Significativo; en particular, se presentan los requisitos para alcanzarlo, los tipos de aprendizaje,

los principios, y su relacién con la estadistica.
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El Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje Significativo es una teoria constructivista de David Paul Ausubel, en la
que el aprendizaje ocurre cuando la persona interacta con su entorno y, con esta informacion, es
capaz de construir representaciones o interpretaciones personales; en este sentido, es necesario
construir, desde su percepcion, puntos de vista personales a juicio de valor, que le permitan tomar
decisiones (Rivera, 2004).

La esencia principal de esta teoria radica en que tiene un sentido contrario con respecto al
aprendizaje memoristico; esto es, solo puede existir un aprendizaje significativo cuando el
proceso de aprender se logra de manera sustantiva y no arbitraria, es decir, que para el
aprendizaje no se requiere exclusivamente de la memoria, sino mas bien de aspectos
preexistentes de su estructura cognitiva (Gowin, 1981, citado por Moreira, 2005). En esta linea,
Ausubel (1976) afirma sobre el aprendizaje significativo:

Es una teoria psicoldgica porque se ocupa de los procesos mismos que el individuo pone en

juego para aprender. Pero desde esa perspectiva no trata temas relativos a la psicologia

misma ni desde un punto de vista general, ni desde la dptica del desarrollo, sino que pone el

énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese

aprendizaje; en las condiciones que se requieren para que éste se produzca; en sus resultados

y, consecuentemente, en su evaluacion. (p. 59)

Por lo tanto, la intencidn de esta teoria es analizar el aprendizaje y las condiciones que se
requieren dentro del aula de clase; con este objetivo, el docente o guia tiene un rol fundamental;
de igual manera, el conocimiento, en el estudiante, no dependeria exclusivamente de su memoria,

sino, por el contrario, “de su disposicion para relacionar las ideas y conocimientos con su

estructura cognitiva” (Ausubel, 1983, p. 5). Asi, Ausubel (1976) menciono que “si la intencion
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del alumno consiste en memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como
los resultados del mismo serdn mecanicos y carentes de significado” (p. 2).

Es conveniente resaltar que el aprendizaje significativo no es la combinacion de una
nueva informacion con la ya existente del individuo; por el contrario, el aprendizaje mecanico se
asume como la “simple conexion, arbitraria y no sustantiva” (Ausubel, 1983, p. 2), mientras que
“el aprendizaje significativo involucra la modificacion y evolucién de la nueva informacion, asi
como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje” (p. 5).

Adicionalmente, la teoria del aprendizaje contiene dos caracteristicas principales: por un
lado, la no-arbitrariedad; segun Moreira (2000), significa que el material potencialmente
significativo se relaciona de manera no arbitraria con el conocimiento, no es un proceso
obligatorio de memoria y respuesta; lo cual quiere decir que el conocimiento depende de su
estructura ideacional y de como esta estructura comprende Y fija nuevos conocimientos; cuando
estos se incorporan a su personalidad, se convierten especificamente en relevantes, o como lo
denomina Ausubel (1983) en «subsumidores» preexistentes en la estructura cognitiva. De
acuerdo con Moreira (2000):

Nuevas ideas, conceptos, proposiciones, pueden aprenderse significativamente (y retenerse)
en la medida en que otras ideas, conceptos, proposiciones, especificamente relevantes e
inclusivos estén adecuadamente claros y disponibles en la estructura cognitiva del sujeto y

funcionen como puntos de “anclaje” a los primeros. (p. 2)

La segunda caracteristica, es la relacion sustantiva, significa que este proceso de no-
arbitrariedad se incorpora a la estructura cognitiva del individuo; esta es la sustancia del nuevo

conocimiento, de las nuevas ideas (Moreira, 2000). Asi, en la perspectiva de Moreira (2000),
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La esencia del proceso de aprendizaje significativo esta, por lo tanto, en la relacién
no- arbitraria y sustantiva de ideas simbolicamente expresadas con algin aspecto
relevante de la estructura de conocimiento del sujeto, esto es, con algun concepto o
proposicion que ya le es significativo y adecuado para interactuar con la hueva

informacién. (p. 2)

Requisitos para el Aprendizaje Significativo

Para que el aprendizaje significativo funcione, el estudiante o la persona debe mostrar, en
un primer lugar, una disposicion para relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo

material con su estructura cognoscitiva; ante ello, Ausubel (1983) indica:

Que el material sea potencialmente significativo, es decir, que el nuevo conocimiento sea
adquirido de manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la letra), y sea relacionado con
alguna estructura cognoscitiva especifica de la persona con significado l6gico; esto significa
que debe “ser relacionable de forma intencional y sustancial con las ideas correspondientes y

pertinentes que se hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno” (p. 4)

Otra de las caracteristicas de este tipo de aprendizaje es la disposicién, es decir, que
durante el proceso de aprendizaje la persona demuestre que tiene la voluntad de realizar
actividades para relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo conocimiento con su
estructura cognitiva (Ausubel, 1983). De esta manera, este autor argumenta que:

Asi, independientemente de cuanto significado potencial posea el material a ser aprendido, si
la intencidn del alumno es memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de
aprendizaje como sus resultados seran mecanicos; de manera inversa, sin importar lo
significativo de la disposicion del alumno, ni el proceso, ni el resultado serén significativos,
si el material no es potencialmente significativo, y si no es relacionable con su estructura

cognitiva. (p. 5)
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Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo, se puede
decir que ha adquirido un significado psicoldgico; de esta forma, Ausubel (1983) plantea que el
surgimiento de este ultimo no solamente depende de la representacion que el estudiante logre del
material significativo en su estructura cognitiva, sino de que posea, efectivamente, los
conocimientos previos necesarios. Asi mismo, este autor manifiesta que:

El que el significado psicoldgico sea individual no excluye la posibilidad de que existan
significados que sean compartidos por diferentes individuos, estos significados de conceptos
y proposiciones de diferentes individuos son lo suficientemente homogéneos como para

posibilitar la comunicacion y el entendimiento entre las personas. (p. 5)

Tipos de Aprendizaje Significativo

De acuerdo con Ausubel (1983), existen tres tipos de aprendizaje significativo, en
consideracién de la complejidad creciente de los conceptos o procedimientos, a saber: de

representaciones, de conceptos y de proposiciones.

Aprendizaje de Representaciones. Se relaciona con la atribucién de significados a
determinados simbolos; es decir, en el proceso de aprendizaje significativo se igualan en
significado simbolos arbitrarios, que son procesados por el estudiante para darles significado de
acuerdo con sus referentes aludidos (Ontoria, 2006); este tipo de aprendizaje es el que se suele
producir en la infancia (Ausubel, 1983). Asi, Ausubel (1983) lo ejemplifica de la siguiente

manera.
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(...) el aprendizaje de la palabra "pelota", ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a
representar, o se convierte en equivalente para la pelota que el nifio esté percibiendo en ese
momento, por consiguiente, significan la misma cosa para él; no se trata de una simple
asociacion entre el simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de manera
relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia representacional con los

contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva. (p. 5)

Aprendizaje de conceptos. Los conceptos suelen ser definidos como aquellos “objetos,
eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos de criterios comunes y que se designan
mediante algun simbolo o signos, por lo que se considera que el aprendizaje de conceptos
también es un aprendizaje de representaciones” (Ausubel, 1983, p. 61). En esta medida, los

conceptos son adaptados y asumidos a partir de dos procesos: formacién y asimilacion.

En la formacidn, “estos procesos de construccién del concepto se adquieren a través de la
experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion y pruebas de hip6tesis” (Ausubel, 1983,

pp. 5-6). El aprendizaje de conceptos, por asimilacion,

se produce a medida que el nifio amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio
de los conceptos se pueden definir usando las combinaciones disponibles en la
estructura cognitiva, por ello el nifio podra distinguir distintos colores, tamafios y
afirmar que se trata de una «pelota», cuando vea otras en cualquier momento.

(Ausubel, 1983, p. 6)

Aprendizaje de proposiciones. El aprendizaje de proposiciones requiere de la
combinacion y relacion de varias palabras de un referente unitario (Ausubel, 1983), de tal forma

que la idea resultante “es mas que la simple suma de los significados de las palabras componentes
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individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva”
(Ausubel, 1976, p. 23); de ahi la relevancia del significado individual de cada palabra que
compone o alimenta un significado global. Adicionalmente, este tipo de aprendizaje consiste en
captar el significado de nuevas ideas expresadas en una frase u oracion que contiene varios
conceptos (Ausubel, 1989, citado por Ontoria, 2006; Novak, 1985, citado por Ontoria, 2006). Es
decir, una proposicion potencialmente significativa puede ser expresada verbalmente como una
declaracion denotativa y connotativa en la que, segun Ausubel (1983), “interactia con las ideas
relevantes ya establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los

significados de la nueva proposicion” (p. 6).

Aprendizaje Significativo Critico

Para Moreira (2005), el aprendizaje significativo critico se refiere a “aquella perspectiva
que permite al sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de ella” (p. 88);
este aprendizaje critico tiene una naturaleza antropoldgica, en relacién con las actividades que se
realizan dentro de un grupo social, donde la persona podra hacer parte de una cultura y, al mismo
tiempo, no ser subyugada por esta ni nada de lo que en esta corresponda (Moreira, 2005). De
acuerdo con este autor,

Es a través de ese aprendizaje como el estudiante podra lidiar, de forma constructiva, con el
cambio, sin dejarse dominar, manejar la informacion sin sentirse impotente frente a su gran
disponibilidad y velocidad de flujo, beneficiarse y desarrollar la tecnologia, sin convertirse

en tecnofilo. (p. 88)
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Este aprendizaje significativo critico, analizado desde una perspectiva antropologica en
relacién con las actividades de su grupo social, permite, como se habia indicado, participar en
una sociedad reconociendo dicha realidad, con un vision mas reflexiva y critica, es decir, podra
interpretar la realidad de una manera constructiva, sin dejarse dominar; ademas, permite trabajar
en incertidumbre, sin casualidades, con probabilidad y la dicotomizacion de las diferencias,
debido a que él mismo hace una representacion del mundo (Diez, 2009).

Cabe resaltar que esta perspectiva de aprendizaje permite aplicarse a cualquier nivel
educativo (desde la educacion inicial hasta la universitaria) a partir de las diferentes areas de
conocimiento (Moreira, 2005); en este contexto, Ausubel (2002) indica que “a partir de
conocimientos previos, organizar y secuenciar la ensefianza de manera jerarquica, considerar la
diferenciacion progresiva, la reconciliacion integradora de los contenidos y su consolidacion,

pueden servir de orientacion para su facilitacion” (p. 56).

Principio de la Asimilacion

El principio de asimilacion es esencialmente la interaccion del individuo entre su nuevo
material aprendido y la estructura cognoscitiva que ya existia, originando una reorganizacion de
los nuevos y antiguos significados, con el objetivo de construir una estructura cognoscitiva
diferenciada (Ausubel, 1983); es decir, la asimilacion se presenta en la articulacion entre los
saberes previos y los nuevos que se logran desarrollar; la interaccion de esta informacion, y que
se adapta ahora como una nueva estructura cognitiva, se le denomina asimilacion (Moreira,

2005). De acuerdo con Ausubel (1983),
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Por asimilacion entendemos el proceso mediante el cual la nueva informacion es vinculada
con aspectos relevantes y preexistentes en la estructura cognoscitiva, proceso en que se
modifica la informacion recientemente adquirida y la estructura preexistente (...) este
proceso de interaccion modifica tanto el significado de la nueva informacién como el

significado del concepto o proposicién al cual esté afianzada. (p. 120)

Es por esta razon que el principio de asimilacion juega un papel fundamental en el
aprendizaje significativo, en la medida que hace posible que la apropiacion de nuevos
conocimientos entre en relacién con las experiencias y saberes previos del estudiante (Ausubel,
1983). Dado lo anterior, Moreira (20082, citado por Rodriguez, 2011) genera variaciones en el
esquema de asimilacion original, que hace mas rico, amplio y estructurado el nuevo esquema,

dando lugar a una reestructuracion cognitiva producto del aprendizaje significativo.

Aprendizaje Significativo en la Estadistica

En la ensefianza de la estadistica han predominado métodos expositivos, de caracter
reproductivo, con los cuales se pretende aprovechar las potencialidades educativas del docente en
la explicacion, demostracion y ejemplificacion de los conceptos estadisticos. Sin embargo, para
obtener una reflexion del estudiante sobre el contenido del objeto de estudio, es necesario
incorporar métodos distintos, en los cuales se propicie la problematizacion, de forma que los
estudiantes tengan que encontrar la esencia, causas y soluciones a los problemas estadisticos
presentados (Tubon, 2013). La estadistica se caracteriza por su aplicacion concreta al analisis de
situaciones reales; por esta razén, el conocimiento en esta area no puede ser comprendido por
separado del contexto donde sera aplicado (Azcéarate y Cardefioso, 2011). De esta forma, se

requiere una interconexion entre los conceptos y herramientas estadisticas con su utilidad en la
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comprension de la realidad del estudiante, siendo el aprendizaje significativo una manera de

abordar este proceso. En la perspectiva de Azcarate y Cardefioso (2011):

Ello implica que a los conceptos y técnicas estadisticas han de ser presentadas
contextualizadas, se trata de presentar escenarios o situaciones mas globales que permitan el
desarrollo de las diferentes fases de un estudio estadistico: planteamiento de un problema,
decision sobre los datos a recoger, recogida y analisis de datos, obtencion de conclusiones
sobre el problema planteado, previsiones, toma de decisiones, etc. Todas estas capacidades
se incentivan en el trabajo con propuestas globales de actuacién, proyectos, casos,

escenarios etc., ligadas a la experiencia directa de los alumnos. (p. 792)

Capitulo 3

Marco Metodoldgico

En este capitulo se realiza una presentacién de los componentes metodoldgicos de la
investigacion, estableciendo el enfoque, método e instrumentos aplicados. Para analizar el
aprendizaje significativo de los estudiantes en relacion con la interpretacion de graficas o tablas,
fue necesario abordar el estudio mediante un enfoque cualitativo a través de un estudio de casos,
poniendo énfasis en el estudiante y en el contexto concreto en el cual se desarrolla el proceso de

aprendizaje.
Enfoque de la Investigacion

El enfoque de esta investigacion esta orientado bajo una metodologia de corte cualitativa,
en tanto que se analizo un fendmeno social, que es el aprendizaje significativo de la

interpretacion de tablas o gréaficos, a partir del disefio y ejecucion de diversas actividades,
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denominadas estudios de caso contextualizados. Por otro lado, el analisis se hizo de forma
inductiva (Hernandez et al., 2014), partiendo de las particularidades de cada participante, para
concluir algunas perspectivas teoricas acerca del objeto de estudio.

En consecuencia, se realizo la recoleccion y revision de los registros de los estudiantes,
por medio de material impreso, observaciones de sus respuestas y comportamientos para analizar
las especificidades del aprendizaje en cada caso. Por tanto, la investigacion cualitativa se enfoco
en comprender los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un

ambiente natural y en relacion con su contexto (Hernandez, et al., 2014).

Disefio de Investigacion

Con esta investigacion se pretendid analizar el aprendizaje de la interpretacion de graficas
y tablas estadisticas en estudiantes del grado noveno, mediante un estudio de casos® cualitativo.
De acuerdo con Sandin (2003), este tipo de disefio se caracteriza por:

Ser particularista: los estudios de casos se enfocan en una situacion particular, siendo
esta caracteristica lo que le hace idéneo para problemas préacticos de la vida.

Ser descriptivo: el estudio de casos implica una descripcion detallada del fendmeno

estudiado en concreto, siendo esta una descripcion cualitativa, generalmente.

1 Se considera importante aclarar que el disefio estudio de casos, cuyo propdsito es analizar a profundidad el
aprendizaje significativo de los estudiantes participantes de la investigacion, es diferente a lo que se denominé
estudios de casos contextualizados, que se constituyen en las estrategias disefiadas para lograr el aprendizaje de la
interpretacion de graficos o tablas estadisticas.



52

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE INTERPRETACION DE GRAFICAS

Ser heuristico: los estudios de caso dan lugar al descubrimiento de nuevos significados,
amplian las experiencias del estudiante o confirman lo que ya sabe.

Ser inductivo: utilizan principalmente un razonamiento inductivo con el que se busca el
descubrimiento de nuevas relaciones y conceptos, mas que la confirmacion de hipotesis
predeterminadas.

El investigador, en el método de estudio de casos, asume funciones que pueden ser las de
docente, defensor, evaluador, bidgrafo o intérprete, segun sea el caso (Stake, 1999). En este
trabajo, se entendera que el rol que desempefia la investigadora corresponde al de profesora,
reflejando las caracteristicas que Stake (1999) sefiala. Asi mismo, este autor precisa, con respecto
a observar al investigador en su faceta como profesor, que:

Suministrar informacion, facilitar el acceso regular a la misma, es una parte muy importante
de la ensefianza, pero previamente hay que considerar la seleccion de la informacién y/o
experiencias que se necesitan, y reconocer las condiciones que facilitarian el aprendizaje
individual y colectivo. Es importante reconocer que, aunque los estudiantes no aprenden

todo lo que se les ensefia, aprenden mucho mas de lo que se les ensefia. (pp. 84-84)

El estudio de casos permite analizar a profundidad cada uno de los casos que, en esta
investigacion, fueron algunos estudiantes de una institucion educativa del municipio de Guarne,
Antioquia, que participaron en las actividades del trabajo de campo. Este analisis busca responder
a la pregunta de investigacion: ;,como aprenden significativamente los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino a interpretar graficas o tablas

estadisticas mediante estudios de casos contextualizados?
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Meétodos de Recoleccion de Informacién

Los instrumentos disefiados para la recoleccion de informacion fueron los siguientes:

Material del estudiante

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), el material del estudiante corresponde a
documentos, registros, materiales y artefactos; de acuerdo con estos autores, “una fuente muy
valiosa de datos cualitativos son los documentos, materiales y artefactos diversos. Nos pueden
ayudar a entender el fendmeno central de estudio” (p. 415).

Todos los documentos, registros o actividades elaboradas por los estudiantes participantes
fueron analizados a profundidad. Estos surgieron de todas las tareas disefiadas y evaluadas
durante el trabajo de campo, por medio de formularios de saberes previos, talleres, estudios de

casos contextualizados, informes finales, formularios de evaluacion y autoevaluacion, entre otros.

Observaciones

Desde la perspectiva de Stake (1999), “durante la observacion, el investigador cualitativo
en estudio de casos registra bien los acontecimientos para ofrecer una descripcién relativamente
incuestionable para posteriores analisis y el informe final” (p. 61); por esta razon, la observacion
sirviod para realizar un analisis particular de cada estudiante en la solucién y socializacién de las
actividades, obteniendo datos importantes relacionados con el objetivo de la investigacion. Se
resalta que todas las actividades que se desarrollaron durante el trabajo de campo fueron

observadas y grabadas con un dispositivo de audio, con previa autorizacién de los participantes.
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Participantes

La presente investigacion se desarrollé con algunos estudiantes de un grupo del grado
noveno de una institucion educativa del municipio de Guarne, Antioquia. Dicho grupo estaba
conformado por 35 estudiantes, de los que, aproximadamente, el 45 % eran mujeres y el 55 %
eran hombres.

Inicialmente, se realiz6 una actividad diagndstica con 23 de estos estudiantes; luego, el
analisis de los datos arrojados por las respuestas de cada uno de ellos permitié elegir tres
estudiantes que hicieron parte del estudio de casos; algunas de las caracteristicas que se tuvieron
en cuenta para la eleccién de los participantes fueron las siguientes: presentaron mayores
dificultades en el area de matematicas, especialmente en el analisis e interpretacion de tablas o
gréficos estadisticos; ademas, mostraron interés en aprender y mejorar sus conocimientos en el
area; finalmente, exhibieron responsabilidad con las actividades planteadas en clase.

El grupo de los tres estudiantes, de 14 afios, estuvo conformado por un hombre y dos
mujeres; eran pertenecientes al grado noveno dos de una institucion educativa publica de
Colombia. Estos estudiantes, para guardar su anonimato y conservar su privacidad, se nombraron
con los seuddnimos de Azul, Verde y Rojo; a continuacion, se realiza una breve descripcién de
cada participante.

Azul. Es un estudiante de 14 afios; se caracteriza por ser muy responsable y tener una

actitud dispuesta para aprender. Es un joven timido, pero con buena relacion con sus compafieros.
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Verde. Es una estudiante de 14 afios; se caracteriza por presentar interés en los nuevos

conocimientos que se abordan en el area, aunque se le dificulta asimilar de manera correcta

algunas tematicas y definiciones matematicas.

Rojo. Es una estudiante de 14 afios; se caracteriza por ser una joven timida e introvertida,

a quien se le dificulta relacionarse con sus compafieros de grupo.

Camino Metodologico

En la Tabla 2 se evidencia la planificacion de las actividades o camino metodolégico que

se desarrollo en esta propuesta.

Tabla 2

Camino Metodoldgico

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Identificar las problemaéticas 1.1. Revision bibliografica sobre el aprendizaje
relacionadas con la interpretacion y |significativo de la interpretacion y analisis de
analisis de graficas y tablas gréficas y tablas estadisticas.
estadisticas.
1.2. Revision bibliografica sobre las estrategias
Fase 1 . . iy A
Formular una propuesta de de aprendizaje para la interpretacion y andlisis
Diagnéstico aprendizaje para la interpretacion y |de graficas y tablas estadisticas.
andlisis de graficas y tablas
estadisticas en los estudiantes de la |13 Revision bibliografica de los documentos
Institucion Educativa Santo Tomas |9¢! MEN de los afios 1998, 2006 y 2016 con
de Aquino respecto al desarrollo del pensamiento aleatorio,
en particular en lo que concierne a la
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Identificar y caracterizar
metodologias para el aprendizaje de
la interpretacion y analisis de

graficos y tablas estadisticas

interpretacién y analisis de gréaficas y tablas

estadisticas.

1.4. Revision bibliogréafica de herramientas TIC
utilizadas para el aprendizaje de la interpretacion
y andlisis de gréaficas y tablas estadisticas

Disefiar casos y rubrica de

2.1 Disefio y construccidn de actividades para la

evaluacion de los conocimientos previos.

2.2 Disefio y construccion de diferentes casos
contextualizados para la interpretacion y analisis

de gréficas y tablas estadisticas.

Trabajo de campo

Aplicar y evaluar los casos
propuestos basados en el aprendizaje
significativo en la Institucion

Educativa Santo Tomas de Aquino.

Fase 2 evaluacion para el trabajo de campo
Disefio en el aula, de acuerdo con el 2.3 Disefio y construccion de rdbrica evaluativa
contexto de los estudiantes. sobre el aprendizaje significativo de los

estudiantes para la interpretacién y analisis de
gréaficas y tablas estadisticas.
3.1. Ejecucion y puesta en marcha de los
estudios de caso, los cuales se disefiaron bajo el

Fase 3

marco del aprendizaje significativo.

3.2. Recoleccion de datos de acuerdo con el

enfoque cualitativo.

Fase 4

Evaluacion

Evaluar los estudios de caso
disefiados, de acuerdo con la
recoleccién de informacion en los
estudiantes de la Institucion

Educativa Santo Tomas de Aquino.

4.1. Construccién y aplicacién de rdbrica de
evaluacion durante la implementacion de los

estudios de casos propuestos.

4.2. Realizacion del andlisis de los resultados

obtenidos al implementar los estudios de casos
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con los estudiantes de la Institucion Educativa

Santo Tomas de Aquino.

] 5.1 identificar, establecer conclusiones y
Fase 5 Determinar el alcance de la ) )
o reflexiones en torno a los impactos generados y
propuesta de aprendizaje acorde con ) ) o
. o o a la pertinencia de la propuesta de aprendizaje
Conclusionesy |los objetivos especificos que se

. o en la Institucion Educativa Santo Tomas de
recomendaciones |pjantearon al inicio de esta.

Aquino.

Andlisis

El anélisis del aprendizaje significativo de cada estudiante se realizo en tres fases; en la
fase de diagndstico se identificaron los saberes previos de los estudiantes en la interpretacion y
andlisis de graficos o tablas estadisticas; la segunda fase fue la de trabajo de campo, en la cual,
por medio de los descriptores planteados en la rdbrica disefiada para el analisis del aprendizaje
significativo, se describi6 el aprendizaje de cada estudiante en el desarrollo y andlisis de casos
contextualizados. La tercera fase fue de evaluacién, en la que cada estudiante planted un caso con
base a una tabla o gréfica propuesta. Finalmente, se analizaron las particularidades de cada
estudiante con los descriptores de la rdbrica para describir el aprendizaje significativo final

alcanzado por este.

Capitulo 4

Estudios de Casos Contextualizados y Evaluacion de los Aprendizajes

Este capitulo presenta todas las actividades disefiadas y evaluadas para el aprendizaje

significativo de la interpretacion de gréficas y tablas estadisticas; en total, se presentan cuatro
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estrategias, que se han denominado casos contextualizados, los cuales fueron refinados a medida
que se realizaba el trabajo de campo. Asi mismo, se presenta la rabrica de evaluacion del
aprendizaje significativo, que fue disefiada a partir de los referentes del marco teérico y de los

€asos propuestos.

Casos Contextualizados

En esta investigacion, se plantearon cuatro casos contextualizados, compuestos por una
serie de actividades basadas en hechos o situaciones cercanas a los contextos de los estudiantes,
de tal manera que les permita desarrollar aprendizajes significativos con respecto a la
interpretacion de graficas o tablas estadisticas. Cada caso esta compuesto de preguntas y acciones

encaminadas al andlisis de datos y a la toma de decisiones.

Actividad Diagnostica

Se inici6 con la aplicacion de una actividad diagnostica, que se hizo a través de un
formulario de Google, a los estudiantes del grado noveno. Esta actividad estuvo compuesta de
algunas preguntas abiertas y cerradas sobre la interpretacion y construccion de gréficas y tablas
estadisticas. Después de realizado el diagnostico, se socializaron las respuestas en forma general,
para determinar los saberes previos y, de esta manera, propiciar el aprendizaje significativo de los
objetos de estudio.

A continuacion, se muestra la actividad desarrollada.
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Responda las preguntas de acuerdo con la informacion presentada en las siguientes tablas

o gréficas.

1. Enlatabla 3 se observa la relacion de casos de abuso sexual presentados en el
municipio de Guarne, Antioquia, entre los afios 2014 y 2016.
Tabla 3

Casos de Abuso Sexual

CASOS ABUSO SEXUAL

11

6
6

<
)

o~
- - - -
o. o © o

NINOS DE 0 NINAS ENTREO A NINOS ENTRE 6 A NINAS ENTRE 6 A HOMBRES MUJERES
MESES A 5 ANOS 5 ANOS DE EDAD 12 ANOS DE EDAD 12 ANlOS DE EDAD ADOLESCENTES DEADOLESCENTES DE
DE EDAD 13 A 17 AlloS DE 13 A 17 ANOS DE
2014 2015 m2016 EDAD EDAD

Nota: Expediente municipal. Municipio de Guarne (2016, p. 41).

De acuerdo con la informacion anterior, se puede decir que:

a. Se evidencia una constante en el abuso tanto en hombres como mujeres entre los afios
2014 y 2016.

b. Enel 2014 hubo un aumento del abuso sexual en las nifias, de acuerdo a su edad.

c. Elabuso sexual de hombres adolescentes ha aumentado.

d. Se esta protegiendo la infancia y la adolescencia.

La edad en la que mas se presentan casos de abuso sexual en nifios u hombres

adolescentes, es:
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a. DeO0ab5 afos
b. De 6 a12 afios
c. De 13 al7 afios
d. De 18 a 19 afios
¢Cual es el porcentaje de nifias abusadas en el afio 2016 en la edad entre 6 a 12 afios, con respecto

al total de nifias?

2. En latabla 4 se muestra la relacion de casos activos de Covid-19, al 27 de febrero de

2021, en el departamento de Antioquia.

Tabla 4

Municipios con Casos COVID-19
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MUHNICIPIOS CON CASOS COVID-12

SUBREGIOM :I' CASQOS T

# VALLE DE ABURRA 283.624  82.3%
#] ORIENTE 27.167 7,9%
+#] URABA 11.263 3.3%
#] NORTE 5.653 1,6%
#] SUROCESTE 5.003 1,5%
+] OCCIDENTE 3.889 1,1%
5] NORDESTE 3.102 0,9%
# BAJO CAUCA 2.816 0,8%
# MAGDALEMA MEDIO 1.934 0,6%

Tatal -44.451 4100.0%

DISTRIEUCION GRUFO ETARIO
i_80Y MAS AROS
h_70 A 78 ANOS
g_60 A 58 ANOS
£ 50 A 58 AROS
= 40 A 40 ANOS
d_30 A 30 ANOS
o 20 A 29 ANOS
b_10 A 18 ANOS

a_MEMOR DE 9 ANOS

Nota: Secretaria Seccional de Salud y Proteccion Social de Antioquia (2021).

Segun la distribucion del grupo etario, el porcentaje de mujeres que se contagia de Covid-

19 con respecto a los hombres, es:

a. lgual
b. Menor
c. Mayor
d. No hay diferencia

¢Cual es el rango de edad en el que se contagian mas personas?



62

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE INTERPRETACION DE GRAFICAS

a. De 50 a 59 afos.
b. De 40 a 49 afos.
c. De 30 a 39 afos.
d. De 20 a 29 afios.
Segun la distribucion del grupo etario, calcule el porcentaje de mujeres que se contagian de

Covid-19 con respecto a la poblacién total.

De acuerdo con la informacion de la tabla de municipios con casos de Covid - 19, realice

un diagrama circular donde relacione la subregién con su porcentaje de contagio.
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De acuerdo con la informacion de la tabla de municipios con casos de Covid - 19, realice

un diagrama de barras donde relacione la subregion con el nimero de casos.

3. Acontinuacion, se presenta la tabla 5 donde se relacionan 15 veredas o barrios de
Guarne que presentan dos 0 mas homicidios entre el 1 de enero de 2014 y el 31 de

diciembre de 2019.
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Tabla s

Veredas o Barrios de Guarne que Presentan Dos o0 Mas Homicidios entre el 2014 y el 2019

Veredas/ Barrios

[2014 2015 2016 2017 2018 2019 | Total
La Clara 0 2 1 1 0 2 6
Parque Principal 1 1 1 1 0 1 5
La Hondita 1 0 3 0 0 0 4
Bellavista 0 0 1 0 1 2 4
Plaza De Mercado 1 0 0 1 0 1 3
Juan XXIII 0 0 1 0 0 2 3
El Sango 1 0 0 1 0 1 3
Pueblito o2 0 ] 0 1] 0 2
Autopista  Medellin- 0 } 1 0 0 0 2
Bogota ‘
Romeral Lo 2 0 0 0 0 2
Chaparral 2 0 ] 0 0 0 2
Colorado 0 0 0 1 0 1 2
San Antonio 1 0 0 0 0 1 2
Guamito 0 0 0 0 0 2 2
La Mgjia 1 0 0 1 0 0 2

Nota: Plan Integral de Seguridad y Convivencia Ciudadana. Municipio de Guarne (2020-2023).
De acuerdo con la tabla 5, responda las siguientes preguntas considerando solamente los
datos del total:

En promedio, la cantidad de homicidios presentados en los 15 barrios/veredas,

aproximadamente, es:

a 3
b. 15
c. 44
d 9

La mayor frecuencia en la cantidad de homicidios que se presentaron en las diferentes

veredas es:
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a. Seis
b. Cinco
c. Tres
d. Dos

65

El valor intermedio de los homicidios totales presentados en los 15 barrios/veredas, es:

a. Dos

b. Tres

c. Cuatro
d. Cinco

4. A continuacion, se presenta la calificacion obtenida por los estudiantes del grupo 9-2 en

un examen de la asignatura de matematicas: 3.6, 3.6,3,1,1,25,5,5,4.3,5,5,5,4.3,2.1, 5,

21,1,43,1,36,5,5,4.3,25,39,14,43,3,32,21,5,5, 1.

De acuerdo con los datos anteriores se obtiene la siguiente tabla de frecuencias para datos

no agrupados, completar la informacidn correspondiente.

Tabla 6

Tabla de frecuencias para datos no agrupados

Frecuencia Frecuencia
Calificacion | Frecuencia absoluta Frecuencia absoluta Porcentaje
(x) absoluta acumulada relativa acumulada %
! () (Fy) (ny) (Ny)
1 0,15 15
1.4 0,03
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2.1 3 9 0,27
25 0,06
3 2 13

3.2

3.6 3 0,09
3.9
4.3

5 33 1 1.00 100
Total 33

Nota: Notas obtenidas por el grupo 9-2.

e Datos (x;)

e Frecuencia absoluta (f;)

e Frecuencia absoluta acumulada (F;)

e Frecuencia relativa (n;)
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/i
”.; — N
N

e Frecuencia relativa acumulada (N;)

F

i

1 P\":; ==
N

e Numero total de datos (N)
De acuerdo con la informacidon presentada en la tabla anterior, determinar los siguientes

datos y escribir una conclusion de acuerdo con los resultados.

La moda de los datos es:

67

La mediana de los datos es:

La media de los datos es:
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Conclusion:

Casos Disefiados y Evaluados

Se realizaron cuatro casos basados en los contextos de los estudiantes, para la
interpretacion y andlisis de graficas y tablas estadisticas. A continuacion, se presenta una

descripcion general de los estudios de casos disefiados y evaluados durante la investigacion.
Caso 1.

El primer caso se titul6 Pruebas Saber Grado Noveno En El Area De Mateméticas 2016-
2017; en este se buscd que los estudiantes aprendieran algunos términos estadisticos como los
tipos de variables y graficos para variables cualitativas. También, se propicio la interpretacion y

analisis de graficas estadisticas, para la toma de decisiones. El caso se muestra a continuacion:

Resultados pruebas saber del grado noveno en el area de matematicas. Periodo 2016-2017
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El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) es un organismo que
se encarga de investigar y evaluar la educacion en Colombia para contribuir a su mejoramiento.
(ICFES, 2021). Este organismo, ademas de ser el responsable de analizar, disefiar y ejecutar las
pruebas ICFES Mejor Saber, que son las realizadas en el grado 11°, también ha realizado en los
ultimos afios diversas pruebas como Saber Pro, Saber TyT, Evaluar para Avanzar de 3°a 11°y
las pruebas denominadas Saber 3°, 5° y 9° (ICFES, 2021). En la documentacion de las pruebas
Saber 3°,5°y 9° (ICFES, 2017), se precisa que:

La prueba Saber 3°, 5° y 9° es una evaluacion estandarizada, realizada anualmente por el
Icfes, con el fin de evaluar la educacién basica primaria y basica secundaria, y brindar
informacion para el mejoramiento de la calidad de la educacion. La aplicacion de la prueba
contempla la evaluacion de todos los estudiantes que se encuentran cursando los grados
tercero, quinto y noveno, sobre las areas de lenguaje, matematicas, ciencias naturales y

competencias ciudadanas. (ICFES, 2017, p. 2)

La prueba aplicada en 2009 fue la primera en tener un disefio enfocado a ofrecer resultados
comparables en el tiempo. Posteriormente, con el propdsito de avanzar en la consolidacién del
sistema de evaluacion de los estudiantes, se definio que la aplicacion censal de las pruebas
SABER para los alumnos de tercero, quinto y noveno grado se realizara anualmente desde el afio
2012. Cabe sefalar que en 2009 solo se evaluaron estudiantes de los grados quinto y noveno; a
pesar de lo expuesto, la ultima vez que fue aplicada esta prueba fue en el afio 2017 (ICFES,
2017).

La Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino presenta el siguiente reporte historico
de comparacion entre los afios 2016 — 2017; en la siguiente tabla se muestra la comparacion de

porcentajes segun el nivel de desempefio por afio en el grado noveno en el area de matematicas.
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Tabla7

Comparacion entre los Afios 2016 — 2017

Resultados de noveno grado en el area de matematicas

1. Numero de estudiantes evaluados por aiio en matematicas, noveno grado

Ndmero de estudiantes
Afio evaluados
2016 116
2017 133

2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempeiio por ailo en matematicas, noveno

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
G0% |

53%

50% |

40% |

31%

0% |

20% 1

Porcentaje de estudiantes

10% 1

0% *

2016
2017
2016
2017

Nota: Reporte histérico de comparacién entre los afios 2016 — 2017. Fuente: Péagina del Icfes.

Aporte de informacién: existen dos tipos de variables estadisticas, cualitativas y
cuantitativas. “Si la variable corresponde a una caracteristica, cualidad, gusto, preferencia, entre

otras, se llama cualitativa” (Morales, 2007, p. 277), pero, “si la variable es numérica, es decir,
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que la respuesta se mide en alguna escala numérica, se llama cuantitativa” (Morales, 2007, p.

277).

También es importante saber que: para caracterizar una variable cualitativa, se utilizan
herramientas como: tablas de frecuencias, graficos y moda; en este caso, se abordaran las tablas
de frecuencias y los gréaficos. “Una tabla de frecuencias es un resumen de los datos en el cual,
cada opcion de respuesta de la variable se relaciona con el nimero de datos correspondiente”
(Romero, 2008, p. 21), es decir, la cantidad de datos que hay en determinada variable. “Un
gréfico estadistico es un resumen visual de la tabla de frecuencias” (Romero, 2008, p. 22); para
las variables cualitativas se utilizan los graficos de barras en los que “se ubican en el eje
horizontal las clases de la variable y en el eje vertical las frecuencias o porcentajes” (Romero,
2008, p. 22), y los diagramas circulares que corresponden “a una representacion grafica en un

circulo. En este diagrama se representan porcentajes” (Romero, 2008, p. 22).

DIALOGUEMOS UN MOMENTO

1. ¢Qué tipos de variables cree que se miden en las pruebas ICFES segun lo observado en la

tabla 77

2. Respecto a los niveles de desempefio, las clases de las variables observadas en la tabla 7,

corresponden a:
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a. Insuficiente, minimo, satisfactorio, avanzado, durante los afios 2016 y 2017.

b. Losafios 2016 y 2017.

c. Los porcentajes de estudiantes que presentaron las pruebas saber 3°, 5° y 9°

d. Lacantidad de afios en los que se han presentado las pruebas saber.

3. Enlatabla 7, las variables en el eje vertical se dan en términos de:

a. Porcentaje

b. Frecuencias

c. Variables cualitativas.

d. La cantidad de afios en los que se han presentado las pruebas saber.

4. ¢Qué tipo de diagrama cree que se esta utilizando en la comparacién de resultados de las

pruebas saber 9°, de la tabla 7?

5. Segun lo observado en la gréafica presentada en la tabla 7, ;en qué afio obtuvo mejores

resultados la institucion?

6. ¢Cree que se evidencia alguna problematica segun los resultados?
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Recuerde: cuando una representacion grafica estd expresada en porcentaje, se toma la
totalidad de datos como el 100%. Para hallar la equivalencia de una cantidad en términos del

porcentaje de datos, se utiliza la siguiente expresion:
Cc
a% = ExlOO%

Donde c es la cantidad de referencia y b la cantidad absoluta o total.

Ejemplo: se quiere saber cuanto es el porcentaje de grasa en un alimento de 40 g, cuya

cantidad de grasa son 15g, se haria el siguiente procedimiento:

(15) 100% = 37,5%
40 X (I ) 0

El porcentaje es un nimero que representa la proporcionalidad entre una parte y el total,
el cual se considera dividido en cien unidades; esto es, el porcentaje es una fraccion donde el

denominador es siempre 100. Ejemplo: hallar el 32% de 517. En este caso, 32% se convierte en

.y, 32
la fraccion —.
100

(32> 517 = 165,44
100/ T >
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iANALICEMOS!

De acuerdo con la informacion anterior y la suministrada en la tabla 7, responda las

siguientes preguntas:

1. ¢A cuantos estudiantes corresponde el porcentaje que presenta desempefio bajo en el afio

20177

2. ¢Cuantos estudiantes representan el nivel avanzado en el afio 2016 y cuantos en el afio

20177

3. ¢Cudl es la diferencia (cantidad) entre los estudiantes que presentan nivel avanzado en el

afio 2016 y los estudiantes de nivel avanzado en el 2017?
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4. Realice una tabla donde se muestren los datos en términos de porcentaje, cantidad de
estudiantes y nivel de desempefio en el que se encuentran, de acuerdo con la informacién

presentada en el afio 2017.

5. De acuerdo con el histdrico entre estos dos afios, ¢en cuales rangos de los niveles de
desempefio (insuficiente, minimo, satisfactorio o avanzado), se evidencia mayor

diferencia numérica?

6. Con base en el andlisis anterior, ;qué conclusiones se pueden sacar respecto al desempefio
presentado por los estudiantes del grado noveno en el area de matematicas en los afios

2016y 2017?
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Caso 2.

El segundo caso se titulé Hurtos En EI Municipio De Guarne 2014-2019; con este se
propicio el analisis de tablas estadisticas y la construccion de algunas graficas, para el aprendizaje

significativo de la interpretacion de informacion estadistica. Este caso se muestra a continuacion:
Hurtos en el municipio de Guarne 2014-2019

Segun la informacion obtenida de la pagina de la Policia Nacional (2021), existen tres

tipos de delitos diferentes; estos son: hurto, estafa y abuso de confianza.

Segun la Policia Nacional (2021):

El delito de hurto consiste en apoderarse de una cosa mueble (joyas, dinero, carro, celular,
televisor, computador, etc.) sin consentimiento o voluntad de su propietario, para obtener
provecho. Si los elementos fueron entregados por el propietario de manera voluntaria
mediante artificios o engafios, el delito no es hurto sino estafa. Si por el contrario usted
entregd o confid un bien a otra persona con la intencién de que posteriormente fuera
devuelto, y esta persona se apropid del bien, se trataria de un delito de abuso de confianza y

no de hurto. (Parr. 2)
En Guarne, se presentan diferentes tipos de hurtos, pero, entre los que mas se ha tenido
incremento desde el afio 2014, han sido el hurto de motocicletas y el hurto a comercio, mientras

que delitos como el hurto de automoviles ha ido disminuyendo.
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Las siguientes tablas muestran las veredas del municipio de Guarne donde se presentaron

la mayor cantidad de hurtos de motocicletas y comercio entre los afios 2014 y 2019.

Tabla 8

Veredas con Mayor Cantidad de Hurtos de Motocicletas 2014-2019

Barrio/Vereda

- G __|2014 2015 2016 2017 2018 2019 | Total
San Antonio 3 - 5 8 10 12 | 35
San Vicente | - B - 7 5 17
Alto La Virgen - 3 4 2 - 5 14
Juan XXIII - | A 5 l 11
San Francisco - I 3 - 3 3 | 40

Fuente: Plan de seguridad y convivencia ciudadana Guarne 2020-2023.

Tabla 9

Veredas con Mayor Cantidad de Casos de Hurtos a Comercio 2014-2019

Barrio/Vereda

2014 2015 2016 2017 2018 2019 | Total
Juan XXIII » - : 24 8 6 | 38
Parque Principal 3 2 | 5 I 5 27
Autopista Medellin-Bogoté - - 4 6 3 13
Santo Tomas | - 3 | 6 2 12
San Antonio - 2 | 3 5 - 12
“Alto La Virgen 1 - 5 4 - 10

Fuente: Plan de seguridad y convivencia ciudadana Guarne 2020-2023.

Aporte de informacién: “Para caracterizar una variable cuantitativa, se tienen dos

criterios: para datos agrupados y para datos no agrupados” (Morales, 2007, p. 282).
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Para caracterizar datos agrupados, “se utilizan las siguientes herramientas: diagrama de
tallo y hojas, tabla de frecuencias, histogramas, poligonos de frecuencias” (Morales, 2007, p.
282).

Segun Romero (2008), “un diagrama de tallo y hojas es una representacion grafica en la
cual los datos se clasifican de acuerdo con la expresion decimal de cada uno de ellos” (p. 23).
Para construir el diagrama se descompone cada dato en tallo y hojas. Ejemplo: en el dato 72, el 7

esel talloy el 2 la hoja.

DIALOGUEMOS UN MOMENTO

Segun lo observado en las tablas 8 y 9, podemos decir que:

1. Lamayor cantidad de hurtos de motocicletas, en los afios 2014-2019, se presento en la

vereda de:

a. San Antonio

b. Juan XXIII

c. San Vicente

d. Altode lavirgen

2. El afio en el que se presento el mayor hurto a comercio fue:

a. 2016
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b. 2017
c. 2018
d. 2019

3. ¢En queé veredas se presenta la mayor cantidad de hurtos tanto de motocicletas como de

comercio?

79

4. ¢Cual cree que sea la problematica evidenciada segun la informacion?

iANALICEMOS!

Realice las siguientes actividades segun la informacion anterior y lo observado en las

tablas 8y 9.

1. Realice un diagrama de tallo y hojas del total de los hurtos de motocicletas.
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2. Segun los resultados obtenidos en el diagrama anterior, responda:

a. Lamayoria de los hurtos totales se presentaron en un rango entre:

80

b. ¢Qué otras conclusiones se pueden deducir del diagrama de tallo y hojas?
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3. Realice un diagrama de tallo y hojas del total de los hurtos a comercio.

81

a. Lamayoria de los hurtos totales se presentaron en un rango entre:

b. ¢Qué otras conclusiones se pueden deducir del diagrama de tallo y hojas?

c. ¢Enqué rango se presentaron menos cantidad de hurtos segun la tabla 9?

4. Comparando los diagramas de tallo y hojas de la tabla 8 y de la tabla 9, escriba las

conclusiones que se pueden extraer.
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5. Realice un diagrama circular con los porcentajes de hurtos totales de la tabla 8.

6. Realice un diagrama circular con los porcentajes de hurtos totales de la tabla 9.
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7. De acuerdo con los diagramas circulares anteriores, el mayor porcentaje de hurtos que se

presento en la vereda Juan XXIII corresponde a:

8. El mayor porcentaje de hurtos de motocicletas se presentd en la vereda:

9. El menor porcentaje de hurtos (motocicletas y comercio), corresponde a las veredas:

10. Escriba cinco conclusiones considerando los diagramas de tallos y hoja, y los diagramas

circulares anteriores.
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Caso 3.

Este caso se denomino Casos De Covid-19 En EI Municipio De Guarne; la intencion fue
generar dialogos sobre lo observado en la grafica propuesta para describir y disefiar una tabla
cruzada y una tabla de frecuencias, para la interpretacion de informacion estadistica. Este caso se

muestra a continuacion:

Casos de covid-19 en el municipio de Guarne

En la actualidad, el mundo afronta una situacion de salud que ha afectado el modo en que
vivimos tanto a nivel econémico, emocional, de salud, entre otros. Y el causante de estos
cambios es un tipo de coronavirus llamado COVID-109.

Los coronavirus son una extensa familia de virus que causan infecciones respiratorias que
pueden ir desde el resfriado comdn hasta enfermedades mas graves como el sindrome
respiratorio de Oriente Medio (MERS) y el sindrome respiratorio agudo severo (SRAS). El
coronavirus que se ha descubierto mas recientemente causa la enfermedad por coronavirus
COVID-19. (Gobierno de Colombia, 2021, parr. 1)

En particular, se sabe que “el COVID-19 es la enfermedad infecciosa causada por el
coronavirus que se ha descubierto méas recientemente. Tanto el nuevo virus como la enfermedad
eran desconocidos antes de que estallara el brote en Wuhan (China) en diciembre de 2019~
(Gobierno de Colombia, 2021, parr. 2).

Colombia ha sido uno de los paises mas afectados por este virus; cada departamento y, a

la vez, cada municipio, presenta un reporte sobre el desarrollo de la pandemia; en el municipio de
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Guarne, Antioquia, la alcaldia y el ESE Hospital Nuestra Sefiora de la Candelaria realizan
periddicamente un informe de las secuelas que va dejando la pandemia en el municipio.

A continuacion, en la tabla 10, se observa el reporte con fecha de corte 31 de agosto de
2021, emitido por la Gobernacion de Antioquia, donde se discrimina la cantidad de contagios por
edades y por género; en el lado izquierdo se observan los datos de las mujeres (F) y al lado
derecho los datos de los hombres (M). La cantidad de infectados en el municipio de Guarne es de
5121, equivalente a un 0,7% del oriente antioquefio; los casos activos son 40 y los casos nuevos
cinco; hasta la fecha, van 105 fallecidos a causa del virus y 4961 recuperados en el municipio

(Gobernacién de Antioquia, 2021).

Tabla 10

Casos de COVID en Guarne

DISTRIEUCION GRUPO ETARIO

i_de 90 YMAS e-| 10

i_80 A 89 ANIOS 5ﬁ| 28

h_70 A 79 AHOS 1U?|1ua
g_60 A 69 ARIOS 194| 201
f_50 A 58 ANOS 345|318
e_40 A 49 ANOS 488 | 414
d_30 A 39 ANOS 622 | 562
c_20 A 29 AROS 54z | 534
b_10 A 19 AROS 153| 168
a_MENOR DE 9 AFIOS 63|74
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Nota: Informacion obtenida de la Gobernacién de Antioquia

DIALOGUEMOS UN MOMENTO

1. ¢Cree que el municipio, en temas de contagio, se encuentra en condicion delicada o

considera que es tratable?

2. Elrango de edad en que se presenta el mayor contagio es:

a. 20-29 afos

b. 30-39 afios

c. 40-49 afos

d. 50-59 afos

3. ¢Cuales cree que son las causas por las que se presenta mayor contagio en este rango de

edad?

4.  ¢Qué medidas se pueden implementar con este grupo de personas que presentan mayor

contagio para disminuir la cifra?
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5. Si la cantidad de contagios del municipio de Guarne equivale a un 0,7% del oriente

antioquenio, ¢cudl es la poblacion total del oriente antioquefio?

Aporte de informacidn: “Para caracterizar dos variables cualitativas, simultaneamente, es
necesario utilizar tablas en las cuales se cruza la informacion de cada una de ellas” (Romero,
2008, p. 23).

“Una tabla cruzada o tabla de doble entrada, es una matriz en la cual se cruza la
informacidn de dos variables cualitativas. Las filas corresponden a las categorias de una variable
y las columnas a las categorias de la otra variable” (Romero, 2008, p. 23).

Segun Romero (2008), para contruir una tabla de frecuencia de variables cualitativas, se

deben considerar los siguientes datos:

1. f se llama frecuencia de la clase y corresponde al nimero de datos que pertenecen
a esta.
2. p se llama la proporcion de la clase y corresponde a la comparacién de la

frecuencia con el total de los datos. p=f/n
3. % corresponde al porcentaje de la clase con respecto al total y se calcula

multiplicando la proporcion por 100. (p. 22)
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iANALICEMOS!

1. Realice una tabla cruzada para las variables género y edad a partir de la tabla 10.

2. Realice una descripcion textual de la interpretacion de la tabla anterior.

3. Realice un diagrama de tallo y de hojas con la informacion de la tabla 10.

4. De acuerdo con la representacidn anterior, ¢en qué tallo se encuentra la mayor cantidad de

hojas? ¢Por qué?

5. Escriba una interpretacién con base en el diagrama anterior.
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6. Realice una tabla de frecuencias por rango de edades

7. Realice una tabla de frecuencias por género.
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8. De acuerdo con las tablas de frecuencias de los puntos 6 y 7, responder:

a. ¢Cual es el porcentaje que representa a las personas entre 20-29 afios?

b. ¢Cual es el porcentaje que representa a las personas de mas de 90 afios?

c. ¢Cual es la diferencia de porcentaje entre las personas pertenecientes al grupo de 20-

29 afos y los que pertenecen al grupo de mas de 90 afios?

d. ¢Qué género representa el mayor porcentaje de contagiados?
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9. Realice un diagrama circular de la tabla 10.

10. Escriba las conclusiones de acuerdo con lo observado en los diagramas anteriores y en la

tabla 10.

Caso 4. Este caso se identifico con el nombre Juegos Olimpicos Tokio 2020, con el que se
pretendia el calculo e interpretacion de las medidas de tendencia central para, posteriormente,

proponer algunas gréaficas estadisticas y establecer conclusiones.

Juegos Olimpicos Tokio 2020
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Los juegos olimpicos se constituyen en un evento deportivo mundial segun lo publicado
en su pagina oficial (Olympic Channel Services S.L., 2021). A este evento acuden deportistas de
mas de 200 paises y se realizan competencias en cerca de 46 disciplinas y categorias deportivas
(Olympic Channel Services S.L., 2021).

Entre las diferentes disciplinas deportivas se encuentran: Atletismo, Badminton,
Baloncesto, Balonmano, Béisbol, Séftbol, Boxeo, Ciclismo, Ecuestre, Esgrima, Escalada
Deportiva, Esqui, Fatbol, Gimnasia, Golf, Halterofilia, Hockey sobre césped, Judo, Karate,
Lucha, Natacion, Pentatlon Moderno, Piragiiismo, Remo, Rugby 7, Saltos, Skateboarding, Surf,
Taekwondo, Tenis, Tiro, Triatlon, Vela, Voleibol, Waterpolo, entre otros (Olympic Channel
Services S.L. 2021).

Estos juegos son realizados cada cuatro afios en diferentes lugares del mundo; los Gltimos
eventos deportivos de este tipo que se realizaron fueron los juegos de Rio 2016 y los siguientes
serian los juegos de Tokio 2020; no obstante, la pandemia ocasionada por el virus Covid-19 no
solo afecto la situacion mundial del sistema de salud sino diversos ambitos econdmicos, sociales,
deportivos, etc. Y, entre ellos, los juegos olimpicos, los cuales fueron aplazados y se realizaron
en el afio 2021.

Colombia es uno de los paises participantes en estos juegos olimpicos, con una

intervencion en cerca de 20 de las categorias propuestas, como se muestra en la tabla:

Tabla 11

Incripciones de Colombia en los Juegos Olimpicos de Tokio 2020
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o
INSCRIPCIONES EQUIPO DE COLOMBIA OLIMPICOS TOKIO 2020
DISCIPLINA FEMENINO (F) MASCULINO TOTAL
(M)
Atletismo 8 16 24
Boxeo 2 4 6
Ciclismo BMX Racing 1 2 3
Ciclismo de pista 0 1 1
Ciclismo de Ruta 1 4 5
Ecuestre 0 1 1
Esgrima 1 0 1
Gimnasia en trampolin 0 1 1
Golf 1 1 2

93
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Halterofilia 1 2 3
Judo 1 0 1
Lucha 0 3 3
Natacion 1 1 2
Natacion artistica 2 0 2
Saltos 0 3 3
Skateboarding 0 1 1
Taekwondo 1 1 2
Tenis 1 3 4
Tiro 0 1 1
Tiro con arco 1 1 2
TOTAL 22 46 68

Fuente: Olympic Channel Services S.L. (2021).
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DIALOGUEMOS UN MOMENTO

1. Segun lo observado en la tabla 11, la cantidad de hombres con respecto a la cantidad de

mujeres que se presentaron en los olimpicos es:

a. Mayor
b. Menor
c. lgual

d. Superior

2. La cantidad de deportistas que mas se repite en la mayoria de las disciplinas, es:

e. 3
f. 2
g 1
h. 24

3. ¢Aqué porcentaje es equivalente el total de participantes en atletismo respecto al total de

todas las disciplinas deportivas?
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4. ¢Cudl es el porcentaje de participacion femenino respecto al total?

5. En la participacion masculina, ¢cudl es la cantidad de participantes que mas se repite en

las diferentes disciplinas?

6. ¢Cree que hay alguna situacion problematica que explique la poca cantidad de mujeres

que participan en los Juegos Olimpicos? ¢Por qué cree que sucede?

Aporte de informacién: Las medidas de tendencia central indican cémo se comportan
ciertos datos con respecto a un punto central; entre las medidas de tendencia central se encuentran
la media, la mediana y la moda.

“La media aritmética o promedio es una medida que depende de la magnitud de los datos”
(Morales, 2007, p. 287). “La media aritmética no necesariamente esta entre el conjunto de datos

que representa las caracteristicas del grupo. La media es el punto de equilibrio del conjunto de
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datos” (Romero, 2008, p. 27). Esta se halla realizando el cociente entre la suma de todos los datos
y la cantidad de datos.

“La mediana es el dato que divide en dos partes porcentualmente iguales el conjunto de
datos” (Romero, 2008, p. 27). “Para calcularla, se ordena el conjunto de datos de menor a mayor
y se ubica el dato de la mitad” (Romero, 2008, p. 28).

Si el nimero de datos es impar, la mediana es el dato que se ubica siempre en la mitad y este
dato pertenece al conjunto. Si el nimero de datos es par, la mediana corresponde al
promedio de los datos de la mitad. En algunos casos este dato no pertenece al conjunto.
(Romero, 2008, p. 28)

“La moda es el dato que mas se repite dentro de un conjunto de datos” (Morales, 2007, p. 287).

iANALICEMOS!

1. Obtenga la media, la mediana y la moda respecto a los datos totales de la tabla 11.

2. De acuerdo con los datos anteriores, realice una interpretacion de cada una de las medidas

de tendencia central a la luz de la situacion planteada.



APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE INTERPRETACION DE GRAFICAS

98

3. Realice un diagrama de barras entre las diferentes categorias deportivas y la cantidad de

deportistas totales.
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4. Realice una comparacion, en terminos de porcentaje, entre los hombres y las mujeres que
se presentaron a los Juegos Olimpicos Tokio 2020 segln la tabla 11 vy, luego, realice un

diagrama circular que represente la situacion.

5. Realice una tabla de frecuencias con los datos de los deportistas totales.
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6. Realice un diagrama circular con los porcentajes presentados en la tabla de frecuencias.

7. De acuerdo con la informacidn obtenida en el gréafico anterior, responda:

a. ¢Cual es el deporte que tiene mayor representacion de Colombia en los Juegos

Olimpicos?

b. ¢Qué porcentaje representa el deporte de atletismo en los Juegos Olimpicos, con

respecto al total de participantes colombianos?

c. ¢Cuadles son los deportes que menos participacion de Colombia tuvieron en los Juegos

Olimpicos?
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d. ¢Cual es el porcentaje que aparece con mayor frecuencia y qué deportes representa?

8. Escriba algunas conclusiones de la participacién de Colombia en los Juegos Olimpicos

segun lo observado en las graficas anteriores y en la tabla 11.

Trabajo final. Creacion de un Caso

El trabajo final se identificd con el nombre Practiquemos lo aprendido; con este trabajo
se pretendia el planteamiento de un caso estadistico por parte de los estudiantes, de acuerdo con
una gréafica o tabla planteada, para observar la apropiacién de los temas tratados en los casos
anteriores. Los parametros y las graficas propuestas para la presentacion del trabajo final se

muestran a continuacion:

TRABAJO FINAL: PRACTIQUEMOS LO APRENDIDO
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En los grupos de trabajo y de acuerdo con lo observado en la imagen asignada, realiza la

siguiente actividad:

Etapa 1.

1. Presentar un trabajo escrito en hojas de block que contenga una portada y esté bien

estructurado, con los siguientes parametros:

a. Describir la imagen con sus propias palabras.

b. Plantear un nombre para el caso (qué situacion puede soportar la figura).

c. Plantear un caso para la imagen.

d. Con base en la imagen, construir diagramas (circulares, de barras, de tallo y hojas) o

tablas de frecuencias que ayuden a la interpretacion del caso.

e. Hacer cuatro preguntas de seleccién multiple y cuatro preguntas abiertas sobre las

tablas o graficos presentados.

Etapa 2.

1. Reuvision con la docente del avance del cuestionario y del planteamiento del caso.

2. Realizar las correcciones pertinentes y organizar el caso para presentarlo a los demas

equipos.

Etapa 3.
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1. Proponer el caso a otro equipo para su desarrollo.

Etapa 4.

1. Realizar un analisis y escribir conclusiones sobre lo hallado en el desarrollo de la

actividad construida por el otro equipo (evaluacion de la actividad).

2. Realizar las correcciones gque se requieran.

3. Realizar una exposicién del caso planteado, previamente corregido.

4. Escribir conclusiones generales de la actividad y del caso propuesto.

Etapa 5

1. Autoevaluacion y coevaluacion.

Graéficas y Tablas Propuestas para el Trabajo Final

Tabla 12

Hechos Victimizantes a Junio de 2016

HECHOS VICTIMIZANTES A TOTAL POR GRUPO
JUNIO DE 2016

MUJER HOMBRE LGBTI
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Acto terrorista/ 11 17 0

Atentados/combates/hostigamientos

Amenaza 425 402 0

Delitos contra la libertad y la 17 0 0

integridad sexual

Desaparicion forzada 9 19 0
Desplazamiento forzado 1432 1354 0
Homicidio 267 301 0
Mina antipersonal, municién 0 1 0

sin explotar y artefacto explosivo

Secuestro 9 15 0

Tortura 3 3 0

Abandono o despojo forzado 0 1 0
de tierras

SUBTOTALES 2173 2113 0
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TOTAL 4286

Fuente: Expediente Municipal (Guarne, 2016).

Figura 8

Poblacion Total Registrada en el Sisbén: 6001 - VEREDA HOJAS ANCHAS - GUARNE

ANTIOQUIA

POBLACION POR RANGO DE EDADES
VEREDA HOJAS ANCHAS - MUNICIPIO DE GUARNE

—

m0-6afios ®=7-14afos = 15-17afilos = 18-26afios = 27-59afios = 600 mas anos

Fuente: Expediente Municipal (Guarne, 2016).

Tabla 13

Clasificacion de Medallas Paralimpicos Tokio 2020



106

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE INTERPRETACION DE GRAFICAS

L= -] Sk Broree Total

PV
A R

Fuente: Sitio Web oficial del Movimiento Paralimpico. www.paralympic.org

Figura 9

Tasas de Vacunacion contra el Covid -19 en América Latina
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Porcentaje de la poblacién vacunado con por lo menos una dosis
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R. Dominicana

Colombia

México

Belice

Perd

45,58%
44,54%
37.96%
36,32%

35,52%

31,87%

30,86%

Guyana

Surinam

Paraguay

Bolivia

Honduras

Venezuela

Guatemala

Nicaragua - 7,49%

Hail | 0,37%

o

10 20 30 40 50 60 70 BO 80 100

Fuente: CNN espafiol. cnnespanol.cnn.com

Figura 10

Plan Departamental de Vacunacion Covid 19
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DARNOS

ACUNARNOS
PLAN DEPARTAMENTAL DE VACUNACION COVID-19

conre seprimere sy 9.767.269

BAJO CAUCA
119,085

i it il

‘NORDESTE
. [OBIE08

Fuente: Gobernacién de Antioquia. www.dssa.gov.co
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Tabla 14

Informacién Nutricional

INFORMACION

NUTRICIONAL

Jamoén Sanduche 6% Libre de Grasa) G oy

Gaorias |Acaves| Grasa | | Sotho
50 dg 18qg | 0.5g |340mg

Peso Neto 450 g 22 Unidades Aprox.

Informacién

m Cantidad / porcion VD" Cantidad / porcion Y%VD*
Nutricional
~ ) Grasa Total 1,59 2% Carb Total 3qg 1%
Tamanfo por porcion
2 Unidades (41 g) Grasa Saturada 059 3% Fibra Dietaria 0Og 0%
Paorciones por envase i i .
11 Aprox. Grasa Trans Og Azlcares 0Og
Colesterol 15 mg 5% Proteina 5q 10%
Calorias 50 )
Sodio 340 mg 14%

Calorias de grasa 15
e
Vitamina C 0% Calcio 0%

Vitamina A 0% Hierro 2%

‘Los porcentajes de Valores Dietarios estan basados en una dieta de 2000 caloras,

Fuente: Zen(. www.zenu.com.co

Evaluacion

A continuacion, se presenta la rubrica que se disefi6 y refin6 para evaluar el aprendizaje
significativo de la interpretacion de gréficas o tablas estadisticas de los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino, del municipio de Guarne. Esta

rubrica esta compuesta de descriptores o caracteristicas de aprendizaje que varian de acuerdo a
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los niveles de desempefio institucionales (superior, alto, basico, bajo) con respecto a criterios

generales establecidos, los cuales fueron construidos en el marco del objeto de estudio

matematico y de la misma investigacion.

Tabla 15

Rubrica de evaluacion del aprendizaje significativo
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CALIFICACION | COMPETENCIA: interpreta de manera analitica y critica la informacion GRADO
DE CASOS estadistica proveniente de diferentes fuentes de informacion. 9°
NIVELES DE DESEMPENO - VALORACION NUMERICA
CRITERIOS SUPERIOR ALTO BASICO BAJO CALIFIC
ACION
Desde 4.6 hasta 5. | Desde 4 hasta 4.59. | Desde 3 hasta 3.99. Desde 0 hasta
2.99.
Usa sus Usa sus Usa sus Eventualmente usa Tiene

conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

conocimientos
previos de manera
coherente y
precisa en la
interpretacion y
andlisis de
gréficas o tablas

estadisticas.

conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas
o tablas

estadisticas.

sus conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

dificultades para
usar sus
conocimientos
previos en la
interpretacion y
andlisis de
graficas o tablas

estadisticas.
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Interpreta los casos Realiza una Realiza una buena | Realiza una Tiene
propuestos. excelente interpretacién de interpretacién basica | dificultades para
interpretacion de | los casos de los casos interpretar los
los casos propuestos. propuestos. casos
propuestos. propuestos.
Describe en términos | Describe en Describe en Describe en términos | Tiene
estadisticos la términos términos estadisticos la dificultades para

situacion propuesta. | estadisticos la estadisticos la situacion propuesta describir en
situacion situacion propuesta | de manera bésica. términos
propuesta de de manera claray estadisticos la
manera profunda, | coherente. situacion
claray coherente. propuesta.
Plantea diferentes Plantea preguntas | Plantea preguntas Plantea preguntas Tiene

preguntas
estadisticas del caso

propuesto.

estadisticas sobre
el caso propuesto
de forma

coherente y

estadisticas sobre el

caso propuesto.

estadisticas sobre el
caso propuesto de

manera basica.

dificultades en
el planteamiento
de preguntas

estadisticas

precisa. sobre el caso
propuesto.
Analiza de manera Analiza de Analiza de manera | Parcialmente analiza | Tiene

critica la informacion
estadistica
proveniente de los

Casos propuestos.

manera critica y
precisa la
informacion
estadistica
proveniente de los

€asos propuestos.

critica la
informacion
estadistica
proveniente de los

€asos propuestos.

de manera critica la
informacién
estadistica
proveniente de los

Casos propuestos.

dificultades para
analizar de
manera critica la
informacién
estadistica

proveniente de
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los casos

propuestos.

Propone casos
estadisticos de
manera auténtica y
creativa de acuerdo

con gréficas o tablas

Propone casos
estadisticos de
manera auténtica
y creativa de

acuerdo con

Propone casos
estadisticos de
acuerdo con
gréficas o tablas

propuestas.

Eventualmente
propone casos
estadisticos de
acuerdo con gréaficas

o tablas propuestas.

Tiene
dificultades para
proponer casos
estadisticos de

acuerdo con

propuestas. gréficas o tablas gréficas o tablas
propuestas. propuestas.
Explica el caso Explica Explica el caso Explica Tiene

propuesto y las

apropiadamente el

propuesto y las

eventualmente el

dificultades para

situaciones caso propuestoy | situaciones caso propuesto y las | explicar el caso

estadisticas inmersas | las situaciones estadisticas situaciones propuesto y las

en este. estadisticas inmersas en este. estadisticas inmersas | situaciones

inmersas en este. en este. estadisticas

inmersas en
este.

Demuestra Demuestra mucha | Demuestra Eventualmente Tiene

motivacién e interés | motivacion e motivacion e demuestra dificultades para

por su proceso de
aprendizaje en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

interés por su
proceso de
aprendizaje en la
interpretacion y
analisis de
graficas o tablas

estadisticas.

interés por su
proceso de
aprendizaje en la
interpretacion y
analisis de graficas
o tablas

estadisticas.

motivacion e interés
por su proceso de
aprendizaje en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

demostrar
motivacion e
interés por su
proceso de
aprendizaje en
la interpretacion

y analisis de
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gréaficas o tablas

estadisticas.
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Capitulo 5

Anadlisis de la Informacion

En este capitulo se describe el analisis del aprendizaje significativo observado en cada
uno de los estudiantes que hicieron parte del estudio de casos, en lo que respecta a la
interpretacion de graficas o tablas estadisticas. Cada estudiante se analiza a profundidad, para

establecer, a través de la rabrica, una caracterizacion de su aprendizaje.

Principios del Aprendizaje Significativo en la Propuesta

Los principios del aprendizaje significativo que se consideraron en este analisis son los
siguientes (Moreira, 2005):

e Principio del conocimiento previo. Se aprende a partir de lo que ya se sabe

¢ Interaccion social y del cuestionamiento. Se aprende a partir de preguntas y no de
respuestas.

e EIl conocimiento como lenguaje. El lenguaje cumple un papel fundamental en el
aprendizaje.

e Conciencia semantica. Se aprende tomando conciencia de que el significado esta
en las personas y no en las palabras.

e Principio de la no centralizacion en el libro, del uso de otros materiales
significativos y diversos, mediante la construccion y evaluacién de estudios de

casos contextualizados.

Andlisis de los Estudiantes

La descripcion del andlisis se realiz6 con la informacion obtenida del material

suministrado por cada estudiante en la realizacion y analisis de las actividades; asi mismo, se
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consideraron los parametros del aprendizaje significativo planteados en la rubrica, la actividad
diagnostica y el caso final presentado por cada uno. Los seudénimos que se utilizaron, como se

dijo en el capitulo anterior, fueron: Azul, Verde y Rojo.

Aprendizaje Significativo de Azul

Azul es un estudiante de 14 afios del grado 9°2; es un joven que se caracteriza por ser
muy atento y cuestionarse sobre los diferentes conceptos que no comprende. A pesar de mostrar

disposicion, se le dificulta el proceso de aprendizaje en el area de matematicas.

Fase 1. Diagnostico. En esta fase, se observaron las dificultades que presentd Azul para
analizar e interpretar, de forma correcta, graficas o tablas estadisticas. Lo anterior se pudo
verificar en la respuesta que dio en la pregunta nimero cuatro del diagndstico, que tenia que ver
con las calificaciones obtenidas por los estudiantes del grupo 9-2 en un examen de matematicas,
y en la que se le solicité completar la informacion correspondiente en una tabla de frecuencias.

Para ello, Azul envio la siguiente imagen como respuesta, la cual se visualiza en la figura 11

Figura 11

Respuesta por Azul en la Actividad Diagndstica
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En la pregunta nimero dos, de la actividad diagnostica, se le solicito al estudiante Azul
que realizara un diagrama circular de acuerdo con la informaciéon de la figura de municipios con
casos de Covid-19; en su respuesta se pudo evidenciar que le falto apropiacion de los diferentes
procesos que se deben implementar para realizar una grafica circular de forma correcta (como
hallar el equivalente en grados de cada porcentaje, perteneciente a cada uno de los datos;
realizar una correcta division del circulo, de acuerdo con los angulos), tal y como se evidencia

en la figura 12.

Figura 12

Diagrama Circular Realizado por Azul

Referente a la interpretacion de datos extraidos de la tabla 3 de la actividad diagndstica,
en la pregunta nimero tres, en la que se preguntaba por el porcentaje de nifias abusadas en el afio
2016 con respecto al total de nifias, Azul respondié de manera errénea; de hecho, ni siquiera

mostrd una proporcion para referirse al porcentaje sino que respondid en términos de cantidad de
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nifias; en este aspecto, se evidencio falta de apropiacion y comprension de la pregunta realizada y

de los términos matematicos involucrados; lo anterior se puede corroborar en la figura 13.

Figura 13

Respuesta Enviada por Azul en la Actividad Diagndstica

;Cual es el porcentaje de nifias abusadas en el afio 2016 en la edad entre 6 a 12 anos, con
respecto al total de nifas? *

4 nifias

De acuerdo con las respuestas observadas en la actividad diagnoéstica y al siguiente
descriptor de la rabrica: usa sus conocimientos previos en la interpretacion y andlisis de gréficas
o tablas estadisticas, se infiere que Azul se ubicd en el nivel de desempefio bajo; esto es, el
estudiante mostro dificultades para usar sus conocimientos previos en la interpretacion y analisis

de graficas o tablas estadisticas.

Fase 2. Trabajo de campo. En el primer caso planteado sobre los resultados de las
Pruebas Saber del grado noveno en el &rea de matematicas, en el periodo comprendido entre
2016-2017, se evidencio que Azul, en general, presentd un nivel de desempefio basico, cuyos
conocimientos le permitieron una interpretacion superficial del caso. Con respecto al descriptor
describe en terminos estadisticos la situacion propuesta, se pudo concluir que se ubico en un
nivel de desempefio alto, dado que logré caracterizar la situacion de manera clara y coherente; lo

anterior se puede corroborar en la repuesta correcta que aparece en la figura 14.
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Figura 14

Respuesta de Azul en el Caso 1

3. En la figura 1, las variables en el eje vertical se dan en términos de:
@& Porcentaje
b. Frecuencias. B
c¢. Variables cualitativas,
d. La cantidad de afios en los que se han presentado las pruebas saber.

4. ;Qué tipo de diagrama cree que se estd utilizando en la comparacion de resultados de las

pruebas saber 9°, de la figura 1?

_Dmg,\omo dQ Lcmos

En este mismo caso, en el descriptor analiza de manera critica la informacion estadistica
proveniente de los casos propuestos, Azul se ubicd en un nivel basico puesto que respondid, de
manera parcial y superficial, preguntas que requerian un nivel de profundidad en cuanto a
interpretacion de informacion en tablas o graficas; esto se puede observar en la figura 15, en la

que no se evidencia un analisis preciso y critico de la informacion presentada.

Figura 15

Respuesta de Azul en el Caso 1

6. {Cree que se evidencia alguna problematica segtn los resultados?

=Y
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En el caso numero dos, Azul realiz6 una correcta interpretacion, pero sin profundizar al
respecto; por esta razon y, de acuerdo con el descriptor, se observa gue tuvo una interpretacion
béasica al extraer conclusiones superficiales de las gréaficas o tablas estadisticas. Esto se puede

observar en la figura 16.

Figura 16

Respuesta de Azul en el Caso 2

2. Segln los resultados obtenidos en el diagrama anterior, responda

a. La mayoria de hurtos totales se presentaron en un rango entre

e o

b. (Qué otras conclusiones se pueden deducir del diagrama de tallo y hojas?

De acuerdo con lo observado en el caso nimero tres y con el descriptor explica el caso
propuesto y las situaciones estadisticas inmersas en este, Azul se ubico en el nivel de desempefio
alto, ya que logro describir textualmente lo que interpretaba de los datos de la tabla dada. Esto se

puede corroborar en la figura 17.
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Figura 17

Respuesta de Azul en el Caso 3

2. Realice una descripcion textual de la interpretacion de la tabla anterior,

€n .\.. - ' i Ch ] y \ 2Y0On
x W&;&%&Jmm  sr T

Y ~angos
J

Respecto a lo observado en el caso cuatro y, considerando los diferentes descriptores de la
rabrica, se logro inferir en Azul un avance en su aprendizaje significativo; de acuerdo al
descriptor demuestra motivacion e interés por su proceso de aprendizaje en la interpretacion y
andlisis de graficas o tablas estadisticas, el estudiante mostrd un nivel de desempefio alto dado
que se evidenci6 un interés relevante en participar activamente de su proceso de aprendizaje; de
hecho, esto se corroboré en la cantidad de respuestas acertadas que tuvo en la situacion planteada
y en el correcto andlisis e implementacion de procedimientos y términos estadisticos. Este avance

se puede observar en la figura 18.
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Figura 18

Respuesta de Azul en el Caso 4

Por ultimo, considerando el desenvolvimiento del estudiante en la propuesta del caso final
y, de acuerdo con el descriptor plantea diferentes preguntas estadisticas del caso propuesto, Azul
se ubico en un nivel de desempefio alto; efectivamente, se pudo observar que el estudiante, a
partir del disefio de un caso en correspondencia con una tabla o gréfica estadistica dada, planted

diversos interrogantes con la informacion suministrada; esto se puede observar en la figura 19.
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Figura 19

Caso Final Propuesto por Azul

10 aqwedo q lg Qxaum 2 da cudntap PeYoONQy  covres onde
el Po‘(c.en\Ode de lay peYsonay en\ve 21-59 Qnob?

6001 xu6-2360 £\ DchQn\ulé do o pISONGS
100 obe 23-59° g covvesponde
2160 pensanas.

: | i‘,(,ud\ ® Mrment\u ée P?_Y‘OOY\OD en\w, e\ moﬂm mnenoy
Pmcenkbe c\e\ diograma  cveulay &qaun la Cgu«o 1) ?

6001 x W6=2360 cQ01 x §=300 23160~
A00 4100 30Q
obve o) mauor u o wenox omc?n\'G.Q 2460
\m\Jl wq A&ewmm e LICQ Fchrai

Finalmente, con base en el descriptor de aprendizaje significativo propone casos
estadisticos de manera auténtica y creativa de acuerdo con graficas o tablas propuestas, se
concluye que Azul alcanzé un nivel de desempefio basico; en la presentacion del trabajo final, se
observaron algunas dificultades para estructurar y proponer un caso con base a una grafica o tabla

estadistica dada; esto se puede observar en la figura 20.
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Figura 20

Caso Final Propuesto por Azul

an \a ve;rer Ae \\%Ob f\nd\ub )R m\\zé unQ encueo\o
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15-1% gioy un 57 prefiee  aviaudn
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Fase 3. Evaluacion final. A continuacién, se muestra la rubrica de evaluacion del

aprendizaje significativo de Azul, de acuerdo con los diferentes descriptores planteados para este

analisis; se aclara que los que se encuentran subrayados corresponden a los niveles de desempefio

alcanzados por Azul al finalizar su proceso de aprendizaje.
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Tabla 16

Rubrica de Evaluacion del Aprendizaje Significativo de Azul
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CALIFICACION DE

COMPETENCIA: interpreta de manera analitica y critica la informacion

previos en la
interpretacion y
andlisis de graficas o

tablas estadisticas.

conocimientos
previos de manera
coherente y
precisa en la
interpretacion y
andlisis de
gréficas o tablas

estadisticas.

conocimientos

previos en la

interpretacion y
andlisis de gréficas

o0 tablas

estadisticas.

sus conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

CASOS estadistica proveniente de diferentes fuentes de informacion.
NIVELES DE DESEMPERNO - VALORACION NUMERICA
CRITERIOS SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
Desde 4.6 hasta 5. | Desde 4 hasta 4.59. | Desde 3 hasta 3.99. Desde 0 hasta
2.99.
Usa sus conocimientos | Usa sus Usa sus Eventualmente usa Tiene

dificultades para
usar sus
conocimientos
previos en la
interpretacion y
andlisis de
gréaficas o tablas

estadisticas.

Interpreta los casos

propuestos.

Realiza una
excelente

interpretacion de

Realiza una buena

interpretacién de

los casos

propuestos.

Realiza una
interpretacion bésica
de los casos

propuestos.

Tiene
dificultades para

interpretar los
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situacion propuesta.

estadisticos la
situacion

propuesta de

estadisticos la

situacidn propuesta

de manera clara 'y

situacion propuesta

de manera basica.

los casos casos

propuestos. propuestos.
Describe en términos Describe en Describe en Describe en términos | Tiene
estadisticos la términos términos estadisticos la dificultades para

describir en
términos

estadisticos la

preguntas estadisticas
del caso propuesto.

estadisticas sobre
el caso propuesto
de forma
coherente y

estadisticas sobre el

caso propuesto.

estadisticas sobre el
caso propuesto de

manera bésica.

manera profunda, | coherente. situacion
clara y coherente. propuesta.
Plantea diferentes Plantea preguntas | Plantea preguntas Plantea preguntas Tiene

dificultades en
el planteamiento
de preguntas

estadisticas

€asos propuestos.

precisa. sobre el caso
propuesto.
Analiza de manera Analiza de Analiza de manera | Parcialmente analiza | Tiene
critica la informacion | manera critica 'y critica la de manera critica la | dificultades para
estadistica proveniente | precisa la informacion informacién analizar de
de los casos informacion estadistica estadistica manera critica la
propuestos. estadistica proveniente de los | proveniente de los informacién
proveniente de los | casos propuestos. €asos propuestos. estadistica

proveniente de
los casos

propuestos.
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Propone casos

estadisticos de manera
auténtica y creativa de
acuerdo con gréaficas o

tablas propuestas.

Propone casos
estadisticos de
manera auténtica
y creativa de
acuerdo con
gréficas o tablas

propuestas.

Propone casos
estadisticos de
acuerdo con
gréficas o tablas

propuestas.

Eventualmente
propone casos
estadisticos de

acuerdo con gréaficas

0 tablas propuestas.

Tiene
dificultades para
proponer casos
estadisticos de
acuerdo con
gréficas o tablas

propuestas.

Explica el caso
propuesto y las
situaciones estadisticas

inmersas en este.

Explica
apropiadamente el
caso propuesto y
las situaciones

estadisticas

Explica el caso

propuesto vy las
situaciones

estadisticas

inmersas en este.

Explica
eventualmente el
caso propuesto y las
situaciones

estadisticas inmersas

Tiene
dificultades para
explicar el caso
propuesto y las

situaciones

analisis de graficas o

tablas estadisticas.

aprendizaje en la
interpretacion y
andlisis de
gréficas o tablas

estadisticas.

aprendizaje en la

interpretacién y
andlisis de gréaficas

o0 tablas

estadisticas.

aprendizaje en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

inmersas en este. en este. estadisticas
inmersas en
este.
Demuestra motivacion | Demuestra mucha | Demuestra Eventualmente Tiene
e interés por su motivacién e motivacion e demuestra dificultades para
proceso de aprendizaje | interés por su interés por su motivacion e interés | demostrar
en la interpretacion y proceso de proceso de por su proceso de motivacién e

interés por su
proceso de
aprendizaje en
la interpretacion
y andlisis de
graficas o tablas

estadisticas.
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En consecuencia, de acuerdo con el material de los primeros cuatro casos, las diferentes
observaciones y la socializacion del caso final propuesto por el estudiante, con respecto al
aprendizaje significativo de la interpretacion de graficas o tablas estadisticas, se puede concluir
que Azul, en la fase uno, se ubicd en un nivel de desempefio bajo; posteriormente, en la fase dos,
logré avanzar en su proceso y pudo llegar a un nivel de desempefio entre basico y alto; en la fase
tres, se observo un leve avance, alcanzando un nivel de desempefio alto en la mayoria de los
descriptores de la rabrica; efectivamente, logrd hacer uso de sus saberes previos para aprender
significativamente términos estadisticos con los que pudo interpretar graficas o tablas

estadisticas.

Aprendizaje Significativo de Verde

Verde es una estudiante de 14 afios del grado 9°2, que se caracteriza por ser responsable y
estar dispuesta a aprender; de hecho, se le suele facilitar aprender de sus compafieros mediante el

trabajo en equipo y resolver sus dudas.

Fase 1. Diagnostico. En esta fase, se observaron las dificultades que presenté Verde para
realizar, analizar e interpretar, de forma correcta, graficas o tablas estadisticas. Verde, en la
pregunta nimero cinco de la tabla 4 del diagndstico, la cual precisaba De acuerdo con la
informacién de la tabla de municipios con casos de Covid- 19, realice un diagrama de barras
donde relacione la subregion con el numero de casos, realizé un diagrama que parecia mas un

histograma, al no considerar que la variable del eje X, la subregion, era cualitativa, y que no
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tenia sentido presentar una barra exactamente junto a la otra; ademas, present6 dificultades para

establecer una escala correcta en el eje vertical; esto se puede observar en la figura 21.

Figura 21

Respuesta Diagrama de Barras por Verde en la Actividad Diagndstica

En la tabla 6 de la actividad diagndstica, se le proporciond una tabla de frecuencias con la
intencion de hallar las medidas de tendencia central y establecer una conclusion del proceso; el
estudiante, en todas sus respuestas, manifestd no saber. Se infirid que el estudiante no tenia
conocimiento del significado de cada una de las medidas de tendencia central; por lo tanto, no las

identifico en una distribucion de datos o en los graficos, tal y como se observa en la figura 22.
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Figura 22

Respuesta de Verde en la Actividad Diagndstica

La mediana de los datos es: *

No se

La media de los datos es: *

No se

Conclusién: *

No se

En la pregunta tres de la tabla 4 de la actividad diagndstica, se le solicito a la estudiante
hallar el porcentaje referente a las mujeres que se contagian de covid-19 con respecto a la
poblacién total; de nuevo manifestd no saber; lo que llevd a la misma conclusion: dificultades

para interpretar graficas o tablas estadisticas. Lo anterior se puede observar en la figura 23.

Figura 23

Respuesta por Verde en la Actividad Diagnostica

Segun la distribucion del grupo etario, calcule el porcentaje de mujeres que se contagian de
Covid-19 con respecto a la poblacion total. *

Mo se
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Considerando el material observado en la actividad diagnostica y el descriptor de la
rubrica usa sus conocimientos previos en la interpretacion y analisis de graficas o tablas
estadisticas, se infirio que Verde, en esta fase, se ubico en un nivel de desempefio bajo;
efectivamente, se observaron dificultades para interpretar y analizar graficas o tablas estadisticas,

de acuerdo con sus conocimientos previos.

Fase 2. Trabajo de campo. En el primer caso planteado sobre los resultados de las
Pruebas Saber del grado noveno en el area de matematicas en el periodo 2016 - 2017, se observé
que Verde present6 un nivel de desempefio basico; en particular, demostré ciertos conocimientos
basicos sobre los tipos de variables estadisticas, que le posibilitaron una interpretacion superficial
del caso.

Respecto al descriptor de aprendizaje significativo describe en términos estadisticos la
situacion propuesta, se encontr6 en un nivel de desempefio basico, puesto que se evidencid
conocimiento de los conceptos estadisticos involucrados, pero no utilizé su definicién para
justificar la respuesta dada; esto se puede observar en la figura 24, en la que mencion0 los tipos

de variables que se miden en las pruebas Icfes, sin explicar algo mas al respecto.

Figura 24

Respuesta de Verde en el Caso 1
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En este mismo caso y, considerando el descriptor analiza de manera critica la
informacion estadistica proveniente de los casos propuestos, Verde mostro un nivel de
desempefio bajo; esto es, de acuerdo con sus respuestas de la figura 25, presentd ciertas
dificultades para justificar y analizar la informacion estadistica; incluso, para argumentar
criticamente afirmaciones establecidas; por lo tanto, no se evidenci6 un analisis preciso y critico

de la informacion presentada.

Figura 25

Respuesta de Verde en el Caso 1

En el caso numero dos, Verde realizé una correcta interpretacion de la situacion

estadistica, pero se percibié poca profundidad en sus descripciones; de hecho, se limité a
mencionar que se trataba de una distribucion de casos de covid-19 por edades y género; por esta
razén, se infirié un desempefio basico en el descriptor interpreta los casos propuestos; esta

informacion se puede observar en la figura 26.
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Figura 26

Respuesta de Verde en el Caso 2

2. Realice una descripeion textual de la interpretacién de la tabla anterior.
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—y cooson - de - Covid -1 toato en poblacion Fomenind  como
mwasculing

De acuerdo con lo observado en el caso nimero tres y con el descriptor explica el caso
propuesto y las situaciones estadisticas inmersas en este, se pudo concluir que Verde se
encuentra en un nivel de desempefio basico, en tanto que presentd una descripcion general de la

situacion, sin explicitar otras problematicas; en la figura 27 se puede observar este hecho.

Figura 27

Respuesta de Verde en el Caso 3

4. (Cudl cree que sea la problemética evidenciada segun la informacién?
aloy elay 2013, 101 8 \ 2014 e
\ .

Wl e Cn\c. \ \ “T; Lole ._.LL“—‘_ Iz
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Lome 0 oy vokoy ptisi:

Con respecto al caso nimero cuatro, Verde mostré un avance basico en su proceso de
aprendizaje debido a que tuvo una participacion pasiva; esto se observd en referencia al
descriptor demuestra motivacion e interés por su proceso de aprendizaje en la interpretacion y
analisis de graficas o tablas estadisticas, en tanto que las respuestas a ciertas preguntas fueron

superficiales o carentes del analisis requerido. Esto se puede observar en la figura 28.
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Figura 28

Respuesta de Verde en el Caso 4

8. Escriba algunas conclusiones de la participacién de Colombia en los Juegos ( Jlimpicos
seglin lo observado en las graficas anteriores y en la tabla |
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En la tltima actividad, el disefio y presentacién del caso final propuesto por Verde
permitié inferir un desempefio alto en el descriptor plantea diferentes preguntas estadisticas del
caso propuesto; efectivamente, pudo notarse un avance significativo en el proceso de Verde, ya
que se evidencio6 el planteamiento de ciertos interrogantes basados en la informacién del caso

propuesto, tal y como se observa en la figura 29.

Figura 29

Caso Final Propuesto por Verde
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Finalmente, se observo un nivel de desempefio alto en el descriptor de aprendizaje
propone casos estadisticos de manera auténtica y creativa de acuerdo con graficas o tablas
propuestas. Se pudo concluir que Verde logro proponer un caso estadistico a partir de gréaficas o
tablas estadisticas dadas; sin embargo, no fue clara la descripcién de la representacion estadistica

propuesta; esto se puede observar en la figura 30.

Figura 30

Caso Final Propuesto por Verde

Usa  vacuna | @5 vm  preparacion destinada _a qenerar Anmuaidad adqu'\ﬁdq
contra  wna  enfer medad, Mediame la esk¥imulacion de lq Frodocdoﬁ e 3
anticverpos . Todas las  vacunas contra el covid =19 ‘e&hn qu&ovi%ﬂdaé

7 rewmMendadas , | ya  que son efeclivas, seguras Y reducen el |riesgo de
en F&r marse vaememe ; Jas vacunas  Constituyen  gna d las medidas
sanitarias | gue Mayor beseficia ha producido. y Siqe produciendo a \a
homanidad , previenen engermedqdes qwe apdes .cdwaban grandes epidémiay,

muerdes '\1 secwelas .

El obgetivo del plan  de Nacona ﬁoh:dep:rhmen'h\ condra @\ covid -49, es
es en su primera  fase [reducr la mortalidad y la [ncidencia  de . cases
quaves. per eske | wirws, Qasi como  proteger a 105 trabagadores [ de la
Salud ; mientras gue (en la sesbndq Fase| es  redvar el coftagd | parq
aenerq‘t inmunidad  en las comunidades |

Foente ¢ wavwws. sanlas.es



APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE INTERPRETACION DE GRAFICAS

135

Fase 3. Evaluacion. A continuacion, se muestra la rabrica de evaluacion del aprendizaje

significativo de Verde, considerando diferentes descriptores planteados para este analisis; se

aclara que los descriptores subrayados hacen alusion a los niveles de desempefio alcanzados por

el estudiante al finalizar su proceso de aprendizaje.

Tabla 17

Rubrica de Evaluacion del Aprendizaje Significativo de Verde

CALIFICACION DE

COMPETENCIA: interpreta de manera analitica y critica la informacion

CASOS estadistica proveniente de diferentes fuentes de informacion.
NIVELES DE DESEMPENO - VALORACION NUMERICA
CRITERIOS SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Desde 4.6 hasta 5.

Desde 4 hasta 4.59.

Desde 3 hasta 3.99.

Desde 0 hasta
2.99.

Usa sus conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

Usa sus
conocimientos
previos de manera
coherente y
precisa en la
interpretacion y
analisis de
graficas o tablas

estadisticas.

Usa sus
conocimientos
previos en la

interpretacién y
andlisis de gréficas

0 tablas

estadisticas.

Eventualmente usa
sus conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

Tiene
dificultades para
usar sus
conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de
graficas o tablas

estadisticas.
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preguntas estadisticas

del caso propuesto.

estadisticas sobre
el caso propuesto
de forma

coherente y

estadisticas sobre el

€aso propuesto.

estadisticas sobre el
caso propuesto de

manera basica.

Interpreta los casos Realiza una Realiza una buena | Realiza una Tiene
propuestos. excelente interpretacién de interpretacién basica | dificultades para
interpretacién de | los casos de los casos interpretar los
los casos propuestos. propuestos. casos
propuestos. propuestos.
Describe en términos Describe en Describe en Describe en términos | Tiene
estadisticos la términos términos estadisticos la dificultades para
situacion propuesta. estadisticos la estadisticos la situacion propuesta describir en
situacion situacion propuesta | de manera bésica. términos
propuesta de de manera claray estadisticos la
manera profunda, | coherente. situacion
claray coherente. propuesta.
Plantea diferentes Plantea preguntas | Plantea preguntas Plantea preguntas Tiene

dificultades en
el planteamiento
de preguntas

estadisticas

critica la informacion
estadistica proveniente
de los casos

propuestos.

manera critica y
precisa la
informacion
estadistica
proveniente de los

Casos propuestos.

critica la
informacién
estadistica
proveniente de los

Casos propuestos.

de manera critica la

informacion
estadistica

proveniente de los

€asos propuestos.

precisa. sobre el caso
propuesto.
Analiza de manera Analiza de Analiza de manera | Parcialmente analiza | Tiene

dificultades para
analizar de
manera critica la
informacién
estadistica

proveniente de
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estadisticos de manera
auténtica y creativa de
acuerdo con gréficas o

tablas propuestas.

estadisticos de
manera auténtica
y creativa de
acuerdo con
gréficas o tablas
propuestas.

estadisticos de
acuerdo con
gréficas o tablas
propuestas.

propone casos
estadisticos de
acuerdo con gréficas

0 tablas propuestas.

los casos
propuestos.
Propone casos Propone casos Propone casos Eventualmente Tiene

dificultades para
proponer casos
estadisticos de
acuerdo con
gréficas o tablas
propuestas.

Explica el caso
propuesto y las
situaciones estadisticas

inmersas en este.

Explica
apropiadamente el
caso propuesto y
las situaciones

estadisticas

Explica el caso
propuesto y las
situaciones
estadisticas

inmersas en este.

Explica
eventualmente el

€aso propuesto y las

situaciones

estadisticas inmersas

Tiene
dificultades para
explicar el caso
propuesto y las

situaciones

proceso de aprendizaje
en la interpretacién y
andlisis de gréficas o

tablas estadisticas.

interés por su
proceso de
aprendizaje en la
interpretacion y
analisis de
gréficas o tablas

estadisticas.

interés por su
proceso de
aprendizaje en la
interpretacion y
andlisis de graficas
o tablas

estadisticas.

motivacion e interés

por su proceso de

aprendizaje en la

interpretacion y
analisis de gréficas o

tablas estadisticas.

inmersas en este. en este. estadisticas
inmersas en
este.
Demuestra motivacién | Demuestra mucha | Demuestra Eventualmente Tiene
e interés por su motivacién e motivacién e demuestra dificultades para

demostrar
motivacion e
interés por su
proceso de
aprendizaje en
la interpretacién

y analisis de
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gréaficas o tablas

estadisticas.

De acuerdo con el anterior analisis del aprendizaje significativo de Verde en lo que
respecta a la interpretacion de gréaficas o tablas estadisticas, se puede decir que Verde, en la fase

uno, se ubico en

un nivel de desempefio bajo; en la fase dos, logré avanzar a un nivel de desempefio
bésico; finalmente, en la fase tres, pudo avanzar a un nivel de desempefio alto en algunos

descriptores, mientras que, en otros, permanecid en un nivel basico.

Aprendizaje Significativo de Rojo

Rojo es una estudiante de 14 afios del grado 9°2; es una chica interesada por aprender y es
responsable con sus actividades académicas. Aungue presenta dificultades en matematicas, Rojo

suele hacer preguntas al docente para resolver sus dudas.

Fase 1. Diagnostico. En esta fase, se percibieron ciertas dificultades para realizar,
analizar e interpretar, de forma correcta, graficas o tablas estadisticas, en la estudiante. En
particular, en la pregunta nimero cuatro de la tabla 4 del diagndstico, en la que se menciond de
acuerdo con la informacion de la figura de municipios con casos de Covid-19, realice un
diagrama circular donde relacione la subregion con su porcentaje de contagio, Rojo realiz6 un
diagrama sin considerar los angulos correspondientes a la informacién dada; esta dificultad se

pudo observar en la figura 31.
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Figura 31

Diagrama Circular Enviado por Rojo en la Actividad Diagnoéstica

Asi mismo, en la tabla 6 de la actividad diagnostica, se le proporciond una tabla de
frecuencias a la estudiante, la cual debia ser completada por esta; en esta actividad se
evidenciaron saberes previos con respecto al diligenciamiento de tablas de este tipo; lo anterior

se puede observar en la figura 32.

Figura 32

Respuesta de Rojo en la Actividad Diagndstica
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Ademas, se evidencid cierta apropiacion de conceptos estadisticos para dar respuesta al
porcentaje referente a los datos observados en la tabla 4 de la actividad diagnostica, pregunta tres;
aunque el resultado dado se aproxima al real, no fue claro el procedimiento llevado a cabo por la

estudiante. En la figura 33 se puede observar su respuesta.

Figura 33

Respuesta por Rojo en la Actividad Diagnoéstica

Segun la distribucion del grupo etario, calcule el porcentaje de mujeres gue se contagian de
Covid-19 con respecto a la poblacién total. *

51,9

De acuerdo con las respuestas de la estudiante en la actividad diagnostica y, considerando
el descriptor usa sus conocimientos previos en la interpretacion y analisis de graficas o tablas

estadisticas, se infirié que Rojo, en esta fase, se ubicd en un nivel de desempefio basico, ya que
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mostr6 conocimientos previos estadisticos que le posibilitaron la interpretacion y analisis de

graficas o tablas estadisticas, de manera basica.

Fase 2. Trabajo de campo. El primer caso planteado sobre los resultados de las Pruebas
Saber del grado noveno en el area de matematicas en el periodo 2016-2017, evidencid que Rojo
presentd un nivel de desempefio basico, ya que demostré conocimientos generales que le
permitieron interpretar el caso de manera superficial (figura 34); esto con respecto al descriptor

de aprendizaje describe en términos estadisticos la situacion propuesta.

Figura 34

Respuesta de Rojo en el Caso 1

En este mismo caso, se observé que Rojo logré un desempefio basico en el descriptor
analiza de manera critica la informacién estadistica proveniente de los casos propuestos; cuando

se le solicitaron las conclusiones que podia extraer de los analisis logrados en el caso, con
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respecto a los resultados de las Pruebas Saber, se observo una respuesta superficial y general; por
lo tanto, no se evidencio un estudio preciso y critico de la informacion presentada, ya que
solamente realiz6 una lectura ligera de los datos presentados. Lo anterior se puede corroborar en

la figura 35.

Figura 35

Respuesta de Rojo en el Caso 1

6. Con base en el andlisis anterior, [qué conclusiones e Ut

are

{en sacar respecto al desempeno

iticas en los aflos
- - emiticas en los af
presentado por los estudiantes del grado noveno en ¢l drea de mat é

2016y 20177 .

En el caso numero dos, Rojo realizd una correcta interpretacion de la situacion estadistica,
pero no logro profundizar en sus conclusiones; por esta razon y, de acuerdo con el descriptor
interpreta los casos propuestos, se infirid un nivel de desempefio bésico. En la figura 36 se
observan algunas conclusiones de los diagramas realizados por la estudiante en el desarrollo del

caso dos.

Figura 36

Respuesta de Rojo en el Caso 2
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Considerando el caso nimero tres y el descriptor explica el caso propuesto y las
situaciones estadisticas inmersas en este, se infirié que Rojo se ubicd en un nivel de desempefio
basico puesto que siguio respondiendo las preguntas de manera superficial, sin justificar los

aspectos estadisticos involucrados. Lo anterior se puede corroborar en la figura 37.

Figura 37

Respuesta de Rojo en el Caso 3

Respecto a lo observado en el caso cuatro, Rojo empez6 a demostrar un avance alto en su
proceso de aprendizaje; de hecho, se pudo percibir un desempefio alto en el descriptor demuestra
motivacidn e interés por su proceso de aprendizaje en la interpretacion y analisis de graficas o
tablas estadisticas, en tanto que la estudiante ya participd, de manera activa, en su proceso de

aprendizaje en lo que concierne a la interpretacion y analisis de graficas o tablas estadisticas. Esto
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también se hizo evidente en los procedimientos y argumentos realizados por la estudiante en la

solucidn de las actividades del caso cuatro, tal y como se observa en la figura 38.

Figura 38

Respuesta de Rojo en el Caso 4

Con respecto al caso final propuesto por Rojo y, considerando el descriptor plantea

diferentes preguntas estadisticas del caso propuesto, se ubic6 a Rojo en un nivel de desempefio
béasico debido a que logré plantear interrogantes, con base en la informacién dada en la gréfica o

tabla estadistica, pero de manera superficial y general. Esto se puede observar en la figura 39.
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Figura 39

Caso Final Propuesto por Rojo
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Finalmente, Rojo tuvo un nivel de desempefio bajo en el descriptor propone casos
estadisticos de manera auténtica y creativa de acuerdo con gréaficas o tablas propuestas. Se

percibieron dificultades en la estudiante para proponer casos estadisticos con base en gréaficas o
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tablas dadas; se observé que, en el planteamiento del caso, hizo una descripcion de la figura, pero

no plante6 un caso de manera auténtica, tal y como se observa en la figura 40, punto 1.

Figura 40

Caso Final Propuesto por Rojo
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Fase 3. Evaluacion. A continuacion, se muestra la rabrica de evaluacion del aprendizaje

significativo de Rojo, de acuerdo con diferentes descriptores planteados para este analisis; se

aclara que los descriptores subrayados corresponden a los niveles de desempefio alcanzados por

Rojo, al finalizar su proceso de aprendizaje.

Tabla 18

Rubrica de Evaluacion del Aprendizaje Significativo de Rojo

CALIFICACION DE

COMPETENCIA: interpreta de manera analitica y critica la informacion

CASOS estadistica proveniente de diferentes fuentes de informacion.
NIVELES DE DESEMPENO - VALORACION NUMERICA
CRITERIOS SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Desde 4.6 hasta 5.

Desde 4 hasta 4.59.

Desde 3 hasta 3.99.

Desde 0 hasta
2.99.

Usa sus conocimientos
previos en la
interpretacion y
analisis de graficas o

tablas estadisticas.

Usa sus
conocimientos
previos de manera
coherente y
precisa en la
interpretacion y

analisis de

Usa sus
conocimientos
previos en la
interpretacion y
andlisis de graficas
o tablas

estadisticas.

Eventualmente usa

sus conocimientos

previos en la

interpretacion y
analisis de gréficas o

tablas estadisticas.

Tiene
dificultades para
usar sus
conocimientos
previos en la
interpretacion y

analisis de
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gréaficas o tablas

estadisticas.

gréaficas o tablas

estadisticas.

preguntas estadisticas

del caso propuesto.

estadisticas sobre
el caso propuesto
de forma

coherente y

estadisticas sobre el

caso propuesto.

estadisticas sobre el

€aso propuesto de

manera basica.

Interpreta los casos Realiza una Realiza una buena | Realiza una Tiene
propuestos. excelente interpretacién de interpretacién bésica | dificultades para
interpretacién de | los casos de los casos interpretar los
los casos propuestos. propuestos. casos
propuestos. propuestos.
Describe en términos Describe en Describe en Describe en términos | Tiene
estadisticos la términos términos estadisticos la dificultades para
situacion propuesta. estadisticos la estadisticos la situacion propuesta describir en
situacion situacion propuesta | de manera bésica. términos
propuesta de de manera clara 'y estadisticos la
manera profunda, | coherente. situacion
claray coherente. propuesta.
Plantea diferentes Plantea preguntas | Plantea preguntas Plantea preguntas Tiene

dificultades en
el planteamiento
de preguntas

estadisticas

critica la informacion

estadistica proveniente

manera critica y
precisa la

informacion

critica la
informacion

estadistica

de manera critica la

informacion

estadistica

precisa. sobre el caso
propuesto.
Analiza de manera Analiza de Analiza de manera | Parcialmente analiza | Tiene

dificultades para
analizar de

manera critica la
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de los casos

propuestos.

estadistica
proveniente de los

Casos propuestos.

proveniente de los

Casos propuestos.

proveniente de los

€asos propuestos.

informacién
estadistica
proveniente de
los casos

propuestos.

Propone casos
estadisticos de manera
auténtica y creativa de

acuerdo con graficas o

Propone casos
estadisticos de
manera auténtica

y creativa de

Propone casos
estadisticos de
acuerdo con

gréficas o tablas

Eventualmente
propone casos
estadisticos de
acuerdo con gréaficas

Tiene
dificultades para

proponer casos
estadisticos de

tablas propuestas. acuerdo con propuestas. 0 tablas propuestas. acuerdo con
graficas o tablas gréficas o tablas
propuestas. propuestas.
Explica el caso Explica Explica el caso Explica Tiene

propuesto y las
situaciones estadisticas

inmersas en este.

apropiadamente el
caso propuesto y
las situaciones

estadisticas

propuesto y las
situaciones
estadisticas

inmersas en este.

eventualmente el

caso propuesto y las

situaciones

estadisticas inmersas

dificultades para
explicar el caso
propuesto y las

situaciones

inmersas en este. en este. estadisticas
inmersas en
este.
Demuestra motivacion | Demuestra mucha | Demuestra Eventualmente Tiene
e interés por su motivacion e motivacion e demuestra dificultades para
proceso de aprendizaje | interés por su interés por su motivacion e interés | demostrar
en la interpretaciény | proceso de proceso de por su proceso de motivacion e

analisis de graficas o

tablas estadisticas.

aprendizaje en la
interpretacion y

analisis de

aprendizaje en la

interpretacién y
andlisis de gréficas

aprendizaje en la

interpretacion y

interés por su
proceso de

aprendizaje en
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gréaficas o tablas

estadisticas.

0 tablas

estadisticas.

analisis de gréaficas o

tablas estadisticas.

la interpretacion
y analisis de
gréaficas o tablas

estadisticas.

De acuerdo con el andlisis anterior, respecto al aprendizaje significativo de la

interpretacion de gréficas o tablas estadisticas, se puede decir que Rojo, en la fase uno, se ubicd

en un nivel de desempefio basico; en la fase dos, permanecio en un nivel de desempefio basico,

con posibilidades de un desempefio alto en términos de su motivacion e interés frente a su

proceso de aprendizaje; sin embargo, en la fase tres, sigui6 evidenciando desempefios en un nivel

basico. En su proceso, se observaron ciertos avances, pero no fueron suficientes para alcanzar

niveles superiores de aprendizaje significativo, en los que se precisa que el estudiante interprete

criticamente tablas o gréficas estadisticas y proponga casos estadisticos de manera auténtica y

creativa.

Conclusiones y Recomendaciones

En este capitulo se abordan las principales conclusiones que emergieron de este estudio;

en particular, se da respuesta a la pregunta de investigacion y se explica la consecucion de los

objetivos; asi mismo, se exponen algunos aportes a la Educacién Matematica y se precisan ciertas

lineas de investigacion que se abren con el desarrollo de la presente investigacion. Finalmente, se

plantean algunas recomendaciones con respecto a la aplicacion de los casos propuestos o de la

rabrica de aprendizaje significativo.
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Respuesta a la Pregunta de Investigacion

La pregunta gque se planteo en esta investigacion fue la siguiente: ;,como aprenden
significativamente los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa Santo Tomas de
Aquino a interpretar graficas o tablas estadisticas mediante estudios de casos contextualizados?
Para dar respuesta a esta pregunta, en primer lugar, se disefiaron cuatro casos en contexto; estos
se realizaron teniendo en cuenta los principios del Aprendizaje Significativo mencionados por
Moreira (2005) y las directrices planteadas en los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (MEN, 2006) para grados octavos y novenos, en lo que concierne al pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, concretamente en lo relacionado con la interpretacion de tablas o
gréficos estadisticos.

El desarrollo y comprension de los diferentes casos propuestos en el estudio, por parte de
los estudiantes, permitio que cada uno de ellos tuviera la oportunidad de disefiar un caso
estadistico particular, de acuerdo con una tabla o grafica dada. Lo anterior permiti6 evidenciar la
apropiacion de diferentes conceptos y un aprendizaje relacionado con la interpretacion de
gréficos o tablas estadisticas. El uso de casos contextualizados se convierte en una estrategia que
posibilita el desarrollo de diversos conceptos y procedimientos estadisticos en la escuela, los
cuales propician que los estudiantes se hagan conscientes de la aplicacion de la estadistica en su
vida cotidiana.

En segundo lugar, se disefié una rubrica de descriptores, en una tabla de doble entrada
donde se muestran, por un lado, los criterios de evaluacion y, por el otro, los niveles de

aprendizaje significativo (superior, alto, basico y bajo). Estos descriptores de aprendizaje
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significativo permitieron evaluar el proceso de los estudiantes. Ademas, se resalta que fueron
revisados y refinados durante el proceso de investigacion. Es importante aclarar que los niveles se
presentaron de manera cualitativa y también con su equivalente en forma cuantitativa, atendiendo
las directrices institucionales de evaluacion de los aprendizajes.

Respecto al proceso de aprendizaje significativo de Azul, se evidencio, en la actividad
diagnostica, que tuvo dificultades en la interpretacion de graficos o tablas estadisticas ya que, en
varias de sus respuestas, manifestd no saber o no recordar la tematica; por lo tanto, se ubicé en un
nivel de desempefio bajo en el descriptor usa sus conocimientos previos en la interpretacion y
analisis de graficas o tablas estadisticas; en esta primera fase, se considerd el principio del
conocimiento previo de Moreira (2005).

La fase del trabajo de campo le permitié a Azul alcanzar desempefios basicos en algunos
descriptores e, incluso, desempefios altos en los siguientes: explica el caso propuesto y las
situaciones estadisticas inmersas en este y demuestra motivacion e interés por su proceso de
aprendizaje en la interpretacion y analisis de gréficas o tablas estadisticas. En esta fase se
abordaron los principios de interaccion social y de cuestionamiento, ademas, el principio de
conciencia semantica (Moreira, 2005); los diversos casos posibilitaron preguntas que permitieron
una comprension e interpretacion de datos, tablas o gréficas, y la apropiacién de diversos
términos estadisticos.

En la fase de evaluacién, de acuerdo con el caso planteado por Azul, se evidencid la
apropiacion de diversos conceptos y la comprension e interpretacion de tablas o graficos

estadisticos; por lo tanto, Azul logré6 alcanzar un nivel de desempefio alto en varios descriptores,
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tal como se observo en su rdbrica de evaluacion. En esta fase se abordd, ademas de los anteriores
principios del aprendizaje significativo, el principio de la no centralizacion del libro, que permitio
observar el nivel alcanzado a través de los estudios de casos contextualizados.

Respecto al proceso de aprendizaje significativo de Verde, se evidencid, en la fase
diagnostica, que el estudiante presentd dificultades en la interpretacion de graficos o tablas
estadisticas, puesto que, en algunas de sus respuestas, manifestd no saber los conceptos o
procedimientos estadisticos; por lo tanto, se ubico al estudiante en un nivel de desempefio bajo de
acuerdo al descriptor usa sus conocimientos previos en la interpretacion y analisis de gréaficas o
tablas estadisticas.

La segunda fase fue la de trabajo de campo; en esta se percibio, segln las respuestas
generadas en los diferentes casos, que el estudiante alcanzé un nivel basico respecto a los
siguientes descriptores: describe en términos estadisticos la situacion propuesta; analiza de
manera critica la informacion estadistica proveniente de los casos propuestos; interpreta los
casos propuestos; explica el caso propuesto y las situaciones estadisticas inmersas en este;
demuestra motivacién e interés por su proceso de aprendizaje en la interpretacion y anélisis de
gréficas o tablas estadisticas. Sin embargo, en la fase de evaluacién, de acuerdo con el caso
planteado por Verde, se lograron evidenciar avances significativos en cuanto al planteamiento de
preguntas en un caso particular disefiado y a la proposicion de casos con base a tablas o gréaficas
dadas. Por lo tanto, se observé cierta apropiacion de conceptos y comprension e interpretacion de
tablas o graficos estadisticos. Verde, en general, alcanzé descriptores de desempefio basicos y

altos en su proceso de aprendizaje significativo.
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Finalmente, con relacién al proceso de aprendizaje significativo de Rojo, se evidencio, en
la fase diagnostica, que Rojo present6 apropiacion de ciertos saberes previos respecto a la
interpretacion de graficos o tablas estadisticas ya que, en varias de sus respuestas, realizé algunos
procedimientos de forma correcta; por lo tanto, se ubicé en un nivel de desempefio basico de
acuerdo con el descriptor usa sus conocimientos previos en la interpretacion y analisis de
gréficas o tablas estadisticas.

En la fase del trabajo de campo, se observo que Rojo continué mostrando un nivel de
desempefio basico en los descriptores: describe en términos estadisticos la situacion propuesta;
analiza de manera critica la informacidn estadistica proveniente de los casos propuestos;
interpreta los casos propuestos; explica el caso propuesto y las situaciones estadisticas inmersas
en este; no obstante, demostré un desempefio alto en el descriptor: demuestra motivacion e
interés por su proceso de aprendizaje en la interpretacion y analisis de gréaficas o tablas
estadisticas. En la fase de evaluacion, Rojo no tuvo muchos avances en su proceso de
aprendizaje; incluso, alcanzé un nivel basico en el planteamiento de preguntas del caso disefiado
y un nivel bajo en la propuesta de un caso considerando una grafica o tabla estadistica dada. En
general, Rojo no tuvo avances significativos durante su proceso, permaneciendo en un nivel
bésico.

Considerando los andlisis anteriores en torno al aprendizaje significativo de los
estudiantes, se logro efectuar una descripcion y caracterizacion de este proceso, lo cual permitid
identificar los niveles de desemperio alcanzados por cada participante en cada una de las fases,

teniendo presente los principios del aprendizaje significativo de Moreira (2005), con relacion a la
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interpretacion de tablas o graficos estadisticos. En consecuencia, se identificaron diversas
caracteristicas del aprendizaje significativo, de acuerdo con el proceso investigativo, para dar

respuesta a la pregunta de investigacion y dar solucién al problema planteado.

Consecucion de los objetivos

A continuacion, se retoman tanto el objetivo general como los especificos de la presente
investigacion, para observar y verificar su cumplimiento.

El objetivo general planteado en esta investigacion fue: analizar el aprendizaje
significativo de los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Santo Tomas de
Aquino con respecto a la interpretacion de gréaficas o tablas estadisticas mediante estudios de
casos contextualizados.

Para desarrollar este objetivo, se plantearon cuatro casos contextualizados a los
estudiantes, disefiados de modo que se pudiera evidenciar el aprendizaje significativo alcanzado
por cada uno de ellos de acuerdo con algunos de los principios planteados por Moreira (2005). El
trabajo final, que se constituyd en el disefio de un caso propio, permitio evidenciar la
interpretacion de tablas o graficos estadisticos en cada uno de los estudiantes.

Por otro lado, la rabrica de evaluacién permiti6 realizar un analisis del aprendizaje
significativo alcanzado por cada estudiante, al vivenciar cada uno de los casos propuestos. Por lo
tanto, se puede concluir que el objetivo general de esta investigacion se cumplié ya que gracias al
material del estudiante y a la observacion constante de la investigadora, se pudo realizar un
analisis de como aprenden significativamente algunos estudiantes del grado noveno a interpretar

gréficas o tablas estadisticas.
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Asi mismo, se desarrollaron las siguientes actividades para alcanzar el objetivo general y
concretar los objetivos especificos de este estudio:

Describir como los estudiantes aprenden significativamente a interpretar gréaficas o
tablas estadisticas a través de estudios de casos. Para alcanzar este objetivo, se disefio una
rubrica a partir de las ideas del marco teorico del Aprendizaje Significativo, de sus principios
(Moreira, 2005) y de las directrices del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998, 2006,
2016) en cuanto al pensamiento aleatorio y sistemas de datos, para el aprendizaje significativo de
la interpretacion de tablas o graficas estadisticas.

Estos descriptores fueron medidos de manera cualitativa por medio de los niveles de
desempefio superior, alto, basico, bajo y, a su vez, de forma cuantitativa, dando un intervalo
numerico a cada uno de los niveles, atendiendo a las directrices de la institucion educativa; a
través de la observacion y del analisis del material de los estudiantes, se pudo realizar una
descripcion de como aprendieron significativamente los participantes que hicieron parte de esta
investigacion, a interpretar graficas o tablas estadisticas a través de estudios de casos
contextualizados.

Analizar los resultados obtenidos de las actividades de diagnostico, sobre la
interpretacion de graficos o tablas en el grado noveno; para dar consecucidn a este objetivo, se
disefio e implementd una actividad diagnostica con preguntas abiertas y cerradas basadas en
tablas o graficos estadisticos, con informacion propia del contexto de los estudiantes. Por medio
de esta actividad, se evidenciaron ciertas dificultades conceptuales; algunas de ellas estuvieron

relacionadas con el algoritmo para hallar el porcentaje de una expresion numérica, la
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construccion de graficas estadisticas o el calculo e interpretacion de medidas de tendencia central;
ademas, se observo que cerca del 50 % de los estudiantes encuestados presentaron dificultades en
la interpretacion de gréaficas o tablas estadisticas. Esta actividad sirvié de base para generar los
casos propuestos; ademas, permitio seleccionar a los estudiantes que fueron analizados.

Disefar estudios de casos contextualizados para que los estudiantes aprendan
significativamente a interpretar graficas o tablas estadisticas. Como estrategia de investigacion,
se disefiaron cuatro casos contextualizados con actividades de interpretacion, comprension y
analisis de datos. Estos casos se construyeron a partir de situaciones del contexto de los
estudiantes, que pudieran ser interesantes, significativas y motivadoras. Para ello, se consideraron
temas relacionados con el covid-19, actos delictivos en el municipio de Guarne, participacion de
Colombia en los olimpicos de Tokio, los resultados de las pruebas Saber de la institucién
educativa, entre otros.

Evaluar si los estudios de casos disefiados permiten que los estudiantes aprendan
significativamente a interpretar graficas o tablas estadisticas. La evaluacion se realizo de
manera continua con el material presentado por cada estudiante en la solucién de los casos
propuestos; ademas, de forma complementaria, se construyd, refind y evalu6 una rabrica que
permitio caracterizar los niveles de aprendizaje significativo de cada uno de los estudiantes.
Adicionalmente, cada caso y sus respuestas fueron puestos en comun o socializados con el grupo
en general, tanto para revisar y refinar las actividades y preguntas, como para analizar

constantemente el aprendizaje significativo alcanzado por los estudiantes.
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Se puede concluir que se dio cumplimiento a los objetivos planteados, tanto general como
especificos, puesto que se logro realizar un analisis de codmo aprenden significativamente los
estudiantes del grado noveno a interpretar graficas o tablas estadisticas, mediante estudios de
casos contextualizados; ademas, por medio de una rabrica de descriptores del aprendizaje
significativo, se logro realizar este analisis, permitiendo la observacion de los avances en los

diferentes niveles de desempefio.

Aportes a la Educacion Matematica

La estadistica, en la actualidad, esta cada vez mas presente en la vida cotidiana de los
sujetos; incluso, en multiples escenarios se presenta informacidn en términos estadisticos; por
esta razon, se hace necesario una educacion estadistica que permita una correcta interpretacion de
los datos observados.

La presente investigacion busco contribuir al aprendizaje significativo de los estudiantes
del grado noveno en la interpretacion de tablas o gréaficas estadisticas por medio de estudios de
casos contextualizados. La implementacidn y evaluacion de cada caso, en particular, permitio una
vision de la situacién contextualizada no solamente como un referente metodologico para el
aprendizaje de las matematicas sino para la interpretacion de datos estadisticos.

Las actividades disefiadas permitieron, mediante el uso de temas de actualidad y del
contexto, que los estudiantes lograran obtener un aprendizaje significativo de la interpretacién de
tablas o graficas estadisticas, mejorando sus conocimientos estadisticos y afianzando los saberes
previos; incluso, en algunas falencias presentadas en la actividad diagnostica, como hallar el

porcentaje de un dato con respecto a otro, fue evidente un avance en el aprendizaje significativo;
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ademas, se propicio la oportunidad de analizar diversas situaciones de su contexto y los efectos
que podrian tener en ellos, a partir de la interpretacion de datos estadisticos.

La rubrica disefiada y evaluada, con descriptores que permiten el analisis del aprendizaje
significativo en los estudiantes, es un aporte metodoldgico a la Educacion Matematica, en tanto
que posibilita evaluar el proceso evolutivo de aprendizaje del estudiante, en lo que respecta a la
interpretacion de tablas o graficos estadisticos, a partir de estudios de casos contextualizados. En
general, la rdbrica es especifica para este estudio, pero podria servir de base para el disefio de
otras rubricas enmarcadas en la teoria y mediante el uso de casos en contexto. Asi, tanto los casos
disefiados, como la rabrica sobre el aprendizaje significativo, fueron refinados y evaluados
durante la investigacion, siendo las principales herramientas de apoyo para el analisis del

aprendizaje significativo en el aula.

Posibles Lineas de Investigacion

Con el desarrollo de este estudio se genera la posibilidad de continuar procesos de
investigacion a partir de otras lineas, partiendo de las fortalezas y debilidades que fueron
encontradas tanto en el trabajo tedrico como préactico. Una de las lineas esta enmarcada en el uso
de casos en contexto para la ensefianza de diferentes términos o, en general, el desarrollo de
pensamientos matematicos, permitiendo asi una mayor interaccion y relacion del estudiante con
su contexto, generando mayor motivacion para el analisis y solucién de problematicas.

Una segunda linea de investigacion se enfoca en el aprovechamiento de los medios

tecnoldgicos, como herramientas que faciliten la creacion de graficas y tablas estadisticas;
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incluso, el uso de estos medios podria propiciar una interpretacion mas amplia y rapida de estas
permitiendo la solucién de diversas situaciones.

Cualquier linea de investigacion relacionada con el desarrollo del pensamiento aleatorio
es relevante abordarla desde situaciones en contexto, generando en los estudiantes una vision
critica y propositiva de soluciones viables a diversas problematicas. Ademas, atendiendo los
estudios de Zapata-Cardona (2018), estas situaciones podrian convertirse en escenarios propicios

para alcanzar una formacion critica y, de esta manera, generar sociedades mas democraticas.

Recomendaciones

Esta investigacion permitio el analisis del aprendizaje significativo respecto a la
interpretacion de tablas o gréaficas estadisticas en estudiantes del grado noveno; las vivencias
durante el trabajo de campo en la institucién y los analisis logrados permiten plantear algunas
recomendaciones para quien desee implementar las iniciativas metodoldgicas propuestas y para el
uso de la rabrica como herramienta para evaluar el aprendizaje significativo. Por lo tanto, se
sugiere:

e El uso de un diario de campo para que los estudiantes registren los conocimientos
desarrollados, preguntas surgidas o dificultades encontradas durante la implementacion de
las actividades; de hecho, este diario permitiria llevar un registro de los avances logrados
en la solucién de cada caso para que, posteriormente, por medio de la interaccion en el
aula, se pueda realizar un andlisis critico sobre su proceso de aprendizaje.

e Implementar espacios de socializacion o puestas en comun de los diferentes casos; la

interaccion de los estudiantes y el analisis grupal de diversas respuestas, pueden propiciar
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que el estudiante plantee una posicién critica que le permita dar solucion a la tematica
abordada y tomar decisiones acertadas.

e El planteamiento correcto y preciso de preguntas, de tal forma que no generen
interpretaciones erroneas; estas deben convertirse en herramientas generadoras de interés
y motivacion por el tema; asi mismo, se sugiere que los estudiantes tengan la oportunidad
de crear y evaluar sus propias preguntas a partir de casos contextualizados disefiados por
ellos.

e Los casos planteados fueron disefiados para los estudiantes del grado noveno; sin
embargo, también pueden ser implementados en estudiantes del grado octavo ya que los
Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) consideran el analisis
de gréficos o tablas estadisticas para los grados octavos y novenos, en lo que respecta al
desarrollo del pensamiento aleatorio.

e Larubrica generada con diferentes descriptores para analizar el aprendizaje significativo
de la interpretacion de tablas o gréficas estadisticas, fue disefiada con base a los objetivos
de la presente investigacion, pero no significa que no pueda ser modificada; al contrario,
podria ser flexible de acuerdo con el contexto, objeto de estudio, actividades

implementadas o principios del aprendizaje significativo que se desean analizar.
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