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CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS DE EMPRESAS DEL
SECTOR DE ARTES GRAFICAS PARA LA IDENTIFICACION DE OPCIONES DE
PREVENCION Y REDUCCION

RESUMEN

El trabajo buscé dar a las empresas de artes graficas asociadas a la Cooperativa de
Impresores y Papeleros de Bogota — CIPB, opciones y recomendaciones para ajustar el
proceso para lograr la prevencién y reduccién en la generacion de residuos peligrosos
(RESPEL), con el fin de detectar los puntos clave de la industria en donde existan

opciones de mejoramiento.

Inicialmente se recopilé informaciéon secundaria acerca de la industria de artes graficas,
especificamente de sus procesos y materias primas usadas, para lo cual se conté con
informacién suministrada por el Departamento de Gestion Ambiental de la CIPB.
Posteriormente se establecié un grupo piloto de estudio constituido por tres empresas
pertenecientes a la cooperativa segun el tamafo, proceso, insumos, materias primas, y

residuos generados.

Para el grupo piloto se realiz6 un diagnostico donde se evaluaron aspectos como
distribucion de é&reas en la empresa, manejo de materias primas e insumos,
almacenamiento, entre otros. Luego del diagnéstico se recopilaron muestras de los
residuos generados en las empresas para realizar analisis de peligrosidad, principalmente
por TCLP (Prueba de Lixiviacién para la Caracteristica de Toxicidad) y ecotoxicidad,
obteniendo un resultado positivo en algunas muestras para estas pruebas, de acuerdo a

lo establecido en el Decreto 4741.

Con los resultados obtenidos se determind que, en efecto, todos los residuos solidos

generados por el grupo piloto estudiado tienen la caracteristica de peligrosidad toxica.
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HAZARDOUS WASTE CHARACTERIZATION OF GRAPHIC ARTS COMPANIES FOR
IDENTIFICATION OF OPTIONS FOR PREVENTION AND REDUCTION

SUMARY

The study sought to give graphic arts companies associated with the Cooperativa de
Impresores y Papeleros de Bogota, options and recommendations to adjust the process to
prevent and reduce the generation of hazardous waste, to identify key points where there

are options for improvement.

Initially, secondary information from the graphic arts industry was collected, specifically
about their processes and raw materials used, based on information supplied by the
CIPB's Environmental Management Department. Subsequently, a pilot study group of
three companies belonging to the Cooperative by size, process, inputs, raw materials and

generated waste.

For the pilot group was conducted an environmental analysis, where were assessed topics
such as distribution of areas in the company, handling of raw materials and inputs, and the
storage, among others. After diagnosis, were collected samples of the waste generated for
analysis of toxicity by TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Procedure) and ecotoxicity,
obtaining a positive result in some samples for these tests, according to the provisions of
Decree 4741.

With the obtained results, it was conclued that all solid waste generated by the studied

companies, have the characteristic of toxic hazardness.
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Hazardous waste, TCLP, Graphic Arts Industry, CRETI



INTRODUCCION

Los productos provenientes de los procesos de impresion hacen parte fundamental de la
vida diaria, varios materiales impresos son utilizados en muchas actividades humanas. En
esta industria, la industria de artes graficas, se produce una amplia gama y diversidad de
productos tales como periddicos, revistas, libros, papeles de oficina, materiales de

publicidad y empaques.

En el proceso de artes graficas es necesaria la utilizacion de materiales que pueden
presentar caracteristicas de peligrosidad, y que conllevan a la generacion de residuos que
también presenten dichas caracteristicas, como la toxicidad. Estos residuos peligrosos

requieren manejo ambiental especial para prevenir y minimizar su impacto.

En el afio 2005 el Ministerio de Ambiente emitié el Decreto 4741, que busca garantizar el
manejo ambiental adecuado de los residuos peligrosos en Colombia, en este Decreto se
establece que todo generador de residuos peligrosos, debe elaborar un Plan de gestién
integral de los residuos o desechos peligrosos para prevenir la generacion y fomentar la
reduccion en la fuente, asi como, minimizar la cantidad y peligrosidad de los mismos
sobre el medio ambiente Por otro lado, el mismo Decreto obliga a las empresas a
registrarse como generador ante la autoridad ambiental de su jurisdiccion, una vez se
tengan caracterizados los residuos peligrosos generados y determinada su cantidad. En el
2008 el Congreso de la Republica aprobd la Ley 1252, que establece obligaciones vy

responsabilidades del generador de residuos peligrosos, asi como al que los transporta.

El presente trabajo pretende determinar si existen caracteristicas de peligrosidad en los
residuos solidos que genera la industria de artes graficas, especificamente en las
empresas elegidas como el grupo piloto de estudio, para observar y sugerir opciones de

mejoramiento a los procesos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La industria de artes graficas se caracteriza por la alta participacion de pequefias y
medianas industrias que incluyen gran numero de actividades y procesos, que van de la
preparacion de materiales hasta la elaboracion de productos debidamente terminados. De
acuerdo a la Camara de Comercio de Bogota en su informe anual de 1996, el 51.6% de
las industrias de artes graficas del pais se ubican en la ciudad de Bogota demostrando la

centralizacion de este sector.

En Bogota para el afio 2004, existian cerca de 800 empresas registradas en la Camara de
Comercio de Bogota — CCB, bajo el CIlU 2220 que corresponde a actividades de
impresion, y es debido al alto numero de empresas que éste es un sector muy competido
en Colombia. Las lineas de produccién se diferencian de acuerdo al tamafo de la
empresa, de manera que las empresas pequefias elaboran papeleria comercial, folletos y
plegables; las empresas medianas imprimen libros en pocas cantidades, afiches y
material comercial en tirajes intermedios, cajas, etc.; y finalmente las grandes empresas

se concentran en la impresion masiva de libros y etiquetas comerciales en altos tirajes.

La industria de artes graficas se ha transformado por la llegada de nuevas tecnologias y
por el cambio en las comunicaciones. Estas transformaciones han creado integraciones
entre las industrias grafica, de comunicaciones y de entretenimiento, haciendo mas
diversos los procesos internos. A nivel de microempresa estas nuevas relaciones
industriales han impulsado el aprendizaje informal en cuanto a la adaptacion y mejora
tecnologica, aunque con ausencia de investigacion y desarrollo que limitan las
capacidades de desarrollo e innovacion. En cambio las empresas grandes identifican con
mas facilidad las estrategias para explotar las nuevas tecnologias aumentando su

competitividad.

En los ultimos afios, con los cambios tecnoldgicos en las maquinas por la inclusion de
componentes microelectronicos, se han desarrollado cambios en los procesos
productivos, principalmente en la etapa de preprensa, donde se han cambiado los medios
mecanicos por medios electronicos. En los avances se puede detectar que los

computadores y las impresoras laser y de chorro de tinta han desplazado la imprenta



normal con tipos, un ejemplo muy representativo es el CENTRO NACIONAL DE LAS
ARTES GRAFICAS ubicado en el barrio Ricaurte, de la localidad de Martires en Bogota.

Las principales materias primas usadas en la industria de artes graficas son las tintas, que
contienen metales pesados que generan el color dependiendo del estado de oxidacion del
i6bn metalico y del tipo y disposicion de las demas moléculas que se unen a é€l. La otra
materia prima principal son los sustratos, es decir, los materiales como papel, tela o
cartén donde se va a imprimir. También existen otras materias primas como las peliculas,
los quimicos de revelado vy fijado, y materiales para la elaboracién de moldes, tales como
tipos para tipografia, planchas para litografia, fotopolimeros para flexografia, y mallas y

marcos para serigrafia.

También se emplean insumos para la impresion, por ejemplo solventes tales como alcohol
isopropilico y acetato de etilo, y para la limpieza de las impresoras en la pequefia
empresa se emplean mezclas de gasolina, agua y detergente. En flexografia usan otros
solventes para limpieza. En la Tabla 1 se presentan algunas materias primas utilizadas en

el sector de actividades de impresion.

MATERIA PRIMA UNIDAD | CANTIDAD
PAPEL BOND kg 21.017.062
PAPELES ESPECIALES PARA IMPRESION kg 4.390.065
PAPEL QUIMICO BASE kg 1.463
CLISES PARA ARTES GRAFICAS n 604
PLANCHAS PARA LITOGRAFIA n 786.715

PLANCHAS DE IMPRESION Y LAMINA ZINCOGRABA Y DEMAS

PRODUCTOS DE FOTOGRABADO Y ZINCOGRABADO v 34.554
VARSOL F.D.R. kg 1393
THINER F.DR. kg 2.877
ALCOHOLES N.C.P. kg 347.000
ALCOHOL PROPILICO Y ALCOHOL ISOPROPILICO kg 135.351
SILICONAS kg 25.881
PINTURAS PARA AGUA, P.V.AY SIMILARES (EMULSIONES) g 1195
DILUYENTES PARA TINTAS kg 3.752
TINTAS TIPOGRAFICAS PARA IMPRENTAS kg 887.599




MATERIA PRIMA UNIDAD | CANTIDAD
TINTAS LITOGRAFICAS PARA PRENSAS PLANAS kg 316.453
TINTAS FLEXOGRAFICAS BASE ALCOHOL kg 548
TINTAS LITOGRAFICAS PARA HOJALATA kg 3.787
TINTAS TIPOGRAFICAS PARA ROTATIVAS DE PERIODICOS kg 10.007
TINTAS WEB OFFSET PARA ROTATIVAS kg 6.951
TINTAS FUGITIVAS DE SEGURIDAD kg 34.997
CONCENTRADOS PARA TINTAS kg 791
PREPARACIONES PARA LIMPIEZA Y DESENGRASE kg 36.385
PEGANTES DE ORIGEN VEGETAL kg 8.269
PEGANTES SINTETICOS kg 631.583
PEGANTES A BASE DE CAUCHO kg 32.167
ADITIVOS PARA TINTAS kg 27.286
LIQUIDOS ESPECIALES PARA CORRECCION Y BORRADO DE

TEXTOS 9 2
MANTILLAS PARA IMPRESION n 5.535
PLACAS SENSIBILIZADAS PARA FOTOGRAFIA kg 2.345
PELICULAS ESPECIALES PARA LITOGRAFIA Y USOS o 626,533
ANALOGOS

PELICULAS FOTOGRAFICA m 255.419
REVELADORES FOTOGRAFICOS kg 44.197
FIJADORES FOTOGRAFICOS kg 8.018
PRODUCTOS QUIMICOS DOSIFICADOS N.C.P. PARA ” R
FOTOGRAFIA

Tabla 1. Extracto de materias primas utilizadas en el sector CllU 2220 — Actividades

de impresion en el afio 2004. Fuente: DANE

2. JUSTIFICACION.

En la Actualizacion del inventario de residuos peligrosos, para los sectores industriales
manufactureros de Bogota D.C.", se muestra que para el grupo industrial de artes gréaficas
formal, o de empresas con mas de 10 empleados, se usaron 107 tipos diferentes de
materias primas que presentaban alguna caracteristica de peligrosidad durante el periodo

comprendido entre los afios 2000 y 2004. De estas materias primas, 48 presentaban la

' UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA — PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE RESIDUOS.
Actualizacién del inventario de residuos peligrosos, RESPEL, para los sectores industriales manufactureros de
Bogota D. C. Convenio No. 478 suscrito entre el Fondo de Prevencién y Atencion de Emergencias, FOPAE, y
la Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ingenieria. Bogota, 2007.



caracteristica de peligrosidad de toxicidad, que corresponden a aproximadamente 15000
toneladas. Durante ese periodo, este grupo industrial generd 1393 toneladas de residuos
peligrosos, de los cuales el 51% corresponde a residuos que presentan la caracteristica
de toxicidad. Estos valores son aun mas altos si se suman los residuos generados por la

parte no formal y/o de empresas pequefias con menos de 10 empleados.

e [

Figura 1. Generacion de Residuos solidos peligrosos en el sector artes graficas
durante el periodo 2000 - 2004

Teniendo en cuenta las materias primas utilizadas y los procesos que se desarrollan, se
deduce que en esta industria se pueden generar residuos y vertimientos que presenten
caracteristicas de peligrosidad. Por esta razén, y para fines del presente estudio, se hace
necesario realizar la caracterizaciéon fisicoquimica de los residuos solidos de empresas
representativas del sector, para identificar caracteristicas de peligrosidad como la
toxicidad por presencia de metales pesados. De esta manera, y de acuerdo al Decreto
4741 de 2005, si dichos residuos se catalogan como peligrosos, las industrias de artes
graficas seran clasificadas como generadoras de RESPEL y deberan plantear
modificaciones a los procesos para implementar opciones de prevencién y reduccion,
ademas de registrarse como generadoras ante la autoridad ambiental si la media movil de

los tltimos 6 meses supera los 10 kg.?

? Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT. Resolucion 1362, Por la cual se establece
los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos a que
hacen referencia los articulos 27° y 28° del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005. Bogota, Agosto de
2007.



3. MARCO TEORICO.

3.1. PRODUCCION GRAFICA®.

En términos generales, para la industria de las artes graficas, la produccion grafica esta

conformada por las actividades descritas a continuacion, y se muestra de manera

esquematica en la Figura 2.

Produccion de materias primas basicas Proveedores,
*‘ ------------------------ otros insumos
N\ y maquinaria

Fabricacion de pulpa, papel y carton

- \

Preimpresion ¢ J
Disefio, escaneo, montajg, diagramacion, .
. . Editoriales
autoedicidn, fotomecaniga y prueba color

Impresion W

Quemado de plancha,|entintado, prueba

de color, impresién v
INDUSTRIA
Postimpresion DE ARTES
Plegado, alzado, intercalado, |cosido, GRAFICAS
p——

refilado, encaratulado, empagptado.
> Productos

—

Libros, revistas, periddicos, articulos para
oficina, publicidad, directorios, empaques.

Comercializacion W

Librerias, almacenes de cadena, colegios, clientes y j

distribuidores.

Figura 2. La produccién grafica. Fuente: Malaver, 2002.

®* MALAVER R., F. Un perfil de las capacidades tecnoldgicas en la industria de artes graficas, imprentas y
editoriales. Corporacion Calidad, Bogota, Octubre de 2002.



3.1.1.

EDITORIALES.

En general, en ellas se concibe (en cuanto a forma y contenido) el documento o producto

grafico y se negocian los derechos de autor, cuando se trata de una editorial. En otros

productos graficos esto se hace por agencias de publicidad (avisos publicitarios y

propaganda) o en forma directa por las empresas demandantes del aviso, catalogo,

empaque, etc.

3.1.2.

PREIMPRESION.

Incluye las actividades de disefio, composicidon del texto, fotocomposicién (de titulos e

imagenes), diagramaciéon, montaje (del texto y de la imagen) y autoedicién de la forma

grafica que va a ser impresa. Tiene unas actividades secundarias, a saber:

3.1.3.

Fotomecanica: Se efectlia un analisis que conduce a la descomposicién del color
del documento o imagen, segun su policromia, en 4 peliculas con cada uno de los
colores (magenta, cian, amarillo, negro) que al combinarse, segun su intensidad,
generan los colores y tonalidades del documento o imagen a imprimir. Esta

actividad se realiza automaticamente a través de un software.

Quemado: A partir de la exposicion de las peliculas a la luz ultravioleta, se
produce el proceso de quemado de unas planchas o laminas metalicas (una para
cada pelicula) en las cuales queda grabado, finalmente, el documento o imagen
que se imprimira. De acuerdo con el tipo de planchas (o portaimagenes usadas) se
generan diferentes procesos de impresion: litografia offset, serigrafia (screen),
flexografia, (hueco) grabado, tipografia, etc. de las planchas (o portaimagenes del

documento grafico) para la impresion.

IMPRESION.

Consiste en transferir la tinta desde la plancha (o portaimagen) al papel, plastico, carton,

etc. (el sustrato), con el fin de reproducir una determinada cantidad de documentos



graficos idénticos al original. Existen dos métodos de impresién principales, que se

detallan a continuacion.

Tipografia: Este método de impresion es directo y bastante sencillo: los tipos del
texto son hechos en metal fundido (como bronce, plomo, zinc, etc.), y los dibujos o
imagenes contenidas en un clisé también; estos son de alto relieve, a diferencia de
las areas no impresoras o superficie base de las laminas tipograficas
(portaimagenes) en que se ponen. Los rodillos entintadores transfieren la tinta a
los tipos del portaimagen (la lamina tipografica) y, desde ésta, la imagen es
transferida directamente al sustrato (papel). Segun la prensa tipografica usada y el
tipo de alimentacion del papel, este proceso se puede llevar a cabo con hojas de
papel para prensas pequenas (para pequefios tirajes de sobres, tarjetas, facturas
etc.) o grandes (para libros), con bobinas de papel (para la impresion de periédicos
y revistas). La tipografia en las ultimas décadas ha entrado en franco declive al ser
remplazada por otros sistemas de impresion; persiste, casi exclusivamente, en el
campo de la tarjeteria en especial debido a que, para pequefios tirajes, es mas

eficiente.

Litografia: Este método de impresion es indirecto (offset), caracterizado porque no
se hace en superficies de relieve sino mediante ldaminas (planchas) planas
"quemadas" (mediante su exposicion a la luz), en las cuales comparten un mismo
plano las areas impresoras (que aceptan la tinta y rechazan el agua) y las no
impresoras (que repelen la tinta y admiten el agua). Asi, la imagen se transfiere de
la plancha hacia una mantilla de caucho entintada, desde la cual se imprime el
sustrato (papel, etc.). Por su parte, los equipos (prensas) para impresion se
desarrollaron para imprimir en diferentes colores (hasta 6) y aumentar la velocidad
de impresion. Existen equipos (prensas) para impresion en tirajes cortos y medios,
basicamente mediante alimentacién por hojas, para imprimir en diferentes colores
(monocromaticos y policromaticos), y para imprimir en diferentes formatos
(tamanos de papel 1/8, 1/4, o un 1 pliego), los cuales se adaptan a diferentes
productos tales como editoriales, libros, revistas, folletos comerciales, empaques,
cajas, estuches, etiquetas, calendarios, catalogos, afiches, carteles, banderas, etc.

También existen equipos para tirajes largos, que incluyen prensas de alimentacion



por bobinas. Su caracteristica es la velocidad de impresion y los altos volumenes
de produccion, razén por la cual se usan en productos tales como los periddicos,
revistas, libros, afiches, etc., de gran circulacion. Debido a ello, tienden a

adaptarseles procesos continuos de postimpresion.

La fase de preparacion es la misma para ambos métodos. Se usan elementos para
procesar peliculas, tales como cubetas y escurridores (si se realiza manualmente), o
procesadoras automaticas. La preparacion del molde de impresion varia segun el método.
Por ejemplo, en litografia, las planchas de aluminio son reveladas manualmente en
piletas, dispositivos de inmersion o procesadoras automaticas. Los fotopolimeros se
revelan con solventes y la preparacion de cilindros de impresion se realiza con bafios

electroliticos.

3.1.4. POSTIMPRESION.

Consiste en la manipulacién de los documentos impresos conducentes a obtener la forma
final del producto grafico (libro, revista, cuaderno, etc.). Las conforman las actividades de
plegado, compaginado, costura o pegado, refile, encaratulado, barnizado, y el empaque
del producto grafico. En la postimpresion, existe una amplia heterogeneidad de
tecnologias que dan origen a diferentes procesos: desde aquellos en los cuales
predominan las actividades efectuadas de forma manual (bajos tirajes), hasta aquellos en

los cuales el proceso es continuo (como en las revistas y periédicos) de alto tiraje.

3.1.5. COMERCIALIZACION.

Estd constituida por actividades tales como la distribucion y venta de los productos
graficos, bien sea en el mercado nacional o en el internacional. Estas actividades se
efectian a veces de manera directa, por los vendedores; o mediante las librerias de las
editoriales (de periddicos, libros o revistas) y de terceros; o acudiendo a distribuidores que

los colocan en los sitios de venta a los clientes finales.



En la Figura 3* se muestran las entradas y salidas mas comunes en un proceso offset,

constituidas por las actividades de preimpresion, impresién y postimpresion, descritas en

el numeral 3.1.
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Figura 3. Esquema de un proceso offset. Fuente: Fundacién Chile.®

4 TORRES, M. E. Guia de minimizacion y sustitucion de solventes, sector artes graficas, proceso offset.
Programa de produccién limpia y energia sustentable, Fundacién Chile. Chile, 2004.
> TORRES, M. E. Op. Cit., Chile, 2004.



3.2. TECNOLOGIA DIGITAL®.

La tecnologia digital en la industria de las artes graficas ha ido copando paulatinamente
todo el proceso grafico, empezando con la aparicién del composer (maquina electronica
de escribir, que permitia manipular el texto y ajustarlo a los requerimientos), la irrupcion
del computador y de programas de software especificos para el disefio grafico, la
aparicion del escaner para la captura e incorporacién de la imagen al texto, y avances en
el campo de la fotocomposicién, donde se presentaron importantes mejoras en los
procesos de produccion de peliculas, avanzandose desde los métodos mas artesanales
hasta sistemas electronicos avanzados. A continuacién se describiran brevemente

algunos elementos representativos de esta tecnologia.

3.2.1. FOTOGRAFIA DIGITAL.

Actualmente es una actividad de preimpresion. La fotografia digital es tomada con una
camara réflex que digitaliza los puntos de la imagen. La imagen se pasa directamente,
mediante ficheros (archivos) de alta resolucién, al entorno digitalizado (computador) del
arte grafica. Esta tecnologia reduce las etapas del proceso al eliminar el escaneo y la
necesidad de digitalizar las fotografias y diapositivas. También facilita la manipulacién de
la imagen vy, asi, la composicién y el montaje, tienden a elevar la calidad y estandarizacion
de las imagenes, induce el desplazamiento de los escanistas por expertos en fotografia y
con conocimientos de la industria grafica, y facilita la realizacion de esta actividad por

parte de los impresores.

3.2.2. COMPUTER TO FILM.

También representa una actividad de preimpresion. El "computer to film" permite hacer un
montaje digital de las paginas del documento grafico, de modo que formen la hoja entera
que se utilizara, tal cual, en la impresion. Para ello, s6lo se requiere una filmadora
(dispositivo de salida) que cubra el formato de la hoja de impresion. Esto simplifica el ciclo

productivo, ahorra trabajo, disminuye costos de materiales de pelicula y tiempo, posibilita

5 MALAVER R., F. Op. Cit., Bogota, Octubre de 2002.
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al impresor asumir esta fase del proceso debido al desarrollo de programas de software
especificos para esta actividad, e induce la desaparicidon progresiva de las secciones de
montaje en los talleres de impresion, al pasarse de operaciones manuales a las realizadas

en la pantalla del computador.

3.2.3. COMPUTER TO PLATE.

Aunque es otra actividad de preimpresion, en ocasiones constituye también una actividad
de impresién. En el "computer to plate" o CTP, al pasar directamente del computador a la
plancha de impresion, se eliminan las peliculas (con su montaje y procesamiento). Esto
requiere un proceso digitalizado en su totalidad, y en manos del impresor, quien hace su
propia plancha. Es decir, el impresor integrara también la preimpresién. Pero para tirajes
cortos se tiende a dar el caso contrario: los preimpresores también tenderan a convertirse

en impresores.

3.2.4. IMPRESION DIGITAL.

Como su nombre lo indica, es una actividad de impresion, denominado también como
“computer to printer” CTP, actividad en la cual se hace pasar el documento grafico del
computador directamente al papel, sin necesidad de emplear una pelicula o una plancha.
Con todas estas tecnologias se reduce el ciclo de produccion grafica, integrando el ciclo
productivo en el impresor. En las actividades de postimpresion, se cuenta con procesos
automatizados de encuadernacion en la produccion de altos volumenes (de revistas, por
ejemplo). Para tirajes cortos, se tiende a instalar sistemas de encuadernacion en linea vy,
asi, "el equipo se convierte en una verdadera maquina de produccion de productos
graficos terminados”. En los tirajes medios, tienden a instalarse sistemas digitalizados de
preajuste en las maquinas que realizan operaciones auténomas especificas de

encuadernacion o acabados.
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3.3. RESIDUOS PELIGROSOS.

Un residuo peligroso es aquel residuo que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio
para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo peligroso los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos (Decreto 4741
de 2005 del MAVDT). El generador es responsable de los residuos o desechos peligrosos
que éste genere. La responsabilidad se extiende a sus afluentes, emisiones, productos y
subproductos, por todos los efectos ocasionados a la salud y al ambiente. En el articulo 7°
del Decreto 4741 expedido por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial
en el ano 2005, se establece el siguiente procedimiento, mediante el cual se puede

identificar si un residuo es peligroso:

e Con base en el conocimiento técnico sobre las caracteristicas de los insumos y
procesos asociados con el residuo generado, se puede identificar si el residuo
posee una o varias de las caracteristicas que le otorgarian la calidad de peligroso.

e Através de las listas de residuos o desechos peligrosos contenidas en el Anexo | y
Il del Decreto 4741 de 2005.

e A través de la caracterizacién fisico-quimica de los residuos o desechos

generados.

3.3.1. CARACTERIZACION CRETIP (Caracteristicas de peligrosidad Corrosivo,

Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Pat6geno)’.

A continuacién se describira cada una de las caracteristicas de peligrosidad, de acuerdo
al Anexo Il del Decreto 4741.

” Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT. Decreto 4741, Por el cual se reglamenta
parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la
gestion integral. Bogota, Diciembre de 2005.
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3.3.1.1. CORROSIVIDAD.

Un residuo es corrosivo si, por accion quimica, puede causar dafios graves en los tejidos
vivos que estén en contacto o, en caso de fuga, puede danar gravemente otros
materiales, y posee cualquiera de las siguientes propiedades:

e Ser acuoso y presentar un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12.5 unidades.

e Ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm por afio a una

temperatura de ensayo de 55 °C.

3.3.1.2. REACTIVIDAD.

Un residuo es reactivo cuando al mezclarse o ponerse en contacto con otros elementos,

compuestos, sustancias o residuos tiene cualquiera de las siguientes propiedades:

¢ Generar gases, vapores y humos téxicos en cantidades suficientes para provocar

danos a la salud humana o al ambiente cuando se mezcla con agua.
e Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como cianuros, sulfuros,
peroxidos organicos que, por reaccion, liberen gases, vapores o humos toxicos en

cantidades suficientes para poner en riesgo la salud humana o el ambiente.

e Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la accién de un

fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes confinados.

e Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica al ponerse en contacto

con el aire, el agua o cualquier otro elemento o sustancia.

e Provocar o favorecer la combustidn
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3.3.1.3. RADIACTIVIDAD.

Un residuo es radiactivo si contiene compuestos, elementos o isétopos, con una actividad
radiactiva por unidad de masa superior a 70 kBg/kg (setenta kilo becquerelios por
kilogramo) o 2 nCi/g (dos nanocuries por gramo), capaces de emitir, de forma directa o
indirecta, radiaciones ionizantes de naturaleza corpuscular electromagnética, que en su
interaccion con la materia produce ionizacion en niveles superiores a las radiaciones

naturales de fondo.
3.3.1.4. EXPLOSIVIDAD.
Un residuo es explosivo si puede desprender gases a una temperatura, presion y

velocidad tales que puedan ocasionar dafio a la salud humana y/o al ambiente, y ademas

presenta cualquiera de las siguientes propiedades:

e Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua.

e Ser capaz de producir facilmente una reaccion o descomposicion detonante o

explosiva a temperatura de 25 °C y presion de 1.0 atmodsfera.

e Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto

pirotécnico.
3.3.1.5. TOXICIDAD.
Un residuo es toxico si, en virtud de su capacidad de provocar efectos bioldgicos
indeseables o adversos, puede causar dafio a la salud humana y/o al ambiente. Para este

efecto se consideran toxicos los residuos que se clasifican de acuerdo con los criterios de

toxicidad (efectos agudos, retardados o crénicos y ecotoxicos) definidos a continuacion:

e Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg para sélidos y

menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso corporal.
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e Dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual de 1000 mg/kg de peso

corporal.

e Concentracion letal media inhalatoria (CL50) para ratas menor o igual a 10 mg/l.

e Alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y cutanea, capacidad corrosiva sobre

tejidos vivos.

e Susceptibilidad de bioacumulacion y biomagnificaciéon en los seres vivos y en las

cadenas troficas.

¢ Carcinogenicidad, mutagenecidad y teratogenecidad.

¢ Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos retardados.

o Toxicidad para organismos superiores y microorganismos terrestres y acuaticos.

e Oftros que las autoridades competentes definan como criterios de riesgo de

toxicidad humana o para el ambiente.

El Decreto 4741 considera residuo toxico aquel que, al realizarsele una prueba de
lixiviacion para caracteristica de toxicidad (conocida como prueba TCLP), contiene uno o
mas de las sustancias, elementos o compuestos que se presentan en la Tabla 3 del
Anexo lll de decreto mencionado, en concentraciones superiores a los niveles maximos

permisibles en el lixiviado establecidos en dicha tabla.

3.3.1.6. INFLAMABILIDAD.

Un residuo es inflamable cuando en presencia de una fuente de ignicién, puede arder bajo

ciertas condiciones de presion y temperatura, o presentar cualquiera de las siguientes

propiedades:
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e Ser un gas que a una temperatura de 20 °C y 1.0 atmoésfera de presion arde en

una mezcla igual o menor al 13% del volumen del aire.

e Ser un liquido cuyo punto de inflamacién es inferior a 60 °C de temperatura, con

excepcion de las soluciones acuosas con menos de 24% de alcohol en volumen.

e Ser un sodlido con la capacidad, bajo condiciones de temperatura de 25 °C y
presién de 1.0 atmdsfera, de producir fuego por friccidon, absorcion de humedad o
alteraciones quimicas espontaneas y quema vigorosa Yy persistentemente

dificultando la extincién del fuego.

e Ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como resultado, estimular la

combustién y aumentar la intensidad del fuego en otro material.

3.3.1.7. PATOGENO (INFECCIOSO).

Un residuo es patodgeno o infeccioso cuando contiene agentes patdgenos; los agentes
patdbgenos son microorganismos (tales como bacterias, parasitos, virus, ricketsias y
hongos) y otros agentes tales como priones, con suficiente virulencia y concentracién

como para causar enfermedades en los seres humanos o en los animales.

3.3.2. PROTOCOLOS METODOLOGICOS DE CARACTERIZACION CRETIP®,

Dando cumplimiento a lo establecido en el articulo 8° del decreto 4741, en marzo de 2007
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, publicé la
resolucion 0062 por la cual se adoptan los protocolos de muestreo y analisis de
laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos peligrosos en

el pais. A continuacion se describirdn brevemente los protocolos relacionados al anélisis

8 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial - MAVDT. Resolucién 0062, Por la cual se adoptan los protocolos de muestreo y analisis
de laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos peligrosos en el pais. Bogota,
Marzo de 2007.
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para la determinacion de cada una de las caracteristicas CRETIP, que fueron seguidos en

el presente trabajo. Los demas protocolos se presentan en el Anexo A.

3.3.2.1. PROTOCOLO PARA CORROSIVIDAD.

Para la determinacion de esta caracteristica se realizan cuatro pruebas, de manera

consecutiva. La primera prueba es:

e Determinacién electrométrica de pH: El pH de una muestra de residuo se
determina usando un electrodo de vidrio en combinaciéon con un electrodo de
referencia 6 un electrodo combinado. Este método mide el pH de residuos
acuosos y de multiples fases en los cuales la fase acuosa constituya al menos el
20% del volumen total del residuo. No se puede aplicar a acidos y bases
concentradas, ni a acidos y bases concentrados mezclados con sustancias inertes.
Se requiere que el residuo tenga un contenido minimo de agua para medir el pH, y

es aplicable a sustancias en estado sélido.

3.3.2.2. PROTOCOLO PARA TOXICIDAD.

Los métodos para determinar la toxicidad en un residuo estudian dos enfoques diferentes:
el referido a la salud humana bien sea en forma directa o indirecta, que incluye los
ensayos de TCLP, SPLP, bioluminiscencia bacterial y quimioluminiscencia bacterial, y el
referido a la toxicidad hacia el medio ambiente, especificamente la toxicidad acuatica, que

incluye los ensayos de toxicidad aguda para Daphnia y de inhibicion de algas.

La primera prueba que se realiza es el ensayo de TCLP o de SPLP, dependiendo de la
forma en la cual se realizara la disposicion del residuo. A continuacion, como
complemento a la evaluacién de toxicidad a la salud humana, se procede a realizar los
ensayos de bioluminiscencia bacterial y quimioluminiscencia bacterial. Posteriormente, se
lleva a cabo el ensayo de toxicidad aguda para Daphnia y ensayo de inhibicion de algas,
con los cuales queda evaluada la toxicidad del residuo hacia el medio ambiente,

especificamente su toxicidad acuatica.
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e TCLP: La prueba TCLP (procedimiento de lixiviacién para la caracteristica de
toxicidad) esta disefiada para determinar la movilidad de los analitos organicos e
inorganicos presentes en un residuo liquido, sdlido o de multiples fases. Para
residuos liquidos (con contenido menor de 0,5% de sdlidos secos), el extracto
TCLP es la fase liquida obtenida después de la filtracién del residuo a través de un
papel fibra de vidrio de 0,6 a 0,8 um. Para los residuos con conteniendo mayor 6
igual 0,5% de sdlidos, el residuo se filtra, y el liquido filtrado corresponde a
extracto TCLP; la fase sélida del residuo se reduce de tamafo, si se requiere, y se
realiza un proceso de extraccién al ponerla en contacto con un fluido de
extraccion, para finalmente separar y analizar el extracto. Para los residuos 100%
sélidos, se realiza el mismo procedimiento que con la fase soélida de los residuos
con contenido mayor o igual a 0,5% de solidos. Después de la extraccion, se

separan las fases y el extracto liquido es el Extracto TCLP para analizar.

El analisis de presencia de metales de interés en los residuos se realiza en el
extracto TCLP, a través de ensayos de contenido de metales pesados por
absorcién atdmica. La absorcidon atémica es un método sensible para la
cuantificacién de mas de 60 elementos. Pueden analizarse elementos metalicos
como aluminio, calcio, cadmio, cromo, litio, hierro, magnesio, potasio y sodio, en
un orden de deteccion entre las 3x10™ ppm a las 20 ppm?®. El método de absorcion
atémica consiste en la medicion de las especies atémicas por su absorcién a una
longitud de onda particular. La especie atomica se logra por atomizacion de la
muestra, siendo los distintos procedimientos utilizados para llegar al estado
fundamental del atomo lo que diferencia las técnicas y accesorios utilizados. La
técnica de atomizacion mas usada es la de absorciéon atdmica con llama, que
nebuliza la muestra y luego la disemina en forma de aerosol dentro de una llama
de aire acetileno u 6xido nitroso-acetileno. Otra técnica de atomizacion es la
electrotérmica, que utiliza el horno de grafito como accesorio. EI método consiste

en colocar la muestra diluida dentro de un tubo de grafito, que luego es calentado

® Comision Nacional de Energia Atdmica. Centro Atémico Bariloche. Espectrometro de absorcidon atdémica con
horno de grafito y generador de hidruros para analisis quimico elemental. Disponible en:
http://www.cab.cnea.gov.ar/cab/cq/material/absorc _atom.pdf
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con una resistencia eléctrica pasando por distintos intervalos de temperatura para

secar, calcinar y finalmente atomizar la muestra en el rango 2200-2700 °C™,

e Toxicidad aguda para Daphnia: Este ensayo, junto con el de inhibicién de
crecimiento de algas, permite clasificar un residuo complejo como residuo
peligroso por toxicidad acuatica. Los residuos complejos son aquellos que
contienen sustancias para las cuales no hay datos de toxicidad acuatica, o donde
el residuo es una mezcla sin caracterizar. El ensayo consiste en determinar el
porcentaje de inmovilizacién de Daphnia, con 100% de la fraccion adaptada de
agua (WAF) del residuo, contra un control sin la sustancia que se esta evaluando.
Si el porcentaje de inmovilizacion es mayor o igual al 50%, el residuo debe ser

clasificado como ecotoxico.

4. METODOLOGIA.

Para abordar el problema en toda su amplitud, el trabajo se desarrolla en dos fases, la
primera es el diagnostico del sector y los residuos, y la segunda es la identificacion de

alternativas de prevencion y reduccion.

4.1. FASE I.

Para realizar el analisis del sector, se inicia con la recopilaciéon de informacion secundaria
acerca del sector de artes graficas, especificamente de los procesos que desarrollan
actualmente y de las materias primas usadas. Esta recopilacion se vio afectada por la
poca documentacion que se ha realizado en el tema durante los ultimos afos, en los que
algunas empresas han implementado nuevas tecnologias y nuevos procesos que no han
sido documentados, y porque la informacion existente y de facil acceso se refiere a

procesos antiguos sin tener en cuenta la innovacion tecnoldgica que ha tenido el sector.

1% Licenciatura en Tecnologia Ambiental. Mercurio en peces y algas. Mayo de 2008. Disponible en:
http://lic-tecnologia-ambiental.blogspot.com/2008/04/mercurio-en-peces-y-algas.htmi
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Una dificultad adicional en la investigacion de este sector industrial, es la forma de
conservacion del secreto industrial de una empresa con respecto a las demas, que puede
representar un obstaculo para la publicacién de las actualizaciones tecnoldgicas que
tenga el sector, y para la realizacion de mas trabajos investigativos en empresas con

desarrollo e innovacion tecnoldgica implementada.

Sin embargo cabe resaltar que algunas empresas pertenecientes a la industria de artes
graficas se han comprometido a asumir la responsabilidad ambiental, es asi que han
suscrito acuerdos con entidades como la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, para

disefiar planes de gestion de residuos peligrosos, produccién mas limpia, entre otros'".

A partir de la informacién recopilada y de la guia del Departamento de Gestion Ambiental
de la Cooperativa de Impresores y Papeleros de Bogota — CIPB, se establecieron los

criterios de seleccion de las empresas que hicieron parte del grupo piloto de estudio.

Los criterios tenidos en cuenta en la seleccién de las empresas fueron:

e Generacién de residuos peligrosos: se prefiieron empresas que generaran
RESPEL en mayor cantidad y diversidad, ademas que ya estuvieran realizando la

separacion de residuos peligrosos.

¢ Residuos generados: este fue un criterio fundamental, pues de las empresas
seleccionadas se tomaron las muestras de residuos sélidos que se caracterizaron
en el laboratorio, y se buscé que los resultados obtenidos se pudieran extrapolar a

otras empresas.

e Procesos: se seleccionaron empresas que tuvieran procesos representativos de

toda la industria de artes graficas en la ciudad.

e Materias primas e insumos: las empresas que fueron seleccionadas, utilizaban en

sus procesos las materias primas que generalmente se emplean en las demas

" VARELA, F. La industria grafica comprometida con el ambiente. En: Registro, revista informativa de la
Cooperativa de Impresores y Papeleros de Bogota — CIPB. Edicion No. 51. Bogota, Mayo de 2009. Pag. 11.
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empresas asociadas a la Cooperativa, de tal manera que se logré tener una
estimacion global sobre las posibles fuentes de contaminacién relacionadas con

este aspecto.

En compafnia con el Departamento de Gestion Ambiental de la Cooperativa de Impresores
y Papeleros de Bogota — CIPB, se seleccionaron las siguientes empresas que cumplen

con los criterios anteriormente descritos:

e OPCIONES GRAFICAS EDITORES LTDA.
e DINAMICA GRAFICA LTDA.
e NIKA EDITORIAL S.A.

En la Tabla 2 se presenta parte de la informacion registrada en bases de datos de la
Camara de Comercio de Bogota, donde se observan varias caracteristicas econémicas de
las empresas seleccionadas. La empresa Opciones Graficas Editores Ltda. no se

encontrd en la base de datos.

. VALOR VALOR
géé%NL EA(\:C(:)T[\IJ\(/’)'“DA?CDA PERSONAL TAMANO ACTIVOS SIN VENTAS
AJUSTE NETAS
Edicién de
Nika libros, folletos, $ $
Editorial partituras y 17 Medianas 5.056.310.000 | 2.596.522.000
S.A. otras
publicaciones.
Servicios de
impresion,
Dinamica |elaboracion de
Gréfica todo lo 2 Mi $87.073.758 | $52.341.464
. icroempresas
Ltda. relacionado
con artes
graficas

Tabla 2. Informaciéon econémica de las empresas seleccionadas. Fuente: Base de

datos Sector ClIU 2220 Camara de Comercio de Bogota.

Cabe recordar que bajo el CllU 2200 se encontraban registrados en la Camara de

Comercio de Bogota en el afio 2004, mas de 800 establecimientos de todos los tamanos,
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que registraron ventas por un valor de $ 1.102.484.741.945 ese mismo afiol2. Las

empresas analizadas solo contribuyen con el 0,24% de estas ventas.

La siguiente etapa de la primera fase, consistio en visitar las empresas seleccionadas,
con el fin de realizar el diagnéstico ambiental e identificar en el proceso las operaciones
en que se generan residuos peligrosos y las causas de esta generacién. En el diagndéstico

se evaluaron los siguientes aspectos:

Distribucion de areas en la empresa. “Lay - out”

e Conocimiento y manipulacién de insumos y materiales.

¢ Almacenamiento de insumos y materiales.

¢ Identificaciéon y separacion de RESPEL.

¢ Cuantificaciéon de la generacion.

¢ Manejo y almacenamiento temporal de RESPEL.

e Disposicion final de RESPEL.

En las siguientes figuras se evidencian las situaciones encontradas durante las visitas a

las empresas pertenecientes al grupo piloto de estudio.

!2 Base de datos Cadmara de Comercio de Bogota 2004.
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OPCIONES GRAFICAS EDITORES LTDA.

Figura 6. Maquinaria de proceso.

Figura 7. RESPEL separados.
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Figura 5. Area de acabado.

Figura 6. Retal parareciclaje y

almacenamiento de insumos.

Figura 7. Almacenamiento de insumos.

Figura 8. Almacenamiento de tintas.
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DINAMICA GRAFICA LTDA.

Figura 9. Separacion de retal para Figura 10. Envases vacios de materias

reciclaje. primas.

Figura 11. Maquinaria de proceso.

Figura 12. Residuos solidos peligrosos.
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NIKA EDITORIAL S. A.

Figura 16. Residuos solidos peligrosos

Figura 15. Area de proceso. )
en el &rea de proceso.

Figura 18. Residuos solidos peligrosos

Figura 17. Area de proceso CTP.

en acopio temporal.
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Las hojas técnicas de las materias primas e insumos utilizados en las empresas de artes
graficas fueron estudiadas y analizadas con el fin de tener una idea aproximada acerca de
las caracteristicas de peligrosidad que podian presentar los residuos sélidos producidos.
Las hojas técnicas de los insumos mas utilizados se presentan en el ANEXO C. En las
visitas a las empresas no se observaron evidencias sobre el control en el consumo de las

materias primas o de los procesos productivos.

De acuerdo a las hojas técnicas, las caracteristicas de peligrosidad presentes en las

materias primas e insumos de las tres empresas son:

¢ Inflamabilidad: presente en alcohol litografico, anti secantes, alcohol para fuente.
e Corrosividad: limpiador.

e Toxicidad: reveladores y tintas.

La etapa siguiente radicé en la recoleccion de muestras de residuos peligrosos de cada
empresa, que se llevaron al laboratorio con el fin de realizar la determinacion de

caracteristicas de peligrosidad.

Las muestras recolectadas corresponden a RESPEL sdélidos, debido a que no se tenia
plena seguridad acerca de las caracteristicas de peligrosidad que podian presentar y

ademas porque son los que se generan en mayor cantidad.

Realizando el estudio de las hojas técnicas de los insumos y materias primas utilizadas en
las empresas del grupo piloto, se concluyé que las pruebas a realizar en el laboratorio
debian estar dirigidas a determinar las caracteristicas de corrosividad y toxicidad. Las
otras caracteristicas de peligrosidad (reactividad y explosividad) se descartaron porque

los residuos no presentan las condiciones que les dan las mencionadas caracteristicas .

Para la caracterizacion de las muestras de RESPEL se siguieron los protocolos
establecidos por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM
en la Resolucién 0062 de 2007.

'3 Condiciones descritas en el ANEXO IIl del Decreto 4741 de 2005.
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Para la determinacion de la caracteristica de toxicidad, se sigue el protocolo metodolégico
descrito en el numeral 6 de la resolucion 0062 referente al Procedimiento de lixiviacion
para la caracteristica de toxicidad — TCLP y para la deteccién de metales se sigue la

metodologia de Absorcién Atémica.

TCLP

Figura 19. Equipo y muestras para TCLP.

ABSORCION ATOMICA

Figura 20. Extractos TCLP para anélisis ) _ B o
. o Figura 21. Equipo de absorcion atomica.
por absorcion atémica.

El principio de ésta metodologia se basa en que los atomos libres en estado fundamental
pueden absorber la luz a una cierta longitud de onda. Cada elemento absorbe a

longitudes de onda Unicas. La fuente mas comun que proporciona la luz que absorben los
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atomos para las mediciones, es la lampara de catodo hueco. Consiste en un cilindro de
vidrio cerrado, relleno con un gas inerte (Ar, Ne). En su interior se ubica el catodo
fabricado del elemento que se analizara y un anodo de tungsteno, el area por donde sale
la luz que emite el catodo es de cuarzo. Se necesita calor para gasificar la muestra. El
calor se genera desde una llama u horno de grafito. AAS por llama se emplea
especialmente para concentraciones en ppm, mientras que AAS con horno puede analizar
soluciones de metales a concentraciones de trazas o ppb. Un atomizador de llama
consiste en un nebulizador el cual transforma la muestra en un aerosol que alimenta el
quemador. Durante la deteccibn de metales se utilizan soluciones estandares que
contienen los metales objeto de analisis, para con éstos generar la curva de calibracion la
cual a través de la medida de absorbancia proporcionada por el equipo, determina la

concentracién del metal en analisis presente en la muestra.

Metal Estandar 1 Estandar 2 Estandar 3
(Ppm) (Ppm) (Ppm)

Cd 2 3 ND
Pb 0,5 1,5 10
Ag 1 2 3

Cr 1 2 3

Se 50 100 200
Ba 3 7 10
As 10 20 30
Hg 10 20 30

ND: No Disponible.
Tabla 3. Estandares usados para los ensayos. Fuente: Elaboracion propia.

La concentracion de los estandares se selecciona en la seccion lineal de la curva
absorbancia — concentracion para cada metal. La ND: No Disponible.

Tabla 3 corresponde a los 8 metales considerados en el Decreto 4741.
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4.2. FASE .

La segunda fase del trabajo, consistié en analizar la informacion obtenida en las visitas de
diagnéstico y en las caracterizaciones, para identificar las alternativas de prevencion y
reduccion en la generacién de residuos sélidos peligrosos.

5. RESULTADOS.

A continuacién se presentan los resultados de las dos fases del proyecto, que

comprenden el trabajo en campo y en laboratorio.

5.1. DIAGNOSTICO.

En las siguientes tablas se presentan los aspectos generales en cuanto a materias primas
e insumos utilizados, identificacion, separacion y almacenamiento de RESPEL, y la

cuantificacion inicial realizada por cada empresa. Los procesos productivos que

desarrollan en cada empresa se presentan en la Figura 22, Figura 23, y Figura 24."

Impresion
| digital

Recepciony A ——
almacenamiento = Preprensa —» Encuadernado — des gchoy
de materia prima v T P

| Impresion | ,(Corte
offset

Figura 22. Diagrama de procesos, Opciones Graficas Editores Ltda.

% Fuente: Departamento de gestién Ambiental, Cooperativa de Impresores y Papeleros de Bogota — CIPB
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Recepciony _,preprensa | Troquelado — | &'Minado
almacenamiento l T y despacho

de materia prima

| Corte —» Impresion

offset

Figura 23. Diagrama de procesos, Dinamica Gréfica Ltda.

Recepciony . preprensa —»| Plegado
almacenamiento l T

de materia prima

Impresion
Troquelado
offset M q¢

v

Colado —» Terminado
y despacho

Conversion —

Figura 24. Diagrama de procesos, Nika Editorial S. A.

Las entradas de materias primas e insumos para cada etapa de los procesos productivos
y auxiliares en las tres empresas del grupo piloto, se describen detalladamente en las

siguientes figuras, donde se resaltan los residuos analizados y los procesos que los

generan.
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ENTRADAS
CE;Bg;gla eléctrica z DISENO
NZ
Papel 2> .
. IMPOSICION PRUEBA
Calftuchos y toner - DE COLOR
de impresora
NZ
PELICULA
(Servicio externo)
Energia eléctrica >
Plancha virgen > INSOLADO
Peliculas >
N2
Plancha insolada >
Liquido revelador >
Agua >
Goma >
Trapos de limpieza REJECbE

Figura 25. Entradas y salidas del proceso de prepensa en Opciones Gréficas

N2\ 2\ Z

N2\%

N2 22\ %

SALIDAS
CD’s en desuso

Cartuchos vacios
Toéner agotados
Papel usado

Plancha insolada
Peliculas en desuso

Plancha revelada
Residuo liquido (agua con
revelador)

Planchas en desuso

Tarros plasticos de goma 'y

liquido revelador
Trapos impregnados de
revelador

Editores Ltda., Dinamica Grafica Ltda. y Nika Editorial S. A.

ENTRADAS
Energia eléctrica
Toner

Papel impreso
Argollas de alambre

Material de
empaque

SALIDAS

IMPRESION

Toner agotados
Papel con tinta

N2

N2

ENCUADERNADO

- Refile de papel

N2

VA 2 2 2 Z

EMPAQUE

- Empaques de
plastico

Figura 26. Entradas y salidas del proceso de impresion digital en Opciones Graficas

Editores Ltda.
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ENTRADAS

Papel

Tinta

Alcohol isopropilico
Solucién de fuente

Agua

Solucién limpiadora
(Leche)

Limpiador de

planchas (solvente)
Goma
Thinner

Energia eléctrica
Silicona
Glicerina

Energia eléctrica
Pegante
Alambre

Material de empaque

N2\ 200 2N 2 N 2N N 2

N 2\ 20 2 2N 2 7

IMPRESION

CORTE

N2

ENCUADERNADO

N2

EMPAQUE

>

9
9

SALIDAS
Papel impregnado de
tinta (puesta a punto de
magquinas)
Tarro metalico de tinta
Tarros plasticos
(polipropileno o
polietileno de alta
densidad) de alcohol,
solucion fuente,
solucién limpiadora,
limpiador de planchas,
goma y thinner.

Tarros de silicona y
glicerina
Refile de papel

- Empaque del pegante

9

Empaques de plastico

Figura 27. Entradas y salidas del proceso de impresion offset en Opciones Gréficas

ENTRADAS
Agua
Jabén
Trapos, cepillos

Editores Ltda.

9
9
9

LAVADO DE
EQUIPOS DE
IMPRESION

SALIDAS

- Agua con tintay
solvente
- Esponjas y trapos

impregnados de tinta y

solvente
- Residuo de tinta de
bandejas

Figura 28. Entradas y salidas de procesos auxiliares en Opciones Gréaficas Editores

Ltda.
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ENTRADAS
Energia eléctrica
Silicona
Glicerina

Papel

Tinta

Alcohol isopropilico

Solucioén de fuente

Agua

Solucién limpiadora (Leche)
Limpiador de planchas
(solvente)

Goma

Thinner

Energia eléctrica
Troqueles

Energia eléctrica
Pegante

Material de empaque

CORTE

IMPRESION

iy bbby Y

N

TROQUELADO

v

TERMINADO

N2

2 2 2 Z

EMPAQUE

SALIDAS
Tarros de silicona vy
glicerina
Refile de papel

- Papel impregnado de tinta

v

v

(puesta a punto de

maquinas)

Tarro metalico de tinta
Tarros plasticos de alcohal,
solucion fuente, solucién
limpiadora, limpiador de
planchas, goma y thinner.

Residuos de Papel.
Troqueles descontinuados.

- Empaque del pegante.

9

Empaques de plastico

Figura 29. Entradas y salidas del proceso de impresion offset en Dinamica Gréfica

Ltda.
ENTRADAS SALIDAS
Agua > - Agua con tinta y solvente
Jabon > LAVADO DE - Esponjas y trapos
Trapos, cepillos =2 EQUIPOS DE impregnados de  tinta vy
IMPRESION solvente
- Residuo de tinta de bandejas
Agua -> - Agua con pegante
Jabon > LAVADO DE - Estopas  impregnadas  de
Estopas > EQUIPO DE pegante
PEGUE 2 Residuo de pegante en
bandejas

Figura 30. Entradas y salidas de procesos auxiliares en Dinamica Gréfica Ltda. y

Nika Editorial S. A.
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ENTRADAS SALIDAS

Energia eléctrica > > Tarros de silicona 'y
Silicona > CORTE - (licerina
Glicerina > Refile de papel

N2
Papel > - Papel impregnado de tinta
Tinta - (puesta a punto  de
Alcohol isopropilico > maquinas)
Solucioén de fuente > - Tarro metalico de tinta
Agua 2 < - Tarros plasticos de alcohol,
Solucién limpiadora (Leche) > | solucion fuente, solucidon
Limpiador de planchas limpiadora, limpiador de
(solvente) > planchas, goma.
Goma >

N2
Energia eléctrica > - Residuos de Papel.
Troqueles > TROQUELADO -  Troqueles descontinuados.

N2
Energia eléctrica. > COLADO - Tarros de resina hotmell
Pegante caliente (hotmell) - - Aserrin de papel.

N2
Energia eléctrica. -> - Tarros plasticos de alcohol.
Alcohol. > PLEGADO - Trapos impregnados con
Trapos > alcohol.

N2
Egg;%feelectnca z TERMINADO - Empaque del pegante.

N2
Material de empaque > EMPAQUE - Empaques de plastico

Figura 31. Entradas y salidas del proceso de impresion offset en Nika Editorial S. A.

En las visitas de diagnostico se evidencid que las empresas no realizan control y
documentacién de los procesos, de manera que no se realizan mediciones de los pesos y

volumenes de las materias primas e insumos utilizados.

En el diagnéstico también se realizd la evaluacion de la situacion de almacenamiento de

insumos y materiales en las empresas. Los resultados se consolidan en la Tabla 4.
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OPCIONES .
. DINAMICA NIKA
R GRAFICAS i
SITUACION GRAFICA | EDITORIAL
EDITORES
LTDA. S.A.
LTDA.

Conocen las caracteristicas

fisicoquimicas de los insumos y Si Si Si
materias primas
Conocen las caracteristicas de . .
_ _ ) ) No Si Si
peligrosidad de los insumos y materiales
Conocen las recomendaciones de
almacenamiento de insumos y Si Si No
materiales
Conocen los procedimientos para _ _ _
_ _ Si Si Si
manejo de emergencias

Conocen las hojas de seguridad de los ) . )
) _ _ Si Si Si

insumos y materias primas
Conocen el manejo de las hojas de . . .
_ Si Si Si

seguridad
Tienen las hojas de seguridad cerca del
sitio de almacenamiento de insumos y No Si No
materias primas

Tabla 4. Manejo de insumos y materiales. Fuente: Elaboracién propia.

La metodologia de identificacion y separacion de residuos peligrosos también fue

evaluada en el diagndstico. Los resultados se resumen en la Tabla 5.
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OPCIONES i
R DINAMICA NIKA
R GRAFICAS i
SITUACION GRAFICA EDITORIAL
EDITORES
LTDA. S.A.
LTDA.
Realizan identificacion y separacion de _ _ _
Si Si Si
RESPEL
Realizan separacion de RESPEL de .
No Si No
acuerdo a CRETI
Lleva registros de generacién de RESPEL Si Si Si

Tabla 5. Identificacion de RESPEL. Fuente: Elaboracion propia.

En la empresa Opciones Graficas Ltda., la separacion de RESPEL la realizan en un
espacio exclusivo para este fin. Los residuos peligrosos liquidos los separan en canecas
metalicas de 55 galones y los residuos sélidos en canecas plasticas de polietileno de alta

densidad, como se observa en la Figura 32.

Figura 32. Separacién en RESPEL en
Opciones Gréficas Ltda.

En la empresa Dinamica Grafica Ltda., la separacion de residuos peligrosos la realizan en

cada maquina, de manera que cada trabajador es responsable de realizar esta labor. Los
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residuos peligrosos de cada maquina son separados en canecas plasticas, liquidos
aislados de los sélidos, como se observa en la Figura 33. Posteriormente, cada trabajador
lleva los residuos peligrosos separados al espacio destinado para el almacenamiento

temporal en la empresa. Ver Figura 34.

Figura 34. Acopio temporal de RESPEL,

Dinamica Gréfica Ltda.

Figura 33. Separacién de RESPEL de

cada maquina, Dindmica Gréfica Ltda.

En Nika Editorial S.A., los residuos solidos peligrosos son separados en canecas
plasticas, mientras los residuos liquidos peligrosos son almacenados temporalmente en
galones de 20 litros. En esta empresa los residuos liquidos corresponden solamente al
proceso de CPT. Ver Figura 35. Después de realizar la separacion se llevan los residuos

peligrosos al sitio de acopio temporal de la empresa, que se observa en la Figura 36.
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Figura 35. RESPEL liquidos, Nika
Editorial S. A.

Figura 36. Acopio temporal de RESPEL,
Nika Editorial S. A.

Las cantidades de residuos peligrosos sélidos y liquidos producidos mensualmente en
cada empresa se presentan en la Tabla 6. Cabe anotar que estas cantidades son
aproximadas, pues llevan poco tiempo realizando este registro, de manera que aun no se
puede determinar el promedio mévil de los ultimos seis meses. Estas cantidades de
RESPEL son las que las empresas estudiadas, estan almacenando de manera temporal
para realizar la disposicion final con gestores autorizados y corresponden a los residuos

que ya no estan llegando al relleno sanitario.

También se debe tener en cuenta que por las caracteristicas del sector, que hasta ahora
esta iniciando a llevar el registro de la generacién de RESPEL, no es posible tener
consolidados exactos o con algun grado de certeza de las cifras de generacién de
RESPEL, ademas si hasta ahora estan documentando la generacién de residuos
peligrosos, no se han registrado aun ante la Secretaria Distrital de Ambiente como

generadores de RESPEL, asi que esa tampoco seria una fuente de andlisis.
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RESPEL LIQUIDOS | RESPEL SOLIDOS
EMPRESA
(kg/mes) (kg/mes)
OPCIONES GRAFICAS
199,75 28
EDITORES LTDA.
NIKA EDITORIAL S.A 370 225,5
DINAMICA GRAFICA LTDA. 35 25

Tabla 6. Cuantificacién de RESPEL. Fuente: Departamento de Gestién Ambiental

CIPB

Con respecto a las 1393 toneladas de residuos peligrosos generadas por el grupo

industrial de artes graficas en el 2004'%, estas 0,88 toneladas de RESPEL mensuales, que

proyectadas a un afo corresponderian a 10,5 toneladas anuales, la generacion de

residuos peligrosos de las tres empresas estudiadas representan apenas el 0,75%, sin

embargo es el primer esfuerzo en caracterizar analiticamente los residuos generados en

empresas de este sector productivo.

La forma en que manejan y almacenan los residuos peligrosos en las tres empresas, se

resume en la Tabla 7. Para las empresas Dinamica Grafica Ltda. y Nika Editorial S.A. la

pregunta “Archivan las actas de disposicion de RESPEL que debe entregar el gestor” no

aplica, porque a la fecha de las visitas, no habian realizado disposicién de residuos

peligrosos a través de gestores autorizados.

OPCIONES i
. DINAMICA NIKA

R GRAFICAS i

SITUACION GRAFICA EDITORIAL
EDITORES
LTDA. S.A.
LTDA.
En el almacenamiento de residuos aplican el
principio: “No poner en contacto residuos Si Si No
convencionales y peligrosos”

> UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA — PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE RESIDUOS.

Actualizacién del inventario de residuos peligrosos, RESPEL, para los sectores industriales manufactureros de
Bogota D. C. Convenio No. 478 suscrito entre el Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias, FOPAE, y
la Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ingenieria. Bogota, 2007.
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OPCIONES i
R DINAMICA NIKA
R GRAFICAS i
SITUACION GRAFICA EDITORIAL
EDITORES
LTDA. S.A.
LTDA.
Realizan analisis de opciones de valorizacion
No No No
paralos RESPEL generados
Realizan programas o actividades de
S Si Si Si
minimizacion de RESPEL
Tienen protocolos para el manejo de
emergencias causadas por accidentes o No Si Si
derrames con materiales peligrosos
Archivan las actas de disposiciéon de RESPEL )
Si N/A N/A
que debe entregar el gestor

Tabla 7. Manejo de RESPEL. Fuente: Elaboracion propia

5.2. CARACTERIZACION.

En laboratorio se evaluaron las caracteristicas de peligrosidad CRETI, encontrandose los

resultados que se resumen a continuacién.

e Corrosividad: La determinacion de corrosividad se realizé siguiendo el método de

medicion de pH, obteniendo los resultados mostrados en la Tabla 8. Las muestras

para esta prueba se consolidaron tomando 5 gramos de cada una de las muestras

de RESPEL sdlidas recogidas en las empresas.

No. de muestra Empresa pH
1 OPCIONES GRAFICAS EDITORES LTDA. 6,2
2 NIKA EDITORIAL S. A. 5,34
3 DINAMICA GRAFICA LTDA. 5,36

Tabla 8. Resultados de medicién de pH.
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e Reactividad: Siguiendo la definicion de la caracteristica de reactividad, ninguna
de las muestras produjo reaccién endotérmica o exotérmica al ponerse en

contacto con aire o agua.

e Explosividad: ninguna de las muestras presento la caracteristica de explosividad,

de acuerdo a lo definido en el Anexo Il del decreto 4741.

. Toxicidad: Esta caracteristica se evalué realizando la prueba TCLP (prueba de
lixiviacion para caracteristica de toxicidad), determinandose la presencia de los
ocho metales pesados, establecidos en la Tabla 3 del Anexo Il del decreto 4741.
Los resultados obtenidos de la prueba TCLP y la de deteccién de metales se
presentan en la ND: No Detectado.

e Tabla9.
OPCIONES i ]
R DINAMICA NIKA Limite
GRAFICAS i o
Metal (ppm) GRAFICA EDITORIAL permisible
EDITORES LTDA SA ( )
: A. m
LTDA. PP
Cd 0,0043 0,0141 0,0238 1
Pb ND 0,0158 0,0003 5
Ag ND ND ND 5
Cr ND ND ND 5
Se 0,9123 0,1270 0,6133 1
Ba 3,1549 19,8389 0,9630 100
As 0,1028 0,1058 0,4802 5
Hg 1,4951 0,7523 0,9129 0,2

ND: No Detectado.
Tabla 9. Resultados de la prueba TCLP.
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La caracteristica de toxicidad, a su vez, se evalu6 mediante un analisis de
toxicidad aguda para Daphnia, determinandose el porcentaje de inmovilizacion.

Los resultados se muestran en la Tabla 10.

No. de % de Inmovilizacion al
Empresa
muestra 100% de WAF
1 OPCIONES GRAFICAS EDITORES LTDA. 50
2 NIKA EDITORIAL S. A. 0
3 DINAMICA GRAFICA LTDA. 10

Tabla 10. Resultados de la prueba de toxicidad aguda para Daphnia.

De acuerdo a lo establecido en la Resolucion 062 de 2007 expedida por el IDEAM
para la muestra 1 se deben realizar evaluacion adicional con peces, pues el
resultado no es concluyente por estar cercano al limite del 50%. Por ahora no se

puede decir que es 0 no ecotdxico.

6. ANALISIS DE RESULTADOS.

Los resultados obtenidos en cuanto a gestion ambiental, demuestran que el trabajo
realizado por el Departamento de Gestion Ambiental de la Cooperativa de Impresores y
Papeleros de Bogota — CIPB, esta empezando a notarse en cada una de las empresas

visitadas. Este trabajo se evidencia en las siguientes acciones:

e EI compromiso de las empresas en la separacién de RESPEL sélidos y liquidos,
evitando mezclarlos con los demas residuos generados.

e La separacion y almacenamiento temporal de residuos peligrosos para gestionar
su disposicion de manera adecuada y ajustada a la normatividad vigente, dejando
de verter los RESPEL liquidos y de enviar los RESPEL sdlidos a rellenos

sanitarios.
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¢ Consolidando y dando a conocer las hojas técnicas y de seguridad de la mayoria
de materias primas e insumos utilizados. Las hojas técnicas de los insumos mas

utilizados se presentan en el ANEXO C.

La gestion de residuos peligrosos en las empresas estudiadas se debe iniciar con los
cambios correspondientes al manejo de insumos y materias primas. De las empresas
visitadas, s6lo en una no conocen las caracteristicas de peligrosidad de los insumos y
materias primas, debido a que no tienen esos documentos cerca del sitio de trabajo y

almacenamiento.

La separacion e identificacion de RESPEL no la realizan teniendo en cuenta las
caracteristicas de peligrosidad, simplemente separan todos los sdlidos o liquidos que

hayan sido utilizados en el proceso, a excepcién del retal.

Se encontré que todas las empresas estan empezando a llevar registros de generacion de
residuos peligrosos y que todas cuentan con un cuarto o espacio destinado para acopio
temporal de RESPEL, que falta adecuar a las exigencias normativas en cuanto a
iluminacion, ventilacion y seguridad. También deben incluir otros criterios de seguridad en
el almacenamiento de RESPEL, tales como no ponerlos en contacto con otros materiales

o con otros residuos, que también pueden adquirir caracteristicas de peligrosidad.

Otras actividades realizadas dentro de los procesos llevados a cabo en las empresas, que

aumentan el volumen de residuos generados son:

e Usar papel para preparar mezclas de tintas que seran usadas en procesos

posteriores. Este papel se contamina y el potencial de recuperacion se pierde.

o Usar trapos de tela para la limpieza de los rodillos de las maquinas. El problema
principal es que estos trapos de tela tienen poca capacidad de absorcion, de
manera que tienen que utilizar mayores cantidades en los procesos de limpieza,

generando en mayor volumen residuos sélidos contaminados.
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e Aunque los proveedores no estén obligados a recoger los envases de sus
productos quimicos, dado que no existe politica de Gestiéon de residuos
posconsumo emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
— MAVDT para la recoleccion de envases de productos quimicos, esta la opcion de
realizar la gestion de devolucién de los envases de insumos y materias primas que
presenten caracteristicas de peligrosidad con los proveedores. Asi se pueden
evitar problemas de acumulacién de envases y recipientes de insumos con

caracteristicas peligrosas.

En cuanto a las caracteristicas CRETI de los residuos, a través de las pruebas realizadas
se comprobd que la peligrosidad esta dada por la presencia de metales pesados, siendo
el mercurio el metal que determina la caracteristica de toxicidad de los residuos de las
tres empresas, al estar presente sobrepasando los limites permisibles establecidos en la
Tabla 3 del Anexo Il del Decreto 4741.

En el caso de metales pesados, los tres residuos resultan peligrosos por contenidos
superiores al limite en mercurio. Mientras no exista un cambio en el proceso o en el
consumo de materias primas diferentes a las que se emplean actualmente, generaran la

aparicion de mercurio en los residuos.

En general, las etapas de los procesos llevados a cabo en las empresas de artes graficas,

de donde provienen los residuos peligrosos se resumen en la Figura 37.

Proceso de "
preprensa Procesos auxiliares
» Etapa de revelado » Etapa de impresién * Lavado d_e’ equipos
* Etapa de plegado de impresion
* Lavado de equipos
de pegue

Figura 37. Procesos y etapas de generacion de RESPEL.
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La prueba de ecotoxicidad con Daphnias, no dio un resultado concluyente para la muestra
1, correspondiente a la empresa Opciones Graficas Editores Ltda. porque la inmovilidad
de las Daphnias, dio exactamente 50%. Acorde a lo establecido por la Resolucion 062 de
2007 expedida por el IDEAM se debe pasar a realizar evaluaciones con una especie
mayor, en este caso peces, pero estas evaluaciones estan por fuera del alcance del

proyecto y ademas la misma Resolucion 062 no ofrece protocolos para estos ensayos.

El resultado correspondiente a las empresas Dinamica Grafica Ltda. y NIKA Editorial S.A.,
debe ser evaluado con otro tipo de microorganismos, pues con el resultado obtenido en
los bioensayos con Daphnias, no es posible asegurar que no son ecotoxicos. Se pueden
realizar ensayos de ecotoxicidad con algas, bioluminiscencia o quimioluminiscencia que

son las otras opciones expuestas en la Resolucion 0062 del IDEAM.

7. ESTRATEGIAS DE MEJORAMIENTO Y GESTION

Entre las estrategias de mejoramiento y gestién se encuentran alternativas de prevencion

y de tratamiento. A continuacién se presentan las alternativas de prevencién.

7.1. ALTERNATIVAS DE PREVENCION

La principal alternativa de prevencion estd encaminada a cambiar las materias primas por
otras menos contaminantes. En el proceso de impresién, lo mas importante es cambiar
las tintas por unas que no contengan metales pesados, como por ejemplo las fabricadas a
base de aceites vegetales con 20% de contenido de pigmentos y 80% de contenido de
aceite'®, de manera que se disminuya la generacion de residuos peligrosos y se facilite el

reciclado del papel.

Para la limpieza, se han desarrollado productos menos contaminantes para reemplazar la
gasolina y otros solventes, utilizados de manera frecuente. Estos nuevos productos son
mezclas de solventes y detergentes biodegradables anidnicos que son mas rapidos y

tienen mas rendimiento en la limpieza y bajas emisiones de vapores y olores. Ademas

' CASASOLA. M.S. Tintas ecoldgicas. Disponible en
http://www.deere.com/es AR/ag/de interes/thefurrow/ed001/soya ink.html
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con el uso de estos productos se elimina el riesgo de incendio, porque ya no se

manejarian materiales con la caracteristica de inflamabilidad.

Otras materias primas menos contaminantes, desarrolladas para el sector son:

Reveladores con aditivos biodegradables

Limpiadores biodegradables para maquinas pequefias

Aditivos para el equilibrio y estabilizacion entre el agua, el papel y la tinta.

Sustitutos del alcohol isopropilico

En la Tabla 11 se presentan mas alternativas de prevencién, de acuerdo a aspectos

ambientales especificos, como la reduccién de gasto de papel, de consumo de energia y

reduccion en el uso de quimicos y manejo de insumos.

ASPECTO

RECOMENDACIONES

Reduccion de gasto de papel

Las imprentas deben asesorar a sus clientes en cuanto
al tamafno o6ptimo de los productos a imprimir para

maximizar el uso del espacio.

Reduccién en el

uso de

guimicos 'y manejo de

insumos

Prescindir de la exposicién de pelicula (y con ella de los
materiales ligados al proceso, como revelador y fijador) y
emplear sistema CTP.

En el caso de las empresas que aun utilizan peliculas,
realizar el reciclaje de los restos de plata.

Incorporar procedimientos para reducir el consumo de
IPA en procesos offset.

Sustituir el uso de tintas a base de materiales
inorganicos (con metales) por tintas a base de aceites
vegetales u otros, asi como el de reveladores a base de

hidroquinona por reveladores a base de glicoles.
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Reemplazar el uso de solventes de bajo punto de
inflamacién por solventes alternativos de mayor punto de

inflamacion o sustitutos de base acuosa.

Tabla 11. Alternativas de prevencion.

Otras alternativas de prevencion referidas a la gestion de residuos y materias primas son:

e Teniendo en cuenta que la mayor cantidad de residuos solidos corresponde a
trapos impregnados de tintas y solventes, se recomienda, para las empresas que
aun no lo han hecho, cambiar el uso de trapos de tela por otros materiales como
panos de limpieza (WypAll), que presentan mayor capacidad de absorcién y por lo

tanto generaran menos volumen y peso de residuos solidos.

e No usar papel para las preparaciones de las mezclas de tintas. En lo posible

emplear otro tipo de superficies que puedan ser reutilizables.

e Socializar las hojas técnicas y fichas de seguridad de los insumos y materiales a

todo el personal, en especial a los trabajadores que manipulan estos productos.

e Adecuar los espacios destinados para el almacenamiento temporal de RESPEL de

acuerdo a las recomendaciones de seguridad existentes.

e Cuantificar todos los residuos generados, tanto ordinarios como peligrosos, para
tener la posibilidad de realizar analisis y seguimiento a la efectividad de las

alternativas de prevencion y minimizacion en la generacién que se implementen.

e Realizar control de los insumos y materias primas que se utilizan en los procesos
productivos a través de herramientas como balances de materia. Cabe recordar la

premisa de Naciones Unidas: “lo que no se mide, no se controla”.

¢ Iniciar las labores de disposicion de RESPEL lo mas pronto posible, teniendo en

cuenta que los espacios para acopio temporal son limitados.
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e Realizar la gestiéon de la devolucion de los envases de materias primas que
presenten caracteristicas de peligrosidad con los proveedores, con el fin de
disminuir el volumen de generacion de residuos sélidos peligrosos, y a su vez,

disminuir los costos de disposicion.

e Mejorar las condiciones de almacenamiento de materias primas e insumos, de
manera que se puedan clasificar de acuerdo a sus propiedades fisicoquimicas,
manteniéndolas separadas de otros insumos como papel nuevo, productos

terminados, y retal para reciclaje.

8. CONCLUSIONES

Las acciones de gestion realizadas hasta el momento, son soélo el inicio de una cadena de
trabajo que debe incluir desde actividades de capacitacion y socializacion a los
empleados de las empresas, hasta la correcta disposicion de los residuos a través de

gestores autorizados.

Existen caracteristicas de peligrosidad que estan presentes en las materias primas, como
la corrosividad, pero que no se manifiestan en los residuos sélidos. Se debe evaluar la
movilidad de estas sustancias, para tener claro a qué materiales se traslada la

peligrosidad de las materias primas e insumos.

Los procesos donde se generan los residuos solidos peligrosos analizados son: proceso
de preprensa, en la etapa de revelado, proceso de impresién offset, en las etapas de
impresién y de plegado, y en procesos auxiliares como lavado de equipos de impresion y

de equipos de pegue.
Este trabajo es un primer acercamiento a la documentacion acerca de los nuevos

procesos y técnicas implementados en la industria de artes graficas, y plantea nuevas

posibilidades de estudio e investigacidén en este sector.
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De igual manera, este trabajo constituye un primer documento analitico, donde se verifico,
mediante pruebas de laboratorio, las caracteristicas de peligrosidad de los residuos

generados en empresas representativas de la industria de las artes gréficas.

9. RECOMENDACIONES.

Realizar analisis de caracteristicas de peligrosidad CRETI a través de otras técnicas, y
entre ellas incluir la caracteristica de inflamabilidad, para que asi, a través de estos

analisis, se logre identificar otras fuentes de contaminacion.

Realizar caracterizacion CRETI de los residuos liquidos, para tener un panorama

completo de la generacion de RESPEL,

Realizar caracterizaciones de las materias primas e insumos, en especial de las tintas
utilizadas actualmente, con el fin de identificar las fuentes del mercurio, que es metal

determinante de la toxicidad de los residuos.

Realizar un balance de materia aproximado para complementar la identificacion de las
fuentes de contaminacién, y como una herramienta para el mejoramiento y control de los

procesos productivos.

Las empresas pertenecientes al sector de las artes graficas podrian apoyarse entre si
para compartir informacion acerca de las innovaciones implementadas con las que
mejoraron sus procesos productivos, haciéndolos sostenibles y ecoeficientes. Para
resguardar la informacion privada de las empresas, la transmisién de soluciones

ambientales, se puede realizar bajo el modelo de transferencia tecnoldgica.
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ANEXOS.

ANEXO A: PROTOCOLOS METODOLOGICOS DE CARACTERIZACION CRETIPY

1. PROTOCOLO PARA CORROSIVIDAD.

Para la determinacion de esta caracteristica se realizan cuatro pruebas, de manera

consecutiva. Las pruebas son:

Determinacion electrométrica de pH

Determinacién de reserva acido/alcali: Este método es aplicable a sustancias
sélidas y liquidas. Permite determinar la reserva acido/alcali de una sustancia,
definida como la cantidad equivalente de base, necesaria para llevar el pH de ésta
hasta un valor previamente establecido. El principio es el siguiente: Una muestra
de la sustancia en estado solido o liquido es titulada con solucion de hidroxido de
sodio (sustancias con pH inferior a 4.0) o solucion de acido sulfurico (sustancias
con pH superior a 10.0) hasta valores de pH establecidos (4.0 y 10.0 para
sustancias acidas y alcalinas respectivamente). El valor de la reserva acido alcali
se expresa en términos de la cantidad equivalente de hidroxido de sodio necesaria
para la titulacion de cien (100) gramos de sustancia y constituye un indicativo de la

capacidad buffer de la sustancia o residuo.

Evaluacién de corrosividad en lamina de acero: Llamado también prueba de
corrosion al acero, mide la corrosividad al acero de residuos liquidos acuosos y no
acuosos. Con base en los resultados obtenidos se puede identificar si el residuo
presenta la caracteristica de corrosividad como un peligro fisico. En este método
se exponen cupones de tipo Acero SAE 1020 al residuo liquido que se va a

evaluar en una relacion minima de volumen del residuo a area del cupén metalico

' Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial - MAVDT. Resolucion 0062, Por la cual se adoptan los protocolos de muestreo y analisis
de laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos peligrosos en el pais. Bogota,
Marzo de 2007.
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de 40 ml/cm2, a una temperatura de 55°C y tiempo determinados, después de los
cuales se mide el grado de pérdida de material del cupdon. Se determina la

corrosividad de dicho residuo por diferencia de peso del cupon.

e Prueba Corrositex®: La prueba Corrositex® es un indicativo de la corrosion que
puede causar el residuo al entrar en contacto con la piel humana. Es una prueba in
vitro que utiliza una membrana de proteinas' (biomembrana, o denominado
también como piel sintética), la cual reacciona como la piel ante las sustancias
corrosivas, que permite ver si una sustancia determinada puede corroer o quemar

la piel sin necesidad de usar animales™.

Si el residuo que se esta analizando da como resultados negativos en cada una de las
pruebas descritas anteriormente (realizadas sucesivamente), se concluye que el residuo
no presenta caracteristica corrosiva. Si alguna prueba da un resultado positivo, se

concluye que el residuo es corrosivo.

2. PROTOCOLO PARA EXPLOSIVIDAD.

La evaluacién de la explosividad de un residuo involucra cinco pruebas, que determinan

desde diferentes angulos si un residuo puede ser catalogado como tal.

e Propagacion de la detonacion: Llamada también como prueba de excitaciéon con
barrera interpuesta, permite determinar si un residuo (sélido o liquido), confinado
en un espacio limitado (por lo general un tubo de acero de dimensiones
especificas), al ser sometida a la detonacién producida por una carga
multiplicadora, tiene la capacidad de propagar dicha detonacién. El residuo se

considera como explosivo si es capaz de propagar la detonacion.

'® Anima Naturalis. Alternativas a las pruebas con animales. Disponible en:
http://www.animanaturalis.org/p/491

19 Alternatives to animal testing. Johns Hopkins Bloomberg School of Public Health. Disponible en:
http://altweb.jhsph.edu/espanol/fagsespanol.html
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Sensibilidad ante condiciones de calor intenso: Aplicable a residuos sélidos y
liquidos, llamada también como Prueba de Koenen, permite determinar la
sensibilidad de sustancias en estos estados ante los efectos de calor intenso en un
espacio muy limitado. En el método, el residuo se introduce en un tubo en
condiciones especificas y se somete a calentamiento mediante gas propano,
realizando el sellado del tubo con placas que presentan un orificio de distintos
diametros. La prueba se inicia con la placa de mayor diametro (20.0 mm) y en
caso que no se presente explosion, se utilizan las placas con orificios de menor
diametro hasta que se presente explosion, teniendo como limite un diametro de
1.0 mm. En caso que no se presente explosion utilizando estos diametros, o se
observen determinados efectos en el sistema al finalizar la prueba, el residuo se
considera no sensible al calentamiento en espacio confinado. En caso que se
presente explosion, se analiza el tipo de fragmentacién obtenido y se determina si

el residuo puede ser considerado como explosivo.

Inflamacién en espacio limitado — prueba de tiempo/presion: Aplicable a
residuos sélidos y liquidos, permite determinar los efectos que causaria la ignicion
del residuo en espacios limitados, con el fin de establecer si la ignicion puede
provocar una deflagracion de violencia explosiva. La muestra del residuo es
sometido a ignicién en un recipiente confinado, al cual se le adapta un sistema de
ignicion y de registro de presién, y tiene como objeto registrar el tiempo necesario

para que la presion aumente de 690 KPa a 2070 KPa.

Inflamacién en espacio limitado — prueba de inflamacidn interior: Aplicable a
residuos solidos y en estado coloidal, permite determinar la tendencia del residuo
a experimentar una transicion de deflagracion a detonacion. El residuo es
introducido en un ambiente confinado (tubo de acero) y puesta en contacto con un
inflamador de podlvora negra, activado mediante corriente eléctrica. Se evalua el

tipo de fragmentacion que sufre el tubo.

Sensibilidad a estimulos mecanicos — choque y friccion: Aplicable a residuos

sélidos, liquidos y pastosos, este método determina la posibilidad de explosién de
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solidos al ser sometidos al efecto de choque o friccién (sensibilidad mecanica), y el
peligro de explosién de liquidos al ser sometidos a choques. La sensibilidad a los
choques implica el sometimiento de la muestra al choque de un objeto de masa
especifica que cae desde una altura determinada. La sensibilidad a la fricciéon es
determinada al someter a la muestra soélida o pastosa a friccion entre superficies

estandar bajo condiciones especificas de carga y movimiento relativo.

Un resultado positivo en cualquiera de estos ensayos indica que el residuo es explosivo,

sin que un resultado negativo signifique que el residuo pueda ser considerado como no

explosivo, debido a que cada prueba evalla reacciones ante estimulos especificos y por

tanto pueden presentarse estimulos diferentes ante los cuales el residuo exhiba

caracteristicas explosivas.

3. PROTOCOLO PARA INFLAMABILIDAD.

Para la determinacién de la caracteristica inflamable de un residuo, se realizan tres

pruebas de acuerdo al estado del residuo (solido, liquido, gaseoso).

Inflamabilidad de liquidos: Esta prueba permite la determinacion del punto de
inflamacién (flash point) de un residuo (derivados del petréleo, principalmente),
mediante el calentamiento progresivo de ésta y la puesta en contacto con una
fuente de ignicién a intervalos de tiempo determinados. El procedimiento se realiza
utilizando un equipo de Pensky-Martens de copa cerrada automatico o manual y el

rango de la determinacion se encuentra entre 40 a 360 °C.

Inflamabilidad de sélidos: Es aplicable a residuos soélidos en polvo, en forma
granular o pastosos. Permite determinar la capacidad del residuo soélido para
propagar la combustién. En la prueba, el residuo se somete a inflamacién y se
determina la duracién y velocidad de la combustion, evaluando con base en
parametros establecidos en los protocolos de caracterizacion de RESPEL
adoptados por la Resolucion 0062 de 2007, si el residuo puede considerarse como

inflamable.
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e Inflamabilidad de gases: Permite determinar si un gas mezclado con aire, en
diferentes concentraciones (crecientes), resulta inflamable a una temperatura de
20°C y presién atmosférica, si se pone en contacto con una chispa eléctrica y

ocurre una ignicion.

4. PROTOCOLO PARA REACTIVIDAD.

Para la determinacion de la caracteristica de reactividad se tienen cinco pruebas que
evaluan distintos aspectos en el residuo. Los resultados obtenidos a través de la
aplicacion de cada prueba permiten concluir si el residuo presenta la caracteristica

especifica bajo evaluacion y si éste puede ser considerado reactivo.

e Combustion espontanea de sdlidos: Permite determinar la capacidad de un
residuo sélido para experimentar una combustion espontanea, al ser colocado en

distintas formas en contacto con el aire, durante un periodo de tiempo especifico.

e Combustién espontanea de liquidos: Permite determinar la capacidad de un
residuo liquido para experimentar una combustion espontanea. Se realiza en dos
fases: en la primera, el residuo liquido es incorporado a un soporte inerte y
expuesto al aire, determinando si presenta inflamacion; si no hay inflamacién, la
muestra es depositada en un trozo de papel filtro y expuesta al aire, observado su

capacidad para causar la inflamacién o carbonizacion del papel filtro.

¢ Calentamiento espontaneo de sdlidos: Permite determinar la capacidad de un
residuo soélido para experimentar calentamiento espontaneo por oxidacion,
sometiendo el residuo a calentamiento por circulacion de aire dentro de un horno a

una temperatura de 140°C, haciendo un seguimiento continuo a su temperatura.

e Desprendimiento de gases inflamables por contacto con agua: Esta prueba es
aplicable a residuos liquidos y sdlidos, incluyendo los que tienen la capacidad de
experimentar combustion espontanea. En esta prueba, el residuo es puesto en

contacto con agua en las diferentes formas establecidas en el procedimiento del
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protocolo, de tal manera que sea posible establecer si en alguna de éstas se
presenta el desprendimiento de gases que se inflaman espontaneamente, o si los
gases inflamables se desprenden a una velocidad mayor a 1 litro/kg de residuo por

hora.

Prueba para residuos sélidos comburentes: Esta prueba permite determinar si
un residuo solido se comporta como comburente al encontrarse mezclado
homogéneamente con un material combustible. La determinacién se realiza
mediante la formacidon de mezclas del residuo con celulosa en distintas
proporciones y la comparacion de las caracteristicas de combustion con las
exhibidas por una mezcla patron de bromato de potasio y celulosa. Si la mezcla
problema muestra un tiempo de combustién igual o menor al de la mezcla patrén,

o se inflama o quema durante la prueba, se reporta el residuo como comburente.

5. PROTOCOLO PARA TOXICIDAD.

SPLP: La prueba SPLP (procedimiento de lixiviacién de precipitacién sintética)
esta disenada para determinar la movilidad de los analitos organicos e inorganicos
presentes en un residuo liquido, sdlido o de multiples fases. Para residuos liquidos
(con contenido menor de 0,5% de soélidos secos), el extracto SPLP es la fase
liquida obtenida después de la filtracion del residuo a través de un papel fibra de
vidrio de 0,6 a 0,8 um. Para los residuos con conteniendo mayor ¢ igual 0,5% de
solidos, el residuo se filtra, y el liquido filtrado corresponde a extracto SPLP; la
fase solida del residuo se reduce de tamafo, si se requiere, y se realiza un
proceso de extraccion al ponerla en contacto con un fluido de extraccién, para
finalmente separar y analizar el extracto. Para los residuos 100% sdlidos, se
realiza el mismo procedimiento que con la fase solida de los residuos con
contenido mayor o igual a 0,5% de solidos. Después de la extraccion, se separan

las fases y el extracto liquido es el Extracto SPLP para analizar.

Si bien los test TCLP y SPLP tratan de determinar la movilidad de contaminantes, tanto

organicos como inorganicos, contenidos en los residuos, el SPLP trata de simular el

efecto de lluvia acida sobre los residuos dispuestos en tierra y reducidos a un tamafo

59



inferior a 9.5 mm, a diferencia del TCLP que simula la accién sobre los residuos de acidos
organicos generados en un sitio de co-disposicion sin impermeabilizacion de fondo. El
procedimiento del SPLP es bastante similar al TCLP, pero la etapa inicial de separacién
de la fase liquido-sdlido ha sido eliminada. La diferencia fundamental entre los dos test
radica en la composicion del medio de extracciéon o percolacion. Mientras que el TCLP
emplea fluidos que simulan los acidos organicos (buffer de acetato) que deberian
formarse por la descomposicion de residuos domésticos en un relleno sanitario, el SPLP
requiere el uso de fluidos de extraccion que simulen lluvia acida (buffer de mezcla de

4cido nitrico con acido sulfarico)®.

¢ Inhibicién de algas: Este ensayo permite clasificar un residuo complejo como
residuo peligroso por toxicidad acuatica. Consiste en determinar el porcentaje de
reduccion de crecimiento y reduccion de la tasa de crecimiento de una especie de
alga verde unicelular con 100% de la fraccién ajustada de agua (WAF) del residuo
contra un control. Si los porcentajes de reduccion son mayores o iguales al 50% el
residuo debe ser clasificado como ecotdxico. Este ensayo, relativamente breve (72

horas), puede evaluar el efecto sobre varias generaciones.

2 RIHM, A., ARELLANO, J., SANCHA, A. M. Uso de test de lixiviacién para caracterizacion de residuos del
area minera y reflexiones sobre gestion de residuos peligrosos en América Latina. Chile, 1998.
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ANEXO B: RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PARA DAPHNIAS.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE BOGOTA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
SECCION DE SANEAMIENTO

INFORME ENSAYO DE TOXICIDAD
(15-JUNIO-2010)

1. Obtencion de la Fraccion Ajustada de Agua del Desecho (WAF)
Material: 100 mg/L

M1: 27384, muestra de respel sdlido proveniente de un proceso de artes graficas,
tomada el 20 de mayo a las 8:30 am en OPCIONES GRAFICAS

M2: 27385 muestra wypall contaminado proveniente de un proceso de artes
graficas, tomada el 20 de mayo a las 10:00 am en DINAMICA GRAFICA

M3: 27386 muestra de respel sdlido contaminada proveniente de un proceso de
artes graficas, tomada en NIKA EDITORIAL S.A el 20 de mayo a las 10:45 am

Solucion de dilucion: Agua dura reconstituida para el ensayo de Daphiva magna

Condiciones de Extraccidn: Agitador Orbital: Lab-line Environ
175 rpm a 20°C por siete (7) dias

2. Ensayos:

2.1 Toxicidad Aguda para Daphnia magna

| Organismo de Prueba y Condiciones de Cultivo

Nombre Daphnia magna

Proveedor National Water Insiitute of Canada
Reproduccion Partenogénesis

Alimentacién Selenastrum capricomutum, frecuencia diara.
Mluminacion | 800 luxes

Fotoperiodo 16h luz: 8 h oscuridad

| Punto Final Inmovilidad a las 48-h

Toxicidad Aguda con Daphnia magna inhibicion de la movilidad

Método de Ensayo | 1S0: 6341-1882; OECD; 202-2004; EPA 2021.0
| Agua de Dilucién Agua dura reconstituida

ciencla ytecnologia paraal pais LIA-FT-029 V.02

EDWFICIO 406 1.E.l. Laboratorio de Ingenieria Ambiental Oficina 228
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Bogotad Colombia, Sur América




SEDFE ROGOTA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL ¥ AGRICOLA
SECCION DE SANEAMIENTO

a. Caracteristicas Fisicoquimicas del Agua de Dilucion

Parametro Unidades Método 5, Resultado
Oxigeno disuelto mgfL O Potenciométrico 6.29
pH Unidades Potenciométrico 842
Conductividad uSlem 25°C Electrométrico 855
Alcalinidad Total mgflL CaCOs Titulacian 125
Dureza Total mg/L CaCOs Titulacién 188
b. Condiciones de la Prueba

Tipo Ensayo Agudo, eslatico j

Edad Organismo neonatos < 24 horas '

Volumen de solucion 30 ml

Nimero de réplicas 3

Nomero de organismos por réplica 10

Temperatura 20°C

Fecha inicio ensayo B /06/ 2015 5

Fecha finalizacin 10/06/ 2010

Sustancia de referencia

0,20 mg Cr+"/ L

Limites de Sensibilidad al 35% (CLsoan) |

0,17 (0,12-0,23)

Clugaw: Concentracion lelal cincuenta a 48 horas

c. RESULTADOS:

Caracteristicas Fisicoguimicas del Agua en los Recipientes de prueba

Inicio Ensayo Fin Ensayo
Parametro
M1 m2 M3 M1 mz2 M3
Oxigeno Disuelio
(mgiL) 533 5.54 445 4.80 520 4.80
H (Unidades) 8.25 B.23 8.32 8.28 8.21 8.33
Temperatura °C 18.5 18.2 182 b 18.9 18.4 18.9

cienciaytecnologla paracel pais

EDIFICIO 406 LE.). Laboratorio de Ingenieria Ambiental Oficina 228
Conmutador; 57 (1) 31650 00 Ext. 13322 - 13333 - Telefax Directo 57 (1) 316 55 51
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Bogotd Colombia, Sur América
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE BOGOTA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL ¥ AGRICOLA
SECCION DE SANEAMIENTO

RESULTADOCS

Inmovilidad del organismo de prueba

| R4 Rz o %do
Muestra Inmovilidad | Inmovilizacion
(100% del WAF) 24 h| 48h | 24 h | 48h | 24 h | 48nh | @alas4Bh al 100% de
= WEE L
CONTROL NEGATIVO | © 0 0 0 0 0 0/30 0
CONTROL ABIOTICO (1] 0 0 0 0 0 0/30 0
M1 27384 a 5 o & o 4 15/30 50
| M2 27385 0 1 0 1 0 1 3/30 10
| M3 27386 0 0 0 0 0 0 0/30 0
1 CONTROL POSITIVO 1 2 1 5 0 5 12430 40
Nota: “Si el porcentaje de inmovilizacién es mayor o igual al 50 por ciento el desecho debe ser
clasificado como ECOTOXICO" (Pardgrafo 6.3 Seccion |. Resolucién 0062, 2007 IDEAM).
R-1, R-2, y R-3 {replicas del ensayo)

OBSERVACIONES:

Los organismos de prueba expuestos en la muestra 27385 presentan un comportamiento
irregular debido a que se encuentran flotantes dentro de la fraccion ajustada de agua del
desecho (WAF)

Ing. JORGE OR NRIQUE PERDOMO
Coordinador Laboratoric Ingenieria Ambiental

_ L/d,tu.uw JE,-'L-{,[) (e Leuf’

Bact. JOHANNA lﬁ— RZANO Vo. Bo. Biol. MSc. ADRIANA JANNETH ESPINOSA RAMIREZ

cienciaytegnologlaparael pals LIA-ET-029 V.02

EDIFICIO 406 1.E.I. Laboratorio de Ingenieria Ambiental Oficina 228
Conmutador: 57 (1} 31650 D0 Ext. 13322 - 13333 - Telefax Directo 57 (1) 316 55 51
Correo electrdnico: labingamb_fibog@unal .edu.co
Bogotd Colombia, Sur América




ANEXO C: HOJAS TECNICAS DE LOS INSUMOS MAS UTILIZADOS POR LAS
EMPRESAS ESTUDIADAS.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES

Nombre comercial : Alcohol etilico industrial.
Sinénimos : Alcohol de segunda.
Formula : CH;CH,OH
Tipo de aplicacion : Solvente para uso industrial.
I. DATOS FISICOS
Densidad relativa a 20 °C : 0.8205
Punto de ebullicion :52-78.5°C
% Vol. CH;CH,OH :92.0-94.0
Solubilidad en agua : Completa.
Solubilidad en solventes : Soluble en benceno, éter, acetona, cloroformo, metanol y otros solventes
organicos
Apariencia : Liquido ligeramente amarillo.
Olor : Caracteristico predominante de las impurezas.

II. DATOS DE REACTIVIDAD
Estabilidad : Estable bajo condiciones normales de temperatura y presion.
Incompatibilidad : Agentes oxidantes, peroxidos, acidos sulfirico, nitrico o créomico. Percloratos y
cloratos. Nitratos, anhidridos de acido, metales alcalinos, permanganatos.

III. MEDIDAS EN CASOS DE FUEGO O EXPLOSIONES
Riesgos de explosion
y fuego : Existe riego de fuegos peligrosos cuando se expone a fuentes de ignicion. Los
vapores son mas pesados que el aire y pueden viajar a fuentes de ignicion lejanas
y retornar con llama. Los vapores forman facilmente mezclas explosivas con el

aire.

Medios de extincion : Polvo quimico, diéxido de carbono, rocio de agua o espuma resistente al
alcohol.

Procedimientos para combatir

el fuego : Retirar los recipientes del area de fuego en caso de poder hacerlo sin riesgo.

Mantenerse alejado de los extremos de los tanques. Aplicar agua fria a las
paredes laterales de los recipientes que estan expuestos a las llamas durante un
buen tiempo aun después que el fuego se haya extinguido.

IV. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

Sistemas de exposicion : Por inhalacion puede causar irritacion de las mucosas. Efectos adicionales
pueden incluir dificultad para respirar, dolores de cabeza, somnolencia,
embriaguez y excitaciéon nerviosa. En contacto con la piel o los ojos puede
causar irritacidon. Por ingestion puede causar enrojecimiento e inflamacidn de la
boca, sarpullido, descenso de la temperatura corporal, vomitos, desordenes
digestivos, defecacion y/o urina involuntaria, baja presion sanguinea, latidos de
corazon irregulares, dolores de cabeza, somnolencia, embriaguez.



Procedimientos de emergencia

y primeros auxilios : En caso de inhalacion retirar inmediatamente a la victima del area de
exposicion a una zona con aire fresco. Si es necesario aplicar respiracion
artificial. En caso de contacto con la piel retirar de inmediato la ropa y zapatos
contaminados. Lavar con jabon y/o detergente suave y abundantes cantidades de
agua por lo menos 15 a 20 minutos. Del mismo modo lavar con abundante agua
levantando los parpados superiores e inferiores en caso de contacto con los ojos.
Obtener atencion medica de inmediato.

V. PROTECCION PERSONAL Y CONTROL DE EXPOSICION
Limites de exposicion : 1000 ppm
Ventilacion : Debe utilizarse buena ventilacion (tipicamente 10 cambios de aire por hora)
Proteccion respiratoria : Debera utilizarse respiradores aprobados por los organismos competentes
cuando se considera que la concentracion exceda los limites de exposicion
recomendados. Utilizar respiradores con cartucho para vapores organicos.

VI. PRECAUCIONES ESPECIALES
Debe almacenarse evitando contacto con oxidantes tal como percloratos, peréxidos, cloratos, nitratos y
permanganato debido a que pueden ocurrir reacciones violentas.
Almacenar lejos de fuentes de calor chispas o llamas en recipientes cerrados herméticamente y en areas
bien ventiladas. Fuentes de ignicion tal como cigarrillos y/o equipos de oxiacetileno estan prohibidos en
lugares donde se utiliza, manipula o almacena alcohol industrial, ya que constituye riesgos potenciales de
fuegos o explosiones.

VII. TRANSPORTE Y ETIQUETADO

Nombre del producto : Alcohol industrial
Clase de peligro : 3, Liquido inflamable

VII. ADVERTENCIAS
e Nocivo por ingestion oral, por inhalacion o contacto con la piel u érganos
Combustible liquido
Altamente inflamable.
Evitar el contacto con la piel y los ojos.
Mantener el contenedor cerrado.
Usar ventilacién adecuada.
Lavarse cuidadosamente después de manipulacion.



FICHA DE SEGURIDAD
1.- PRODUCTOD CoAnlieom A
Nombre del Producto: LIMPIADOR REF. GL-002 ¥ GL-004 2|
ﬂ- " Uso: Limpiador para rodillos y mantillas en Artes Graficas.
. o Fabricante: Laboratorios Leo Lida.
Direccicn: Cra. 70 No. 2 A-34
Teléfono: 4136801- 2617317 Bogota - -
Lecmicos 3 COMPONENTES PELIGROSOS %
Solventes denvados del petrélec 100
(y.
3.- RIESGOS PARA LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS
Inhalacién:
Simiélerres Causa iritacion de la nariz y el tracto respiratorio. Lleve la persona al aire libre Pedir ayuda

medica si presenta problemas respiraionos

we  COntacto con la piel:
/ El contacto prolongado causa resequedad & irritacion. Lave con agua y jabdn,

.r.ef"..ée; Contacto con los ojos: PR

Causa imitacioon. Lavar inmediatamente con grandes
cantidades de agua limpia y fresca. Sila
P, Dy irmitacion persiste, buscar asistencia medica
greificas
Ingestidn:
La ingestion de grandes cantidades puede causar serias Buscar asislencia meédica
lesiones en &l aparato digestivo,

|
4.- DATOS SOBRE RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION
Productio inflamable
Medios de extincion: Espuma C02, Quimico seco,

5.- ACCIONES A TOMAR EN CASO DE FUGAS O DERRAMES

Retirar toda fuente de ignicién, Recoger el producto y absorber los residuos con matenal inerte comao arenas
o lierras diatomaceas, viertalo en un recipiente como matenal de desscho. 5i el derame es abundante,
aislelo con un dique yo arena y llame a las autoridades responsables Mo incinerar envases sellados No
arrojar en caferias o fuentes de agua.

8.- MANIPULACION Y hLIIAEENAHIEHTD

Utilice &l equipo de proteccion adecuado.En la zona de aplicacion debe estar prohibido fumar, beber o
comer. El almacenamiento debe realizarse en sitio ventilado y seco, lejos de fuentes de calor Dejar los
recipientes bien cerrados después de cada uso. Mantener fuera del alcance de los nifios

Carrera 70 No. 2A-34 - Teléfonos: 261 73 17 - 413 68 01 - Telefax: 260 7542 - E-mail leanelea7@hotmail.com,
Bogotd, D.C - Colombia




Yatboralovics Yeo wi.

7.- CONTROLES A LA EXPOSICION Y EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion respiratoria; Usar mascara
Ventilacidn: Lttilizar con ventilacién adecuada.
Proteccion de los ojos Gafas de segundad con proteccion jateral
Equipos de proteccion: Utilice guantes v ropa adecuada para proteger la piel,
Practicas higiénicas: Remover y lavar 12 ropa para su uso postenior. Lavar las manos.

Procdieelns 8- PROPIEDADES FISICOQUIMICAS
Apariencia: Liquido.
Color: Incolero

- . Densidad: 0,731 - 0,750

Dutmicos PH Mo disponible
% Salidos: o
T. de Ebullicién: 80°C. - 107.C.

Y T. de Inflamacion: Auto ignicién a los 462° C - B o

9.-ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD
Estabilidad Quimica: Buena, Mantener recipientes tapados.

S tseélerres 'ncompatibilidad: Agentes oxidantes, fuentes de calor y agua
Descomposicidn: Par ignicién, el

10.- INFORMACION TOXICOLOGICA
fara,  Punds ocasionsr ITiacion de s vas respiratonas y digestivas
11.- INFORMACION ECOLOGICA
EﬂlaLd_Eﬂ'Hlﬂﬁ H'I'I_!_!_._‘_H_:I'm de agua.
dales 12.- CONSIDERACIONES PARA SU DESECHO
Tener en cuenta las regulaciones establecidas Para grandes cantidades, disponerio a fraves de una entidad
certificada Dejar secar los envases vacios y desecharios como residuos domésticos

FrApEeas 4a  INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE ' -

Verificar que lodos los tambores, gamrafas o envases en general, estén bien lapados y protegidos de
movimiento dentro del vehiculo. No fumar

. 14.- INFORMACION REGLAMENTARIA
Los requerimientos sobre regulacidn, estan sujelos a cambios y pueden diferir de una localidad a olra. Es
respansabilidad del usuano asegurarse gue todas sus actividades cumplan con las leyes nacionakes.
regionales o locales

15.- OTRA INFORMACION

GRADO DE PELIGROSIDAD
4 Extremo SALUD 3
3 Alto INFLAMABILIDAD 3
2 Moderado REACTIVIDAD i}
1 Ligero
1] Minimo
FECHA Fabraro 8 de 2007

Camera 70 No. 24-34 - Teléfonos: 261 73 17 - 413 68 01 - Telefax: 260 75 42 - E-mail; leoneleaT @hotmail com,
Bageta, .G - Colambia
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FICHA DE SEGURIDAD

1.- PRODUCTO S USYITUTO Del ALCOHOL
Nombre del Producto: ALCOHOL PARA LA FUENTE REF: GL-138
Uso: Para mezclar con la solucidn de fuente

Fabricante: Laboratorios Leo Lida.

Direccion: Cra. 70 No. 2 A-34

Teléfono: 4136801 - 2617317 Bogota .
2.- COMPONENTES PELIGROSOS %

Ninguno

3.- RIESGOS PARA LA SALUD I PRIMEROS AUXILIOS
Inhalacidn:

En condiciones de manejo normales no presenta riesgo

alguno.

Contacto con la piel:

El contacto prolongado causa resequedad. Lave con agua y jabon,
Contacto con los ojos:
Causa irritaciodn. Lavar inmediatamente con agua limpia y

fresca, No administrar soluciones oftalmica:
Si la irritacion persiste, buscar asistencia
meédica.

Ingestién:
L# ingestion de grandes cantidades puede causar serias Buscar asistencia médica.
lesiones en el aparato digestivo.

4.- DATOS SOBRE RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

Producto inflamable.
Medios de extincion: Espuma CO2, Quimico seco, Niebla de agua.

§5.- ACCIONES A TOMAR EN CASO DE FUGAS O DERRAMES

Retirar toda fuente de ignicion. Lavar con abundante agua.

6.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Utilice el equipo de proteccion adecuado.En la zona de aplicacion debe estar prohibido fumar, beber o
comer, El almacenamiento debe realizarse en sitio ventilado y seco, lejos de fuentes de calor. Dejar los
recipientes bien cerrados después de cada uso. Mantener fuera del alcance de 1os nifios.

Carrera 70 No. 24-34 - Teléfonos: 261 73 17 - 413 68 01 - Telefax: 260 75 42 - E-mail: leonelea@hotmeil.com
Bogotd, D.C - Colombia
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7.- CONTROLES A LA EXPOSICION Y EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion respiratoria; Uzar mascara

Ventilacion: Litilizar con ventilacion adecuada.

Proteccidn de los ojos Gafas de segundad con proteccidn lateral

Equipos de proteccidn: Uitilice guantes y ropa adecuada para proteger |a plel

Practicas higiénicas: Remover y lavar la ropa para su uso poslerior. Lawvar las manos
8.- PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Apariencia: Liguido

Color: Incolor

Densidad: 0,815 grs./ cm

PH 65

% Solidos: 0

T. de Ebullicidn: 807 C.

T. de Inflamacion: 15° C. Autoignicion 230° C. B
9.-ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica: Buena, Mantener recipientes tapados.

Incompatibilidad: Agentes oxidantes, fuentes de calor y aceiles
Descomposicion: Por ignicion i —— |

10.- INFORMACION TOXICOLOGICA

Efectos tdxicos y narcaticos por ingestion

11.- INFORMACION ECOLOGICA

12.- CONSIDERACIONES PARA SU DESECHO

Minguna.

13.- INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Varificar que todos los tambores, garrafas o envases en general, estén bien tapados y protegidos de
maovimiento dentro del vehiculo, Mo fumar,

14.- INFORMACION REGLAMENTARIA

Los requerimientos sobre regulacitn, estan sujetos a cambios y pueden difenr de una localidad a oira. Es
responsabilidad del usuario asegurarse que todas sus actividades cumplan con las leyes nacionales,
regionales o locales.

15.- OTRA INFORMACION

S ————————

GRADO DE PELIGROSIDAD
4 Extremo SALUD 2
3 Alla INFLAMABILIDAD 3
2 Moderado REACTIVIDAD 0
1 Ligera
0 Minimo
FECHA Fabrero 8 de 2007

Camera 70 No. 24-34 - Teléfonos; 261 73 17 - 413 668 01 - Telefax: 280 75 42 - E-mail: leonsleaT @holmail com,
Bogota, D.C - Colombea
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DEL PRODUCTO: CPC PLATE CLEANER Limpiador de planchas
CODIGO DEL PRODUCTO: B015031

SECCION I - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

NOMBRE DEL FABRICANTE: VARN PRODUCTS

DIRECCION: 905 SOUHT WESTWOOD, ADDISON, ILLINOIS 60101

TELEFONO DE EMERGENCIAS: (800) 424-9300 TELEFONO PARA INFORMACION: (800) 336-8276
FECHA DE REVISION: 05-03-01 NOMBRE DEL PREPARADOR: VARN PRODUCTS.

CAUSA DE REVISION: ACTUALIZACION; CANCELA TODAS LAS REVISIONES ANTERIORES.

=============== SECCION II - INGREDIENTES PELIGROSOS/INFORMACION SARA III ==
LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL PRESION DE VAPOR

COMPONENTES PELIGROSOS N° CAS OSHA PEL ACGIH TLV OTHER mm Hg @ TEMP PORCENTAJE

NAFTA DE PETROLEO 64742-47-8 N/E N/E 184ppm mfg 0.5 68F 26.1

ACIDO FOSFORICO 7664-38-2 1mg/m’ 1mg/m’ N/E 7.5

NAFTA DE PETROLEO 64742-94-5 N/E N/E 17ppm mfg 0.9 68F 5?.'539

ACEITE DE PINO 8002-09-3 N/E N/E 100ppm mfg 0.9 68F

GLYCERINA 56-81-5 10mg/m ° 10mg/m ° 1.0 68F 2.9

* NAFTALENOS 91-20-3 10ppm 15ppm stel 0.5

* INDICA MATERIAS TOXICAS SUJETAS A LOS REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DE LA SECCION 313 DEL TITULO III Y DE LA
40 CFR 372. WASH A-230 CONTIENE 2.08% 1,2,4,-TRIMETILBENZENO CAS# 95-63-6 POR PESO, EL CUAL ES COMPONENTE DE
NAFTA DE PETROLEO CAS# 64742-95-6. TODOS LOS INGREDIENTES ESTAN ENLISTADOS EN EL INVENTARIO EPA TSCA.

======—=—=————-————-— SECCION III - CARACTERISTICAS FISICO/QUIMICAS

LIMITES DE TEMPERATURA: >212°F GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1) : o0.98
DENSIDAD DE VAPOR: MAS PESADA QUE EL AIRE RANGO DE EVAPORACION: MAS LENTA QUE EL N-BUTIL ACETATO
PRESION DE VAPOR (MM HG @20 C): NO APLICABLE

MATERIAL C.O.V. (EPA METODO 24): 2.9 LB/GL

SOLUBILIDAD EN AGUA: EMULSIBLE

APARIENCIA Y OLOR: CREMA COLOR BIGE - OLOR A PINO

================== SECCION IV - DATOS DEL PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE IGNICION: >212°F METODO UTILIZADO: TAG CC
LIMITES FLAMABLES EN EL AIRE POR VOLUMEN - INFERIOR: N/E SUPERIOR: N/E
MEDIOS DE EXTINCION: ESPUMA, ESPUMA DE ALCOHOL, CO2, MATERIAS QUIMICAS SECAS

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO

COMO EN CUALQUIER INCENDIO, USE UN APARATO AUTOCONTENIDO PARA RESPIRAR (APROBADO POR MSHA/NIOSH) Y TODO
EL EQUIPO PROTECTOR. EL AGUA QUIZAS NO ES EFECTIVA PARA EXTINGUIR EL FUEGO. USE ROCIO DE AGUA PARA ENFRIAR LOS

ENVASES EXPUESTOS AL FUEGO Y PARA PROTECCION PERSONAL
PELIGROS DE EXPLOSION Y FUEGO POCO USUALES
NINGUNO CONOCIDO.
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SECCION V - DATOS DE REACTIVIDAD

ESTABILIDAD: ESTABLE

CONDICIONES A EVITAR

EVITE EL EXCESO DE CALOR PARA PROLONGAR LA VIDA U  TIL. PROTEJASE DE LA CONGELACION.
INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR)

EVITE MEZCLAR CON MATERIALES DE OXIDACION FUERTE O MATERIALES ALCALINOS.
DESCOMPOSICION PELIGROSA O PRODUCTOS SECUNDARIOS

NO OCURRIRA

POLIMERACION PELIGROSA:

NO OCURRIRA

SECCION VI - DATOS DE PELIGROS SOBRE LA SALUD

RIESGOS DE SALUD POR INHALACION Y SINTOMAS DE EXPOSICION

NO HAY RIESGO DE INHALACION EN CONDICIONES NORMALES DE USO INDUSTRIAL.

RIESGOS A LA SALUD POR CONTACTO CON LA PIEL Y OJOS Y SINTOMAS DE EXPOSICION

EL CONTACTO PERMANENTE CON LOS OJOS Y PIEL PUEDE IRRITACION SEVERA LO QUE PODRIA RESULTAR EN DANO P ERMANENTE .
RIESGOS DE LA SALUD POR ABSORCION A TRAVES DE LA PIEL Y SINTOMAS DE EXPOSICION

EL CONTACTO PROLONGADO Y REPETIDO CON LA PIEL PUEDE CAUSAR IRRITACION.

RIESGOS DE LA SALUD POR INGESTION Y SINTOMAS DE EXPOSICION

LA INGESTION DE ESTE PRODUCTO CAUSA NAUSEAS, IRRITACION GASTRO-INTESTINAL, DIARREA Y POSIBLES DANOS A ORGANOS
VITALES. SIGA PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS.

RIESGOS A LA SALUD (AGUDOS Y CRONICOS)

ESTE PRODUCTO CAUSA IRRITACION Y POSIBLE DANO PERMANENTE EN CONTACTO CON LOS OJOS Y CAUSAR IRRITACION A LA PIEL.
NO HAY EFECTOS CRONICOS CONOCIDOS O ESPERADOS.

CARCINOGENICIDAD: ¢NTP? NO ¢MONOGRAFIAS IARC? NO ;REGULADO POR OSHA? SI

ACGIH LISTAS NAFTALENO COMO GRUPO A4: NO CLASIFICADO COMO CANCERIGENO HUMANO. IARC LISTAS NAFTALENO COMO 2B:
POSIBLE CANCERIGENO.

CONDICIONES MEDICAS GENERALMENTE AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

EL CONTACTO CON LA PIEL PUEDE AGRAVAR LA DERMATITIS PRE-EXISTE NTE.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

O0JOS: MANTENGA EL PARPADO ABIERTO Y ENJUAGUE CON ABUNDANTE AGUA POR 15 MINUTOS. SI PERSISTE LA IRRITACION
CONSULTE A SU MEDICO.

PIEL: LAVE CON AGUA Y JABON

INGESTION: NO PROVOQUE EL VOMITO. SI EL VOMITO OCURRE ESPONTANEAMENTE, MANTENGA LA CABEZA HACIA ABAJO PARA
PREVENIR LA ASPIRACION DEL LIQUIDO DENTRO DE LOS PULMONES. BUSQUE ATENCION MEDICA INMEDIATAMENTE.

============ SECCION VII - PRECAUCIONES PARA SU MANEJO Y USO CON SEGURIDAD

TRANSPORTE
CUMPLIR CON EL DECRETO 1609 DEL 2002

INFORMACION ECOLOGICA
SE DESCONOCE EL IMPACTO AMBIENTAL, POR LO QUE DEBE TRATARSE COMO PRODUCTO PELIGROSO.CUMPLIR NORMAS DE AUTORIDAD
AMBIENTAL LOCAL.

PASOS A TOMAR EN CASO DE QUE EL MATERIAL QUEDE LIBERADO O SE DERRAME

LIMPIE LOS DERRAMES PEQUENOS CON AGUA Y JABON. RECOJA CON UN MATERIAL ABSORBENTE O TRANFIERA EL LIQUIDO A UN
CONTENEDOR CERRADO PARA SU D ESECHO POSTERIOR. CONTENGA EL DERRAME Y MANTENGALO ALEJADO DEL ALCANTARILLADO.
METODO DE ELIMINACION

ESTE PRODUCTO PODRA SATISFACER LAS DIRECTRICES DE ELIMINACION DE ALCANTARILLADO EN MUCHOS MUNICIPIOS DESPUES DE
AJUSTAR EL PH. CONSULTE LA SECCION “OTRAS PRECAUCIONES” PARA OBTER MAS INFORMACION.

CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl MINISTERIO DE AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES
LOCALES.

PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE PARA SU MANEJO Y ALMACENAMIENTO

CONSERVAR EN UN LUGAR FRESCO Y SECO LEJOS DE LA ZONA DE LUZ SOLAR Y EXESO DE CALOR. PROTEJASE DE LA CONJELACION.
AL UTILIZAR ESTE PRODUCTO O LA TRANSFERENCIA, USAR EQUIPO DE PROTECION ADECUADO.

OTRAS PRECAUSIONES

ALCANTARILLADO DISPOSICION SE RIGE POR LAS NORMAS DE LA EPA (LEY DE AGUA LIMPIA) QUE CONTROLA LAS AUTORIDES
LOCALES. ALCANTARILLADO ELIMINACION DE PRODUCTO GASTADO PUEDE SER RESTRINGIDO POR LOS LIMITES DE DESCARGA DE
PRODUCTOS QUIMICOS ESPECIFICOS ESTABLECIDOS LOCALMENTE ANTES DE LA ELIMINACION.

NOMBRE CORRECTO DE ENVIO: LIQUIDO CORROSIVO N.E.P (ACIDO FOSFORICO), CLASE DE PELIGRO: 8, ID: UN1760 GRUPO DE
EMBALAJE: II
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SECCION VIII - MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

NO SE REQUIERE UNA PROTECCION ESPECIAL EN CONDICIONES NORMALES DE USO.

VENTILACION

NO REQUIERE VENTILACION ESPECIAL.

GUANTES DE PROTECCION

USE GUANTES RESISTENTES AL SOLVENTE, COMO LOS HECHOS A BASE DE HULE BUTILO O NITRILO
PROTECCION DE LOS OJOS

LENTES DE SEGURIDAD CON PROTECCIONES LATERALES

OTRA ROPA O EQUIPO DE PROTECCION

EN LA CLASIFICACION X DE PROTECCION PERSONAL SIGNIFICA QUE DEBEN VER A SU SUPERVISOR PARA INSTRUCCIONES
REGULACIONES OSHA (29 CFR PARTE 1910, SUBPARTE I) EL EMPLEADOR REQUIERE EVALUAR EL EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL DE ACUERDO A LOS REQUISITOS EN EL AREA DE TRABAJO.

PRACTICAS DE TRABAJO E HIGIENE

LAVE CON AGUA Y JABON DESPUES DE QUE EL PRODUCTO HAGA CONTACTO CON LA PIEL.

SECCION IX - RENUNCIA

RENUNCIA

LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL ES CIERTA Y PRECISA, ASI COMO LOS DATOS
MOSTRADOS EN LA SECCION I. A PARTIR DE QUE EL USO DE ESTE PRODUCTO NO ESTA BAJO EL CONTROL DE VARN, ES
RESPONSABILIDAD DEL USUARIO PARA DETERMINAR QUE ASPECTOS DE SEGURIDAD USA PARA UN PRODUCTO EN PARTICULAR. ESTA
FORMA PUEDE SER REPRODUCIDA EN CANTIDADES NECESARIAS PARA CONOCER SUS REQUERIMIENTOS.

salud (COLOR ATULY. mflamatilidad {COLO& ROUOY § Importado y distribuido por:
pedgros fices, & roaculidad (OOLOE NARAh LAY SPERLING S.A
HEALTH www.sperling.com.co
linea de atencién al cliente: 01 8000 910 463
F Calle 17 # 68 - 61
1 Tel: 4173600
Bogoté D.C. - COLOMBIA
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FICHA DE SEGURIDAD
1.- PRODUCTO
Mombre del Producto: GOMA PARA PROTECCION DE PLANCHAS REF. GL-116
_Mm Uso; Proteccion de planchas Itograficas
Fabricanta: Laboraionios Lea Lida
Direcclon: Cra. 70 No. 2 A-34
o R, 4136801 2617317 _Bopoth s
~ 2.- COMPONENTES PELIGROSOS o e T e e 2
MNInguno
¥ - WS R T =
3.- RIESGOS PARA LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS
a Inhalacidn:
Semileares Minaguno i
hara Comactoconiapel: -
Minguno ‘
il e 2% - S
Causa imtacion | Lavar inmediataments con agua limpia y
Ifresca. Sila irmitacién persisie, buscar
rfur/-"im.lr asistencla medica.
Ingestion: == .
i En grandes cantidades puede causar molestia en el aparato | Busear asislencia médica
digestivg,

4. DATOS SOBRE RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

Ninguno

5. ACCIONES A TOMAR EN CASO DE FUGAS O DERRAMES

Lavar con agua

6.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Utilice i equipo de proteccion adecuado. En la zona de aplicacion deba estar prohibido beber o comer
Diejar los recipientes bien cerrados después de cada uso Manterer fuera del alcance de las nifios

Camrera 70 No. 24-34 - Teléfonos: 261 73 17 - 413 68 01 - Telefax: 260 75 42 - E-mail. leaneleo|@hotmail com,
Bogotd, D .C - Colombia
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7.- CONTROLES A LA EXPOSICION Y EQUIPO DE PROTEGCION PERSONAL

Proteccion respiratoria: No requiere el uso de proteccion especial
Ventilacion: Whilizar con ventilacion adacuada
Proteccidn de los ojos Gafas de seguridad con profeccion lataral
Equipos de proteccion: Utilice guantes y ropa adecuada para proleger la piel.
Practicas higiénicas: _Remover y lavar |a ropa para su uso posterior. Lavar las manos. -

Ahroelesedos B- PROPIEDADES FISICOQUIMICAS
Apariencia. Liquida
Calor: Ambar

o ons i Densidad: 1.055grs. fcm

' PH [ 12
% Sdlidos: 25
T. de Ebullician: No

4 T. de Inflamacién: No =

9.-ESTABILIDAD Y HEAGTNIDAD
Estabilidad Quimica: Buena, Mantener recipientes tapados.

Fimilares \ncompatibilidad: Ninguna
Descomposicion: — ey o

10.- INFORMACION TOXICOLOGICA
Jevrar  Poringestion irita las vias digestivas,

11.- INFORMACION ECOLOGICA

Mo existen datos disponibles de ensayos del preparado.
«ales  12- CONSIDERACIONES PARA SU DESECHO

Tener en cuenta las regulaciones eslablecidas Para grandes cantidades, disponerio a lravés de una entidad
cerfificada Dejar secar los envases vacios y desecharlos como residuos domésticos.

13.- INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE
Verificar que todos los tambores, garrafas o envases en general, esteén bien tapades y protegidos de
movimienio d&rﬂm d&l UB‘h[Bl.IICI No fumar

e R - - G

14.- IHFDRHAGIUH REGLAHENTARM
Los reguerimientos sobre regulacion, estan sujelos a cambios y pueden difenir de una localidad a otra. Es
responsabilidad del usuario asegurarse que todas sus actividades cumptan con las leyes nacionales,
regionales o locales

15.- OTRA INFORMACION

GRADO DE PELIGROSIDAD
4 Extremao SALUD 1
3 Alto INFLAMABILIDAD i}
2 Moderado REACTIVIDAD [}
1 Ligero
1] Minimo
FECHA Juba 172008

Carmera 70 No. 2A-34 - Teléfonos: 261 73 17 - 413 68 01 - Telefaxc 260 75 42 - E-mail: lzonelea?@hotmail com,
Bogotd, D.C - Colombia
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MATERIAL SAFETY DATA SHEET

HYDRO-SOLV Page: 1
Revised:  January 03, 2005

PRODUCT CODE:B010004 Lavadorde thta UV

SECTION 1 - MANUFACTURER IDENTIFICATION

Varn
SECTION 2 - HAZARDOUS INGREDIENTS/SARA III INFORMATION
VAPOR PRESSURE W EGHT
REPO RTABLE COM PONENTS CASNUMBER MM HG@ TEMP  PERCENT
Petrokum Naphtha 64742478 28 68F 31
OSHA PEL:500ppm TW A ,ACGH®TLV®:N /&,M f.:100ppm
Petroleum Naphtha 64742956 27 68F 28
OSHA PEL:N /E,ACGH®TLV®:N /E,M f5:50ppm
* 2 -Butoxy Ethanol 111762 08 68%F 23
OSHA PEL:50ppm SKN,ACGH®TLV®,TW A :20ppm
*12A-Trin ethylBenzene 95-63-6 11
p entha-1 8-dine 5989275 20 68F 3
OSHA PEL:N /E,ACGH®TLV®:N /&,M £5:125ppm
*Xyknes 1330-20-7 1
HazardousAirPolutant

* Indicates toxic chemical(s) subject to the reporting requirements of Section 313 of SARA Title Il and of 40 CFR 372. All ireglients are
listed on the EPA TSCA Inventory.

SECTION 3 - PHYSICAL/CHEMICAL CHARACTERISTICS

BO I.LNG RANGE/PO NT:310%F -340F SPECFL GRAVIY {20=1):85
VAPORDENSIY :Heavirthan air.

EVAPORATDN RATE:Sbw erthan n-ButylAcetate.

VO C.(EPAMETHOD 24):6 96 b/gl

VAPOR PRESSURE MM HG @ 20<C):23

SOLUBLIY N W ATER:Em ukblk

APPEARANCEAND ODOR:ClkarLijuil -Petrokum Odor

SECTION 4 - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASH PONT:104°F METHOD USED :TAG CC
FLAMM ABLE LM I'S N AR BY VOLUM E-LIOW ER:1 0% UPPER:6 5%

EXTINGUISHING MEDIA:
Foam, Alcohol Foam, CO2, Dry Chemical, Water Fog.

SPECIAL FIREFIGHTING PROCEDURES:
As in any fire, wear self-contained breathing apparatus (MSHA/NIOSH approved) and full protective gear. Water may not be effective to
extinguish fire. Use water spray to cool fire-exposed containers and to protect personnel.

UNUSUAL FIRE AND EXPLOSION HAZARDS:
Treat as Petroleum Fire.
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SECTION 5 - REACTIVITY DATA

STABILITY:
Stable

CONDITIONS TO AVOID:
Avoid heat, sparks, flame and other sources of ignition.

INCOMPATIBILITY (MATERIALS TO AVOID):
Avoid mixing with strong oxidizing agents.

HAZARDOUS DECOMPOSITION OR BYPRODUCTS:
Burning will produce oxides of carbon and dense smoke.

HAZARDOUS POLYMERIZATION:
Will Not Occur.

SECTION 6 - HEALTH HAZARD DATA

INHALATION HEALTH RISKS AND SYMPTOMS OF EXPOSURE:
Breathing high concentrations of vapors will cause irritation of the nose and throat. Signs of central nervous system depressia such as
headache, drowsiness, dizziness and nausea may be experienced with overexposure.

SKIN AND EYE CONTACT HEALTH RISKS AND SYMPTOMS OF EXPOSURE:
Skin and eye contact may cause moderate to severe irritation.

SKIN ABSORPTION HEALTH RISKS AND SYMPTOMS OF EXPOSURE:
Skin contact will result in absorption and potentially contribute to the overall exposure to the chemical 2-Butoxy ethanol.

INGESTION HEALTH RISKS AND SYMPTOMS OF EXPOSURE:
Ingredients in this product are toxic. Ingestion may cause nausea, moderate gastro-intestinal irritation, diarrhea and possible damage to
vital organs. Follow first aid procedures.

HEALTH HAZARDS (ACUTE AND CHRONIC):
Repeated or abusive breathing of concentrated vapors may effect pulmonary, cardiovascular, and central nervous systems. Repeated skin
contact will dry out and crack skin. Aspiration hazard if swallowed; aspiration of product into the lungs can cause chemical pneumonitis.

CARCINOGENICITY: NTP CARCINOGEN: No IARC MONOGRAPHS: No OSHA REGULATED: No
This product contains no known carcinogens.

MEDICAL CONDITIONS GENERALLY AGGRAVATED BY EXPOSURE:
Skin contact may aggravate pre-existing dermatitis. Inhalation of vapors may aggravate pre-existing asthma like conditions.

EMERGENCY AND FIRST AID PROCEDURES:
INHALATION: Remove victim to fresh air. Give oxygen if breathing is labored. Apply artificial respiration if not breathing. Sdemedical help.
SKIN: Remove all contaminated clothing and shoes. Wash with soap and water. Do not reuse clothing and shoes until cleaned. EYES:
Flush eyes with plenty of water while removing any contact lenses. Hold eyelids open and continue flushing for at least 15 mintes.
INGESTION: DO NOT INDUCE vomiting. If vomiting occurs spontaneously, keep head below hips to prevent aspiration of liquid intthe
lungs. Seek medical attention immediately.
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SECTION 7 - PRECAUTIONS FOR SAFE HANDLING AND USE

TRANSPORTE
CUMPLIR CON EL DECRETO 1609 DEL 2002

SE DESCONOCE EL IMPACTO AMBIENTAL, POR LO QUE DEBE TRATARSE COMO PRODUCTO PELIGROSO.CUMPLIR NORMAS DE AUTORIDAD
AMBIENTAL LOCAL.

STEPS TO BE TAKEN IN CASE MATERIAL IS RELEASED OR SPILLED:

Eliminate all ignition sources. Spills should be diked and must be kept from entering the sewer. Soak up with absorbent or trasfer liquid
into a closed container for later disposal. Use spark-proof tools and explosion proof equipment.

CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl MINISTERIO DE AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES

LOCALES.

WASTE DISPOSAL METHOD:

If this product as supplied, becomes a waste it is regulated by RCRA as Ignitable Waste, EPA I.D. #D001. Suitable methods of disposal
include reclamation and fuel blending. Contact a Licensed Hazardous Waste Hauler for more information.

PRECAUTIONS TO BE TAKEN IN HANDLING AND STORING:

Containers should be grounded and bonded before transferring product. Store in the original closed container away from sunlightexcess
heat, sparks, flames and other sources of ignition. Avoid skin or eye contact. Avoid breathing vapors. When transferring or using this
product, wear proper personal protective equipment. Store and handle as a Combustible Liquid.

OTHER PRECAUTIONS/DOT INFORMATION:
DOT Proper Shipping Name: Combustible Liquid n.o.s. (Naphtha), Hazard Class: Combustible Liquid, ID No.: NA1993, Packing Group: lll.
Non-bulk packagings not regulated as per 49CFR 173.150 (f)(2). Product is classified as an OSHA Class Il Combustible Liquid.

SECTION 8 - CONTROL MEASURES

RESPIRATORY PROTECTION:
The use of respiratory protection is advised when concentrations exceed the established exposure limits in SECTION 2. Dependingn the
airborne concentration, use a respirator with appropriate organic vapor cartridge (NIOSH approved).

VENTILATION:
If current ventilation practices are not adequate to maintain airborne concentrations below the established exposure limits iSECTION 2,
additional general ventilation or local exhaust systems may be required.

PROTECTIVE GLOVES:
Wear solvent resistant gloves made of butyl or nitrile rubber.

EYE PROTECTION:
Wear safety glasses with side shields.

OTHER PROTECTIVE CLOTHING OR EQUIPMENT:
A personal protective rating of X means you must see your supervisor for guidance. OSHA regulations (29CFR Part 1910, Subpart)Irequire
employers to evaluate Personal Protective Equipment requirements in the workplace.

WORK/HYGIENIC PRACTICES:
Wash with soap and water after product contact with skin.

SECTION 9 - DISCLAIMER

The information on this MSDS is believed to be accurate as of the date shown in SECTION 1. Since the use of this product is nainder the
control of DAY Chemical Products Division, it is the user's responsibility to determine what constitutes safe usage for a partular product.
This form may be reproduced in quantities necessary to meet your requirements.

Importado y distribuido por:
SPERLING S.A
wWww.sperling.com.co

FLAMMABILITY linea de atencidén al cliente: 01 8000 910 463
PHYSICA ¥ | a Calle 17 # 68 - 61

PELIGRD  MINIMG Tel: 4173600

PELIGRO.  LEVE Bogotéd D.C. - COLOMBIA

PLLIGRS MOCRADG
BELTGRO ALTO
PELIGRO FRTREMO
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DEL PRODUCTO: OPTI PRINT 1302C Solucidén de fuente
CODIGO DEL PRODUCTO: E012046

SECCION I - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

NOMBRE DEL FABRICANTE: VARN PRODUCTS

DIRECCION: 905 SOUHT WESTWOOD, ADDISON, ILLINOIS 60101

TELEFONO DE EMERGENCIAS: (800) 424-9300 TELEFONO PARA INFORMACION: (800) 336-8276
FECHA DE REVISION: 05-03-01 NOMBRE DEL PREPARADOR: VARN PRODUCTS CO.

CAUSA DE REVISION: ACTUALIZACION; CANCELA TODAS LAS REVISIONES ANTERIORES.

=============== SECCION II - INGREDIENTES PELIGROSOS/INFORMACION SARA III

LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL PRESION DE VAPOR PESO
COMPONENTES PELIGROSOS N°¢ CAS OSHA PEL ACGIH TLV OTHER mm Hg @ TEMP PORCENTAJE
*2 BUTOXY ETHANOL 111-76-2 50 ppmSKIN 20 ppm SKIN 0.8 68F 10
PELIGROSO CONTAMINANTE DEL AIRE
GLICERINA 56-81-5 10mg/M3 1.0mg/M3 AS MIST 1.0 68F 2.9
*NITRATOS DISOCIADOS DE AGUA
NO PELIGROSOS 2.6

* INDICA MATERIAS TOXICAS SUJETAS A LOS REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DE LA SECCION 313 DE SARA DEL TITULO III Y
DE LA 40 CFR 372.
TODOS LOS INGREDIENTES ESTAN ENLISTADOS EN EL INVENTARIO EPA TSCA.

s==================—== SECCION III - CARACTERISTICAS FISICO/QUIMICAS

LIMITES DE TEMPERATURA: > 212 °F GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): 1.05

DENSIDAD DE VAPOR: MAS PESADA QUE EL AIRE RANGO DE EVAPORACION: MAS LENTA QUE EL AGUA
MATERIAL C.O.V. (EPA METODO 24): 1.4 LB/GL

SOLUBILIDAD EN AGUA: 100% PRESION DE VAPOR: NO ESTABLECIDA

APARIENCIA Y OLOR: LIQUIDO VERDE - OLOR SUAVE

==================  SECCION IV - DATOS DEL PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE IGNICION: N/A METODO UTILIZADO: TAG CC
LIMITES FLAMABLES EN EL AIRE POR VOLUMEN - INFERIOR: N/A SUPERIOR: N/A
MEDIOS DE EXTINCION: USE CUALQUIER MEDIO DE EXTINCION DE FUEGO

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO

COMO CUALQUIER INCENDIO, USE UN APARATO AUTOCONTENIDO PARA RESPIRAR (APROBADO POR MSHA/NIOSH) Y TODO EL EQUIPO
PROTECTOR. USE ROCIO DE AGUA PARA ENFRIAR LOS ENVASES EXPUESTOS AL FUEGO Y PARA PROTECCION PERSONAL.
PELIGROS DE EXPLOSION Y FUEGO POCO USUALES

NINGUNO CONOCIDO.

SECCION V - DATOS DE REACTIVIDAD

ESTABILIDAD: ESTABLE

CONDICIONES A EVITAR

EVITE CONDICIONES DE CALOR EXCESIVO PARA INCREMENTAR SU VIDA UTIL.
INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR)

EVITE MEZCLAR CON MATERIALES DE OXIDACION FUERTE

DESCOMPOSICION PELIGROSA O PRODUCTOS SECUNDARIOS
NINGUNA CONOCIDA.

POLIMERACION PELIGROSA: NO OCURRIRA
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SECCION VI - DATOS DE PELIGROS SOBRE LA SALUD

RIESGOS DE SALUD POR INHALACION Y SINTOMAS DE EXPOSICION

EN USO INDUSTRIAL NORMAL NO HAY PELIGRO DE INHALACION.

RIESGOS A LA SALUD POR CONTACTO CON LA PIEL Y OJOS Y SINTOMAS DE EXPOSICION

EL CONTACTO CON LA PIEL Y OJOS PUEDE PRODUCIR UNA IRRITACION MODERADA.

RIESGOS DE LA SALUD POR ABSORCION A TRAVES DE LA PIEL Y SINTOMAS DE EXPOSICION
EL CONTACTO CON LA PIEL RESULTARA EN ABSORCION Y POTENCTALMENTE CONTRIBUYE A LA SOBRE EXPOSICION DEIL 2-BUTOXY
ETHANOL .

RIESGOS DE LA SALUD POR INGESTION Y SINTOMAS DE EXPOSICION

LOS INGREDIENTES DE ESTE PRODUCTO SON TOXICOS. LA INGESTION PUEDE CAUSAR NAUSEA GASTRO INTESTINAL MODERADA,
DIARREA Y POSIBLE DANO A LOS ORGANOS VITALES, SIG A LOS PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS.

RIESGOS A LA SALUD (AGUDOS Y CRONICOS)

ESTE PRODUCTO PUEDE CAUSAR IRRITACION SUAVE A MEDIA EN EL CONTACTO CON LOS 0JOS E IRRITACION SUAVE CON EL
CONTACTO CON LA PIEL. LOS EFECTOS CRONICOS NO SON CONOCIDOS O ESPERADOS.

CARCINOGENICIDAD: ¢(NTP? NO ;MONOGRAFIAS IARC? NO ¢REGULADO POR OSHA? NO

ESTE PRODUCTO NO CONTIENE CARCINOGENOS.

CONDICIONES MEDICAS GENERALMENTE AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

EL CONTACTO CON LA PIEL PUEDE AGRAVAR LA DERMATITIS PRE-EXISTE NTE.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

0JOS: MANTENGA EL PARPADO ABIERTO Y ENJUAGUE CON ABUNDANTE AGUA POR 15 MINUTOS. SI PERSISTE LA IRRITACION
CONSULTE A SU MEDICO.

PIEL: LAVE CON AGUA Y JABON.

INGESTION: NO PROVOQUE EL VOMITO, SI EL VOMITO OCURRE ESPONTANEAMENTE, MANTENGA LA CABEZA HACIA ABAJO PARA
PREVENTR LA ASPTRACION DEL LIQUIDO DENTRO DE LOS PULMONES. BUSQUE ATENCION MEDICA INMEDIATAMENTE.
INHALACION: MUEVASE AL AIRE FRESCO, PROPORCIONE OXIGENO SI LA RESPIRACION ES TRABAJOSA.

============ SECCION VII - PRECAUCIONES PARA SU MANEJO Y USO CON SEGURIDAD

TRANSPORTE
CUMPLIR CON EL DECRETO 1609 DEL 2002

INFORMACION ECOLOGICA
SE DESCONOCE EL IMPACTO AMBIENTAL, POR LO QUE DEBE TRATARSE COMO PRODUCTO PELIGROSO.CUMPLIR NORMAS DE AUTORIDAD
AMBIENTAL LOCAL.

PASOS A TOMAR EN CASO DE QUE EL MATERIAL QUEDE LIBERADO O SE DERRAME

ELIMINA TODAS LAS FUENTES DE IGNICION. EL DERRAME DEBE SER CONTENIDO Y EVITAR QUE LLEGUE AL ALCANTARILLADO,
ABSORBA O TRANSFIERA EL LIQU IDO A UN ENVASE CERRADO PARA SU POSTERIOR DESECHO.

METODO DE ELIMINACION

SI ESTE PRODUCTO COMO SUMINISTRO, LLEGA A SER UN DESECHO, ESTA REGULADO POR LA RCRA, EPA. EL DESECHO EN EL
ALCANTARILLADO DE ESTE PRODUCTO PUEDE ESTAR RESTRINGIDO POR LOS LIMITES DE DESCARGA PARA UN CHIMICO ESPECIFICO.
PARA MAYOR INFORMACION CONTACTE CON UN RECOLECTOR DE RESIDUOS PELIGROSOS AUTORIZADO.

CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl1 MINISTERIO DE AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES

PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE PARA SU MANEJO Y ALMACENAMIENTO

ALMACENE EN EL ENVASE ORIGINAL CERRADO, LEJOS DE LA LUZ DEL SOL, EL EXCESO DE CALOR. PROTEJA DEL CONGELAMIENTO.
EVITE RESPIRAR LOS VAPORES. CUANDO TRANSFIERA O USE ESTE PRODUCTO, USE EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
ADECUADO.

OTRAS PRECAUCIONES

NOMBRE APROPIADO DE EMBARQUE: NO REGULADO, CLASE DE PELIGRO N/A, SIN NUMERO: N/A, GRUPO DE EMPAQUE: N/A.

SECCION VIII - MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

NO REQUIERE DE PROTECCION ESPECIAL BAJO CONDICIONES NORMALES DE USO.

VENTILACION

NO REQUIERE VENTILACION ESPE CIAL.

GUANTES DE PROTECCION

USE GUANTES RESISTENTES AL SO LVENTE, COMO LOS HECHOS A BASE DE HULE BUTILO O NITRILO
PROTECCION DE LOS 0OJOS

LENTES DE SEGURIDAD CON PROTECCIONES LATERALES
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OTRA ROPA O EQUIPO DE PROTECCION

EN LA CLASIFICACION X DE PROTECCION PERSONAL SIGNIFICA QUE DEBEN VER A SU SUPERVISOR PARA INSTRUCCIONES.
REGULACIONES OSHA (29 CFR PARTE 1910, SUBPARTE I) EL EMPLEADOR REQUIERE EVALUAR EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DEL AREA DE TRABAJO.

PRACTICAS DE TRABAJO E HIGIENE
LAVE CON AGUA Y JABON DESPUES DE QUE EL PRODUCTO HAGA CONTACTO CON LA PIEL.

SECCION IX - RENUNCIA

RENUNCIA

LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL ES CIERTA Y PRECISA, ASI COMO LOS DATOS
MOSTRADOS EN LA SECCION I. A PARTIR DE QUE EL USO DE ESTE PRODUCTO NO ESTA BAJO EL CONTROL DE VARN, ES
RESPONSABILIDAD DEL USUARIO PARA DETERMINAR QUE ASPECTOS DE SEGURIDAD USA PARA UN PRODUCTO EN PARTICULAR. ESTA
FORMA PUEDE SER REPRODUCIDA EN CANTIDADES NECESARIAS PARA CONOCER SUS REQUERIMIENTOS.

saiud {COLGE aguL), inflamabRdad (CIOLOR BOI0Y
o At R Importado y distribuido por:
& 1 SPERLING S.A
. A B = ;| www.sperling.com.co
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AlUVvEIART UR =] Calle 17 # 68 - 61
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i BELICHD LEVE Bogota D.C. COLOMBIA
2 BELIGRO MODERADO
a BELIGRO  ALTO
4 PELIGRD EXTREMO
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DEL PRODUCTO: POLARSOLV Lavador para tinta UV
CODIGO DEL PRODUCTO: B010028

SECCION I - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

NOMBRE DEL FABRICANTE: VARN PRODUCTS

DIRECCION: 905 SOUHT WESTWOOD, ADDISON, ILLINOIS 60101

TELEFONO DE EMERGENCIAS: (800) 424-9300 TELEFONO PARA INFORMACION: (800) 336-8276
FECHA DE REVISION: 05-03-01 NOMBRE DEL PREPARADOR: VARN PRODUCTS.

CAUSA DE REVISION: ACTUALIZACION; CANCELA TODAS LAS REVISIONES ANTERIORES.

=============== SECCION II - INGREDIENTES PELIGROSOS/INFORMACION SARA III

LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL PRESION DE VAPOR PESO
COMPONENTES PELIGROSOS N° CAS OSHA PEL ACGIH TLV OTHER  mm Hg @ TEMP PORCENTAJE
* 2-BUTOXI ETANOL 111-76-2 50ppm 20ppm 0.8 68F 25.0
NAFTA DE PETROLEO 64742-47-8 500ppm N/E 100ppm mfg 2.8 68F 25.0
NAFTA DE PETROLEO 64742-95-6 N/E N/E 100ppm mfg 2.7 68F 24.1

* 2-PROPOXYETANOL 2807-30-9 N/E N/E TWA 25ppm  1.30 68F 15.0
*1,2,4-TRIMETHYL BENZENO 95-63-6 N/E 25ppm 9.1

*XYLENOS 1330-20-7 100ppm 1

* INDICA MATERIAS TOXICAS SUJETAS A LOS REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DE LA SECCION 313 DEL TITULO III Y DE LA
40 CFR 372. WASH A-230 CONTIENE 2.08% 1,2,4,-TRIMETILBENZENO CAS# 95-63-6 POR PESO, EL CUAL ES COMPONENTE DE
NAFTA DE PETROLEO CAS# 64742-95-6. TODOS LOS INGREDIENTES ESTAN ENLISTADOS EN EL INVENTARIO EPA TSCA.

==========—-———-———-——- SECCION III - CARACTERISTICAS FISICO/QUIMICAS

LIMITES DE TEMPERATURA: 301F A 340F GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1) : o0.89
DENSIDAD DE VAPOR: MAS PESADA QUE EL AIRE RANGO DE EVAPORACION: MAS LENTA QUE EL N-BUTIL ACETATO
PRESION DE VAPOR (MM HG @20 C): 2.0

MATERIAL C.0O.V. (EPA METODO 24): 7.1 LB/GL

SOLUBILIDAD EN AGUA: MENOS 5% PRESION DE VAPOR: EMULSIBLE

APARIENCIA Y OLOR: LIQUIDO CLARO - SUAVE OLOR A PETROLEO

================== SECCION IV - DATOS DEL PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE IGNICION: 108°F METODO UTILIZADO: TAG CC
LIMITES FLAMABLES EN EL AIRE POR VOLUMEN - INFERIOR: 1.0% SUPERIOR: 15.8%
MEDIOS DE EXTINCION: ESPUMA, ESPUMA DE ALCOHOL, CO2, MATERIAS QUIMICAS SECAS

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO

COMO EN CUALQUIER INCENDIO, USE UN APARATO AUTOCONTENIDO PARA RESPIRAR (APROBADO POR MSHA/NIOSH) Y TODO
EL EQUIPO PROTECTOR. EL AGUA QUIZAS NO ES EFECTIVA PARA EXTINGUIR EL FUEGO. USE ROCIO DE AGUA PARA ENFRIAR LOS

ENVASES EXPUESTOS AL FUEGO Y PARA PROTECCION PERSONAL
PELIGROS DE EXPLOSION Y FUEGO POCO USUALES
TRATESE COMO UN INCENDIO DE PETROLEO
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SECCION V - DATOS DE REACTIVIDAD

ESTABILIDAD: ESTABLE

CONDICIONES A EVITAR

EVITE EL EXCESO DE CALOR Y LAS FUENTES DE IGNICIO N
INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR)

EVITE MEZCLAR CON MATERIALES DE OXIDACION FUERTE
DESCOMPOSICION PELIGROSA O PRODUCTOS SECUNDARIOS
QUEMARSE PRODUCIRA OXIDO DE CA RBON Y HUMO DE N®
POLIMERACION PELIGROSA: NO OCURRIRA

SECCION VI - DATOS DE PELIGROS SOBRE LA SALUD

RIESGOS DE SALUD POR INHALACION Y SINTOMAS DE EXPOSICION

LA RESPIRACION DE ALTAS CONCENTRACIONES DE VAPORES CAUSARA IRRITACION EN LA NARIZ Y GARGANTA, Y DARA SENALES DE
DEPRESION DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL COMO DOLORES DE CABEZA, SOMNOLENCIA Y MAREOS.

RIESGOS A LA SALUD POR CONTACTO CON LA PIEL Y OJOS Y SINTOMAS DE EXPOSICION

EL CONTACTO CON LA PIEL Y OJOS PUEDE PRODUCIR UNA IRRITACION MODERADA A GRAVE.

RIESGOS DE LA SALUD POR ABSORCION A TRAVES DE LA PIEL Y SINTOMAS DE EXPOSICION

EL CONTACTO CON LA PIEL RESULTARA EN ABSORCION Y CONTRIBUIR POTENCIALMENTE A LA EXPOSICION GENERAL A LA QUIMICA
2- BUTOXY ETANOL. EL CONTACTO CON LA PIEL PUEDE RESULTAR EN LA ABSORCION Y CONTRIBUIR POTENCIALMENTE A LA
EXPOSICION GENERAL A LA QUIMICA 2- BUTOXY ETANOL.

RIESGOS DE LA SALUD POR INGESTION Y SINTOMAS DE EXPOSICION

LOS INGREDIENTES DE ESTE PRODUCTO_SON TOXICOS. LA INGESTION PUEDE CAUSAR NAUSEAS, MODERADA IRRITACION GASTRO
INTESTINAL, DIARREA Y POSIBLES DANOS A LOS ORGANO S VITALES. SIGA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS.
RIESGOS A LA SALUD (AGUDOS Y CRONICOS)

LA RESPIRACION PROLONGADA O EN ABUSO DE LOS VAPORES CONCENTRADOS PUEDE TENER AFECCIONES PULMONARES.
CARDIOVASCULARES Y DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL. EL CONTACTO PROLONGADO CON LA PIEL CAUSARA RESEQUEDAD Y SE
RESQUEBRAJARA. HAY PELIGRO DE ASPIRACION SI SE TRAGA; LA ASPIRACION DENTRO

DE LOS PULMONES PUEDE CAUSAR NEUMONITIS QUIMICA.

CARCINOGENICIDAD: ;NTP? NO ;MONOGRAFIAS IARC? NO ¢REGULADO POR OSHA? NO

ESTE PRODUCTO NO CONTIENE CARCINOGENOS.

CONDICIONES MEDICAS GENERALMENTE AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

EL CONTACTO CON LA PIEL PUEDE AGRAVAR LA DERMATITIS PRE-EXISTENTE. LA INHALACION DE VAPORES PUEDE AGRAVAR EL
ASMA PREEXISTENTE.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

0JOS: MANTENGA EL PARPADO ABIERTO Y ENJUAGUE CON ABUNDANTE AGUA POR 15 MINUTOS. SI PERSISTE LA IRRITACION
CONSULTE A SU MEDICO.

PIEL: LAVE CON AGUA Y JABON

INGESTION: NO PROVOQUE EL VOMITO. SI EL VOMITO OCURRE ESPONTANEAMENTE, MANTENGA LA CABEZA HACIA ABAJO PARA
PREVENIR LA ASPIRACION DEL LIQUIDO DENTRO DE LOS PULMONES. BUSQUE ATENCION MEDICA INMEDIATAMENTE.
INHALACION: MUEVASE AL AIRE FRESCO, PROPORCIONE OXIGENO SI LA RESPIRACION ES TRABAJOSA.

============ SECCION VII - PRECAUCIONES PARA SU MANEJO Y USO CON SEGURIDAD

TRANSPORTE
CUMPLIR CON EL DECRETO 1609 DEL 2002

INFORMACION ECOLOGICA
SE DESCONOCE EL IMPACTO AMBIENTAL, POR LO QUE DEBE TRATARSE COMO PRODUCTO PELIGROSO.CUMPLIR NORMAS DE AUTORIDAD
AMBIENTAL LOCAL.

PASOS A TOMAR EN CASO DE QUE EL MATERIAL QUEDE LIBERADO O SE DERRAME

ELIMINE TODAS LAS FUENTES DE IGNICION. EL DERRAME DEBE SER CONTENIDO Y EVITAR QUE LLEGUE AL ALCANTARILLADO.
ABSORBA O TRANSFIERA EL LIQU

METODO DE ELIMINACION

SI ESTE PRODUCTO COMO SUMINISTRO, LLEGA A SER UN DESECHO, ESTA REGULADO POR LA RCRA COMO UN RESIDUO FLAMABLE,
EPA I.D. #D001. LOS METODOS DISPONIBLES DE ELIMINACION INCLUYEN RECUPERACION Y MEZCLA DE COMBUSTIBLE. PARA MAYOR
INFORMACION CONTACTE CON UN REUDQERTUR ENVRIE ICERRADGIHERDSSS POSTERVIRMESECHO.

CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl1 MINISTERIO DE AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES
LOCALES.

PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE PARA SU MANEJO Y ALMACENAMIENTO
LOS ENVASES DEBEN SER DESCANSADOS EN TIERRA ANTES DE TRANSFERIR EL PRODUCTO. ALMACENE EN EL ENVASE ORIGINAL
CERRADO, LEJOS DE LA LUZ DEL SOL, EL EXCESO DE CALOR, CHISPAS, FLAMAS Y FUENTES DE IGNICION. EVITE EL CONTACTO

CON LA PIEL. EVITE RESPIRAR LOS VAPORES. CUANDO TRANSFIERA O USE ESTE PRODUCTO, USE EL EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL APROPIADO.
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OTRAS PRECAUCIONES

NOMBRE APROPIADO DE EMBARQUE: COMBUSTIBLE LIQUIDO N.O.S. (NAFTA), CLASE DE PELIGRO: COMBUSTIBLE LIQUIDO

SIN NOMERO: NA 1993, GRUPO DE EMPAQUE: III. EL PRODUCTO ESTA CLASIFICADO COMO UN LIQUIDO COMBUSTIBLE OSHA CLASE
IT.

SECCION VIII - MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

EL USO DE LA RESPIRACION APROPIADA ES RECOMENDADA CUANDO LAS CONCENTRACIONES EXCEDEN LOS LIMITES DE EXPOSICION
ESTABLECIDOS EN LA SECCION II. DEPENDIENDO DE LA CONCENTRACION LLEVADA POR EL AIRE, USE UN RESPIRADOR CON
CARTUCHOS APROPIADOS PARA VAPOR ORGANICO (APROBADO POR NIOSH) .

VENTILACION
SI LAS ACTUALES CONDICIONES DE VENTILACION NO SON LAS ADECUADAS PARA MANTENER LAS CONCENTRACIONES ELEVADAS POR

EL AIRE POR ABAJO DE LOS LIMITES ESTABLECIDOS EN LA SECCION II, AGREGUE UN SISTEMA DE VENTILACION GENERAL O UN
SISTEMA EXTRACTOR LOCAL COMO SE REQUIERA.

GUANTES DE PROTECCION

USE GUANTES RESISTENTES AL SOLVENTE, COMO LOS HECHOS A BASE DE HULE BUTILO O NITRILO
PROTECCION DE LOS 0OJOS

LENTES DE SEGURIDAD CON PROTECCIONES LATERALES

OTRA ROPA O EQUIPO DE PROTECCION

EN LA CLASIFICACION X DE PROTECCION PERSONAL SIGNIFICA QUE DEBEN VER A SU SUPERVISOR PARA INSTRUCCIONES

REGULACIONES OSHA (29 CFR PARTE 1910, SUBPARTE I) EL EMPLEADOR REQUIERE EVALUAR EL EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL DE ACUERDO A LOS REQUISITOS EN EL AREA DE TRABAJO.

PRACTICAS DE TRABAJO E HIGIENE
LAVE CON AGUA Y JABON DESPUES DE QUE EL PRODUCTO HAGA CONTACTO CON LA PIEL.

SECCION IX - RENUNCIA

RENUNCIA

LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL ES CIERTA Y PRECISA, ASI COMO LOS DATOS
MOSTRADOS EN LA SECCION I. A PARTIR DE QUE EL USO DE ESTE PRODUCTO NO ESTA BAJO EL CONTROL DE VARN, ES
RESPONSABILIDAD DEL USUARIO PARA DETERMINAR QUE ASPECTOS DE SEGURIDAD USA PARA UN PRODUCTO EN PARTICULAR. ESTA
FORMA PUEDE SER REPRODUCIDA EN CANTIDADES NECESARIAS PARA CONOCER SUS REQUERIMIENTOS.
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SECCION 1 - IDENTIFICACION DE LA COMPANIA

FUJI PHOTO FILM USA, INC.
200 Summit Lake Drive
Valhalla, NY 10595-1356

MSDS ID: 746919

SECCION 2 - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

PROMEDIOS PONDERADOS EN EL TIEMPO

Numero CAS de los ingredientes % Peso OSHA PEL ACGIH
(mg/m3) (mg/m3)

Potassium Hydroxide 1310-58-3 1-5% 2 C 2 C

Glucitol 50-70-4 1-5% NE NE

Water 7732-18-5 80-100% NE NE

NE=No estblcdo.; STEL=Lim. expscidén corta duracidén; C=Limtes. spriores.; PEL=

PEL=Limites de exposicidédn permisible; TLV=Valor limite de umbral

SECCION 3 - IDENTIFICACION DE RIESGOS

PERSPECTIVA GENERAL DE EMERGENCIA

IR IR IR R b b b b b b b S b b S b b S b b S b b S b b S b R S b b S b IE S b b S b b S b b S b b S b b S b I S b b S b b S b b S b b S b b S b b S b b S b b3

Aspecto: Clear, light yellow, agqueous liquid
Olor: No odor

CORROSIVO; ADVERTENCIA
Irritante grave para la piel, los ojos, las membranas mucosas y las vias

respiratorias. El contacto prolongado o repetido con la piel puede causar
reaccidén alérgica y dermatitis. Mantener lejos del exceso de calor. Evitar el
contacto con oxidantes fuertes, acidos fuertes y bases fuertes. Mantener los

recipientes y liquidos lejos de todas las posibles fuentes de ignicidn.

Usar equipo para proteger los ojos, la piel y las vias respiratorias. Contener
con un dique o absorber los derrames para evitar que el material y su
escurrimiento entren en el alcantarillado o en las aguas superficiales. Usar
agua para enfriar los recipientes y dispersar los vapores. La caja puede
contener varios recipientes con varios componentes. Consultar todas las hojas
de datos de seguridad de materiales.

HMIS: Salud: 2 Inflamabilidad: O Reactividad: 0 Proteccidén: C
NEFPA: Salud: 2 Inflmbldad.: O Rctvdad.: O Riesgs. espcfcs.: None
Clasificacidédn de riesgo: 0 = minimo 1 = leve 2 = moderado 3 = serio

4 = grave



A
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guantes B = guantes y gafas C = guantes, gafas y mandil
mascarilla facial, guantes, gafas y mandil

NUMERO ONU: UN1814
GUIA DOT: Guia ERG 154
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Efectos potenciales para la salud:

Piel: Corrosivo

Ojos: Puede causar lesiones graves en los ojos.

Inhalacidén: Irritante grave para las vias respiratorias y las membranas

mucosas.

Ingestidén: Corrosivo
Condiciones agravadas por la exposicidn:

Ninguna excepto las relacionadas con efectos agudos.

N

SECCION 4 - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Enjuagar inmediatamente con agua fria durante 15
minutos. Llamar a un médico.
Contacto con la piel: En caso de contacto con la piel, enjuagar inmediatamente
con agua fria durante 15 minutos. Llamar a un médico.
Ingestidén: En caso de ingestidn, beber grandes cantidades de agua
inmediatamente. Suspender si hay nduseas o pérdida del sentido. No
inducir el vémito. Llamar a un médico.
Inhalacién: Llevar la victima al aire fresco inmediatamente. Llamar a un
médico.

SECCION 5 - MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS

Propiedades de inflamabilidad
Punto de inflamacidén: None deg F (TCC)
Temperatura de autoignicidén: N/A deg F (CC)
Limites de explosidén: Inferior: N/A Svol.: Not Tested
Superior: N/A $vol.:
Agente extintor:
Seleccionar el agente extintor apropiado para los materiales circundantes,
tal como rociado con agua, polvo guimico, espuma alcohdélica o didxido de
carbono.
Agente extintor no apropiado:
No hay restricciones sobre el agente extintor segun el conocimiento de este
material.
Instrucciones para la extincidén de incendios:
Se debe usar rociado con agua para enfriar los recipientes expuestos al
fuego y para dispersar los vapores no inflamados. Usar equipo respiratorio
independiente a presidn positiva aprobado por NIOSH/MSHA cuando el material
se ha inflamado o se implica en un incendio. Tratar de retirar los
recipientes con material del &4rea de fuego si puede hacerse sin riesgo para
el personal.
Evacuar el &drea y combatir el fuego desde una distancia segura. Llamar

al cuerpo de bomberos local. Usar un equipo respiratorio a presiédn
positiva y proteger los ojos y la piel. Usar agua para enfriar los
recipientes expuestos al fuego, para proteger al personal y para
dispersar los vapores y derrames. El escurrimiento del agente extintor
puede dafiar el medio ambiente. Contener con un digque y recoger el agente
extintor utilizado para combatir el fuego.



SECCION 6 - MEDIDAS EN CASO DE DESCARGA ACCIDENTAL

Derrames pequenos:
En caso de derrames accidentales y fugas, usar equipo de proteccidn personal
adecuado, ver la seccidén 8 (Exposicidn y proteccidédn personal). Los derrames
se deben contener y cubrir con material absorbente apropiado y retirarse
para eliminarlos. Desechar de acuerdo con las reglamentaciones locales y
nacionales. Evitar que entren en el suelo, las aguas superficiales y las
aguas subterraneas.

Derrames grandes:
Para derrames grandes que requieren accidén de emergencia, también se pueden
necesitar botas de neopreno y proteccidén respiratoria. Seguir las
reglamentaciones de la OSHA y las recomendaciones del NIOSH sobre el uso de
los respiradores (ver 29 CFR 1910.134 y NIOSH Pub. 87-108) y las acciones de
emergencia (ver 29 CFR 1910.120). Mantener en un recipiente para residuos
aprobado por el D.O.T. y debidamente rotulado. Contener los derrames grandes
con un dique para minimizar el &rea del derrame. El material puede causar
dafios ambientales.

SECCION 7 - MANEJO / ALMACENAMIENTO

Manejo:
Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa. Evitar respirar el vapor
o rocio. No tragar. Usar gafas de seguridad para productos quimicos vy
guantes y mandil de neopreno. Lavar a fondo después de la manipulacién.
Mantener el recipiente cerrado mientras no se use. Usar solamente con
ventilacidén adecuada.

Almacenamiento:
Almacenar en un area fresca, seca y bien ventilada. Mantener el recipiente
cerrado mientras no se use.

SECCION 8 - CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Ventilacidn:
Una buena ventilacidén general debe ser suficiente para la mayoria de las
operaciones de procesamiento. Ventilar el &rea de trabajo para estar seguro

de que las concentraciones en el aire estdn por debajo de los limites
actuales de exposicidédn ocupacional por afio fiscal. Estos requisitos pueden
cumplirse con diez (10) o mas cambios de aire por hora en la habitacidén con
un minimo de 15% de aire fresco. Consultar otros requisitos en ASHRAE
62-1989.

Equipo de proteccidédn personal
Proteccidén respiratoria: Si se usa bajo condiciones de operacidn normales y

con ventilacidén adecuada, no se requiere proteccidn
respiratoria. Sin embargo, consultar OSHA 29 CFR
1910.134.

Proteccidén de la piel: Guantes y mandil de neopreno

Proteccidén de los ojos: Gafas de seguridad para productos gquimicos



SECCION 9 -

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto:
Olor:

Clear,
No odor

light yellow, aqueous liquid

Cambio de estado fisico:

Punto de ebullicidn: >100 deg C

Temperatura de fusidén: N/D deg F

Densidad relativa: 1.03 Water=1
Presién de vapor: N/A mmHg @ 20C
Viscosidad: N/A

Solubilidad en agua: Complete

Valor de pH: 13.0

Compuestos orgdnicos volatiles (VOC) (lbs/gal):

0.00 (USEPA Method 24)

SECCION 10 - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Polimerizacidén peligrosa:
La polimerizacidén peligrosa NO ocurrird si el producto se usa y se almacena
segun lo indicado. El producto es estable si se usa y se almacena segun lo
indicado.

Productos peligrosos de la descomposicidn:
Oxidos de nitrégeno, 6xidos de carbono

Materiales y condiciones que se deben evitar:
Mantener lejos del exceso de calor. Evitar el contacto con oxidantes
fuertes, &cidos fuertes y bases fuertes. Mantener los recipientes y
ligquidos lejos de todas las posibles fuentes de ignicién.

SECCION 11 - INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacidén sobre el producto
Dosis letal 50 (oral, rata):
Sobreexposicidén aguda:
Corrosivo al contacto con todos los tejidos.
Sobreexposicidén crébdnica:
El contacto prolongado o repetido con la piel puede causar reaccidén alérgica
y dermatitis.
Informacidén sobre los ingredientes:
Ninguna otra informacién.

>2000 mg/kg



SECCION 12 - INFORMACION ECOLOGICA

Se desconoce el impacto ambiental,por lo que debe tratarse como producto
peligroso.Cumplir normas de autoridad ambiental local.

SECCION 13 - CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION

Caracteristicas de desecho peligroso:
D002

Recomendacidn:
Eliminar el producto contaminado, vaciar los recipientes y materiales usados
en la limpieza de derrames o fugas en forma aprobada para este material.
Consultar las agencias reglamentarias federales, estatales y locales
apropiadas para establecer los procedimientos de eliminacidén apropiados.
Puede requerirse un permiso para desechar las aguas residuales del
procesamiento en el alcantarillado. NO desechar las soluciones residuales en
tanques sépticos. Si se derrama, el material puede presentar
caracteristicas de residuo peligroso "corrosivo".

SECCION 14 - INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Informacién sobre embarque por tierra Cumplir con el decreto 1609 de 2002
Nombre correcto de embarque: Potassium Hydroxide, Solution

Clase de riesgo: 8
Numero ONU/NA: UN1814
Grupo de embalaje: PGIII

Informacidén sobre embarque por aire (ICAO/IATA)
Nombre correcto de embarque: Potassium Hydroxide, Solution

Clase de riesgo: 8
Numero ONU: UN1814
Grupo de embalaje: PGIII
Riesgo secundario: Ninguno

Etiquetas DOT/ONU necesarias: Corrosivo
Instrucciones de embalaje para avidén de pasajeros:

N/A Médximo: N/A
Instrucciones de embalaje para avidén de carga:
N/A Méximo: N/A
Clase de embarque adicional de la Organizacidén Maritima Internacional (IMO) :
Cébdigo IMDG: IMDG 8214
Cédigo Amdt.: No aplicable
Cédigo HTS: No se aplica

El producto estd rotulado de acuerdo con US D.O.T. 49 CFR.



SECCION 15 - INFORMACION REGLAMENTARIA

Nota del **: La informacidén del ingrediente enumerada en esta seccidn se
proporciona para los requisitos de divulgacidén segun lo dictado por USEPA, el
estado y la regulacidén local. Si el ingrediente se enumera en esta seccidn
pero no en la seccidén 2, después la concentraciédn de este ingrediente esté
debajo de de minumis (menos de 0,1%).

REGLAMENTOS FEDERALES DE EE.UU.:

313 = SARA Tit. III Sec. 313 (40 CFR 372-Inventario de descargas tdbéxicas)

355 = SARA Tit. III Sec. 302 (40 CFR 355-Substancias extremadamente plgrsas.)
302 = SARA Tit. III Sec. 304 (40 CFR 302-Lista de substancias peligrosas)

CWA = Lista de contaminantes prioritarios de la Ley del Agua Pura

CAA = Contaminantes peligrosos del aire de la Ley del Aire Puro de 1990
HAP=Ley Aire Puro. Rgla comp org plgrsos (HON), contmin org plgrsos aire (HAP)

Numero CAS de los ingredientes 313 355 302 CWA CAA HAP
Potassium Hydroxide 1310-58-3 N N Y N N N
Glucitol 50-70-4 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N
Notificacidén de exportacidén TSCA 12 (b)

CAS NUMBER CHEMICAL NAME

67-63-0 ISOPROPANOL

INFORMACION SOBRE TOXICIDAD:

IRC1 = Lista carcindégenos humanos Grupo 1 de IARC

IRC2 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2 de IARC (datos limitados en humanos)
IRC3 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2B de IARC (datos sfcnts. en animales)
NTP = Lista de carcindégenos conocidos de NTP

OSHA = Lista de carcindégenos conocidos de OSHA

Numero CAS de los ingredientes IRC1 IRC2 IRC3 NTP OSHA
Potassium Hydroxide 1310-58-3 N N N N N
Glucitol 50-70-4 N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N

METODO DE ELIMINACION:
CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl MINISTERIO DE
AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES LOCALES.

Numero CAS de los ingredientes PA NJ MN MI MA FL
Potassium Hydroxide 1310-58-3 Y Y Y N Y Y
Glucitol 50-70-4 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N

La siguiente informacién es exigida por la Ley de Cumplimiento de las
Regulaciones sobre Substancias Téxicas y Agua Potable Segura (Safe Drinking
Water and Toxic Enforcement Act) de 1986 (Propuesta 65) del estado de
California. Esta regulacidén no considera niveles por debajo del umbral de
escrutinio regulador; por lo tanto, incluso cantidades minusculas de las



SECCION 16 - OTRA INFORMACION

Esta informacién se suministra sin garantia. Se cree que la informacidn
es correcta. Esta informacidn se debe usar para hacer una determinacidn

independiente de los métodos para proteger a los trabajadores y al
ambiente.

TCORROIST Importado y distribuido por:

'nlu&sl,l DL AZLIL ), infam D
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SECCION 1 - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

FUJI PHOTO FILM USA, INC.
200 Summit Lake Drive
Valhalla, NY 10595-1356

MSDS ID: 746745

SECCION 2 - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

PROMEDIOS PONDERADOS EN EL TIEMPO

Numero CAS de los ingredientes % Peso OSHA PEL ACGIH
(mg/m3) (mg/m3)

Polyoxyethylene Naphthylether 35545-57-4 3-7% NE NE

Water 7732-18-5 80-100% NE NE

NE=No estblcdo.; STEL=Lim. expscidén corta duracidén; C=Limtes. spriores.; PEL=

PEL=Limites de exposicidén permisible; TLV=Valor limite de umbral

SECCION 3 - IDENTIFICACION DE RIESGOS

PERSPECTIVA GENERAL DE EMERGENCIA
Rk A b b b b b b db b db b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b 4
Aspecto: Clear, light straw, aqueous liquid
Olor: No odor

ADVERTENCIA

Ligeramente irritante para la piel. Corrosivo para los ojos. EIl contacto
prolongado o repetido con la piel puede causar reaccidén alérgica y dermatitis.
Mantener lejos del exceso de calor. Evitar el contacto con oxidantes fuertes,
dcidos fuertes y bases fuertes.

Usar equipo para proteger los ojos, la piel y las vias respiratorias. Contener
con un dique o absorber los derrames para evitar que el material y su
escurrimiento entren en el alcantarillado o en las aguas superficiales. Usar
agua para enfriar los recipientes y dispersar los vapores. La caja puede
contener varios recipientes con varios componentes. Consultar todas las hojas
de datos de seguridad de materiales.

HMIS: Salud: 2 Inflamabilidad: O Reactividad: 0 Proteccidén: C
NFPA: Salud: 2 Inflmbldad.: O Rctvdad.: 0 Riesgs. espcfcs.: None
Clasificacién de riesgo: 0 = minimo 1 = leve 2 = moderado 3 = serio

4 = grave

A = guantes B = guantes y gafas C = guantes, gafas y mandil

D = mascarilla facial, guantes, gafas y mandil



NUMERO ONU: Ninguno
GUIA DOT: Guia ERG 111
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Efectos potenciales para la salud:
Piel: El contacto puede causar irritacidn.
Ojos: Puede causar lesiones graves en los o0jos.
Inhalacién: Irritante para las vias respiratorias y las membranas mucosas.
Ingestidén: La ingestidn del producto puede causar nauseas y vdémitos.
Condiciones agravadas por la exposicidn:
Ninguna excepto las relacionadas con efectos agudos.

SECCION 4 - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Enjuagar inmediatamente con agua fria durante 15
minutos. Llamar a un médico.
Contacto con la piel: En caso de contacto con la piel, enjuagar inmediatamente
con agua fria durante 15 minutos. Llamar a un médico.
Ingestidén: En caso de ingestidn, buscar atencidn médica de inmediato.
Inhalacién: Llevar la victima al aire fresco inmediatamente. Llamar a un
médico.

SECCION 5 - MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS

Propiedades de inflamabilidad
Punto de inflamacidén: None deg F (TCC)

Temperatura de autoignicidédn: N/A deg F (CC)
Limites de explosidén: Inferior: N/A svol.: Not Tested
Superior: N/A $vol.:

Agente extintor:
Seleccionar el agente extintor apropiado para los materiales circundantes,

tal como rociado con agua, polvo gquimico, espuma alcohdélica o didxido de
carbono.

Agente extintor no apropiado:
No hay restricciones sobre el agente extintor segun el conocimiento de este
material.

Instrucciones para la extincidén de incendios:
Se debe usar rociado con agua para enfriar los recipientes expuestos al
fuego y para dispersar los vapores no inflamados. Usar equipo respiratorio
independiente a presidén positiva aprobado por NIOSH/MSHA cuando el material
se ha inflamado o se implica en un incendio. Tratar de retirar los
recipientes con material del &rea de fuego si puede hacerse sin riesgo para
el personal.

Evacuar el adrea y combatir el fuego desde una distancia segura. Llamar

al cuerpo de bomberos local. Usar un equipo respiratorio a presiodn

positiva y proteger los ojos y la piel. Usar agua para enfriar los

recipientes expuestos al fuego, para proteger al personal y para

dispersar los vapores y derrames. El escurrimiento del agente extintor

puede dafiar el medio ambiente. Contener con un dique y recoger el agente
extintor utilizado para combatir el fuego.



SECCION 6 - MEDIDAS EN CASO DE DESCARGA ACCIDENTAL
Derrames pequefios:

En caso de derrames accidentales y fugas, usar equipo de proteccidén personal
adecuado, ver la seccidén 8 (Exposicién y proteccidn personal). Los derrames
se deben contener y cubrir con material absorbente apropiado y retirarse
para eliminarlos. Desechar de acuerdo con las reglamentaciones locales y
nacionales. Evitar que entren en el suelo, las aguas superficiales y las
aguas subterraneas.

Derrames grandes:

Para derrames grandes que requieren accidén de emergencia, también se pueden
necesitar botas de neopreno y proteccidén respiratoria. Segquir las
reglamentaciones de la OSHA y las recomendaciones del NIOSH sobre el uso de
los respiradores (ver 29 CFR 1910.134 y NIOSH Pub. 87-108) y las acciones de
emergencia (ver 29 CFR 1910.120). Mantener en un recipiente para residuos
aprobado por el D.O.T. y debidamente rotulado. Contener los derrames grandes
con un dique para minimizar el &rea del derrame. El material puede causar
dafios ambientales.

SECCION 7 - MANEJO / ALMACENAMIENTO

Manejo:

Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa. Evitar respirar el vapor
o rocio. No tragar. Usar gafas de seguridad para productos quimicos y
guantes y mandil de neopreno. Lavar a fondo después de la manipulacién.
Mantener el recipiente cerrado mientras no se use. Usar solamente con
ventilacidén adecuada.

Almacenamiento:

Almacenar en un area fresca, seca y bien ventilada. Mantener el recipiente
cerrado mientras no se use.

SECCION 8 - CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Ventilacién:
Una buena ventilacidén general debe ser suficiente para la mayoria de las
operaciones de procesamiento. Ventilar el area de trabajo para estar seguro

de que las concentraciones en el aire estédn por debajo de los limites
actuales de exposicidén ocupacional por afio fiscal. Estos requisitos pueden
cumplirse con diez (10) o mas cambios de aire por hora en la habitacidén con
un minimo de 15% de aire fresco. Consultar otros requisitos en ASHRAE

Equipo de proteccién personal
Proteccidédn respiratoria: Si se usa bajo condiciones de operacidn normales y
con ventilacién adecuada, no se requiere proteccidn
respiratoria. Sin embargo, consultar OSHA 29 CFR
1910.134.
Proteccidén de la piel: Guantes y mandil de neopreno
Proteccién de los ojos: Gafas de seguridad para productos quimicos

62-1989.



SECCION 9 -

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Clear, light straw, aqueous liquid
Olor: No odor
Cambio de estado fisico:
Punto de ebullicidn: >100 deg C
Temperatura de fusidén: N/D deg F
Densidad relativa: 1.01 Water=1
Presidén de vapor: ~15 mmHg @ 20C
Viscosidad: N/A
Solubilidad en agua: Complete
Valor de pH: 12.1
Compuestos orgdnicos volatiles (VOC) (lbs/gal):
0 (USEPA Method 24)

SECCION 10 -

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Polimerizacidédn peligrosa:
La polimerizacién peligrosa NO ocurrird si el producto se usa y se almacena
segun lo indicado. El producto es estable si se usa y se almacena segun lo
indicado.

Productos peligrosos de la descomposiciédn:
Oxidos de nitrégeno, 6éxidos de carbono

Materiales y condiciones que se deben evitar:
Mantener lejos del exceso de calor. Evitar el contacto con oxidantes
fuertes, &acidos fuertes y bases fuertes.

SECCION 11 - INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacién sobre el producto
Dosis letal 50 (oral, rata):
Sobreexposicidén aguda:
Ligeramente irritante para la piel.
Sobreexposicidén croédénica:
El contacto prolongado o repetido con la piel puede causar reaccidén alérgica
y dermatitis.
Informacidén sobre los ingredientes:
Ninguna otra informacidn.

>2000 mg/kg

Corrosivo para los ojos.

SECCION 12 - INFORMACION ECOLOGICA

Se desconoce el impacto ambiental,por lo que debe tratarse como producto
peligroso.Cumplir normas de autoridad ambiental local.

SECCION 13 - CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION

Caracteristicas de desecho peligroso:
None o
Recomendacidn:

Eliminar el producto contaminado, vaciar los recipientes y materiales usados



en la limpieza de derrames o fugas en forma aprobada para este material.
Consultar las agencias reglamentarias federales, estatales y locales
apropiadas para establecer los procedimientos de eliminacidédn apropiados.
Puede requerirse un permiso para desechar las aguas residuales del
procesamiento en el alcantarillado. NO desechar las soluciones residuales en
tanques sépticos.

SECCION 14 - INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Informacidén sobre embarque por tierra Cumplir con el decreto 1609 de 2002

Nombre correcto de embarque: Substancias quimicas, N.O.I., no reglamentadas
por el D.O.T.

Clase de riesgo: None

Numero ONU/NA: Ninguno

Grupo de embalaje: Ninguno

Informacidén sobre embarque por aire (ICAO/IATA)

Nombre correcto de embarque: Substancias quimicas, N.O.I., no reglamentadas
por el D.O.T.

Clase de riesgo: None

Numero ONU: Ninguno

Grupo de embalaje: Ninguno

Riesgo secundario: Ninguno

Etiquetas DOT/ONU necesarias: Ninguno
Instrucciones de embalaje para avidén de pasajeros:

N/A Maximo: N/A
Instrucciones de embalaje para avidén de carga:
N/A Maximo: N/A
Clase de embarque adicional de la Organizacidén Maritima Internacional (IMO):
Cédigo IMDG: No se aplica
Cébdigo Amdt.: No aplicable
Cédigo HTS: No se aplica

El producto estd rotulado de acuerdo con US D.O.T. 49 CFR.

SECCION 15 - INFORMACION REGLAMENTARIA

Nota del **: La informacidén del ingrediente enumerada en esta seccidn se
proporciona para los requisitos de divulgacidédn segun lo dictado por USEPA, el
estado y la regulacidén local. Si el ingrediente se enumera en esta seccidn
pero no en la seccidén 2, después la concentracidn de este ingrediente esté
debajo de de minumis (menos de 0,1%).

REGLAMENTOS FEDERALES DE EE.UU.:

313 = SARA Tit. III Sec. 313 (40 CFR 372-Inventario de descargas todxicas)

355 = SARA Tit. III Sec. 302 (40 CFR 355-Substancias extremadamente plgrsas.)
302 = SARA Tit. III Sec. 304 (40 CFR 302-Lista de substancias peligrosas)

CWA = Lista de contaminantes prioritarios de la Ley del Agua Pura

CAA = Contaminantes peligrosos del aire de la Ley del Aire Puro de 1990



HAP=Ley Aire Puro. Rgla comp org plgrsos (HON), contmin org plgrsos aire (HAP)

Numero CAS de los ingredientes 313 355 302 CWA CAA HAP
Polyoxyethylene Naphthylether 35545-57-4 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N

Notificacién de exportacidédn TSCA 12 (b)
***None required****

INFORMACION SOBRE TOXICIDAD:

IRC1 = Lista carcindégenos humanos Grupo 1 de IARC

IRC2 = Lista carcindgenos humanos Grupo 2 de IARC (datos limitados en humanos)
IRC3 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2B de IARC (datos sfcnts. en animales)
NTP = Lista de carcindgenos conocidos de NTP

OSHA = Lista de carcindégenos conocidos de OSHA

Numero CAS de los ingredientes IRC1 IRC2 IRC3 NTP OSHA
Polyoxyethylene Naphthylether 35545-57-4 N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N

METODO DE ELIMINACION:
CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl MINISTERIO DE
AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES LOCALES.

Numero CAS de los ingredientes PA. NJ MN MI MA FL
Polyoxyethylene Naphthylether 35545-57-4 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N

La siguiente informacidén es exigida por la Ley de Cumplimiento de las
Regulaciones sobre Substancias Téxicas y Agua Potable Segura (Safe Drinking
Water and Toxic Enforcement Act) de 1986 (Propuesta 65) del estado de
California. Esta regulacidén no considera niveles por debajo del umbral de
escrutinio regulador; por lo tanto, incluso cantidades minusculas de las
substancias quimicas incluidas en estas listas deben ser identificadas con la
terminologia que da "refugio legal seguro".

ADVERTENCIA: Reconocido por el estado de California como causante de céancer:
****None Listed****

ADVERTENCIA: Reconocido por California como causante toxicidad desarrollo:
CAS NUMBER CHEMICAL NAME

7439-97-6 MERCURY

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccidédn mujeres
***x*None listed****

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccién hombres
***x*None listed****



SECCION 16 - OTRA INFORMACION

Esta informacidén se suministra sin garantia. Se cree que la informacidn
es correcta. Esta informacidén se debe usar para hacer una determinacidn
independiente de los métodos para proteger a los trabajadores y al
ambiente.
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SECCION 1 - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

FUJI HUNT Photographic Chemicals, Inc.
40 Boroline Rd
Allendale, NJ 07401

SECCION 2 - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Numero CAS de los ingredientes %Peso OSHA PEL ACGIH
(mg/m3) (mg/m3)

Benzyl Alcohol 100-51-6 3-7% NE NE

Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 3-7% NE NE

Sulfonate

Triethanolamine 102-71-6 1-5% NE 3.1

Water 7732-18-5 80-100% NE NE

NE=No establecido STEL=Limite exposicién corta duracidn C=Limites superiores

SECCION 3 - IDENTIFICACION DE RIESGOS

PERSPECTIVA GENERAL DE EMERGENCIA

AR A R A A AR AR AR A A AR AR AR A A AR AR AR A A AR AR AR A A A A AR AR A A AR AR AR A A AR AR AR AR A A A A kA khk Kk k*
Aspecto: Claro, marrdn, acuoso liquido

Olor: Olor suave de la amina

Usar equipo para proteger los ojos, la piel y las vias respiratorias. Contener
con un dique o absorber los derrames para evitar que el material y su
escurrimiento entren en el alcantarillado o en las aguas superficiales. Usar
agua para enfriar los recipientes y dispersar los vapores. La caja puede
contener varios recipientes con varios componentes. Consultar todas las hojas
de datos de seguridad de materiales.

HMIS: Salud: 1 Inflamabilidad: 0 Reactividad: O Proteccidén: C
NFPA: Salud: 1 Inflmbldad.: O Rctvdad.: O Riesgs. espcfcs.: None
Clasificacidén de riesgo: 0 = minimo 1 = leve 2 = moderado 3 = serio

4 = grave

A = guantes B = guantes y gafas C = guantes, gafas y mandil

D = mascarilla facial, guantes, gafas y mandil

NUMERO ONU: Ninguno
GUIA DOT: Guia ERG 111

RS b b S i b b S S b b S i b b S S b b S i S b S S b S S S S b S S R S b b S S b b I S b b S S b b b g b b b S b b I S S b I S S b b S i b b S b 4

Efectos potenciales para la salud:



Piel: El contacto causa irritacidn.

Ojos: Causa irritacidn.
Inhalacién: Irritante para las vias respiratorias y las membranas mucosas.
Ingestién: La ingestidén del producto puede causar néduseas y vémitos.

Condiciones agravadas por la exposicidn:
Ninguna excepto las relacionadas con efectos agudos.
Carcinogenicidad: IARC: N NTP: N OSHA: N

SECCION 4 - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Enjuagar inmediatamente con agua fria durante 15
minutos. Llamar a un médico.

Contacto con la piel: En caso de contacto con la piel, enjuagar
inmediatamente con agua fria durante 15 minutos. Llamar
a un médico.

Ingestidn: En caso de ingestidn, buscar atencidén médica de
inmediato.
Inhalacidn: Llevar la victima al aire fresco inmediatamente. Llamar

a un médico.

SECCION 5 - MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS

Propiedades de inflamabilidad

Punto de inflamaciédn: None deg F (TCC)

Temperatura de autoignicidén: N/A deg F (CC)

Limites de explosidén: Inferior: N/A $vol.: No probado
Superior: N/A $vol.:

Agente extintor:
Seleccionar el agente extintor apropiado para los materiales circundantes,
tal como rociado con agua, polvo gquimico, espuma alcohdélica o didxido de
carbono.

Agente extintor no apropiado:
No hay restricciones sobre el agente extintor segin el conocimiento de este
material.

Instrucciones para la extincidén de incendios:
Se debe usar rociado con agua para enfriar los recipientes expuestos al
fuego y para dispersar los vapores no inflamados. Usar equipo respiratorio
independiente a presidén positiva aprobado por NIOSH/MSHA cuando el material
se ha inflamado o se implica en un incendio. Tratar de retirar los
recipientes con material del &rea de fuego si puede hacerse sin riesgo para
el personal.

Evacuar el area y combatir el fuego desde una distancia segura. Llamar

al cuerpo de bomberos local. Usar un equipo respiratorio a presidn

positiva y proteger los ojos y la piel. Usar agua para enfriar los

recipientes expuestos al fuego, para proteger al personal y para

dispersar los vapores y derrames. El escurrimiento del agente extintor

puede dafiar el medio ambiente. Contener con un dique y recoger el agente

extintor utilizado para combatir el fuego.



SECCION 6 - MEDIDAS EN CASO DE DESCARGA ACCIDENTAL

Derrames pequenos:
En caso de derrames accidentales y fugas, usar equipo de proteccidédn personal
adecuado, ver la seccidén 8 (Exposicidén y proteccidén personal). Los derrames
se deben contener y cubrir con material absorbente apropiado y retirarse
para eliminarlos. Desechar de acuerdo con las reglamentaciones locales y
nacionales. Evitar que entren en el suelo, las aguas superficiales y las
aguas subterréaneas.

Derrames grandes:
Para derrames grandes que requieren accidén de emergencia, también se pueden
necesitar botas de neopreno y proteccidédn respiratoria. Seguir las
reglamentaciones de la OSHA y las recomendaciones del NIOSH sobre el uso de
los respiradores (ver 29 CFR 1910.134 y NIOSH Pub. 87-108) y las acciones de
emergencia (ver 29 CFR 1910.120). Mantener en un recipiente para residuos
aprobado por el D.O.T. y debidamente rotulado. Contener los derrames grandes
con un dique para minimizar el &rea del derrame. El material puede causar
dafios ambientales.

SECCION 7 - MANEJO / ALMACENAMIENTO

Manejo:
Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa. Evitar respirar el vapor
o rocio. No tragar. Usar gafas de seguridad para productos quimicos y
guantes y mandil de neopreno. Lavar a fondo después de la manipulaciédn.
Mantener el recipiente cerrado mientras no se use. Usar solamente con
ventilacidédn adecuada.

Almacenamiento:
Almacenar en un area fresca, seca y bien ventilada. Mantener el recipiente
cerrado mientras no se use.

SECCION 8 - CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Ventilacién:
Una buena ventilacidén general debe ser suficiente para la mayoria de las
operaciones de procesamiento. Ventilar el area de trabajo para estar seguro

de que las concentraciones en el aire estdn por debajo de los limites

actuales de exposicidén ocupacional por afio fiscal. Estos requisitos pueden

cumplirse con diez (10) o méds cambios de aire por hora en la habitacidén con

un minimo de 15% de aire fresco. Consultar otros requisitos en ASHRAE

62-1989.

Equipo de proteccidédn personal

Proteccidén respiratoria: Si se usa bajo condiciones de operacidén normales y
con ventilacién adecuada, no se requiere proteccidn
respiratoria. Sin embargo, consultar OSHA 29 CFR
1910.134.

Proteccidén de la piel: Guantes y mandil de neopreno

Proteccidén de los ojos: Gafas de seguridad para productos quimicos



SECCION 9 -

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Claro,

Olor:

marron,
Olor suave de la amina

acuoso liquido

Cambio de estado fisico:

Punto ebullicidn: >100 deg C

Punto de fusién: N/D deg F

Densidad relativa: 1.02 (Aqua=1)

Presién de vapor: ~15 mmHg @ 20C

Viscosidad: N/A

Solubilidad en agua: Miscible

Valor de pH: 10.7

Compuestos orgadnicos volatiles (VOC) (lbs/gal): 0.77 (menos agua)

SECCION 10 - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Polimerizacidén peligrosa:
La polimerizacidédn peligrosa NO ocurrird si el producto se usa y se almacena
segun lo indicado. El producto es estable si se usa y se almacena segun lo
indicado.

Productos peligrosos de la descomposicidn:
Amoniaco, 6xidos de carbono, 6xidos de nitrdgeno,

Materiales y condiciones que se deben evitar:
La adicidén de nitritos a formulaciones que contienen trietanolamina conduce
a la formacidén de nitrosaminas que se sabe causan cancer. Mantener lejos
del exceso de calor. Evitar el contacto con oxidantes fuertes, &acidos
fuertes y bases fuertes.

6xidos de azufre, aminas

SECCION 11 - INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacidén sobre el producto

Dosis letal 50 (oral, rata): >5000 mg/ kg
Sobreexposicidédn aguda:
Irritante para la piel, los ojos, las membranas mucosas y las vias

respiratorias.

Sobreexposicién crénica:
La exposicidén prolongada o repetida puede causar reaccidn alérgica en la
piel, anemia y debilidad. La exposicidén excesiva repetida puede causar
lesiones hepaticas y renales.

Informacién sobre los ingredientes:
La adicidén de nitratos a formulaciones que contienen trietanolamina conduce
a la formacidén de nitrosaminas que se sabe causan cancer.

SECCION 12 - INFORMACION ECOLOGICA

Se desconoce el impacto ambiental,por lo que debe tratarse como producto
peligroso.Cumplir normas de autoridad ambiental local.



SECCION 13 - CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION

Caracteristicas de desecho peligroso:
None

Recomendacidn:
Eliminar el producto contaminado, vaciar los recipientes y materiales usados
en la limpieza de derrames o fugas en forma aprobada para este material.
Consultar las agencias reglamentarias federales, estatales y locales
apropiadas para establecer los procedimientos de eliminacién apropiados.
Puede requerirse un permiso para desechar las aguas residuales del
procesamiento en el alcantarillado. NO desechar las soluciones residuales en
tanques sépticos.

SECCION 14 - INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Informacidén sobre embarque por
Nombre correcto de embarque:

tierra Cumplir con el decreto 1609 de 2002
Substancias quimicas, N.O.I., no reglamentadas
por el D.O.T.

Clase de riesgo: Ninguno

Numero ONU/NA: Ninguno

Grupo de embalaje: Ninguno
Informacidén sobre embarque por aire (ICAO/IATA)

Nombre de embarque correcto:

Clase de riesgo:
Nuimero ONU:

Grupo de embalaje:
Riesgo secundario:

Etiquetas DOT/ONU necesarias:

Clase de embarque adicional de
Cédigo IMDG:
Cédigo Amdt.:
Cédigo HTS:

El producto esté& rotulado de acuerdo con US D.O.T.

la Organizacién Maritima Internacional

Substancias gquimicas, N.O.I.,
por el D.O.T.

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

no reglamentadas

(IMO) :
No se aplica

No aplicable

No se aplica

49 CFR.

Més informacidn:

Favor comunicarse con el (52)5263-5500 para obtener més informacién del DOT

SECCION 15 - INFORMACION REGLAMENTARIA

REGLAMENTOS FEDERALES DE EE.UU.:

313 = SARA Tit. III Sec. 313 (40 CFR 372-Inventario de descargas tdbéxicas)

355 = SARA Tit. III Sec. 302 (40 CFR 355-Substancias extremadamente plgrsas.)
302 = SARA Tit. III Sec. 304 (40 CFR 302-Lista de substancias peligrosas)

CWA = Lista de contaminantes prioritarios de la Ley del Agua Pura

CAA = Contaminantes peligrosos del aire de la Ley del Aire Puro de 1990
HAP=Ley Aire Puro. Rgla comp org plgrsos (HON), contmin org plgrsos aire (HAP)
Numero CAS de los ingredientes 313 355 302 CwWA CAA HAP
Benzyl Alcohol 100-51-6 N N N N N N
Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 N N N N N N

Sulfonate



Triethanolamine 102-71-6 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N

Notificacidén de exportacidédn TSCA 12 (b) ('None required' = 'No require')
***None required***x*

INFORMACION SOBRE TOXICIDAD:

IRC1 = Lista carcinbdégenos humanos Grupo 1 de IARC

IRC2 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2 de IARC (datos limitados en humanos)
IRC3 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2B de IARC (datos sfcnts. en animales)
NTP = Lista de carcindgenos conocidos de NTP

OSHA = Lista de carcindgenos conocidos de OSHA

Numero CAS de los ingredientes IRC1 IRC2 IRC3 NTP OSHA

Benzyl Alcohol 100-51-6 N N N N N

Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 N N N N N

Sulfonate

Triethanolamine 102-71-6 N N N N N

Water 7732-18-5 N N N N N

METODO DE ELIMINACION:
CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl MINISTERIO DE
AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES LOCALES.

Numero CAS de los ingredientes PA NJ MN MI MA FL
Benzyl Alcohol 100-51-6 Y N Y N Y Y
Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 N N N N N N
Sulfonate

Triethanolamine 102-71-6 N Y N Y Y

Z =
=
=
=
Z
=

Water 7732-18-5

La siguiente informacidén es exigida por la Ley de Cumplimiento de las
Regulaciones sobre Substancias Téxicas y Agua Potable Segura (Safe Drinking
Water and Toxic Enforcement Act) de 1986 (Propuesta 65) del estado de
California. Esta regulacidén no considera niveles por debajo del umbral de
escrutinio regulador; por lo tanto, incluso cantidades minusculas de las
substancias quimicas incluidas en estas listas deben ser identificadas con la
terminologia que da 'refugio legal seguro'. ('None Listed' = No aparece en
listado)

ADVERTENCIA: Reconocido por el estado de California como causante de cancer:
***x*None Listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por California como causante toxicidad desarrollo:
****None Listed****

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccidédn mujeres
****None listed****

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproducciédn hombres
****None listed****



SECCION 16 - OTRA INFORMACION

Esta informacidén se suministra sin garantia. Se cree que la informaciédn
es correcta. Esta informaciédn se debe usar para hacer una determinaciédn

independiente de los métodos para proteger a los trabajadores y al
ambiente.

Importado y distribuido por:
SPERLING S.A
www.sperling.com.co

FLAMMAB'LI‘ 'f Linea de atencidén al cliente: 01 8000 910 463
] e ‘ Calle 17 # 68 - 61
mm - Tel: 4173600

— Bogota D.C. - COLOMBIA
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SECCION 1 - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

FUJI HUNT Photographic Chemicals, Inc.
40 Boroline Rd
Allendale, NJ 07401

SECCION 2 - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Numero CAS de los ingredientes %$Peso OSHA PEL ACGIH
(mg/m3) (mg/m3)

Benzyl Alcohol 100-51-6 3-7% NE NE

Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 3-7% NE NE

Sulfonate

Triethanolamine 102-71-6 1-5% NE 3.1

Water 7732-18-5 80-100% NE NE

NE=No establecido STEL=Limite exposicidén corta duracidén C=Limites superiores

SECCION 3 - IDENTIFICACION DE RIESGOS

PERSPECTIVA GENERAL DE EMERGENCIA

ER R R b b b b b b b b b b b b b S I I b S I A I I I I I b b b b b b b b b b b b b b b b b 2b db b Jb Jb b b b 2b 2b 2b S b b b b b b b S b b I I S I b b b b
Aspecto: Claro, marrdn, acuoso liquido

Olor: Olor suave de la amina

Usar equipo para proteger los ojos, la piel y las vias respiratorias. Contener
con un dique o absorber los derrames para evitar que el material y su
escurrimiento entren en el alcantarillado o en las aguas superficiales. Usar
agua para enfriar los recipientes y dispersar los vapores. La caja puede
contener varios recipientes con varios componentes. Consultar todas las hojas
de datos de seguridad de materiales.

HMIS: Salud: 1 Inflamabilidad: 0 Reactividad: O Proteccién: C
NFPA: Salud: 1 Inflmbldad.: O Rctvdad.: O Riesgs. espcfcs.: None
Clasificacién de riesgo: 0 = minimo 1 = leve 2 = moderado 3 = serio

4 = grave

A = guantes B = guantes y gafas C = guantes, gafas y mandil

D = mascarilla facial, guantes, gafas y mandil

NUMERO ONU: Ninguno
GUIA DOT: Guia ERG 111

R IR S S b b b b S S b b b b S A S b b b b S S b b b b S S S b b b b S S S b b b S S S 2 b R b S S A b b b b S S b b b b S S S b b b I S S S b b b S S 4



Efectos potenciales para la salud:

Piel: El contacto causa irritaciédn.

Ojos: Causa irritaciédn.

Inhalacién: Irritante para las vias respiratorias y las membranas mucosas.
Ingestidén: La ingestidén del producto puede causar nauseas y voémitos.

Condiciones agravadas por la exposicidn:
Ninguna excepto las relacionadas con efectos agudos.
Carcinogenicidad: IARC: N NTP: N OSHA: N

SECCION 4 - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Enjuagar inmediatamente con agua fria durante 15
minutos. Llamar a un médico.

Contacto con la piel: En caso de contacto con la piel, enjuagar
inmediatamente con agua fria durante 15 minutos. Llamar
a un médico.

Ingestidn: En caso de ingestidén, buscar atencidén médica de
inmediato.
Inhalacién: Llevar la victima al aire fresco inmediatamente. Llamar

a un médico.

SECCION 5 - MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS

Propiedades de inflamabilidad

Punto de inflamaciédn: None deg F (TCC)

Temperatura de autoignicidén: N/A deg F (CC)

Limites de explosién: Inferior: N/A svol.: No probado
Superior: N/A $vol.:

Agente extintor:
Seleccionar el agente extintor apropiado para los materiales circundantes,
tal como rociado con agua, polvo gquimico, espuma alcohdbélica o didéxido de
carbono.

Agente extintor no apropiado:
No hay restricciones sobre el agente extintor seguin el conocimiento de este
material.

Instrucciones para la extincién de incendios:
Se debe usar rociado con agua para enfriar los recipientes expuestos al
fuego y para dispersar los vapores no inflamados. Usar equipo respiratorio
independiente a presidén positiva aprobado por NIOSH/MSHA cuando el material
se ha inflamado o se implica en un incendio. Tratar de retirar los
recipientes con material del &rea de fuego si puede hacerse sin riesgo para
el personal.

Evacuar el 4rea y combatir el fuego desde una distancia segura. Llamar

al cuerpo de bomberos local. Usar un equipo respiratorio a presidn

positiva y proteger los ojos y la piel. Usar agua para enfriar los

recipientes expuestos al fuego, para proteger al personal y para

dispersar los vapores y derrames. El escurrimiento del agente extintor

puede dafiar el medio ambiente. Contener con un dique y recoger el agente

extintor utilizado para combatir el fuego.



SECCION 6 - MEDIDAS EN CASO DE DESCARGA ACCIDENTAL

Derrames pequefios:
En caso de derrames accidentales y fugas, usar equipo de proteccidédn personal
adecuado, ver la seccidén 8 (Exposicidén y proteccidn personal). Los derrames
se deben contener y cubrir con material absorbente apropiado y retirarse
para eliminarlos. Desechar de acuerdo con las reglamentaciones locales y
nacionales. Evitar que entren en el suelo, las aguas superficiales y las
aguas subterraneas.

Derrames grandes:
Para derrames grandes que requieren accién de emergencia, también se pueden
necesitar botas de neopreno y proteccidn respiratoria. Seguir las
reglamentaciones de la OSHA y las recomendaciones del NIOSH sobre el uso de
los respiradores (ver 29 CFR 1910.134 y NIOSH Pub. 87-108) y las acciones de
emergencia (ver 29 CFR 1910.120). Mantener en un recipiente para residuos
aprobado por el D.O.T. y debidamente rotulado. Contener los derrames grandes
con un dique para minimizar el area del derrame. El material puede causar
dafios ambientales.

SECCION 7 - MANEJO / ALMACENAMIENTO

Manejo:
Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa. Evitar respirar el vapor
o rocio. No tragar. Usar gafas de seguridad para productos gquimicos y
guantes y mandil de neopreno. Lavar a fondo después de la manipulacidn.
Mantener el recipiente cerrado mientras no se use. Usar solamente con
ventilacidén adecuada.

Almacenamiento:
Almacenar en un area fresca, seca y bien ventilada. Mantener el recipiente
cerrado mientras no se use.

SECCION 8 - CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Ventilacién:
Una buena ventilacidén general debe ser suficiente para la mayoria de las
operaciones de procesamiento. Ventilar el area de trabajo para estar seguro
de que las concentraciones en el aire estédn por debajo de los limites
actuales de exposicidén ocupacional por afio fiscal. Estos requisitos pueden
cumplirse con diez (10) o mads cambios de aire por hora en la habitacién con
un minimo de 15% de aire fresco. Consultar otros requisitos en ASHRAE
62-1989.
Equipo de proteccidn personal
Proteccidén respiratoria: Si se usa bajo condiciones de operacidén normales vy
con ventilacién adecuada, no se requiere proteccidn
respiratoria. Sin embargo, consultar OSHA 29 CFR
1910.134.
Proteccidén de la piel: Guantes y mandil de neopreno
Proteccidédn de los ojos: Gafas de seguridad para productos gquimicos



SECCION 9 - PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Claro, marrdn, acuoso liguido

Olor: Olor suave de la amina
Cambio de estado fisico:
Punto ebullicidn: >100 deg C
Punto de fusidn: N/D deg F
Densidad relativa: 1.01 (Aqua=1)
Presidén de vapor: ~15 mmHg @ 20C
Viscosidad: N/A
Solubilidad en agua: Miscible
Valor de pH: 10.9
Compuestos organicos volatiles (VOC) (lbs/gal): 0.35 (menos agua)

SECCION 10 - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Polimerizacidén peligrosa:
La polimerizacidédn peligrosa NO ocurrird si el producto se usa y se almacena
segun lo indicado. E1l producto es estable si se usa y se almacena seguin lo
indicado.
Productos peligrosos de la descomposicidn:
Amoniaco, 6xidos de carbono, 6xidos de nitrdégeno, 6xidos de azufre, aminas
Materiales y condiciones que se deben evitar:
La adicién de nitritos a formulaciones que contienen trietanolamina conduce
a la formacidén de nitrosaminas que se sabe causan cancer. Mantener lejos
del exceso de calor. Evitar el contacto con oxidantes fuertes, &acidos
fuertes y bases fuertes.

SECCION 11 - INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacidén sobre el producto
Dosis letal 50 (oral, rata): >5000 mg/kg

Sobreexposicién aguda:
Irritante para la piel, los ojos, las membranas mucosas y las vias
respiratorias.

Sobreexposicidén crdénica:
La exposiciédn prolongada o repetida puede causar reaccidn alérgica en la
piel, anemia y debilidad. La exposicidén excesiva repetida puede causar
lesiones hepaticas y renales.

Informacidén sobre los ingredientes:
La adicién de nitratos a formulaciones que contienen trietanolamina conduce
a la formacidén de nitrosaminas que se sabe causan cancer.

SECCION 12 - INFORMACION ECOLOGICA

Se desconoce el impacto ambiental,por lo que debe tratarse como producto
peligroso.Cumplir normas de autoridad ambiental local.



SECCION 13 - CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION

Caracteristicas de desecho peligroso:
None

Recomendacién:
Eliminar el producto contaminado, vaciar los recipientes y materiales usados
en la limpieza de derrames o fugas en forma aprobada para este material.
Consultar las agencias reglamentarias federales, estatales y locales
apropiadas para establecer los procedimientos de eliminacidédn apropiados.
Puede requerirse un permiso para desechar las aguas residuales del
procesamiento en el alcantarillado. NO desechar las soluciones residuales en
tanques sépticos.

SECCION 14 - INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Informacidédn sobre embarque por tierra
Nombre correcto de embarque: Substancias quimicas,
por el D.O.T.

Cumplir con el decreto 1609 de 2002
N.O.I., no reglamentadas

Clase de riesgo: Ninguno
Numero ONU/NA: Ninguno
Grupo de embalaje: Ninguno

(ICAO/IATA)
Substancias quimicas, N.O.I.,
por el D.O.T.

Informacidédn sobre embarque por aire

Nombre de embarque correcto: no reglamentadas

Clase de riesgo: Ninguno
Numero ONU: Ninguno
Grupo de embalaje: Ninguno
Riesgo secundario: Ninguno
Etiquetas DOT/ONU necesarias: Ninguno

Clase de embarque adicional de la Organizacidén Maritima Internacional (IMO) :

Cédigo IMDG:
Coédigo Amdt.:
Cédigo HTS:

El producto estd rotulado de acuerdo con US D.O.T.

No se aplica
No aplicable
No se aplica
49 CFR.

SECCION 15 -

INFORMACION REGLAMENTARIA

REGLAMENTOS FEDERALES DE EE.UU.:

313 = SARA Tit. III Sec. 313 (40 CFR 372-Inventario de descargas tdxicas)

355 = SARA Tit. III Sec. 302 (40 CFR 355-Substancias extremadamente plgrsas.)
302 = SARA Tit. III Sec. 304 (40 CFR 302-Lista de substancias peligrosas)

CWA = Lista de contaminantes prioritarios de la Ley del Agua Pura

CAA = Contaminantes peligrosos del aire de la Ley del Aire Puro de 1990
HAP=Ley Aire Puro. Rgla comp org plgrsos (HON), contmin org plgrsos aire (HAP)
Numero CAS de los ingredientes 313 355 302 CWA CAA HAP
Benzyl Alcohol 100-51-6 N N N N N N
Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 N N N N N N

Sulfonate



Triethanolamine 102-71-6 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N

Notificacidén de exportacidén TSCA 12 (b) ('None required' = 'No require')
***None required***x*

INFORMACION SOBRE TOXICIDAD:

IRCl1 = Lista carcindégenos humanos Grupo 1 de IARC

IRC2 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2 de IARC (datos limitados en humanos)
IRC3 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2B de IARC (datos sfcnts. en animales)
NTP = Lista de carcindédgenos conocidos de NTP

OSHA = Lista de carcindgenos conocidos de OSHA

Numero CAS de los ingredientes IRC1 IRC2 IRC3 NTP OSHA

Benzyl Alcohol 100-51-6 N N N N N

Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 N N N N N
Triethanolamine 102-71-6 N N N N N

Sulfonate

Water 7732-18-5 N N N N N

METODO DE ELIMINACION:
CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DEl MINISTERIO DE
AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES LOCALES.

Numero CAS de los ingredientes PA NJ MN MI MA FL
Benzyl Alcohol 100-51-6 Y N Y N Y Y
Sodium n-Butyl Naphthalene 25638-17-9 N N N N N N
Triethanolamine 102-71-6 Y N Y N Y Y
Sulfonate

Water 7732-18-5 N N N N N N

La siguiente informacidén es exigida por la Ley de Cumplimiento de las
Regulaciones sobre Substancias Téxicas y Agua Potable Segura (Safe Drinking
Water and Toxic Enforcement Act) de 1986 (Propuesta 65) del estado de
California. Esta regulacidén no considera niveles por debajo del umbral de
escrutinio regulador; por lo tanto, incluso cantidades mintUsculas de las
substancias quimicas incluidas en estas listas deben ser identificadas con la
terminologia que da 'refugio legal seguro'. ('None Listed' = No aparece en
listado)

ADVERTENCIA: Reconocido por el estado de California como causante de céncer:
****None Listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por California como causante toxicidad desarrollo:
****None Listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccidn mujeres
****None listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccidédn hombres
****None listed***x*



SECCION 16 - OTRA INFORMACION

Esta informacidén se suministra sin garantia. Se cree que la informacidn
es correcta. Esta informacidén se debe usar para hacer una determinacidn
independiente de los métodos para proteger a los trabajadores y al

ambiente.
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SECCION 1 - IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

FUJI HUNT Photographic Chemicals, Inc.
40 Boroline Rd
Allendale, NJ 07401

SECCION 2 - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Numero CAS de los ingredientes $Peso OSHA PEL ACGIH
(mg/m3) (mg/m3)

Potassium Silicate 1312-76-1 1-5% NE NE

Water 7732-18-5 80-100% NE NE

NE=No establecido STEL=Limite exposicidén corta duracidn C=Limites superiores

SECCION 3 - IDENTIFICACION DE RIESGOS

PERSPECTIVA GENERAL DE EMERGENCIA

R A b b b b 2 b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b 4
Aspecto: Azul claro, péalido, acuoso liquido

Olor: Ningun olor

Usar equipo para proteger los ojos, la piel y las vias respiratorias. Contener
con un dique o absorber los derrames para evitar que el material y su
escurrimiento entren en el alcantarillado o en las aguas superficiales. Usar
agua para enfriar los recipientes y dispersar los vapores. La caja puede
contener varios recipientes con varios componentes. Consultar todas las hojas
de datos de seguridad de materiales.

HMIS: Salud: 2 Inflamabilidad: O Reactividad: O Proteccidén: C
NFPA: Salud: 2 Inflmbldad.: O Rctvdad.: 0 Riesgs. espcfcs.: NONE
Clasificacién de riesgo: 0 = minimo 1 = leve 2 = moderado 3 = serio

4 = grave

A = guantes B = guantes y gafas C = guantes, gafas y mandil

D = mascarilla facial, guantes, gafas y mandil

NUMERO ONU: Ninguno
GUIA DOT: Guia ERG 111
R R b b 4 b b S b I b S b A b b b S b b b b b b b b b b S b I b A b S b S b S b b b ab b b b b b b I b S b S b b b S b b b b b b b b b b b b I b S b S 4
Efectos potenciales para la salud:
Piel: El contacto causa irritacidén grave.
Ojos: Causa irritacidén grave.
Inhalacién: Irritante grave para las vias respiratorias y las membranas



mucosas.

Ingestidén: La ingestidén del producto puede causar nauseas y vémitos.
Condiciones agravadas por la exposicidn:

Ninguna excepto las relacionadas con efectos agudos.

SECCION 4 - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Enjuagar inmediatamente con agua fria durante 15
minutos. Llamar a un médico.

Contacto con la piel: En caso de contacto con la piel, enjuagar
inmediatamente con agua fria durante 15 minutos. Llamar
a un médico.

Ingestidn: En caso de ingestidn, buscar atencidn médica de
inmediato.
Inhalacién: Llevar la victima al aire fresco inmediatamente. Llamar

a un médico.

SECCION 5 - MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS

Propiedades de inflamabilidad

Punto de inflamacidn: None deg F (TCC)

Temperatura de autoignicidén: N/A deg F (CC)

Limites de explosidén: Inferior: N/A gvol.: No probado
Superior: N/A gvol.:

Agente extintor:
Seleccionar el agente extintor apropiado para los materiales circundantes,
tal como rociado con agua, polvo guimico, espuma alcohdélica o didxido de
carbono.

Agente extintor no apropiado:
No hay restricciones sobre el agente extintor segun el conocimiento de este
material.

Instrucciones para la extincidédn de incendios:
Se debe usar rociado con agua para enfriar los recipientes expuestos al
fuego y para dispersar los vapores no inflamados. Usar equipo respiratorio
independiente a presidén positiva aprobado por NIOSH/MSHA cuando el material
se ha inflamado o se implica en un incendio. Tratar de retirar los
recipientes con material del &rea de fuego si puede hacerse sin riesgo para
el personal.

Evacuar el &area y combatir el fuego desde una distancia segura. Llamar

al cuerpo de bomberos local. Usar un equipo respiratorio a presidn

positiva y proteger los ojos y la piel. Usar agua para enfriar los

recipientes expuestos al fuego, para proteger al personal y para

dispersar los vapores y derrames. El escurrimiento del agente extintor

puede dafilar el medio ambiente. Contener con un dique y recoger el agente

extintor utilizado para combatir el fuego.



SECCION 6 - MEDIDAS EN CASO DE DESCARGA ACCIDENTAL

Derrames pequenos:
En caso de derrames accidentales y fugas, usar equipo de proteccidn personal
adecuado, ver la seccidén 8 (Exposicidn y proteccidn personal). Los derrames
se deben contener y cubrir con material absorbente apropiado y retirarse
para eliminarlos. Desechar de acuerdo con las reglamentaciones locales y
nacionales. Evitar que entren en el suelo, las aguas superficiales y las
aguas subterréneas.

Derrames grandes:
Para derrames grandes que requieren accidn de emergencia, también se pueden
necesitar botas de neopreno y proteccidén respiratoria. Seguir las
reglamentaciones de la OSHA y las recomendaciones del NIOSH sobre el uso de
los respiradores (ver 29 CFR 1910.134 y NIOSH Pub. 87-108) y las acciones de
emergencia (ver 29 CFR 1910.120). Mantener en un recipiente para residuos
aprobado por el D.0O.T. y debidamente rotulado. Contener los derrames grandes
con un dique para minimizar el &rea del derrame. El material puede causar
dafios ambientales.

SECCION 7 - MANEJO / ALMACENAMIENTO

Manejo:
Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa. Evitar respirar el vapor
o rocio. No tragar. Usar gafas de seguridad para productos quimicos y
guantes y mandil de neopreno. Lavar a fondo después de la manipulacidn.
Mantener el recipiente cerrado mientras no se use. Usar solamente con
ventilacién adecuada.

Almacenamiento:
Almacenar en un area fresca, seca y bien ventilada. Mantener el recipiente
cerrado mientras no se use.

SECCION 8 - CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Ventilacién:
Una buena ventilacidén general debe ser suficiente para la mayoria de las
operaciones de procesamiento. Ventilar el &rea de trabajo para estar seguro

de que las concentraciones en el aire estédn por debajo de los limites

actuales de exposicidédn ocupacional por afio fiscal. Estos requisitos pueden

cumplirse con diez (10) o més cambios de aire por hora en la habitacién con

un minimo de 15% de aire fresco. Consultar otros requisitos en ASHRAE

62-1989.

Equipo de proteccidédn personal

Proteccidén respiratoria: Si se usa bajo condiciones de operacidn normales y
con ventilacién adecuada, no se requiere proteccidn
respiratoria. Sin embargo, consultar OSHA 29 CFR

1910.134.
Proteccién de la piel: Guantes y mandil de goma o neopreno
Proteccidén de los ojos: Gafas de seguridad para productos quimicos. Se debe

proporcionar una fuente para lavarse los 0jos y una
ducha de emergencia en el &rea de trabajo.



SECCION 9 - PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Azul claro, pélido, acuoso liquido

Olor: Ningun olor
Cambio de estado fisico:
Punto ebullicidn: >100 deg C
Punto de fusidn: N/D deg F
Densidad relativa: 1.05 (Aqua=1)
Presidén de vapor: ~15 mmHg @ 20C
Viscosidad: N/A
Solubilidad en agua: Complete
Valor de pH: ~12
Compuestos organicos volatiles (VOC) (lbs/gal): 0 (menos agua)

SECCION 10 - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Polimerizacidén peligrosa:
La polimerizacidén peligrosa NO ocurrird si el producto se usa y se almacena
segun lo indicado. El producto es estable si se usa y se almacena segun lo
indicado.

Productos peligrosos de la descomposicidn:
Ninguna esperada.

Materiales y condiciones que se deben evitar:
Evitar el contacto con acidos, compuestos de amoniaco, compuestos de bromuro
y cloruro, metales, perdxidos orgédnicos, explosivos, persulfatos, solventes
orgédnicos, compuestos halogenados y compuestos facilmente inflamables (Datos
de substancias quimicas peligrosas NFPA 49).

SECCION 11 - INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacidén sobre el producto
Dosis letal 50 (oral, rata): 4301 mg/ kg

Sobreexposicidén aguda:
Irritante grave para la piel, los ojos, las membranas mucosas y las vias
respiratorias.

Sobreexposicidén crdédnica:
El contacto prolongado o repetido con la piel puede causar reaccidén alérgica
y dermatitis.

Informacidén sobre los ingredientes:
Ninguna otra informaciédn.

SECCION 12 - INFORMACION ECOLOGICA

Se desconoce el impacto ambiental,por lo que debe tratarse como producto
peligroso.Cumplir normas de autoridad ambiental local.



SECCION 13 - CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION

Caracteristicas de desecho peligroso:
None

Recomendacidn:
Eliminar el producto contaminado, vaciar los recipientes y materiales usados
en la limpieza de derrames o fugas en forma aprobada para este material.
Consultar las agencias reglamentarias federales, estatales y locales
apropiadas para establecer los procedimientos de eliminacidén apropiados.
Puede requerirse un permiso para desechar las aguas residuales del
procesamiento en el alcantarillado. NO desechar las soluciones residuales en
tanques sépticos.

SECCION 14 - INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Informacidén sobre embarque por tierra Cumplir con el decreto 1609 de 2002
Nombre correcto de embarque: Substancias quimicas, N.O.I., no reglamentadas
por el D.O.T.
Clase de riesgo: Ninguno
Numero ONU/NA: Ninguno
Grupo de embalaje: Ninguno
Informacidén sobre embarque por aire (ICAO/IATA)
Nombre de embarque correcto: Substancias quimicas, N.0O.I., no reglamentadas
por el D.O.T.
Clase de riesgo: Ninguno
Numero ONU: Ninguno
Grupo de embalaje: Ninguno
Riesgo secundario: Ninguno

Etiquetas DOT/ONU necesarias: Ninguno
Clase de embarque adicional de la Organizacidén Maritima Internacional (IMO):

Cdédigo IMDG: No se aplica
Cdédigo Amdt.: No aplicable
Cédigo HTS: No se aplica

El producto estéd rotulado de acuerdo con US D.O.T. 49 CFR.

SECCION 15 - INFORMACION REGLAMENTARIA

REGLAMENTOS FEDERALES DE EE.UU.:

313 = SARA Tit. III Sec. 313 (40 CFR 372-Inventario de descargas tdbéxicas)

355 = SARA Tit. III Sec. 302 (40 CFR 355-Substancias extremadamente plgrsas.)
302 = SARA Tit. III Sec. 304 (40 CFR 302-Lista de substancias peligrosas)

CWA = Lista de contaminantes prioritarios de la Ley del Agua Pura

CAA = Contaminantes peligrosos del aire de la Ley del Aire Puro de 1990
HAP=Ley Aire Puro. Rgla comp org plgrsos (HON), contmin org plgrsos aire (HAP)

Numero CAS de los ingredientes 313 355 302 CWA CAA HAP
Potassium Silicate 1312-76-1 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N



Notificacidén de exportacidn TSCA 12 (b) ('None required' = 'No require')
***None required****

INFORMACION SOBRE TOXICIDAD:

IRC1 = Lista carcindégenos humanos Grupo 1 de IARC

IRC2 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2 de IARC (datos limitados en humanos)
IRC3 = Lista carcindégenos humanos Grupo 2B de IARC (datos sfcnts. en animales)
NTP = Lista de carcindégenos conocidos de NTP

OSHA = Lista de carcindbdégenos conocidos de OSHA

Numero CAS de los ingredientes IRC1 IRC2 IRC3 NTP OSHA
Potassium Silicate 1312-76-1 N N N N N

Water 7732-18-5 N N N N N

METODO DE ELIMINACION:
CUMPLIR CON EL DECRETO 4741 DE 2005 Y LAS DEMAS NORMAS DE1l MINISTERIO DE
AMBIENTE, O AUTORIDADES AMBIENTALES LOCALES.

Numero CAS de los ingredientes PA NJ MN MI MA FL
Potassium Silicate 1312-76-1 N N N N N N
Water 7732-18-5 N N N N N N

La siguiente informacidén es exigida por la Ley de Cumplimiento de las
Regulaciones sobre Substancias Téxicas y Agua Potable Segura (Safe Drinking
Water and Toxic Enforcement Act) de 1986 (Propuesta 65) del estado de
California. Esta regulacidén no considera niveles por debajo del umbral de
escrutinio regulador; por lo tanto, incluso cantidades minusculas de las
substancias quimicas incluidas en estas listas deben ser identificadas con la
terminologia que da 'refugio legal seguro'. ('None Listed' = No aparece en

listado)

ADVERTENCIA: Reconocido por el estado de California como causante de céncer:
****None Listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por California como causante toxicidad desarrollo:
****None Listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccidn mujeres
****None listed***x*

ADVERTENCIA: Reconocido por Calif. como causante efectos reproduccidén hombres
****None listed***x*

SECCION 16 - OTRA INFORMACION

Esta informacidén se suministra sin garantia. Se cree que la informaciédn
es correcta. Esta informacidén se debe usar para hacer una determinacidn
independiente de los métodos para proteger a los trabajadores y al

ambiente.
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