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RESUMEN

La palma amarg8abal mauritiformises una espec&on gran importancia economigaulturalen

Pioj6 Atlantico y en general eéndala region Caribede Colombia Sus hojas hasido empleadas
desde antes de Laofiquista como material para techado y han experimentado una transformacion
de su uso desde un ambito doméstico haciacongercial,mismo que se ha promovido con la
consolidacion de la industria tstica en esta regioretPais Por lo anterior,ds individuosde S.
mauritiformis, que se cosechan a partir de poblaci@iesstres, se han conservado en los paisajes
agropecuarioriginadoscon la deforestaciérdel bosque seco tropical, habitat original de esta
especie En la actualidagestas poblaciones configuraistemas agroforestalgsto a losdemas

elementos de la vegetacién los qudas palmasson el principal componente lefioso

En este estudidesarrolladoen bs municipics de Piojoy Juan de Acosta en el departamento del
Atlantico entre los afios 2@ly 2016 se documentarolos usos de la palma amayghmanejo que
hacen los pobladores ruraldsl recursosus conocimientos sobres rasgos ecoldgicos de la
especie y leestructurade la cadena de valor de las hojas como material de te@rado region
Caribe. Del mismo modo se caracterizaron, en su parte estructhgagidtemas en los que se
desarrolla la actividad de produccién de hojaseycondujo urestudio demograficdbasadoen
modelos matricialesbajo los diferentes escenarios de manejo agroforesthcontradas
silvoagricolasilvopastoril y barbechoyg de frecuencias de cosedal® las hojas: anual, semestral y
bimestral Con el conjunto de los resultaddge posibleidentficar tantolos impactoscomo las
oportunidadesle conservacion derivadogl aprovechamientde la palma amargaestablecer b
lineamientos paran uso masostenilte de este recursdos cuales se reunieron en una propuesta

del Plan de Manejo para la especie.

Se registraron un total dé Rsos en 11 categorjeentre los que se destasa uso contomaterial

de construccién, alimento para animales, medicinal, elencerftiaral entreotros, que reflejania
granimportancia que esta especie tiene para los pobladores del Caribe. Asiseigwdencio que
las practicas de promocién y proteccion del recurso conducentes a aumentar su dispguitididad
al conocimientolocal sobre la eclogia de la especig el interés econdmico del que reviste el
comercio de sus hojaban permitido la estructuraciéon de una cadena de salatilaen la que
convergen actores con trabajos especializasosada uno de loprocesosdel aprovechamiento
como son: la produccion de las hojas, el corte, la comercializgd#®nonstruccion de logchos y
gue ademas tiene escenarios de produccién y uso geograficamente diferenciados.



Por otro lado, en términos del impadml tipo de sistema agroforessai como dda frecuencia de
cosecha de las hojas sobre la dinAmica de las poblaciones se observd que aunque efedtay un
negativo notable de esta actividadbre la tasa de finita crecimiento y las poblaciones pueden
consider ar s e ccaraoterisecastcano la eleformacde de Jas curvas poblacionales y
la disminucion de las tasas de produccion de nuevasdmwplgunas de las poblaciones observadas
son resultadoganto de laintensaactividad extractiva, que se estima supera medio igilap de

las condicionesaracteristicas dies paisajes agropecuarios en los que se llevan a cabo labores de
produccién de cultivos y ganadas cuales afectan de manera considerable la reproduccion y el
crecimiento de los individudSe encontré tambiérug la permanencia y especialmente la de las
clases adultas es la tasa viteds importantgparamantener undasa de crecimiento poblacional

estable yes a la vela que mas contribuye a la variacdipservada en esta tasa

Tanto los resultados de la diné&en poblacional comta valoracion de la especie y sus recursms
parte de las personas involucradas en la cadena de peoriten perfilar el aprovechamiento
como una actividad potencialmente sostenible si a través del manejo sedpdaaprocesodales
como la frecuencia de corte de las hdjascual deberia hacerse de forma gnuakreduccion del
impacto &l pastoredmediante la rotacion de los periodos o la proteccion de las payrers
generalfomentarlas actividades quao compranetanla supervivencia déos individuos deS.
mauritiformis. De esta maneyael caso de la palma amarga puede ser modelo de
aprovechamiento de un recurso forestal no madenatelgradoen sistemas agroforestalesn

potencial paraer replcadeen tala la region Caribe

Palabras clave conocimiento local demografia, manejomodelos matriciales poblacionales,

productos forestales no maderables, sistemas agroforestales
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ABSTRACT

The bitter palmSabal mauritiiformisis a very important specie commercial and culturally in the
Piojo, Atlantico and in general throughout the Caribbean region of Colombia. Its leaves have been
used before the Conquest of America as material for roofing and have undergone a transformation
of their use of a domestic field for a market, which has been promoted with the consolidation of the
tourist industry in this regionHence the populations of. mauriiiformis, whose origin is wild,

have been conserved in the agricultural landscapesaiggi with the disappearance of the dry
tropical forest, original habitat of this species and at present these populations form together with
the othemplants agroforestry systems in which palms are the main woody component.

In this study developed in theunicipalities of Pioj6 and Juan d&costa in the state of the
Atlantico between 2014 and 201 documented: the uses of bitter palm, the management of rural
people of the resource, their knowledge of the ecological featutbis species and the strure of
the value chain of the leaves for roofimgthe Caribbean regiolVe alsocharacterized, in its
structural part, the systems in which the activity of leaf production is carried ouwescmhduced

a demographic study based on matrix models urider different agroforestry management
scenarios foundagrisilvicultural silvopastoal and fallows, andthe frequenciesharvestsof the
leaves: annual, serannual and bimonthly. With all of the resulige recognizedoth the impacts
and the conservatioppportunities derived from the use of the palm avel establisked the
guidelines for asustainable usef this resource, whiclt was gathered in a proposal of the
Management Plan for ithspecies.

We registered dotal of 25 usesn 11 categorie@among which it stands out: building material,
animal feed, medicinal, cultural element, amatigers, that reflect the great importance that this
species has for the people of the Caribbean. Likewise, the practices of promotion and protection of
the resowre leads to increase its availabilittggetherwith local knowledge about the ecology of

the species and the economic interest of the trade of its lgiakiase allowed the structuring of a
simple chain value, in which actors with specialized workseae in each one of the processes

of the exploitation such as: production, cut of leagemimercialization and the construction of the

ceilings and scenarios of production and asegeographicalydifferentiated.

On the other hand, in terms of timapact of the type of agroforestry system and leaf harvest on the
population dynamicswve observedhatthere is not anotable negative effect of this activity on the
rate of growth and populatiorsd the populations can be considestables ( & ,shadcjeristics

such as deformation of population curves and declining rates of production of new leaves in some



Xl

of the populationsvereresults of boththe intense extractive activity, which is esied to exceed

half a century anthe characteristics oh¢ agricultural landscapes in which the production of crops
and livestock are carried out, which considerably affect the reproduction and growth of individuals.
We also found that the permanenceal @specially of the adult categoristhe most importantital

rate to maintain a stable population growth rate anthas mostcontributing to the observed
variation in this rate.

Both the results of the population dynamics andaghgraisabf the species and the resources by the
people involved in the valuehain, allows thi exploitation as a potentially sustainable activity if
through the management k#gular processes such &gquencycutting the leavesreducing the
impact of grazingwith rotation period or palm protection and generally optimizing aitigs that
compromise the survival opalms In this way the case of bitter palm can be a model of
exploitation of a nowtimber forest resource integrated agroforestry systemand potential tde
replicated throughout the Caribbean region.

Key words: agroforestry systemslemographymanagement, local knowledge, matpepulations
models,Non timber forest products
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CAPITULO 1. INTRODUCCIONY SINTESIS DE RESULTADOS

1.1 Las palmas como productos fore stales no maderables

Las palmas son consideradaso de los grupos de plantas con mayor diversidad deesmses

tropico americanoMaciaet al 2011;Galeano 2013). Debido a que la mayoria de las especies son
aprovetiadas como elementos silvestraspciados a los bosques, peedencategorizar como
productos forestales no maderables (PFNE4os sorgon exepcion de la madera, todas aquellas

partes vegetativas o reproductivas que se extraen de las especies silvestres y representan un recurso
derivado de los ecosistemas naturales, utilizados histéricamente por las poblaciones humanas. Son
considerados PFNM dahojas, fibras, cortezas, frutos, semillas, flores, resinas, latex y raices entre
otros, los cuales se usan directamente o se someten algun nivel de transformacion, generalmente
artesanabue los adecua para su utiizacion (Ticktin 2004;nguet al.2001).

En el caso de las palmas loguesosmés empleados sdas hojas, tallos, frutos, cogollpntre
otros (Valenciaet al 2013; LépezCamacho 2008y en el caso de lagalmas en Colombigu
aprovechamientdna sido documentado especialmente paursos comadojas (Navarroet al
2011, Torre2013 Rodriguezt al 2005, tallos (Navarroet al 2019, cogollos Garciaet al 2011,
Garciaet al 2013 y frutos (sazaet al 2013, Isazat al 2019.

Los PFNM derivados de las palmas silvestresmeichos casos representan la Unica fuente de
recursos econdmicos para las comunidades rugadedo tantosi sucosecha no implica la muerte

de los individuos, ni la devastacion de las poblaciones de una especie, su aprovechamiento puede
representar unaportunidad de conservacion para los ecosistemas naturales (Ticktin 2004, Coomes
2004, Flores & Ashton 2000pe este modaconla incorporacién déuenas practicas de cosecha y

la implementacién de medidas que mitiguen los impactos que se generan gbmackioa, es

posible armonizar el uso y la conservacion de estos recursos (@esh@011, Navarr@t al2011;
Anderson & Putz 2002; Torres al 2015).

Las hojas deal palma amargeS@bal mauritiformigH.Karst.) Griseb. & H.Wenylhan sidousadas
tradicionalmente como material de techado por las comunidades indigenas y campesinas del Caribe
(Caballeroet al 2001, Caballer@t al 2004, Andradéerazo& Galeano,2016, region en la que
ocurre la diribucion natural de la especiglendersonet al. 1995, Galeano & Bernal 2010)
Actualmente,individuos deestapalmapued@ observarseen el Caribe colombianen sistemas
agropecuarios de subsistenaiuacion queefleja un manejintencionadale las poblacioneg su
granpopularidad Ademas, etransitode la especiglesde el bosque natural a los agroecosistemas
del Caribeha sido paraled a la explotacioncrecientede sus hojas, contexto en el que se han
introducdo cambios en la estructudemograficade les poblaciones, los cualestanasociados al
uso del suelo y a las practicas de magejp recibeen estos ambientéAndradeErazo & Galeano
2016.

1.2 Los estudios poblacionales

La evaluacion del comportamiento espacial y temporal de las poblaciones biolégicas es una
herramienta ampliamente utilizada para conocer su estado de conservacion. A partir de estudios que
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abordan la estructura y la dinAmica de las poblaciones de planpasiele hacer interpretaciones

biolégicas sobre la salud de las poblaciones y su posibilidad de prosperar o no, en un determinado
sistema (Akcakayat al 1999). Los estudios de la estructura poblacional abordan el estado de
conservacion de las poblaciespartiendo de la cantidad de individuos presentes en categorias de

edad o tamafiqPeters 1996; Gonzaldt. et al 2012). Para el grupo de las palmas las
caracteristicas morfologicas de las hojas y los tallos crterios adecuams para dicha

categorizaibn (Galeancet al. 2010; Navarraeet al. 2011). En términos generales, se considera que

una estructura en forma de fiJ invertidao donde
desde la categoria de plantylakavanzar en cada clase de tamaéftgja adecuadas condiciones

de crecimiento de la poblacién (Peters 1996; Galeaah 2013.

Por otra parte, los estudios de la dinAmica poblacional hacen una aproximacién temporal a variables
como la tasa de crecimiento de los individuos, los evergpsoductivos, la senescencia o
mortalidad y los nacimientos. Para el caso de las plantas, es comun emplear la categorizacién de los
individuos en clases de tamafio o estados del ciclo de vida para realizar el andlisis de la poblacion a
partir de modelos metiales. Estos modelos son Utiles para determinar indicadores numeéricos del
crecimiento poblacionalCaswell 2001, Akcakayet al.1999).

El modelo matricial basico tiene la siguiente format:Hilf = A N(t). Donde, N{+1) es el vector de
distribucién declases de la poblacion en el tiempo tyHil(t) es el vector de distribucion inicial o
previo, delos individuos en cada clase.eA la matriz de proyeccién quesdebeel movimiento de
los individuos de un estado al siguiente en uriogerde tiempoAl multiplicar la matriz de
proyeccion por la columna vector, es poségéimar/mode lael tamafio y estructura de la poblacion
en el siguiente periodo de tiempel (Caswell 2001, Akcakayet al.1999).

Paraconstruirla matriz, se calcula: la probabilidagie los individuos de una clasobrevivan y
permanezcaen la clase de tamafio en que la se encontré al principio, la probabilidad lde que
individuos de una clase transitea la clase siguiente Ips aportes representados en nuevos
individuos,que losindividucs hacen a la poblacion mediantersprodecion Una vez transcurra

un periodo de tiempo suficientemente amplio, se espera que la tasa de crecimiento se estabilice y
sea la misma para todas las clases de tamafio. De esta manera, es posiblarcadipropio de

la matriz relacionado con el dam@l&@) o tasadinta k¢ de | a
crecimiento poblacional. Cuando & es >1 se inte
activo crecimiento, cuando es < lindicae | a poblaci-n decrece " por

representa un riesgo’ y cuando es igual a 1 su

crecimiento. Adicionalmente como producto del analisis matricial se obtienen otros dos vectores: el
vector popio derecho (W) que corresponde adlatribucion establede clases y representa la
proporcion de individuos dentro de cada clase en el punto de estabilizacion y el vector propio
izquierdo (V) denominadwealor reproductivoy que corresponde a la contidi@n promed de los
individuos de una clase a la siguiente generacion (Caswell 2001, AkgleyE099).

Una vez se adopta el modelo matricial, se debe determinar cual es el aporte de cada una de las
clases o etapas del <ciclo de vida a | a tasa fin
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de sensibilidad y de elasticidad permiaicularlos dectos de los cambios en las tasas vitales

sobre & cuando ®st orespetvamentgaswell 200, iRedrigngBurgidaa t | v o s

et al. 2005). Con los andlisis de sensibilidadestmagu® t an sensible es | ambd
absolutos ek elementos;ade su matriz de transicion. Para ellos se emplea la ecuacion (1), que
relaciona los cambios en el crecimiento y permanencia de los individuos expresados como:

wo_viw,
Sij:__\ ~
Ma;  &w,Vvc (1)
Donde,S5jes el valor de sensibilidad de | ambda & a |

crecimiento y permanencia de los elemeiatipsle la matrizvi es el vector propio izquierdowi es
el vector propio derecho.

Por su parte, em$ andlisis de elasticidad se tiene en cuenta que las tasas vitales relacionadas en

una misma matriz frecuentemente estan expresadas en unidades o escalas diferentes y por lo tanto

|l os cambios en |l ambda @& se cal cqué puedendeneplasr t i r de
elementos de la matriz. Para ello, se obtiene el peso proporcional de los elementos de la matriz en la

tasa de crecimiento poblacional y este resultado se multiplica por los valores de sensibilidad de la

matriz como lo indica la ecuaci (2).

Q_)o

a;

/G

)

|-COO

N
I
NG

Donde,g; es el valor de elasticidad de lamlf@h a los cambios relativos en las probabilidades de
crecimiento y permanencia de los elemerdagsde la matriz,S; es el valor de sensibilidad de
lambda (8) a los cambios absolutos en las probabilidades de crecimiento y permanencia de los
elementosij de la matriz.

En todo caso, dado que los andlisis de sensibilidad y elasticidad no tienen en cuenta la variacion
diferencial de las tasas vitales, se plamga losexperimentos de respuesta de las tablas de vida

(LTRE por sus siglas en inglés), son Utiles para determinar cuales variaciones de las tasas vitales en

las diferentes clases de tamafo afectandeo pr oduc
las tablas de vidhan sidoutilizados de forma frecuent@ara determinar la sostenibilidad de la

cosecha en poblaciones con diferentes intensidades de extraccién o bajo diferentes esquemas de
manejo (Zuidemaet al 2007, Galeanet al 2013, Navarretal. 2011).

Pese a que los supuestgse considera los modelos matricialesobre las poblacioneg sus
posteriores andlisis generalmente no se cumplen en condiciones naturalesd, gruplearlos se
asume qudas poblaciones son sistemas cerrados quecea de densdependencia, las tasas
vitales permanecen constantes en el tiempo y hay poca variaceineitiduos de la misma clase
0 estado (Akcakayaet al 1999),se ha visto queus resultados pueden contribuir en forma
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determinante al disefio detsegias de explotacién sostenible de los recursos representados en las
poblaciones silvestres de palm&aleancet al 2013)

Para establecer la sostenibilidad del uso y manejo de recursos naturales, como los que se derivan de
las palmas silvestres, pesible recurrir @&stosestudios demograficos (Caswell, 2001; Zuidesha

al. 2007, RodrigueBuriticA et al 2005, Galeancet al. 2013), cuyos resultados permiten
determinar si las tasas de cosecha afectan o no la viabilidad de las poblaciones en el futuro, y
planificar los escenarios de cosecha mas adecuados para promover la conservacion de las especies y
sus recursos. En este sémf mediante el estudio de la dinamica poblacional de varias especies de
palmas silvestres, ha sido posible identificar los factores asociados a los proceso de
aprovechamiento y manejo que alteran los parametros poblacionales del ciclo de vida de estas
plantas y reconocer en qué medida lo hacen. A través de experimentos de extraccion de las hojas
(Endres=et al 2004 a, b; Caldrabiénet al 2009; Zuidemaet al 2007) o a partir de observaciones

en sitios con diferentes condiciones ambientales o intessdde cosecha (Sverg & Macia

2002; Crooper & Anderson 2004, Pulido & Caballero 2006), se ha logrado comprender que
variables como la mortalidad de las palmas, el crecimiento y la fecundidad pueden modificarse a
nivel individual con la cosecha o el pa®o, especialmente cuando éstos ocurren durante varios
afos. En consecuencia, el conjunto de parametros que describen la dinAmica de las poblaciones de
palmas en los bosques tropicales puede ser alterado y representar un riesgo para las mismas.

1.3 Siste mas productivos con palmas silvestres

Los productos de palmas silvestsesaprovechan por lo geneeaapartir delos bosques naturales;

sin embargoalgunas especies cuyos recursos gozan de gran valoracién econémica o leatural,
ingresado a formar partie policultivos con arboles y especies agricolas en sistemas agroforestales
complejos, donde son intencionalmente mantenidas y manejadas @eah&2011). Uno de los

casos mas representativos de adaptacion de las palmas silvestres a sistemastadgsofores
corresponde al del chontaduactris gasipae«unth), que en la actualidad se considera como

una especie domesticada y se maneja como un cultivo tradicional, e incluso a gran escala, en
muchas zonas bajas de paises tropicales como Panama, Cesta Glombia (Clement 1989,
Bernalet al.2011).

En un estudio sobre las palmas silvestres manejadas o cultivadas en la amazonia ecuatoriana Byg &
Balslev (2006) encontraron que dos tercios de los usuarios de productos derivados de las palmas
manifestaroncultivar o manejar hasta nueve especies de palmas no domesticadas en huertos
caseros, cultivos, rastrojos y bosques secundarios. La percepcion de reduccién de las poblaciones
naturales de palmas utiles, fue la variable que mas se relacioné con la dédeigiGmentar las
densidades de los palmares por la via del cultivo o trasplante de plantulas, por parte de indigenas y
colonos. Las especies mas frecuentemente cultivadas y manejadas correspondieron a aquellas cuyas
partes se emplean para la construcci@iroentacion, entre ellas se destacaBactris gasipaes,
Aphandra natalia(Balslev & A.J.Hend.) BarfadPholidostachys synanthe@art.) H.E.Moore

Socratea exorrhizgMart) H.Wendl, Euterpe precatoriaMart, Oenocarpus maporal.Karst

Prestoea engifrmis (Ruiz & Pav.) H.E.MoorgWettinia maynensiSpruce Iriartea deltoideaRuiz
&PavyMaur i t i &Ruidd’avu o s a
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En la amazonia colombiana Isaghal. (2014)registraronque aunque la gran abundancia del asai
(Euterpe precatoriaen los bosques naturales cercanos a San Martin de Amacayacu desincentiva el
cultivo de la especie por parte de los pobladores, se presentan casos en los que las palmas se
incorporan intencionalmente a los huertos, solares y chagras a través de macicas depdsito

de semillas que sobran del consumo familiar, la conservacion de las palmas adultas durante los
clareos que se hace de los bosques y el cuidado que se hace a las plantulas que emergen
espontdneamente en estos espacios.

En Colombia y conctamente en la regién Caribe se regigtt@aso de lapalma saraGopemicia
tectorum(Kunth) Mart.)la cual puede observarsa sistemasie ganaderia extensiva tipicds la

region en municipios como Pla{Magdalena Los palmares son en su mayoria sitves, aunque

también hay algunosultivados intencionalmente para la produccion de cogollos destinados a la
elaboracién de artesanias como sombreros y la produccion de hojas para ({Eohago2014).

Otro ejemplo de la region Caribe corresponde aliagasteraAstrocaryum malybél.Karst), una

especie endémica de Colombia, severamente amenazada de extincion, cuyas hojas inmaduras se
emplean para elaborar las tradicionales esteras de Chimichagua (Cesar). Aunque esta palma se
aprovecha principalmente ste areas boscosas, en la actualidad se observa frecuentemente en los
agroecosistemas de la zona, debido a la avanzada degradacion de los bosques naturales. Incluso se
conocen algunas experiencias de cultivo, poco exitosas por asuntos relacionadosreocia tle

tierras, pero que permiten concluir que es posible direccionar la inclusién de la especie en sistemas
agropecuarios (Garcét al 2011, Garcia, 2013).

Es posible percibir que en los sistemas agropecuarios neotropicales las palmas sivedénes pu
diversificar la produccion y brindar una serie de beneficios econdémicos y ecolégicos para los
pobladores rurales (Bernal al 2011, Johnson 1997). De hecho, en los estudios sobre las palmas
utles de Colombia, incluido el Plan de conservacion y fpasestenible de las palmas de
Colombia, se plantea la posibilidad de potencializar la produccion de varias especies con el disefio y
construccién de sistemas de produccion como los agrosilvopastoriles (Galeano 2013, Ministerio de
Medio Ambiente y DesarrollSostenible 2015)

1.4 Planteamiento del problemay pre gunta de investigacion

La palma amarges@bal mauritiformiy es una especie nativa del bosque seco tropicdl)(de la

region Caribe, cuyas hojas constituyen un recurso altamente aprovechado péadelpec parte

de los pobladores rurales. El municipio de Piojo (Atlantico) es quizas, el principal productor de
hojas de palma amarga en el Caribe, destinadas primordialmente a su comercializacion en la
industria turisticdocal

Las poblaciones activaante cosechdas de esta especie son de origen silvestre y anteriormente
hacian parte del bosque natural, sin embargo, en la actualdad se encuentran al interior de sistemas
productivos en los que interactian con actividades agropecuarias como la ggradgadduccion

de cultivos de subsistencia. En estos espacios, las palmas son afectadas potdfiestooes el

pisoteo y consumo por parte del ganado, la aplicacion de fuego para la preparacion de terrenos y por
supuesto, la eliminacion recurrente lds hojas. Algunos de los efectos de estas practicas se
observan en la deformacion del tallo en las palmas adultas, e incluso la muerte de los individuos
juveniles vy las plantulas (Andrad&azo & Galeano, 2016).
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Pese a que se han realizado rapidas evaheg sobre las poblaciones de palma amarga en la
localidad de PiojfAndradeErazo & Galeano2016) no hay investigaciones detalladas sobre su
dinamica poblacional que permitan establecer pautaspapovechamiento sostenible.

Con este estudio se lmasabordar las siguientes preguntas: ¢ Como son las condiciones actuales de
aprovechamiento de la palma ama&yamauritiformisen el departamento del Atlantico? ¢ Como el
aprovechamiento influye sobre los parametros demogréaficos de la palma amarga en los sistemas
productivos del departamento del Atlantico?

1.5 Hip6tesis de trabajo

Las practicaasociadas al aprovechamiento de las hojeS. aeauritiformisafectan las tasas vitales

de las poblaciones, ponen en riesgo su viabilidad y la disponibilidad futura del recurso. Por su parte,
la alta demanda de hojas de palma amarga para la industi@duyijunto a la incorporacion de la

palma en sistemas productivos, constituyen un gran potencial para promover el uso sostenible de un
recurso de la biodiversidad nativa que contribuya con la economia local y regional de los
pobladores y con la conseni@tdel mismo.

1.6 Objetivos
Objetivo general

Diseiar estrategias de manejo sostenible de la palma anfargaagritiformig en los sistemas
productivos del departamento del Atlantico con base en el estudio de su aprovechamiento y su
dinamica poblacional.

Objetivos especificos

1. Describir el aprovechamiento de la palma amar§a rauritiformid en los sistemas
agropecuarios del departamento del Atlantico.

2. Estudiar la dinamica poblacional de la palma amaanfauritiformi3 en los sistemas
agropecusos del departamento del Atlantico.

3. Realizar una propuestie manejo sostenible de la palma amafga mauritiformig en los
sistemas estudiados.

1.7 Area de estudio

La investigaciortuvo como escenario principall area rural del municipio de Piojdhicado en el
centcocci dente del departamento del At | §te$tee co, en
municipio presenta una temperatura promedio anual superior a 24°C y un promedio anual de lluvias

de 1.200 mmdistribuidasenun régimen bimodalEn los palmares ubicados en este municipio se

realizd la parte demogréfica de esta investigagiéa caracteriz6 la producciy usode les hojas

de palma amargéFigura 1.7.1)

En el municipio deJuan de Acosta, ubicado en el noroccidente del depamtandel Atlantico,
sobre | os 10 tuga2dnperatpra grémddio®es d@ 27 a 28°C se document6 el uso de
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las hojas de palma amarga, dado queplags de este municipio se han consolidado como uno de
los principales destinos turisticos del depannto deAtlantico (Figura 1.7.1)
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Figura 1.7.1. Ubicacion del area de estudio
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1.8 Principale s resultados

Objetivo 1. Los resultade del objetivo se consignan erGalpitulo 2.

2.1. Aprovechamiento, manejo y conocimiento ecolodamal de Sabalmauritiformis (H.Karst)
Griseb. & H.Wenden el Garibe colombiano

Se registraron 26 usos en 11 categorias de uso para la especie en toda la region. El uso mas
importante por su impacto en la economia de varias famiias es el de las hojas como material de
techadosobre el cual se ofra la cadena de valoka estructura de ésta se compone de productores,
cosechador es, c o nmpaeadorady prepetarigs datechols snayaria de elfos
hombres de entre 40 y 70 afiqaienesdesempefan aciilades especializadas en cada una de las
etapas del aprovechamiento y quienes ademas conservan un importante acervo de conocimientos
ecologicos sobre la especjetécnicos sobre su aprovechamiernBe registraron A tipos de
practicas de manejo en tresegrias:tolerancia, promaén, proteccion La mas comures la
conservacion de las palmas cuando se remueve la vegetacion original de lasifineashargo

también se realizan practicas orientadas a incrementar la densidad de los palmaseguyada
disponibilidad de su recurso

2.2. Los sistemas agroforestales con palma am&aghdlmauritiiformis, ArecaceapenPioj6-
Atlantico, Golombia

Las palmas estan ubicadas en unidades de produccidn agropecuaria que por su estructura
correspongrona sistemas agroforestales de tipo silvoagricikagpastorily barbechosen éstos

el principal compoente lefioso es la palma amargaro también se encuentran diversas especies
arboreagdipicas de los bosques secEs cuanto a la diversidad biolégia,sistema silvoagricola

fue el que presentd la mayor diversidad, pese a que tuvo menor nimero de especies que los
barbechos, las especies en este sistema estuvieron mas uniformemente representadas que en los
otros sistemas. Por su parte el sistesivopastoriltuvo menor diversidad, lo cual posiblemente
estuvo asociado a la prevalencia de las palmas como el elemento lefioso principal de estos sistemas
y la baja oportunidad de establecerse que tienen otras especies lefiosas enb@&sites acon
pastoreo onstante Los estipes de las palmas ocupan mas de la mitad del area basal en todos los
sistemas estudiados, donde alcanzan densidades de entre 335 * 21.2 ind/ha y 553 + 336.5 ind/ha, sin
embargo su cobertues menor gue la de los arboles. presencia dearias especies vegetales y de
palmasen distintos estadios de desarrg&Ermite queestos sistemas tengan una gran complejidad
estructural tanto vertical como horizontAlnque la palma amarga no es un cultivo en sipgn
sistemagle los que hace parse llevan a cabo labores culturales orientadasravechar el recurso

que esta especie brinda y a reducir los impactos de problemas fitosanitarios.

Objetivo 2. Los resultados de este objetivo se consignan en elidapit

Efecto del aprovechamiento des hojas en poblaciones de palma am&agbal mauritiformis
(Arecaceae) bajo sistemas agroforestaiRig0, Atlantico, Colombia

Las poblacionesle palma amarga en los sistemas estudipdesentan estructuras poblacionales
tipicas de especieerennes lefiosas manejadagasdeformaciones en la cunge su estructura
demogréficay las diferencias en la proporcidon de individuos en cada clase de taewdio
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asociadas a las condiciones del aprovechamiento al interior de las Fiesasa quen$ regimenes

de cosecha que se realizan tradicionalmente y el tipo de sistema agroforestal en donde se ubican los
palmares no tienen consecuencias negativas sobre la tasa de crecimieistqalelaciones, al

punto de queestas se pueden considerar estahleg un efecto negativo sobre las tasas vitales en
particularsobrela reproduccion y el crecimiento. Asi mismo, las cosechadre@gentes provocan

una disminucion de la tasa de emision foliar en las patteaas clases cosechabl&e encontrd

ademas @e la tasa vital con mayor elasticidadla que hizo un mayor aporte a la variacion
observada en la tasa de crecimiento poblaciuala permaencia, en particulae delas palmas

mas grandes. Pastq al simular una afectacién directa, aunque pequiEiasta tasa sobre las
entradas de las matriclas poblacionegxperimentan decrecimiento

Objetivo 3. Los resultados de este objetivo se consignan enel Anexo 1.

Se presenta la propuesta del Plan de Manejo para la especie la cual esta diselfasi eorios
resuttados de la presente investigacion, la iméaion disponible en literatura inéditalleres con
expertos y talleres con los habitantes de Plogg lineamientos para el manejo y conservacion de

la palmaamarga en el Caribe Colombiand&sbasados en estrategiascdaservacion a través del

uso, la promocion de las practicas de manejo que benefician el establecimiento y desarrollo de los
palmares, efomento de su uso asociado al turismo y el establecimiento de areas protegidas. Asi
misnmo el Plan de Accién contempla cuatro ejes de acuerdo con el Plan de manejo y Conservacion
de las Palmas de Colombia: Investigacién y monitoreo, Conservacion y uso sostenible, Politicas e
instrumentos de gestion, y Educacion y comunicacion.
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CAPITULO 2: CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE HOJ ASDE
PALMA AMARGA ( Sabal mauritiformig EN EL CARIBE

2.1 APROVECHAMIENTO, MANEJO Y CONOCIMIENTO ECOLOGICO LOCAL DE
Sabal mauritiiformis(H.Karst) Griseb. & H.Wend, EN EL CARIBE COLOMBIANO.

The uses, management and local knowledge &abal mauritiformis (H.Karst) Griseb. &
H.Wend. in the Colombian Caribbean

Titulo corto: Manejo y conocimiento local de la palma amarga.

Andrade-Erazo, Viviana!; Estupifian-GonzédleZ, Ana; Raz, Lauren®; Garcia, Néstof &

Galeano, Glorig

Resumen

Las hojas dda palma amargaS@abal mauritiformi$ constituyen la materia prima de origen natural

mas utilizada para para techar en el Caribe colombiano. En una escala menor, lasdbojas y
partes de la planta se emplean también en otras actividades economitasalescaracteristicas

de esta regibnMediante 49 entrevistas semiestructuradas sigte jornadas de observacion
participante se documentaron los aspectos relacionados con el manejo y el conocimiento ecolégico
local de esta especie en una comunidadbeaima y se identifico la cadena de valor de las hojas en

la region. Se encontro qi& mauritiformispresenta 2 usosclasificadosen 11 categorias de uso

El aprovechamiento de las hojas se readizpartir depoblaciones de origen silvestre, donde la
practica de manejo mas sobresalientéolesancia, que consiste en el mantenimiefgdas palmas

en los sistemas productivos tradicionalaego deque ocurrela eliminacion de la cobertura

boscosa También, se observd que el mercado de las hojas cenfija cadena de valor
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organizada, encilla y de alcance regional, principalmente vinculada con el turismo. La relevancia
de esta especie en el Caribe evidencio tanten las diferentes modalidades mianejoque se
realizan sobrdas poblaciones de palmassws recursg, como en el acervo de conocimientos
ecoldgicos y técnicos que reunen las comunidades fiaqueermitidaconservar a la especie pese a

la casi total desaparicibn de su habitat natural. @ppumosajustesenlas préacticas aplicada®bre

los palmaresy la cadena de valor, el caso de la palma amarga en el Caribe qmrestieuir un
modelo del uso y consemian de la biodiversidad nativa que contribuyenaulsar el desarrollo

socioeconémico de una region.

Palabras Clave: cosecha ddojas, cadena de valor, techos de palma, productos forestales no

maderablesnanejo tradicional

Abstract

The leaves of the bitter palB#ébal mauritiformi$ are the raw material of natural origin most used

for roofing in the Colombian Caribbean. Orsmaller scale, the leaves and other parts of the plant
are also used in other economic and cultural activities characteristic of this rEgiongh 49
Semistructured interviewsral participant observation dayse documented aspects related to the
managenent and local ecological knowledge of this species in a peasant communityeand
identified the value chain of the leaves in the region. It was foun&thaturitiformispresents 2

uses in 11 categories of use and that the use of the leaves is orad@julations of wild origin,

where the most outstanding management practice is the conservation of the palms in the traditional
productive systems. Also, it was observed that the leaf market configures an organized, simple and
regional chain of value, nidy linked to tourism. The importance of this species in the Caribbean
was evidenced both in the incipient but at the same time complex management of palm populations
and their resources, as well as in the collection of ecological and technical knotietbengs
communities together and has allowednservingthe species in spite of the almost total
disappearance of its natural habitat. With the necessary corrective measures in some of the practices
applied in populations and the value chain, the case of bitter palm in the Caribbean can be a model
for the useand conservation of native biodiversity, to boost the socioeconomic development of a
region.

Keywords: leaf harvest, value chain, thatched roofs, ionber forest products, traditional
management
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Introduccion

La palma amarga Sébal mauritiforis (H.Karst) Qiseb. & H. Wend.) ha sido utilizada
tradicionalmente como uno de los materiateds importantes para &chado desde épocas
prehispanicaen el Caribe colombianHumboldt, 1801; Fals Borgal979, 1986; Betancou#

2009. Este antiguo uso para lgsimas del géner&abal se registra también en otros paises
caribefios, en donde existen evidencias del aprovechamiento de sus hojas por mas de mil afios
(Caballeroet al., 2001, 2004; Gémeamador, 2003; Pérez & Rebollar, 2003; Aguildraylor et

al., 2007;AguileraTaylor, 2009). Ademasu uso continla vigente en las comunidades indigenas

del Caribe colombiano como los Zenues en los departamentos de Cérdoba y Sucre (CARSUCRE y
CUDESAC 2007) y se ha extendido ampliamente a las comunidades campesinaggiénla r
quienes resaltan las caracteristicas de belleza y gran durabilidad de las hojas de esta especie frente
las de otras especies de palma (SENA 1990; Mageab 1993; Cruzet al 2009; JiméneEscobar

& EstupifianGonzalez 2011; Jiméndxscobaret al.2011; AnzeliniGarciaReyes 2016).

Al igual que ocurre con la demanda de hoja$dbealspp para la industria turistica a lo largo del
Caribe (Caballereet al, 2001, 2004; Joyal, 1996; Pérez & Rebollar, 2003) el crecimiento del
turismo en las playadel mar Atlantico en Colombiaa popularizado el uso des techos de palma
amargaen las construcciones relacionadas con esta actividad comeXsialismo,en laregion
Caribe colombiana la acelerada transformacion de los bosques en pajsgesuariogPizano &
Garcia 2014y el escaso conocimiento sobre el estado de conservacion de las poblaciones naturales
de S. mauritiformisy del bosque seco tropical en genenaleden tornar insostenible el
aprovechamiento de las hojas. Sin embaigopportunidad de lograr un equilibrio entre la
conservacion de la especie y la optimizacion del mercado es (Ndibisterio de Medio Ambiente

y Desarrollo Sostenible, 201,%ues en varios lugares de esta misma region los individuos de palma
amarga esta integrados a los sistemate produccion agropecuaridel tipo silvoagricola y
silvopastoril( CARSUCRE & CUDESAC, 2007; Andraderazo & Galeano, 2016una condicion
particular, pocas veces observada para @species de palmas en Colombiaque denotaun

atractivopotencialagrosilvopastoril.

Por otra parte, leconocimiento ecoldgicdocal, que en algunos cas@s tratado comain
equivalente detonocimiento ecolégico tradicionahiftweiler, 1998, corresponde alonjuntode la
informacion que poseead comunidades humarlasalesacerca de los procesos que ocurren en su

entorno natural, las interacciones entre los organismos y su ambiente, y las practicas que se realizan
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para manejar los recursos que dicho ambiente ofrece (Betka$, 2000). Sus pncipales
caracteristicas son: su origen endégqumw la interaccion directa con los componentes o0 procesos
objeto de conocimiento, su caracter social dado que forma parte de la herencia cultural de las
personas de dichas comdades y su condicion dinarai al ubicarse en un escenario con
permanentes cambios (Antweiler, 1998; Berkésl, 2000). En cuanto ahanejo, sereconocen

como laspracticasmas comunes la cosecha de las partes (tiles, la tolerancia de individuos silvestres
en los espacios transfoados por los humanos, la densificacion intencionada de las poblagiones
las aciones dirigidas a proteger o incrementar la disponibilidad del recurso aprovechable
(Caballeroet al, 1998; Casast al, 2007). La utilidad del manejo y del conocimieetmlégico

local para la conservaki de los recursos naturales ha sido ampliamente recorustiiio a que

en muchos casosonstituyen lasprimeras fuentes de informacion derivadia la observacion o
experimentacion con la biodiversidad de un sitio (Rayhadral, 2010);ademas, las acciones de
manejo pueden determinar la viabilidadtdiesrecursos a través del tiempo (Charrdgyal. 2000;
Torreset al 2015).

Son mutiples los impactosiegativos que el aprovechamientdestructivo de los productos
forestales no maderables (PFNM) puede representargélara silvestre(Arnold & Pérez 2001,
Ticktin, 2004 Bernalet al, 201); no obstantegs posible planificar las estrategias mas adecuadas
tanto paramaximizarlos beneficioscomo también pareeduci el impacto ecoldgico de la cosecha

si seconocecon detallelos alcanceslel manejo(Carvalho & FrazdeMoreira, 2011; Casast al

2007; Bancaset al, 2013, las caracteristica del mercado (Valderrama, 2014azaet al, 2014) y

los saberes tradicionales (Joyal, 1996; Berdeal, 2000; Ticktin & Johns, 2002jue rodeartal
aprovechamientcen el caso de la palma amariaprogresiva dinamica comerciglie muestra el

uso de las hojase podrian convertir en la principal oportmidad de conservaciguarala especie
(Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 20&8)contraposicion a las palmas cuya
cosecha se prohibe por completo, que con frecuencia son consideradas improductivas y son
eliminadas durante los procestaslaboreo agropecuario (Galeano, 2013).

En Colombia, la regulacién del aprovechamiento de los productos forestales no maderables
(PFNM) como las hojas de la palma amamgsta regido por el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Protencid Medio Ambiente, Decreto Ley 2811 #8/12/1974; y por

el Régimen de Aprovechamiento Forestal, Decreto 1i#94/10/1996. [Stos establecen que los
usuarios de productos de la flora silvestre deben obtener un permiso de aprovechamiesto para
extraccion, sisepretendecomercializarlos. Ademas, estipula la obtencién de un permiso de cosecha

y un salvoconducto de transporte que debe ser obtenido en cada evento de traslado de hojas por

33



34

carretera. Las entidades encargadas de emitir los permisos en ladeoestudio son las
Corporaciones Autbnomas Regionales, quienes por la tramitacién deréalaan un cobro
monetario. Para el caso del Departamento del Atlantico dicho cobro se fija de acuerdo con la
resolucion 000347 de 2008 de la Corporacion AuténorgioRal del AtlanticeCRA con base en

el volumen de hojas a aprovechar o movilizar.

Bajo el anterior panorama, en este estudio de sabosco documentar en detales condiciones

del aprovechamiento de las hojas Slemauritiformisdesde su extraccién hasta su fisal en los

techos segun lo observado en lasmunidades rurales di#bs municipios del departamento del
Atlantico, y caracterizar los usosly cadena de valor en la regi€aribe colombianéPara ello, se
tuvieron en canta lossiguientes aspectas. Como es el manejo que se realiza gplatslaciones de

palmao sus recursQ2. Bajo cudles condiciones socioeconémigéscnicas ocurrel conercio de

las hojas3. Cudles rasgoscoldgicosde la especie o sus poblaciones onocen por parte de
quienes aprovechan el recursbon est estudio se pretendsontribuir al conocimiento de la
especie y su mercado, identificar los puntos débiles en el aprovechamiento y el manejo actual, y
reconocer lasestrategiamas adecuadasgeortalecelos.

Materiales y Métodos

Especie estudiada

Sabal mauritiiformiges una palmaolitaria que alcanza entre 8 y 25 m de altura, con tallos-dé 20

cm de didmetro. Su corona es esférica y estd compuesta pohibjas costapalmeadas, soportadas

por peciolos de-2 m de largo y 3t cm de ancho. La lamina puede llegar a medir un p@so3m

de didmetro, es profundamente dividida y de aspecto desordenado, los segmentos son verdes y
lustrosos por el haz y blanquecinos por el envés. Cuenta con flores unisexuales solitarias dispuestas
en inflorescencias muy ramificadas, mas largas qubolas. Los frutos son esféricos, con cascara
delgada y quebradiza, negra. Las semillas son hemisféricas de aproximadamente 5 mm de diametro
y de color pardo claro (Galeano & Bernal, 2010). Su distribucién, al igual que otras especies de
Saba] corresponde las tierras bajas del Caribe desde el sur de Estados Unidos hasta el norte de
Colombia y Venezuela. En Colombia se encuentra a lo largo de la planicie del Caribe y en los
departamentos Valle del Cauca, Cundinamarca y Tolima donde existen pequefa®npgasblaci
(Galeano & Bernal, 2010).
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Area de estudio

El presente estudio se realizé en los municipios de Pioj6 y Juan de AFEigst2.1.1) en el
departamento del Atlantico. En el primero se documentd la informacioén sobre la produccion de
palma amarga y emaos, se registraron los aspectos asociados a los usos, conocimiento tradicional
y comercializacién de las hojas.

E I municipio de Pioj- est 8 ukna eediraccidentd dek | 0's
departamento del Atlantic€olombia(Fig. 2.1.), en unaregion corresporidnte ala zona de vida

bosque seco tropical @3 segun el sistema de Holdridge (IGAC, 1977) y al zonobioma del bosque
seco tropical del Caribe segun el IDEAM al (2007). Este municipipresenta una temperatura

media anualgperior a 24°C y un promedio anual de lluvias de 1.200bafo,unrégimen bimodal

(Alcaldia Municipal de Pioj6, 2010)Las areas donde se encuentran las poblaciones de palma
amarga son principalmente colinas, entre 269 y 472 m.s.n.m., donde predomiediewa r
guebrado, con pendientes superiores al 10% y suelos bien drenados, con vegetacion de tipo
arbustivo, espinoso y herbaceo o con vegetacion tipica de unidagesducion agropecuaria
(AndradeErazo & Galeano, 2016).

AR

1=

10%45°

10°30"

10715

Figura 2.1.1 Localizacion debrea de estudio
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Juan de Acosta es un municipio costero, ubicado en el norocaittemtepartamento del Atlantico,
sobre | os 10(Bi§ 2.5.1)Deyacugrdolddn el@uemaatdenamiento territoriadl

clima del municipioes calido, tropical, seco y semiarid@ temperatura promedio es de 27 a 28°C

y la precipitacion anual estd alrededor de 1100 mm de |(@M@aldia Municipal de Juan de
Acosta, 2001). Las playas de este wipio se han consolidado como uno de los principales
destinos turisticos del departamento del Atlantico tanto por su cercania con la capital como por la

oferta ambiental y de infraestructura que encuentraviditantes (Gallardo, 2013).

Los pobladoresde estos dos municipios son en su mayoria camgesingas principales
actividades econdmicas son la agricultura, la ganaderia y la pesca de subsistencia. Lomasltivos
comunedde la zona son: yuc@Manihot esculentaCrant?, platano(Musa xparadisaca L.), millo
(Panicum miliaceunh..), sorgo(Sorghunsp.)y ajonjoli(Sesamum indicuin) (Alcaldia Municipal

de Juan de Acosta, 2001|caldia Municipal de Piojo, 20)3En Pioj6 la explotacion de la hoja de
la palma amarga corresponde a un renglon muy rianpe de la economia de sus pobladores
(Alcaldia Municipal de Pioj6, 2010). En la zona costera de ambos musiebpiarismo es una
importante actividad econdmicgue comenz su desarroll@espués de la década de los setentas
con la creacion de la via al mgklcaldia Municipal de Juan de Acosta, 2001; Alcaldia Municipal
de Piojo, 2010; Gallardo, 2013fn particular,en el coregimiento de Santa Verénicayan de
Acosta, donde es posible observar muittiples construccionetecurs de palma amarga dedicados
a la atencion dies turistas.

Toma de datos

Entre los meses de febrero y septiembre de 2014 se realizaron entrevistas semiestructuradas a 23
productores (75% del total del municipio de Piojo), cuatro cosechadores (1@%6p, artesanos

de techos empajadores(100%), dos comerciantes (100%n Pioj6 y Juan de Acostay 18
propietarios de construccionesn techo de palma amargeesentes en ambos municipi@on

estas entrevistas s®cumerdron los usos de las hojas fras partes de la planta] manejo,

requisitos yprocesos asociados a la producciGroynercializaciorde las hojasasi como los rasgos
socioeconémicos ded personas involucragl@n el aprovechamiento segun las recomendaciones

de Brokampet al (2010)y Mayan (2001). Comquellaspersonas cuyo trabajo implicaba contacto
directo con ds palmaresse buscé también documentar el conocimiento sobre los factores que
determinan algunos atributos ecolégicos de tales poblaciones como la densidad y la distribucio

Paralelamente, se realizaron un total de siete jornadas de observacion participante (Bernard, 2011,
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Albuquerqueet al 2014)de aproximadamente 6 horas cada apa,el fin de conocer directamente

los aspectos relacionados con la cosecha y el procesamelas hojas hasta el producto final.

Usos y estructura de la cadena de valor

La informacionsobre los usos dados a las distintas partes de la planta y aquella otiéetoda
actores que operan ehaprovechamiento de las hojas se contrastéliglo con informacion de

fuentes secundariagpresentadas en informes, documerésiitos de tipadécnicoy académico

Los usos se clasificarode acuerdo con las especificacionesMigcia et al (2011) sobre las
modalidadesle uso de las palmagvestes Con el conjunto de la informacién se disefié un modelo

de la cadena de valor para las hojas de la palma amarga en el Caribe colombiano a partir de las
premisas y metodologias #aplinsky & Morris (2001)te Veldeet al (2006) y Valderrama 2011

las wales consideralas relaciones entres adores y sus actividades, los ingresos percibidos y la
localizacion geogréfica de cada uno de los procesos involucrados en el comercio de los PFNM

Andlisis del manejo

El andlisis delas practicas de manegplicadas a los palmarese realizébajo tres categorias:
tolerancia,promocion y proteccioron base en la propuesta de Castaal (2007) yGonzale-
Insuasy et al (2008).La toleranciase interpretdé comia presencia diadividuosque pertenecieron
al bosque naturaén areas dedicadas a actividades agropecud&@s promocién se reunieron
todas las acciones dirigidas a incremenss poblacioneso la disponibilidad del recurso
aprovechabley bajo proteccién se agruparanguellas practicas que busaaitigar los dafios que
agentes bidticos y abibticos puedaasionar a las palmas o su recurso.

Resultados

Nombres comunesy usos

El nombre mas ampliamente utilizado para desigrérmauritiformisen el Caribe colombiano es

palma amarga. Sin embarge, encontraron registros de otros hombres con los que se designa a esta
especie en localidades méas especfficas: palma redonda y palmito en Cérdoba (Galeano & Bernal
2010; JiméneEscobar & Estupinasonzalez 2011) y chingalé o palma chinga en Chimichagua,

Cesar (Estupinamonzalez 2012).
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En el Caribe de Colombia, la palma amarga constituye un recurso vegetal de primera necesidad y en
cierta medida de uso mdltiple, el cual contribuye, ademas de su papel en la economia doméstica, a
la sustentacion de necemitbs basicas del habitante rural de esta region. Eénaluofe usos
recopilado fue de 28n 11 categorias de uso (TaBla.1l). Sin embargo, el mas importante es el de

sus hojas para techado. Los techos de palma amarga son freendatila region Carib.

Tabla 2.1.1 Usos de la palma amargaSabal mauritiiformis) en el Caribe Colombiano.

Categoria de N ) .
Parte utilizada  Localidad Referencia
uso/Producto
Agropecuaria
Alimento para o ]
Frutos Chimichagua (Cesar) EstupifianGonzalez 2012
cerdos
] Salamina (Magdalena); San o )
Alimento para ) o . GambaTrimifio & Benavides 2013,
Hojas y frutos Onofre (Sucre), Pioj6, Usiacur )
ganado ) este estudio
(Atlantico)
Sombra para el ) GambaTrimifio & Benavides 2013,
Planta entera Todo el Caribe )
ganado este estudio
Artesanal

Envoltorio de
bollos (de

yuca, de maiz,

Pioj6 (Atlantico), San Juan
Hojas Nepomuceno (Bolivar), Este estudio

Sincelejo (Sucre)

de batata)

Vena media de o . i
Canastos ) Chimichagua (Cesar) EstupifianGonzalez 2012

la hoja
Combustible

. ) Chimichagua (Cesar) & EstupifanGonzalez 2012. Gamba
Lefia Hojas secas
Sampués (Sucre) Trimifio & Benavides 2013

Construccion

SENA 1990, Morenet al.1993,
CARSUCRE & CUDESAC 2007,
JiménezEscobar & Estupifian
Techos Hojas Todo el Caribe Gonzalez 2011, Jimén&xscobaret
al. 2011, EstupifidgiGonzalez 2012,
GambaTrimifio & Benavides 2013,
Anzellini-GarciaReyes 2016, este
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estudio

Varas

estructurales de Tallos

Chimichagua (Cesar)

EstupiianGonzalez 2012

casas
i ) ey GambaTrimifio & Benavides 2013,
Magangué (Bolivar); Rincén
Cercas Tallos CARSUCRE & CUDESAC 2007,
del Mar (Sucre)
Morenoet al.1993
Pto Berrugas, Cabildo Menor
Varas en la de San Antonio, Galeras, San

construccion de

Benito Abad, San Onofre,

Tallos . CARSUCRE & CUDESAC 2007
techos Higuerdn, Sampués,
Sincelejito, Rincén del Mar
(Sucre
) CARSUCRE & CUDESAC 2007,
Puentes Tallos Becerril (Cesar); Sucre o )
GambaTrimifio & Benavides 2013
Comestible
] Pioj6 (Atlantico); Monteria, o .
Palmito, para ) ) GambaTrimifio & Benavides 2013,
) Tierralta (Cordoba); San
sopasy Yema terminal CARSUCRE & CUDESAC 2007,

ensaladas

Onofre, Higuerén ySampués
(Sucre)

este estudio

Cultural

Ramo bendito Hojas

Barranquilla (Atlantico)

GambaTrimifio & Benavides 2013

Vestidos y
adornos para )

] Hojas
las fiestas

tradicionales

Pioj6 (Atlantico)

Esteestudio

Representacion
en los Hojas, planta
Simbolos del entera

Municipio

Pioj6 (Atlantico)

Este estudio

Ladica

Cometas

. Hoja
(fipapag

Chimichagua (Cesar)

EstupifianGonzalez 2012

Medicinal
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Para aliviar la

40

Hojas Sucre CARSUCRE & CUDESAC2007
fiebre
Contra para la
) Hojas en
picadura de
) preparaciones  Sucre CARSUCRE & CUDESAC 2007
animales
N con otras planta:
ponzofiosos
Para aliviar
Pioj6, Barranquilla (Atlantico); GambaTrimifio & Benavides 2013,
espasmos Hojas ) ] )
Sincelejo (Sucre) este estudio.
musculares
Ornamental

Planta de jardin
paracasasy  Planta entera

parques

Pioj6 (Atlantico)

Este estudio

Senvcios ambientales

Proteccién de
Planta entera
fuentes de agu:

Chimichagua (Cesar)

EstupifanGonzalez 2012

Refugio de
] Planta entera
fauna silvestre

Todo el Caribe

CARSUCRECUDESAC 2007,
GambaTrimifio & Benavides 2013,

este estudio

Doméstico

Escobas Inflorescencias

Piojo (Atlantico); San Antero
(Coérdoba)

GambaTrimifio & Benavides 2013,

este estudio

Proteccién para )
] Hojas
cubrir cosechas

Carmen de Bolivar (Bolivar);
Lorica (Cérdoba); Sincelejito
(Sucre)

GambaTrimifio & Benavides 2013

Amarres para Vena media de

hojas de tabacc las hojas

Barranquilla (Atlantico)

GambaTrimifio & Benavides 2013

Cadenade valor

Aspe ctoss ocioecondmicos

Se observo que el trabajo con las palmas lo reapesisonas adultas, la mayoria eatades entre

los 40 y 70 afios, principalmente hombres y en algunas ocasiones las mujeres participan de las
actividades comerciales. En cuanto a la esidald se pudo encontrar personas sin ningin grado,
hasta quienes han recibido formacién universitaria (Figurd.

La especializacion de los trabajos relacionados con el aprovechamiento de las hojas de la palma

amarga hizo posible la configuracion dewadena de valor con cinco tipos de actores principales:
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productores, comercializadores, cosechadores, empajadores y usuarios, quienes desempefian labores
especfificas e interactlan entre si en un mercado principalmente local, con alcance regional (Figura
2.1.3.

No se registraron iniciativas de organizacion comunitaria para el aprovechamiento del recurso, ni

acuerdos mediante los que se articulen los procesos de produccién y el mercado de las hojas.
Ademas, erca del 90% de los actores involucradodaeproduccion, cosecha y comercio de las

hojas desconocian o no tenian claridad acerca de la existencia, trAmites y costos del permiso de
aprovechamiento o del salvoconducto de movilizacién de hojas de palma amarga.

12 — 24 C_1 Primaria
Bachiller
10 e N 20 111 Técnico
. @ 228 Universitaria incompleta
g 8 g 16 Ninguna
2 %) fEd No responde
f ©
g6 o 12
24 2 8| [T T
2 r 4 /
0 0 N X ‘ e

20 35 30 6~5 80 95a Productor CosechadorComerciante Empajador Propietario
Edad (afios)

Figura 2.1 2. Rasgossocioecondmicos de las personas involucradas en la cadena de valor de la
palma amarga. a: Distribucién de edades, b: Nivel de escolaridad.

Aspectos técnicos

Producciény cosecha de las hojas de palma

Se observo que la produccién de hojas ocurre desid@essilvestrespresentes en fincasjo

uso agropecuarioFigura 2.1.% donde ademas de arreglos agroforestales silvoagricolas y
silvopastoriles también hay espacios en regeneracion. Estas unidades prodsciteasntre 2 y

40 ha, la mayoria de &4 enun rango de 2 a 10 ha.
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Hojas de palma amarga

Hojas de palmaamarga secas y amarradas

Construcciones con palma

amarga
Productor - : -
(Propietario de —> _>| Procesamiento | - | Comercializacién > Cons"gcg'?’:sztj?czog > Prog;?:i_gg de
palmar)
. Piojo Juan de Acosta/
Produccion Cosecha Pl del Carib
Comercializaciéon ayas del Lanbe| o qnstruccion de
- Seleccién regional techos
- Define periodos - Corte
de cosecha - Secado -Compra,  venta, -Disefio y
- Mantenimiento y - Amarre transporte y acopio construccion de la
manejo de los —_— _ de hojas 5 obra
palmares -Empaje
Cosechay procesa - Reparacion y
aprox. Compra ca 10.000 mantenimiento
350hojas/dia hojas/mes
Ingreso Ingreso Ingreso Ingreso
0.1-0.13USD/hoja 11UsD/dia 0.14-0.2 USD/hoja 33-66 USD/dia

Productor>

cosechado> y
A
|
i

|

Hojas secas

amarradas ]

Comerciante
acopiador

Usuario
Final

> Empajador >

El cosechador se desplaza
apie (lhora)o en
motocicleta (15 minutos)
hasta las fincas cercanas

Las hojas se transportan en
animales de carga hasta la
carretera y de ahi en vehiculo
hasta el centro de acopio o

destino final.

Las distancias entre los centros de
comercializacion y los sitios de
construccioén de infraestructura son
variadas y pueden ocupar desde
unas horas hasta varios dias

F--->)

El tiempo dedicado a la
construccion de un techo

su tamafo

ocupa desde 3 dias hasta méa}
de 3 semanas dependiendo d

o

Fuente de la materia
prima: Fincas
privadas donde hay
palmares

Desplazamiento a
pie o en moto para
realizar las labores

de cosecha

Transporte vehicular a
través de caminos
veredaleso carreteras
intermunicipales

Fincas privadas
donde hay
palmares

Casabodega del
comerciante
lacopiador

Transporte vehicular
intermunicipal

Municipios de Pioj6, Juan
de Acosta y otros
municipios de la Costa
Caribe

Figura 2.1.3. Modelo de la cadena de valor de la hoja de palma amarga S. mauritiformis en el Caribe Colombiano
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Los propietarios de los palmarafirmaron que las hojas son aptas para la comercializacion cuando se
obtienen desde palmas con tallo visible, tanto reproductivas como no reproductivas y de palmas
acaules que alcanzan los 2 m altura y cuya lamina supefdg5 m de longitud. Los products

afirmaron que las palmas se cosechan una o dos veces por afio y en pocas ocasiones esta actividad se
realiza entre cuatro y seis veces por afio, o se deja pasar mas de un afio sin realizar ld@osecha.
decisiénde cosechar depende del productor y laopdridad obedece tanto a las necesidades de
ingresos monetarios como a la cantidad de hojas que se espera poder extraer en una cosecha, la cuél

puedesermayor si se deja pasar mas tiempo entre cosechas sucesivas.

Figura 2.1.4 Aspecto general de unpropiedad con palma amarga para aprove char. Finca del
sefior Bernardo Sulbaran, Pioj6. Fotografia: EstupifidanGonzalez 2014.

Fue posible categorizaa los productoresedacuerdo con edstimado de la cantidade hojasque
obtienen cada afio de sus palmasesncontré que la mayoria son pequefios 0 medianos productores
(Tabla 21.2.

Tabla2.12. Numeroy tipo de productores de hoja de palma amarga en Piojo (Atlantico

Tipo de Total produccion | Numero de
productor (hojas/afio) productores
Pequefio <2000 11
Mediano 20005000 10

Grande 5000 -10000 6

Muy grande| >10000 3

Total 30
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Por otro lado, se obsergiela cosecha comprende cuatro etapas: el corte de las hojas, la eliminacién

de peceéspiques bafirecol ecci - n ahmarrel Raevio anaojgrnada deycorte i na | r
el cosechador consigue las lianas usadas en el amarre en los bosques y rastrojos cercanos. Se requieren
ca. 80 m de liana para amarrar mil hojas y en esta blusqueda se pueden invertir en promedio cuatro
horas. Se usan pdo menos tres especies de lianas: el bejucoXajiophragma seemannianum

(Kuntze) Sandwith), el bejuco iguaragguierissp - Phytolacaceae) el bejuco real (Sin identificar).

Durante las jornadas de observacion participante se evidencié que elomstrba de las hojas es un

trabajo riguroso, que demanda gran esfuerzo fisigidady experiencia Luego del ascenso hasta la

corona seeliminan las vainas foliares e infrutescencias viejgega facilitar el accesy por ultimo se

cortan las hojas. Ecada palma el conjunto de etapas, incluido el descenso del cosechador, ocup6 en
promedio 3.11 (x0.43)ninutos Una vez en el pi s espiquéel (cos é¢ehaae
peciolo)para dejar adherido sélo un pequefio segmenteldecdn de longitudLa hoja se deja sobre

el suelo hasta el siguiente dia para que seque, entonces se lleva a un mismo sitio para ser amarrada. Las
herramientas usadas por los cosechadores durante el corte de las hojas correspondieron a escaleras de

construccion artesanal yaohetes (Figur2.1.9.

Durante la cosecha de hojas se registré también gue los cosechadores consbrugriuete el cual

consiste en cuatro estacas de madera de 2 m de altura que se entierran en el suelo formando un
rectangulo de aproximadamente 308 ¢ m. El cosechador ajwyade adr upo
entrelazar los segmentos de éstas y ubicayd@osen elburriquete luego procede a amarrar todo el

conjunto con dos segmentos de liana de 2 m de longitud (FAduBa Este proceso toma @nomedio

11.41 (N 0.23) minutos. Cada palbyipete des 5bdulhto
corresponden a unzarga. Ademas, se observd que generalmente el cosechador trabaja de forma
individual y que durante una jornada dé& ®oras puede cortaregspicar alrededor de 1000 hojas y

todo el proceso incluido el amarre tarda entre 2 y 3 jornadas, tiempo que esta sujeto también a la
facilidad de desplazamiento en el 8§rea a coseclt
cosechadores incluyeron sa trabajo a un ayudante, quien con frecuencia fue un familiar y los asistio

en labores como el espique y el amarre. Para el afio 2014 los ingresos de un cosechador estuvieron
alrededor dd.1 USD por cada dia de trabajo.
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Figura 2.1.5 Fases durantda cosecha de hojas de palmaamarga. a,b. Corte; c. Espique; d.
Recoleccion; e,f. Amarre. Fotos: Estupifi&fGonzalez 2014

Comercializacion

Se observo que los comerciantes son intermediarios entre los propietarios de los palmares y los
usuarios queequieren hojas de palma para construir o renovar un techo. En todos los casos, el proceso
comercial se da mediante un acuerdo vembdl vy I
hoja® . As2, durante el afo 2ebdlMpredolpropediodtl JSDyr v end
pagaba al cosechador en prome38oUSD por el corte y arreglo de tal cantidad. De acuerdo con los
productores, los ingresos derivados del comercio de la palma amarga siempre han sido
complementarios a los obtenidos cas btras actividades agropecuarias; sélo un productor manifesté
obtener la totalidad de sus ingresos de su trabajo con la palma amarga.

Se advirtio también que los comerciantes de hojas cuentan con pequefios centros de acopio en sus
viviendas, con capaad para almacenar hasta 3000 hojasse acopian cantidades mayores porque

de acuerdo con su opinién, la hoja se torna fragil y pierde calidad cuando no se usa durante los dos

meses posteriores a la cosecha. Segun sus declaraciones el trabajo comarntemskcinicio desde

hace aproximadamente 30 afios. En la zona de estudio se encontraron solamente dos personas
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dedicadas a este oficio, cuyos ingresos, para el afio 2014, estuvieroB3e&66ré&SD por cada mil

hojas.

Ademas de Piojd, los comerciantedirieron como sitios de compra de hoja a los municipios de
Luruaco (Corregimientos de Santa Cruz, Palmar de Candelaria y Los Pendales), en el Atlantico y los
municipios de Santa Catalina y San Juan Nepomuceno en Bolivar. A nivel regional, otros sitios
referidos como zonas de produccion son el CarmenallgaB, en los Montes de Mariallvarense y

la zona rural del municipio de Sincelejo, especialmente la correspondientesiiolbsdonde se
asientan loxabildos Zenues. Como sitios de venta, los pridegpaestinos son las playas turisticas

mas importantes de la costa Caribe como Santa Veronica, Puerto Colombia, Turipana, Santa Marta,

Barranquila y San Andrés.

Entechado o AEmpajeo

En la zona de estudio se registrd que los artesanos que construteschdss con palma amarga son

de nomi erapdjadsres fi Ellos declararon que esS necesar.ic(
plano, en el que se especifica el tamafio, la forma y accesorios que llevard el techo. Asi mismo
indicaron que las labores de empage realizan siempre o casi siempre con un ayudante si la obra
requiere menos de 3000 hojas y que pueden ser necesarios dos o inclespajadorey ayudantes

para obras que incluyen mas de 5000 hojas.

Aprovechamiento final, mantenimiento y percepcion del recurso: Se encontrdé que las
construcciones con palma amarga pueden ser categorizadas en dos grandes tipos: los quioscos, que
corresponden a construcciones abiedasdicadas la recreacion o el descanso y las viviendas (Figura
2.1.9. En estas Ultims, de acuerdo con el conjunto de entrevistados el uso de las hojas de palma ha
disminuido debido a la introduccién progresiva de tejas de barro, zinc y fiorocemento las cuales se
usan principalmente pgue seasociacon la modernidad.

Bajo un esquema geral se observo que los techos de palma presentan una estructura de madera
rolliza como base, la cual determina su forma y tamafio. Sobre esta estructura se disponen tallos de lata
de corozoBactris guineensiél.) H.E.Moore) a manera de travesafios questgporte a las hileras de

hojas. Para las construcciones cuadrangulares, la parte mas superior o caballete corresponde a una
columna de madera que recibe todas las varas longitudinales; mientras que, para las construcciones
circulares el caballete es reglarado por una estructura de madera sdlida y claviforme denominada
trompo. Asi mismo, en la parte superior de los quioscos circulares, las vaBageeeensison
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sustituidas por bejuco chughupa Combretum fruticosun{Loefl) Stuntz.) debido a su #cil
manipulacion. Las viviendas son eminentemente cuadrangulares mientras que los quioscos pueden ser
también circulares. En cuanto al tamafio se observé que hay pequefias construcciones que requieren
entre 300 y 500 hojas de palma amarga, hasta obras eudae invierten mas de 1000 hojas.
Independientemente del tipo de estructura, la cantidad ideal de hojas parscilanentre 50 y 55
unidades, segun las opiniones de los entrevistados si se usa una cantidad menor se reduce la duracion

del techo.

Comunitario R

O DescanS(_i;i;i;i;i;i;i;i;._

Vivienda

29%

Uso public Uso privado

Figura 2.1.6. Techos con hojas de palma amarga. a. Casa; b. Quiosco; c. Techo
construccion, d: destino de los techos con palma amarga. Fotografias: a y c: AndraHeazo
2014; b: EstupifianGonzéles 2014

La vocacion de las construcciones con tedfigpalma amarga varié de acuerdo con el contexto; asi,
aungque mas de la mitad de las construcciones cto e palma estuvieron dedicadaactividades
comerciales en toda la zona de estudio (Fi@uta6d), mas del 90% de los propietarios de quioscos
ubicados en las playas de Juan de Acosta asociaron su tenencia a la atencién de turistas en vacaciones o
durante los fines de semana; mientras gque en Piojo, so6lo el 40% de los propietarios relaciond sus
construcciones con actividades comerciales, el restespondio a la satisfaccion de necesidades de
descansoy vivienda.

Sobre el origen de las hojas, un 95% de los propietarios de techos de palma amarga identifico a Piojo
como el municipio productor y un 61% declar6 que realizé la compra de maneraaligcigietario
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de un palmar; este mismo porcentaje indicé que si conoce e identifica la planta de la que proviene el
recurso.

Frente al tempo de duracion de los techos, los entrevistados consideraron que éstos pueden alcanzar
entre 20 y 26 afios con lales de mantenimiento ocasional. En la playa de Santa Verodnica los factores
ambientales como la humedad y la brisa marina fueron asociados al deterioro de los techos y entre las
labores de mantenimiento cominmente referidas estuvieron: el cambio de hajpartke superior del

techo y la aplicacion de insecticidas para reducir las poblaciones de termitas o polillas.
Adicionalmente, tanto empajadores como usuarios coincidieron en que colocar una malla de polietileno
al techo y aplicar una mezcla de barmigecticida y tintilla a las hojas una vez terminada la obra,
reduce el efecto negativo de la brisa marina, otorga un acabado mas estético al techo y aumenta su
durabilidad.

En cuanto a la satisfaccién que las personas sienten frente a la palma amargaatenal de

techado, reflejada en su disposicion para continuar usando este material en sus construcciones o
cambiarlo por otro tipo de techo, se encontré que un 94% de los entrevistados indic6 estar satisfecho y
no tener planes de cambiar la palma oo tipo de material y un 90% de los usuarios declaré que
volveria a usar palma amarga en el futuro. Paralelamente, en las declaraciones acerca de las
motivaciones que conducen al uso de techos de palma amarga los entrevistados declararon que tanto
los turistas como otros usuarios tienen prelacion por este tipo de espacios por la frescura que ofreceny
porque son ideales para descansar.

Frente alas insatisfacciones con el uso de techos de palma, se encontr6 que la necesidad de
mantenimiento periddico yalmenor duracion del material comparado con otros como el fibrocemento
fueron reiteradamente mencionadas por los propietarios de quioscos y casas. Asi mismo, la propension
de los techos a ser invadidos por animales como ratones, murciélagos o anfibesgpele incendio

gue tienen estas estructuras, se sefialaron como las insatisfacciones mas frecuentes.

Finalmente frente al incremento o disminucion del uso de las hojas de palma amarga como recurso de
techado, de acuerdo con los pobladores hay unitrénsdente del destino de las hojas desde una
dedicacién exclusivamente habitacional a una comercial, con una progresiva reduccidon de su
popularidad en el primer caso y un aumento de su demanda en el segundo. Este transito ademas, tiene
notables efectogn el acceso a estas estructuras las cuales, de acuerdo con los empajadores, son
costosas debido a la necesidad de renovacion y al pago de personal especializado para su construccion.
Ademas, los propietarios de quioscos en las playas sefialarai ugede materiales provisionales

como los techos de palman las construccionasbicads en las playas de dominio publices un
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requisito de la Direcciébn General Maritima (DIMAR), entidad que regula el aprovechamiento

comercial de laplayas en Colombia.

Conocimie nto ecoldgico local y manejo

La mayor parte de los productores y cosechadores identificaron las condiciones ambientales y los
factores que influyen en la distribucion y la mortalidad de la palma amarga respectivadiente
embargo, también hubo unarsiderable proporcién de persengue pese a estar en contacto
permanentecon los palmares desconocian estos aspectos. La aplicacion de fuego en los predios se
sefialé como una de los factores més determinantes en la mortalidad de los individuos aes todos |
tamafos. Por su parte, el pisoteo y consumo por parte del ganado y el déficit hidrico representado en la
sequia, se referenciaron como la principales causas de mortalidad para las palmas acaules; para las
palmas con tallo se indicd que el ataque delgj@no termitas(Insecta:lsépterg, los vientos, los

rayos y el corte de hojas durante la luna nueva son los principales agentes que ocasionan la muerte de
los individuos (Figura2.1.7 a). Al respecto de este ultimo item mas del 90% de los productores
afirmaron que esta actividad no se realiza en el periodo de tiempo comprendido entre el inicio de la

l una nueva y el fAquinto de |l unad, que corresponoi
destacar que otros actores de la cadena de valoaindigue las hojas que son cosechadas durante la

luna nueva sufren un rapido deterioro y los techos son invadidos por gusanos, lo cual compromete su
calidad y duracion.

Los sitios frescos, ubicados en la parte alta de laderas pedregosas fueron referenciados como lugares en
los que la palma crece y llega a ser abundante. También, los bordes de cuerpos de agua como arroyos y
cafadas se sugirieron como sitios donde la deahsid las palmas aumenta. Se encontr6 ademas que la

palma amarga es reconocida por los pobladores como una especie altamente tolerante a la sequia

cuando logra desarrollarse (Figugd..7b).

Por otro lado, se encontré que propietarios de fincas y coseebask refieren a la semilla sexual

como la uUnica fuente de reproduccidbn de la especie. En sus declaraciones, los entrevistados
consideraron que no es necesario aplicar tratamientos para inducir la germinacion de las semillas, pues
esta ocurre de manerataral. Ademas convinieron en que la floracion y la fructificacion ocurren

durante el periodo margonio Yy julio-septiembre respectivamente (Fig@a. ).
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Figura 2.17. Conocimiento ecoldgico local de la palma amarg&. mauritiformis en Piojo

Atlantico. a: factores asociados a la mortalidad, b: Condiciones ambientales apropiadas para el
desarrollo de los palmares, c: épocas de floracién y fructificacion.

En cuanto a la fauna silvestre relacionada con la palma amarga, 60% de los producitossiog
cosechadores coincidieron en que las ardifsufida@ son los animales que mas frecuentemente se
encuentran en la corona de la palma, donde ubican sus nidos. Asi mismo, aves como la guacharaca
(Ortalis sp) y el pajaro piepio (Milvago chim&himg fueron relacionados por los entrevistados como
animales asociados a la palma amarga. Otros componentes de la fauna como hormigas, murciélagos,
serpientes y avispas fueron también relacionaddas respuestasinque con menor frecuencia

En la totalidad de las fincas visitadas, los palmares se originaron por tolerancia de las palmas una vez
el resto dela vegetacion natural fue eliminada mediante roza, tumba y gpamaael desarrollo de
actividades agropecuarias. Los entrevistados mearciongue la produccién de cultivos o ganado es
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realizada directamente por los propietarios o por campesinos sin tierra, a quienes se permite utilizar un
area de la finca para cultivar, a cambio de eliminar la vegetacion arbérea y arbustiva de dickg area; a

el propietario se beneficia con la limpieza de una zona que posteriormente podra dedicar a praderas o
nuevos cultivos de subsistencia, mientras que el campesino obtiene una cosecha que contribuye con su
seguridad alimentaria. Los agricultoraBrmaronque las palmas no se talan porque son de interés
econémico, por eso los palmares pasan a ser parte del paisaje agropgesjoal® estructura
caracteristica de sistemas agroforestdlasnbién fueron referidas otras formas de manejo no selectivo

in situy de cultivo ocasionadx situque abarcaron desde la promocion y proteccion de las poblaciones
hasta la siembra de palmas en espacios distintos a los ocupados originalmente por estas plantas al
interior de los predios (Figura1.9.

Deja en pie palmas
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Tiene germinadores
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Realiza podas
Controla arvenses 7
Controla insectos
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Figura 2.1 8. Practicasde manejo de los palmare sle S. mauritiiformisen Piojo Atlantico.

Entre las practicas de promocién se encontré6 que, aunque con poca frecuencia, los productores
siembran infrutescencias completas en sitios desprovistos de palmares @l egesus fincas.
Ademas, protegen y trasplantan plantulas emergidas espontaneamente con el objeto de incrementar las
poblaciones de palmas en sus predi@s construccion de germinadores y la aplicacién de abonos
fueron practicas marginales realizadaso sé&h un predio cada una. Otra actividad de promocion
correspondié a la poda o corte de las hojas viejas y senescentes que se realiza a las palmas jovenes
cuyo proposito es acelerar el crecimiento de los individuos y que éstos alcancen el tamafio adecuado
para ser cosechados comercialmente.

En cuanto a las practicas de proteccion se registr6 que la busqueda y remocion de bolsas de gusanos
consumidores de follaje (presuntiBrassolissp) y la eliminacion de termiterodnsecta:lsoptergd
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fueron las practes mayormente mencionadas como parte del control fisico de insectos dafiinos. Asi
mismo, la aplicacién de insecticidas y acaricidas sintéticos para reducir las poblaciones de garrapatas y
termitas fue parte del control quimico informado por los entrevistaGtro manejo dirigido a la
proteccion de las palmas fue la ubicacion de cercas y la rotacién del ganado entre los lotes de los
predios para controlar y reducir tanto la herbivoria como los dafios mecanicos que ocasionan estos

animales a las palmas acaules

Otra practica de proteccion usualmente sefalada fue el control de arvenses, que no esta dirigida a
beneficiar a las poblaciones de palmas sino a facilitar la movilidad de los cosechadores en el terreno y
a promover el establecimiento de pasturas efinleas. Los agricultores afirmaron que evitan afectar a

las palmas pequefias durante esta labor excepto en algunos pocos casos donde se indico el uso de
herbicidas o la aplicacion de fuego. En menos del 20% de los predios productores de hoja de palma se
evita categoricamente la aplicacion de fuego en los lotes con palmares, en las demas fincas las quemas
pueden ser llevadas a cabo de forma parcial o con intervalos de tiempo irregulares.

Discusién

La importancia socio-cultural de la palma amarga

Los resultados de este estudio evidencian la gran valoracion tanto econdmica como cult&al que
mauritiformis tiene en la localidad objeto de estudio. En el primer caso, la configuracién de un
mercado regional que genera ingresos monetarios posicionaspeaie como un recurso importante
para los pobladores que han promovido su persistencia en los sistemas productivos de la zona
(AndradeErazo & Galeano, 2016y para las autoridades ambientales mediante la regulacion
normativa de su aprovechamiento. Estadicion no es ajere otras especies de palmias cualeson
preervadas y manejadas en sistemas antropizatiisdo a quesus productos representan
principalmente beneficios economic(Bernalet al 2011; Torres 2013; Garcét al 2011 Garcia
Amado et al, 2013) como ocurre con las hojas & mauritiformis en Pioj6. Pero méas alld de
satisfacer laslemandagcondémicas denuchas familiaslos multiplesusosregistradospara las demas
partes de lgplantatambiénexpresa la importanterespuesta atras necesidadesjue desdaira
perspectiva mas domestiparo no menos relevantesta especiefrece paralas comunidades rurales

Una situacion similar haido reportada paratras especies de palmas copw ejemploAttalea
phalerataMart. ex Spreng. seonoma deversen la Amazonia boliviana (Reye&Sarciaet al, 2006)
Borassus flabelliferL. en la India(Jambulingam& Fernandes 198§ y Arenga pinnata(\WWurmb)

Merr.) en Indonesia(Mogeaet al. 1991) en cuyo caso se ha sugerido que el perfil multipropdsito de
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estas especies las convierte en plantas potenciales paaaificacion desistemas productivogue
integren la diversidad biologica natiyafomenten su conservacioAl igual que ocurre comstas
especies y dada lamplia oferta de recursos de la palma amasga,ncorporacioren los sistemas
agropecuariosepresenta ugampopotencialparaincursionar connvestigacones que conduzcan a

desarrollar y validamodelosproductivos adecuados paal conjunto dda region Caribe.

Por otra parte, la valoracion cultudd la palma amarga en el Cari®enmarca en la vida cotidiana

de los pobladores a través de varios eleasgechracteristicos de la regi@mmo ocurre con el bollo de

yuca, un dmento insigne de la cocina caribefia o con las construcciones publicas con techo de palma,
las cuales sirven como espacios de encuentro y cohesién social. En ese mismo sentido, la celebracion
anual del Estival de la Palma Amarga €ojo, queacoge tamBina los habitantes de los municipios
cercanos (FUNCUPALMA, 2013), resalta la identidad de los pobladores rurales con un elemento de la
biodiversidad local que tiene un significado histérico y que va mas alla de la simple utilidad comercial
del recurso.La integracion de las palmaidtiles en las manifestacionesulturales de los grupos
humanos ha sido documentadanbién para especies comahea dulcigKunth) Mart.en elcentro

de México (Blancas, 2001 y se considera quebedece a la larga historia d#eraccion que las
comunidades tienen con los recursos de estas especies y que se remonta hasta mucho antes de la

Conquista.

Conocimiento ecologico y manejo

Tanto eltrabajo directocomo el tiempo de interacciceon la palma amarghan propiciado una
importante acumulacion de conocimientos especificos sobre la historia natural de la erspesie
actores de la cadena de val@isto se refleja en el reconocimiento de las variables -figitwas
asociadas a la distribucion de la especgtdaporadaseproductivas, los factores de mortalidacy |

fauna silvestreelacionada con lopalmaes Una tendencia similar fue registrada por Joyal (1996)
guien en un estudio sobre el conocimiento ecoldgico tradicional de la Balbad uresandrel., en
Sonora,México, documento6 los conocimientos de los lugarefios y reconocié que el contacto directo
con la especie fue determinante en la cantidad y calidad de informacién aportada por los informantes.
ParaSabal pumogKunth) Burret(AguileraTaylor, 2009), como parS. uresangJoyal, 1996) los
pobladores rurales en México, manifestaron que el fuego, el ganado, los herbicidas y los excesos en la
extraccion de hojas, son factores que afectan negativamente a las palmas en sus diferentes etapas de
desarrollo. Estas imthciones coinciden en buena medida con las declaraciones registradas en este
estudio y demuestran que el conocimiento ecologico tradicional de las comunidades rurales del Caribe
es una cualidad compartida entre los pueblos que hacen uso del recursia yebidencias sobre el
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manejo comun que tienen estas especies en urnambional relativamente ampliblo obstante, es

de resaltar que en varios casos la imprecision en las respuestas o el desconocimiento manifiesto de los
entrevistados debe tomarse gecaucion pues se considera gumealgunos casda intensificacion

del comercio de loRFNM puede conducir a la erosion del conocimiento tradicional sobre los aspectos
ecoldgicos y de manejo (Belcher & Schreckenberg, 2007; Ticktin & Johns, 2004; Wietsaim

2013)y derivar en la sobreexplotacion de las especies que los prdselmreckenberd Marshall,

200%).

La ausencia de cosecha durante la fase de luna nueva en la localidad estudiada es una préactica
documentada también en comunidades indigenas y campesinas de Centro y Suramérica para otras
especies de palmas (Vagtal 2002; Garciet al 2011 Rangellanda et al 2019, y en descendientes

de los Mayas en México y Belice para otras especi€lablal(Bernalet al 2011; Joyal 1996). De
acuerdo con los resultados encontrados Pegatoea acuminatsar. montana(Graham) A.J.Hend. &
Galeano, una especie dalma empleada también para techar, la cosecha durante la luna nueva traeria
como consecuencias el deterioro rapido de las hojas deb@alianinucion de la magnitueh la

relacion Carlono: Nitrogenodel tejido foliar que ocurre durante esa fase lu@dogt et al, 2002) y

puede tornar mas susceptibles los tejidos al ataque de herbivoros

Por otra partda tolerancia de los individuos de palma amarga observalda sistemas agroforestales
de Pioj6, al igual que ladocumentadan dras localidades de la region Carib&ra otras especies de
Sabal (Joyal , 1996 Caballeroet al, 2001; MartinezBallestéet al, 2006 AguileraTaylor, 2009,
puede ser interpretada a la luz deektrategiade uso multiplede los bosqueslesarrolladapor
comunidadesdndigenas y campesinas (Tolezloal, 2011) Estahace hincapié en yratrén adaptativo
gue articula & agricultura desubsistenciay la produccién debienes comercializablesn paisajes
caracterizados como asaicos de vegetacidrdonde simultaneamente ocurren variosstadios
sucesionaley que a la vezinvolucrala conservacion dids conocimientosequeridosparael manejo

de estos escenarigBerkeset al 2000; Toledoet al, 2003). Una dinAmica semejante es la que ha
sucedidoen el area estudiada d®ioj6 a través dda manipulacion de las coberturas vegejaieya
modelacién iniciate realia a través del sistema de reizemba y quemapero quecontinta a diarial
interior de las fincag se manifiesta en la presencia corguté espacios con actividades agropecuarias
y en regeneraciordondese lleva a cabda eliminacion selectiva de algunas planyas| cuidadode
otras comoes el caso déa palma amargaPor lo tanto,d estrategia de conservar y aumentar los
palmares pofa via del manejdaria parte den patrén adaptativoealizado polas comunidades del
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bosque seco tropicajue han encotrado en el aprovechamiento lds hojas para techana acividad

gue puede ser llevada a cabo bajo multiples usos del suelo.

El conjunto del manejo desarrollado en los palmares estsdiado representado escciones como la
siembra de semillas yasplantede plantulas, ade®s de aciones de proteccion frente a herbivoros,
puede ser calificado como intens{®lancaset al, 2013; Gonzalednsuasty & Caballero, 200 dada

la cantidad de formas de manejo que se registraron y también por el grado de especializacion de las
labores desempefiadas en la obtencién de las hojas. En esta taporthncia econémica y cultural

de la palma amarga en el municipio de Pioj6 puede tomarse ceimarincipal detonadorde la
intensidad del manej{Blancaset al, 2016) que con frecuencia estéiertado aasegurar @aumentar

la disponibilichd del recurs. No obstantees de resaltarug aunque eriodos los palmares estudiados

se hace aprovechamiento de las hojas, la mayoria de las acde®npsoteccidbn o promocion
documentadas dievan acabo solo por menadel 30% de logpropietarios de dichos palmardssto

puede deberse a que no haya marcda incertdumbre sobre el acceso al recurso ni sobre su
disponibilidad pues la palma amarga se considera comecurso abundantgye llega a seesiliente

ante disturbios como el fuego o la sequia y con capacidad de regenerar sus poblaciones sin
intervencion humana

La cadenade valor

El cambio en eldestino deds hojas deS. mauritiiformis en la costaCaribe colombianadesde un
escenariale autoabastecimiento, enqgele este recurseededicdaal techado de viviendabaciauno

mas comerciabrientado al turismose reafirma cuando a nivel regional se obs&rmoliferacion de
quioscos dedicados a actividaddes recreacion y turismo dacalidadescosteras. Gamba@rimifio &
Benavides (2013) registrar@sta tendencian las playas del corregiento de Guachaca en Santa
Marta, en el Santuario de Fauna y Flora Flamingos cerca a Riohacha, en Cartagena y en la region del
Digue. Por su partdas viviendas cotechos dgalmason cada vez menos popularessyan presentes

en otradistribucion geogifica, generalmente en zonas rurales donde hay prafiudeipalma amarga

Las mismas autoras registramiendasde este tipo en zonas rurales de los municipios de El Paso,
Chimichagua y Bosconia, en el Cesar y los corregimientos de La Garita, El B&queAntonio en
Sincelejo, Sucre (GambErimifio & Benavides, 2013)Este cambio en la vocacién de los teches
una situacion compartida por el recurso que ofrecen las palmas del §é&batoomo se ha registrado

en México corSabal yapa(Caballeroet al, 2004)y respondea la oportunidad que se ha visto en la
consolidacion de landustria turisticgparamanejar este recurscescala@omercial
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El comercio de las hojas d&. mauritiformisse enmarcan unacadena de valor de un producto
forestal no madable (PFNM)caracterizada por tres aspectsdesarrollo de oficios espelzados,
por ejemplo losle cosechadores y empajadoradivergenciageograficaentrela producciony el uso
de lashojasy la configuracion de distintosseenarios para su ustbmo son el habitacional y
comercial Sin embargpa diferencia de lo que ocurre con otras especigmiieas silvestres, cay
cadenas de valancluyen la transformaén del productco multiples niveles de intermediarjos
incluso canales de exportacion y comercio en el mercado interngdiaidgrrama, 201 1Marshallet
al., 2006, la cadena de valor de las hojasdemauritiformistiene una estructura simple, las hojas no
reciben ninguna transformacion para ser asagh los techos y el comercio ocuarescala regional
No obstanteuna caracteristic@ompartidapor las cadenas de valor de astiproductos de palmas
colombianasy de otros PFNM en generads quetodas tienen como basea®nocimientaradicional
de bscomunidades quaprovechan sugcursa(te Veldeet al, 2006;Valderrama, 2011

Bajo el anterior panoramas émportante considerajue tanto la consolidacion dgrupos sorles que
obtienen su sustentceldaprovechamiento comercial de la palma @aaomo el surgimiento de
espaciode mercadepermanente sondicadoesde una alta intensidad de extraccidoyal, 1996)
gue aungue representabeneficios para los pobladores, tambiépuede originar situacionesde
sobreexplotacion corcentracion o especulacion, mercados inequitatvodesabastecimiento del
recurso Un ejemplo de esto se registra p&raheasp en el sur de MéxicéRangelLandaet al,
2014), donde las diferencias entre las ganancias que reciben los cosechadsmss y los
comerciantes de sombreros son muy elevalasque dichas situaciones fieron manifgtadaspor
parte de los actores de la cadena de walww hay una marcada inequidad entreglinancias que se
perciben en cada eslah@s de resaltar queo hay acuerdosestablecidoentre el conjunto de los
usuarios del recurssobre los mecanismos @provechamientcomo sonintervalos entre cosechas,
practicas de manejoantidadesosechadas preciosde venta La caencia de este tipo de consensos
represatacierta winerabildadde esta caderfeente adecisionegque puedan imponerse por parte del
estado, speculadores o grandes capgaletambién frente aitsacionesemergentesomo fendmenos
ambientalesAdemasla intensificacion de la extraccion de hojas debidoredimientode la demanda
puede involucralka extircion local de la especie, en caso de guetsdieracon el desarrollo del ciclo
de vidade las palmaspor ejemplo sse impide la normal ocurrergide las dsas vitales de las
poblacioneqTicktin 2004; Guariguat@t al 2008; Caballere@t al 2001; Bernakt al 2010). Aunque

de acuerdo colas tasas de crecimientlas poblacionesle palmas en Piopon estables y la cosecha
de las hojas ntiene una connotacion negativéactores como el fuego, el ganaglda sobrecosecha
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afectan a los individuos y pueden llegar a comprometer la disponibilidad del recurso en el futuro

(Andrade Erazoet al 2016 b) en particular sino se planifica la produccidargo plazo.

Conclusiones

La palma amarg&abal mauritiformises una especie Gtil del Caribe colombialnos diferentesusos

que se dan a las partes vegetatiaeproductivas de la plarjtaito a la importancia cultural que tiene

para los pobladores de esa regi@mmiten perfilarla como una especie multipropdgiie ofrece una

gran diversidad de recursos y que tiame alto potencial para seintegrada a lossistemas de
produccién agropmuaria.Por su partda crecientepopularidad ddas tojaspara el techado de quioscos

y otra infraestructura dedicada a la atencion de turistas en las playas del rbarc@aiituye un
escenari@decuado parfortalecer lacadena de valaie este reciso,de manera que se pueda evitar la
incursion de intermediariog se logre mantenetantola interaccion directa de los actoresmo el
aprovechamiento racional daisma Ademasjos conocimientosobre los factores ambientglento

de los que favoreca el desarrollo y la persistencia s palmaescomo deaquellos que los afectan

son una valiosa herramienta que debe ser tenida en cuenta para planifiaaejo de este recurso

tanto por los tomadores diecisionessomo por los actores de la cadena de valoiinipsescindible
fomentar y fortalecer aquellas practicas que contribuyen a garantizar la digjzahde| recurso en el

futuro, a saber: el establecimiento de nuevos palmares bajo arreglos agroforestaléegoeie otras
especies Utiles y logren minimizar los efectos de factores que llegan a ser perjudiciales como el viento
(pej. Cortinas rompevientos), practicas de proteccion como los controles al ganado y la subsecuente
eliminacion de practicas que llegarser nocivas para los palmares y otra vegetacion como las quemas.
Ademas se deben desarrollar investigaciones dirigidas a caracteeidacy los dafios por comején.
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2.2 LOS SISTEMAS AGROFORESTALES CONPALMA AMARGA ( Sabal mauritiiformis,
ARECACEAE) EN PIOJO-ATLANTICO, COLOMBIA

The agroforestry systems with palma amarga Sabal mauritiformis, Arecaceae)in Piojo-

Atéantico, Colombia
Andrade-Erazo, Viviana®; Leonel, Hugd; Raz, Laurer?, Garcia, NéstoP, Galeano, Gloria?A

RESUMEN

La palma amargaS; mauritiformig es una especie util del Caribe colombiano cuyas hojas se utilizan
principalmente para techar viviendas rurales e infraestructura turistica. En la actualidad las poblaciones
de esta especie pueden verse como un componente del paisaje agropecuariagida taniee.
Mediantela caracterizacion de la estructuracgnsos de la vegetacion en parcelas de monitoreo se
determind que en el municipio de Piojo (Atlantico) esta especie esta integnadastemas
agroforestales tradicionales de tiparbechossilvopastoriesy silvoagricolasen los que las hojas son
aprovechadas comercialmente; de acuerdo con su compdiicidtica? los sistemas silvoagricolas

son mas diversos que los barbecho y éstos a su vez que los silvopastoriles. Los estipes de las palmas
ocupan mas de la mitad del area basal en todos los sistemas estudiados, donde alcanzan densidades de
entre 335 £ 21.2 ind/ha y 553 + 336.5 ind/ha, sin embargo su cobertura es menor que la de los arboles.
Ademas, a través dmtrevistas a los productorestugasse documento el manejo silvicultural que se

realiza a los palmares donde se encontr6 aquede los problemas fitosanitarios mas importantes y
comun a todos los sistemas es la infestacion de los tallos de las palmas por (esdpi@sa) por su

pate, en los sistemas silvoagricolas se presentan sintomas asociados con la enfermedaxkdel

los cultivos de platano. En este trabajo se relnen los rasgos estructurales y de manejo silvicultural de

los sistemas con palma amarga y se brindan lineasigiatra su mejoramiento.
Palabras claveCaribe control fitosanitariomanejo palmas sivestres, PFNM.

ABSTRACT

The bitter palm $. mauritiformig is useful specie in the Colombian Caribbean; its leaves are used
mainly for roofing home rural homes and tourist infrastructure. Through surveys vegetation monitoring

plots and interviews with producers of sheets we determinednthia¢ Pioj6 (Atlantio, Colombia)

6Universidad Nacional de Colombia. Bogot4, Colombia. viandradee@unal.edu.co
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township this species is integrated and managed in traditional agroforestry systems as fallows,
silvopastoral and agrosilvicultural, where the leaves are exploited commercially. According to its
composition the agrosilvicultural systems arerenaiverse than fallow and theseore thanthe
Silvopastoral.The stipes palms occupied more than half the basal area in all systems studied, where
they reach denstties of 335 £ 21.2 ind/ha and 553 £ 336.5 ind/ha, but its coverage is less than the trees.
In addition,troughinterviews with leaf producemse documented the silvicultural management that is
carried out in the palm groves where it was found that one of the most important and common
phytosanitary problems of all systems in the infestation ot of the palms by termites (Isoptera);

On the other hand, thegrosilviculturalsystems present the symptoms associated with moko disease
(Ralstonia solanacearumin plantain crops.In this paper we us met structural and systems

management featurestafter palm systems and provided guidelines for improvement.
Keywords:Caribbeapmanagement of natural resourdd$FP, wild palms.

INTRODUCCION

La palma amargaS@abal mauritiformis(H.Karst.) Griseb. & H.Wendl.es una especie nativa e
ecosistemas secos del Neptrd, se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta el norte de
Colombia y Venezuela. En Colombia ha sido registrada en la regién Caribe, en sectores del Darién y
los departamentos de La Guajra, Sucre, Bolivar, CesantidtdaCoérdoba y Magdalena. Ademas, se
conocen pequefas poblaciones en los departamentos de Valle del Cauca, Cundinamarca y Tolima
(Galeano & Bernal, 2010Aunqgue la palma amargéiene como su hébitat natural ebfjueSeco,

también puede encontrarsabee sistemas perturbados como rastrojoastyras (Zona, 1990; Galeano

& Bernal, 2010), en un rango altitudinal entred@ msnm. Generalmente se halla sobre suelos
derivados de calizas (Zona, 1990).

En cuanto a su utilidacg. mauritiformises una espegiintensamente usada en el Caribe colombiano.
Particularmente sus hojas representan el recurso de techado mas apreciado en la region para la vivienda
rural y la creciente industrituristica (Galeano, 2013). Otros udaesnbién ampliamente conocidos
correspnden a las hojas como envoltura para el tradicional bollo dedyucaalimento muy popular

de la gastronomia costdfia las inflorescencias se emplean en la elaboracion de escobas, las hojas y
frutos sirven como alimento para el ganado, el cogollo se mensaasionalmente como palmito, la

hoja se usa en preparaciones medicinales para tratar espasmos musculares y contra picaduras de
animales ponzofosos y los tallos se utilizan de diversas formas para construcciones. Adicionalmente,

las palmas prestan sefigE ecoldgicogalescomo sombra para el ganado, alimento y refugio para la
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fauna silvestre (CARSUCRE & CUDESAC, 2007; Estupifiéonzalez 2012; Andraeerazoet al,
2015).

Con algunas excepcione=; el tropico americanel aprovechamientdas palmas silestres por parte

de las comunidades humanas se realiza principalmente desde los bosques naturales, porlés que
generahno se ejecutan practicas conducentes al mantenimiento o incremento de las poblaciones, ni al
mejoramiento de sus productei enbargo,se presenta el caso de ciertas especies de palmas que por
su uso ampliamente difundido desde la antigliedad o por la gran valoracion de la que gozan sus
productos, han ingresado a formar parte de policultivos con arboles y especies agricolasan siste
agroforestales complejos, donde son intencionalmente mantenidas y manejadas para el
aprovechamiento de sus recursos (Bemtahl, 2011). Este es el caso de la palma ama8a (
mauritiformis) cuya preponderancia ha resuttado en la permanencia g®lsasionesen el paisaje
agropecuari@n el que convergen otras perennes lefiosas, pasturas o cultivos agricolas de subsistencia
donde se leva a calhm manejo incipiente pero que ha persistido en el tiempo (Andedmet al

2016.

Aungue ®n mutiples los conceptos que han sido empleados para definir la agroforesteria y los
sistemas agroforestales (Nair 1985, Krishnamurthy & Avila 1,989 el primer caso, se aduce al
conjunto de practicas que posibilitan la construccion o el mantenimietoetgos productivos, que

se pueden analizar como sistemas de produccion agropecuaria, en los que se integran cultivos, arboles
y/o animales de forma simultdnea o permanente. Asi mismo, Somarriba (1992) define la agroforesteria
como una forma de cultivo rtiple, en la que convergen tres condicionedsten al menos dos
especies de plantagie interacttan biolégicamenten 2 combinacion de especies, por lenos una

es una perenne lefiosa gr ;o menos una de las especies vegetales es manejada padudzipn de

forraje o como cultivo anual o perenne.

Por otro lado, las nociones mas ampliamente aceptadas para definir los sistemas agroforestales estan
relacionadas con la estructura y la disposicion espacial de sus componentes; la funcion que cumplen
edos sistemas; sus bases ecologicas; las practicas que se desarrollan en ellos y los rasgos
socioeconémicas que los caracterizan (Nair 1985, Nair 1993, Sinclair 1999, Krishnamurthy & Avila
1999, Atanganat al 2014).

En cuanto a algunas especies de palbhsgrvadas como parte de sistemas agroforesBalglscamp
et al (2014) en un estudio sobre la produccidn de hojas y semillas de la tagua o marfi vegetal
(Phytelephas aequatorialSpruce), dan evidencia sobre la inclusion de individuos silvestresude tag

en sistemas antropicos, tanto en pasturas como en sistemas silvoagricolas. La presencia de esta especie
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en los sistemas agropecuarios hace parte de una dinAmica econdmica de variadas escalas que van desde
el uso doméstico para alimentacion humana y ahimasta la exportacion de las semillas como
materia prima para mercados especializados de productos ecologicos.

Otra especie incorporada en sistemas agroforestales conQumféa( arabical.) en los Andes
ecuatorianos e€eroxylon echinulatunGaleano.En estos sistemas a menudo se presentan también
arboles de sombrio, maderables, frutales, arbustos y otras especies de palnBeactrisrgasipaey

Bactris setulosaH.Karst. En su conjunto, estos sistemas pueden ser interpretados como areas de
reforesta®n artificial que responden a las necesidades econémicas de los pobladores rurales y a su vez
contribuyen a la integridad de los ecosistemas, pues en ellos se logra una mayor diversidad de especies

y formas de vida que en otros sistemas agricolas (Pigta@&umhelme 2008).

Con el presente estudio se buscdé documentar las caracteristicas de los sistemas agroforestales
tradicionales que incluyen &. mauritiformisen el municipio de Pioj6 (Atlantico) y responder dos
preguntas: ¢,cOmo son esos sistemas @gsthles en sus partes estructural y de maitejoultural?,

¢, Como se pueden mejorar dichos sistemas en cuanto a su parte productiva y manejo sostenible?

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el area rural del mimidg Piojo, ubicado en el centoacidente

del departamento del Atl 8ntico, e(Rigu€ @Y Bb i a, S
acuerdo con AndradBrazo & Galeano (2016) la temperatura promedio del municipio esta alrededor

de los 24°C y las pofpitacion anual alcanza los 1200 mm, el régimen de lluvias es bimodal, con dos
periodos de lluvia (mayjunio y agostenoviembre) y dos periodos secos (diciervdpel y junio

julio) (Alcaldia Municipal de Piojo, 2010). Estazonahayinfluenciade vientos moderados a fuertes,

gue logran alcanzar hasta 25 m/s, especialmente durante la estacion lluviosa (Alcaldia Municipal de
Pioj6, 2013).La regién corresponde a la zona de vida bosque seco tropi€B)l gegun el sistema de
Holdridge (IGAC, 1977), yal zonobioma del bosque seco tropical del Caribe segun el IDEAM

(2007).

En el municipio de Pioj6 las hojas de palma amarga se producen en unidades agropecuarias que oscilan
entre 2y 40 ha, la mayoria de ellas en un rango de 2 a 10 ha, sobes téeréadera distribuidos en un

rango altitudinal ge va desde los 241 a 479 msnm con pendientes moderadas a fuertes gaatka@rian

5° y mas de 45 En estos espacios las hojas se aprovechan desde palmares de origen silvestre,

conservados voluntariamenper los pobladores una vez se elimina la cobertura boscosa. En la zona
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prevalece la agricultura de subsistermdsada en la rozamba y quema de la vegetagigituacion
gue incide negativamente en la estructura lale poblaciones deesta palma, pero a@mas tiene
consecuencias negativas sobrealguitecturaal inducir deformaciones en los tallos (Andrade &
Galeano, 2016).

.

10°45°
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LS 750 740450

1 1] 10 20 30 km

Figura 2.2 1. Localizacion del area de estudio

Toma de datos

Se visitaron 16 fincas productoras de palma amarga en las s cabo elaconocimiento de la
compaicionde especies vegetales presentes erstEntas productivos. Posteriormente la recoleccion

de datos se realizd sobriete parcelas de monitoreo (20 m x 50 m) establecidas en el municipio de
Pioj6 durante en el afio 2Q1dos de ellas ubicadas en lotes abandonados o en regeneracion, dos en

sitios con palmas y cultivos y tres en fincas con producciéon de ganado.

Los procedimietos de recopilacion de datos se llevaron a cabo de acuerdo con los principios
metodoldgicos del Diagnoéstico y DiseBdoD&D 6 (Raintree, 1986Atanganaet al, 2014),el cual
comprende una serie de acciones gque nic@n el reconocimiento de los componengee hacen

parte de los sistemas agroforestales y su organizacion, los recursos que estos ofrecen, las limitaciones
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gue presentan y la consecuente planeacion de su mejoramiento. Se consideraron leesdemas
indicaciones de Vallejet al, (2005) para la conilpcion de informacion sobreegetaciéren parcelas

de monitoreoy las recomendaciones de Gonetzal, (2015) en lo referente a levantamiento de
informacion dda vegetacion presente sigstemas agroforestales.

Se realizdé un censo del componente lefios®e fomaron datos de abundancialageindividuos con
diametro a la altura del pecho (DAP) > 2.5 cm, altura, DAP y proyeccion de la copa para los arboles y
la corona de hojas en las palmas. Para las especies que no fue posible identificar en campmae tomé

muestra botanica que se proceso e identificé en el Herbario Nacional Colorfb@bp

Para establecer la estructura espacial de los arreglos se registro la ubicacion de los arboles (con DAP >
5 cm) y de las palmas presentes en tressaldrantes d&0 m x 10 m, al interior de cada parcela. Para
documentar los aspectos inherentes al manejo silvicultural se aplicaron entrevistas semiestructuradas
con los propietarios o cuidadores de las fincas productoras de palma. Se registrd la informacion
relacionad con el tipo y frecuencia debores culturales realizade®e entrevistaron 23 productores de

hojas de palma amarga.

Andlisis de lainformacion

La clasificacion de los sistemas se llevo a cabo base ersu etructura y de acuerdo con los
postuados de Somarriba (1992) y Atanganat al (2014) Ademas, e realiz6 un andlisis de la
composicion y la diversidad floristica de los sistemas productivos empleando indices ecoldgicos de
ShannoAWiener y Simpson (Krebs, 1999). Asi mismo se disefiaron diagreemeexfil de los sistemas

estudiados.

La informacion obtenida de las entrevistas se proces6 mediante analisis estadistico descriptivo y
analisis para variables cualitativd®or su parteok analisis ecologicos y estadisticos se realizaron con

el programaPAST® y en el entorno R. En todos los casos se aplicé andlisis estadistico no paramétrico
debido a que los datos incumplieron el supuesto de normalidad, de homocedasticidad o ambos.

Disefio depropuestasde mejoramiento de los sistemas

Se disefaron estegiss orientadas hacia el mejoramiento de los sistemas agroforestales con palma
amarga, con base en los componentes: lefioso, agricola y pecuario hallados en los sistemas, y de
acuerdo con las distancias de siembra registradas, las probleméaticas asdeipdaduacion tanto de

palma amarga como de los cultivos y su manejo poterg#gaknfatizd en las especies que por su
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potencial como proveedoras de recursos pueden incorporarse y manejarse en los sistemas

agroforestales estudiados

RESULTADOS

Composicit vegetal y tipos de sistemas

En cuanto a su vocacion agroforestal los sistemas presentes en el area dei@sindiasificados en

tres tipos: Barbechos, sistemas silvoagricolas y sistemas silvopastorile2.2Bjg.

Los barbechos se identificaronnoo areas en regeneracion natural durante periodos comprendidos
entre 2 y 12 afios. Los sistemas que presentaron cultivos de subsistencia en interaccion con palma
amarga y arboles correspamin a sistemas silvoagricoldfig. 2.23) y aquellos en los que
predomind la palma amarga en interaccién con pasturas y ganado vacuno se categorizaron como
sivopastoriles (Fig2.24, Anexo J.

Figura 2.22. Aspecto general de los sistemas agroforestales tradicionales con palma aras
Piojo, Atlantico. A: Barbecho. B: Sistema silvoagricolaC: Sistemasilvopastoril, D: Sistema

Silvopastoril (pasto de corte)
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Figura 2.2 3. Perfil ve getal del sistema silvoagricola. 1: platand{usa x paradisiacd..). 2: Palma
amarga (S.mauritiformis), 3: arbolito de aceituno Yitex cymosaBertero ex Spreng)

Figura 2.2 4. Perfil ve getal del sistema silvjgastoril. 1: Palma amarga §. mauritiformis), 2: Pasto
(Panicum maximumJack. cv. Tanzania)

El componentearbéreo mas importantetanto por la densidad como por la intensidad de uso
correspondi6 a la palma amargn todos los sistemas hubo palmas con tallo aéreo, tanto
reproductivas como no reproductivas, palmas acaules y plartias. especies identificadas durante
los recorrids realizados en las fincas productoras de hojas de palma se enlistan enZ2a2Thbla

Entre las especies agricolas registradas por Andiead® & Galeano (2016) en la zona, y aquellas
gue mas fueron referidas por los agricultores como frecuentemdtitedas estuvieron: el platano
harton Musa x paradisiscd..), la yuca Manihot esculent&Crantz), el millo Panicum miliaceunt..),
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el guandul Cajanus cajan(L.) Millsp), la cafia $accharum officinarurh) la pifia @Ananas comosus
(L.) Merr), el ajonjoli Gesamum indicut), el maiz Zea mayd), el arroz Qryza satival..), el café
(Coffea arabicd.) y el frijol zaragoza Phaseolus lunatus.)

En los sistemas silvopastoriles predominaron los pastos naturales, se observo también la presencia de
pastos cultimdos como el guineanzania(P. maximuntv. Tanzania) y los productores mencionaron
el pasto angletorD{chanthium aristatuniPoir.) C.E.Hubb.) como el méas frecuentemente usado.
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Tabla 2.2.1 Especies lefiosas encontradas en lagchs productoras de palma amarga e n Piojo, Atlantico.

Nombre comin Nombre cientifico Familia
Baranoa Acaciasp. Fabaceadvlimosoideae
Cachito Acaciacollinsii Saff. FabaceadVimosoideae
Guacamayo Albiziasp.* FabaceadVimosoideae
Campano Albiziasaman(Jacq.) Merr.* FabaceadVimosoideae
Caracoli AnacardiunmexcelsunBertero ex Kunth) Skeels Anacardiaceae
Guanébana Annona muricatd.. Annonaceae
Andn Annona squamosa Annonaceae
Carreto AspidospermaolyneurorMull. Arg. Apocynaceae
Latade corozo BactrisguineensigL.) H.E.Moore* Arecaceae
Resbala monos BurserasimarubaL.) Sarg.* Burseraceae
Dividivi Caesalpiniecoriaria (Jacg.) Willd. Fabacea&aesalpinioideae
Guayabo Calycophyllum candidissimugwahl) DC Rubiaceae
Palma Iraca CarludovicapalmataRuiz & Pav. Cyclanthaceae
Cafiandonga Cassia grandis Fabaceae
Guarumo Cecropiasp. * Urticaceae
Cedro Cedrelaodoratal.* Meliaceae
Ceiba bonga Ceiba pentandrgL.) Gaertn.* MalvaceaeSterculioideae
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Limén Citruslimon (L.) Osbeck* Rutaceae

Naranja CitrussinensigL.) Osbeck Rutaceae

Papayote Cochlospermumnaitifolium (Wild.) Spreng. Bixaceae

Coco CocosnuciferaL. Arecaeae

Arate Cordiasp Boraginaceae
Totumo Crescentiecujetel. Bignoniaceae
Higuerén Ficussp Moraceae

Copey Ficussp Moraceae
Matarraton Gliricidia sepium(Jacqg.) Walp.* Fabacead-aboideae
Guasimo Guazumaulmifolia Lam.* MalvaceaeByttnerioideae
Membrillo GustaviasuperbgKunth) O.Berg Lecythidaceae
Banco Gyrocarpusamericanusgacg. Hernandiaceae
Ceiba blanca Hura crepitand.. * Euphorbiaceae
Guamo Ingasp. Fabacead-aboideae
Olla de mono Lecythis minor Lecythidaceae

Bollo limpio Lonchocarpusp. Fabacead-aboideae
Mora blanca Macluratinctoria (L.) D.Don ex Steud.* Moraceae

Mango MangiferaindicalL.* Anacardiaceae
Mamdn cutupli MelicoccushijugatusJacq. Sapindaceae

Noni Morindacitrifolia L. Rubiaceae
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Guayuyo Muntingia calabura L. Muntingiaceae

Aguacate PerseaamericanaMil.* Lauraceae

Trébol Platymisciunpinnatum(Jacq.)Dugand FabaceaFaboideae

Cajon Platypodiunelegans/ogel Fabacead-aboideae
Trupillo Prosopiguliflora (Sw.) DC Fabaceae

Majagua Pseudobombaseptenaturidacg.) Dugand* MalvaceaeBombacoideae
Guayaba Psidiumguajaval.* Myrtaceae

Jaboncillo Sapindusaponaria* Sapindaceae

Gallito NN. Fabaceae

Camajurd Sterculiaapetala(Jacq.) H.Karst. Malvaceae

Roble morado Tabebuiaosea(Bertol.) Bertero ex A.DC.* Bignoniaceae

Tamarindo Tamarindusndical. Fabacea&aesalpionideae
Guacharaco Tecomastans(L.) Juss. ex Kunth Bignoniaceae

Varasanta Triplaris americanal. Polygonaceae

Aceituno Vitex cymosd@ertero ex Spreng. Lamiaceae

* Especies mas comunmente encontradas en la zona de estudio durante los recorridos
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En cuanto a la diversidad biolégica fue posible observar que el sistema silvoagricola fue el que
presentd la mayor diversidad, pese a que tuvo menor nimero de especies que los barbechos, las
especies en este sistema estuvienas uniformemente representadas que en los otros sistemas. Por

su parte el sistemsilvopastoriltuvo menor diversidad, lo cual posiblemente estuvo asociado a la

prevalencia de las palmas como el elemento lefioso principal de estos sistemaz Z1zablaexo
2).

Tabla 2.2.2 Diversidad de la vegetacion en los sistemas agroforestales tradicionale s de Piojo,
Atlantico.

) Sistema
Indicador Barbechd Silvoagricol& Silvopastorit*
Riqueza 20 10 9
No. Individuos 116 109 221
Simpson (1D) 0,382 0,621 0,105
Shannon (H) 1,139 1,32 0,309

*0,2 hectareas **0.3 hectareas
Estructura de los sistemas
Areabasal

Los sistemas agroforestales de Pioj6 presentaron areas basales ygsablegmentanenores a
10 nt/ha. Las palmas aportan mas de la mitadael ocupada por la vege@ctiefiosa en casi
todos los sistemagsta tendencia cambié en uno de los sitios con siswivasastorilesdebido a

la presencia de grandes arboles de majaguseptenatun(Figura 2.2.5Anexo 3.
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Barbecho Barbecho SilvoagricolaSilvoagricolaSilvopastoril Silvopastoril Silvopastoril
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Figura 2.2.5 Area basal de la vegetacion en losistemas agroforestales tradicionales con
palma amarga en Pioj0, Atlanticoen parcelas de XXX tamafio

Para el area basal de la palma amarga se encontraron diferencias estadisticas entre los sistemas
estudiados (K= 7,693 p = 0,021). Mientras que las palmas de los sistemas silvopastoriles y los
barbechosxhiberon areas basales homogén@ais= 4459,5; p = 0,28 aquellas presentes en los
sistemas de barbecho tuvieron areas basales mayores que las de sistemas sivqdgrieolas
1073,0 p = 0,010; a su vezen los sistemassilvopastoriés las palmastuvieron areas basales
mayores guen lossilvoagricolas(W = 5013,5; p= 0,0%) (Tabla 2.2.3

Tabla 2.2.3 Area basal de los individuos de palma amarga en los sistenaggoforestales
tradicionales de Piojo, Atlantico.

Sistema No. Area basal (G) Error Limite Limite
Ind. promedio () estandar Inferior Superior
Barbecho 60 0,023 0,0014 0,0215 0,0254
Silvoagricola 50 0,018 0,0015 0,0161 0,0203
Silvopastoril 166 0,022 0,0008 0,0209 0,0231

Por su parte, el &rea basal del resto de la vegetacion al interior de las parcelas, incluido el cultivo del
platano Musa x paradisiack. ) el cu8l pese a su condici-n de e
el cutivo semipermanentm8 s fr ecuente en |l as 8reas estudiada

vez que se encontraron individuos con diametros que oscilaror0esng 1.04 n{Tabla2.2.4.

Tabla 2.2 4. Distribucién del area basal de las perennes lefiosas en los sistemas agesiates
tradicionales de Pioj6, Atlantico.

Area basal (m2)
Sistema <0003 | 0,003 ¢ > 0,006| 0102 02 _ Total
individuos
Barbecho 11 2 11 1 0 25
Silvoagricola 7 11 30 1 0 49
Silvopastoril 3 1 4 0 3 11
Total individuos 21 14 45 2 3 85

Cualidades del dosel

En los sistemas estudiados se observé que las pabudescentepresentaron longitudes dello

entre 150y 10.92 m y alturas totales entre 4.4 y 14.3 m, en el caso de las palmas reproductivas
(adultos). Por su parte, las palmaen tallo que no tenian evidencia de reproducs@badultosgn

el momento del levantamiento de la informagibasentaron longitudes de tallo desde 0,14 m hasta
3,93 my alturas totales de 2 a 7.5 m (Fig@&%). Para el resto de la vegetaclaratura del dosel

estuvo entre 1.7 'y 24 m.
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Figura 2.26. Altura del dosel en los sistemas agroforestales tradicionales con palma amarga
en Piojo, Atlantico. A: Altura de los tallosde palma amarga B: Altura total (tallo + corona)
de las palmas C: Altura de la ve getacionno palmas
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En cuanto al area ocupada por la vegetacion de los sistemas agroforestales tradicionales, se pudo
determinar que en todos los casos los fustes de la palma amarga ocupan mas del 50% del area de las
mismas. Por el contrasimenos del 50% del area de cobertura vegetal (proyeccion de las copas de

los &rboles y las coronas de las palmas) esta asociada a las pababhsald@auritiformisy estaria

mas relacionada cagl resto de la vegetacion arborde los sistemas (Tab®2.5). La distribucion

espacial de las palmas y el resto de la vegetacion no siguid ningln patrén especicd.{fig.
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Figura 2.2.7. Distribuciéon de la ve getacion de palmas, otras perennes lefiosas y plantas de
cultivo en los sistemas agrofore stales tradicionales con palmaarga en Piojo, Atlantico. A
Barbecho. B silvoagricola. C, D: silvopastoril.

E: pal may:®é&and 0 aArbol.
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Tabla 2.2.5 Densidad y &rea oopada por lavegetacion asociada a los sistemas agrofore stales
tradicionales del municipio de Pioj6, Atlantico

No. Tallos/ha AreaBasal (i/ha) Cobertura (fha)
Sistema Total Paima Total Palma amarg Total Palma amarga
amarga

Barbecho | 425 +49.5 335+21.2( 88 +129| 705 +0.7 | 3719.73 +519.4 11859 *90.7

Silvoagricola[ 495 + 1344 250 £ 99.0 7.4 £0.09 | 456 +1.3 | 3841.17+ 381.3| 1325.6 +1 152.5

Silvopastoril | 597 + 333.2 553 + 336.5 12.9 +11.0]] 12.36 * 7.8 (5 280+ 6336.5 *| 1669 * 863.9

* Desviacion producida por la presenciaRudobombax septenatoon diametro > 1.0 my
cobertura >18 m

Al tomar como base las densidades observadas (Zabf Fig. 2.2.7) tanto para la palma amarga
como para los otros componentes lefiosos atl&o y estimar las distancias de siem{Eauacion
1), se obtuvo un conjunto de distancias de siembra potenciales PTaBalas cuales pueden ser
utles parael disefio darreglos agroforestales para la especie.

<IQOQOQI 1 Qe €

0814 0E O ~°. 7 . [Ecuacion 1].
el 0Qi 6 BHWHA O ¢

Tabla 2.26. Distancias de siembra potenciales para los sistemas agroforestales tradicionales
con palma amarga en el municipio de Pioj6, Atlantico.

Palma Amarga Palma Amarga + otrodrboles
. Arga.de Distancias de siembry Area de crecimiento| Distancias de siembrg
Sistema crecimiento otenciales (m) (m2/indiv) otenciales (m)
(m2/indiv) P P
Barbecho 29.85 & 15x210x36x5 23534 24 12x28x36x4
Silvoagricola 40 & 4 20x210x48x5 20204 20 10x24x5
Silvopastoril 18.07 9x24 x456x3 16764 17 4x4.3

Problemas fitosanitarios y labores silviculturales en las fincas productoras de palma amarga.

Durante los recorridos se observo la presencia de un conjunto de sintomas en el cultivo de platano
en todas las fincas productoras de palma que incluia: clorosis y manchas necroticas en las hojas,
doblamiento de las mismas, ablandamiento del pseudotadiecgmiento de racimos inmaduros

(Figura2.28). De acuerdo con informacion suministrada por el Instituto Colombiano Agropecuario
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(ICA) se trataria de la enfermedad conocida como Moko o Ereke cuyo agente causal es la bacteria

Ralstonia solanacearumza 2 (Rodriguez, 2015 com. pers.).

Figura 2.2 8. Aspecto de las plantas de platano afectadas por pre suntivo moko en los sistemas
agrofore stales tradicionales con palma amarga en Pioj6, Atlantico.

Por otro lado, se registro la presencia de colotketermitasen los tallos de la palma amarga en
todos los sitios visitados. En los sistemas sivoagricolas como en los silvopastoriles y en los

barbechos el porcentaje de tallos afectados por corfis@pterasupero el 90% (Figurd.29).

Figura 2.2 9. Colonias de comején sobre tallos de palma amarga en sistemas agroforestales
tradicionales en Pioj6, Atlantico

Se registré ademas la presencia de tres diferentes morfotipos de garrapatas (Acari: Oxoidea) en los
sistemas estudiados, los cualexte seriamente las labores de aprovechamiento de los palmares y
en generallas labores culturales por las molestias que generan a los trabajadores.

Aungue de forma muy escasa, se observo la presencia de gusanos consumidores de follaje de palma
amarga erl area de estudio. Estos correspondieron a larvas de lepidopteros, pre8iatssodis
sophoragHowardet al 2001) (Figura2.2.10).
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Figura 2.210. Larvas consumidoras de follaje de palma amarga en los sistemas agroforestales
tradicionales en Rojo, Atlantico.

En cuanto a las laboresiviculturales realizadas por los agricultores en las areas de sistemas
agroforestales con palma amarga, aquella mas cominmente referenciada correspondi6 a la cosecha
(extraccion con fines comerciales) de las hojas de la palma amarga, la cual se desamaella de

seis veces por afo. Otra labor frecuentemente indicada fue el control fisico o quimico de arvenses e
insectos considerados dafinos como garrapaté&esmitas el cual se lleva acabo de forma

semestral o trimestral.

Los herbicidas mencionados pos Iproductores correspondieron a productos comerciales a base de
picloram, aminopiralid, 2;0 y glifosato; se referencio la aplicacion de éstos como medida dirigida

a la eliminacion de herbaceas de hoja ancha y para favorecer el establecimiento degjjaardne

el consumo del ganado en las fincas con silvopastoriles. También se registré el uso de Paraquat en
la preparacion de terrenos para cultivos. Por su parte, el control manual de arvenses se refiri6 como
una practica comin a todas las areas con painma&ga cuyo objetivo es facilitar la movilidad de

los cosechadores de hojas durante sus labores.

Para el control del comején algunos de los agricultores mencionaron el uso de insecticidas a base de
Clorpirifos, el cual se aplica de forma anual y paraoetrol de las garrapatas se referencio el uso

de Amitraz antes de cada cosecha. No se registré el uso de abonos para las palmas ni la aplicaciéon
de riego.

DISCUSION
Caracteristicas de los sistemas yope ncial agroforestalde la palma amarga

A diferenciade lo que ocurre con los &rboles, los didmetros de las palmas no tienen un papel

preponderante en la prediccion de su altura o su edad por la ausencia de crecimiento secundario
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(Dransfieldet al., 2008) En este caso, pese a que no es posible precisaraecausa, las areas
basales mas grandes pueden indicar que los tallos de las palmas de los sitios en barbecho son mas
grandes debido a factores ambientales o de manejo pej. deformidad del tallo asociada a la
frecuencia en la aplicaciéon de fuegos.

Por otraparte, el amplio rango de areas basales en cada uno de los sistéoada composicion

vegetal revela su caracter antrépico en el que no se puede hablar de una sucesién vegetal completa y
donde la prevalencia de ciertas especies o0 ciertos tamafioss dierbbles depende de las
preferencias y necesidades de los productores (Tschantkie2005) Asi mismo, érango de

alturas observado en la vegetacion de los sistemas agroforestales tradicionales evidencia que pese a
gue las palmas pueden ser mas a@sehomogéneas en cuanto a su longitud, habria una gran

variedad de estratos que se conforman al considécanjunto de la vegetacion.

En la zona de estudio fue posible observar que en muchos casos las palmas y en general la
vegetacion arborea presemtarltas densidades, esto si se comparan con la densidades registradas
para algunas palmas domésticas como la palma de €Cocog nuciferal.) donde las densidades

mas frecuentemente reportadas estédedorde los 200 individuos/ha, con un rango queil®@s

entre 80 y 560 ind/ha (Reynolds, 1995). Asi mismo, para el chont&hrtrié gasipae&unth) se

registran densidades de 290 palmas/ha en sistemas agroforgstsdsta 400 palmas/ha en
monocultivos (Clement, 1989; Graedeal., 2013). Un caso pactilar se presenta con la palma sara
(Copemicia tectorun{Kunth) Mart.)en la region Caribe colombianan éreas inundables de Plato
(Magdalena) y Magangué (Bolivar) Torres (2014) registr6 palmares que ocuparon desde 0.5 hasta
100 has, con densidades gai&anzaron 900 individuos/ha. En estos espacios de vocacion
agropecuaria, al igual que ocurre en Piojo con la palma amarga, los palmares de sara son silvestres e
interaccionan con la actividad ganadera, tradicional de la regién. No obstante, se preasotdeel
palmares cultivados intencionalmente para la produccién de cogollos destinados a la elaboracién de

artesanias como sombreros Yy la produccién de hojas para t¢thads, D14).

En Piojo, la alta densidad de arboles y de palmas refleja @dnterlos agricultores de contar con

estos recursos en sus fincas; no obstante, la escasa planificacion sobre las densidades de vegetacion
gue el suelo puede soportar sumada al proceso extractivo que se realiza con las hojas de la palma
amarga de forma pédica, puede conducir a incrementar los procesos de deterioro eQéao.

gue la vegetacion en los sistemas estudiadogresentd ningun patron de distribugiéa posible

gue en muchos casos haya sedxplotacidon o subutilizacion del espapitencial para crecer. En

ciertas areas al interior de las parcelas, tanto las palmas como las otras plantas estuvieron muy

agregadas, mientras que en otros espacios hubo una muy baja densidad dg-plagtds) Esta
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situacion seguramente puede radatrendimiento tanto en la produccién de hojas de palmas como
de los cultvos y pasturas (Pandey, 200En este sentidgara preservar las condiciones del suelo
es oportuno pensar estrategias que conduzcan a una mayor eficiencia en el uso ded edpac
interior de las fincagpromover la incorporacion de nutrientefortalecer el manejo de los palmares

para evitar el agotamiento de los recursos para las futuras generaciones.
Oportunidade s de conservacion en los sistemagroforestales con palmamarga

Los sistemasagroforestales en Pioj6 se componen, en su mayoria, de especies lefiosas Utiles que se
mantienen o fomentan por el interés sobre los recursos que ofrecen, es el caso de los arboles frutales

y el resto de la vegetacion que puede prodedefia 0 madera para la construccion. Esta diversidad

eslo que Bohnet al (2014) denomimac omo fidiversidad en uso0 pues
especies lefiosas ademas de representar un limitexpaasiorde los potrerosson especies para

las que seha reportado al menos un uso en el area de Piojo y en general en la region Caribe
(Rodriguezet al, 2012; Estupifiasonzaleset al, 2011 Lépezet al, 201§. Esta situacion las

perfila como especies que pueden ser usadas en la recuperacion de areatadksoporque

cuentan con elconsentimiento de las comunidades campesinas quiet@s conservan

voluntariamente en sus terrenos.

En términos de conservacion, la diversidad de algunos sistemas como los silvoagricolas o los
barbechos representa una opadad para la vegetacion del bosque seco si se compara con otros
sistemas de produccidn como los monocultivos en los que las especies nativas no tienen
oportunidad de ser integradas. Ademas, las caracteristicas estructurales de la vegetacion en los
sistemasestudiados, los cuales incluyen amplios rangos de alturas y areas basales,lgsnto a
condiciones de riqgueza de especies y diversidettibuyen con la diversificacion da oferta de
recursose inclusg con una planificacion adecuada,peelria llegar a imitar de forma parcialas
condiciones de los bosques naturales (Gajea & Sinclair, 2001; Bohret al, 2014).

Una situacion semejante a la observada en Piojé fue registrada por &a@hdg2015) quienes al

evaluar la riqueza y diversidad diferentes sistemas agroforestales en la Amazonia oriental
brasilera encontraron que en los sistemas productivos de subsistencia hubo mayor diversidad de
especies veges que en sistemas comerciaEn su estudio sin embargo, la riquezardehos de

los sitios que ellos evalian es menor que la obtenida en Pioj0, situacion que puede ser aprovechada
como una estrategia de conservacion de la diversidad reproducible en otras zonas de la region

Caribe e incluso en otras regiones colombianas.
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Estrategias pa@a optimizar los arreglos agroforestales tradicionale s con palma amarga

Stygeret al (1999) emplea como criterio de selecciéon de especies con potencial para ser incluidas
en sistemas agroforestales, la presencia de estas especies (establecidas detui@inasuna
posterior manejo por parte de los agricultores en diferentes sistemas de producciéon agricola y la
propagacion voluntaria de las mismas. Esta situacion ha ocurrido de forma espontanea y tradicional
en los predios del municipio de Pioj6, en log @qdemas de la palma amarga se pudieron observar
diferentes especies de arboles frutales y maderables. Por lo tanto la distribucion de los arboles y
palmas en campo, como el conjunto de labores culturales observadas se deben tener en cuenta para
la promoodn vy el disefio de nuevos arreglos agroforestales.

Dada la importancia de la ganaderia en la region Caribe colombianacesario planteagl
fortalecimiento de los sistemas silvopastoriles, en los cuales la palma amarga y las caracteristicas de
los sistenas aqui estudiados pueden desempefiar un papel central en el mejoramiento de esta
actividad pecuaria. Para ello se debe considerar lguraa de las especies de arboles registrados

en este estudio fueron sefalados @ajasGiron & Sinclair (2001) como @ecies clave para ser
incorporadas en las fincas productoras de bovinos para carne y leche en la llanura Caribe. Estas
correspondieron &. samanC. grandis G. ulmifoliay C. cujete Tanto el forraje como los frutos

de estos arboles son altamente apds para la alimentacion animal, especialmente durante el

verano cuando la ausencia de pastos puede afectar sustancialmente la produccion de ganado vacuno.

Adicionalmente, las especiddosopis julifliora, cuya presencia también fue registrada en este
estudio yLeucaendeucocephalgLam.) de Wit,son adecuadas como especies para forraje (Effadl

& Luukkanen, 2003). Estas ademas tienen un gran reconocimiento por su actividad como fijadoras
biolégicas de Nitbgeno (FBN), recuperacion de suelos degradados entre otras (Effadl &
Luukkanen, 2003; Kadiatat al, 1993).

Las especies forrajeras pueden ser instauradas bajo el disefio de arboles dispersos en pasturas, pero
ademas pueden ser incorporadas como baneosprdteina, con lo cual permitirian una
intensificacion de la produccion de forrajes para asegurar la alimentacién del ganado durante todo el

afio y reducirian la dependencia que en la actualidad hay de los pastos

Las pasturas empleadas en los sistecasispalma amarga y que fueron registradas en este estudio
son reconocidas por tener una adecuada respuesta a la sombra (Sanchez & Rosales, 1998;

Murguetitio, 2000) y de hecho han sido observadas en sistemas de produccion de cocoteros bajo
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arreglos silvopasriles (Reynolds, 1995) por lo tanto es posible plantear la continuidad de su uso en

Piojo, Atlantico.

CONCLUSIONES

Los sistemas agroforestales tradicionales con palma anfargaa(ritiformig en el municipio de
Pioj6 pueden ser categorizados de acuemh su estructura en sistemas silvoagricolas, baobec
sistemassilvopastoriés en los quealpalma amarga es el componente mas importante tanto por su

abundancia como por staloracion econémiceEstos sistemas tienen asociada una gran diversidad

de especies lefiosas en su mayoria Utiles, representada en arboles frutales y maderables de diferentes

tamanos que imprimen en ellos urgran complejidad estructural y que la vezrepresenta una
oportunidad de conservacion para muchas especies vegetalsaled secdSi se contemplan
algunas accionesoma la optimizacion del espacio para crecer, tanto pegatboles como para las
palmas; la incorporacién de las especies lefiosas registradas aquglos agroforestales similares

a los estudiados endf o inclusobajo nuevos arreglog finalmente el fortalecimiento de la
investigacion sobre el manejo adecuado de los organismos potencialmente dafiinos como las
termitas o0 los agentes causales de enfermedades en los cultivos, los sistemas agroforestales c
palma amarga son una opcién productiva y sostenible para la regién Caribe colombiana.
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ANEXOS

Anexol. Diagramas de perfil.

20m =

Figural. Perfil vegetal del sistensilvopastoril 1: Palma amargeS( mauritiiformi3, 2: roble T.

roseg

12 m -

Figura 2. Perfil vegetal del sistemsailvopastoril 1: Palma amargeS( mauritiformig, 2: lata de
corozo B. guineeniy
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Anexo 2. Especies en parcelas

Tabla 1. Especies de plantas y nimero de individuos en los sistemas agroforestales con Palma

amarga en Piojo, tantico.

Especie Barbecho Silvoagricola Silvopastoril Total general
Albizia saman 1 0 0 1
Annona squamosa 2 0 1 3
Aspidosperma polyneuradv Ull. Arg. 1 0 0 1
Burserasp. 1 0 0 1
Caesalpinia coriaria(Jacg.) Willd 2 0 0 2
Calycophyllum candidissimugvahl) DC 1 0 0 1
Cecropia sp. 2 0 0 2
Cedrela odoratd.. 0 6 1 7
Citruslimon (L.) Osbeck 0 2 0 2
Cordiasp. 3 0 0 3
Ficus sp 1 0 0 1
Gliricidia sepium(Jacq.) Walp. 0 0 1 1
Guazumallmifolia Lam. 2 0 0 2
Lecythis minor 1 0 0 1
Mangiferaindica L. 1 4 0 5
Melicoccus bijugatudacq. 1 1 0 2
Morinda citrifolia L. 0 1 0 1
Muntingia calabural. 1 0 0 1
Musa x paradisisca. 0 31 0 31
Platymisciumpinnatum 1 1 0 2
Prosopis juliflora(Sw.) DC 0 0 1 1
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Pseudobombax septenatydacqg.) Dugand 0 0 5 5

PsidiumguajavalL. 0 2 1 3
S. mauritiiformis 91 59 209 359
Sp1 1 0 0 1
Sp 2 1 0 0 1
Sp 3 1 0 0 1
Sp 4 0 0 1 1
Sterculia apetala 0 2 0 2
Triplaris americanal. 0 0 1 1
Vitex cymosaertero ex Spreng. 1 0 0 1
Total general 116 109 221 446

CAPITULO 3: DINAMICA POBLACIONAL DE LA PALMA AMARGA ( Sabal
mauritiiformis) EN SISTEMAS AGROFORESTALES

Efecto del aprovechamiento de las hojas en poblaciones de palma amafgbal mauritiiformis
(Arecaceae) bajo sistemas agroforestales Piojd, Atlantico, Colombia

Viviana AndradeErazd* (vyandradee @unal.edu)cAndrea MartineBallesté

(andrea.martinez@ib.unam.nXCristina Estupifian(acestupinango@unal.edu)cbauren Raz
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Resumen En la region Caribe colombiana las hojas de la palma an®afgal mauritiformis

(H.Karst.) Griseb. & H.Wendl son el principal recurso de techado de la viviendiaidnal y la
infraestructura turistica. Por su importancia cultural y econémica las poblaciones silvestres de esta
especie estan integradas en sistemas agropecuarios, donde son aprovechadas intensivamente y han
logrado persistir pese a la severa tramsémion de su habitat natural. Debido a la utilidad de los
modelos demogréaficos para evidenciar el caracter sostenible del aprovechamiento de los recursos
forestales y develar el estado de conservacion de las poblaciones, durante un afio se monitore6 el
credmiento, la mortalidad y el reclutamiento de nuevos individuos en poblaciones de palma amarga
ubicadas en tres tipos de sistemas agroforestales: silvoagricolas, silvopastoriles y barbechos, las
cuales estuvieron sometidas a diferentes frecuencias de @mpovento de las hojas: anual,
semestral y bimestral. Los individuos de estas poblaciones se categorizaron por tamafos con base
en la morfologia de las hojas, la presencia y longitud del tallo aéreo y su estatus reproductivo.
Mediante la construccién deatnices de proyeccion se pudo establecer que las poblaciones son
estables (24al) y que |l a permanencia de |l as pal m:
al crecimiento poblacional. Se encontré también que las estructuras poblacionales saenoiasec

del tipo de sistema (3&558.5; p<0.001; gi=14), la intensidad de la cosecha (XL0.5; p<0.001;

gl=12) y el manejo que reciben las palmas, que en su conjunto generan la acumulacién de
individuos en determinadas categorias de tamafo. Particutarenenl as pal mas fcosech.
hojas tienen valor comercial son promovidas dentro de los sistemas estudiados. Del mismo modo,
se observé que en las palmas cosechadas de forma bimestral se redujo la emision de nuevas hojas
cuando se comparé con palmayagosecha se realizaba semestral (F=21.47; p=0.000; gl=109) o
anualmente (F=5.33; p=0.0006; gl=103). Al modificar las entradas de permanencia de las categorias
cosechables sobre las matricegrdasicionse obtuvo una disminucién progres@la tasa finita

de crecimiento poblacional, al punto de que una reduccién menor al 10% de los individuos que
aportan a esta tasa fue suficiente para que las poblaciones comenzaran a decrecer. De acuerdo con
los rasgos ecolégicos de las poblacione$ dmauritiformis es posible sugerir que es una especie

con gran potencial para ser incluida dentro de sistemas agroforestales tradicionales en los que el
aprovechamiento de las hojas se realce de forma semestral o anual y donde la regulacion del
pastoreo perita la regeneracion de las poblaciones.

Palabras clave: Dinamica poblacional, RFNM, matrices de proyeccion poblacional, palmas

silvestres.

Abstract: In the Colombian Caribbean region the leaves of the bitter Salbal mauritiformis

(H.Karst.) Griseb.& H.Wendl are the main roofing resource of traditional homes and tourism
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infrastructure. Because of their cultural and economic importance, the wid populations of this
species are integrated into agricultural systems, where they are intensively haarekteave
managed to persist despite the severe transformation of their natural habitat. Becaa$einafss

of the demographic models to show the sustainable nature of the use of forest resources and to
reveal the state of conservation of the populatioWe observed during one year the growth,
mortality and recruitment of new individuals in bitter palm populations in three types of
agroforestry systems: agrisilvicultural, sivopastoral and fallows, which were subject to different
frequency of leaf hargt: annual, semiannual and bimonthly. The individuals of these populations
were classified by size based on the leaf morphology, presence and length of the aerial stem and
their reproductive status. Through the construction of projection matrices weisasthlthe
populations are stable (2aa1l) and that the per me
contributed most to the population growth. We also found that the population structure is a
conseguence of the type of systent £X658.5; p <0.001gl = 14), harvest intensity (XF 410.5; p

<0.001) and the management, which together generate the accumulation of individuals in certain
size categories. Particularly the "harvestable” palms whose leaves have commercial value are
promoted within the syems studied. In the same way, we observed that in the bimonthly harvested
palms the emission of new leaves was reduced when compared to palms whose harvest was
semiannually (F = 21.47; p = 0.000, gl = 109) or annually (F = 5.33; p= 0.0006; gl = 103). By
modifying the permanence entries of the harvestable categories on the transition matrices, we
obtained a progressive decrease of the finite rate of population growth, such a point that a reduction
of less than 10% of the individuals contributing at thie raéas sufficient for populations will begin

to decline. According to the ecological features of the populatios wiauritiformisit is possible

to suggest that it is a species with great potential to be included within traditional agroforestry
systemsn which the use of the leaves is carried out in semiannual or annual form and where the

regulation of grazing allows the regeneration of populations.

Keywords: Population dynamics, NTFP, population projection matrix, wid palms

Introduccion

Las palmas isestres son uno de los grupos de plantas que mas productos forestales no maderables
(PFNM) brinda a las comunidades humanas, especialmente en los ecosistemas neotropicales (Macia
et al, 2011; Bernal & Galeano, 2013; Valenaa al, 2013; Camarheret et al., 2014). En

particular, las hojas de las palmas han sido empleadas tradicionalmente como materia prima para la
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construccién de techos (Caballerbal, 2001; MartineBallestéet al, 2006; Navarret al, 2011;
Torres 2013), elaboracion de artesanjautensilios domésticos (Garaaal, 2011; LopeZloledo
et al, 2011 a; EstupiidnGonzalez, 2012) y como materiales ornamentales (RodrRRuratica et
al., 2005; LopeZT oledoet al 2011 b ) debido a su amplia disponibilidad en los bosques y a su gran

resistencia (Bernal & Galeano 2013).

En términos generales el aprovechamiento de las hojas de las palmas como material para el techado
de viviendas e infraestructura turistica nadieonsecuencias negativas para las poblaciones debido

a gue no resulta en la muerte de los individuos (Betrall, 2011); sin embargo, dado que se trata

del material fotosintético de la planta, se sabe que la persistencia de la defoliacion puedarmodifi
algunas cualidades de las poblaciones, particularmente en aquellos casos en que por una larga
historia de extraccién o una alta intensidad se alteran procesos biolégicos en los individuos, tales
como el crecimiento o la reproduccion (Zuidema & Bodd(20

Para establecer cuales son los efectos de la defoliacion en las poblaciones de palmas silvestres se
hanrealizadoestudios sobre las tasas de emision de nuevo tejido foliar en los que se ha observado
gue las cosechas mas intensivas o mas frecuani@sigven la emision mas rapida de hojas nuevas
(MartinezCamilo et al, 2011) y aunque en algunos casos no hay efectos negativos sobre el
crecimiento de los individuos ni sobre el tamafio de las hojas (MaBallesté et al, 2008;
Sampaioet al, 2008),es frecuente que las hojasevassean mas pequefias o de menor calidad
(O'Brien & Kinnaird, 1996; LoépezToledo et al, 2015) y que paralelamente la produccién de
estructuras reproductivas se vea reducida (Flores & Ashton, 2000; Ertralss2004a; Cala-

Irabiénet al, 2009; MartineRamoset al, 2009; LopeZToledo et al, 2012).

Por otra parte, los estudios demograficos sobre poblaciones de palmas expuestas a defoliacion han
develado que esta actividad puede alterar en mayor o menor propordésasle crecimiento de

las poblaciones debido a que la extraccion de las hojas, en muchos casos, afecta negativamente las
tasas vitales que contribuyen a mantener dicho crecimiento (Nestagly 2011; Svenning &

Macia, 2000; Zuidemat al, 2007; MartiezBallesté & Martorell, 2015). Estos mismos estudios

son Utiles para planificar las estrategias de manejo para las especies de plantas y sus recursos (Crone
et al, 2006) y en el caso de las palmas han permitido identificar los parametros poblagitogles
estadios que deben ser tenidos en cuenta para minimizar los impactos su aprovechamiento y
garantizar la disponibilidad de sus recursos en el largo plazo (RodHguideza et al 2002;
MartinezBallestéet al, 2005; Zuidemaet al, 2007).
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Fuera dela defoliacién otras condiciones de manejo pueden afectar también los atributos de las
poblaciones de palmas, tal es el caso de la agricultura itinerante cuyo efecto negativo sobre el
crecimiento de las poblaciones ocurre al incrementar la mortalidad gmlmas méas jovenes y al
mismo tiempo reducir la fecundidad de las méas grandes (Pulido & Caballero, 2006) o bien los
cuidados indirectos que pueden recibir estas poblaciones cuando coinciden espacialmente con
actividades agricolas mediante las cualebeseficia el crecimiento o el reclutamiento de nuevos
individuos (MartinezBallesté & Caballero, 2016).

En el departamento del Atlantico y particularmente en el municipio de Piojo la palma amarga es un
recurso de la flora silvestre integrado en los siageagropecuarios de subsistencia, en los cuales

los pobladores rurales realizan un activo manejo de las poblaciones @onescomo el
aprovechamiento periédico de las hojas maduras para techar viviendas e infraestructura turistica. En
el paisaje agropeerio de esta zona la palma amarga es el principal componente lefioso dando paso
a la configuracion de sistemas agroforestales tradicionales compuestos por cultivos de pancoger,
pastos para la alimentacion del ganado y lotes dejados en regen@adi@ade& Galeano, 2016

b). Por su parte, el comercio de las hojas ha logrado estructurar una cadena de valor de alcance
regional que representa ingresos monetarios para muchas familias, pero que ademas ha generado el
surgimiento de labores especializadas tanttagyroduccion como en el comercio y el uso de las
hojas(Andrade & Galeano, 2016.

Bajo el anterior panorama, el propoésito de esta investigacion fue indagar acerca de la dinamica de
las poblaciones de palma amarga que se encuentran en difererstate tgistemas agroforestales
tradicionales en el departamento del Atlantico y determinar si las condiciones de estos sistemas, al
igual que la frecuencia de extraccion de las hojas permiten un aprovechaadeaot@dadel

recurso, 0 si por el contrario @provechamiento actual afecta negativamente las cualidades
demogréficas deesas poblaciones. Para ello, se plantealms preguntas: ¢el tipo de sistema
agroforestal o la intensidad de la extraccion de las hojas afectan el crecimiento de las poblaciones
de palma amarga?cuales tasas vitales deben ser priorizadas para mantener o mejorar el
aprovechamiento del recurso que brinda la palma amarga en Piafgsiar de forma negatia

viabiidad de sus poblaciones?

Materiales y métodos

Especie estudiadaSabal mauritiformises una palma solitaria que puede alcanzar hasta 25 m de
altura y 40 cm de diametro a la altura del pecho (DAP). Tiene una corona con hasta 25 hojas
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costapalmeadas cuyos peciolos pueden llegar a medir hasta 2 m de largo y 4 cno.deaanch
lamina esta profundamente dividida y alcanza un poco mas 3 m de diametro, los segmentos son
blanquecinos por el envés. Sus flores son hermafroditas, solitarias y estan dispuestas en
inflorescencias con hasta cuarto orden de ramificacion. Los fraowsesféricos, con cascara
delgada y negra, alcanzan hasta 11 mm de di&metro y encierran una semila hemisférica de
aproximadamente 5 mm de diametro, de color pardo claro. Su distribucién, al igual que para otras
especies d&aba) corresponde a las tierrbajas del CaribheS. mauritiformisesta distribuidalesde

el sur de Estados Unidos hasta el norte de Colombia y Venezuela (Hené¢edsdi995;Galeano

& Bernal, 2010. En Colombia se encuentra registrada en la mayor parte de la region Caribe y en
los departamentos de Valle del Cauca, Cundinamarca y Tolima donde existen pequefias poblaciones
(Galeano & Bernal, 2010).

Al igual que ocurre para otras especies del géSatmal en el Caribe (Joyal 1996?érez&

Rebollar, 2003; Caballeret al, 2004) el fdaje deS. mauritiformises uno de los materiales de
techado mas apreciado por las comunidades indigenas y campesinas de Colombia (Bernal &
Galeano, 2013). Las poblaciones naturales de esta especie han soportado tanto la transformacion del
bosque naturadn agroecosistemas como el aumento progresivo de la explotacion comercial de sus
hojas, al punto de presentar cambios en la estructura demogréafica asociados al uso del suelo y al
manejo que las poblaciones reciben en estos ambientes (Atithaated Galeao, 2016).

Area de estudio El estudio se llevo a cabo en el area rural de municipio de Piojo, Atlaht@d (4 4 6

N, 'y 7)5sbbieiéte pafcelas de monitoreo de 0.01 ha (20 x 50 m) cada una, instaladas en el
afio 2014 segun las recomendaciones de Gadtaalo(2010) y Navarret al (2011) en fincas con

palmares dé&. mauritiformisbajo diferentes condiciones de manejo (&&il). De acuerdo con la
propuesta de Nair (1985), Krishnamurthi & Avila (1999) y Atangainal (2014) los sitios donde

se ubicaron los palmares corresponden a sistemas agroforestales de tres tipos: barbechos, sistemas
silvoagricolas y sistemas silvapiariles. Los barbechos son areas en regeneracion natural con uso
agropecuario en el pasado y en los que durante el periodo del presente estudio no se llevaron a cabo
actividades de produccion de cultivos ni pastoreo. Los sistemas silvoagricolas estuvieron
conformados por cultivos tradicionales de subsistencia semipermanentes o anuales, en estos
espacios generalmente se realizan quemas antes de establecer los cultivos y se controla el ingreso
del ganado; por el contrario, los sistemas silvopastoriles aetedzaron por conformar una matriz

de praderas, generalmente naturales y en algunos casos sembradas en las que hubo pastoreo de

ganado principalmente vacuno de forma permanente o semiperm@heditedeErazoet al 2016
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b). En estos sistemas la palmmarga fue el componente arbéreo principal y en todos ellos se

observaron especies lefiosas perennet® talltivadas como silvestres.

Para el monitoreo de las tasas vitales se consider6 ademas del tipo de sistema, la frecuencia de
extraccion de las hojapara lo cual se tuvo en cuenta los pabsacuya defoliacion se realiza
anualmente, dos veces por afio o mas de tres veces [diadiin3.1) Estos regimenes de cosecha

fueron identificados y seleccionados de acuerdo con las declaraciones de losripomletdos

palmares quienes se ven motivados a establecerlos principalmente por sus necesidades de ingresos
monetarios, los cuales en uUltima instancia, tienen que ver también con la tenencia de uno o varios
palmares. Generalmente la menor frecuencia de gara una misma palma obedece a que el
propietario posee mas de un palmar de donde puede extraer hojas, mientras que si s6lo se posee un
palmar, la cosecha se intensifica a través de una mayor freclunciate la cosecha @ corta la

totalidad deds hojas de cada individuo y se deja una o0 maximo dos hojas abiertas y el cogollo.

Tabla 3.1. Numero de individuos monitoreados y caracteristicas de las parcelas8e
mauritiiformis en Piojé-Atlantico.

Caracteristicas Intensidad de cosecha

Uso Sistema Anual [ Semestral| Bimestral

Silvoagricola| 224 (1)| 225 (1) -
Agropecuario

Silvopastoril| 201 (1)| 194 (1) 214 (1)

9P 'ON

sonpiAIpul

Regeneracion natur{ Barbecho | 617 (2) - -

Los numeros entre paréntesis corresponden a las parcelas estabiecada condicion

Toma de datos En cada parcela se registraron todos los individuos de palma amarga mediante un
cédigo alfanumérico y una marca fisica a la hoja mas joven de cada individuo, las mediciones se
realizaron de acuerdo con las recomendacioreGakancet al (2010). En el primer censo, para

los individuos con tallo desarrollado se midid la longitud del tallo con cinta métrica, desde el nivel
del suelo hasta la vaina foliar de la hoja mas vieja. Posteriormente, el crecimiento se estimé con
bag en la longitud promedio de los entrenudos generados por la produccion de nuevas hojas, el
cual se calculd de forma especifica para cada rango de aftura. Para los individuos acaules se
cuantificé el nimero de venas de la hoja méas joven, de toda la hejec&so de las plantulas con

hojas enteras y de la mitad derecha de la lamina en las costapalmeadas. Se registré también la
presencia y cantidad de estructuras reproductivas: yemas, inflorescencias o infrutescencias (Vallejo
etal, 2014; Garciat al, 2016).
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Las poblaciones se monitorearon durante un afio, con periodicidad semestral para cuantificar la
emision de nuevas hojas y estructuras reproductivas, el incremento en el nimero de venas, las
plantulas nuevas producidas por la germinacion de semibamyerte de individuos en cada clase

de tamafio.

Construccion de las matrices Los individuos de palma amarga se categorizaron en ocho clases de
tamafio de acuerdo con variables morfolégicas y de potencial reproductivo3Pab@on base en

esta clasi€acion los analisis demograficos se realizaron mediante matrices de Lefkovich, utilizando
el modelo matricial de transiciones representado por la ecugtidn=Axn(t) donde n(t) y n(t+1)
corresponden a vectores columnares basados en la estructuoldad#n en los tiempos t y t+1

y A representa una matriz cuadrada que contiene las probabilidades de transicion entre las

categorias (Caswell, 2001).

Tabla 3.2. Categorias de tamafio empleadas en el andlisis de mogréfico de las poblaciones de
palma amarga (S. mauritiformis) e n sistemas agroforestales de Piojo, Atlantico.

Categoria | Abreviatura Tipo. de No. Presenciallongitud tallo Evidencia”de

hoja venas (m) reproduccion
Plantulas 1 P1 Entera <10 No No
Plantulas 2 P2 Entera 010 No No
Juveniles 1 Ji Dividida 4017 No No
Juveniles 2 J2 Dividida 1334 No No
Juveniles 3* J3 Dividida >35 No No
Adultos 1* Al Dividida - <1.50 No
Adultos 2* A2 Dividida - 1,504 Si
Adultos 3* A3 Dividida - >4 Si

* Clases nNncosechableso donde se |Ileva a cabo

Se construyeron seis matrices de transiciones, una para cada tipo de sistema agroforestal:
barbechossilvoagricola y silvopastoriy una para cada frecuencia de cosetghdas hojas: anual,
semestral y bimestral. Para el caso de las matrices disefiadas para las frecuencias de cosecha fue
necesario fusionar P1 y P2 en una Unica categoria debido a que estas categorias tenian pocos
individuos. Los elementos; ade las matries se interpretaron, segin su ubicacion, como la
probabilidad de crecer (G) hacia una categoria de tamafio superior (elementos de la subdiagonal) o
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de permanecer (P) en la misma categoria (elementos de la diagonal) y como la fecundidad (F) o el
nimero de nevas plantulas producidas por cada uno de los individuos adultos presentes (elementos
de la primera fila en las columnas de las palmas con evidencia de reproduccion) (Zuidema & Boot,

2002).

Las tasas vitales se calcularon mediante modelos de regresidani@yu 2000) en los que se
relacionaron segun el caso, las longitudes iniciales y finales de los tallos o la cantidad inicial y final
de venas foliares para las palmas acaules. Por su parte, la supervivencia y la reproduccion de los
individuos se calculdan base en modelos de regresion logistica, para los que se emple6 el tamafio
de las palmaws la mortalidad cuantificada en campo y la longitud del tedlola presencia de
estructuras reproductivas respectivamente (Zuidema, 2000) (Anexol).

Para cada categoria se calculd la probabilidad de crecimiento®omo ;@;c'*, doreslle U
probabilidad de sobrevivir de los individuos en una categyriss la tasa de crecimiento anual en
metros para las palmas con tallo aéreo desarrdliadiiio') y en nimero de venas foliares para

las acaules (venas.afjp ¢ es el rang® cantidad de m o vends de cada categoria de acuerdo

con la metodologia descrita por Picatdal. (2007). Asimismo, la probabilidad de permanecer en la
misma categaai estuvo dada pdei = ;-0G;, y la fecundidad fue calculada comaF; ;#Pr{f}, ; f;

donde Pr{f}; es la probabilidad de que un individuo de la catedosiea reproductivo ¥i es el

nimero de descendientes producidos por un individuo reproductivo de esa categoria (Zuidema,
2000). Los valores de fueron obtenidos de la relacion entre las plantulas nuevas cuantificadas en
cada parcela durante el periodo de observacién quevageren hasta el final del mismo y el
nimero de individuos en los que se observaron estructuras reproductivas durante el periodo de
estudio, de manera que se asumid que todos los adultos presentaban el mismo esfuerzo

reproductivo.

Analisis poblacionales

Para las poblaciones de palmas en cada tipo de sistema agroforestal y las diferentes tasas de cosecha
estudiadas se comparoé la estructura de las poblaciones a través de una pXitbandesiduos

ajustados de Haberman (Sharpe, 2015) de acuerdo copplaegpta desarrollada por Martinez

Ballesté & Caballeret al (2016).

Para los analisis de la dindAmica poblacional se consider6 que al multiplicar reiteradamente la
estructura observada de una poblacidn por la matriz que contiene sus rasgos demdbanédidas,

estructura como la tasa de crecimiento poblacional (tasa finita) alcanzan su estabilidad, de modo
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gue esta Ultima se equipara al valor propio dominante de la matriz conocidéacanaa( o) . Con
base en estos postulados, se calcul6 la tasadita cr eci mi ent o poblacional |
vectoresw y v concernientes a la estructura estable de la poblacion y el valor reproductivo de cada
categoria, respectivamente. Los limites de confianza para cada undadblds( &) , se cal cul a

medante el método de series de aproximacion (Caswell, 2001).

Por otra parte, se realizaron andlisis prospectivos y retrospectivos para cadabmiaé&izos

prospectivos se calculo la sensibilidag)(S de o ante perturbacielmes hipo
matriz, cuyo efecto representa un cambio absoluto en esta tasa, a través de la eguérioray$ O a

Vv, i Wi/<v,w> que relaciona el cente entre el producto deésimo elemento del vectary el

ésimo elemento del vectaw, con el producto escalar de los misméglemas, se calculé la

elasticidad de las entradas de la matriz para determinar el cambio proporcional que sufre la tasa de
crecimiento poblacional (&) ante cambi as relat|
ecuacion: g- (a;/ aS; (Caswell, 2001). Para los retrospectivos se empled un experimento de
respuesta de las tablas de vida, LTRE (por sus siglas en ingles), debido a que estos analisis permiten
observar los efectos de factores ambientales sabtadas vitales de las poblaciones y examinan en

el pasado |l as consecuencias de | a wvariaci-n en
Tales efectos se miden como | a desviaci-n que s
condicibnarb i ent al respecto a o de una matriz pr omec
) 1 o o — (Caswell, 1996). De esta manera, se puede determinar cual de las tasas

vitales de la matriz generada bajo un cierto escenariolmoyen en mayor o menor proporcién a la

variacion de la tasa finita de crecimiento poblacional. Esto con el objeto de identificar las
contribuciones a |l a variaci-n de @& derivada d:¢
agroforestal. Como no se cabt con individuos en todas las condiciorieeh(a3.1) estos analisis

se realizaron de forma independiente, sin evaluar el efecto de la frecuencia y el tipo de sistema de

forma simultanea.

Se realizé un analisis combinado de las matrices de elasticidadlg contribuciones obtenidas en

los andlisis anteriores mediante un grafico de dispersion de acuerdo con la metodologia planteada
en Zuidemeet al (2007). Los resultados de este tipo de analisis son Utiles para identificar tanto las
entradas como logrocesos que son determinantes para el crecimiento de las poblaciones, de modo
tal que son aquellos sobre los que se deben establecer estrategias de manejo que permitan continuar

con el aprovechamiento del recursoadiactada conservacion de la especie.
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Con base en los resultados de los analisis prospectivos y retrospectivos se simularon escenarios de
cambio en la permanencia de las clases cosechables de acuerdo con la propuesta @@idtdparza

et al (2002) y Hernandeapolinar et al (2006) para olesvar los cambios que tedricamente estas
modificaciones traerian para la tasa de crecimiento poblacional. Las permanencias se modificaron
en disminuyendo en 5%, 10% y 20% la magnitud de las entradas de la matriz correspondientes a
las clases cosechables.

Produccién de hojas Dado que las hojas para comercializacibn se cosechan siempre desde
individuos con tallo aéreo desarrollado (categoriasAB)L y también frecuentemente desde
individuos acaules categorizados aqui como J3, con los datos de finoddechojas de estas
categorias se realizaron Anovas o pruebas de Kruskal Wallis, segun se cumplieron supuestos o no.
En los casos en que se presentaron diferencias estadisticas se emplearon las pruebas de Fisher
(LSD) o Mann Whitney para establecer grsipmmogéneos en cuanto a esta variable.

Los andlisis se realizaron con el programa Excel (Microsoft Office) y su complemento Poptools
Hood, 2011), los paquetes Pop Bio (Stubben & Milligan, 2007)GoRimander (Fox, 2005) para
R.

Resultados

Estructura poblacional de los palmaresCon excepcion de las poblaciones en los sistemas de tipo
silvopastoril y aquellas con cosecha bimestral, en todos los palmares estudiados prevalecieron los
individuos categorizados en los primeros estadios de desarrollo 3Ejg. Las poblaciones
presentaron diferencias en cuanto a la proporcién de individuos en las categorias de tamafio tanto en
los tipos de sistemas agroforestalg<558.5; p<0.001; gl=14) como en las tasas de cos&@tma (

410.5; p<0.001; g=12). Los sistemades barbecho y aquellos sitios en los que la cosecha ocurre con
intensidad anual favorecen la presencia de plantulas, mientras que los sistemas silvoagricolas y los
silvopastoriles, y aquellos donde la cosecha se realiza de forma semestral o bimestraygnda

acumulacion de palmas en estadios intermedios previos a la reproducci@iljFig.
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Figura 3.1. Estructura de las poblaciones déabal mauritiiformis bajo diferentes sistemas y
frecuencias de cosecha en Pioj6, Atlantico. A: Sistemas agroforestales tradicionales
(Xi2=558.5; p<0.001; gl=14). B: Frecuencias de cosechéi’¢ 410.5; p<0.001; gl=12). Los
simbolos +# indican las categorias con mayor/menor mrporcion de individuos respecto a las
otras poblaciones de palmas estudiadas segun la prueba de residuos ajustados de Haberman.
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Tasa de crecimiento poblacional y analisis prospectivo$e obtuvo una matriz de transiciones

para cada uno de los sistemas agroforestales y para las intensidades de cosecha de las hojas (Anexo
2). En todos los casos la tasa de crecimiento poblacional estuvo alrededor de un®.3) gba
permanencia, espalmente de las palmas mas grandes, fue la tasa vital con mayor elasticidad
(Tabla3.4-3.5).

Tabla 3.3. Tasas de crecimiento poblacional en los sistemas estudiados y coeficientes de
elasticidad de las tasas vitale&xplicar qué representalas sombras ela Tabla

Sistema Crecimiento poblacional Elasticidad

Lambda Limite inferior Limite superior Fecundidad Permanencia Crecimiento

Barbecho 1.020 0.976 1.064 0.029 0.774 0.196
Silvoagricola 1.043 0.988 1.098 0.038 0.706 0.256
Silvopastoril  1.019 0.973 1.064 0.022 0.833 0.145
Anual 1.076 1.017 1.135 0.042 0.724 0.234
Semestral 1.038 0.986 1.090 0.032 0.787 0.181
Bimestral 1.059 1.022 1.097 0.041 0.719 0.240

Tabla 3.4: Matrices de elasticidad para los sistemas agroforestales.

Sistema P1 P2 J1 J2 J3 Al A2 A3

Barbecho P1 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.020
P2 0.029 < 0.087 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ji 0.000 0.029 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
J2 0.000 0.000 0.029 0.059 0.000 0.000 0.000 0.000
J3 0.000 0.000 0.000 0.029 |0.101 0.000 0.000 0.000
Al 0000 0.000 0.000 0.000 0.029 0.099 0.000 0.000
A2 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.029 | 0.138 0.000
A3 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020

Silvoagricola P1  0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.026
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P2 0.038 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ji 0.000 0.038 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
J2 0.000 0.000 0.038 0.112 0.000 0.000 0.000 0.000
J3 0.000 0.000 0.000 0.038 0.006 0.000 0.000 0.000
Al 0000 0.000 0.000 0.000 0.038 0.000 0.000 0.000
A2 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.038 ' 0.174 0.000
A3 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.026

Silvopastoril P1 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.016
P2 0022 0053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ji 0.000 0.022 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
J2 0.000 0.000 0.022 0.068 0.000 0.000 0.000 0.000
J3 0.000 0.000 0.000 0.022 0.067 0.000 0.000 0.000
Al 0000 0.000 0000 0.000 0.022 0.084 0.000 0.000
A2 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 | 0.137 0.000
A3 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016

Tabla 3.5: Matrice s de elasticidad de las poblaciones con diferentes fre cuencias de corte.

Intensidad de la cosecha P J1l J2 J3 Al A2 A3
Anual P 0.019 0000 0.000 0000 0000 0.017 0.025
JL 0042 0009 0000 0000 0000 0000 0.000
J2 0000 0042 0099 0000 0000 0000 0.000
J3 0000 0000 0042 0081 0000 0000 0.000
A1 0000 0000 0000 0042 [0148 = 0.000  0.000
A2 0000 0000 0.000 0000 0042 [0.164 " 0.000
A3 0000 0000 0.000 0000 0.000 0.025 -
Semestral P 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.021
Jl 0032 0015 0000 0000 0000 0000 0.000

109



J2 0000 0032 0105 0000 0000 0.000  0.000
J3 0000 0000 0032 0034 0000 0000 0.000
Al 0000 0000 0000 0032 0100 0.000  0.000
A2 0000 0000 0.000 0000 0032 [0:d79"" 0.000
A3 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.021 -

Bimestral P 0011 0000 0000 0.000 0000 0.008 0.034
JL 0041 0000 0000 0000 0000 0000 0.000
J2 0000 0041 0028 0000 0000 0000 0.000
J3 0000 0000 0041 0100 0.000 0.000  0.000
Al 0000 0000 0.000 0041 [0:436"" 0.000 0.000
A2 0000 0000 0.000 0000 0041 0.060  0.000
A3 0000 0000 0.000 0000 0.00 0.034

Andlisis retrospectivos La permanencia y la reproduccion fueron las tasas vitales que en su
mayoria contribuyeron positivamente a incrementar la tasa de crecimiento poblacional tanto al

considerar el efecto de sistema agroforestal como el de la intensidad de la cosecha;tamémtras

el crecimiento de |l os individuos contr3z2puy - nege
A Promedio B mReproduccion Promedio
(#=1.042) B Crecimiento (=1.072)
OPermanencia
Bimestral
Silvopastoril (3= 1.059)
H Reproduccién (4= 1.019)
B Crecimiento
OPermanencia
Silvoagricola
(3=1.043) Semestral
(= 1.038)
Barbecho Anual
(= 1.020) (= 1.076)
r T T 1 f T T 1
0,1 0,03 0,05 0,1 -0,1 0,05 0 0,05 01

Figura 3.2: Contribucion de las tasas vitales a la variacion observada en latasa de crecimiento
pobl acional ( &)
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Andlisis combinados el crecimiento y la permanencia de las clases adultas fueron las entradas y
procesos mas importantes para el crecimiento de las poblaciones estudiadas tanto bajo los diferentes
sistemas agroforestales como bajo las frecuencias de cosecha. No obswp®otsos como el
crecimiento de algunas clases juveniles y plantidlasién aportaron positivamente a lambda pese

a su baja elasticida@Fig. 33).

g i ~+ Permanencia A3 o Anual A
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Figura 3.3: Andlisis combinado de Elasticidad y contribucion de las tasas vitaleda variacion
0 b s e r v adlas peblacioaes degpalma$S. mauritiiformis.

Produccion de hojas Se observaron diferencias en la produccion de hojas de las categorias
cosechables en particular en las palmas con tallo de las categorias Al y A2 (Anexdo8). En
sistemas agroforestales de tipo silvoagricola las palmas caulescenteprquactivas (Al)
produjeron mas hojas que en los sistemas silvopastoriles y que en los sistemas de barbecho (F=7.08,
p= 0.001, gl: 103). Por su parte, en los sistemas sivajilast las palmas de la categoria A2
produjeron menos hojas qems les barbechs (W=104.5; p=9.9x19) y que enlos silvoagricolas
(W=136.5; p=2.7x10); a su vezlas palmas de los sistemas silvoagricplaglujeron menos hojas

que las barbeckgW=59.5;p=9.8x1#) (Fig. 3.4).
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Figura 3.4. Produccion de hojas en individuos de palma amarga en sistemas agroforestales de
Pioj6 (Atlantico). B: barbechos, SAG: sistemas silvoagricolas, SP: sistemas silvopastoriles. En
cada seccion signos distintos denotan diencias estadisticas con significancia de 0.05 segun
resultados del test de diferencias minimas significativas (LSD) para Al y test de Mann

Whitney (95%) para A2.

En los sistemas donde la extraccion comercial se realiza con mayor frecuencia las rualncas p

menos hojas que agjilos donde lacosecha ocurre menogces en el afio, esto se observo
marcadamente en los individuos con tallo aéreo desarrollado. Las palaeprpdeictivas (Al) y

las reproductivas A3 produjeron méas hojas cuando se coseamua(F=5.33; p=0.0006; gl=103)

o0 semestralmente (F=21.47; p=0.000; gl=109) que cuando se cosecharon en forma bimestral, en
tanto que, las palmas adultas de la categoria A2 produjeron mas hojas bajo una tasa anual de
cosecha que bajo una semestral o bme@= 17.37; p=0.000; g=72) (Fi§.5).
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Figura 3.5. Produccion de hojas en individuos de palma amarga con diferentes intensidades
de extraccién de hojas. A: anual, Sem: semestral, Bim: Bimestral. En cada seccidn signos
distintos denotan diferencias estadisticas con significancia de 0.05 segun resultados del test de
diferencias minimas significativas (LSD).

Simulaciones Al disminuir los coeficientes de las entradas de permanencia de las clases
cosechables en las matrices de pooyon, la tasa de crecimiento de las poblaciones se redujo
visiblemente y de forma directa a la magnitud de la reduccién. Con una reduccion del 10% de los
individuos que aportan a esta tasa (Anexo 4) todas las poblaciones disminuyeron su tasa de
crecimierio poblacional por debajo de la unidad, con excepcion de aquellas poblaciones donde la
cosecha se realizdé anualmente (Bi§).
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Discusion

Estructura de los palmares y deformacion de las curvas poblacionalede acuerdo con los
resultados de las estructuras poblacionales, menos actividades agropecuarias y cosechas menos
frecuentes permiten encontrar en los palmares una mayor proporcion de plantulas. En los barbechos
las palmas, en sus primeros estadios de desarrollo, encuentran condiciones mas semejantes a las del
bosque natural, por ejemplo en cuanto a insolaciéon y difirico; a diferencia del ambiente en

campos con cultivos donde ocurren alteraciones mas frecuentes o incluso condiciones mas extremas
como las de los potreros donde se sabe que las semillas de muchas especies de palmas no germinan
adecuadamente y las goehacen tienen muchas dificultades para establecerse (Bernal & Galeano,
2013). Asimismo, la afta proporcion de palmas cosechables3)J8n todas las poblaciones refleja

la tendencia de los propietarios a mantener o fomentar individuos de estos tamsii®gerrenos,

situacion que contribuye a la acumulacion de palmas en las etapas reproductivaepyogdtetiva

y que aleja las curvas poblacionales observadas de lo que se espera que ocurra en las poblaciones de
perennes lefiosas sin manejo, cuyasuetsiras se ajustan a una curva en J invertida donde la
proporcién de individuos se reduce de manera gradual desde los mas pequefios hacia los mas
grandeg(Peters, 1996). Pero ademas, se evidencia también la gran toleranSiangaeritiformis

tiene pords espacios con exposicion solar directa cuando supera cierto tamafio (Zona, 1999).

En un estudio sobre poblaciones $abalspp. en la peninsula de Yucatdviéxico, Martinez
Ballesté & Caballero (2016) probaron que en algunos sistemas de manejo, @ quieladcibieron

las palmasnaspequefas y aquellas con hojas cosechables incidia en la estructura de la poblacion,
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al igual que lo hizo la calidad de la vegetacion asociada a cada sitio observado. En otro estudio
desarrollado en la misma regién Pulido &alallero (2006) observaron que las actividades
agropecuarias modificaban en buena medida | a es
(Sabal yapaC.Wright ex Becc) debido al incremento en la mortalidad de individuos de todas las
clases de tamafio. Estomportamiento estuvo principalmente relacionado con la agricultura
tinerante (Pulidcet al, 2007) cuyo rasgo representativo es la quema de la vegetacion natural para
preparar los suelos de cultivo y que es comunmente practicada en esa zona. Emlas dis
produccién de cultivos y ganado estudiados en Piojo, el conjunto de labores asociadas al
aprovechamiento de las hojas incluyen entre otros la aplicacién de quemas, la eliminacion de
arvenses (Andrade & Galeno, 2016) y en algunos casos el trdsléddos y semillas al interior de

la finca para promover el surgimiento de nuevos palmares (Andrade, obs. pers.) de manera que estas
actividades son determinantes en las estructuras poblacionales estudiadas. Las diferencias en las
cantidades de individsocontabilizados en cada uno de los sistemas responden al manejo que han
recibido las poblaciones en estos ambientes; por ejemplo, los sistemas sin ganado tienen
poblaciones mas densas y con estructuras mas semejantes a la J invertida que aquelles que esta
sujetos a pastoreo y en éstos a su vez, las palmas mas grandes son las que prosperan debido a que
pueden tolerar mejor la presion del ramoneo y el pisoteo.

Por otro lado, en los sistemas con cosechas mas frecuentes se presenta una menor proporcién de
plantulas, situacion que estaria relacionada con dificultades en la reproduccién y que coincide con
la acumulacion de individuos en la categoria de adultos no reproductivos. Al respectetfaiten

(2003) observaron que ante defoliacion persistente losidudsy deChamaedorealegansMart
destinaron mas recursos a la produccién de hojas que a otras estructuras vegetativas o
reproductivas. Tal destinacion tiene efectos a nivel demografico como fue sefialado por \étlverde

al. (2006) quienes encontraron gugaumayor frecuencia de extraccion de hojas para esa especie,
estuvo directamente relacionada con la disminucion de la fecundidad a través de una menor
produccién de frutos. Asi mismo MartinBamoset al (2009) evidenciaron que la cosecha de las

hojas nosélo derivd en una mayor destinacion de recursos a la produccién foliar si no que tal
consecuencia se agudiza bajo condiciones ambientales atipicas como la sequia generada por el
fendbmeno del nifo. Estos autores asocian la disminucion de la probabilidapratduccion de los
individuos a la reduccion del area fotosintética y la consecuente reduccion de los azucares
disponibles para el metabolismos de la planta. De ser asi, las palmas que soportan mayor presién de
cosecha en Piojo estan bajo un constarsegiglibrio fisiologico que ademas de las consecuencias

en la reproduccion de los individuos y la alteracion de la estructura demogdrifaaretardar la
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emision de las primeras estructuras reprodudiv@edrian llegar a tener también consecuencias a

nivel poblacional debidas a una reduccién en la variabiidad genética de los parentales

Crecimiento poblacional, mortalidad y tasas vitalesCon excepcion de los sitios con corte anual

y bi mestral cuyas tasas finitas de crecimient
poblaciones de este estudio son estables, pero no estan en crecimiento. Pese a que en todos los casos
la lambdapromedio & superior a uno, los intervalos de confianza impiden aseverar que esta tasa
difiere significativamente de la unidad. Una tendencia parecida se reconocid en los sistemas
antropicos de la peninsula de Yucatan @abal mexicanay Sabal yapadonde las pobtbones
tampoco exhibieron tasas de c r-Ballesteeta,2006)ydi f er en
donde ademas se registré que aunque la intensidad de cosecha de las hojas no tiene consecuencias
notables sobre el crecimiento de las poblaciones,aglejo que los palmares reciben en estos
espacios si puede influir en su tasa finita de crecimiento (MaiBakesté & Martorell, 2015). Es

de resaltar que las condiciones de los sistemas agroforestales y las tasas de corte observados en
Piojo, involucranuna serie de alteraciones que han ocurrido y ocurren de forma permanente para
todas las tasas vitales de las que depende el crecimiento demogréafico en plantas. Sin embargo, tales
alteraciones no se corresponden en ninguno de los casos observados, @mreaimiento
poblacional evidente. Por consiguiente, es posible afirmar que las poblaciddemdaeritiformis

son resilientes y que esta situacion revela el alto potencial productivo de la especie, que al igual que

se ha observado en otras palmas datggSabal(Joyal, 1996; MartineBallestéet al, 2008) y

otras especies de la subfamilia Coryphoideae (O'Brien & Kinnaird, P8@net al 2006; Lopez

Toledo et al, 2015; Torreset al, 2015) permite proyectar el aprovechamiento econémica y
ecologicanente sostenible de las hojas, contrario a lo se ha visto que ocurre con otras palmas Utiles

en las cuales se registran consecuencias negativas de la cosecha sobre la tasa de crecimiento de las
poblaciones (Svenning & Macia, 2002; Endretsal, 2004b; N&arroet al, 2011).

En términos generales, se considera que la mortalidad de las palmas sivestres se reduce
progresivamente con el aumento en tamafio de los individuos {(Cab@net al, 2009; Martinez

Ballesté & Caballero 2016), esta condicion pedostatarse en los sistemas estudiados donde las
palmas acaules disminuyen casi por completo su mortalidad al alcanzar un tamario foliar de 14
venas (Anexo 1). Por su parte, las palmas con tallo muestran una mortalidad muy reducida y de
hecho durante el pedo de observacion se registr6 solamente la muerte de tres individuos
caulescentes no reproductivos (Anexo 1) en toda el area estudiada. En los sistemas silvopastoriles,
cuyo rasgo primordial es la presencia de ganado, las poblaciones de palmas tiepesidma

adicional a la supervivencia de los individuos mas jévenes tanto por el pastoreo como por la
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ausencia de vegetacion arboérea y arbustiva que impida la exposicion solar directa. De hecho, esto

pudo verse reflejado en las contribuciones de la fedaddin los analisis retrospectivos, donde a

diferencia de lo que ocurri6 en los demas sistemas, la fecundidad no contribuyé de manera positiva

a & | o qgue junto con |l a estructura de | as pobl a:
individuos cebidos tanto a la reducci@n laproduccionde frutos, como se mencioné antes, como

también a la mortalidad de las plantulas.

Tanto en el analisis por tipo de sistema agroforestal como por frecuencia de corte de las hojas, la
permanencia de los individaanas grandes fue el parametro con mayor elasticidad y uno de los que
m8s contribuy: a |la tasa de <crecimiento poblac
crecimiento fueron parametros que aportaron muy pdambda Esta cualidad es comdn a otras
especies de palmas y perenes lefiosas (Zuidema & Zagt, 2000) en las que el crecimiento lento, la
gran longevidad y la baja mortalidad influyen de forma determinante en reducir el peso de las
demas tasas al mantenimiento y crecimiento de las poblacioega®d las palmas en sistemas
silvoagricolas y aquellas con corte de hojas bimestral el crecimiento aporté positivamente a lambda

y de hecho en estos dos casos esta tasa tiene los valores de elasticidad mas altos que en las otras
poblaciones monitoreadasituacion que puede reflejar, por un lado, que los cuidados que se llevan

a cabo sobre los cultivos en los sistemas silvoagricolas fomentan indirectamente el crecimiento de
las palmasy por otro, que la defoliacién intensa puede llegar a estimular aimiento de los
individuos porgue obliga a la emisién foliar mas rapida, aunque esto ocurra s6lo en algunos casos.

La importancia de la permanencia es en gran medida lo que explica que la cosecha de las hojas,
pese al impacto negativo que representa paecundidad y el crecimiento de los individuos, no se
refleje en una reduccion de la tasa finita de crecimiento poblacional. Al respecto Zeidaina

(2007) han aseverado que si el aprovechamiento de un PFNM no involucra la muerte de las clases
con mayr elasticidad ni impacta negativamente las tasas que mas contribuyen con la tasa finita de
crecimiento poblacional, tal aprovechamiento puede ser considerado sostenible. Sin embargo, se
debe tener precaucion con el peso de las permanencias de lascoesesables en el crecimiento
poblacional, pues al simular pequefios cambios en éstas\daapromedio disminuyé por debajo

de la unidad en todas las poblaciones analizadas, con excepcién de las poblaciones con corte anual,
las cuales no decrecieron insb ante una reducciéon de 10% en la permanencia de dichas clases.
Por su parte, las poblaciones con cosecha bimestral presentaron una disminlandoddenucho

mas abrupta que las demas poblaciones. Este comportamiento encuentra soporte en las
observa@nes de Zuidema (2000) quien sefiala que cuando la cosecha afecta negativamente el

desempefo de |l as categorz2as que m8s contribuyen
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cualguier cambio potencial afecta grandemente la dinAmica de las poblaciésées ypueden

reducir o detener su crecimiento e incluso experimentar tasas de crecimiento negativas.

Si bien los resultados de las simulaciones sélo reflejan el promedio de la tasa de crecimiento
poblacional, de acuerdo con Espa@iguin et al. (2002) &tos pueden ser Utiles para planificar los
escenarios mas convenientes para la conservacion del recurso. En consecuencia, se debe tener en
cuenta que el manejo debe ser dirigido no sélo a evitar las practicas potencialmente nocivas con las
palmas adultasano las quemas o la sobrecosecha, sino que se hace necesario planificar y ejecutar
programas de establecimiento de nuevos palmares que puedan garantizar la disponibilidad del
recurso en el futuro y que paralelamente logren dinamizar el crecimiento poalactravés de un

mayor desempefio de las demas tasas vitales. Esto Ultimo es posible ya que se ha documentado que
un impacto grande sobre tasas vitales poco elasticas, como en este caso ocurre con la fecundidad o
el crecimiento, pueden reflejarse en giescontribuciones mambda(Silvertown, 1996; Caswell,

1996). Tales programas deben incluir la rotacion del ganado, la proteda@pkantede plantulas

y juveniles, asi como cosechas menos frecuentes o menos intensivas sobre un mismo individuo.

Compromisos entre la produccion de hojas y los rasgos de las poblaciorés las poblaciones

de S. mauritiformisde Pioj6 se observé que para las clases adultas, el promedio de hojas
producidas disminuye bajo las condiciones de los sistemas silvopastprih defoliaciéon mas
frecuente: cosechas bimestrales y en algunos casos semestrales. Al respecto se ha considerado que
los efectos de la defoliacion en las palmas pueden ir desde un marcado incremento en la produccién
de nuevas hojas (Antext al, 2003 como respuesta inmediata a la pérdida de tejido fotosintético,
hasta la reduccion de la tasa de emisién foliar (Marfenoset al, 2009) o una subsecuente
disminucion del area de la ldmina (Endredsal, 2004a). Estos dos altimos efectos son mas
natorios cuando la defoliacion ocurre de forma persistente (Eneteds 2006), como sucede en

las poblaciones estudiadas aqui, cuyas historias de aprovechamiento, de acuerdo con las
declaraciones de los propietarios, se remontan a un poco mas de cadasdéComo se menciond

antes, aunque la frecuencia de las cosechas no tiene consecuencias negativas considerables sobre la
tasa de crecimiento de las poblaciones, pese a sus efectos sobre la fecundidad y las consecuencias
sobre las estructuras poblacia®lsi logra impactar de forma negativa la produccion de nuevas
hojas, proceso que en ultimas refleja el crecimiento de los individuos. Del mismo modo, en los
sistemas silvopastoriles la cobertura vegetal resumida a una matriz de gramineas puede desembocar
en un déficit hidrico mayor que el de los sistemas silvoagricolas y de barbechos y con ello provocar
una disminucién en la produccion de hojas. Es de resaltar que la vegetacion mas abundante de los

otros sistemas regula potencialmente la retencion de dadren el suelo (Atangarmd al, 2014)
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con lo que se mejorarian las condiciones edaficas para el restablecimiento del follaje en las palmas

Sujetas a cosechas regulares.

Aunque el presente trabajo responde a un periodo de observacion de un iaffmremte
considerar que las poblaciones estudiadas tienen una historia de manejo y extraccion
suficientemente prolongada con lo cual, los resultados obtenidos pueden ser una tendencia clara en
particular para las estructuras poblacionales, pero tambiénaato a las tasas de emision de hojas

y las tasas vitaley el crecimiento de las poblaciones, las cuales pueden haberse tornado constantes
como se ha visto en estudios de largo plazo donde las tendencias no cambian sustancialmente de lo
observado enleorto plazo (Endrss et al, 2004 a, b; Endresst al, 2006).En este sentido dado

que la cosecha es viable en sus distintas variantes y considerando que se trata de una especie muy
resiliente, que tiene un rango de tolerancia amplio y responde biewa gran variedad de
condiciones micr@mbientales y de manejo, es posible pensa®abal mauritiformiscomo un

recurso silvestre con alto potencial para ser manejado en sistemas agroforestales en toda la region
Caribe. Para articular el aprovechamiergolas hojas con la conservacion de las poblaciones estos
sistemas deben ser regulados en cuanto a la tasa de extraccion de las hojas, con cosechas anuales o
maximo semestrales y a través de practicas que permitan: el establecimiento de las plantulas, en
particular en los sitios donde el reclutamiento presenté dificuttades, el crecimiento de las palmas
pequefias y finalmente la regulacién de los factores que involucren la muerte prematura de las
palmas adultas.
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Anexo 1.
Tabla 1.1. Modelos que describen el crecimiento de los individuos de palma amarga -en Piojo
Atlantico

Sistema/ Cate | Transicién n
intensidad de corte goria
P No.Venas_t+1= 1.75493 + 0.919807*Venas_t 203
J No.Venas_t+1= EXP(0.8740% 0.789423*LN(venas_t)) 39
Barbecho A* | Long_tallos_t+1= 0.201253 + 1.07066%tallo_t 22
A Long_tallos_t+1=0.612817 + 0.926074*tallo_t 44
P No.Venas_t+1= 2.43712+0.859787*venas_t 70
) i J No.Venas_t+1= 1.11734 +1.09075*venas_t 20
Sivoagricola A* | Long_tallos_t+1= 0.347877+0.988149tallo_t >
A2 Long_tallos_t+1= 0.413525+0.961565*tallo_t 50
No.Venas_t+1= 3.39707 + 0.675837*tallo_t 62
. . J No.Venas_t+1= 3.95298+1.02661*venas_t 49
Sivopastoril A* | Long_tallos_t+1= 0.182472+1.04966*venas_t 80
A Long_tallos_t+1= 0.353657+0.968231*venas_t 89
P No.Venas_t+1= 5.29583 + 0.0526825*venas_t"2 235
J No. Venas_t+1= 5.07506 + 0.997605*venas_t 61
Anual A+ | Long_tallos_t+1= 0221015 + 1.0467*tallos_t >
A Long_tallos_t+1= 0.479328 + 0.953048*_tallos_t 97
No.Venas_t+1= 2.04993 + 0.831607*_venas_t 58
J No.Venas_t+1= 1.61347 + 1.05901*_venas_t 25
Semestral A* | Long tallos_t+1= 0.237253 + 1.02163* _tallos_t 17
A Long_tallos_t+1= 0.36222 + 0.967488* _tallos_t 61
No.Venas_t+1= 1.19069 *15522* venas_t 41
J No.Venas_t+1= 7.25538 + 0.96479* _venas_t 22
Bimestral
A* Long_tallos_t+1= 0.155671 + 1.08017*_tallos_t 63
A Long_tallos_t+1=0.368945 + 0.958473*_tallos_t 25

*individuos no reproductivos

Probababilidad de sobrevivir

a s s i
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Figura 1.1. Relacién entre el tamafio (No. de venas) y la probabilidad de sobrevivir en palmas acaules de
Sabal mauritiiformis0 i € & & @ @PEQEI Q0 @ Vi 8 jp Q &8 8
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Donde, vi = No de veas foliares al inicio del periodo de observacion.
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Figura 1.2. Relacion entre el tamafio (longitud del tallo) y la probabilidad de sobrevivir en palmas
caulescentes deSabal mauritiformis 01 € @ @ o @TEQGIQ O @ "QI jp b
Donde, Lti=longitud del tallo (m) al inicio del periodo de observacion.

Probabilidad de reproducirse
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Figura 1.3. Relacion entre el tamafio (longitud del tallo) y la probabilidad de reproducirse en palmas

caulescentes dgabal mauritiiformis 01 ¢ CBE@®M ONT € Q60 i Q

Q 8 8 ip @ 8 8 Donde, Lti = longitud del tallo (m) al inicio del periodo de
observacion.

Anexo2.

Tabla 2.1: Matrices de proyeccion de las poblaciones de palma an®rgaafgitiiformis) en sistemas
agroforestales del municipio de Piojé, Atlantico.
P1 P2 J1 J2 J3 Al A2 A3 \ w

Barbecho P1 0339 0.000 0000 0.000 0000 0.000 2498 2500 0522 1.000
P2 0094 0.762 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.191 7.245
Jl1 0.000 0.089 0.168 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020 20.882
J2 0.000 0.000 0.589 0.680 0.000 0.000 0.000 0.000 0.035 30.209
J3 0.000 0.000 0.000 0314 0.789 0.000 0.000 0.000 0.047 32.685

Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.211 0.787 0.000 0.000 0.043 35.754
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A2

A3

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.185

0.000

0.841

0.157

0.000

0.949

0.044

0.098

44.799

35.221

Silvoagricola

P1

P2

J1

J2

J3

Al

A2

A3

0.262

0.108

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.058

0.775

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.360

0.194

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.778

0.218

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.153

0.847

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.000

0.000

2.628

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.855

0.142

2.630

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.976

0.602

0.066

0.075

0.055

0.013

0.011

0.057

0.121

1.000

7.260

9.226

32.501

39.609

41.631

43.440

39.055

Silvopastoril

P1

P2

J1

J2

J3

Al

A2

A3

0.236

0.109

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.724

0.145

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.271

0.402

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.774

0.217

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.771

0.229

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.811

0.164

0.000

1.450

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.880

0.115

1.454

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.980

0.432

0.160

0.031

0.051

0.045

0.049

0.058

0.174

1.000

7.172

14.614

27.152

30.627

33.114

41.880

37.732

Tabla 2.2: Matrices de proyeccion de las poblaciones de pains@ga $. mauritiiformi$ con diferentes

intensidades de cosecha en el municipio de Piojé, Atlantico.

P J1 J2 J3 Al A2 A3 v w
Anual P 0.336  0.000 0.000 0.000 0.000 2266 2.268 0.491  1.000
J1 0136 0.195 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.076  5.445
J2 0.000 0.506 0.755 0.000 0.000 0.000 0.000 0.119 9479
J3  0.000 0.000 0.237 0.707 0.000 0.000 0.000 0.077  12.819
Al 0.000 0.000 0.000 0.293 0.784 0.000 0.000 0.077  16.129
A2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.189 0.856 0.000 0.066 24911
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A3 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.141 0.975 0.094 22618
Semestral P 0.330 0.000 0.000 0.000 0.000 2209 2.213 0.584  1.000
J1 0093 0329 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.077 7573
J2 0000 0224 0796 0.000 0.000 0.000 0.000 0.071  23.908
J3 0.000 0.000 0200 0.532 0.000 0.000 0.000 0.028  28.953
Al 0000 0.000 0.000 0468 0.786 0.000 0.000 0.053  31.299
A2 0.000 0.000 0.000 0.000 0192 0.881 0.000 0.064  40.948
A3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0115 0.978 0.123  36.746
Bimestral P 0.225 0000 0.000 0.000 0.000 1433 1.440 0.319  1.000
J1 0105 -1774 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.034 7.134
J2 0000 2493 0426 0.000 0.000 0.000 0.000 0.063  6.930
J3 0000 0000 0572 0.750 0.000 0.000 0.000 0.163  6.603
Al 0000 0.000 0.000 0.250 0.812 0.000 0.000 0.255 5.851
A2 0.000 0.000 0.000 0.000 0162 0.628 0.000 0.121 5754
A3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.365 00974 0.045 1482
Anexo 3.
Tabla 3.1. Produccién anual de hojas en palmas bajo diferentes sistemas agroforestales
Categorias | Barbecho Silvoagricola | Silvopastoril Promedio general
P1 1.7 £ 0.91(176)| 2.0 £ 0.81 (66)| 2.0 £ 1.09 (58)| 1.8 £ 0.94
P2 23+£123(27)| 3.8+£09 (4 | 25+£1.00 (4) | 25+ 1.25
J1 2.0 +0.00 (5) | 33+0.50 (4) | 31+0.93 (9 | 28 +0.86
J2 24 +0.79 (27)| 3.5 £0.97 (13)| 3.8 + 1.32 (15)[ 3.0 + 1.18
J3 31+090 (7) | 3.7+058 3) | 42 +1.12 (25) 3.9 +1.11
Al 5.6+ 156 (22)| 8.0 +1.41 (2) | 49 + 1.23 (80)| 5.1 + 1.38
A2 9.3+203 (18)| 7.5 +0.52 (14)| 6.5 +1.47 (41)| 7.4 + 1.89
A3 8.7 +1.46 (26) 8.8 + 1.42(36) | 8.3 + 2.30 (48)| 8.5 + 1.87
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Tabla 3.2. Produccién anual de hojas en palmas bajo diferentes sistemas de extraccion de las hojas
Categorias | Anual Bimestral Semestral Promedio general
P 1.9 +0.99 (235)| 1.9 £ 0.96 (41)| 2.1+ 0.96 (58) | 1.9 + 0.98
J1 27+085(12) [ 3.0+1.00(2) | 3.3+043 (4) | 28 +£0.83
J2 29+122(36) | 24 £0.49 (5) | 3.6 +0.98 (14)| 3.0 + 1.17
J3 35+101 (13) | 4.1+ 1.15 (15)| 43 +£0.88 (7) | 3.9 + 1.09
Al 57+ 162 (24) | 4.8 +1.18 (63)| 5.6 + 1.24 (17)| 5.1+ 1.37
A2 8.6 + 1.76(32) | 6.8 +1.89 (10)| 6.4 + 1.09 (31)| 7.4 + 1.88
A3 9.0+ 1.69 (65) | 6.1 +1.12 (15)[ 8.7 + 1.51 (30)| 8.5 + 1.86
Anexo 4.
Tabla 4.1. No de individuos a reducir en las simulaciones de modificacién de permanencias

Sistema Condicion J3 | AL | A2 | A3 | Lambda ( @
Barbechos Ind/ha presentes 35 | 110/ 90 | 130 1.019781
Barbechos Ind/ha a reducir 5% | 2 6 5 7 0.9852702
Barbechos Ind/ha a reducir 10% 4 1 |9 13 | 0.9535779
Barbechos Ind/ha a reducir 20% 7 22 (18 | 26 | 0.8994578
Silvoagricolas| Ind/hapresentes 15 | 10 | 70 [ 180| 1.043464
Silvoagricolas| Ind/haa reducir 5% | 1 1 4 9 1.010062
Silvoagricolas| Ind/haa reducir 10% 2 1 7 18 | 0.9798766
Silvoagricolas| Ind/haa reducir 204 3 2 14 | 36 | 0.9293602
Silvopastoril | Ind/ha presentes 83 | 267| 137| 160( 1.018562
Silvopastoril | Ind/haareducir 5% | 4 13 |7 8 0.9812068
Silvopastoril | Ind/haa reducir 104 8 27 | 14 | 16 | 0.9473594
Silvopastoril | Ind/haa reducir 20% 17 | 53 | 27 | 32 | 0.8915673
Tasa de corte[ Condicion J3 | A1l |A2 | A3 |Lamda
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Anual Ind/ha presentes 33 | 60 | 80 | 163| 1.075581
Anual Ind/ha areducir 5% | 2 3 4 8 1.03912
Anual Ind/ha a reducir 10% 3 6 8 16 | 1.004567
Anual Ind/haa reducir 20% 7 12 [ 16 | 33 | 0.942074
Semestral Ind/ha presentes 35 | 85 | 155| 150 1.03795
Semestral Ind/ha a reducir 5% | 2 4 8 8 1.000739
Semestral Ind/ha a reducir 10% 4 9 16 | 15 | 0.9663568
Semestral Ind/ha a reducir 20% 7 17 | 31 | 30 | 0.9078598
Bimestral Ind/ha presentes 150| 630| 100( 150| 1.059399
Bimestral Ind/haa reducir 5% | 8 32 |5 8 1.017981
Bimestral Ind/haa reducir 10% 15 | 63 | 10 | 15 | 0.9775054
Bimestral Ind/haa reducir 20% 30 | 126 | 20 | 30 | 0.8997798
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La palma amarg&abal mauritiformises un componente de la flora silvestre del Caribe, muy
apreciado por las comunidades de la region, al parecer incluso desde épocas prehispanicas. Si bien
Su recurso mas importante son las hojas, que se emplean comercialmente como material para techar,
la diversidad de usos domeésticos y culturales documentados en este estudio reviste a la especie de
una importancia simbélica que debe ser aprovechada para promover su conservacion. Su gran
popularidad obedece a la beleza y la frescura de las construcconeteaho de palma y
principalmente a la resistencia que tiene frente a las condiciones ambientales, que supera a la de
otras palmas que se emplean para techar. Es por esto que en la actualidad, la infraestructura turistica
representada en quioscos y calsafiesentes en las playas del Caribe y particularmente en el
Departamento del Atlantico es uno de los destinos mas preponderantes de las hojas de palma

producidas en Piojo.

Debido a su importancia comercial y cultural la palma amarga no sélo es condezgadde que

el bosque natural se tala para dar paso a la produccién agropecuaria si no que ademas es promovida
al interior de las fincas a través de acciones de manejo enmarcadas en la tolerancia, proteccion,
promocion tales como: siembra de semillasantllas, control de arvenses e insectos, podas, entre
otras. Estas acciones generalmente estan orientadas a aumentar la disponibilidad del recurso que la
especie ofrece; asi mismo, la actividad comercial alrededor de las hojas ha dado paso a la
configuracbhn de una cadena de valor compuesta por un lado por productores, cosechadores y
comerciantes de hojas y por otro, por artesano
amarga quienes encuentran en su trabajo con las hdasnauritiformisuna fueng periddica de

recursos monetarios y para quienes en algunos casos es el principal sustento econémico. Estos
actores desempefian trabajos especializados en los que se involucran diversos conocimientos sobre
la ecologia de la especie como los factores qtermd&an su distribucién en la zona, la fauna
asociada, la fenologia, los factores que ocasionan la mortalidad, asi como también conocimientos
técnicos sobre la produccion de las hojas, la cosecha, la construccién y el mantenimiento de los

techos.

En el misaje agropecuario de Pioj6 la produccion de hojas de palma amarga se combina con otras
actividades agropecuarias como los cultivos de pancoger y la ganaderia extensiva, en sistemas
agroforestales que por su estructura fueron categorizados como sivaagsicsilvopastoriles
respectivamente, ademas de otros sistemas cuya vegetacion esta en regeneracion pero que en el

pasado estuvieron dedicados a usos agropecuarios y que fueron clasificados aqui como barbechos.
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En ellos la cosecha de las hojas se redlizdorma anual, semestral o bimestral, frecuencias que
dependen de la disponibilidad de uno o varios palmares en la finca, la necesidad de ingresos y
principalmente la costumbre de los productores.

Los sistemas donde se producen las hojas de palmaaapr@ggntan una interesante complejidad
estructural gracias a que albergan vegetacion arbérea tanto sivestre como cultivada que genera
diferentes estratos, amplios rangos de areas basales y de cobertura; ademas, las poblaciones de
palma son densas compdas con lo registrado para otras palmas. Todo esto los vuelve potenciales
para la conservacion del bosque seco, pues en ellos se pueden integrar elementos de la vegetacion
nativa en un ambito productivo en el que usualmente estarian relegados, compacejgeplo

con los monocultivos.

Por otro lado, se observé que las poblaciones de palma amarga son estables en sus tasas de
crecimiento poblacional de manera que se no reflejan efectos negativos derivados de los regimenes
de cosecha observados ni dpbtde sistema agroforestal en el que se desarrollan. Las poblaciones
demuestran una gran resiliencia frente a la actividad extractiva de sus hojas, mas si se tiene en
cuenta que las historias de aprovechamiento de estos palmares datan de por lo memsiglonedio

Esto permite pensar que esta especie tiene todas las posibilidades para ser un modelo de
aprovechamiento de la biodiversidad nativa del Caribe. No obstante, debido a que las poblaciones
observadas estan sujetas de forma permanente a los dispuopims de los paisajes agropecuarios,

es probable que su tasa de crecimiento poblacional no llegue a alcanzar magnitudes que reflejen un
crecimiento poblacional evidente o significativo, de manera que el mantenimiento de las

poblaciones va a depender de estrategias que implementen los usuarios del recurso.

Los andlisis de elasticidad mostraron que al igual que ocurre para otras perennes lefiosas, es la
permanencia la tasa vital que mas aporta al crecimiento poblacional en todas las condiciones
estudiada, en particular la de las palmas adultas mas grandes. Es decir que si las condiciones
actuales persisten, la estabilidad del crecimiento poblacional dependera de que estas palmas se
mantengan en las poblaciones. Asi mismo, eexXpgrimentogle respuestde las tablas de vida se
observé que la permanencia ha contribuido positivamente al crecimiento poblacional tanto en los
sistemas silvopastoriles y los barbechos como en las poblaciones con corte anual y semestral de
hojas; mientras que el crecimiento trdmuy 6 positivamente a lambda en los silvoagricolas y en las
poblaciones bajo corte bimestral. En ninguno de los sistemas la fecundidad tuvo una contribucion
relevante. Estas revelaciones de los andlisis retrospectivos indican que en casi todos kasesondic

ha habido limitaciones al crecimiento y la reproduccion de los individuos, situacién apenas normal
para las poblaciones de una planta cuyo recurso aprovechado son las hojas. A la vez, estos analisis
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muestran la gran plasticidad de los individuos dienp amarga para adaptarse y sobrevivir bajo

distintas condiciones ambientales.

Dos aspectos que denotaron consecuencias negativas de la cosecha de las hojas en los palmares de
Piojo fueron: las estructuras poblacionales y las tasas de emision de hog@riEer caso, se

observo que las presiones representadas en una mayor frecuencia de defoliacién o en el pastoreo
ocasionaron deformaciones de las curvas poblacionales debido a que las proporciones de individuos
en las diferentes categorias se alejafodpie se espera que ocurra para perennes lefiosas sin tales
presiones. Particularmente la cantidad de plantulas se reduce tanto por el consumo que hace el
ganado en los sistemas silvopastoriles como por los compromisos que se derivan de la defoliacion a
nivel metabdlico. Las palmas deben destinar mas energia a reponer los tejidos fotosintéticos con lo
gue se afecta la emision de estructuras reproductivas y por consiguiente los individuos comienzan a
acumularse en las etapas-peproductivas. Por su partes sistemas donde la extraccion foliar

ocurre con mayor frecuencia exhiben menores tasas de produccion de nuevas hojas, situacion que

puede esperarse para palmas que han estado bajo defoliacidon recurrente desde hace varios afios.

Aungue las situaciones nmEonadas anteriormente expresan claras afectaciones a procesos
relacionados directamente con las tasas vitales de las poblaciones, es de resaltar que la gran
longevidad y baja mortalidad de las palmas adultas sumadas a la importancia que tiene la
permanena de las mismas en el crecimiento poblacional, impiden dimensionar con claridad las
consecuencias de la sobrecosecha y de la ganaderia no planificada. Por lo tanto, es importante tener
en cuenta que aungue los resultados de los analisis demograficodesograta hacer estimaciones

sobre el estado de conservacion de las poblaciones, dar evidencia de los efectos de su
aprovechamiento y proyectar los escenarios mas favorables para conservar los recursos que esas
poblaciones ofrecen, se requiere integraiagadimensiones de andlisis que ayuden a develar los

resultados de las actividades extractivas solpeelervaciome las poblaciones silvestres.

El caracter comercial del aprovechamiento de las hig& mauritiformisen el departamento del
Atlantico lejos de ser una amenaza para las poblaciones de palma amarga es una oportunidad de
conservacion para la especikos resultados de los andlisis demograficos y la viabilidad
sociocultural del uso de las hojas que se refleja en la estructura de ladmsalm demuestran las
potencialidades de la extraccion de este recurso. De manera que con las recomendaciones
contempladas en los insumos para el Plan de Manejo y en particular con algunos ajustes en los
regimenes de aprovechamiento y en el manejo dedinsares, con los que se logre mitigar los
efectos de las reiteradas alteraciones propias de los ambientes antropicos, es posible impulsar este
caso como un modelo de la conservacién de la diversidad biologica en Colombia a través de su uso.
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Apéndice 1:PLAN DE CONSERVACION, MANEJO Y USO SOSTENIBLE DE LA PALMA
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Introduccion

Colombia es uno de los paises més ricos en palasasyales se distribuygror todo el territorio
nacionaldesde el nivel del mar hasta los 3200 metros de elevacion y estan presentes en casi todos
los tipos de vegetacion (Galeano & Berr2@l10). En la regidén del Caribe, incluyendo la region
insular, se han encontrado 14 especies de palmas, algunas de @mjbliecidn en las zonas secas

de América, comd@\crocomia aculeaty Attalea butyraceaotras propias del valle medio del Rio
Magdalena comoAstrocaryum malyboy otras de distribucion tipicamente caribefia como
Copemicia tectorumSabal mauritiformisy Acoelorraphe wrightii Especies com@. tectorum, S.
mauritiformis y A. butyraceallegan a ser muy abundantes y camznr el paisaje en algunas

zonas de esta region (BetanceAirt2008;Galeano & Bernal2010;RangelCh. et al, 2010). En

un trabajo sbre las especies arbéreas Utiles del Caribe colombiano, incluidas las regiones
montafiosas del sur del Cesar y Cordoba, JimEreabar & EstupifiaGonzalez (2011)
encontraron que las palmas se encuentran entre las mas importantes proveedwasodey
servicios para las comunidades de la regi@n un total de 28 especies Uties, solo superadas por

las Leguminosas. Los usos registrados se incluyen en variadas categorias: alimentacion, material de
construccion de viviendas, fibras artesanales, herréasieservicios cosméticos y medicina. Los
beneficios sefialados son en su mayoria de subsistencia y representan un papel importante en la
economia doméstica y regional; sin embargo existen especies que a través de una industria
organizada, podrian trascendeun mercado mas ala de lo local, convirtiéndose de esta manera gn
motor de desarrollo sostenible para las comunidades rurales del Caribe colombiano. Un ejemplo de
esto son los frutos del corozo ga (Bactris guineens)sutilizados para hacer juggsdulces las

hojas de la palma amarg8&. (mauritiformi3, la palma saraQ tectorun), la palma de vinoA.
butyraceg y la palma de fiolHlaeis oleiferg apreciadas para techgrlas fibras de lgpalma estera

(A. malyb9 y la palma saréQ. tectorun) utilizadas para elaboraartesanias (Linarest al, 2008;

Cruz et al, 2009; Bernalet al, 2010; Galeano & Bernal, 2010; Garaa al, 2011; Jiménez

Escobar & EstupifiaGonzalez 2011; Torres, 2011; Valderrama, 2011; Andr&alazo et al,

2016b; EstupiéinGonzalezet al, 2015). Se destaca especialmente la gran cantidad de usos que
presenta la palma de vinA.(butyraceacon un total de 36 registrassuna especie multipropdsito

con alta potencialidad de incorporarse en sistemas de manejo saosteambleincentivar el

desarrollo econémico de las areas donde crece (Braig2010).

Sin embargo, en vez de ser utilizadas como motor de desarrollo, las palmas Utiles en el Caribe
colombiano sufrenen la mayoria de loscasos presion por deforestacién aalteracion desus

habitats. Es asi como trafe las especies de palmas con distribucién natural en el Caribe



colombiano se encuentran en alguna de las adsgde riesgo de la UICN (Galeano & Bernal,

2005, 2010) Astrocaryummalybo y Elaeis oleiferaen peligro de extincién yCryosophila
kalbreyerivulnerable.La desaparicion de estas especies podria ser inminente, si no se toman las
medidas necesarias para su conservacion. Aungue la mayoria de las especies de palmas del Caribe
colombiano no estan ihddas enninguna de las categorias de riesgo, las poblaciones de estas
especiespueden vese amenazadas debidmrincipalmente a la ampliaciéon de la frontera

agropecuariggue esta acabando a ranvelocidad con el habitat natural de estas especies.

Cdombia cuenta con un Grupo de Investigacion en Palmas Silvestres que tiene una trayectoria de
mas de tres décadas, y gracias al cual esta familia de plantaiz@s lamas exhaustivamente
investigada erla flora del pais. Para la region Caribe el grupenta con informacion muy
completa de las especids malybo, B.guineensis, C. tectorum S. mauritiformis, gracias a
investigaciones que no solo han incluido la taxonomia y sistemética de las palmas, sino también su
ecologia, utilizacion, manejo y estade conservacion. El grupo ha adelantado trabajo con las
comunidades locales en donde se lleva a cabo el uso y manejo tradicional de estas especies, para
poder ofrecer bases sdlidas para el manejo sostenible de las palmas Utiles en la region.

Por otra pae, existe un marco juridico e institucional que permite adelantar acciones de
conservacion y aprovechamiento sostenible de las palmas, que es preciso capitalizar. El hecho mas
contundente de esto es que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo SostenlldRdpublica de
Colombia acogi6é este afio el Plan de Conservacion, Manejo y Uso Sostenible de las Palmas—de——
Colombia, elaborado por el Grupo de Investigacion en Palmas Silvestres del Instituto de Ciencias
(Galeancet al, 2015) como el paso mas importanpara que de ahora en adelante las diferentes
autoridades ambientales y entidades publicas y privadas del pais lo adopten frente a cualquier
intervencion que involucre a las palmas nativas en Colombia. Las palmas podrian convertirse en un
modelo para logr varios de los compromisos del pais frente al Convenio sobre la Diversidad
Biologica (CBD, 2014), incluyendo algunos de los objetivos de la Estrategia Mundial para la
Conservacion de Plantas (BG2012).

Asi pues, seuenta con eescenaricapropiadopara trabajar a favor de la conservacion lde
palmas nativas en nuestro pais, hecho que se aproveché para que en @t marktmorando de
entendimiento entre Patrimonio NatuFaindo para la Diversidad y las Areas Protegigla
Universidad Nacional d€olombia (CLRMOU-0032013) firmado el 5 de diciembre del 2013, el
Grupo de Investigacibn en Palmas Silvestres del Irstileé Ciencias Naturales lidesala
formulacién de planes de conservacion, manejo y uso sostenildeati® especies dealmas
prioritarias en el Caribe colombianpalma esteraAstrocaryum malybo corozo de lataBactris



guineensiy palma saraQopernicia tectorumy palma amargaSabal mauritiformi, para que

pudiesen ser acogidos y adoptados por las diferentes autoridades ambientales y entidades publicas y
privadas de la region. Estos planes seran los primeros que se hagan para alguna especie de planta en
el Caribe colombiano y el segundo en el pais despeé plan de conservacion, manejo y uso
sostenible de la palma de cera del Quin@&roxybn quinduense(Bernal et al, 2015) Y por

tratarse de un grupo tan embleméatico y util en la flora del Caribe, su aplicacién tendra impacto en

los planes que se hagen el futuro para otras plantas en la region.

El presentePlan de conservacion, manejo y uso sosteniblde la palma amarga (Sabal
mauritiiformis), en el Caribe colombiangha sido producido como un estudio de caso dentro de
esta iniciativa para la comacion de palmas nativas en el Caribe colombibacseleccion de la
palma amargaara un estudio de caso de plan de manejo y conservacion sedeliito a que sus
hojas son ampliamente valoradas en todo el Caribe como el material de techado nesténger

la regidon y su comercializacion se eptiicionando en el merda regional para la construccion de
casas de recreo en todas las playas del Caribe colomBistaccreciente demanda contrasta con el
manejo no siempreosteniblede la especie y cda pérdida acelerada de las poblaciones silvestres
de la palma por la ampliacion de la frontera agropecuaripalma amarga ocupe lugar especial

en el corazon de los habitantes del Caribe colombiano spisd®oja representanna alternativa de
sustento econémico para muchas familias, proveeimo paranuchas comunidades campesiyas
se han convertido casi en un emblaieda region. 10

Este planconstituirauna hoja de ruta para que cada entidad publica o privada y la sociedad civil
puedan iderificar cuales son las acciones en las que se requiere su participacion para lograr la
conservacion de tan promisoria espguiga darle un lugar primordial en el imaginaraectivo de

los colombianospara proteger los ecosisten&slos que ella crecgademas para asegurar dae
comercializacion de sus productos se integre de manera definitiva a la economia. idciodital

de este plan depende gige cada una de las entidades que se indican en el plan de accién incorpore
dentro de sus programas alas las diferentes actividades propuestas. Del adecuado uso que se
haga de la presente hoja de ruta dependeran la supeiaiyelacutilizacion racional de la palma

amarga en eCaribe colombiano.



Conocimiento linea lase

El género Sabal al que pertenece la palma amarga, comprende 16 especies, distribuidas
principalmente en el Caribe, aunque unas pocas crecen en la vertiente del Pacifico en México y
Guatemala. La palma amar@sabal mauritiformises la Unica especie de este género presente
Colombia (Galeano & Bernal, 2010).

Descripcion de la especie

La palma amarga, chingalé, chinga, palma redonda o palBaim@(mauritiformis) es una palma

de un solo tallo, que puede alcanzar hasta 25 m de alto y 20 a 40 cm de diametro, de color café
grisdceo claro, ensanchado en la base y terminado en una corona esfépigasta por 10 a 15
hojaspalmeadagero con una costilla central promitgrblanquecinas por debajo, sostenidas por
peciolos de 1 a 2.5 m de largo. La lamina de las hojas puede alcanzar hasta poco mas de 3 m de
diametro y esta profundamente dividida en 90 a 152 segmdisfmgestos en diferentes planps

con la mitad terminalcolgante de tal forma que la hoja tiene aspecto desordenhas
inflorescencias, que pueden ser hasta 9 en diferentes estados, sobresalen por entre las hojas y llevan
numerosas ramas. Las flores sony numerosaspequefas, blanquecinas y hermafrodilass

frutos son casi esféricos, de 8 a 11 mm de diametro, de cascara delgada, quebradiza y negra en la
madurez, y cada urteva una sola semilla hemisférica, de unos 5 mm de diametro y de color café
claro (Galeano y Berna2010 (Fig. 1). 11




.Sabal mauriti'rfo'fmis AB habrto;C tallo; D, palma coninflorescenciaE, flores F,
infrutescenciamadura;G, semilla germinadaH, juvenil, I. subadultos(Fotos C. Estupifian; E: V.
Andrade)
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Figura 1

Distribucion

La palma amarga estmpliamente distribuida por todo el Caribe, desde México hasta Colombia y
Venezuela. En Colombia se encuentra en las tierras bajas del Caribe, desde el Darién (alrededores
de Balboa, Chocd), hasta el sur de la Guajira y por el sur a través del centro de Coérdoba
(alrededores de Planeta Rica), hasta el centro de Bolivar y Cesar. Hay también poblaciones aisladas
y muy pequefias en el valle del Cauca (entre Andalucia y Bugag] Alto Magdalena en
Cundinamarca y Tolima, y una pequefia poblacion, probablemente de menos de 50 individuos
adultos, en las montafias centrales de la Isla de Providencia (Tadee Hilly Patience Hill) (Galeano &
Berna) 2010 (Fig. 2.
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Figura 2. Distribgién de la palma amargéabal mauritiformi3 en Colombia (Tomado de
Galeano & Bernal, 2010).

Ecologia 13
La palma amarga es un elemento tipico del bosque seco tropical del Caribe y todavia se encuentra
en algunos remanentes de selva como en el piedemonte septentrian&lesiea Nevada de Santa

Marta; sin emtargo, ahora se la encuentra en mayor medida émes y agroecosistemasnde

llega a ser un elemento muy abundante, aunque las posibilidades de regeneradiafasson
(Galeano & Bernal2010). Prefiere las areas de colinas, usualmente por debajo de 500 m de
elevacion, de relieve quebrado, con penéestuperiores al 10% y suelos bien drenados (Andrade
Erazo & Galeang 2016). Es una palma muy plastica y resistente, capaz de mantenerse en
condiciones de disturbio y por eso ha sido posible que persista en el Caribe en diferentes tipos de
uso de la tierraa pesar de que su habitat nativo casi ha desaparecido (At Galeang

2016) (fig. 3. El reiterativo método de tumbazay-quema, que ha prevalecido en la
transformaciéon del habitat que acompafia los procesos productivos en la mayor par@adibe
colombiano, hadiezmadocasi todas las especies propias de los bosques secos de la region, con
excepciéon de unas pocas, entre las que sobresale la palma amarga. Luego de la limpieza de los
terrenos a machete o con herbicidas y quemas, las plantulbs juveniles mas pequefios

usualmente mueren, mientras que los subadultos y adultos generalmente logran sigredjvir
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Figura 3. Palma amarga creciendo en diferenipos de uso de la tierra. A, rastrojo; B, cultivo; C,
potrero. (Fotos C. Estupifian)

En estas areas productiviaspalma amarga logra sobrevivir silvestre, en densidades y estructuras
variables, dependiendo de si se trata de areas de cultivos, potreros para ganado o rastrojos o terrenos
en descanso. Por ejemplen el municipio de Piojo, donde la palma amarga se encuentra

incorporada a parcelas productivdsdradeErazo& Galeano (206) encontraron una densidad
minima del488 individuos/han parcelas dedicadas a ganadgri@msta dé612 individuos /han



parcelss de cultivg incluyendo individuos de cuatro categorias de tamafio (plantulas, juveniles,
subadultos y adultsPara aquellas palmas sobre las cuales se lleva a cabo la extraccion de hojas
(adultos y subadultos), las mismas autoras encontraron agesidstimadas de 2B@ividuos/ha
enrastrojg 152 individuos /ha encultivos y 490 individuos /ha enganaderiaTanto los sitios de

cultivo como los de rastrojo mostraron predominio de individuos en estados tempranos de
desarrollo y una subsecuente disminucion de indigicerolas otras clases de tamadio,cambio,

en los sitios de ganaderia se observd una notable discontinuidad de indjriglsestes en las
diferentes clases de tamaf@mndradeErazo & Galeana2016).
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Figura 4. Método de tumb@za y quema aplicado en una zona de produccién agricola con palma
amarga en el municipio de Piojo, Atlantideoto C. Estupifian).

Con respecto atrecimiento,Andrade-Erazoet al, (2016 a) regi¢raron una tasgromedio de
produccion de -8 hojas por afio para las plantulds, 2.54 hojas en los juveniles (roseta de hojas
pero sin tallo), 54.8 hojas/afio en los subadultos (con tallo desarrollagi® @un no
reproductivas), y 8.3 hojas/afio en las palmas adulfeanto el tipo de sistema de uso del suelo

como la frecuencia con que las hojas son cosechadas afectan la produccién de nuevas hojas.

La mayor mortalidad en todos los tipos de uso de featiee da entre las plantulas y disminuye a

medida que la palma crecna ve que la palma amarga produtalo, es deciralcanza la



categoria de subadulto, su crecimiento se acelera significativamente, alargando4&-4ttcen

por afio hasta alcanzaa fase reproductiva, cuando tieaproximadamente entr&0-16 afios de

edad. A partir de ese punto los entrenudos se hacen mas cortos y el alargamiento del tallo se reduce
sensiblemente (Andrae€erazoet al, 2016a). En la zona de Piojo, Atlantico] mayor nimero de

anillos (cicatrices de hojas) se contd en un tallo de aa@®5 m de alto, con 407 anillos, lo que

corresponderia a la palma més vieja enconfreatauna edad estimada cerca de 60 afios.

La mortalidad en plantulasmbién ocurre pdios procesos de limpieza durante la adecuacion del
terreno para la siembrg,por el pisoteo y ramoneo del gama(AndradeErazo & Galeano, 2016

Al igual que la mayoria de la palmasolo cuando la planta alcanza cierto tamaéi®,capaz de
resistir facbres adversos como el ramoneo y las quemas. Sin embargo cuando el fuego es
reiterativo, se acumula el tejido muerto sobre los tallos de las palmas subadultas yl@aduitds,
favorece la proliferacion de termitasfinalmente la palma ca@ndradeErazo& Galeano (2016)
encontraron que en el municipio de Piojo, Atlantiea muchos sectores donde la palma amarga
crece,casitodos los individuos tenian evidencias de que sus troncos soportaron fuego una y otra
vez. Las cicatrices del fuego se aprecian @rbdse de la palma, que aparece a veces casi
completamente ahuecada por efeddolas termitagjue se alimentadel tejido muerto que resulta

de las quemas, y la palma en ese punto es apenas un delgado cilimgidodexterior(fig. 5). A

pesar de estdas palmas siguen produciendo hojaglorescencias y frutogomo laspalmas
saludable. 16
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Figura5. Troncos de palma amar§8abal mauritiformiy con evidencias dguemas eiteradas y
posterior ataque dermitassobre el tejido muertgFotos G. Galeano).

=4

La palma amarggroducel a 9 inflorescencias que nacen entre las hoa®desarrollo desde su
aparicion hasta la formacion de frutos madupogde tardar entre 4y 6 meses; cada inflorescencid’
lleva entre8000a 142000 flores hermafroditaqfig. 6). La floracionocurre principalmente desde
mayo hasta octubr@oviembre, con un pic@n julio-septiembre.En otras épocas del afio se
encuentran inflorescencias aislad&€sda inflorescencia duran floracion 10 a 15 dias (Brieva
Oviedb & Nufez, 2015).



Figura 6.Fases de desarrollo de una inflorescenci&tbal mauritiformis. A, yema; B, expansion
de las primeras ramas:E; apertura de las flores:HF, desarrollo de los frutos; I, frutos maduros
(Tomadode BrievaOviedo & Nufiez2015)
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El estudio de la biologia reproductiva de la palma amarga (Boeiedo & Nufiez, 2015) indicé

gue por lo menos 80especies de insectos y otros artrépouisitan las flores; se destacan
Coleodpteros (Curculionidae, Clsgmelidae, Lampiridae), Dipteros (Drosophilidae, Muscidae,
Syrphidae), Himendpteros (Apidae, Vespidae, Formicidae), Lepidopteros y Heteropteros. Los
insectos visitan las inflorescensi@n busa de alimento (polen y néctarp como sitios para
apareamient@ caza;el principal polinizador parece ser una jabgel grupo de las meliponinas.
Adicionalmente puede darsepolinizacion por el viento (CARSUCREUDESAC, 2007; Brieva
Oviedo & Nufez, 2015). (Fig. 7).
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Figura 7. Visitantes florales de&abal mauritiformis enla Costa Caribeolombiana(Tomado de
Brieva-Oviedo & Nufiez2015)
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Figura 7. Visitantes florales de&abal mauritiformis enla Costa Caribeolombiana(Tomado de
Brieva-Oviedo & Nufiez2015)
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La eficiencia reproductiva de la especie es bajmo lo evidencisel poco numero de frutos

formados producto deaborto del 80% dellos El corte de la hoja, la poca eficiencia en el
vertimiento del polen y la predaci@e yemasy flores por parte de larvas de por lo medos
especies de polillas y una de coledpteZaryobruchussp, Bruchidae: Coleopterapodrianser las
principales causas de la baja eficien@m embargplas pocas semillas que se forman presentan
una viabiidad que alcanza el 76®Brieva-Oviedo & Nufiez2015.

CARSUCRE & CUDESAC (2007) encontraron que las siguientes especies de fauna silvestre son
las que mas frecuentemente interactian con la palma amarga, de la cual obtienen recursos de forma
directa o indirecta: aves como la pava de moRtenélope purpurascepstucan Ramphastos
sulfuratug, guacharaca(talis garrula), loro (Amazona ochrocephglatorcaza Patagioenas
cayennensjs ademas de pavos y gallinas; reptilesmo guanas lguana iguang, boa Boa
constricton, patoco y mapandB6throps sp.), y mamiferos como el perico ligerBrédipus
variegatug, zorra chucha Qidelphys marsupialls guartinaja Agouti pacqd, mono aullador
(Alouatta seniculusy ardillas Sciuidag).



Usoy manep

AndradeErazoet al (2016) registraron un total de 26 diferentes dados a la palma amarga en
el Caribe colombiano, entre los que se incluyen: hojas y frutos ebmento paraanimales
troncos como varas para construccipajmito para sopas y ensaladdwjas en preparaciones
medicinales comoantra para la picadura de animales ponzof@ssasmos musculares o fiebres
venas para la elaboracion de canastos, escoba®metas hojas para envolver bollos,
infrutescencias para elataw escobag la planta entera como sombra para el ganado, para proteger
fuentes de agua y como planta ornamental en calles y plazas (fgin&mbargo, el uso mas
extendidoes el de sus hojas para techado, uso que se rendesde €pocas prehispanicas

estableciéndoseomo uno de los materiales de techado mas importantes de la region Caribe

colombianay el mas apreciado dadas las caracteristicas de alfta durabilidad frente a lujfas de
palma (SENA 1990; Morenoet al, 1993; Pérez y Rebollar2003; AguileraTaylor et al, 2007,
Cruzet al, 2009; JiméneEscobar & Estupifidonzalez 2011).
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Figura 8.0tros usos dados a la palma amargaBéllos de yuca envuettosen hOjaS de palma
amarga, comercializados en las tiendas de Pioj6 (Atlan{banado de Andrad&razoet al,
20169. B, Tallos listos para ser usados en construccion en Sucre. (Tomado de €lmissace,
2007)

Existen dos grandes tipos de estructuras con techos de palma amarga: los ,qqiescos
corresponden a construccionesedtais, carentes de paredes, que estan vinculadas a la recreacion o
el descanso; y las casas de habitaayue son estructuras cerradaes techos de palma en las



casasde acuerdo con la informacion recopilada, han caido en desuso por parte de lasgmblad
guienes reiteradamente aseguran que anteriormente todas las casas de la zona tenian techos de
palma amarga y que en los ultimos 30 afios se ha ido introduciendo la teja de barro, zinc y de

fiorocemento como material de techado, principalmente porssciagion con la modernidad
(AndradeErazoet al, 2016b). (Fig. 9).
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Figura 9.Diferentes tipos de estructuras con tectiegpalma amargdrriba: Casas de habitacion.
Abajo: Quioscos. (Fotos C. Estupifian y V. Andrade)






En la actualidad el aprovechamiento de Hmjas dgpalma amargaara la construccion de techos
configura una cadena de valor compuesta por cinco tipos de actores principales: los productores de
hoja, los cosechadores, los comercializaddies,empajadores y los usuaridsos productores
usualmente cosechan todas fedmas de su propiedad en forma semestral o anual y hay algunas
pocas excepciones de personas que llevan a cabo esta actividad tres o cuatro veces por afio 0
algunos otros que dejan pasar mas de un afio sin cosechar las paltea®s los casos, la unidad

de comercializacionrta di ci onal e s asédl profiuctor Ipagal & codechadar sL@.000

COP por &corte y arreglo de 1000 hojas, las cualesdepor 350.000 CORcifras para el afio

2014; AndradeErazoet al, 2016b).

Las hojasse obtienerme mlmas con tallo visible, tanto reproductivas como no reproductivas y de
palmas sin tallo que alcanzan los 2 m de altura. En todos los, g@sasser apta para la
comercializacionla lamina de la hoja debe superar 1,5 m de longiftidascenso a las palma
adultas se realiza usando una escalera que permite subir Hastal® altura, y de ahi en adelante

se avanza por el talloon brazos y piernasil llegar a la corona, se eliminan vainas foliares y
racimos viejos y se procede a cortar las hojas conaghde. Despuédel corte, el cosechador
realiza elfespique (cortada del peciolo) y deja sélo un pequefio segmento de peciolbOdend

de longitud. La hoja se deja sobre el suelo hasta el siguiente dia para que seque, emines se
todas erun misno sitio paraamarrams. El amarre inicia con la construccion de un burriquete
consistente en cuatro estacas de madera de 2 m rde @l se entierran en el sueke forman
grupos de 5 | |ledrglazandodos segmeniog deslad hojas y senub@ayuyos en el
burriquete para ser amarrados, utilizando dos segmentos de liana de 2 m de longitud. Cada paquete
de 50 hojas se conoce como un A lfig.00Q).Dwantgunalos bul t
jornada de @ horas un cosechador puectartar yespicar alrededor de 1000 hojg@dudesac &
Carsucre, 2007GambaTrimifio & Benavides 2013 AndradeErazo et al, 20168. Todo el
proceso incluido el amarre tarda entre 2 y 3 jornatlasaproximadamente 6 horas cada, una
dependiendo de la facilidede desplazamiento en el &rea a cosechar, de manera que los ingresos del
cosechador por cada dia de trategtan alrededor de 33.000 COP (Andr&dazoet al, 2016b).

En el departamento de Sucre los bultos amarran con tiras fibrosas que se obtipaeeivldele la

palma amargapor lo que esta actividad genera menos impacto sobre la vegetacion nativa. Sin
embargo, esta técnica es desconocida en Atlantico.
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Figura 10.Diferentes fases en el arreglo de las hojas de paingaga para su comercializacion: A,

corte; B, espique; Crecoleccion yD, amarre (Tomado de Cudesac & Carsp2®7 y Andrade
Erazoet al, 20168.

La hoja asi amarrada y dispuesta pasa a manos del comerciante, cuydrichhagoa recepcion
de ofertas de compra, el acuerdo de comprda con el propietario de la hoja, la contratacion de
un vehiculo para transportar las hojas y, ocasionalmente, la contratacion de un cosechador cuando el



propietario vende la hoja en piea hoja se vende al consumidor final entre 400 y 600 Cada

ung se cobra un precio mayor si el comerciante cubre los gastos de transporte, y el incremento es
variable dependiendo de la distancia y accesibilidad del destino final de las hojas. Laagdalanci
comerciante oscila entre 100.000 y 200.000 COP por cada mil hojas comercializadas. En Sincelejo

la unidad de comercializaci-n m8s frecuente es
hojas y tiene un precio de venta de COP 654000, po ejemplo en un deposito deaderas en

la plaza de mercado (Andra&gazoet al, 2016b).
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Actualmente las hojas de palma amarga tiene principal destino en los quioscos para descanso.
Independientemente del tipo de estructura, la cantidad ideal de hojas pasciarentre 50 y 55
unidades; esta cantidad determina en buena medida la duracion del techo y en esto coinciden tanto
usuaios como empajadores, quienes aseguran que se economiza al poner menos hojas pero que la
durabilidad del techo es menor. Frente al tempo de duracion de los techos, se considera que puede
alcanzar entre 20 y 26 afos.

El empajador realiza el disefio de laalmediante un plano en el que se especifica el tamafio, la
forma yaccesorios que llevara el tecHas labores de empaje se realizan casi siempre con un
ayudante si la obra requiere menos de 3000 hojas y pueden ser nedesaniaacluso mas
empajadorey ayudantes para obras que incluyen mas de 5000 Bgaacuerdo con el tamaiio, el

cobro que realiza el empajador por la elaboracién de una estructura con techo de palma amarga
oscila entre 300.000 y mas de 5°000.000 COP. En promedio la gananciaatiar@ntre 100.000 y

150.000 COP (AndradErazoet al, 2016b).

Las principales areas de produccion en el Caribe colombiano son los municipio delRijago
(Corregimientos de Santa Cruz, Palmar de Candeldr@syPendales), en el Atlanticg] Carnen

de BolivarSanta Catalina y San Juan Nepomucentb&Montes de Maria, en el departamento de
Bolivar y la zona rural del municipio de Sincelejo, especialmente la correspondiente a los cabildos
ZenuesComo sitios de venta, los principales destinoslasmlayas turisticas mas importantes de

la costa Caribe como Santa Veronica, Puertor@lol, Turipand, y Santa Mart&ambaTrimifio

& Benavides 2013 AndradeErazoet al, 2016h).

El acelerado crecimiento de la industria turistica en las playasCaldbe colombiano ha
representado un incremento de la demanda de hojas de palma amarga para la construccion de
guioscos y otras estructuras para la atencidorigas trayendo como consecuencia que la presion
sobre las poblaciones de estas palmasssilsse incrementecon el riesgo de tornarse insostenible
debido a la transformacion de los bosquepasajes agropecuarioEsta misma situacion ha sido
descrita para algunos sectores en México con otras espe@abalgPulido & Caballerp2006).

Sin embargo, este mismo mercado se convierte en la principal opattdeidaonservacion de la
especiepueslas palmas cuya cosecha se prohibe por completgual que aquellas quson
consideradas improductivg®r lo general no son conservadsa en los terrenos cuando se realiza la

eliminacion de la vegetacion natural con fines aropecu@®sial & Galeanp2013).



Latoleranciade la palmaamarga como elemento silveséelos sistemas productivos antropizados

es la pactica de manejo mas difundida en el Caribe colomblasa@gricultores mencionan que las
palmas se dejan o se conservan porque representan un valor econdmico asociado al uso tradicional.
Es asi como en la actualidad las palmas comparten espac#ctividades agropecuarias. Esta es

una condicion que no se ha observado para ninguna otra especie de palma en Colombia e indica un
incipiente manejo agrosilvopastofiindradeErazo & Galeana201§. En estos modelos de manejo
agropecuario que incluyenla palma amargags escasas las actividades para el mantenimiento de

las poblaciones desta especieAndradeErazoet al (2016b) encontraron quas acciones mas
frecuentemente asociadas al cuidado de las paimbyen la eliminacion de arvensesud se

realiza antes de la cosecha de hojas, porque facilita la movilidad del cosechador en el terreno. Esta
tarea se lleva a cabo con machetn quemas controladgsnalgunos casose emplea el control
guimicocon herbicidas. Algunos propietarios de lpaares también practicaactividades de control

fisico y quimico de insectos dafinds busqueda y remocion de bolsasodegasconsumidoras de

follaje (posiblementdBrassolis sp y la eliminacién de termiteros son las mas representativas del
control figco; por su parte, la aplicacion de insecticidas para reducir las poblaciones de garrapatas y

termitas soros controles quimicos mas frecuentemente referidos.
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Estado de conservacion y amenazas

La palma amargas propia del bosque seco tropical, el ecosaterds amenazado en Colombia, de
cuya cobertura original seestima quese ha perdido mas del 90% (Pizano y Gar2td4). En

consecuenciala palma amarga haerdido gran parte de su habitat y se esperaréa sys
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