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Resumen

El siguiente trabajo esta encaminado al disefio y validacién de un proyecto de aula que
contribuya al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, a partir de los
sistemas coordenados cartesianos y el conjunto de vectores de la geometria analitica, en los
estudiantes del curso de geometria vectorial y analitica del Instituto Tecnolégico Metropolitanoi
ITM de la ciudad de Medellin. Para ello se realiz6 un estudio de corte cualitativo, mediante la
metodologia investigacion-accién educativa. Inicialmente se plantea un diagnostico en el cual se
utilizé6 como instrumento una encuesta a docentes y expertos que clasificarian las tendencias
gue estan utilizando en sus aulas de clases. Luego de ello, y gracias al andlisis de la prueba
diagnostico se disefi6 el proyecto de aula que consta de 2 unidades organizativas para un total
de 7 sesiones o clases virtuales, que poyados bajo la teoria de inteligencias multiples de Howard
Gardner se busca generar en los estudiantes del ITM que sean protagonistas de su aprendizaje
en aras de optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas a nivel de
pregrado y en particular que logre un razonamiento deductivo y rigor en el aprendizaje de la
geometria. Dando como finalidad una validacién bajo la auditoria de los docentes encargados
del curso de geometria vectorial y analitica del Instituto Tecnol6gico Metropolitanoi ITM y autores
del libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién al
Célculo Vectorial, 2016). Con una acogida positiva y grandes posibilidades de integrarla en el
ITM.

Palabra clave: geometria analitica, aprendizaje basado en problemas, proyecto de aula,

unidad organizativa.



Abstract

Didactic strategy that contributes to the teaching and learning
process of analytical geometry in the basic sciences in higher

education.

The following work is aimed at the design and validation of a classroom project that contributes
to the development of spatial thinking and geometric systems, based on Cartesian coordinate
systems and the set of vectors of analytical geometry, in the students of the vector geometry
course and analytics from the Instituto Tecnol6gico Metropolitano i ITM of the city of Medellin.
For this, a qualitative study was carried out, using the educational action research methodology.
Initially, a diagnosis is proposed in which a survey of teachers and experts who would classify the
trends they are using in their classrooms was used as an instrument. After that, and thanks to the
analysis of the diagnostic test, the classroom project was designed, which consists of 2
organizational units for a total of 7 sessions or virtual classes, which, based on Howard Gardner's
theory of multiple intelligences, seeks to generate in the ITM students who are protagonists of
their learning in order to optimize the teaching-learning processes of mathematics at the
undergraduate level and in particular to achieve deductive reasoning and rigor in the learning of
geometry. Giving as a purpose a validation under the audit of the teachers in charge of the vector
and analytical geometry course of the Metropolitan Technological Institute-ITM and authors of the
guide book (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién al
Célculo Vectorial, 2016). With a positive reception and great possibilities of integrating it into the
ITM.

Keyword: analytical geometry, problem-based learning, classroom project, organizational

unit.
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Capitulo I: Planteamiento del problema

Introduccién

El siguiente trabajo de grado se presenta bajo una monografia en analisis de experiencia, con
el propésito de disefiar una estrategia didactica que contribuya al proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria analitica en las ciencias basicas en la educacién superior, dirigida a
los docentes que dictan el curso de geometria vectorial y analitica, ofrecida por el Departamento

de Educacién y Ciencias Basicas del Instituto Tecnoldgico Metropolitano ITM.

La propuesta de profundizacion presentada inicia con un estudio cualitativo mediante la
Investigacion Accién Educativa, orientada en el paradigma critico social bajo una estructura de
tres capitulos que dan seguimiento del proceso.

El primer capitulo corresponde al disefio tedrico, en el se encuentra la seleccion y delimitacion
del tema, el planteamiento del problema, la descripcion y formulaciéon de la pregunta, la
justificacion y los objetivos. Luego se exhibe el marco referencial, de acuerdo con los
antecedentes nacionales e internacionales. Se fundamenta el marco tedrico bajo la teoria de
aprendizaje cognitivista o también conocido como constructivista, y en particular en la teoria de
inteligencias multiples de Howard Gardner. El referente tedrico diciplinar se basa en el modelo
Van Hiele, apoyado en sus cinco niveles del desarrollo del pensamiento geométrico los cuales
son:; reconocimiento, analisis, clasificacién, razonamiento deductivo y para finalizar rigor. El
marco legal y el marco espacial estan disefiados a partir de la normatividad y politicas propuestas
por el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, y el Proyecto Educativo Institucional

propuesto por el ITM.

El segundo capitulo hace referencia al disefio metodolégico. Se observa un enfoque de corte
cualitativo apoyado en el método de investigacién-accién educativa. Asi mismo se definen los
instrumentos de recoleccion de informacion, la poblacion, muestra, delimitacion, alcance y el

cronograma.
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Para finalizar, el tercer capitulo sistematiza lo propuesto en este trabajo de profundizacion. Es
desarrollado en tres etapas. La primera corresponde a un diagnostico y su respectivo analisis,
gue tiene como finalidad clasificar bajo el instrumento de encuesta a docentes y expertos las
modalidades y metodologias que utilizan en sus aulas, bajo qué herramientas TIC se apoyan
para ello, y detectar a que estudiantes deben o no ir dirigido el curso de geometria vectorial y
analitica ofrecido por el ITM. La segunda etapa corresponde al disefio de la propuesta didactica,
en ella se presenta un proyecto de aula desarrollado en dos unidades organizativas para un total
de 7 sesiones o clases virtuales en donde se plantea una estructura para un acompafiamiento
sincronico y asincronico, esta ultima implementada en Moodle. Como tercera y Ultima etapa se
comparten las conclusiones y recomendaciones para una adecuada implementacién del proyecto

de aula.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.1 Seleccion y delimitacion del tema

fLa esencia de | as mat e m8dimplesacemplicadasesto Hacerclas r

cosas compl i c@dddes,sB.i mpl es o

La ensefianza de los sistemas coordenados cartesianos y vectores, a partir de la resolucion
de problemas, que contribuya al aprendizaje de la geometria analitica como introduccién al

calculo vectorial.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcién del Problema.

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos son uno de los mayores déficits en la
educacién a nivel mundial. Si nos centramos en la secundaria, y en particular en los primeros
Cursos universitarios, encontramos que solo en cursos especializados como el caso de geometria
vectorial y analitica (PROGRAMAS ACADEMICOS), se dan en algunas ocasiones las pautas
para su primer acercamiento. Mas ello entra en lo paraddjico, dado que se espera, al llegar a
este tipo de cursos unos conocimientos previos que muchas veces no se tienen, principalmente
por la inexistencia de habilidades geométricas provenientes del colegio (Riascos Gonzélez,
2018).

as
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Varios investigadores a nivel mundial, como los soviéticos Van y Hiele informan que la mayor
problematica se puede observar en: i e | proceso de pensamiritorgeométiico
indica que éste sigue una evolucion muy lenta desde las formas intuitivas iniciales hasta las
f or mas deduc (Ministeris defEducaaidn &dacional, 1998, pag. 38). Ellos proponen en
su modelo 5 niveles de desarrollo del pensamiento geométrico, que han servido como estrategias

en diferentes lugares del mundo, incluyendo Colombia, para dar solucion a dicha problemética.

Y aunque es una problematica que se ha venido investigando tanto a nivel nacional como
internacional (Ministerio de Educaciéon Nacional, 1998), solo se han encontrado soluciones
parciales a casos muy particulares. Donde una de las mayores preocupaciones en dichos
estudios esta referenciada con la tasa de perdida y desercién de los cursos. Ello en gran medida
por problemas tales como la falta de heterogeneidad sobre cémo afrontar la geometria, politicas
internas de cada institucién o, los preconceptos con los que llegan los estudiantes a dichos

cursos (Universidad Pedagdgica de Colombia, s.f.)

Dicho lo anterior, en el Instituto Tecnoldgico Metropolitano ITM, es pertinente dar soluciones
a los primeros niveles de pensamiento geométrico en el curso de Geometria Vectorial y
Analitica, donde estos primeros niveles corresponden a los temas: sistemas coordenados
cartesianos y vectores. También se debe observar que otra problematica presentada en los
estudiantes del Instituto Tecnoldgico Metropolitano ITM ha sido una gran tasa de desercion y

pérdida en el curso, una tasa de desercion y pérdida que oscila entre el 70% y 80%.

De los 28 programas ofrecidos por el ITM, el curso se ofrece a 17 de ellos (PROGRAMAS
ACADEMICOS, s.f.). De ello se visualizan varias preguntas sobre las politicas internas de la
institucion, preguntas tales como: ¢ es necesario que todos los programas deban verlo? ¢ Qué de
todo el curso se debe ofrecer para cada programa? ¢ Es un curso que se deba ofrecer en primer

semestre?

Otro de los factores que afecta tal problematica es la deficiencia académica referente a lo
minimo que debe manejar los estudiantes para afrontar la materia, dicho problema se evidencia
por falencias basicas provenientes del colegio y preconceptos con los que llegan.
Complementando lo anterior se evidencia las malas o insuficientes practicas pedagogias
docentes, ello genera desinterés por lado del estudiante y estigmatizacion de la matematica como

tal (Congreso Internacional de Educacién Matemética ICME, 2016).

del
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Otro elemento a tener en cuenta es el proceso de evaluacion, dado que el curso se dicta para
un grupo de 2600 a 3000 estudiantes por semestre, se realiza homogéneamente el proceso de
evaluacion por medio de pruebas generalizadas para todos los estudiantes, disefiadas por las
directivas del curso con ayuda de todos los docentes que lo dictan. Ello implicaria una
uniformidad en los procesos anteriores a la misma evaluacion, procesos intrinsecamente
relacionados con las estrategias didacticas que se desarrollan para el curso. De ello se ha
evidenciado una falencia en dichos procesos, por ejemplo, al comienzo del semestre se entrega
un cronograma donde se indica lo que se deberia ver dia a dia, pese a ello, se ha visto que en

varios de los 85 grupos no siguen dicho lineamiento generando heterogeneidad en los procesos.

Y aunque se ha evidenciado un incremento de estrategias didacticas para el desarrollo del
curso Geometria Vectorial y Analitica en el ITM, como lo es el libro de (Pérez Sepullveda &
Paniagua Castrillén, Geometria vectorial e introduccion al calculo vectorial, 2016). Dichas
herramientas quiza no son accesibles para todos los estudiantes, ello dado a la falta de un
apéndice que permita a los estudiantes mas neonatos un adecuado transito entre capitulos.
Ademas, es prudente observar si el libro es tomado adecuadamente por los docentes que dictan
este curso. Con lo anterior se espera que el libro sea complementado de tal forma que se
convierta en una herramienta pedagdégica para todos los estudiantes. Para ello, se debe realizar
un analisis sobre las practicas pedagogicas a partir de las modalidades, métodos y evaluacién
en el curso. Se espera actualizar, corregir e implementar un proyecto de aula que contribuya al
desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos propuestos por el ministerio de
educacién en sus lineamientos curriculares, a partir de los sistemas coordenados cartesianos y

el conjunto de vectores.

A partir de la anterior (causa i efecto) problematica se formula la siguiente pregunta

1.2.2 Formulaciéon de la pregunta

¢, Qué estrategias didacticas contribuyen en la ensefianza de los sistemas coordenados
cartesianos y vectores de la geometria analitica a partir de la resolucién de problemas, para el

desarrollo del pensamiento geométrico en las ciencias basicas?
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1.3 Justificacion

Entre los objetivos principales de un grupo de arquitectos, constructores y los mismos
propietarios se considerarian exitosos si luego de disefiar, construir y adecuar una edificacion,
no solo no se derrumba, sino que se mantiene en pie atreves de los afios, afrontando intemperies
climaticas o catastrofes naturales. Manteniendo un juego de similes podriamos decir que el
objetivo de la educacién se ve reflejado en ello, donde la edificacion es el conocimiento al que
se desea llegue el estudiante; el grupo de disefiadores y constructores se manifiestan desde
actores como el docente, la institucion y cualquiera que afecte la realidad del estudiante, hasta
llegar a los procesos que se relacionan entre ellos, practicas pedagoégicas, clases, trabajos,

relaciones personales etc.

Los estudiantes del curso de Geometria Vectorial y Analitica del Instituto Tecnoldgico
Metropolitanoi ITM han mostrado que dicha construccién esta en riesgo, y es imperativo realizar
una intervencion. La tasa de pérdida y desercion es un asunto preocupante que debe ser
afrontado con los medios necesarios, para ello se desea disefiar un proyecto de aula que
contribuya al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos, a partir de los
sistemas coordenados cartesianos y el conjunto de vectores de la geometria analitica e
introduccion al calculo vectorial. Compl ement ar i as (Gebmetriai dnalitca eg u 2 a
introduccion al calculo vectorialo (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria vectorial e

introduccion al calculo vectorial, 2016), con la intencién de minimizar dichos factores.

Més es una realidad que el estudio geométrico en Colombia es actualmente pobre, como lo

confirma el MEN en sus lineamientos curriculares.

El estudio de la geometria intuitiva en los curriculos de las matematicas escolares se
habia abandonado como una consecuencia de la adopcion de la <matematica moderna>.
Desde un punto de vista didactico, cientifico e histérico, actualmente se considera una
necesidad ineludible volver a recuperar el sentido espacial intuitivo en toda la matematica,

no sélo en lo que se refiere a la geometria. (Lineamientos curriculares, 1998, p.37)
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En este trabajo de profundizacion nos apoyaremos en la teoria cognitivista y en particular en
uno de sus exponentes sobre inteligencias multiples Howard Gardner. El comenta, que las

mayores herramientas cognitivas son un adecuado uso del razonamiento geomeétrico espacial:

El manejo de informacion espacial para resolver problemas de ubicacion, orientacion
y distribucion de espacios es peculiar a esas personas que tienen desarrollada su
inteligencia espacial. Se estima que la mayoria de las profesiones cientificas y técnicas,
tales como el dibujo técnico, la arquitectura, las ingenierias, la aviacién, y muchas
disciplinas cientificas como quimica, fisica, matematicas, requieren personas que tengan

un alto desarrollo de inteligencia espacial. (MEN, Lineamientos curriculares, 1998, p.37)

Debemos tener en cuenta también los modulos de competencias genéricas propuestas por el

Icfes en las pruebas Saber Pro, en particular el médulo de razonamiento cuantitativo:

En el marco de las pruebas Saber, el Icfes ha adoptado como definicion de
razonamiento cuantitativo al conjunto de elementos de las matematicas (sean estos
conocimientos o competencias) que permiten a un ciudadano tomar parte activa e
informada en el contexto social, cultural, politico, administrativo, econémico, educativo y

laboral. (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion. (Icfes), 2019, p.26)

Lo anterior permite que el Instituto Tecnologico Metropolitanoi ITM, se beneficie de las

estrategias didacticas entendidas como:

El sistema de acciones y operaciones, tanto fisicas como mentales, que facilitan la
confrontacion (interactividad) del sujeto que aprende con el objeto de conocimiento, y la
relacion de ayuda y cooperacion con otros colegas durante el proceso de aprendizaje
(interaccién) para realizar una tarea con la calidad requerida. (Ferreiro Gravié, 2007, pag.
60)

Para ello se implementara un proyecto de aula, ent endi do como funa propu

fundamentada en la solucién de problemas, desde los procesos formativos, en el seno de la
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a c a d e (Goredes Agudelo, 2001, pag. 69). Conformado por dos unidades organizativas en
aras de fortalecer el pensamiento espacial, sistemas geométricos y que se minimice la taza de
perdida y desercion en dicho curso, esto ultimo contribuyendo desde lo social y econémico a
Medellin. Obteniendo con ello profesionales que logren transversalizar los conocimientos en su
vida personal y profesional, en aras de los lineamientos exigidos por el MEN y por el mismo

Proyecto Educativo Institucional (PEI) del ITM.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General.

Disefiar un proyecto de aula que contribuya al desarrollo del pensamiento geométrico, a partir
de los sistemas coordenados cartesianos y el conjunto de vectores de la geometria analitica, en
el Instituto Tecnolbgico Metropolitano i ITM i Departamento de ciencias basicas i Facultad de

ciencias y artes

1.4.2 Objetivos especificos.

9 Diagnosticar los dominios de conocimientos, sistemas de creencias y estrategias
cognitivas a través de resolucion de problemas, utilizando encuestas en los actores de la
informacidn ensefianza-aprendizaje, del pensamiento espacial y sistemas geométricos.

9 Analizar la informacion recolectada a través de los instrumentos utilizados en el disefio
metodoldgico, permitiendo determinar cuales son las categorias que mas inciden en la
desercion y mortandad del curso.

9 Estructurar las unidades organizativas a partir de tres categorias que contiene un
proyecto de aula, lo contextual, lo metodolégico y lo evaluativo que contribuya al
mejoramiento de los procesos de ensefianza aprendizaje.

9 Validar la propuesta didactica a través de la presentacién del proyecto de aula a los
docentes encargados del curso de Geometria Vectorial y Analitica del Instituto

Tecnologico Metropolitanoi ITM.
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1.5 Marco Referencial

1.5.1 Referente Antecedentes

AEnesuro pa?2s se dec2a gque a | os n(Mifistesodees est
Educacion Nacional, 1998, p.6). Haciendo referencia a como se estaba ensefiando la matematica
durante los afios 60 i 70. En dicho periodo la ensefianza se centraba en la teoria de conjuntos
y algebra, alcanzando el rigor deseado, influenciado por la sistematizacion a inicios del siglo XX

gracias a la l6gica matematica, dejando de lado el pensamiento espacial y la geometria.

Y aunque en los mismos lineamientos se ha dado el camino para la llamada renovacion
curricul ar, gue Apropuso acer car s éasaloshimsrosdla st i nt a
g e 0 me tO(MEN,4998, p.6). Se puede notar sin mayor desazdn que aun falta mucho camino
por recorrer en el componente geométrico, ello ha llevado a varias investigaciones a nivel

nacional e internacional, algunos de dichas investigaciones son:

Antecedentes Nacionales

Las investigadoras (Cubillos & Sanchez, 2010) gr aci as a su tesis titul ad

pr8ctica docent e. |l nteracciones que se gestan en
materi al di d8ctico que apoye el curso AEnsefanza
necesario caracterizar | as i nteracciones entre estudiantes vy

practica docente enrelacionconl a acti vi dad demostrativa. o

No olvidemos a los autores, (Villareal, Carmona, & Arango, 2013)quee n su i nveastigac.i
ensefianza aprendizaje de la geometria analitica: una propuesta de desarrollo del pensamiento

a partir del modelo de Van Hiele y la metodologia de aulatallerdc c oment an

El proyecto, que responde a una experiencia profesional e investigativa, tiene como
base el Modelo de niveles de desarrollo de Van Hiele para la ensefianza de la Geometria

y utiliza material didactico disefiado dentro de la metodologia de aula taller, buscando con
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ello articular los conceptos matematicos y el mundo real, recuperando el concepto de
lugar geométrico. Los resultados dan cuenta no solo del proceso de ensefianza y
aprendizaje si no que trasciende a analizar las habilidades de pensamiento inmersas en

la implementacion de la propuesta por parte de los estudiantes participantes. (p.1)

Con (Jiménez Forero & Melo Pineda, 2015) y s u t r a b aGooceptidnds sdbe alo

A

proceso de estimacion de medidasdef ut ur os docentes de mat em§ti

Que la concepcion de estimacién de medida de los maestros en formacién de
matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional es pobre en sentido y significado.
Se afirma esto por las pocas caracteristicas de la estimaciéon que develan en sus

definiciones, en sus juicios y en las actividades de estimacion de medida que proponen.

Sugiriendo méas espacios para el conocimiento de los estudiantes de pregrado en
investigaciones referentes al tema. Que los docentes manejen los conceptos a referir y una

revision curricular en aras del uso de la palabra estimacion.

Tenemos también con la investigacion de (Moyano Valencia, 2016) cuya tesis fue titulada
fAcciones de un profesor que promueven la experimentacion y reflexion sobre la actividad
demostrativa. El caso de profesoresen f or maci - n avanzada. 0 En
procesos y conceptos de la geometria se promueve la reflexion analitica y la adecuada
formalizacion demostrativa de los temas referentes del curso. Segun (Moyano Valencia, 2016)

se obtuvieron como resultados de dicha investigacion:

Primero, aportando elementos didacticos asociados a la ensefianza de la Geometria
gue hacen parte de su conocimiento profesional y apoyan sus propias practicas. En
segunda instancia, tuvieron en cuenta los aspectos que conforman un ambiente
adecuado para aprender a demostrar: el uso de la geometria dindmica, las tareas
matematicas propuestas a los estudiantes y la interaccion social de la clase. En tercera
instancia, las acciones mas frecuentes del profesor estuvieron relacionadas con los
dominios conocimiento sobre los aprendices y sobre el aprendizaje de las Mateméticas y

habilidades para gestionar la ensefianza de las matematicas en el aula.

el

cas

BN

(0]

u e
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Con (Riascos Gonzélez, 2018) ensu articuloiLa ensefanza de | a Geometr

desde | a perspectiva de Cisefialaii a, Tecnolog?2a y Soci

En el articulo se analiza la necesidad de proporcionar ambientes de aprendizaje
tecnoldgicos en la ensefianza de la Geometria de las instituciones educativas en
Colombia, donde se involucren la comunidad. Ya que en algunos textos se presentan los
objetos geométricos en el plano dibujados en dos dimensiones y a este tipo de
representaciones se han acostumbrado los estudiantes, ocasionando obstaculos de tipo
epistemoldgicos y didacticos en el aprendizaje, lo cual se solucionaria si se utilizan los
softwares de geometria dindmica, que permiten la visualizacién e interaccién con los

objetos en su totalidad como una unidad.

Con (Lafaid Fernandez-Nieto, 2018)en su monogr af 2 a rifaparadalvidadyau iLa ge
enseflanzadb coment a

Se plante6 como objetivo general, valorar la importancia del aprendizaje de la
geometria para la vida y su ensefanza en el desarrollo del pensamiento. De la
investigacion se concluye que la enseflanza de la geometria es indispensable para la
construccién, explicacion y comprension del espacio, y se incluye en los curriculos del
mundo en los diferentes niveles educativos como una de las areas de las matematicas.
La ensefianza de la geometria, debe ir encaminada a la resolucion de problemas y poseer

relacion con el entorno fisico, para la construccién de aprendizaje significativo. (p.22-23)

En el afio 2018, por medio de la tesis de maestria de (Jaramillo Gonzalez , 2018) que afirma:

Uso de TIC para la ensefianza del curso geometria vectorial y analitica en la facultad
de ingenieria de la Universidad de Antioquia; que tuvo como objetivo caracterizar de qué
manera las TIC han afectado las préacticas de ensefianza de los docentes del curso

geometria vectorial y analitica en la facultad de ingenieria de la Universidad de Antioquia.
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Se tratd de una investigacién de corte cualitativo, consistente en un estudio de caso
referente a la incorporaciéon de las TIC para la ensefianza de las matematicas

universitarias.

Entre sus resultados se obtuvo una concientizacion por parte de los profesores que ofrecen
dichos cursos para incorporar de manera adecuada herramientas TIC a sus cursos, con ello se
noté que al realizar dicha incorporacion incidia de forma positiva en la formacion de los
estudiantes, dado que ello posee mayores herramientas para acceder a la informacién. No sin
antes advertir que dichas ayudas deben seguir siendo guiadas, dado que se debe verificar la

validez de las fuentes.

En particular en los cursos de geometria vectorial los docentes expusieron dos temas que

fueron exitosos al abordarl os con el eemiaciomse TI C:
l ineal es y | as operaciones con matriceso y el
tridi mensionales y de | as secciones c-nicasbo

Antecedentes Internacionales

Tenemos con (Alsina, 2001), citado por (Pefia Mecina, 2012, p.38)enlapub |l i cac i

en |l a ensefYfanza y el aprendi zaje de l:a Geomet

Para la presencia y modernizacién de la ensefianza de la Geometria falta mucho por
recorrer y no es en el curriculo pre-escrito donde estan hechas muchas cosas, es en las

aulas donde se debe ver esta presencia y estas propuestas modernas.

Con (Jones, 2002) En su publicaci-n fAlssues in the
Argumenta por qué la geometria es importante en el plan de estudios a nivel escolar y mas alla,
qué geometria se puede incluir a nivel escolar, los objetivos de la ensefianza de la geometria y
cdmo se puede ensefiar y aprender mejor la geometria. También se abordan los usos de la
tecnologia de la informacion y la comunicacion en la educacion de geometria. El articulo concluye
que el siglo XXI es uno en el que el pensamiento espacial y la visualizacion son areas vitales

para | a educaci-n. o

n

r2a e

teach
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Con (Bako,2003)en su art2culo ADifferent projecti
Proceedings of the Third Conference of the European society for Research in Mathematics

E d u ¢ a tCongenta: 0

Durante los dltimos cincuenta afios, la ensefianza de la geometria, principalmente la
ensefianza de la geometria espacial, ha pasado a un segundo plano, gracias a ello
confronta los sistemas de ensefianza aprendizaje en la geometria plana convencionales
con otros que son en base a las tecnologias computacionales, llegando al conclusién que
no basta con utilizar ordenadores. Si queremos mejorar la orientacion visual de los
estudiantes, también deben utilizar modelos. Ya que el estudiante no le basta con copiar

dibujos, necesitan interpretar lo que ven. (p.2)

En el afio 2014 la investigadora (Quintero Fonseca , 2014) desarrollo una investigacion
titulada: A Un model o pedag-gico de ensefanga diche
investigacion de corte cualitativo se propuso estudiar y mejorar las practicas docentes para una

clase de geometria euclidiana dirigida a estudiantes universitarios en Puerto Rico.

La propuesta metodoldgica utilizada fue una implementacién de un disefio metodol6gico
cuantitativo: investigacion-accion. Con dicha herramienta se abrid la puerta para que los
profesores pudieran reflexionar durante la ejecucién de las clases, permitiéndoles realizar
correcciones, mejorar los procesos y experiencias obtenidas. Con dicha investigacion se obtuvo
una mejora en la manera de demostrar la geometria, también una incorporacion y personificacion

de conceptos de la geometria euclidiana por parte de los estudiantes.
Como consecuencias se not6 que el proceso reflexivo es una gran herramienta para todos los
actores del estudio, generando habilidades para que el estudiante demuestre de manera mas

natural la geometria.

En el afio 2015 la profesora de la Universidad Autbnoma de México Susana Victoria Barrera

con su investigacion titulada A Vi sual i zaci -n en tres di mensi

dinami c (B8arera, 2002); muestra las grandes bondades que la geometria dinamica tiene para

visualizar y manipular objetos en tres dimensiones. Se debe de antemano entender lo complejo

ng

me t

ones
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que es visualizar un elemento de tres dimensiones en una herramienta que trabaja en dos. Para

ello se usaron los paquetes The Ge 0 me tS&atchpad y JavaSketchpad.

Con dicho estudio se mostré que la visualizacion es una gran herramienta para acceder,

comprender e interiorizar el conocimiento.

1.5.2 Referente Teodrico

El referente tedrico en el que se basara esta investigacion es la teoria de aprendizaje
cognitivista o también conocido como constructivista, y en particular en la teoria de inteligencias
multiples de Howard Gardner. Con este planteamiento el estudiante es protagonista de su
aprendizaje, y cumple con el objetivo de optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas. En particular en el proceso de ensefianza de las mateméticas a nivel de pregrado,
se pretende que el estudiante logre un razonamiento deductivo y rigor en el aprendizaje de la

geometria.

La teoria cognitivista asume que el aprendizaje es la representacion mental de la realidad. Es
por ello mismo que es de vital importancia que los estudiantes posean habilidades tales como:
la memoria a corto y largo plazo, la percepcién y el lenguaje. En ella, los sentidos son de vital
importancia, es por medio de ellos que, lo que se nos presenta originalmente como datos en el

medio ambiente se pueden o no convertir en conocimiento.

Para ello inicialmente, la informacion sin mayor sentido, proveniente del medio ambiente es
percibida por nuestro sistema sensorial. Luego de pasar por nuestros sentidos, dichos datos se
guardan en nuestro registro sensorial. El registro sensorial de cada individuo no es consciente,
y la informacién o los datos que recibe se conservan alrededor de 1 a 4 segundos antes de ser

descartados.

Luego de ello, la informaciéon que llame la atencién del individuo, es decir, la que no es
descartada, pasa a la memoria de corto plazo. Es aqui donde se hacen todas las operaciones
mentales, es nuestra memoria RAM. Es aqui donde mucha de la informacién se va a guardar en
la memoria a largo plazo, pero mucha de dicha informacion no es necesaria guardarla, y tan solo

generan una respuesta que es llevada al exterior. Un ejemplo de ello es realizar una operacién
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aditiva, al sumar tres con el nimero dos, no hay necesidad de guardar esa informacion en la

memoria a largo plazo, simplementedamos una respuesta fAcincoo

También debemos tener en cuenta que muchas veces, luego de recibir la informacion que nos
llame la atencién y almacenarla en nuestra memoria de corto plazo, es necesario, apoyarnos en
nuestra memoria de largo plazo para darle significado a dicha informacion y asi lograr generar

una respuesta. Este proceso es llamado recuperacion de la informacion.

Y para finalizar, aquella informacién que se logra almacenar en la memoria a largo plazo es
la que se considera faprendizajed Esté proceso depende de la codificacién adecuada de la
informacién que percibimos de la realidad. Observemos en el siguiente esquema el proceso de

aprendizaje planteado por la teoria cognitivista.

Gréficol. Esquema cognitivismo.

.‘ '

Percepcion Codificacion Recuperacion
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Siguiendo este lineamiento constructivista, este trabajo de profundizacion se apoya en la
teoria de Howard Gardner titulada Inteligencias multiples. Gardner comenta que hay tantas
inteligencias como necesidades culturales. El limita a un namero finito de inteligencias lo
planteado en su libro (Frames of Mind. The Theory of Multiple Inteligences, 1993). Entre ellas
vamos a tener en cuenta la inteligencia Logico-matematica y la inteligencia Espacial. Mas no nos
limitaremos a dichas inteligencias, como lo indica (Gardner, 1993) flos seres humanos han
evolucionado para mostrar distintas inteligencias y no para recurrir de diversas maneras a una

sola inteligencia flexibleo ( p8g. 5) .

Entiéndase como inteligencia Logico-matematicas aquella que relaciona la capacidad para la

resolucion de problemas matematicos y el razonamiento légico.

Los origenes de esta forma del pensamiento se pueden encontrar en una
confrontacion con el mundo de los objetos, pues en la confrontacion de objetos, en su
ordenacién y reordenacién y en la evaluacion de su cantidad, el individuo logra su

conocimiento inicial y més fundamental. (Gardner, 1993, pag. 110)

Este tipo de inteligencia inicialmente fue la que predomino como medida estandar de
inteligencia, y la mayoria de las pruebas de coeficientes intelectuales se basan en la medicion

de esta inteligencia.

Por otro lado, la inteligencia Espacial permite observar el mundo, permitiendo al individuo

realizar modelos mentales en tres dimensiones de su realidad.

Las capacidades para percibir con exactitud el mundo visual, para realizar
transformaciones y modificaciones a las percepciones iniciales propias, y para recrear
aspectos de la experiencia visual propia, incluso en ausencia de estimulos fisicos
apropiados son centrales para la inteligencia espacial, la inteligencia espacial esta
intimamente relacionada con la observacion personal del mundo visual y crece en forma
directa de ésta. (Gardner, 1993, pag. 143)
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1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar

Como se ha informado anteriormente, en Colombia la geometria esta en crisis, en particular
para aquellos jovenes que inician sus estudios en educacién superior. Por ejemplo, en el ITM se
ha evidenciado durante los ultimos semestres una tasa de pérdida y desercién en el curso de
Geometria vectorial y analitica, lo cual genera varias inquietudes. Entre ellas encontramos: ¢ Es
adecuado el modo en que se ensefia? ¢Cual es el foco de estudiantes a quién se le debe

ensenar?

Es por lo anterior que se plantea este marco a la luz de los conceptos que tienen pertinencia
en este trabajo bajo la tutela de la teoria mencionada en el capitulo anterior. El referente tedrico
diciplinar en el que vamos a basar este trabajo de profundizacion es el modelo Van Hiele, siendo

una propuesta basada en niveles de desarrollo del pensamiento geométrico que responde de

maner a adecuada I a fii nvestigaci - -n sobr e el

geométrico que indica, que éste sigue una evolucion muy lenta desde las formas intuitivas
i niciales hasta | as {Ministaria de EdueagiondNacionvah 1098f paga 38).

El modelo Van Hiele esta basado en cinco niveles del desarrollo del pensamiento geométrico.
Dichos niveles tienen con objetivo darle una estructura l6gica a el aprendizaje geométrico. Dichos

niveles son:

Nivel 1. Llamado de reconocimiento. En este nivel, el estudiante percibe las figuras como un
todo, se le dificulta relacionar formas o partes. Este nivel es abordado en la primera unidad
organizativa del proyecto de aula presentado, bajo la actividad introductoria Prueba de conceptos

previos. Identificando, por ejemplo, angulos y triangulos en diferentes posiciones.

Nivel 2. Llamado de andlisis. En este nivel, el estudiante comienza a comprender las
propiedades basicas de las figuras geométricas a través de observacion y trabajos practicos.
Este nivel es abordado durante todo el proyecto de aula, luego de cada sesién el estudiante va
a poder describir objetos a través de sus propiedades, ejemplo de ello son: los vectores poseen

magnitud, los vectores poseen direccion.

Nivel 3. Llamado clasificacion. En este nivel, el estudiante comienza a clasificar y relacionar

las figuras. Todo ello con ayuda de un tutor guia, por lo que comprende las clasificaciones o las

es

proc
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relaciones entre las figuras geométricas, pero es incapaz aun de generar dichas clasificaciones.
Este nivel, igual que el nivel anterior es abordado durante todo el proyecto de aula, bajo la tutoria
del profesor de la materia, un ejemplo de ello es la actividad llamada Baricentro, donde el

estudiante entiende que el baricentro de un triangulo es el punto de equilibrio de una figura plana.

Nivel 4. Llamado, razonamiento deductivo. En este nivel, el estudiante comprende los
axiomas, teoremas y definiciones. Mas aun no es capaz de realizar andlisis complejos como sus
posibles demostraciones. Este nivel es abordado en las unidades organizativas como eje
fundamental para que el estudiante comprenda definiciones formales tales como el punto, la
recta y el espacio cartesiano, durante este mismo desarrollo se les pide a los estudiantes en las
actividades evaluativas que muestren que los puntos medios de los lados adyacentes de un

cuadrilatero forman otro cuadrilatero.

Nivel 5. Llamado de rigor. En este nivel, el estudiante logra obtener en su racionamiento un

rigor deductivo. Este nivel no es alcanzado en el proyecto de aula propuesto.

Las investigaciones de Van Hiele y de los psicélogos soviéticos muestran que el paso
de un nivel a otro no es automatico y es independiente de la edad. Muchos adultos se
encuentran en un nivel 1 porque no han tenido oportunidad de enfrentarse con
experiencias que les ayuden a pasar al nivel 2. (Ministerio de Educacion Nacional, 1998,

pag. 39)

Ademds, debemos tener en cuenta que dicho modelo esta abierto a generar nuevos niveles
de desarrollo de pensamiento geométrico. Siendo posibles niveles intermedios, o niveles fuera

de las escalas mencionadas.
También debemos tener en cuenta lo comentado por Polya (1998), referente a la resolucion

de problemas tomado como una categoria del proceso de ensefanza:

Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente

camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear
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un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,

utilizando los medios adecuados. (pag. 52)

Y para ello Polya describio 4 fases para dicha resolucion: Comprension del problema, aqui el
estudiante genera el contexto del problema fAiGener a
por superar, puesto que muchas veces un joven inexperto busca expresar procedimientos antes
de verificar si esos procedimientos pueden llevarse a cabo en la naturaleza que enmarca el
pr obl é&iama@en, s.f.). Concepciébn de un plan, en esta fase Polya aconseja encontrar
problemas similares para confrontarlos, y paso a seguir generar una estrategia a seguir.

Ejecucién del plan, como su hombre lo indica es la ejecucién del plan trazado anteriormente y se
observan los resultados, a esperas de consecuencias favorables o satisfactorias. Vision
retrospectiva, luego de solucionar el problema, y en aras de trascenderlo surge la pregunta
ARaPuede emplear este result adobPolga, ¥45 pagpib5pden en ot r

caso afirmativo de la anterior respuesta se retoma la primera fase.

Donde se deben tener en cuenta 4 factores que influyen en dicho proceso: El dominio del
conocimiento, que hace referencia a las definiciones y procedimientos usados. Estrategias
cognoscitivas que ison habilidades de autogesti-n que el ¢
presumiblemente durante un periodo de varios afios, para gobernar su propio proceso de cuidado
aprendizaje, pensamiento y resolucion de problemaso (Zavala & Borja, 2017, pag. 72).
Estrategias metacognitivas, hace referencia a las diferentes herramientas que posee el
estudiante para planear, manipular y evaluar el desarrollo de su aprendizaje. Y como cuarto
factor, el sistema de creencias, este hace referencias a lo que el estudiante cree saber y manejar,

muchas veces estas creencias no son correctas.

1.5.4 Referente Legal

Normograma
Normatividad vigente Objetivo Relacion i propuesta
5 Constitucion politica | La educacion es un derecho al que Permite que los jovenes desarrollen
< . i .
Z | de Colombia 1991. todo ciudadano debe 'y puede | conocimiento.
acceder
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Ley 115 de febrero 8 de
1994.

Se sefialan las normas generales
para regular el servicio publico de la

Educacion.

Es necesario entender la posicion y
necesidades de nuestros jovenes para

generar una ensefianza adecuada.

Decreto 1860 De
1994

Reglamenta la Ley 115 de 1994.

Hace referencia a la calidad en los

procesos de ensefianza.

Lineamientos
curriculares de

matematicas.

Propuesta por el Ministerio de
Educacion Nacional de la Republica

de Colombia

Dado que los estudiantes que son foco
en esta investigaciéon son de primer
semestre, es pertinente observar la
transicion desde la educacion media a la

superior.

Guia de Orientacion
Saber Pro 2020.
Modulos de
competencias genéricas

Propuesta por el ICFES para

potenciar el razonamiento

cuantitativo

El objetivo de este trabajo es comun
con el presentado por el ICFES

PEI (ITM)

del
Metropolitano de Medellin

Lineamientos Instituto

Es bajo los lineamientos del PEI de la

institucion que trabajaremos.

Plan de desarrollo.

Bajo el programa: fortalecer el

El objetivo de este trabajo es afin al

elaborando instrumentos juridicos.
(UNESCO, s.f)

§ Medellin cuenta con vos | sistema de educacién técnica y | objetivo de fortalecer el sistema de
% 2016-2019 superior. La alcandia de Medellin | educacion superior.
% espera otorgar becas,
acompafiamiento a procesos de
acreditacion y fortificacion bajo una
plataforma digital.
Educacién 2030: Las Acceso igualitario a la educacion Objetivos en comun con lo planteado
metas del Objetivo de técnica/profesional y superior | por la UNESCO
Desarrollo Sostenible 4 propuesto por la UNESCO
:
o Proyecto de & UNESCO se enfrasca en Es viable atender a las ayudas y
% Convenio mundial sobre | reforzar las capacidades de los | asistencias que la UNESCO presenta para
ﬁ reconocimiento de paises, proporcionando y | el fortalecimiento de la ensefianza de la
E cualificaciones relativas | compartiendo informaciones, | geometria analitica e introduccion al
a la Educacion Superior | brindando asistencia técnica y | célculo vectorial.
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Congreso Aspectos  importantes para Ofrecen pautas que se deben tener en
Internacional de ensefiar y aprender la matematica cuenta para esta propuesta.
Educacion matematica
2016. (ICME No 13)

Tablal. Normagrama

Fuente: elaboracion propia

1.5.5 Referente Espacial

Ubicado al oriente de la ciudad de Medellin. Creado por el Consejo de Medellin en 1944, bajo
el nombre de Instituto Obrero Municipal y con el objetivo de ofrecer formacion basica y técnica a
las clases trabajadoras de la ciudad. Cambiando su nombre bajo la tutela del Consejo Municipal,
por Instituto de Cultura Popular, luego al de Universidad Obrera y al de Instituto Popular de
Cultura (IPC) (Instituto Tecnolégico Metropolitano (ITM), 2017).

Desde 1991, se transformé en Institucion de Educaciéon Superior, primero con el
caracter académico tecnolégico (Acuerdo del Concejo Municipal 042 de 1991, Acuerdo
Junta Directiva del ICFES 276 de diciembre 05 de 1991 y Decreto Municipal 180 de 1992)
y luego, adquirié el caracter de Institucion Universitaria (Resoluciéon del Ministerio de
Educacion Nacional 6190 de 2005 y Acuerdo del Concejo Municipal 07 de 2006). (Instituto
Tecnolégico Metropolitano (ITM), 2017, pag. 6).

EL INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO i ITM, de Medellin, es una
Institucién Universitaria de caracter publico y del orden municipal, que ofrece el servicio
de educacion superior para la formacion integral del talento humano con excelencia en la
investigacion, la innovacioén, el desarrollo, la docencia, la extension y la administracion,
gue busca habilitar para la vida y el trabajo con proyeccion nacional e internacional desde
la dignidad humana y la solidaridad, con conciencia social y ambiental. (Instituto

Tecnologico Metropolitano (ITM), 2017, pag. 4)
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Tenemos que su vision es: Para el afio 2021 el INSTITUTO TECNOLOGICO
METROPOLITANO i ITM, de Medellin, sera una Institucién de Educacién Superior con
vocacion tecnologica, reconocida nacional e internacionalmente por la excelencia
académica centrada en la calidad y pertinencia de sus programas y de sus funciones de
docencia, investigacion, extension y administracion. EI ITM contara con un modelo flexible
y eficiente de organizacion basado en el liderazgo y aprendizaje permanentes, que le
permitira cumplir con responsabilidad y equidad social su mision formativa. (Instituto

Tecnoldgico Metropolitano (ITM), 2017, pag. 4)
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO:
Investigacion aplicada

2.1 Enfoque

Este trabajo de profundizacion esta apoyado en el tipo de investigacion-accion educativa (I-
AE) de tipo cualitativo. Con esta investigacion se busca la transformacién de la practica docente,
y con ello no solo mejorar las practicas, sino integrar o reforzar en el docente los roles de
investigador, observador y maestro. Garantizando un ciclo continlo de mejoramiento en los

procesos de ensefianza aprendizaje.

El paradigma critico-social tuvo sus origenes en la escuela de Frankfurt, surgié con una
necesidad de dar respuesta a los lineamientos y posturas positivistas. Donde tiene como objetivo
una autorreflexion critica de los procesos de conocimiento. Generando transformaciones y
respuestas a las estructuras que se generan en las relaciones sociales. (Alvarado & Garcia,
2008)

Donde se espera, con lo anterior que el estudiante se apropie de su educacion acercandolo a
la investigacion. Y para ello se invita al estudiante a investigar investigando (Gémez Martinez ,
2006).

2.2 Método

La meta final de este trabajo de grado es involucrar al docente en un rol auto critico-reflexivo,
gue lo lleve a un mejoramiento continuo en su labor. Por lo que el método de investigacion-accion
educativa (I-AE) ofrece las mejores herramientas para que él mismo sirva de investigador de su
practica. Ademas, dicho método esta disefiado para relacionar la educacién con los procesos

sociales. (Restrepo Gomez, 2002)
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Dados los lineamientos propuestos en el método (IA-E). Se pueden definir varias fases en
esta propuesta. Como primera fase el diagnéstico, donde con la ayuda de unas encuestas sobre
las préacticas pedagdgicas se espera determinar un punto de partida para llegar a una segunda
fase. Fase de analisis, con la informacién recolectada anteriormente se determina los factores
que mas afectan sobre la perdida y desercion del curso a intervenir. Luego continuamos con el
disefio y de un proyecto de aula, que contribuya al desarrollo del pensamiento espacial y
sistemas geométricos geométrico, que afectara directamente en la perdida y desercion del curso.

Como ultimo, se validara lo propuesto, a través de analisis de efectividad.

2.3 Instrumento de recoleccion de informacién y analisis de

informacion.

Bajo el modelo de investigacién-accién educativa que se plantea para este trabajo de
profundizacion, y que se desarrolla bajo la premisa deconstruccion-reconstruccion. Se tomara la

informacién bajo los siguientes lineamientos:

Recoger la informacién: Esta primera etapa se realiza bajo entrevistas a los expertos del tema,
tanto a docentes de la materia a intervenir como a expertos en el método de investigacidn-accion
educativa. Lo anterior da la informacion necesaria para la deconstruccion de las practicas
docentes.

Ordenar informacion: Dado que el objetivo es generar una estrategia didactica que contribuya
al proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria analitica en las ciencias béasicas en la
educacién superior, esta etapa es crucial para una adecuada reconstruccién de la practica

docente. Para ello se registra la informacion tomada para analizarla.

Analizar y clasificar la informacion: En esta etapa se analiza y se generan estrategias para la

reconstruccion de las practicas docentes.
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Procesar la informacién: Con lo anterior se genera la estrategia de ensefianza que contribuya

al mejoramiento de los procesos de aprendizajes en el curso.

Ademas de ello se toma el libro Geometria vectorial e introduccion al calculo vectorial (Pérez

Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria vectorial e introduccion al calculo vectorial, 2016).

2.4 Poblacién y Muestra

Actualmente el ITM tiene una poblaciéon de 25000 estudiantes matriculados y alrededor de
100 docentes (Instituto Tecnoldgico Metropolitano (ITM), s.f.). De los cuales cerca de 4000
estudiantes ven semestralmente el curso de geometria vectorial y analitica, ofrecido por el
Departamento de Educacion y Ciencias Basicas. Los cuales tienen unos rangos de edad que
oscilan entre los 20 y 40 afios. Son estudiantes pertenecientes a los estratos sociales 0, 1,2y 3.
De aquellos, una gran mayoria al tomar este curso no ha tenido en varios afios un acercamiento

a la matematica.

La muestra que se tomé esta conformada por un grupo de 12 docentes, equivalente a una

cantidad al 8.3% de la poblacién.

2.5 Delimitacion y Alcance

Estamos viviendo actualmente una anormalidad en la educacion como consecuencia del
COVID-19. Ello ha generado que los docentes deban cambiar sus practicas docentes, es por ello
que el alcance final de este proyecto es de tipo exploratorio y explicativo. Y con ello, mejorar en
los estudiantes las competencias referidas al pensamiento espacial y sistemas geométricos, para
contribuir en una mejora conceptual y actitudinal frente al curso de geometria vectorial y analitica.
El cual pueda ser facilmente relacionado con sus vivencias, ademas genere una disminucion en

la tasa de pérdida y desercion del curso.
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2.6 Cronograma

Fases Objetivos Actividades
1.1. Rastreo Bibliografico acerca del tema
delimitado.
1.2. Revisibn de los documentos rectores

1. Diagnosticar los dominios (lineamientos, estandares y derechos basicos
de conocimientos, sistemas de emitidos por MEN, ICFES, UNESCO vy el
creencias y estrategias ITM), enfocado a la ensefianza de las
COgn't'V_"’}s a traves de matematicas a nivel de pregrado.

1. resolucibn  de problemas,
Caracterizacién de | utilizando entrevistas y | 1.3. Revision de documentos de investigacion
la deconstruccion. encuestas en los actores de la cualitativa (deconstructivo, reconstructivo y
informacion ensefianza, validacion) a partir del saber pedagdgico y
aprendizaje, del pensamiento disciplinar.
Szg%:(lé?rlicos. y sistemas 1.4. Disefio de entrevista a docentes expertos.
1.5. Entrevistar a docentes expertos.
1.6. Aplicacion de la prueba diagndstica a los
estudiantes del ITM.
2.1 En base a la informacion obtenida en las
. . . encuestas y entrevistas, determinar los

2. Analizar la |[1forma0|0n factores que mas afectan la perdida y

recolectada a traves de los desercion en el curso.
- lnstrurpeptos utilizados _?‘” el 2.2 Analisis de las estrategias didacticas que
2. Analisis dlagno§t|co, , permitiendo emplean los docentes para la ensefianza de
determinar cuales son los I tria analitica e introduccién al célculo
factores que mas afectan la ageomse
perdida y desercién en el curso. vectorial : L
2.3 Presentar por medio de datos estadisticos lo
analizado bajo la prueba diagnéstica.

3. Estructurar las unidades | 3.1 Disefio y construccion de las unidades
organizativas a partir de tres organizativas para contribuir al mejoramiento
categorias, lo contextual lo de los procesos de aprendizaje en el curso

3. Disefio (rqnueetoéjoorll?r?lljzcy)/ayal tfr)}ej?)\r/:rl]tﬁj?ethg 3.2 Disefio ?n Ig platafor.ma’erj Moodle para el
de los procesos de ensefianza acqmpanamlento asincrénico en aras Qe
aprendizaje. mejorar los procesos ensefianza-aprendizaje.

4, Validar la propuesta | 4.1 Presentar la propuesta a los docentes
didactica a través de la encargados del curso de Geometria vectorial
presentacion del proyecto de y analitica del ITM.

4. Validacién aula a los docentes encargados

del curso de Geometria
Vectorial y Analitica del Instituto
Tecnoldgico Metropolitanoi ITM

Tabla2. CronogramaFuente: elaboracion propia
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Semanas
Actividades

1 20 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 1.4

Actividad 1.5

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3.1

Actividad 3.2

Actividad 4.1

Tabla3. Programacion semanal Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IlIl. SISTEMATIZACION

En este capitulo se describe la propuesta didactica planteada, para ello se plantea el

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) de aula y como soporte las TIC.

A continuacion, se presenta el desarrollo de las actividades del trabajo final teniendo en cuenta
los objetivos especificos. Cada actividad esta pensada para que aporte al desarrollo del objetivo
general y que, por tanto, de cumplimiento a lo descrito en el planteamiento del problema.

3.1 Resultados y Analisis de la Intervencidn

3.1.1 Diagnéstico

En la primera fase se definio que el instrumento para realizar un diagnostico fuera una
encuesta a docentes y expertos que clasificarian las tendencias que estan utilizando en sus aulas
de clases. Para ello se diagnostico los dominios de conocimientos de los docentes, comprobando
en su labor docente; si estan enterados qué deben aprender los estudiantes, cuéles son las
modalidades y metodologias que usan al ensefiar, y bajo qué criterios comprueban si el alumno
ha adquirido o no el conocimiento y bajo qué herramientas TIC se apoyan para ello. También
con ello se espera detectar a quiénes deben o no ir dirigido el curso de geometria vectorial y
analitica ofrecido por el ITM, si estdn o0 no de acuerdo con los temas que se deben ensefiar e

incluso notar propuestas que enriquezcan el curso a futuro.

La entrevista que se le aplic6 a docentes que dictan el curso de Geometria vectorial y analitica
del ITM, consta de 29 preguntas de seleccién multiple con opcién abierta aplicada a una muestra
de 12 docentes.
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Al iniciar la prueba se informa que tal prueba se usara con fines académicos y toda la
informacion sera de total confidencialidad, Se espera que los expertos que participen en ella

respondan con total honestidad.

3.1.2 Analisis de los Resultados de la Prueba Diagndéstica

La aplicacién de este instrumento diagndstico tiene como obijetivo identificar cuales son los
factores que mas afectan la perdida y desercién en el curso. Para de ello se observan las
tendencias que estan utilizando los docentes en sus aulas de clases. Comprobando en su labor
docente; si estan enterados qué deben aprender los estudiantes, cuales son las modalidades y
metodologias que usan al ensefiar, y bajo qué criterios comprueban si el alumno ha adquirido o
no el conocimiento y bajo qué herramientas TIC se apoyan para ello. También con ello se espera
detectar a quiénes deben o no ir dirigido el curso de geometria vectorial y analitica ofrecido por
el ITM, si estan o no de acuerdo con los temas que se deben ensefiar e incluso notar propuestas

que enriquezcan el curso a futuro.

Tabla4. Esquema del instrumento diagnostico

¢éInteractian con Si No No aplica
frecuencia con  los
profesores que dictan el
curso de geometria

vectorial?

En caso de responder Pregunta para respuesta abierta
gue si en la anterior. ¢ En
qué ocasiones y para

qué?

En caso de responder Pregunta para respuestiaierta
gue no en la anterior.
¢Por qué cree que ello
pasa, qué factores han

afectado para que no se

comunique con ellos?
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La pandemia ¢ afecto Si No No aplica
su interaccion con los
demas profesores que
dictan el curso de

geométrica analitica y

vectorial?
¢En qué afecto? Pregunta para respuesta abierta
De los 28 programas Si No

ofrecidos por el ITM
¢, Sabes cuantos deben
ver geométrica analitica

y vectorial?

Para su criterio. Pregunta para respuesta abierta
¢, Cudles crees que son
los conceptos previos
académicos con los que
debe llegar un estudiante

al curso?

¢ Consideras qué es Si No No aplica
una materia que se

deberia ofrecer en primer

semestre?

Si  desea, puede Pregunta para respuesta abierta
compartir una
justificacion a su

respuesta anterior

Para su criterio ¢En Pregunta para respuesta abierta
qué contribuye la
geometria vectorial en la
formacion del
pensamiento geomeétrico

del estudiante?
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¢Crees qué se deba Si No No aplica
enseflar la geometria
vectorial para la
formacién de cualquier
profesional?

Supongamos que Pregunta para respuesta abierta
pudieras decidir qué
temas del curso de
geometria vectorial
dejarias y cuales
quitarias. ¢Cudles de
ellos dejarias y cuales
no?

¢,Tiene usted una Si No No sabe
modalidad de
ensefianza?

Si la respuesta Clases Seminarios Clases Practicas
anterior fue afirmativa, | tedricas talleres practicas Externas
por favor indique que Tutorias Estudio vy Estudio y trabajo autbnomo,
modalidad utiliza. trabajo en | individual

grupo

;Tiene usted un Si No No sabe
método de ensefianza?

Si la respuesta Leccion Estudio de Resolucion Aprendizaje
anterior fue afirmativa, | magistral casos de ejercicios y | basado en
por favor indique que problemas problemas
método utiliza. Aprendizaje Aprendizaje Contrato de aprendizaje

basado en | cooperativo
proyectos

¢ Qué estrategia de Pruebas Pruebas de Pruebas de Trabajos y
evaluacion utiliza para | objetivas respuesta desarrollo proyectos
sus clases? corta
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Informes Pruebas de Sistemas de Escala de

ejecucion de | autoevaluacion | actitudes

tareas reales o Técnicas de Portafolio

simuladas observacion

¢,COmo imaginarias Pregunta para respuesta abierta
un curso ideal? ¢,Cual es
el rol que deberian
cumplir los estudiantes,
como seria tu rol, y el de

la institucién?

Tu experiencia laboral Pregunta para respuesta abierta
en que ha contribuido a

la ensefanza.

Usa plataformas o Si No
herramientas  digitales
usa para apoyar su curso

sincrOnicamente

Si usa herramientas Pregunta para respuesta abierta
¢, Cuales y como usa las
plataformas 0

herramientas?

Si no las usa. ¢Por Pregunta pareespuesta abierta

gué no las usa?

Usa plataformas o Si No
herramientas  digitales
usa para apoyar sus

cursos asincrénicamente

Si las usa ¢ Cuales y Pregunta para respuesta abierta
cdmo usa las
herramientas 0

plataformas?

Sino las usa ¢, Por qué Pregunta paraespuesta abierta

no las usa?
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cSabe qué es e- Si No
learning?

Sabe qué es b- Si No
learning?

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico2. Interaccion con los comparieros de trabajo

i Interactuan con frecuencia con los profesores que dictan el curso de geometria vectorial?

12 respuestas

® Si
® No

No aplica

Se observa que la mitad de los encuestados interactdan con frecuencia con los profesores
pares, centrando sus intereses en compartir los temas, procesos, estrategias y cronograma del
curso. Por otro lado, notamos que la otra mitad no interactia con sus compafieros, aqui se
evidencia que el mayor problema de ello no es la falta de interés, sino que es un asunto
meramente administrativo. Muchos docentes son de catedra, una vinculacion donde solo son
contratados por un namero de horas para dictar las clases, y cualquier actividad ajena a ello

sobrepasa lo estipulado en el mismo contrato.

Observemos a continuacion con mayor detalle las razones y justificaciones de lo anterior.
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Grafico3. Interaccion con los compafieros de trabajo

En caso de responder que si en la anterior. ;En qué ocasiones y para qué?

b respuestas

Reuniones de coordinacion de la asignatura, preparacion de evaluaciones institucionales.

Para hablas sobre fechas o cronogramas del curso

Sobre los temas dictados, como va el proceso de los estudiantes y hasta que tema se va a evaluar.
Constantemente a fin de compartir estrategias educativas y verificacion del cronograma de actividades.
Generalmente intercambiamos opiniones, recursos, en general como vas? como haces tal cosa?

Para hablar sobre el desempefio de los estudiantes en la asignatura y de los temas del curso

Grafico4. Interaccion con los compafieros de trabajo

En caso de responder que no en la anterior. ; Por qué cree que ello pasa, qué factores han afectado

para gue no se comunigue con ellos?

5 respuestas
Falta de tiempo
Diria que es algo propio en la cultura del docente cétedra y su modalidad de contratacion.
Normalmente el tipo de vinculacion esta disefiada para sélo ir a la Institucion a la respectiva clase, no se
tiene un espacio propio y no se generan espacios de integracion como reuniones (sélo una a inicio de
semestre a escuchar las directrices definidas).
Soy profesor de cétedra. Me pagan unicamente para para dictar clase.(8 horas/semana; 2 grupos; 90
alumnos). No creo que la Universidad esta interesado en mis conocimientos, trayectoria ni en mis posibles

aportes. Solamente hay que dictar las clases.

no aplica
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Graficob. Efectos del covidl19.

La pandemia ;jafecto su interaccion con los demas profesores que dictan el curso de
geomeétrica analitica y vectorial?

12 respuestas

® Si
@ No

No aplica

Un item a tener en cuenta es la afeccion por motivos del covid-19. Notamos que aquellos que
tenian contacto con los docentes (grafica 1), comentan en su mayoria que, el covid-19 ha
afectado su interaccidn con ellos, dado que es mucho mas dificil el contacto virtual. Por otro lado,
aquellos que no tuvieron contacto con los docentes, simplemente no tuvieron problemas y se
reflejan en la encuest a con el 41. 7% vy el 16. 7% de | os que

respectivamente.

Grafico6. Qué afecto etovid-19.
¢En qué afecto?
7 respuestas
Mayor carga laboral pero la interaccién no se vio afectada

Si afectd porque se perdio el contacto directo con otros docentes con los que normalmente uno no se
comunica por medios virtuales.

No afecto en nada
No se puede hacer reuniones personalizadas
En las relacione interpersonales y académicas

la interaccidn ya no es personal sino virtual. Dado el aumento en el trabajo la disponibilidad de tiempo es
menor

No me encuentro con ellos en la universidad

Lo anterior muestra con mayor detalle las razones y justificaciones de la afeccién de covid-19.
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Grafico7. Percepcion docenteaquién va dirigido el cursa

De los 28 programas ofrecidos por el ITM ; Sabes cuantos deben ver geométrica analitica y
vectorial?

12 respuestas

®si
@ No

Observamos en este apartado que tres cuartas partes de los encuestados conocen a quiénes
va dirigido el curso de geometria vectorial y analitica. Es un poco preocupante que hay un cuarto
de docentes que no saben a quién va dirigido el curso, dado que no es lo mismo dictarle este
curso a un estudiante de ingenieria que a un estudiante de sistemas de produccion. Dado que
los intereses de los estudiantes son muy diferentes, también el cdmo desarrollar de manera
Optima el curso difiere, el cémo involucrar los contenidos del curso en el desempefio profesional
y personal de cada estudiante, todo ello y muchos otros aspectos se deben tener en cuenta para

darle un real significado al curso.

Gréfico8. Percepcion docenteconceptos previos

Para su criterio. ;Cuales crees que son los conceptos previos académicos con los que debe llegar
un estudiante al curso?

12 respuestas

Matematicas basicas y operativas, funciones trigonométricas
Operaciones con fraccionarios, radicacion, potenciacion y las funciones trigonométricas
Matematicas bésicas

El curso requiere una buena fundamentacién en matematicas operativas (conjuntos numéricos, algebra,
etc.), ademas de figuras y elementos geométricos basicos (figuras, solidos, areas, volimenes, angulos,
etc.)
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Resolcer ecuaciones, despejar , rewolcer sistemas de ecuaciones, operaciones con fracciones, conceotos
basicos de trigonometria y geometria analitica como la ecuacion de la recta en su gorma punto pendiente..

Pensamiento l6gico y matematico.

Al menos dominio de operaciones basicas como operaciones entre fracciones y funciones
trigonométricas, eso facilitaria el proceso.

Conceptos asociados a las matematicas basicas (aritmética, algebra, geometria) y competencia lectora
(lectura y comprension lectora).

Suma, resta, multiplicacion y division de numero racionales, factorizacidn, productos notables.
trigonometria basica.

Conceptos asociados a las matematicas bdsicas (aritmética, algebra, geometria) y competencia lectora
(lectura y comprension lectora).

Suma, resta, multiplicacion y divisién de numero racionales, factorizacidn, productos notables.
trigonometria basica.

Minimo haber cursado y aprobado matematicas bdsicas

Es suficiente con los conceptos que generalmente se dan en los cursos de matematicas basicas pero con
un enfoque moderno dirigido a actividades concretas.

Conceptos basicos de aritmética, los cuéles se explican en Matemaéticas Bdsicas

Minimo haber cursado y aprobado matematicas bdsicas

Es suficiente con los conceptos que generalmente se dan en los cursos de matematicas basicas pero con
un enfoque moderno dirigido a actividades concretas.

Conceptos basicos de aritmética, los cuéles se explican en Matemaéticas Bdsicas

Con lo anterior se puede observar que, en la opinién de los docentes, para poder acceder al
curso de geometria vectorial y analitica es necesario primero haber aprobado el curso de
mateméticas basicas ofrecido por el ITM. Por lo que ofrecer este curso a la par con el curso de
mateméticas basicas no es lo recomendable. Y se deberia replantear el curso de mateméticas
basicas como un pre requisito, con ello la tasa de perdida y desercion del curso muy seguramente
bajaria.
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Gréafico9. Percepcion docente, pertinencia del curso en el primer semestre.

i Consideras qué es una materia que se deberia ofrecer en primer semestre?

12 respuestas

® s
® No

No aplica

Aungue se evidencia una division en las respuestas, todo se reduce a que los temas para
acceder a dicho curso son vistos en el colegio, o deberian serlo. Pero dicha afirmacion se aleja
un poco de larealidad. En el mejor de los casos, muchos de los estudiantes del ITM han accedido
a sus estudios varios afos luego de terminar el bachillerato, donde en el mejor de los casos
vieron tales temas, pero al pasar el tiempo se han olvidado. La otra cara de la moneda es que
en la actualidad los estudiantes bachilleres estan saliendo con muy malas bases de matematicas,
ello es evidenciado en las pruebas del estado Saber Pro y las pruebas PISA. Por ello, el otro
50% de los docentes consideran que, si se debiese ver dicha materia en segundo semestre, ya
que, aunque los problemas de raiz no los puede enfrentar el ITM si puede generar estrategias
para mejorar el paso de los estudiantes por la institucién. A continuacion, se veran las razones y

justificaciones de los docentes encuestados.

Gréafico10. Percepcion docentepertinencia del curso en el primer semestre.

Si desea, puede compartir una justificacion a su respuesta anterior

11 respuestas

Es necesario que el estudiante tenga un previo conocimiento de las matematicas operativas y las
funciones trigonométricas para un adecuado y fluido desarrollo de los temas del curso. El curso aborda
temas donde el conocimiento de las matematicas operativas es fundamental

Los conceptos necesarios para la asignatura los deben aprender en el bachillerato

Porque los estudiantes estan mal en la parte de matemaéticas bésicas y temerosos de los nimeros y las
variables.
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Por la fundamentacion matematica que se requiere, y la debilidad en este tema con la llegan la mayoria de
estudiantes, es necesario un semestre donde se refuercen conceptos matematicos necesarios para el
buen desempefio con geometria analitica

Los conocimentos matematicos prevuos que requiere un estduoante para enfrentarse al curso loa puede
adquirir en el curso de matematicas, o con lo poco o mucho que aprendio en el colegio

Falta de conocimientos previos.

De poder, si. Aunque quiza tenga mejores resultados para el estudiante, si se ofrece en el segundo
semestre, luego de que hayan visto Matematicas bdsicas (o célculo)

Los requisitos de la materia son conceptos bdsicos de un estudiante de bachillerato.

considero que deba de verse en un sequndo semestre después de que el alumno esta "acoplado” a la
universidad y haber visto matematicas basicas

Creo que los bachilleres que llegan a la universidad actualmente necesitan un curso de matematicas
basicas (no para matematicos) en el primer semestre y en el segundo semestre estarian listos para recibir
el curso de Geometria Vectorial.

Debe ser prerrequisito de Célculo diferencial y Fisica Mecénica.

Graficoll. Percepcion docentecontribucion en la formacion del pensamiento

Para su criterio ; En qué contribuye la geometria vectorial en la formacion del pensamiento

geomeétrico del estudiante?

12 respuestas

Ayuda a entender la construccién y entendimiento de formas y figuras en el plano, al igual que ayuda al
entendimiento de problemas vectoriales que se presenten en otras areas

Le brinda herramientas del pensamiento variacional para la interpretacién de problemas asociados a la
cotidianidad.

En su dimensién biolégica, se relaciona con capacidades humanas como el sentido espacial, la
percepcion y la visualizacion. En su dimension fisica, indaga por propiedades espaciales de los objetos
fisicos, modelando el espacio circundante. En otras palabras saber donde esta ubicado.
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Importantisimo en la concepcidn, abstraccion y aplicacién de la geometria en procesos reales en el plano
y en 3 dimensiones.

Permite visualizar conceptos algebricos desde el pjbto de vista geometrico, le permite comprender mejor
el espacio y el plano cartesiano, a posicionarse en estos, y a calcular distancias...con las conicas pueden
comorender mejor su entorno fisico natural y artificial, por Is multiples aplicaciones quevtiene, y el curao
se presta para que el estudiante aplique la geometria a problemas concretos ....

En la estructuracién de dicho pensamiento.

Estructuracion del pensamiento, conocimiento de las formas incluso para observar el paisaje, desarrollo
de logica geométrica y andlisis de problemas de este tipo.

Con las falencias en las que normalmente llega el estudiante a la educacién superior, creo que poco;
practicamente, intenta llenar vacios en el estudiante, y la asignatura termina siendo mal aprovechada. El
pensamiento geométrico, como tal, se desarrolla con mayor y mejor efectividad desde la etapa preescolar
y hasta la primaria, aunque puede extenderse con menores resultados hasta la secundaria.

En el pensamiento espacial, razonamiento I6gico y deductivo.

Muchisimo. Principalmente en la capacidad de anélisis y en el poder representar mediante el dibujo
(figuras, planos, esquemas) alguna situacion a resolver

Ayuda a desarrollar pensamiento critico y a construir estrategias para resolver problemas.

Desarrollo de las competencias en pensamiento ldgico, bidimensional y espacial.

Respecto a la pregunta, ¢En qué contribuye la geometria vectorial en la formacion del
pensamiento geométrico del estudiante? Un 60% de los docentes encuestados informa que dicho
curso contribuye en el pensamiento espacial y sistemas geométricos planteados en los
lineamientos curriculares. Otro 20% opina que potencia el pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos. Con un 10% tenemos que potencia el pensamiento aleatorio y sistemas
de datos. Por lo que, a la vista de los expertos, dicho curso contribuye al fortalecimiento de uno,

o varios de los pensamientos planteados en los lineamientos curriculares.

Por ultimo, un 10% de los encuestados considera que no repercute en nada, esto Ultimo dado
la opinion del docente: i d a dlas dalencias en las que normalmente llega el estudiante a la
educacion superior, creo que poco; practicamente, intenta llenar vacios en el estudiante, y la

asignatura termina siendo mal aprovechada. El pensamiento geométrico, como tal, se desarrolla
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con mayor y mejor efectividad desde la etapa preescolar y hasta la primaria, aunque puede

extenderse con menores resultados hasta | a secundar

Grafico12. Percepcion docente, pertinencia del curso
;Crees qué se deba ensefar la geometria vectorial para la formacion de cualquier
profesional?

12 respuestas

® s
® No

No aplica

Un 66.7% de los docentes encuestados opina que el curso de geometria vectorial y analitica
deberia estar incluido en cualquier programa académico para su formacion como profesional.
Ello dado a las contribuciones vistas anteriormente, dicho curso potencia pensamientos y

sistemas que serviran en la vida profesional de cualquier persona.

Gréfico13. Percepcion docente, pertinencia del curso

Supongamos que pudieras decidir qué temas del curso de geometria vectorial dejarias y cuales
quitarias. ;Cuales de ellos dejarias y cuales no?

12 respuestas

Dejaria los temas de sistemas coordenados, rectas y planos, transformaciones de coordenadas, conicas,
superficies cuddricas, cilindricas y conicas. Dejaria para otro curso el tema de superficies de revolucion, o
bien se mantendria si se enfatiza en que los estudiantes tengas un conocimiento previo de matematicas
operativas y funciones trigonomeétricas

Lo complemento con coordenadas polares, cilindricas y esféricas

El programa esta bien elaborado, no cambiaria nada.
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Creo que, en consideracion del estado actual de la educacién primaria y secundaria, los dejaria todos.
Como dije antes, la asignatura finalmente lo que termina haciendo, es un intento por llenar los vacios con
gue llega el estudiante a la educacidn superior; porque con otro panorama, se podrian guitar temas muy
basicos, como rectas, planos, vectores, entre otros.

Quitaria solo transformacion y rotacién de ecuaciones.

No quitaria ninguno

Depronto no profundizar tanto en el tema de rotacion, por la cantidad de calculos tan extensos que se
deben tealizar, y mas bien mostrar este concepto con una herrgmuenta tecnolofica como geogebra...

Los dejaria tal como estan.

Todo es un proceso por lo que los temas van evolucionando en complejidad, pero noto que del dltimo
capitulo por cuestiones de tiempo sélo se alcanza a ensefiar superficies cuadricas, por lo que las
otras(como superficies de revolucién y cilindricas) quedan por fuera.

Quitaria solo transformacién y rotacién de ecuaciones.

No quitaria nada, adicionaria una primer capitulo sobre nociones basicas de geometria para ,al menos,
identificar ciertos nombres o palabras desconocidas por el estudiante (por ejemplo: circuncentro,
hipotenusa, triangulo rectangulo, etc).

Eliminaria las Superficies y aumentaria en trabajo en el plano con circunferencias, tangentes y pendientes.
En cuanto a las superficies ensefiaria plano y esfera. las otras las dejaria para los cursos de célculo.

Dejaria todos los temas menos Coordenadas Polares

Respecto a la pregunta. Supongamos que pudieras decidir qué temas del curso de geometria
vectorial dejarias y cuales quitarias. ¢, Cudles de ellos dejarias y cuales no? Se noto que un 50%
no cambiaria nada del curso, considerandolo un programa bien elaborado. El otro 50% se
preocupo en el desarrollo exitoso de los ultimos capitulos, muchos de ellos vistos de manera muy
rapida por cuestiones de tiempo, pero en general ellos también consideran que el curso en

general estd muy bien elaborado.
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Graficol4. Modalidad de ensefianza.

;Tiene usted una modalidad de ensefianza?

12 respuestas

®sSi
® No

Mo sabe

Todos los docentes encuestados afirman tener una modalidad de ensefianza.
Consideraremos como modalidades de ensefianza los distintos escenarios donde tienen lugar
las actividades a realizar por el profesorado y el alumnado a lo largo de un curso, y que se
diferencian entre si en funcién de los propdsitos de la accion didactica, las tareas a realizar y los
recursos necesarios para su ejecucion. (Diaz, 2006, pag. 31). Se observa que las clases teéricas
son la modalidad mas usada, seguido por el trabajo en grupo e individual. Teniendo en cuenta
gue las clases teodricas se refiere a realizar sesiones expositivas, explicativas o demostrativas de
contenidos, los trabajos en grupo o individual corresponden a la preparacion de lecturas,
investigaciones, trabajos, obtencién de analisis de datos entre otras, para que los estudiantes
entreguen mediante un trabajo en grupo o individual. En la siguiente tabla se pueden observar
las modalidades usadas.

Gréficol5. Modalidad de ensefanza usados

Si la respuesta anterior fue afirmativa, por favor indique que modalidad utiliza.

11 respuestas

Clases tedricas
Seminarios talleres
Clases practicas

Practicas Externas

Tutorias
6 (54,5 %)
5 (45,5 %)

Estudio y trabajo en grupo

interaccidén con simuladores y

1(9,1 %
programas... (6.1%)

1(9,1 %)
1(9,1 %)
0 2 4 6 8 10

Presentaciones interactivas en
Power Po...

10 (90,9 %)
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Gréficol6. Método de ensefianza

i Tiene usted un método de ensefanza?

12 respuestas

®sSi
® No

Mo sabe

Se observa que todos los docentes encuestados trabajan con uno o varios métodos de
ensefianza. Entendemos por el método docente como un conjunto de decisiones sobre los
procedimientos a emprender y sobre los recursos a utilizar en las diferentes fases de un plan de
accion que, organizados y secuenciados coherentemente con los objetivos pretendidos en cada
uno de los momentos del proceso, nos permiten dar una respuesta a la finalidad Gltima de la
tarea educativa. (Diaz, 2006, pag. 36). Los métodos de ensefianza mas usados por los docentes
son las lecciones magistrales y la resolucién de ejercicios y problemas. En la siguiente tabla se
pueden observar los métodos de ensefianza usados.

Gréaficol7. Método de ensefianzaisados

Si la respuesta anterior fue afirmativa, por favor indique que método utiliza.

12 respuestas

Leccion magistral 11 (91,7 %)
Estudio de casos
Resalucion de ejercicios y 11917 %)

problemas
4(33,3 %)

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo 4(33,3%)

Contrato de aprendizaje
videos, trabajo de ejercicios para
elt..

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5
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Grafico18. Evaluacion

¢ Qué estrategia de evaluacion utiliza para sus clases?

12 respuestas

Pruebas objetivas

Pruebas de respuesta corta
Pruebas de desarrcllo
Trabajos y proyectos
Informes

10 (83,3 %)

2 (16,7 %)

1(8,3 %)
Sistemas de auto-evaluacion
Escala de actitudes
Técnicas de observacion
Portafélio

1(8,3 %)
1(8,3 %)
1(8,3 %)

0 2 4 6 § 10

Como se nota en la anterior grafica, la mayoria de los docentes usan las pruebas objetivas

como estrategia de evaluacién en sus cursos.

Respecto a la pregunta ¢ Como imaginarias un curso ideal? ¢ Cual es el rol que deberian
cumplir los estudiantes, como seria tu rol, y el de la institucién? La mayoria de los docentes
encuestados comentan que lo ideal seria que el estudiante fuera un actor activo del proceso
ensefianza-aprendizaje. También se detecta que para que ello se cumpla es necesario que los
estudiantes lleguen con buenas bases, para no dedicar el curso a eternas explicaciones de
temas muy basicos. Entre otros aspectos para realizar un curso ideal encontramos la adecuada
integracion de herramientas digitales, y en general mayores recursos que apoyen el curso. Y
por ultimo la revaluacion en el tipo de contratacién por horas que poseen varios docentes del
curso. A continuacién, se observa con mayor detalle las respuestas de los docentes

encuestados.

Gréfico19. Curso ideal

.Como imaginarias un curso ideal? ; Cual es el rol que deberian cumplir los estudiantes, como seria
turol, y el de la institucién?

12 respuestas

A partir de una estructura algebraica. Los estudiantes a partir de conceptos previos, Conceptos claros y a
partir de un plan de trabajo estructurado por la coordinacién de la asignatura.
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El estudiante siempre debe ser un actor activo del proceso ensefianza-aprendizaje, y el Docente, un
orientador en dicho proceso. El "curso ideal” no deberia tener mas allé de veinte estudiantes; el docente
deberia contar con un material de excelente calidad, que incluya textos, audios, videos, material impreso y
elementos fisicos, material didactico, guias de aprendizaje, actividades de aprendizaje, evaluaciones,
ribricas, ademas de un aula apropiada y una plataforma digital que permitan gestionar, integrar y utilizar
todo lo anterior, entre otros.

Con relacidn a lo institucional; pienso qué, ademds de proveer y garantizar todo lo anterior; se debe
revaluar la contratacion por hora cétedra, e incluso la contratacién tiempo completo, ya que, mientras
ambas tengan una dedicacién limitada a las actividades de docencia, sequirdn atentando contra el 'curso
ideal’.

Que el docente sea méas un tutor, en el que los estudiantes lleguen con los temas estudiados y preparados
como se indica en el programa para que la clase deje de ser de tipo magistral y pueda pasar a hacerse
desarrollo de otras actividades donde el mas involucrado sea el mismo docente. En resumen, el curso
ideal deberia ser aquel en el que el estudiante se comprometa mas con su proceso educativo que permita
al menos argumentos de participacion.

El curso ideal es donde el estudiante asuma el rol principal en el aprendizaje como aula invertida, donde
mi rol es como instructor para aclarar y resolver dudas.

Me gustaria que para un adecuado desarrollo del curso las matematicas basicas y el conocimiento de las
funciones trigonométricas sea un requisito para ver el curso de Geometria vectorial, pues de esa manera
se podria ahondar méas en aspectos importantes de la geometria y sus aplicaciones practicas y fisicas,
pues ya no seria necesario ir paso a paso con las nociones matematicas basicas (suma de fraccionarios
por ejemplo).

Teniendo en cuenta lo que digo como requisito trabajaria muchos mas problemas practicos y fisicos que
evidenciaran la geometria vectorial en el dia a dia

Un curso con un maximo de 25 estudiantes, con el compromiso de los estudiantes a realizar las
indicaciones que el docente les estable antes de ir a la clase magistral y después de esta, con equipos de
ayuda como computador y proyector de videos, con una buena cantidad de libros guia de la materia en la
bhiblioteca y otros similares para hacer comparaciones y debates de los temas y ejercicios. con un espacio
para tutoriales de los temas y talleres explicados y puestos s desarrollar.

Desarrollando libros con los temas que interactian con otras plataformas para que el estudiante se
convierta en un participante mucho mas activo.

Me sentiria muy contento si al menos el estudiante leyera previamente la clase y la clase se convirtiera en
una solucién de casos

Un aprendizaje constructivo, invitando a los estudiantes a ser participes del conocimiento.
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Un curso donde el estudiante es el responsable de su aprendizaje, el docente es el que guia lo que debe
aprender el estudiante y le resuelve dudas, y la institucién ofrece toda la infraestuctura y material didactico
necesario para el auto aprendizaje del estudiante.

El estudiente es el centro y protagonista principal, el docente es un orientador y la institucién debe
coordinar y administrar todo el proceso.

Un curso completo desde lo virtual, interactivo, con toda la tematica del curso, con una interfaz muy
amena.

Respecto a la siguiente pregunta. Tu experiencia laboral ¢en qué ha contribuido a la
ensefianza? La mayoria de los docentes comentan que dicha experiencia les ha servido para
mejorar su proceso ensefianza-aprendizaje, enfatizando en volver practico lo propuesto en un
curso tan tedrico y con ello involucrar a los estudiantes. A continuaciéon, podemos ver con

detalle las opiniones de los docentes.

Grafico20. Experiencia laboral

Tu experiencia laboral en que ha contribuido a la ensefianza.

12 respuestas

En la construccion logica del contenido, la metodologia y la evaluacion.

Definitivamente la experiencia laboral aporta, pero no es indispensable para la ensefianza. Aunque el
mundo esta en constante cambio, a mis alumnos, siempre les cuento algo de mis experiencias laborales,
porque creo que les permite visualizar y reflexionar sobre lo que les puede esperar; ademas, trato de
mostrar analogias o ejemplos de lo visto en el aula y como lo pueden encontrar fuera de ella.

En mi constante capacitacién en métodos de pedagégicos para semestre tras semestre explicar mejor los
temas y los estudiantes aprendan con entusiasmo, asi logar construir una parte de los suefios que ellos
tiene como profesionales

Implementacién de diferentes plataformas enfocadas al mejoramiento continuo.

Muchisimo. Durante muchos afios fui director de proyectos constructivos y puedo hoy en dia ejemplificar a
partir de mi experiencia

En la forma de abordar los temas y asociarlos con la realidad.
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En lo laboral he podido aplicar de forma préctica los conceptos tedricos estudiados en el curso, y esas
realizaciones practicas sirven de contexto para que los estudiantes sepan que pueden lograr con lo que
van a aprender.

He escrito textos de Geometria vectorial, Algebra lineal, he desarrolado softwear para ayudar a los
docentes en sus cursos héasicos.

A comorender mejor los contextos educarivos, a la manera cimo piensa y reflexiona el estduiante respecto
a los temas del curso.

Tener mayor claridad en los ejemplos y explicaciones que mejor funcionan, distribucién del tiempo de la
clase para que no sean tan extensas.

Tengo experiencia de varios afios en diferentes universidades, eso me ha facilitado identificar las falencias
de los estudiantes y abordar una estrategia metodolégica para enfrentarlas.

A mantener un proceso didactico de la ensefianza

Gréfico21. Herramientas sincronicas

Usa plataformas o herramientas digitales usa para apoyar sus curso sincronicamente

12 respuestas

® si
® No

El 100% de los docentes encuestados afirma que han usado herramientas digitales para
apoyar sus cursos. En la actualidad no trabajan unificadamente las mismas herramientas, cada
docente trabaja la herramienta que mejor maneja o mejor considera. Como herramienta para
comunicacion trabajan en su mayoria con Teams o Meet. Hacen uso de pizarras virtuales tales
como pizarron, whiteboard, one note. Varios softwares en mateméaticas para dinamizar los temas

(geogebra, minimath). Y dan uso del classroom o del Moodle como repositorio de material.

En el siguiente grafico podemos apreciar lo expuesto anteriormente.
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Gréafico22. Herramientas sincronicas, detalles de las mas usadas

Si usa herramientas jCuales y como usa las plataformas o herramientas?

12 respuestas

TEAMS, ZOOM, MEET en clases sincrénicas y actividades tanto sincrénicas como asincrénicas.

En la situacion actual, de pandemia, uso una pizarra virtual y una tableta digital; en complemento a las
plataforma de reunién sincrona Teams, y a la plataforma LMS para la gestion del aprenidzaje, Moodle.

Geogebra sirve para ensefiar la representacion grafica de lo estudiado, ademaés para contextualizar.
OneNote permite que la clase sea méas ordenada y que esté disponible para ellos la informacién de la
clase y puedan repasarla cuando asi lo deseen. Teams para desarrollar las clases.

Microsoft Team, Cvirtual, correo eléctrico.
Geogebra 2D y3D

Microsoft Teams, Google Meet

Teams (Lo basico)- Whiteboard( lo basico) y minimat

Geogebra, para realizar graficas, hacer verificaciones, de manera dinamica. Classroom, para comunicarme
cln los estudoantes, hacer encuentas para saber como percibieron la clase.

videos, presentaciones de power point, webinar, pizaron, documentos, libros son las herramientas que uso
en las plataformas de Teams, Meet, classroom

Geogebra, Graph, Microsoft Teams, Google Meet, Clas Room. Power Point, editor de ecuaciones de word
como tablero.

Moodle, TEAMS, Meet, forms....

Moodle y pdginas interactivas como kahoot y pear deck
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Grafico23. Herramientas asincronicas

Usa plataformas o herramientas digitales usa para apoyar sus cursos asincronicamente

12 respuestas

® s
® No

El 91.7% de los encuestados afirma el uso de herramientas digitales para el uso de sus cursos
asincronicamente. Aqui notamos que los docentes usan casi las mismas herramientas de manera
sincrénica como asincronica, tan solo difieren en muy pocas, por ejemplo, en herramientas como
Educaplay. El 8.3% que no usa herramientas a modo asincronico fuera de lo que usa a modo
sincrénico comenta que no sabe usarlas o no las conoce. A continuacién, se detallan las

respuestas de los docentes.

Grafico24. Herramientas asincronicas, detalles de las mas usadas.
Si las usa ;Cuales y como usa las herramientas o plataformas?

12 respuestas

TEAMS. ZOOM, MEET Y CVIRTUAL INSTITUCIONAL.

En la situacion actual, de pandemia, uso una pizarra virtual y una tableta digital; en complemento a las
plataforma de reunién sincrona Teams, y a la plataforma LMS para la gestion del aprenidzaje, Moodle.

MS. Teams para desarrollar grabar clases, asesorias, talleres. Ademds que los canales de interaccion
estan siempre abiertos. Moodle lo he usado para evaluaciones tipo taller o parciales, asi mismo Task de
Teams y Forms del mismeo producto.

Cvirtual, correo electronico.
Geogebra 2D y3D

Classroom, correo electronico
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No se usarla
Clasroom, coloco material de vlade y actividades

videos, presentaciones de power point, webinar, pizaron, documentos, libros son las herramientas que uso
en las plataformas de Teams, Meet, classroom

Microsoft Teams y Google Meet para video conferencias de las clases y tareas en Teams o Class Room en
Meet. Power Point y texto guia para la explicacion de los temas en las clases.

el dibujo lo apoyo con algun software, por ejemplo Geogebra. Otras podria ser para crear
escenarios...mediante diapositivas, videos, pdfs...etc. todo enmarcado dentro de algun programa por
ejemplo Moodle

Educaplay para resolver talleres

Gréafico25. Herramientas asincrénicas.

;Sabe qué es e-learning?

12 respuestas

® sSi
® o

Sobre la pregunta, ¢ Sabe qué es e-learning? El 83,3% de los encuestados si sabe que es,
entendamos e-learning como fun espacio virtual de aprendizaje orientado a facilitar la
experiencia de capacitacion a distancia. Est e si stema permite | a creaci
en ellas se produce la interaccion entre tutores y alumnos, y entre los mismos alumnos; como
también la realizacion de evaluaciones, el intercambio de archivos, la participacion en foros,
chats, y una amplia gama de herramientas adicionales. (Learning, 2019). El 16.7% comenté

no conocer el término.
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Grafico26. Herramientas asincrénicas.

¢ Sabe qué es b-learning?

12 respuestas

® s
® No

Sobre la pregunta, ¢ Sabe qué es b-learning? El 91,7% de los encuestados si sabe que es,
entendamos e-learning como el aprendizaje que combina el e-learning (encuentros
asincrénicos) con encuentros presenciales (sincronicos) tomando las ventajas de ambos tipos
de aprendizajes. Este tipo de educacion o capacitacion implica utilizar nuevos elementos de
tecnologia y comunicaciéon y nuevos modelos pedagdgicos. (Learning, 2019). Por otro lado,

un 8,3% comenta no conocerlo.

3.2 Diseno de las Unidades Organizativas

Con base en los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica se pretende abordar las
probleméticas que fueron evidenciadas como débiles, con el objetivo de diagnosticar los
dominios de conocimientos entendidos como: il os recur sos matuentsSet i
estudiante y que pueden ser utilizados en el problema como intuiciones, definiciones,
conocimiento informal del tema, hechos, procedimientos y concepcién sobre las reglas para

trabajar e n (Ministerid demidocaoddd Nacional, 1998, pag. 53). los recursos

pedagdgicos con los que cuenta el docente. Los sistemas de creencias: fise compone

que se tenga de las matematicas y de si mismo. Las creencias determinan la manera como se
aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el tiempo y el esfuerzo que
d e di @aidterio de Educacion Nacional, 1998, pag. 53). Y las estrategias cognitivas:
fdescomponer el p r ochsbse estableeen metad malpciomadas, invertir el

problema, dibujar diagramas, el uso de material manipulable, el ensayo y el error, el uso de tablas

c oS

c

N
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y |istas ordenadas, |l a b¥squeda de p@inisterio @es
Educacion Nacional, 1998, pag. 53). A través de resolucion de problemas del pensamiento

espacial y sistemas geométricos.

3.2.1 Descripcion de la Propuesta Didactica

La propuesta de proyecto de aula que se presenta a continuacién consta de 2 unidades
organizativas para un total de 7 sesiones o clases virtuales, en las cuales se busca generar en
los estudiantes ITM de la ciudad de Medellin Antioquia una estrategia de aprendizaje significativo
a través de los dominios de conocimientos, sistemas de creencias y estrategias cognitivas a
través de resolucién de problemas del pensamiento espacial y sistemas geométricos. Las
unidades organizativas que aqui se presentan contienen modalidades, métodos, técnicas e
instrumentos de evaluacion extraidos de las metodologias planteadas por Mario de Miguel Diaz

en su libro Modalidades de ensefianza centradas en el desarrollo de competencias (Diaz, 2005)

3.2.2 Justificacion de la propuesta didactica

El proyecto de aula que se presenta es una propuesta pedagoégica que busca aportar al
proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Metropolitano -
ITM quienes han mostrado una gran tasa de desercién y pérdida en el curso de Geometria
Vectorial y Analitica, una tasa de desercién y pérdida que oscila entre el 70% y 80%. Si a ello le
adjuntamos la variable del COVID-19, que ha impuesto implicitamente la modalidad virtual o semi
presencial para acceder a la educacioén, surge la necesidad de encontrar soluciones y mejorar
las herramientas didacticas que se han venido utilizando hasta la fecha. Es por ello que se
disefiaron unidades organizativas que fomenten la ensefianza, se enfocan en las necesidades

académicas y contextuales de nuestros estudiantes.

Para cada una de las unidades organizativas se tuvo en cuenta los aspectos mas relevantes
propuestos por los expertos docentes, nos centramos en un enfoque autbnomo y de

retroalimentacién. Se espera que, estas unidades organizativas se tomen como un punto de

y
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partida para continuar en el proceso de construccion de unidades organizativas que
complementen todo el curso de Geometria analitica e introduccion al calculo vectorial, con

proposito de asi servir como herramienta que facilite el aprendizaje.

Estas unidades organizativas permiten al docente realizar una reflexion sobre su practica, en
la que, a partir de su conocimiento disciplinar puedan evaluar las mejores estrategias a utilizar
para dar sus clases. Para ello incorporan modalidades, métodos, técnicas e instrumentos de

evaluacion.

3.2.3 Objetivos de la propuesta didactica

OBJETIVO GENERAL: Construir dos unidades organizativas que promuevan la ensefianza a
través modalidades, métodos y procesos evaluativos vinculados a las necesidades que la
educacioén requiere hoy dia debido a la pandemia del COVID-19

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1 Especificar las modalidades, métodos y evaluaciones (técnicas e instrumentos) que se
usaran en la unidad organizativa coordenadas cartesianas y vectores.
1 Disefar la unidad organizativa coordenadas cartesianas y vectores, segun las
indicaciones propuestas.
T I mplementar | a fiuni dad organi z ataitesdeblTMaquaun gr up
vean la materia de Geometria vectorial y analitica.
Concluir respecto al desarrollo de la unidad coordenadas cartesianas.
Retroalimentar el trabajo desarrollado a través de recomendaciones que promuevan el

mejoramiento en la construcciéon de unidades organizativas.
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3.2.4 Dinamica de Trabajo i Unidades organizativas del proyecto de

aula

Este trabajo estara mediado por dos unidades organizativas para un total de 7 sesiones. En
cada sesion se buscara la comprension del estudiante a partir del trabajo entre iguales y la
socializacién con sus compaferos, mediados por el docente. Se dara apoyo a cada sesién en la
plataforma Moodle, con el objetivo que los estudiantes obtengan una herramienta amigable,
estructurada, retroalimentativa y en la mayoria de los casos guiada, para la 6ptima comprension

de los temas tratados en el curso.

Las sesiones se plantearon de la siguiente forma:

3.2.2.1Unidades organizativas.

Este proyecto de aula consta de dos unidades organizativas, la primera de ellas llamada
fcoordenadas cartesianaso consta de 3 sesiones (A. Anexo). La segunda cuyo nombre es
Avect oresodo ¢ ons tB Andxe). Para cadasunidad erganiz@tiva se plantea una

metodologia para el desarrollo sincrénico y asincrdnico presentado a continuacion:

Sincrénicamente las clases se ofreceran en telepresencia bajo las modalidades de: clases
tedricas, estudio y trabajo en grupo, clases practicas, seminarios talleres. Como métodos, se
trabajaran: leccion magistral, aprendizaje basado en problemas, resolucién de ejercicios y

problemas, estudio de casos y aprendizaje colaborativo.

Inicialmente se presentara el curso, sus modalidades, métodos, técnicas e instrumentos de

evaluacion.

Sesion a sesion y apoyados del libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria
vectorial e introduccion al célculo vectorial, 2016), el docente abordara los temas referentes al
primero y segundo capitulo del libro, iCoordenadas cartesianasdé y f Vigespedivamente.
Para ello se generan varias actividades que involucren a los estudiantes de manera activa en su
proceso de aprendizaje por medio de las modalidades y métodos ya expuestos. Adicionalmente

a ello se les dara protagonismo a varias herramientas digitales y con ello al uso de computadores
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o celulares para el desarrollo de las mismas actividades. Todo ello, con el objetivo de involucrar

al estudiante en su proceso.

Asincrénicamente se propone una plataforma virtual de apoyo en Moodle como modalidad.
En dicha plataforma el estuante bajo los métodos: aprendizaje basado en problemas, resolucion
de ejercicios y problemas, estudio de casos, aprendizaje colaborativo y lecciones magistrales.

Podra reforzar lo visto en las sesiones sincronicas.

Cada sesidn sincronica generara una sesion asincronica donde el estudiante por medio de los
métodos expuestos podra reforzar sus conocimientos. Cada herramienta de apoyo esta
propuesta como intermediario entre el docente y los ejercicios del libro guia (Pérez Sepulveda &
Paniagua Castrillén, Geometria vectorial e introduccién al calculo vectorial, 2016), que son la

base para su respectiva evaluacion.

En dicha mediacién se propone en la plataforma inicialmente una prueba de conocimientos
previos, en ella el docente podra verificar cuales son las fortalezas y debilidades de los
estudiantes al llegar al curso, y con ella se puede replantear como direccionar su curso y cuales

refuerzos se deben ofrecer a los estudiantes.

Luego de ello, sesién a sesién se aprovecharan varias herramientas digitales, tales como
EducaPlay, Geogebra, Google maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones
interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Cada actividad servird como punto de partida para los ejercicios planteados en el libro guia y
contara con una retroalimentacion en tiempo real para que el estudiante pueda avanzar segun
su compromiso y habilidades. Ademéas de ello cada unidad organizativa en su modalidad
asincronica cuenta con varios instrumentos de evaluacién que el docente puede integrar a la
evaluacion del curso. Entre los instrumentos encontramos: Listas de verificacion o cotejo,

cuestionarios, rubricas y pruebas objetivas.

Para mayor detalle dirigirse a los anexos Ay B, en ella se encuentran detalladamente las dos

unidades organizativas.
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3.3 Validar la propuesta didactica.

Al finalizar el proyecto de aula se generaron tres reuniones con los encargados del curso de
geometria vectorial y analitica del Instituto Tecnolégico Metropolitanoi ITM y autores del libro
guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria analitica e introduccién al Calculo
Vectorial, 2016). Dichas reuniones tuvieron como proposito validar la propuesta didactica

presentada en este trabajo de grado y se estructuraron en tres momentos.

Como primer momento se presentd el proyecto de aula constituido en sus dos unidades
organizativas correspondientes a los dos primeros capitulos del libro guia, coordenadas
cartesianas y vectores. Se expuso que cada unidad organizativa estd constituida por varias
sesiones, para un total de 7. Cada sesion consta de una seccién sincrénica y otra asincrénica.
Donde la seccion sincrénica es un acompafiamiento y apoyo para los docentes de la materia y

la seccidn asincrénica es un apoyo para los estudiantes.

Para la seccion sincronica, que hace referencia al acompafiamiento del docente, se trabajan
las modalidades: clases tedricas, talles, clases practicas. En esta seccidn, la unidad organizativa
ofrece los temas de una manera estructurada bajo varios métodos de ensefianza plasmados en
acciones o actividades, todo lo anterior bajo la tutela del libro guia. Las actividades o acciones
se clasifican en tres tipos, una donde el docente es el actor, otra donde el docente involucra al

estudiante y trabajan colaborativamente y la Gltima donde el estudiante trabaja individualmente.

Asincrénicamente es tomado como un acompafiamiento en el proceso ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes. Aqui, sesion a sesibn complementa y guia a los estudiantes.
Donde las actividades a realizar se centran en complementar lo visto en las clases sincrénicas,
luego de ello se desarrollan ejemplos guiados, para por ultimo el desarrollo individual de los
ejercicios, en donde recibiran una retroalimentacion en tiempo real con el propdésito de permitir
que los estudiantes puedan solucionar cualquier problema referente al tema, tanto del libro guia
como de los temas a tratar en general. Al finalizar cada unidad organizativa y de manera
asincronica se encuentran instrumentos de evaluacién donde el estudiante podra medir su

avance.
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Como un segundo momento, los encargados del curso de geometria vectorial y analitica del
Instituto Tecnoldgico Metropolitanoi ITM y autores del libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua
Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016), generaron una
retroalimentacion de lo expuesto y mostraron gran interés en integrar este proyecto de aula en

el ITM. La retroalimentacion fue tomada en cuenta para la presentacion final de este trabajo.

Como tercer y ultimo momento, se generd una reunion donde se proyecto la posibilidad de
realizar las unidades organizativas para los demas capitulos del libro bajo la tutela de los
docentes mencionados. En el momento de la entrega de este trabajo de grado, se siguen en
negociaciones para construir e implementar tanto las unidades organizativas correspondientes a
los dos primeros temas del curso, coordenadas cartesianas y vectores, como a los demas

capitulos del libro.

3.4 Conclusiones y Recomendaciones.

3.4.1 Conclusiones

En este trabajo de grado se disefid un proyecto de aula que contribuya al desarrollo del
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, a partir de los sistemas coordenados cartesianos
y el conjunto de vectores de la geometria analitica e introduccién al calculo vectorial, en el
Instituto Tecnoldgico Metropolitano 7 ITM 1 Departamento de ciencias bésicas i Facultad de

ciencias y artes.

Para ello, este trabajo de grado diagnosticd los dominios de conocimientos, sistemas de
creencias y estrategias cognitivas a través de resolucion de problemas utilizando una encuesta
a los docentes y actores de la informacion ensefianza-aprendizaje, del pensamiento espacial y
sistemas geométricos. Mostrando como resultados la interaccion que hay entre pares docentes,
la afectacién del COVID-19, pertinencia del curso y temas a tratar, también se indago sobre las
modalidades, métodos y estrategias evaluativas que los docentes utilizan, como el uso de
plataformas digitales que apoyen el curso tanto en modalidad sincrénica como asincrénica. Todo

lo anterior, mostrando como resultado el valioso punto de vista de los docentes expertos.
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Se analiz6 la informacién recolectada a través de los instrumentos utilizados en el diagnéstico,
permitiendo determinar cuéles son los factores que mas afectan la perdida y desercion en el
curso. Entre dichos factores notamos: las consecuencias del covid-19 a nivel social y econémico,
la pertinencia de ofrecer el curso en primer semestre, decisiones administrativas del ITM
referente a los contratos docentes, uso de herramientas TICS y estrategias didacticas por los

docentes.

Gracias a los andlisis se estructuraron las unidades organizativas a partir de tres categorias,
lo contextual, lo metodoldgico y lo evaluativo. En estas unidades organizativas se muestra la
importancia de la resolucién de problemas, dado que se toma como eje central su contribucion
en los procesos de la ensefianza de los sistemas coordenados y vectores. Para ello cada unidad
organizativa cuenta con una metodologia asistida sincrénicamente acompafada de una
asincronica, esta Ultima presentada como una herramienta digital en la plataforma Moodle. Por
lo que cada unidad organizativa acompafia a los estudiantes en aras que sean actores principales
en sus procesos de ensefianza aprendizaje, y dan paso a que cada docente tenga un rol auto

critico-reflexivo que lo lleve a un mejoramiento continuo en su labor.

La propuesta didactica de este trabajo de grado se validé presentandosela a los docentes
encargados del curso de geometria vectorial y analitica del Instituto Tecnolégico Metropolitanoi
ITM y autores del libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria analitica e
introduccion al Calculo Vectorial, 2016). Con una acogida positiva y grandes posibilidades de

integrarla en el ITM.

Con lo anterior se concluye, para una exitosa intervencion en aras de contribuir al desarrollo
del pensamiento espacial y sistemas geométricos, es de vital importancia escuchar a los actores
involucrados en el proceso de la enseflanza, ya que gracias a ellos se puede orientar una
estrategia didactica que genere un impacto sobre las problematicas que inicialmente se
presentan a nivel local, pero dado que los causales de dichas problematicas se pueden extrapolar
a niveles regionales y nacionales, trabajos de profundizacion como este, sirven como lineamiento

para ofrecer una solucién organizada y sistematica.
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3.4.2 Recomendaciones

i Se recomienda inicialmente analizar el tipo de vinculaciéon o incentivos docentes que se
presentan en el ITM. Muchos de los docentes son contratados para tan solo dictar las clases,
por lo que cualquier otra actividad sobrepasa lo estipulado en los contratos.

9 Ligado a lo anterior, el covid-19 dio luz de varias falencias en el modelo académico actual,
entre ellas sobresalen la falta de medios de comunicacion entre docentes y directivos, por lo
que se recomienda buscar alternativas dentro de la institucion para generar canales de
comunicacion entre docentes y pares académicos de manera practica y facil de usar, ello

dado que, aunque existen canales de comunicacién son poco practicos.

1 Se recomienda a las directivas o entes encargados, replantear si el curso debiese dictarse
en primer semestre. Una de las justificaciones para ofrecer este curso en primer semestre es
dada por la siguiente afirmacion: fLos temas previos son los vistos en el colegioa Sin tener
en cuenta el contexto de los estudiantes y de la realidad socio académica en la que vivimos.
Aungue los problemas de raiz no los puede enfrentar el ITM si puede generar estrategias
para mejorar el paso de los estudiantes por la institucion, uno de ellos puede ser el ofrecer

esta materia en segundo semestre, luego de pasar por el curso de matematicas basicas.

1 Referente a ofrecer el curso en el primer semestre, se puede recomendar a la institucién
replantear la totalidad de los temas a tratar. Se debe afirmar que es un curso muy bien
estructurado, pero la mayor preocupacion es su longevidad teméatica. Muchas veces, menos,
es mas. Otra alternativa puede ser ofrecer el curso con una mayor intensidad horaria a la

semana para cubrir los temas a tratar.

I Realizar capacitaciones para el uso adecuado de herramientas digitales. Muchos docentes
trabajan actualmente las herramientas que mejor saben manejar, dejando de lado muchas

otras por falta de habilidad para ello
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A. Anexo: Unidad organizativa 1

1 MODALIDADES, METODOS Y EVALUACIONES:

MODALIDADES:

Tele presencial:

En esta se hace uso de clases teobricas, estudio y trabajo en grupo,

clases practicas, seminarios talleres por medio de aulas virtuales,

clases sincronicas y asincronicas a través de software, como también

videos online, blogs y plataformas educativas.

1 Plataforma Moodle: Se hara uso de esta plataforma para el
desarrollo de las actividades planificadas en la unidad organizativa.
En esta se subiran ademdas videos interactivos y recursos
educativos digitales.

1 WhatsApp: Se usarda a modo de plataforma informativa. Informar

eventos, fechas o actividades.

La unidad organizativa estd organizada basandonos en el modelo

Vasco de la siguiente forma: Actividades introductorias, actividades

concretas, actividades conceptuales, actividades simbdlicas y
METODOS actividades de cierre o evaluativas. La organizada dentro de la

plataforma Moodle. Para ello usaremos los métodos Leccion magistral,
Estudio de casos, Aprendizaje colaborativo, Resolucion de ejercicios y
problemas, Aprendizaje basado en problemas.
Las técnicas para usar son:

TECNICAS DE 1 Pruebas objetivas

EVALUACION {1 Ejercicios practicos

M Sistema de autoevaluacion

INSTRUMENTOS DE
EVALUACIONES

Los instrumentos por usar son:

I Cuestionario
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1 Registro descriptivo

9 Ficha de observacion

Mi clase virtual 1

Apreciado docente. La presente guia es un instrumento que te permitira planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccidn para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafiado de uno asincroénico.
Sincrénicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
gue le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesién se desarrolla en varias
acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teéricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Asincronicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el proposito de complementar tedricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucién de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica
Area Matematicas
Nombre de la clase Coordenadas cartesianas en una dimension

Duracién de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

El punto y la recta son conceptos matematicos faciles de manipular, pero bastante dificil de comprender. Desde
Euclides, se han toman bajo definiciones, son la base para construcciones teoricas tales como las geometrias
y el algebras.
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Sinos centramos en la recta numérica o el eje coordenado unidimensional podemos notar mediante una relacién
biyectiva una correspondencia biunivoca entre cada namero real y cada punto de la recta real.

Esta guia aborda los conceptos de punto, linea, coordenada cartesiana unidimensional (recta real). También
abordara las definiciones de distancia entre dos puntos y sobre la division de un segmento en una razén dada.
Se tomara una seccion sincrénica referente a lo que el docente dictard en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Competencias

Reconoce un punto, un sistema coordenado en la recta real. Grafica puntos en la recta real, calcula magnitudes
(distancia entre dos puntos) en la recta real.

Identifica y realiza operaciones con segmentos en la recta real.

Proposito de aprendizaje

1 Presentar el curso y las reglas de juego. Se presenta el libro guia a seguir. Presentar la pagina
de apoyo en la que trabajaran a modo asincronico.

1 Conocer el concepto de un punto y sistema coordenado en una dimensién. Qué relacion hay
entre un punto del sistema coordenado y un nimero real.

1 Definir el concepto de distancia entre dos puntos en el plano coordenado en una dimensién.

i Definir como se divide un segmento a una razén dada.

Actividades y acciones de aprendizaje

¢ Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

Sincrénico
1 Actividad 1: Presentacion del curso

Accion 1: El docente presenta a los estudiantes los métodos modalidades y evaluacion del curso. Se
presenta el libro guia y la pagina de apoyo (complemento asincrénico)

Recur sos di s poni ®Gebnesia andliich ¢ iotroduacidnaal clilculo vectoriald p &8 gi
a p o YMwodldo

Tiempo: 30 minutos

1 Actividad 2: Comprender los conceptos de punto, linea, sistema coordenado en una dimension
y sus caracteristicas.


https://drive.google.com/file/d/11G-IjUhyHTKh9C5190-WONLbbipqFd36/view?usp=sharing
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4
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Accidn 2: El docente genera preguntas conceptuales a los estudiantes sobre que comprenden por punto
y recta. Les pide a varios estudiantes que grafiquen un punto y una recta, se comparten por medio de

esta pizamurassdo dilgue@ad de muestra que, aunque en gei
la mayoria (o todos) tienen razén de lo qué es un punto o una recta. Luego el docente define con ayuda

de las intervenciones de los estudiantes lo que es un punto y una recta.

Recursos: https://app.mural.co/

Tiempo: 15 minutos

Accion 3: El docente les pregunta a los estudiantes si conocen la recta real, y abre un espacio en la
videollamada para escucharlos, luego presenta el sistema coordenado unidimensional como la recta

real.

Tiempo: 15 minutos

Accidn 4: El docente luego le presenta a los estudiantes la siguiente pagina para que cada uno de ellos

i nt er aRedta¥haméricd interactivao . En ella | os estudiantes podr
numérica. Al finalizar les pregunta a los estudiantes si saben como ubicar los irracionales. Lo cual
explicara para aquellos niameros trascendentes y la aclaracién sobre los demas que se deben usar
aproximaciones.

Recurso: https://www.geogebra.org/m/xvatfgcc

Tiempo: 10 minutos

Accion 5: El docente presenta varios puntos en la recta real (enteros) y les pide a los estudiantes que
encuentren la distancia entre ellos. De nuevo en un mural o pizarra en donde todos puedan interactuar.
Luego de &ello | es pregunta si existe una dafor mul
distancia. Para luego mostrar la definicién de distancia dado por el valor absoluto

Recurso https://app.mural.co/

Tiempo: 15 minutos

Accion 6: El docente da una explicacion para encontrar la razén de un punto que divide un segmento.
Luego de ello propone unos ejercicios para que el estudiante lo desarrolle, para ello aprovecha una
encuesta de moodle a modo de opcion multiple para que cada estudiante de sus soluciones. Este recurso
muestra de manera fAinmediatad si | oleema gatapoddrfmnalizae s e
la sesion con una retroalimentacion sobre este tema en particular.

Recurso: Formulario

Tiempo: 35 minutos

Accidn 7: El docente invita a todos los estudiantes a trabajar la plataforma, dado que en ella se
encuentra el apoyo asincrénico del curso. También les pide que realicen a modo obligatorio la prueba

de conceptos previos.

Asincronico

1 Actividades introductorias.

Accibnl:Por medi o de | a actividad ALecci-no de Moodl e
bajo un banco de preguntas predisefiadas por los expertos si maneja los conceptos previos necesarios

para iniciar el curso de geometria vectorial y analitica.Seut i | i za | a actividad ALec

temas que el estudiante no maneje se genera un trabajo donde el estudiante forjara un aprendizaje
autodirigido para nivelarse.


https://app.mural.co/invitation/mural/lluviadeideastomademedidas9941/1607011868751?sender=u9c1a9472192087c8440f2157&key=e38c2050-efd4-4c98-a282-dec2c1b04ce8
https://app.mural.co/
https://www.geogebra.org/m/xvqtfqcc
https://www.geogebra.org/m/xvqtfqcc
https://app.mural.co/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfyTI4MfJ_p1YL6MFdaRrUMQGgGiYzkfPNsCrRJ9ER7x4oSeg/viewform?usp=sf_link
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Estructura Logica de una leccion
Recurso: Actividad Leccién en Moodle
Tiempo: Por lo menos 30 minutos

Accidén 2: Se presentan dos videos para contextualizar a los estudiantes sobre el tema. Historia del
plano cartesiano e Historia de la Geometria Analitica

Recurso: http://maescenticsl.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4

Tiempo: 10 minutos

1 Actividades de modelacidn y ejercitacion.

Accidn 3: Se utiliza un juego de educaplay para ayudar y guiar al estudiante para solucionar ejercicios
referentes a la distancia entre dos puntos. Los puntos a trabajar son los propuestos en el libro guia, con
la ventaja que


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4
https://www.youtube.com/watch?v=qUCuLgIU6Vw&ab_channel=Advertising%26Learning
https://www.youtube.com/watch?v=qUCuLgIU6Vw&ab_channel=Advertising%26Learning
https://www.youtube.com/watch?v=n0-QrYCyqEs&ab_channel=AishahLuc%C3%ADa
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4
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Ej.: Partes de la célula...

Distancia entre Coordenadas

1 Distancia entre Coordenadas

PP T 1 : Seguin la imagen ;Cuél es la distancia entre Ay B?

Tu respuesta

Recurso: Juego de Educaplay.
Tiempo: 5 minutos

Tiempos y formas de trabajo

Sesién sincrénica (2 horas) Asincronica (por lo menos 45 hora)

T Accion 1: 30 minutos. q Accién 1: por lo menos 30 minutos.
T Accion 2: 15 minutos. q Accién 2: 10 minutos.

i Accion 3: 15 minutos. q Accién 3: 5 minutos.

i Accion 4: 10 minutos.

1 Accioén 5: 15 minutos.

1 Accion 6 y 7: 35 minutos.

Mi clase virtual 2

Apreciado docente, La presente guia es un instrumento que te permitird planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccién para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafnado de uno asincronico.
Sincrénicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
gue le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesion se desarrolla en varias


https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5977762-distancia_entre_coordenadas.html
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acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos tedricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Asincronicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el propdsito de complementar teéricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucién de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica
Area Matematicas
Nombre de la clase Coordenadas cartesianas en dos dimensiones

Duraciéon de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

Al igual que el punto y la recta, el concepto de plano es un concepto dificil de comprender. Desde Euclides, se
han toman bajo definiciones, son la base para construcciones teéricas tales como las geometrias y el algebras.
Si nos centramos en el plano cartesiano podemos notar mediante una relacién biyectiva una correspondencia
biunivoca entre cada dupla coordenada real y cada punto del plano.

Esta guia aborda los conceptos de plano, coordenada cartesiana en dos dimensiones (plano cartesiano).
También abordara las definiciones de distancia entre dos puntos y sobre la divisibn de un segmento en una
razén dada.

Se tomara una seccion sincrdnica referente a lo que el docente dictara en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de ensefianza-aprendizaje.
Al inicio de la clase, el docente expondra y dara una estrategia para solucionar las mayores dificultades sobre
los conceptos previos expuestos en la actividad asincrénica de la primera clase.

=)

Competencias

) —_—

Reconoce un plano.

Identificar el plano cartesiano. Graficar puntos en el plano cartesiano, calcular magnitudes (distancia entre dos
puntos) en el plano cartesiano.
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Identificar y realizar operaciones con segmentos en el plano cartesiano.

l!

L]’

Proposito de aprend

[ELI

’/’ll;'

Identificar las mayores falencias respecto a los conceptos previos.

Conacer el concepto de plano, plano cartesiano y su construccion.

Conocer cOmo se representan los puntos en el plano cartesiano.

Definir el concepto de distancia entre dos puntos en el plano cartesiano.
Definir como se divide un segmento a una razén dada en el plano cartesiano.

= =4 =8 =8 =9

idz dizaje

Actividades'y acciones de aprenc

\‘—_11!
@

¢, Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

Sincrénico
i Actividad 1: Introductorias. Resultados de las pruebas de conceptos previos

Accion 1: El docente presenta los resultados sobre la prueba de conceptos previos, y tomando la
primera sesion de la clase para ofrecer estrategias de refuerzo del tema (o de los temas) con mayor
falencia necesarios para comenzar este curso.

Tiempo: 25minutos

1 Actividad 2: Comprender los conceptos de plano, pareja ordenada, plano cartesiano y sus
caracteristicas.

Accién 2: El docente genera preguntas conceptuales a los estudiantes sobre que comprenden por
plano. Les pide a varios estudiantes que grafiquen un plano, se comparten por medio de esta pizarra
di gimuraldd A Luego s e ungueeen geneaal hgyudderencias en las graficas, la mayoria
(o todos) tienen razén de lo qué es un plano. Luego el docente define con ayuda de las intervenciones
de los estudiantes lo que es un plano.

Recursos: https://app.mural.co/

Tiempo: 5 minutos

Accion 3: El docente les pregunta a los estudiantes que tipo de planos conocen, que den ejemplos en
la vida cotidiana, abre un espacio en la videollamada para escucharlos. Luego dibuja un plano cartesiano
y les pregunta si lo conocen (en caso de que hasta el momento ningan estudiante hubiera hablado de
®l'). Luego de el |l os Adctvidadode Bgo@eabra paralque lasrabgan unesminatosh
Al terminar se | es puede preguntar a | aii?esftoudi ar
oty ? ¢por qué se llaman parejas ordenadas? ¢como se construyo el plano cartesiano? Se abre un
espacio para escucharlos y luego se complementa lo hablado para definir pareja ordenada, plano
cartesiano, su construccion y la relacién que hay entre cada pareja ordenada real y cada punto del plano
cartesiano

Recurso: Tomado de GeoGebra, Coordenadas de un punto en el plano cartesiano Recuperado de
https://www.geogebra.org/m/FCgTM92z



https://app.mural.co/invitation/mural/lluviadeideastomademedidas9941/1607011868751?sender=u9c1a9472192087c8440f2157&key=e38c2050-efd4-4c98-a282-dec2c1b04ce8
https://app.mural.co/
https://www.geogebra.org/m/FCgTM92z
file:///E:/Escritos/Universidad/2020-02/Tesis/Coordenadas%20de%20un%20punto%20en%20el%20plano%20cartesiano
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Tiempo: 30 minutos

Accidn 4: El docente presenta la siguiente situacion problema:

En el mundo digital en el que nos enfrentamos dia a dia, como es posible que una aplicacién de Google
maps nos pueda informar que tan lejos (o tan cerca) estamos de nuestro destino, e incluso, como puede
suponer cuanto tiempo nos llevara llegar al él.
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Nos encontramos en el ITM, sede Robledo, y deseamos llegar al centro comercial Unicentro en nuestro
vehiculo, por lo cual usamos la app Google Maps, (se puede tomar cualquier recorrido en Google Maps)
dando como resultado lo expresado en la imagen anterior. ¢ COmo es posible que Google Maps nos
informe que estamos a 6,0 Km de distancia de nuestro objetivo? ¢ Qué tipo de operaciones realiza para
encontrar dicha distancia? ¢ El plano cartesiano puede ayudarnos para encontrar la distancia?

\“
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Con la imagen anterior: ¢ Qué estrategia usaria para encontrar la distancia del segmento azul?

y,
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Punto Cero Bt
[ £ liseo 9 B

¢Importa donde se ubica el centro del plano cartesiano (el observador) para encontrar la distancia?

Luego de escuchar las respuestas de los estudiantes, el docente define como encuentra la distancia
entre dos puntos en el plano cartesiano. Y muestra uno o dos ejemplos de ello

Recurso: Google Maps, recurso tomado de https://www.google.es/maps/@4.116412,-
72.958531,6z?hl=es

Tiempo: 30 minutos

Accion 5: El docente da una explicacion para encontrar la razén de un punto que divide un segmento.
Luego de ello soluciona tres ejercicios para que el estudiante los comprenda, con la dindmica que cada
ejercicio que va solucionando va pidiendo la ayuda de los estudiantes hasta proponer un ultimo ejercicio

en donde los estudiantes deben resolverlo.
Tiempo: 30 minutos

Asincroénico

1 Actividad 1: Coordenadas cartesianas en dos dimensiones

Accidén 1: El estudiante puede acceder al recurso de geogebra que estara en la plataforma Moodle
I l amado ACoordenadas cartesianaso. El estudiante
actividad. En esta actividad el estudiante consolidara la forma adecuada de ubicar puntos en el plano

cartesiano


https://www.google.es/maps/@4.116412,-72.958531,6z?hl=es
https://www.google.es/maps/@4.116412,-72.958531,6z?hl=es
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: Nuestro cohete se ha perdido.
iNos ayudas a devolverlo a su sitio?

: Debe llegar a la posicién (3,0).

Arrastra el punto verde
a su sitio
(y pulsa el botén para corregir)

Corregir ’ Hacer otro
7 0:06
—

Codigo: 9433

Recursos disponibles: Recurso de Geogebra
Tiempo: 5 minutos.

1 Actividad 2: Distancia entre dos puntos

Accidn 2: En base a un video donde se ejemplifica como hallar la distancia entre dos puntos se genera
la actividad para trabajar el punto 1 de Ejercicios del capitulo 1.

La actividad se construira de tal forma que los dos primeros ejercicios el estudiante tan solo deba rellenar
los datos. Para ello se usara un juego de Educaplay con su respectiva retroalimentacion

Palabras para completar los
espacios

Ly ] o]

Los demas puntos del taller, seran presentados para que el estudiante de la respuesta, si la respuesta
es incorrecta se generara la retroalimentacion y si al final obtuvo del total de 8 puntos una puntuacion
por debajo de 6 se le redirigird a las paginas pertinentes del libro y a videos de apoyo.

1 Actividad 3: Encontrar punto medio en s

Accion 3: Utilizando una actividad de Moodle. En el plano cartesiano se le pide al estudiante que
seleccione dos puntos al azar. Que los grafique y partiendo de esa grafica que encuentre el punto medio.
Se le pregunta en la actividad qué relacién hay entre el punto un extremo al punto medio, respecto al
punto medio y el otro extremo, dandole varias opciones para responder. Luego de responder, realizara
la correspondiente retroalimentacion.

Luego de ello se le pide que se dirija a la pagina 11 del libro guia, o a lo vito en clase. Para encontrar la
razon r, a partir de alguno de sus extremos.

i Actividad 4: Baricentro

Accidn 4: Se le pide al estudiante que acceda al siguiente recurso ¢;Qué es el baricentro? Generando
una pregunta. ¢,se podria decir que el baricentro es el punto de equilibrio de una figura plana? Con dos
posi bles soluciones fAsi 0 o Anoodo. Al responder

S

e


https://www.geogebra.org/m/ajyusybj
https://definicion.de/baricentro/

Luego de ello se le muestra la siguiente informacion del libro

Ejemplo 1.2.3 Hallar las coordenadas del baricentro del tridangulo, cuyos vértices son:

A(-2,3), B(1,-2) y C(—1,-3)

Solucion

El baricentro de un tridngulo es el punto de cruce entre las medianas?. Este punto se
encuentra a los :% sobre la mediana, medidos a partir del vértice. El triangulo formado
por los puntos A, B y C' se muestra en la Figura 1.11.

Al=2,3)

B(1,42)

Figura 1.11: Ubicacién de los puntos A, B y C vy del baricentro en el tridngulo ABC

Hallamos las coordenadas del punto medio de uno de los lados. Para el segmento AB,
si el punto R(z,y) es el punto medio, tenemos:

T:T1+372 ?:?]1+y2
_—2+(1) 3+ (=2)

T YT
P -

11
7(-33)

. 2|ICR
Ahora, sobre la mediana C'R buscamos el punto 7'(z3,y3), con r = ?:m: =2
3
" T+ TT it
T +r v = 1+r
14 (2)(— =3+ (2)()
I3 = ——F"—"+"— Ys = ——
142 1+2
N —-1-1 v 341
I3 = 3 Ys = 3
3= =% us =}
Entonces, las coordenadas del baricentro son G (—%, —%) Verifiquese que este punto

coincide para cada mediana (Ver Figura 1.11).
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Tiempos y formas de trabajo

Sesién sincrénica (2 horas) Asincronica (por lo menos 4 hora)

T Accion 1: 25 minutos. i Accién 1: por lo menos 30 minutos.
1 Accion 2: 5 minutos. q Accion 2: 10 minutos.

1 Accion 3: 30 minutos. q Accién 3: 5 minutos.

1 Accion 4: 30 minutos.

1 Accion 5: 30 minutos.

Mi clase virtual 3

Apreciado docente, La presente guia es un instrumento que te permitira planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccién para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafnado de uno asincronico.
Sincrénicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
gue le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesién se desarrolla en varias
acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos tedricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Asincrénicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el proposito de complementar tedricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucién de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica

Area Matematicas

Nombre de la clase Coordenadas cartesianas en tres dimensiones
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Duracién de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

El concepto del espacio representado geométricamente es un concepto dificil de comprender. Sin olvidarnos
de lo complejo de su representacion geométrica, pues tratamos de graficar figuras en tres dimensiones en una
hoja de papel que solo posee dos dimensiones.

Si nos centramos en el espacio cartesiano, podemos notar mediante una relacién biyectiva una correspondencia
biunivoca entre cada tripla coordenada real y cada punto del espacio.

Esta guia aborda los conceptos de espacio, coordenada cartesiana en tres dimensiones (espacio cartesiano).
También abordara las definiciones de distancia entre dos puntos y sobre la division de un segmento en una
razon dada.

Se tomara una seccion sincrénica referente a lo que el docente dictard en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de ensefianza-aprendizaje.
Al inicio de la clase, el docente expondra y dara una estrategia para solucionar las mayores dificultades sobre
los conceptos previos expuestos en la actividad asincronica de la primera clase.

Competencias

Reconoce un el espacio cartesiano.

Identificar el espacio cartesiano. Graficar puntos en el espacio cartesiano, calcular magnitudes (distancia entre
dos puntos) en el espacio cartesiano.

Identificar y realizar operaciones con segmentos en el espacio cartesiano, identificar cuando tres puntos son
colineales.

Proposito de aprendizaje

Reforzar las mayores falencias presentados durante el curso

Conaocer el concepto de espacio, espacio cartesiano tridimensional.

Conocer cOmo se representan los puntos en el espacio cartesiano tridimensional.
Definir el concepto de distancia entre dos puntos en el espacio cartesiano.
Definir como se divide un segmento a una razén dada en el espacio cartesiano.

=A =4 =4 =89
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Actiy

¢, Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

[I—l =

vidades y acciones de aprend

— Ll _- ==

Sincroénico

i Actividad 1: Introductorias. Refuerzo de lo trabajado por los estudiantes en la plataforma y
seccion de dudas.

Accién 1: El docente previamente indaga algunos resultados que ofrece la plataforma donde notara las
mayores falencias de los estudiantes. Con dicha informaciéon da un inicio de clase reforzando los temas
con mayor deficiencia y responde dudas.

Tiempo: 15 minutos.

1 Actividad 2: Comprender los conceptos de espacio, tripleta ordenada, espacio cartesiano
tridimensional, su representacién geomeétrica y sus caracteristicas.

Accidn 2: El docente les pide a los estudiantes que lean la pagina 20 del libro, para ello uno de los
compafieros leera en voz alta, puede parrafo a parrafo cambiar de lector. Al finalizar se les pregunta a
los estudiantes qué entendieron de la lectura, generando un breve espacio de debate y al final el docente
complementa lo que considere que haga falta.

Recursos: https://drive.google.com/file/d/IUOUEVbVYUMhN4rgA 2hxgsiJOEOQSs Bx/view?usp=sharing
Tiempo: 5 minutos.

Accidon 3. Se les pide a los estudiantes que saque su celular y que entren al siguiente link,
https://www.geogebra.org/3d , con dicha herramienta se les pedir4 que ubiquen varios puntos en el
sistema coordenado tridimensional. Comenzando con los puntos que cortan los ejes y pasando por otros
en general. Luego de ello se da una breve explicacion de cémo se construye el plano cartesiano
tridimensional en hojay papel, y se les muestra como ubicar dos puntos al azar. Para luego pedirles que
ubiquen los mismos puntos que trabajaron en GeoGebra, pero que solo comparen los resultados al
terminar.

Recurso: https://www.geogebra.org/3d

Tiempo: 15 minutos.

Accidn 4: El docente muestra una prueba corta de la ecuacién de distancia entre dos puntos en el
espacio tridimensional, puede tomar como guia para ello el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=igiO7iMouQE&ab_channel=tododemate (todomate, 2019). Luego de
ello resuelve varios ejemplos. Para al final proponer un par de ejercicios para que los trabajen los
estudiantes. Para ello el docente premiara a los primeros en terminarlos, y entre los que muestran
dificultades para desarrollarlo les pide a aquellos que obtuvieron el premio que los ayuden con la guia
del docente.

Recursos: video de todomate, recurso tomado de:
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab _channel=tododemate

Tiempo: 45 minutos.

Accién 5: El docente da una explicacion para encontrar la razén de un punto que divide un segmento.
Luego de ello soluciona tres ejercicios para que el estudiante los comprenda, con la dinamica que cada
ejercicio que va solucionando va pidiendo la ayuda de los estudiantes hasta proponer un altimo ejercicio
en donde los estudiantes deben resolverlo.

Tiempo: 40 minutos.


https://drive.google.com/file/d/1UOU6VbVUMhn4rqA_2hxgsiJOEOqSs_Bx/view?usp=sharing
https://www.geogebra.org/3d
https://www.geogebra.org/3d
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab_channel=tododemate
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab_channel=tododemate
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Asincroénico

Coordenadas cartesianas en tres dimensiones

i Actividad 1: Distancia entre dos puntos en el espacio

Accion 1: El estudiante puede acceder al recurso fADistancia entr
generado en la plataforma Moodle, en el observara un ejemplo interactivo entre la distancia de dos
puntos. Mientras observa la video ira respondiendo preguntas, con ello se involucra con el video y
refuerza sus conocimientos.

Verdadero o falso:

Deberia ser 5-9

O True

O False

@ Check

Vamos a trabajar el punto e del taller

Recursos disponibles: Recurso Distancia entre dos puntos, ejemplo interactivo

Tiempo: 5 minutos.

1 Actividad 2: Baricentro

Accibn 2: Se un cuestionario en la plataforma Moodle, con ella el estudiante puede verificar el baricentro
de un tridngulo. Lo importante de esta herramienta es la retroalimentacion, dado que si el estudiante falla
se redirigird para fortalecer sus deficiencias.

Las coordenadas del baricentro de los tridngulos cuyos vértices son A(3,6,-1), B(5,2,2), C(7,-6,-2)

Seleccione una:
a.

)

—
w| 5
-

s re

—15 —2 1
3'3°'3

®  Debes tener cuidado, verifica los errores, mira la siguiente pagina para
guiarte https://www superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analiticarecta/baricentro-2.html

&

Respuesta incorrecta.
Retroalimentacién tomada de https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analitica/recta/baricentro-2.html

La respuesta correcta es:

=

“ls
wl

)

Recursos: Actividad Baricentro y Coordenadas del baricentro de un tridngulo
Tiempo: 10 minutos.



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=59
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/quiz/attempt.php?attempt=5&cmid=60
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analitica/recta/baricentro-2.html
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1 Actividad 3: Colineales.

Accion 3: Utilizando GeoGebra. Se le pide al estudiante que analice inicialmente geométricamente si
tres puntos en el espacio tridimensional son colineales, para ello es guiado paso a paso. Luego se le
pide que verifigue dichos procesos de manera analitica.

Colineal

Utilice GeoGebra para definir si los puntos san colineales.

Para ello siga los siguientes pasos:

1. Marque los siguientes puntos (-2,-3,-2), (-3,-1,-4), (2.3,-1)

2. Verifigue visualmente si son o no son colineales.

3. Margue herramientas en Geogebra, luego de la opcion "MAS™

4, Selecciones "Recta” y trace la recta entre cualquiera de dos de los tres puntos.
5. Confirme si los puntos son colineales

6. Confirme lo anterior analiticamente

7. Ahora trabaje los literales 1 al 6 para los puntos (2,3,1), (4.6,2), (8,12.4)

Colineal

Utilice GeoGebra para definir si los puntos son colineales.

Para ello siga los siguientes pasos:

1. Marque los siguientes puntos {-2,-3,-2), (-3,-1,-4), (2,3,-1)

2. Verifique visualmente si son o no son colineales.

3. Marque herramientas en Geogebra, luego de la opcién "MAS"

4. Selecciones "Recta” y trace la recta entre cualquiera de dos de los tres puntos.
5. Confirme si los puntos son colineales

6. Confirme lo anterior analfticamente

7. Ahora trabaje los literales 1 al 6 para los puntos (2,3,1), (4,6,2), (8,12,4)

Con lo anterior el estudiante podra confrontar lo analitico y lo geométrico.
Recursos: Actividad en Moodle y GeoGebra
Tiempo: 15 minutos.



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=63
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1 Actividad 4: Taller 1

Accion 4: Entre los puntos demostrativos propuestos por el libro guia, el docente en las clases les
propone hacer entrega de 2 o 3 de ellos a modo de taller evaluativo, puede servir como parte de la
evaluacion del tema, o para observar comovanenelcurso. Para el l o se utili za
Moodle.

Taller 1 -

Fase de configuracion

Fase de configuracion

° Cambiar aa fase de envieQ) Cambiar a la fase de evaluaciénO) Cambiar aa fase de calificacion O cerrar taller O
Fase actual

Defina la descripcion del taller
Proporcione instrucciones para el envio
Editer formato de evaluacin

Cambiar a Ia siguiente fase

Descripcién

El docente puede usar esta herramienta para generar retroalimentacion personal en cada caso.
Recurso: Actividad Taller 1
Tiempo: 1 hora.

1 Actividad: Ayuda taller 1

Accidn 5: Luego de haber trabajado las anteriores actividades por completo, se habilitara esta pagina.
En ella el docente agregara solucionarios parciales o completos de algunos de los puntos del taller,
pueden ser solo una lista con las soluciones para que el estudiante sepa que va por buen camino, una
demostracion completa o pistas para dicha demostracion.

Coordenadas cartesianas Vectores

nicio  Introduccion al curso Sesién 1 Sesion 2. Plano cartesiano  Sesidn 3. Espacio

+ E Distancia entre dos puntos, ejemplo interactivo #
+ &/ Baricentros &

++ 5 colineal ¢

+ g Taller 1 4

+ Solucién taller 1 &

Mo disponible hasta que:
+ |a actividad Distancia entre dos puntos, ejemplo interactivo esté marcada como realizada
+ La actividad Baricentros esté marcada como realizada
* La actividad Colineal esté marcada como realizada
« La actividad Taller 1 esté marcada comao realizada


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/workshop/view.php?id=64&forceview=1

96

Solucion taller 1

Aca se encuentran ayudas para resolver el taller 1 por completo.

Ayuda en la demostracion del punto 7. Capitulo 1..docx

Paso a paso. Ejercicio 4. Capitulo 1.docx

Solucionario de los puntos 1, 2 y 3.docx

Recurso: Solucion Taller 1
Tiempo: minimo 1 hora.

Tiempos y formas de trabajo

Sesion sincrénica (2 horas) Asincronica (minimo 2 horas y media)
T Accion 1: 15 minutos. q Accién 1: 5 minutos.

T Accion 2: 5 minutos. 1 Accién 2: 10 minutos.

T Accion 3: 15 minutos. 1 Accién 3: 15 minutos.

i Accién 4: 45 minutos. q Accién 4: 60 minutos

T Accion 5: 40 minutos. 1 Accién 5: minimo 60 minutos


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/folder/view.php?id=65
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/folder/view.php?id=65
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B. Anexo: Unidad organizativa 2

Unidad Organizativa Vectores

MODALIDADES, METODOS Y EVALUACIONES:

MODALIDADES:

Tele presencial:

En esta se hace uso de clases teéricas, estudio y trabajo en grupo,
clases practicas, seminarios talleres por medio de aulas virtuales,
clases sincronicas y asincronicas a través de software, como también
videos online, blogs y plataformas educativas.

1 Plataforma Moodle: Se hara uso de esta plataforma para el
desarrollo de las actividades planificadas en la unidad
organizativa. En esta se subirdn ademas videos interactivos y
recursos educativos digitales.

1 WhatsApp: Se usard a modo de plataforma informativa.

Informar eventos, fechas o actividades.

La unidad organizativa estd organizada basandonos en el modelo
Vasco de la siguiente forma: Actividades introductorias, actividades

concretas, actividades conceptuales, actividades simbdlicas vy

METODOS actividades de cierre o evaluativas. La organizada dentro de la
plataforma Moodle. Para ello usaremos los métodos Leccion magistral,
Estudio de casos, Aprendizaje colaborativo, Resolucién de ejercicios y
problemas, Aprendizaje basado en problemas.
Las técnicas para usar son:
TECNICAS DE 1 Pruebas objetivas
EVALUACION I Ejercicios practicos

M Sistema de autoevaluacion

INSTRUMENTOS DE
EVALUACIONES

Los instrumentos por usar son:
I Cuestionario

1 Registro descriptivo
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I Ficha de observacion

Mi clase virtual 1

Apreciado docente, La presente guia es un instrumento que te permitira planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccién para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafado de uno asincrénico.
Sincréonicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
gue le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesién se desarrolla en varias
acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos tedéricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Asincronicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el proposito de complementar tedricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucion de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica
Area Matematicas
Nombre de la clase Vectores

Duracion de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

La nocion de vector esta implicitamente contenida en las reglas de composicion de las fuerzas y de las
velocidades, conocidas hacia el fin del siglo XVII. Es en relacion con la representacion geométrica de los
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nameros llamados imaginarios, cuando las operaciones vectoriales se encuentran por primera vez
implicitamente realizadas, sin que el concepto de vector estuviera aun claramente definido. Fue mucho mas
tarde, y gracias al desarrollo de la geometria moderna y de la mecanica, cuando la nocion de vector y de
operaciones vectoriales se concret6. El aleman Grassman, en 1844, por métodos geométricos introdujo
formalmente las bases del calculo vectorial (suma, producto escalar y vectorial)

Esta guia aborda los conceptos de magnitudes escalares y vectoriales. También abordara las definiciones de
vector y su representacion en la recta real, plano cartesiano y en el espacio cartesiano tridimensional. También
se trabajara la relacién de igualdad, para determinar cuando dos vectores son iguales.

Se tomara una seccion sincronica referente a lo que el docente dictara en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Competencias

Reconoce y diferencie entre magnitudes escalares y vectoriales. Determina magnitudes de vectores.

Identifica y reconoce el concepto de vector. Grafica vectores en el plano cartesiano y espacio coordenado
tridimensional.

Comprende la relacion de igualdad, identifica cudndo dos vectores son iguales.

Proposito de aprendizaje

1 Comprender el concepto de magnitud vectorial y escalar, saber diferenciarlos.

1 Definir la norma o magnitud de un vector.

1 Definir el concepto de vector, y su representacion en el plano cartesiano y espacio cartesiano
tridimensional.

1 Definir relacion de igualdad, con ella comprender la igualdad entre vectores.

Actividades y acciones de aprendizaje

¢ Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

Sincroénico
1 Actividad 1: Comprendamos el concepto de magnitud escalar y vectorial.

Accion 1: El docente escribe en el tablero varios términos que pueden pasar por sinénimos, les pregunta
a los estudiantes su definicion y cémo se miden. Los términos son: Distancia-Desplazamiento; Rapidez-
Velocidad; Masa-Peso. El objetivo es determinar las diferencias entre dichos términos, y a partir de
dichas diferencias detectar con ello qué diferencia hay entre magnitudes escalares, y magnitudes
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vectoriales. Luego de ello el docente ofrece una lista de términos para que cada estudiante en una hoja
determine si dicho término es escalar o vectorial.

Para finalizar la actividad el docente da la definicion de magnitud escalar y magnitud vectorial.
Recurso: Definicion de magnitudes,
https://drive.google.com/file/d/1fpHrSvlja7hi5zWIAh4tRGI2EmF6IXEg/view

Tiempo: 25 minutos

1 Actividad 2: concepto de vector, y su representacion en el plano cartesiano y espacio
cartesiano tridimensional.

Accidn 2: Luego de la actividad anterior, al definir una magnitud vectorial, el docente define el concepto
de vector, para ello se basa en el libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica
e introduccion al Célculo Vectorial, 2016, pags. 30-33). Vector: Un vector esta totalmente definido por su
magnitud y direccién. Se ejemplificara su representacién en el plano cartesiano y en el espacio
cartesiano tridimensional, el docente puede apoyarse en GeoGebra (version para celulares).
Recursos: Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016

Tiempo: 15 minutos

1 Actividad 3: Relacion de igualdad, igualdad entre vectores.

Accidn 3: El docente plantea la siguiente situacién problema. Supongamos que tenemos un concurso
define que el primero y el segundo premio ganaran por igual, donde el primer premio corresponde a un
carro cero kilbmetros y un apartamento. ¢ Qué premios tendra el segundo lugar? Luego de ello el docente
pregunta, ¢cuando dos premios son iguales? ¢cuando dos conjuntos son iguales? Se espera que en
dichas intervenciones se llegue a la definicion formal de igualdad entre conjuntos, el docente
complementa las intervenciones llegando a la definicion formal de igualdad entre conjuntos. Dados dos
conjuntos 6. Tenemos que & 6 siysolosid P & y & P 6. Luego de ello el docente les pregunta a
los estudiantes ¢,cuando dos vectores son iguales? Luego de las intervenciones el docente complementa
para llegar a la definicion formal de vectores.

Tiempo: 15 minutos

1 Actividad 4: Vectores anclados al origen y vectores de posicion A.

Accidn 4: El docente les pide a los estudiantes que accedan al siguiente link de GeoGebra.

VECTOR VECTOR

@]

Vector & = Vector AB Vector u = Vector AB

Direccion del vector u Paccitn del ved

(Jiménez Ramos, s.f.)

En ella cada estudiante puede manipular el vector 0 § por lo que el docente les indica que muevan el
vector 0 6de tal forma que su punto de partida sea el origen. Luego les pregunta a los estudiantes si
dichos vectores son iguales. Luego de ello les pregunta que, partiendo del vector que tiene principio en
el origen, ¢como pueden llegar al vector 0 6 independiente de donde se ubique dicho vector. Para esto
ultimo el docente abre una pizarra digital para que cada estudiante pueda ofrecer su punto de vista


https://drive.google.com/file/d/1fpHrSvlja7hi5zWIAh4tRGI2EmF6lxEg/view?usp=sharing
https://www.geogebra.org/m/eQ5D2mSd
https://jamboard.google.com/d/1DqpIf9Ubps8hd6-Jz-yp8u6eUtRWoZ5GsnQ6d0sfL4U/viewer?f=0
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(puede usar computador o el celular). Para finalizar el docente comprueba lo obtenido por los estudiantes
y lo complementa de acuerdo al libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica
e introduccién al Calculo Vectorial, 2016, pags. 31, 32)

Recurso: Actividad GeoGebra VECTOR Autor: Joaquin Jiménez Ramos,
https://lwww.geogebra.org/m/eQ5D2mSd, Pizarra digital, Geometria analitica e introduccion al Célculo
Vectorial, 2016

Tiempo: 20 minutos

1 Actividad 5: Magnitud de un vector.

Accidn 5: El docente define el concepto de la magnitud de un vector como la norma de un vector. Para
determinar las propiedades les pregunta lo siguiente:

¢Puede ocurrir que £Y& T1? En caso de ser asi, dar ejemplos.

Si £Y& T1¢c6mo debe ser el vector TY?

Como aun no se ha definido la suma de vectores tan solo se anuncia la propiedad de desigualdad
triangular, informéndole a los estudiantes que al definir las operaciones entre vectores se mirara dicha
propiedad.

Con lo anterior el docente define las 3 propiedades de las normas de un vector, (Pérez Sepulveda &
Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016, pag. 34) y
complementa lo anterior dando ejemplos para encontrar las normas de un vector.

Recurso: Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016

Tiempo: 15 minutos

Accidn 6: Para finalizar la sesién, los estudiantes trabajaran la seccion 2.2.1 del libro guia (Pérez
Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Célculo Vectorial, 2016, pags.
34,35) bajo la ayuda y guia del docente. Antes de finalizar la clase el docente soluciona el punto 5 a
modo de ejemplo.

Recurso: Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016

Tiempo: 30 minutos

Asincroénico

1 Actividades introductorias.

Accionl:Por medi o deVettmes@a cda vk ddilaacda il ay el estudiant e

de los vectores.

La noci6n de vector esta implicitamente contenida en las reglas de composicion de las | S v de '=s I - conocidas Palabras para completar los espacios

e D P T Grassman | v | velcidodes

hacia el fin del siglo ([ - £ en relacion con la representacion geométrica de los nimeros llamados imaginarios, cuando las
operaciones vectoriales se encuentran por primera vez implicitamente realizadas, sin que el concepto de vector estuviera ain claramente

definido. Fue mucho mas tarde, y gracias al desarrollo de la geometrfa moderna y de la mecénica, cuando la nocion de vector y de operaciones

vectoriales se concret6. El aleman [ B . < 1844, por métodos geométricos introdujo formalmente las bases del célculo vectorial

(suma, producto | v vectorial).

_ inglés Hamilton, por calculos algebraicos, llegé a las mismas conclusiones que Grassman; empleé por primera vez los términos
escalar y ([ - Hacia el final del siglo XIX, el empleo de los vectores se generaliz6 a toda la |l - B2ic 'a influencia de
los ingleses Hamilton, Stokes, Maxwell y Heaviside, y del americano Gibbs (quien utiliz6 la notacion de! [l l r2r ¢! producto
escalar, y del _ para el producto vectorial), se ampli6 el calculo vectorial, introduciendo nociones mas complejas, como los

operadores vectoriales: gradiente, divergencia y rotacional



https://www.geogebra.org/m/eQ5D2mSd
https://jamboard.google.com/d/1DqpIf9Ubps8hd6-Jz-yp8u6eUtRWoZ5GsnQ6d0sfL4U/viewer?f=0
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4&section=4
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Recurso: Actividad Vectores
Tiempo: 10 Minutos.

Accion 2: Por medi o d e Difencia entrei magnidud dscafar y vectorialo pr esent ada
plataforma Moodle, el estudiante ejercitara ejercicios relacionados con magnitudes escalares y
vectoriales, con una retroalimentacion en caso de fallar.

Diferencia entre magnitud escalar y vectorial

Responda verdadero o falso

La velocidad de la corriente de un libro es una magnitud vectorial

O Verdadero ® Falso I:I

Ojo, dicha trayectoria no tiene direccion?

Recurso: Actividad Diferencia entre magnitud escalar y vectorial
Tiempo: 5 minutos

1 Actividades modelacién y ejercitacion.

Accion 3: Se ut i | i z a Geometrm @raliticsaiy dextdrialdi(Ciencias Basicas Puente Alto, s.f.)
presentada en la plataforma Moodle, para ayudar y guiar al estudiante para solucionar ejercicios
referentes a la norma o magnitud de los vectores. Con esta actividad pueden guiarse para adelantar lo
propuesto en el libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién
al Calculo Vectorial, 2016, pag. 35)

Magnitud o norma de vectores

Magnitud o norma de vectores

Sigue los siguientes pasos para optimizar tu aprendizaje

+ Dale click a "Crear Vector”
+ Encuentra su magnitud

+ Dale click a "Solucién”

+ Copara las respuestas

12 ¢Cudl es la magnitud del vectar?
Crear Vecior

- : Solucién

w|Az=38
2 .| Ap=32

| Magnitud=y/(a x)* + (& y)*

=Vf“ 8)°+(3.2)°

= 4.9679

(3832)

= i
: 1
2 : |GG = 401005
' '
\ |

R EEEEEEEEEE] ,lr;-‘xg;s,,,

(Ciencias Bésicas Puente Alto, s.f.)



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4&section=4
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=69
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=69
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=71
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Recurso: Geometria analitica y vectorial, 2016, https://www.geogebra.org/m/kbMkzbg?2
Tiempo: Minimo 10 minutos

Acciébn 4: Se wutiliza |l a acti vi dagbs ddériangutbsdoc a Pcloany el sltaamaalc
estudiante refuerza sus conocimientos sobre la caracterizacion de los diferentes tipos de triangulos.

Tipos de triangulos

Determina el tipo de tridngulo segtin la medida de sus dngulos y de la magnitud de sus lados

Isdsceles (magnitud de lados) Medida de dos lados iguales
Escaleno (medida de los angulos) Dos angulos con la misma medida
Equilatero (medida de los dngulos) Todos los &ngulos miden diferente
Issceles (medida de los dngulos) Medida de sus angulos iguales

Equilatero (magnitud de lados) Medida de los lados igual

Escaleno (magnitud de lados) Medida de los lados diferentes

Recurso: Tipos de trianqulos, https://es.educaplay.com/jueqo/8069693-tipos de triangulos.html
Tiempo: 5 minutos

Acciébn 5: Se ut i | i za Gtafco dewdctoreso dpde dent ada en | a plataf
actividad el estudiante aprende a usar GeoGebra para representar vectores, y con ello moverlos. Con
ello el estudiante puede apoyarse para trabajar los ejercicios propuestos en el libro guia (Pérez
Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria analitica e introduccién al Calculo Vectorial, 2016, pag. 35)

Grafico de vectores

Sigue @ modo de ejemplo para dibujar un vector. Puedes trabajar lo anterior para trabajar los ejercicios del libro.
Ubigue los puntos (2,1} y (3.5)

Vaya a la pestafia de "herramientas”

Seleccione "Vector” en la seccion de "Rectas”

Marque el punto "A" y luego el punto "B"

En la seccidn de "Herramientas basicas” selecciona "Mueve” {con ello puedes mover el vector)

~ :

+

4 -3 2 40 1 2 3 4

4

-2

Recurso: Grafico de vectores, Geometria analitica e introducciéon al Calculo Vectorial, 2016
Tiempo: Minimo 10 minutos



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=71
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=72
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=72
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=73
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=73
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Tiempos y formas de trabajo

Sesién sincrénica (2 horas) Asincronica (por lo menos 40 minutos)
1 Accion 1: 25 minutos. q Accion 1: 10 minutos.

T Accion 2: 15 minutos. q Accién 2: 5 minutos.

l Accién 3: 15 minutos. 1 Accién 3: Minimo 10 minutos.
T Accion 4: 20 minutos. 1 Accibn 4: 5 minutos.

T Accion 5 15 minutos. 1 Accién 5: Minimo 10 minutos.
1 Accioén 6: 30 minutos.

Mi clase virtual 2

Apreciado docente, La presente guia es un instrumento que te permitird planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccién para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafnado de uno asincronico.
Sincronicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
gue le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesion se desarrolla en varias
acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos tedricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Asincronicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el propdsito de complementar teéricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucion de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica
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Area Matematicas

Nombre de la clase Operacion entre vectores

Duracién de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

Un vector esta totalmente definido por su magnitud y direccién, por lo tanto, esta guia aborda los conceptos de
direccién de vectores. También abordara las dos operaciones con vectores, el producto escalar, y la suma de
vectores.

Se tomara una seccion sincronica referente a lo que el docente dictar4 en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Competencias

Comprende el concepto de angulo y sus diferentes representaciones.
Identifica la direccién de un vector, su representacién geométrica.

Comprender y analizar el producto por escalar, sus propiedades y caracteristicas.

Proposito de aprendizaje

1 Comprender el concepto de angulo, sus representaciones, medios de medida, y la relacién entre
las medidas.

1 Definir y comprender la direccion de un vector, angulos directores. Encontrar la direccion de un
vector fijo y su representacion geométrica.

1 Identificar las diferentes operaciones con vectores. Definir el producto por escalar su
representacion geométrica, propiedades, efectos. Identificar el vector unitario.

Actividades y acciones de aprendizaje

¢ Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

Sincroénico
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1 Actividad 1: Identificar la direccién de un vector.

Accion 1: El docente inicia la sesion preguntandole a los estudiantes que recuerdan, comprenden o
saben sobre el concepto de angulo. Genera una breve socializacion, y al final complementa la
informacién para definir el concepto de angulo. Luego de ello definen sus dos formas de medida (grados
y radianes), su respectiva relacién y ofrece algunos ejemplos. Para esta Ultima parte el docente puede

ayudar se c o rQuksunradidn?(losadafliste,sf)o0 t omado de GeoGebr a,

visualizar facilmente el concepto de radian.

r=23

a=57 295779513/

v=10

®

Animar Inicio

ra
L

Tomado de GeoGebrea, autor: Losada Liste Rafael
Recurso: ;Qué es un radian?, https://www.geogebra.org/m/ymQpJmKZ
Tiempo: 15 minutos

Accién 2: El docente define la direccién de un vector, para ello se apoya en el libro guia (Pérez
Sepullveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016, pags.
36, 37). Muestra el caso para el plano cartesiano y el espacio cartesiano tridimensional, determina como
encontrar los angulos directores y lo ejemplifica.

Recursos: Geometria analitica e introduccion al Céalculo Vectorial, 2016

Tiempo: 20 minutos

Accién 3: El docente ejemplifica como encontrar la magnitud y la direccién de un vector partiendo de un
vector fijo (Geometria analitica e introduccion al Céalculo Vectorial, 2016, pag. 38). Finaliza la actividad
compartiendo varias observaciones referentes a igualdad de vectores, el angulo que se debe tomar entre
dos vectores y ortogonalidad. (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e
introduccion al Célculo Vectorial, 2016, pag. 39).

Recurso: Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016

Tiempo: 20 minutos


https://www.geogebra.org/m/ymQpJmKZ
https://www.geogebra.org/m/ymQpJmKZ
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Accion 4: El docente les pide a los estudiantes trabajen la seccion 2.3.1 (Pérez Sepulveda & Paniagua
Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016, pag. 39). Para incentivar la
participacién se generara la siguiente actividad.

Se le explica a cada estudiante que siga las indicaciones:

a. Se van a trabajar 5 puntos en total

b. Cada estudiante debe trabajar en una hoja, de manera ordenada y marcandola con su nombre y
cbdigo de estudiante.

C. Cada punto tiene un tiempo determinado para trabajarlo. El docente da las instrucciones para

trabajar el primer punto, luego del tiempo determinado da las instrucciones para el segundo punto y asi
sucesivamente. (Solo informara las instrucciones del siguiente punto hasta dar por terminado el tiempo
del punto que se esté trabajando)

d. La actividad puede ser tomada por un incentivo para un futuro quiz o como una actividad
evaluativa.

Punto 1y 2. (tiempo 7 minutos)

Ejercicios Seccién 2.3.1

1. Hallar la direccién de los siguientes vectores:

a) A= (4,-2) e) B=(3,-2,1)

b) B = (3,0) f) B=(-3,-2,-5)
¢) C={(0,8) g) B=(0,-2,—-4)
d) A= (3,0,1) h) B =(-1,0,-5)

Cada estudiante desarrolla dos literales, uno de ellos debe ser un vector en el plano cartesiano y el otro
en el espacio cartesiano tridimensional.

Punto 3. (tiempo 5 minutos)

3. Hallar los cosenos v los angulos directores de los siguientes vectores

a) A=(3,1,-2) e) F={0,0,-5)

b) B={(-4,-6,-T7) 11

¢) C=(=5,3,0) HG={,11

d) D= (-5,0,1) g) A={a,a,a), a <0

Cada estudiante trabaja un punto a su eleccion.

Punto 4. (tiempo 8 minutos)
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7. Hallar la direccién de los siguientes vectores

a Eﬁ’ donde A= (0,1) vy B =(-4,2)
ﬁ?j. donde P = (-2.0) v Q = (0, —6)
MN, donde M (-2, =3) y N(3,2)

)
)
)
) AL, donde A(2,5,—1) v B(3,2,1)
)
)

=

C

1

=

]

CD, donde C(3,0,—1) y D(0, =2, 4)
f) QP. donde P(0,1,-1) v Q(3,7.0)

™

Cada estudiante trabaja un punto a su eleccion.

Punto 5. (tiempo 10 minutos)

4. ;Es posible que los dangulos a = 7, § = T y 7 = 7 sean los dngulos directores de
algin vector en el espacio?
5. Si el vector U = (z,y, z) estd ubicado en el plano xy, su longitud es 4 y forma

un angulo de 60° con el eje positivo de y. Hallar las coordenadas de U y hacer un
grafico de la situacion.

6. Siel vector V = (z,y, z) estd ubicado en el plano xz, su longitud es 3 y forma un
angulo de 30° con el eje positivo de x. Hallar las coordenadas de V' y hacer un
grafico de la situacion.

Cada estudiante trabaja un punto a su eleccion.

Recurso: Geometria analitica e introduccién al Calculo Vectorial, 2016
Tiempo: 35 minutos

1 Actividad 2: Operacién entre vectores.

Accion5:El docente informa | a existencia de diferente
un escalar y un vector, la suma entre vectores, el producto escalar o interno y el producto vectorial (este

Ultimo s6loparas ) como | os m§ ¢Pérezmdppalvetiaa&nParéagua Castrillon, Geometria
analitica e introduccion al Célculo Vectorial, 2016, pag. 40). Luego de ello define el producto por escalar,

sus efectos, propiedades, representacién geométrica y varios ejemplos. Determina el vector unitario y

como encontrarlo (Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016, pags. 41, 42).

Recurso: Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016

Tiempo: 30 minutos

Asincroénico

1 Actividades modelacion y ejercitacion
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Accion1: Por medi o d eDileaionaleun vector@ adle A Ge (B&wador, @af.) el estudiante
podrd encontrar el angulo para vectores en s , ademas de ello podran verificar su respuesta y
visualizarla geométricamente.

Para ello trabaje los ejercicios segln |a teoria vista en clase, aparte de ello puede guiarse con la siguiente actividad. Para ello siga |as siguientes instrucciones:

» En el tridngulo de la izquierda poner el puntero en punto "B"
» Darle click y mantenerlo, mover el cursor.
» Encontrar el vector

(=]
L ]
>
\ .
\
.y
v
o)
pry
@
12N
>
3
i
&
I

MODULO : ||
Teorema de Pitdgoras : |0]° = v? + v
|3l = y/v2 4+ 02 = /52 + 32 =5.83

ARGUMENTO: a

2
T v, v, o
tge = < = a = arctg -~ = 30.96
- Vx Uz
J '
; } COMPONENTES : (vy, vy)
s ) o iz 2 3 P s s 7
ur =35 Uy - o
9 sen a = — = vy = |- sen a = 5.83-sen 30.96° = 3
A - ||
L
Vg -
Q cosa:‘—i—l:>111.:|v\-w3a:5.83-v0330.96”:5
@
Q
T=vg itvgj=51+3]=(53) -+
Tomadlo de GeoGebra, autor Jose Gomez Salvador. https://www.geogebra.org/m/bgvjq2nT

Recurso: Direccion de un vector, https://www.geogebra.org/m/bgvjg2n7
Tiempo: 20 Minutos.

Accibn 2:.Por medi o d e Videainteractivo Angulbsayccos@nos directoresd6 pr esent ad e
plataforma Moodle (MateFacil, 2017), el estudiante podra ver un video interactivo para reforzar tanto los
conceptos teéricos como ejercitar sobre cémo encontrar los angulos y cosenos directores de un vector

en s

Angulos y cosenos directores

Angulos y cosenos directores

Encontrar los dngulos que forma el vector % = (2,1, —3) con los ejes positivos.
Cual es la norma del vector U
O Raizde 12

O4

Aca encontraras un repaso tedrico respecto a los

angulos y cosenos directores. Si quieres ir al ejemplo
ve al minuto 7:18

O Raizde 14

@3

® Check

Recurso: Video interactivo Anqulos \ COSenos directores,
https://www.youtube.com/watch?v=homORPSxBds&ab channel=MateFacil
Tiempo: 15 minutos

Accion 3: Se ut i | i za Ploductoaportescalaradd aplr déisent ada en | gPrigtd at &
Jiménez, Los vectores y sus operaciones, s.f.), con ella los estudiantes podran visualizar y manipular lo
referente por el producto de vectores por escalares.


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=79
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=79
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=80
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=80
https://www.youtube.com/watch?v=homORPSxBds&ab_channel=MateFacil
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=81
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Producto por escalar

Representacion geométrica en el plano cartesiano de el producto de un vector por escalar.

» Dale click a "Ver coordenadas”

» Mueve el puntero a la punta del vector u

» Desplaza el mouse para encontrar el vector a tu eleccién

» Luego mueve el putero a la punta del vector rojo y desplazale

k]~ LB OO LN =2 @

o I

=l

[J Ver coordenadas

Tomado de GeoGebra, Autor: Maria Carmen Prieto Jiménez, http: geogebra. fal/yrWNUQRn

Recurso: Producto por escalar, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJInJ#material/lyrWNuQRnN
Tiempo: 10 minutos

Tiempos y formas de trabajo

Sesion sincrénica (2 horas) Asincronica (45 minutos)

1 Accion 1: 15 minutos.

1 Accidn 2: 20 minutos. i Accién 1: 20 minutos.
1 Accion 3: 20 minutos. i Accion 2: 15 minutos.
1 Accion 4: 35 minutos. 1 Accion 3: 10 minutos.
1 Accioén 5: 30 minutos.

Mi clase virtual 3

Apreciado docente, La presente guia es un instrumento que te permitira planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccion para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=81

111

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafnado de uno asincronico.
Sincrénicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesion se desarrolla en varias
acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teéricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Asincrénicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el propdsito de complementar tedricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucién de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica
Area Matematicas
Nombre de la clase Operacion entre vectores, espacio vectorial

Duracién de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

—_—

Un espacio vectorial estd definido como un conjunto no vacio, una operacion interna de la cual se usa
normalmente la suma y una operacion externa que se toma normalmente el producto por escalar. En esta sesion
se mostrara que el conjunto de los vectores con la suma entre ellos y el producto por un escalar es un espacio
vectorial. Para ello se trabajaran la suma entre vectores para poder mostrar la estructura de este como un
espacio vectorial. Se complementara el trabajo mostrando como se divide un vector en una razén dada, cémo
desarrollar el producto escalar y su utilidad.

Se tomara una seccion sincrénica referente a lo que el docente dictara en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

=)

Competencias

=

Comprende el concepto de suma de vectores, su representacion geométrica y sus propiedades.

Comprende el concepto de espacio vectorial y con el identifica lo trabajado como un ejemplo de espacio
vectorial.
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Comprender y analizar el producto escalar, sus propiedades y caracteristicas.

=A =

Proposito de aprendizaje

\!

Definir y comprender el concepto de suma de vectores, su representacion geométrica y sus propiedades.
Definir y comprender el concepto de espacio vectorial, usarlo para notar que el conjunto de los vectores con

la suma de vectores y es producto de vector por escalar es un ejemplo de espacio vectorial.
Definir y comprender el producto escalar, sus propiedades y caracteristicas.

Actividades'y acciones de aprendizaje

——

¢, Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

Sincroénico

1 Actividad 1: Definir y comprender operaciones entre vectores.

Accién 1: El docente a modo de ejercicio les pide a los estudiantes que realicen la suma de los
siguientes vectores ¢Ip ofv . En este momento aln no se ha dado la definicion formal de como se
debe sumar vectores, por lo que el docente les pide que lo sumen como se les ocurra, asi fallen. Luego
de ello socializa las respuestas esperando a que se llegue a un acuerdo que el resultado es vl . Luego
les pide que represente tanto los vectores originales como el resultante en el plano cartesiano, para
terminar, les pideque muevan alguno de | os vectores inici

al

Apuntao del otro. Con | o anterior se complementa

propuestos. (Geometria analitica e introduccion al Célculo Vectorial, 2016, pag. 43)
Recurso: Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016
Tiempo: 20 minutos

Accién 2: A continuacion, el docente propone un ejercicio corto en 1 0 en s referentes a las
propiedades propuestas en el libro, luego de cada ejercicio que trabajard el estudiante enuncia la
propiedad con su respectivo nombre: (clausurativo, conmutativo, asociativo, modulativo, inverso aditivo)
como se tiene a continuacion. (Pérez Sepllveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e

introduccion al Calculo Vectorial, 2016, pag. 43)
Propiedades de la suma de vectores

Dados U, V v W en R". Entonces:
1. U+ V es un vector de R"
2U+V=V+U
3. (U4+V)+W=U+(V+W)
4. U+ 0O = 0+ U, donde el vector O = (0,0, -- ,0} es el inico con esta propiedad

5 U+ (=U)=(-U)+ U = 0O, a —U se le llama el inverso aditivo de U, v es el

ninico con esta propiedad.

e
C
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Recursos: Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016
Tiempo: 15 minutos

Accion 3: El docente define un espacio vectorial apoyandose en el libro guia (Pérez Sepulveda &
Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016, pag. 44), para luego
mostrarles a los estudiantes que el conjunto de vectores con las operaciones de suma entre vectores y
producto de vector por un escalar es un ejemplo de un espacio vectorial. El docente comenta que es
solounejempl o y |l os invita a ver eHspasios deetarialesioo.mplau ¢ g a od «
define combinacién lineal y base de un espacio vectorial mostrando un ejemplo de base para el espacio

A . (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial,

2016, pags. 45, 46)

Recurso: Espacios vectoriales, Geometria analitica e introduccion al Célculo Vectorial, 2016

Tiempo: 30 minutos

Accion 4: El docente define formalmente como es la division de un segmento en una razon dada para
los vectores & Ghpara ello se apoya en el libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria
analitica e introduccioén al Célculo Vectorial, 2016, pag. 47), complementa lo anterior con un ejemplo,
puede tomar el propuesto por el libro guia.

Recurso: Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016

Tiempo: 20 minutos

Accidn 5: El docente define el producto escalar guiandose del libro guia (Pérez Sepulveda & Paniagua
Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016, pag. 49), dando un ejemplo.

Ejemplo 2.4.5 Calcule el producto escalar de los vectores U = {=5,8, —4.7,6) y
V=(3-816-7).

Luego de ello les pide a los estudiantes que basandose en el ejemplo desarrollado encuentren la
magnitud y la direccién de los vectores, con dicha informacion les pide que desarrollen la siguiente
operacion:

UV jcost

Y con ello observen que: “Ytw AYEawEA | -O Definiendo el producto por escalar de esta forma
también. De nuevo plantea ejercicios cortos para ejemplificar las propiedades a continuacion de tal
manera que los estudiantes interioricen mejor las propiedades.

Propiedades del producto escalar
Sean U, V y W vectores de R" y o en R. Entonces:
1. U-Vestaen R
2U0.-v=V.U
3. a(U-V)=(alU)-V=U-(aV)
4. U-(V+W)=U-V4+U-W
5 U-U=0,(U-U=0siysélosi U=0)

Y para finalizar se les genera dos preguntas para que las trabajen en casa:
1. SiYiw “Yiw podemos afirmar que @ @

2. Si"Yiw Tmpodemos afirmar que Y Toque w T

Recurso: Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016


https://www.youtube.com/watch?v=9TOE4ocUQHU&ab_channel=GerardoRamirez
https://www.youtube.com/watch?v=9TOE4ocUQHU&ab_channel=GerardoRamirez
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Tiempo: 35 minutos

Asincroénico

Acciéonl: Por medi o de Sumadeaeactbresv i d e d Ga (Pethlliménez, Los vectores y
sus operaciones, s.f.) podra realizar suma de vectores a su eleccién y comprobar geométricamente con

el método de triangulo como con el método del paralelégramo.

Suma de vectores o-

Para trabajar esta actividad

» Dale a "Ver coordenadas”
» Puedes seleccionar los vectores u y v
» Puedes observar la suma por el método que desees

A LI * a2 —
- /,,,"L.-’@ S e +'$’ f—

Primer método — ‘® @&

Segundo método —> (@

L1
&) Ver coordenadas
ﬁ
Tomado de GeoGebra Maria Carmen Prieto Jiménez, https://www.geogebra.org/m/c3ABUn)#material/kqd6leyG

También podra manipular y observar como se desarrolla la suma de varios vectores.

OINEUD U DEULEDTE VBT CEITIEN FIELO TN, LS/ WWWLGE0GEDT 8,015/ 111/ U3AD UL+ ELE 8 KYUoIeya

] 0D 4L N =

) '\

Método de |a poligonal : —
En el extremo de cada vecter trazames vectores equipolentes,
u opuestos en caso de la resta, a los dados.
w6 1) F El vector resultante tiene :
/ Origen en el origen del primer vector(A)
Extremo en el extrema del dltimo vector(Hy)
D
v=1(-3.5)
A
G H
a @
m=utv+w—a=(2)+(2)+ (%) - (12) = (2
6 5 1 0 12 Q
ra
L4
Tomado de GeoGebra Maria Carmen Prieto Jiménez, https://www.geogebra.org/m/c3ABUInJ#material/zSAT78YM
Recurso: Suma de vectores,

http://maescenticsl.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83,
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/kqd6JeyG



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/kqd6JeyG
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Tiempo: 10 Minutos.

Acciéon 2: Por medi o de Reda da vectoresd @Preetb Jiménez, Los vectores y sus
operaciones, s.f.), presentada en la plataforma Moodle, podra observar y descubrir una nueva forma de
graficar la resta entre vectores en el plano cartesiano.

Resta de vectores -

Experimenta con la siguiente actividad y descubre como se puede representar la resta de vectores de una manera mas directa

(R] 4~ 20O &N 2 e

&
o I

i
e
7
-—___“‘____‘
Ver coordenadas = (@
#
Tomado de GeoGebra, Auter Maria Carmen Prieto liménez, https;//wwiw.geogebra.org/m/c3ABUInJ#material/b3X735us

Recurso: Resta de vectores, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJInJ#material/b3X73SuS
Tiempo: 5 minutos

Accibn 3: Se wut i | i z a Cdmainaeidn fineatldiPdedodlimé@nez, Los vectores y sus operaciones,
s.f.), presentada en la plataforma Moodle. El estudiante podra manipular practicar combinaciones
lineales con dos vectores, una actividad inicial mostrara dejara elegir al estudiante dos vectores 6 y 0
para que pueda observar la combinacion lineal ¢6  ov.

En esta actividad puedes manipular los vectores u y v para determinar la combinacion lineal 2u+3v

AL PO 04

@

T‘Z (0,2)
’/"‘—(38'5‘ 0.398)
34

*
—
= @
20= (77, 1.97) Q

Q

/) Ver coordenadas

Temado de GeoGebra, Autor Maria Carmen Prieto Jiménez, https://www.gecgebra.org/m/c3ABUInk#material ANwbDC4S

Para la segunda actividad, el estudiante puede seleccionar tanto los vectores 6f como la posible
combinacion lineal, con ello podra observar geométricamente que ocurre con dicha combinacion lineal.


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=84
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=84
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=85
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En esta actividad puedes observar como se puede expresar un vector come combinacion lineal

Bl 4 >0 4N =

@
1.32- S
A
Q
Q
Tomado de GeoGebra, Autor Maria Carmen Prieto Jiménez, https://www.geogebra.org/m/c3ABUIn)#material /anDWWTAD
Recurso: Combinacion lineal, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/ANwbDc4S,

https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/anDWWTAD
Tiempo: 10 minutos

Accibn 4: Se ut i | i za Cboadenadad réspecta @ wha lfased (Perea Garcia, s.f.), con esta
actividad el estudiante refuerza sus conocimientos sobre el concepto de base. Para ello selecciona dos
vectores linealmente independientes y que generen 1 u y v. Con ellos se toma un vector w del plano
cartesiano, y se muestra que puede ponerse como combinacién lineal de los mismos.

Dados dos vectores linealmente independientes: u y v. Cualquier vector w del plano puede ponerse como combinacion lineal de los mismos.

Puedes manipular el vector w para observar que pasa con cada componente

(R] & 7 LD @O LN a2 =
- @

¢ Coordenadas de w respecto de la base formada poruy v?

componente en u

componente en v

Entrada.

Tomado de GeoGebra, Autor Manuel Perea Garcia, https://www.geogebra.org/m/c3ABUInJ#material/D74dUwrh

Recurso: Coordenadas respecto a una base, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/D74dUwFh
Tiempo: 10 minutos

Accion5:Se ut i | i z a PrbdactoascalaroySialebdod s.ff) presentada en la plataforma Moodle,
el estudiante podra ejercitar, manipular y visualizar problemas referentes a producto escalar.



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=85
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/ANwbDc4S
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/anDWWTAD
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=86
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=86
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/D74dUwFh
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=87
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Este es un applet que sirve para visualizar el producto escalar de dos vectores.

Puedes manipular varios componentes y con ello verificar varios resultados.

DRSSPI

, | | | | | | , i mee | Sd
~ PRODUCTO ESCALAR DE DOS VECTORES
bememm- L ...... ..A.L ...... L ..... J:\dovie.nd.(i).\os.pmitosAy.l:ﬁ::ar:nbiairrms.lcs;vadores;uy.u..i......J..

i | . . . Comprueba el efecto que tiene cambiar el &ngulo en el resultado. |
Puedes rhoslrar d ocultar ia proyec::ciéﬂ de\fvectol ufsubre vE

v = |ul [v] cosa = 3.16.4.0.32 =4
”””””””””””””””””””” W=(L3),v=(4,0) — wv=I-4+30=4

Q
rrrrrrrrrrrr > g
i i P i )
Entrada ®@

Tomado de GeoGebra, Autor: Ricardo Garcfa Mesa, https://www.geogebra.org/m/c3ABUIn #material/kjQuywsE

Recurso: Producto escalar, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/kiQvyWS8E
Tiempo: Minimo 10 minutos

Tiempos y formas de trabajo

Sesién sincrénica (2 horas) Asincronica (45 minutos)

T Accion 1: 20 minutos. 1 Acci6n 1: 10 minutos.
1 Accion 2: 15 minutos. 1 Accién 2: 5 minutos.
1 Accion 3: 30 minutos. 1 Accién 3: 10 minutos.
1 Accion 4: 20 minutos. q Accion 4: 10 minutos
1 Accion 5: 35 minutos. q Accion 5: 10minutos

Mi clase virtual 4

Apreciado docente, La presente guia es un instrumento que te permitira planificar y estructurar tu clase para
presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los
descriptores presentados en cada seccién para una construccion eficaz de tu propuesta de clase telepresencia.

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente
instrumento se compone de dos momentos, uno sincrénico acompafado de uno asincronico.


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=87
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Sincrénicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrénico como una guia estructurada
gue le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesion se desarrolla en varias
acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos tedéricos correspondientes a
una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Asincronicamente. Se presentara en la plataforma Moodle una herramienta que acompafiara clase a
clase a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearan varias
actividades con el proposito de complementar teéricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos
ejemplos y la resolucién de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizaran los métodos
enunciados acompafiados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google
maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje

Nombre del curso Geometria vectorial y analitica
Area Matematicas
Nombre de la clase Operacion entre vectores, proyeccion vectorial y producto escalar

Duracion de la clase en
2 horas
horas

Ambientacion de la clase

La proyeccioén vectorial es una herramienta muy importante para conseguir bases ortogonales para espacios
vectoriales a partir de una base. Otra operacion entre vectores es el producto vectorial definido para s , con el
se podra ver mas caracteristicas sobre el angulo entre vectores y observar unas aplicaciones muy interesantes
sobre areas y volumenes.

Se tomara una seccion sincronica referente a lo que el docente dictard en su clase, con un apoyo asincrénico
en la plataforma Moodle que servira para que cada estudiante avance en su proceso de enseflanza-aprendizaje.

Competencias

Comprende el concepto de proyeccion entre vectores, su representacion geomeétrica y sus propiedades.
Comprende el concepto de producto vectorial, sus caracteristicas y aplicaciones.

Comprende el triple producto escalar y sus aplicaciones, sus propiedades y caracteristicas.

Proposito de aprendizaje
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91 Definir y comprender el concepto de proyeccidn entre vectores, su representacion geométrica y sus
propiedades.

Definir y comprender el concepto de producto vectorial, sus caracteristicas y aplicaciones.

Definir y comprender el triple producto escalar y sus aplicaciones, sus propiedades y caracteristicas.

=A =4

Actividades y acciones de aprendizaje
¢, Qué gue requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase?

Sincrénico
1 Actividad 1: Definir y comprender operaciones el concepto de proyeccion entre vectores.

Accidn 1: El docente define la proyeccién vectorial, para ello se basa en el libro guia (Pérez Sepulveda
& Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccion al Célculo Vectorial, 2016, pags. 51, 52) Puede
apoyarse con la  herrami ent a Breyecd®eesoQeelkezcaolindi s.f.) para facilitar la
visualizacién.

10 10

s 8
6 5 6 B
. />/‘<‘/

4 1 P

2

i 1 E
D £ proyeccon F 0 2 4 6 8 10 12 4 16 18 20 2

0 2 4 6 8 10 12 14 6 13 20 2

El docente muestra varios ejemplos, finalizando la actividad por el ejemplo 2.4.6 propuesto por el libro
guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria analitica e introduccion al Célculo Vectorial,
2016, pags. 52,53)

Recurso: Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016, Proyecciones,
https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry

Tiempo: 30 minutos

1 Actividad 2: Definir y comprender operaciones el concepto de producto vectorial.

Accién 2: A continuacion, el docente define el producto vectorial guiandose del libro guia (Pérez
Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién al Calculo Vectorial, 2016, pag. 53)
y les propone a los estudiantes la siguiente actividad:

e. Cada estudiante tomara dos vectores paralelos, con ellos encontrard su producto vectorial

f. Cada estudiante tomara dos vectores no paralelos Y , con ellos encontrara su producto
vectorial Y . Luego de ello les preguntara que encuentren el angulo que se forma entre los vectores
Yy 'Y , andlogamente entre los vectores wy Y

g. Cada estudiante tomara dos vectores no paralelos Yooy realizard™yY @, o Y.

Para finalizar se socializan los resultados, y se complementan las observaciones presentadas en el libro
guia (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillén, Geometria analitica e introduccién al Calculo Vectorial,
2016, pags. 53, 54)

Recursos: Geometria analitica e introduccion al Céalculo Vectorial, 2016

Tiempo: 30 minutos


https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
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1 Actividad 3: Definir y comprender operaciones el concepto triple producto escalar.

Accidn 3: El docente define el triple producto escalar guiandose del libro guia (Pérez Sepulveda &
Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccién al Célculo Vectorial, 2016, pags. 55,56), muestra
aplicaciones directas del triple producto escalar, tales como: determinar cuando tres vectores (o cuatro
puntos) son coplanares, el volumen de un paralelepipedo.

Recurso: Geometria analitica e introduccion al Calculo Vectorial, 2016

Tiempo: 20 minutos

i Actividad 4: Responder dudas y trabajar ejemplos.

Accion 4: Para finalizar la sesion, el docente abre un espacio para responder dudas y soluciona
ejercicios de la seccion 2.4.1 (Pérez Sepulveda & Paniagua Castrillon, Geometria analitica e introduccion
al Célculo Vectorial, 2016, pag. 57), para ello el docente tendra en cuenta lo trabajado en la plataforma
Moodle, trabajando los ejercicios con mayor dificultad.

Recurso: Geometria analitica e introduccion al Célculo Vectorial, 2016

Tiempo: 40 minutos

Asincroénico

Accionl:Por medi o d ePrdyecciamasa(velgezcadobnd, s.f) de GeoGebra el estudiante podra
buscar y visualizar la proyeccion de vectores en el plano cartesiano. Le servira de apoyo para trabajar
los ejercicios planteados en el curso.

Proyecciones

El ejemplo que esta a continuacion es:

ProycpAB — EF

Para trabajar otro vector puede cambiar las coordenadas de los punto A, B, Cy D

LSOO 4L x ABC 32 <D

Recta A

o I

10

Punto

@ @ @ @ @ @

‘ ) u
E=(20) : B
2
A
: i

c & royeccion |F D
p @ |
< pry = o 2 * S ] In P e "

Segmento

Vector

Entrada
Recurso: Proyecciones, https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
Tiempo: 20 Minutos.

Accibn 2: Por medi o d e Prbdactoaectoriald (GCutiérréz, gif.), presentada en la plataforma
Moodle, el estudiante podra realizar productos vectoriales entre dos vectores a su eleccion y visualizar
el resultado.



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=89
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=89
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=90
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Producto vectorial

Puedes seleccionar el vector u y el vector v, para ver su producto vectorial uxv=w

Puedes desplazarte en la grafica para visualizar mejor.

(R] A 7 B QO & N a2 @
=

Vector ul(2, 1, 3)

Vector v(3, 1,2)

@ = x/(—1)2+ BF+ (-1t =52

Tomado de GeoGebra, autor: Matematicaula, Alberto Gutiérrez,

https://www.geogebra.org/m/EYZcemCw

Recurso: Producto vectorial, https://www.geogebra.org/m/EYZcemCw

Tiempo: 20 minutos

Accion 3: S e

ut i | i z aTriblaproductd ésealard(mafaldélexia, s.f.) presentada en la plataforma

Moodle. El estudiante podra visualizar el volumen del paralelepipedo formado por tres vectores a su

eleccion.

Triple producto escalar

Puedes cambiar los punto A,B,C para generar el paralelepipedo a tu eleccién y poder observarlo geométricamente

(k] &~ &

=N
Cuadriitero
Recta
Nimero
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@  A-(1s8-L01 AJE
@ A -2 6561, 5.56)
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@ F-(om 1616
@ | IntereseccionFE (Faa
Segmento
X -
Entrada
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w

Temado de GeoGebra, autor: mafaldalexia, Nttps:/www.geogebra,org/m/sUV2zaQf

Recurso: Triple producto escalar, https://www.geogebra.org/m/SUV2z8Qf

Tiempo: 10 minutos



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=90
https://www.geogebra.org/m/EYZcemCw
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=91
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=91
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Accién4:Seut i | i za I|Sanulacoevalvacisha dpfiant eada en | a pl atafor
puede realizar un simulacro evaluativo, o incluso se puede tomar como parte evaluativa del curso. La
actividad a modo de juego quién quiere ser millonario generara una lista de 15 preguntas en total de una

base de datos anteriormente creada para la actividad.

w0 & i X

Las coordenadas del baricentro de los triangulos cuyos vertices son A(36,-1). B(5.2.2), C(7.-6,-2)

Recurso: Simulacro evaluacion,
http://maescentics1l.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/game/view.php?id=92
Tiempo: 30 minutos

Tiempos y formas de trabajo

Sesion sincronica (2 horas) Asincrénica (80 minutos)
T Accion 1: 30 minutos. 1 Accion 1: 20 minutos.
T Accion 2: 30 minutos. 1 Accion 2: 20 minutos.
T Accion 3: 20 minutos. 1 Accion 3: 10 minutos.
1 Accién 4: 30minutos. q Acci6n 4: 30 minutos


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/game/view.php?id=92
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/game/view.php?id=92
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Anexo 1: Definicion de magnitudes

Definicién de magnitudes

Usar esta tabla en el tablero (fisico o digital)

Magnitud

Definicid

n

Diferencias

Distancia

Desplazamiento

Rapidez

Velocidad

Masa

Peso

Posible tabla al llenarla.

Magnitud Definicion Tipo
Distancia Medida de la longitud recorrida por un cuerpo. Escalar
Desplazamiento | Medida de la variacion en la posicidon de un cuerpo entre un | Vectorial
punto inicial y uno final.
Rapidez Representa a una distancia recorrida por un cuerpo en un Escalar
tiempo determinado.
Velocidad Representa el desplazamiento de un cuerpo en unintervalo | Vectorial
de tiempo
Masa Es la cantidad de materia que tiene un cuerpo. Escalar
Peso Es la accion que ejerce la fuerza de gravedad. Vectorial
Lista de términos
Magnitud Tipo Magnitud Tipo Magnitud Tipo
Temperatura Escalar Longitud Escalar Tiempo Escalar
Fuerza Vectorial | Aceleracion Vectorial | Campo eléctrico Vectorial
Torcién Vectorial | Posicion Vectorial | Tension eléctrica | Vectorial
Presidn Escalar Energia Escalar Area Escalar
Volumen Escalar Frecuencia Escalar Densidad Escalar
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C. Anexo: Infografia



