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Resumen 

El siguiente trabajo está encaminado al diseño y validación de un proyecto de aula que 

contribuya al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos, a partir de los 

sistemas coordenados cartesianos y el conjunto de vectores de la geometría analítica, en los 

estudiantes del curso de geometría vectorial y analítica del Instituto Tecnológico Metropolitanoï

ITM de la ciudad de Medellín. Para ello se realizó un estudio de corte cualitativo, mediante la 

metodología investigación-acción educativa. Inicialmente se plantea un diagnostico en el cual se 

utilizó como instrumento una encuesta a docentes y expertos que clasificarían las tendencias 

que están utilizando en sus aulas de clases. Luego de ello, y gracias al análisis de la prueba 

diagnostico se diseñó el proyecto de aula que consta de 2 unidades organizativas para un total 

de 7 sesiones o clases virtuales, que poyados bajo la teoría de inteligencias múltiples de Howard 

Gardner se busca generar en los estudiantes del ITM que sean protagonistas de su aprendizaje 

en aras de optimizar los procesos de enseñanza aprendizaje de las matemáticas a nivel de 

pregrado y en particular que logre un razonamiento deductivo y rigor en el aprendizaje de la 

geometría. Dando como finalidad una validación bajo la auditoria de los docentes encargados 

del curso de geometría vectorial y analítica del Instituto Tecnológico MetropolitanoïITM y autores 

del libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al 

Cálculo Vectorial, 2016). Con una acogida positiva y grandes posibilidades de integrarla en el 

ITM. 

 

 

Palabra clave: geometría analítica, aprendizaje basado en problemas, proyecto de aula, 

unidad organizativa. 
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Abstract 

Didactic strategy that contributes to the teaching and learning 

process of analytical geometry in the basic sciences in higher 

education. 

 

The following work is aimed at the design and validation of a classroom project that contributes 

to the development of spatial thinking and geometric systems, based on Cartesian coordinate 

systems and the set of vectors of analytical geometry, in the students of the vector geometry 

course and analytics from the Instituto Tecnológico Metropolitano ï ITM of the city of Medellín. 

For this, a qualitative study was carried out, using the educational action research methodology. 

Initially, a diagnosis is proposed in which a survey of teachers and experts who would classify the 

trends they are using in their classrooms was used as an instrument. After that, and thanks to the 

analysis of the diagnostic test, the classroom project was designed, which consists of 2 

organizational units for a total of 7 sessions or virtual classes, which, based on Howard Gardner's 

theory of multiple intelligences, seeks to generate in the ITM students who are protagonists of 

their learning in order to optimize the teaching-learning processes of mathematics at the 

undergraduate level and in particular to achieve deductive reasoning and rigor in the learning of 

geometry. Giving as a purpose a validation under the audit of the teachers in charge of the vector 

and analytical geometry course of the Metropolitan Technological Institute-ITM and authors of the 

guide book (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al 

Cálculo Vectorial, 2016). With a positive reception and great possibilities of integrating it into the 

ITM. 

 

Keyword: analytical geometry, problem-based learning, classroom project, organizational 

unit. 
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Introducción 

 

El siguiente trabajo de grado se presenta bajo una monografía en análisis de experiencia, con 

el propósito de diseñar una estrategia didáctica que contribuya al proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la geometría analítica en las ciencias básicas en la educación superior, dirigida a 

los docentes que dictan el curso de geometría vectorial y analítica, ofrecida por el Departamento 

de Educación y Ciencias Básicas del Instituto Tecnológico Metropolitano ITM. 

 

La propuesta de profundización presentada inicia con un estudio cualitativo mediante la 

Investigación Acción Educativa, orientada en el paradigma crítico social bajo una estructura de 

tres capítulos que dan seguimiento del proceso. 

 

El primer capítulo corresponde al diseño teórico, en el se encuentra la selección y delimitación 

del tema, el planteamiento del problema, la descripción y formulación de la pregunta, la 

justificación y los objetivos. Luego se exhibe el marco referencial, de acuerdo con los 

antecedentes nacionales e internacionales. Se fundamenta el marco teórico bajo la teoría de 

aprendizaje cognitivista o también conocido como constructivista, y en particular en la teoría de 

inteligencias múltiples de Howard Gardner. El referente teórico diciplinar se basa en el modelo 

Van Hiele, apoyado en sus cinco niveles del desarrollo del pensamiento geométrico los cuales 

son: reconocimiento, análisis, clasificación, razonamiento deductivo y para finalizar rigor. El 

marco legal y el marco espacial están diseñados a partir de la normatividad y políticas propuestas 

por el Ministerio de Educación Nacional de Colombia, y el Proyecto Educativo Institucional 

propuesto por el ITM. 

 

El segundo capítulo hace referencia al diseño metodológico. Se observa un enfoque de corte 

cualitativo apoyado en el método de investigación-acción educativa. Así mismo se definen los 

instrumentos de recolección de información, la población, muestra, delimitación, alcance y el 

cronograma. 
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Para finalizar, el tercer capítulo sistematiza lo propuesto en este trabajo de profundización. Es 

desarrollado en tres etapas. La primera corresponde a un diagnóstico y su respectivo análisis, 

que tiene como finalidad clasificar bajo el instrumento de encuesta a docentes y expertos las 

modalidades y metodologías que utilizan en sus aulas, bajo qué herramientas TIC se apoyan 

para ello, y detectar a que estudiantes deben o no ir dirigido el curso de geometría vectorial y 

analítica ofrecido por el ITM. La segunda etapa corresponde al diseño de la propuesta didáctica, 

en ella se presenta un proyecto de aula desarrollado en dos unidades organizativas para un total 

de 7 sesiones o clases virtuales en donde se plantea una estructura para un acompañamiento 

sincrónico y asincrónico, está ultima implementada en Moodle. Como tercera y última etapa se 

comparten las conclusiones y recomendaciones para una adecuada implementación del proyecto 

de aula. 

 



15 
Capítulo I: Planteamiento del problema 

 

 

 

 

CAPÍTULO I. DISEÑO TEÓRICO 

 

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

1.1 Selección y delimitación del tema 

 

ñLa esencia de las matem§ticas no es hacer las cosas simples complicadas, sino hacer las 

cosas complicadas simplesò (Gudder, s.f). 

 

La enseñanza de los sistemas coordenados cartesianos y vectores, a partir de la resolución 

de problemas, que contribuya al aprendizaje de la geometría analítica como introducción al 

cálculo vectorial. 

 

 

1.2 Planteamiento del Problema 

1.2.1 Descripción del Problema. 

 

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos son uno de los mayores déficits en la 

educación a nivel mundial. Si nos centramos en la secundaria, y en particular en los primeros 

cursos universitarios, encontramos que solo en cursos especializados como el caso de geometría 

vectorial y analítica (PROGRAMAS ACADÉMICOS), se dan en algunas ocasiones las pautas 

para su primer acercamiento. Más ello entra en lo paradójico, dado que se espera, al llegar a 

este tipo de cursos unos conocimientos previos que muchas veces no se tienen, principalmente 

por la inexistencia de habilidades geométricas provenientes del colegio (Riascos González, 

2018). 
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Varios investigadores a nivel mundial, como los soviéticos Van y Hiele informan que la mayor 

problemática se puede observar en: ñel proceso de construcci·n del pensamiento geométrico 

indica que éste sigue una evolución muy lenta desde las formas intuitivas iniciales hasta las 

formas deductivas finalesò (Ministerio de Educación Nacional, 1998, pág. 38). Ellos proponen en 

su modelo 5 niveles de desarrollo del pensamiento geométrico, que han servido como estrategias 

en diferentes lugares del mundo, incluyendo Colombia, para dar solución a dicha problemática.  

 

Y aunque es una problemática que se ha venido investigando tanto a nivel nacional como 

internacional (Ministerio de Educación Nacional, 1998), solo se han encontrado soluciones 

parciales a casos muy particulares. Donde una de las mayores preocupaciones en dichos 

estudios esta referenciada con la tasa de perdida y deserción de los cursos. Ello en gran medida 

por problemas tales como la falta de heterogeneidad sobre cómo afrontar la geometría, políticas 

internas de cada institución o, los preconceptos con los que llegan los estudiantes a dichos 

cursos (Universidad Pedagógica de Colombia, s.f.) 

 

Dicho lo anterior, en el Instituto Tecnológico Metropolitano ITM, es pertinente dar soluciones 

a los primeros niveles de pensamiento geométrico en el curso de Geometría Vectorial y 

Analítica, donde estos primeros niveles corresponden a los temas: sistemas coordenados 

cartesianos y vectores. También se debe observar que otra problemática presentada en los 

estudiantes del Instituto Tecnológico Metropolitano ITM ha sido una gran tasa de deserción y 

pérdida en el curso, una tasa de deserción y pérdida que oscila entre el 70% y 80%. 

 

De los 28 programas ofrecidos por el ITM, el curso se ofrece a 17 de ellos (PROGRAMAS 

ACADÉMICOS, s.f.). De ello se visualizan varias preguntas sobre las políticas internas de la 

institución, preguntas tales como: ¿es necesario que todos los programas deban verlo? ¿Qué de 

todo el curso se debe ofrecer para cada programa? ¿Es un curso que se deba ofrecer en primer 

semestre?  

 

Otro de los factores que afecta tal problemática es la deficiencia académica referente a lo 

mínimo que debe manejar los estudiantes para afrontar la materia, dicho problema se evidencia 

por falencias básicas provenientes del colegio y preconceptos con los que llegan. 

Complementando lo anterior se evidencia las malas o insuficientes prácticas pedagogías 

docentes, ello genera desinterés por lado del estudiante y estigmatización de la matemática como 

tal (Congreso Internacional de Educación Matemática ICME, 2016). 
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Otro elemento a tener en cuenta es el proceso de evaluación, dado que el curso se dicta para 

un grupo de 2600 a 3000 estudiantes por semestre, se realiza homogéneamente el proceso de 

evaluación por medio de pruebas generalizadas para todos los estudiantes, diseñadas por las 

directivas del curso con ayuda de todos los docentes que lo dictan. Ello implicaría una 

uniformidad en los procesos anteriores a la misma evaluación, procesos intrínsecamente 

relacionados con las estrategias didácticas que se desarrollan para el curso. De ello se ha 

evidenciado una falencia en dichos procesos, por ejemplo, al comienzo del semestre se entrega 

un cronograma donde se indica lo que se debería ver día a día, pese a ello, se ha visto que en 

varios de los 85 grupos no siguen dicho lineamiento generando heterogeneidad en los procesos. 

 

Y aunque se ha evidenciado un incremento de estrategias didácticas para el desarrollo del 

curso Geometría Vectorial y Analítica en el ITM, como lo es el libro de (Pérez Sepúlveda & 

Paniagua Castrillón, Geometría vectorial e introducción al cálculo vectorial, 2016). Dichas 

herramientas quizá no son accesibles para todos los estudiantes, ello dado a la falta de un 

apéndice que permita a los estudiantes más neonatos un adecuado tránsito entre capítulos. 

Además, es prudente observar si el libro es tomado adecuadamente por los docentes que dictan 

este curso. Con lo anterior se espera que el libro sea complementado de tal forma que se 

convierta en una herramienta pedagógica para todos los estudiantes. Para ello, se debe realizar 

un análisis sobre las prácticas pedagógicas a partir de las modalidades, métodos y evaluación 

en el curso. Se espera actualizar, corregir e implementar un proyecto de aula que contribuya al 

desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos propuestos por el ministerio de 

educación en sus lineamientos curriculares, a partir de los sistemas coordenados cartesianos y 

el conjunto de vectores.  

 

A partir de la anterior (causa ï efecto) problemática se formula la siguiente pregunta 

 

1.2.2 Formulación de la pregunta  

 

¿Qué estrategias didácticas contribuyen en la enseñanza de los sistemas coordenados 

cartesianos y vectores de la geometría analítica a partir de la resolución de problemas, para el 

desarrollo del pensamiento geométrico en las ciencias básicas? 
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1.3 Justificación 

 

Entre los objetivos principales de un grupo de arquitectos, constructores y los mismos 

propietarios se considerarían exitosos si luego de diseñar, construir y adecuar una edificación, 

no solo no se derrumba, sino que se mantiene en pie atreves de los años, afrontando intemperies 

climáticas o catástrofes naturales. Manteniendo un juego de símiles podríamos decir que el 

objetivo de la educación se ve reflejado en ello, donde la edificación es el conocimiento al que 

se desea llegue el estudiante; el grupo de diseñadores y constructores se manifiestan desde 

actores como el docente, la institución y cualquiera que afecte la realidad del estudiante, hasta 

llegar a los procesos que se relacionan entre ellos, practicas pedagógicas, clases, trabajos, 

relaciones personales etc. 

 

Los estudiantes del curso de Geometría Vectorial y Analítica del Instituto Tecnológico 

MetropolitanoïITM han mostrado que dicha construcción está en riesgo, y es imperativo realizar 

una intervención.  La tasa de pérdida y deserción es un asunto preocupante que debe ser 

afrontado con los medios necesarios, para ello se desea diseñar un proyecto de aula que 

contribuya al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos, a partir de los 

sistemas coordenados cartesianos y el conjunto de vectores de la geometría analítica e 

introducción al cálculo vectorial. Complementarias al libro gu²a ñGeometría analítica e 

introducción al cálculo vectorialò (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría vectorial e 

introducción al cálculo vectorial, 2016), con la intención de minimizar dichos factores. 

 

Más es una realidad que el estudio geométrico en Colombia es actualmente pobre, como lo 

confirma el MEN en sus lineamientos curriculares. 

 

 

El estudio de la geometría intuitiva en los currículos de las matemáticas escolares se 

había abandonado como una consecuencia de la adopción de la <matemática moderna>. 

Desde un punto de vista didáctico, científico e histórico, actualmente se considera una 

necesidad ineludible volver a recuperar el sentido espacial intuitivo en toda la matemática, 

no sólo en lo que se refiere a la geometría. (Lineamientos curriculares, 1998, p.37) 
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En este trabajo de profundización nos apoyaremos en la teoría cognitivista y en particular en 

uno de sus exponentes sobre inteligencias múltiples Howard Gardner. Él comenta, que las 

mayores herramientas cognitivas son un adecuado uso del razonamiento geométrico espacial: 

 

 

El manejo de información espacial para resolver problemas de ubicación, orientación 

y distribución de espacios es peculiar a esas personas que tienen desarrollada su 

inteligencia espacial. Se estima que la mayoría de las profesiones científicas y técnicas, 

tales como el dibujo técnico, la arquitectura, las ingenierías, la aviación, y muchas 

disciplinas científicas como química, física, matemáticas, requieren personas que tengan 

un alto desarrollo de inteligencia espacial. (MEN, Lineamientos curriculares, 1998, p.37) 

  

Debemos tener en cuenta también los módulos de competencias genéricas propuestas por el 

Icfes en las pruebas Saber Pro, en particular el módulo de razonamiento cuantitativo:  

 

 

En el marco de las pruebas Saber, el Icfes ha adoptado como definición de 

razonamiento cuantitativo al conjunto de elementos de las matemáticas (sean estos 

conocimientos o competencias) que permiten a un ciudadano tomar parte activa e 

informada en el contexto social, cultural, político, administrativo, económico, educativo y 

laboral. (Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación. (Icfes), 2019, p.26) 

 

Lo anterior permite que el Instituto Tecnológico MetropolitanoïITM, se beneficie de las 

estrategias didácticas entendidas como:  

 

 

El sistema de acciones y operaciones, tanto físicas como mentales, que facilitan la 

confrontación (interactividad) del sujeto que aprende con el objeto de conocimiento, y la 

relación de ayuda y cooperación con otros colegas durante el proceso de aprendizaje 

(interacción) para realizar una tarea con la calidad requerida. (Ferreiro Gravié, 2007, pág. 

60) 

 

Para ello se implementará un proyecto de aula, entendido como ñuna propuesta did§ctica 

fundamentada en la solución de problemas, desde los procesos formativos, en el seno de la 
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academiaò (Gonzáles Agudelo, 2001, pág. 69). Conformado por dos unidades organizativas en 

aras de fortalecer el pensamiento espacial, sistemas geométricos y que se minimice la taza de 

perdida y deserción en dicho curso, esto último contribuyendo desde lo social y económico a 

Medellín. Obteniendo con ello profesionales que logren transversalizar los conocimientos en su 

vida personal y profesional, en aras de los lineamientos exigidos por el MEN y por el mismo 

Proyecto Educativo Institucional (PEI) del ITM. 

 

 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General. 

 

Diseñar un proyecto de aula que contribuya al desarrollo del pensamiento geométrico, a partir 

de los sistemas coordenados cartesianos y el conjunto de vectores de la geometría analítica, en 

el Instituto Tecnológico Metropolitano ï ITM ï Departamento de ciencias básicas ï Facultad de 

ciencias y artes 

 

1.4.2 Objetivos específicos. 

 

¶ Diagnosticar los dominios de conocimientos, sistemas de creencias y estrategias 

cognitivas a través de resolución de problemas, utilizando encuestas en los actores de la 

información enseñanza-aprendizaje, del pensamiento espacial y sistemas geométricos. 

¶ Analizar la información recolectada a través de los instrumentos utilizados en el diseño 

metodológico, permitiendo determinar cuáles son las categorías que más inciden en la 

deserción y mortandad del curso. 

¶ Estructurar las unidades organizativas a partir de tres categorías que contiene un 

proyecto de aula, lo contextual, lo metodológico y lo evaluativo que contribuya al 

mejoramiento de los procesos de enseñanza aprendizaje. 

¶ Validar la propuesta didáctica a través de la presentación del proyecto de aula a los 

docentes encargados del curso de Geometría Vectorial y Analítica del Instituto 

Tecnológico MetropolitanoïITM. 
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1.5 Marco Referencial 

1.5.1 Referente Antecedentes 

 

ñEn nuestro pa²s se dec²a que a los ni¶os les estaba dando conjuntivitisò (Ministerio de 

Educación Nacional, 1998, p.6). Haciendo referencia a como se estaba enseñando la matemática 

durante los años 60 ï 70. En dicho periodo la enseñanza se centraba en la teoría de conjuntos 

y álgebra, alcanzando el rigor deseado, influenciado por la sistematización a inicios del siglo XX 

gracias a la lógica matemática, dejando de lado el pensamiento espacial y la geometría.  

 

Y aunque en los mismos lineamientos se ha dado el camino para la llamada renovación 

curricular, que ñpropuso acercarse a las distintas regiones de las matem§ticas, los números, la 

geometr²aéò (MEN, 1998, p.6). Se puede notar sin mayor desazón que aún falta mucho camino 

por recorrer en el componente geométrico, ello ha llevado a varias investigaciones a nivel 

nacional e internacional, algunos de dichas investigaciones son: 

 

Antecedentes Nacionales 

 

Las investigadoras (Cubillos & Sánchez, 2010) gracias a su tesis titulada ñAn§lisis de una 

pr§ctica docente. Interacciones que se gestan en la actividad demostrativaò pudieron producir 

material did§ctico que apoye el curso ñEnse¶anza y aprendizaje de la geometr²aò. Para ello fue 

necesario caracterizar las interacciones entre estudiantes y docentes. ñDando un ejemplo de la 

práctica docente en relación con la actividad demostrativa.ò 

 

No olvidemos a los autores, (Villareal, Carmona, & Arango, 2013) que en su investigaci·n ñLa 

enseñanza aprendizaje de la geometría analítica: una propuesta de desarrollo del pensamiento 

a partir del modelo de Van Hiele y la metodología de aula tallerò comentan: 

 

 

El proyecto, que responde a una experiencia profesional e investigativa, tiene como 

base el Modelo de niveles de desarrollo de Van Hiele para la enseñanza de la Geometría 

y utiliza material didáctico diseñado dentro de la metodología de aula taller, buscando con 
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ello articular los conceptos matemáticos y el mundo real, recuperando el concepto de 

lugar geométrico. Los resultados dan cuenta no solo del proceso de enseñanza y 

aprendizaje si no que trasciende a analizar las habilidades de pensamiento inmersas en 

la implementación de la propuesta por parte de los estudiantes participantes. (p.1) 

 

Con (Jiménez Forero & Melo Pineda, 2015) y su trabajo titulado ñConcepciones sobre el 

proceso de estimación de medidas de futuros docentes de matem§ticasò se concluye: 

 

 

Que la concepción de estimación de medida de los maestros en formación de 

matemáticas de la Universidad Pedagógica Nacional es pobre en sentido y significado. 

Se afirma esto por las pocas características de la estimación que develan en sus 

definiciones, en sus juicios y en las actividades de estimación de medida que proponen. 

 

Sugiriendo más espacios para el conocimiento de los estudiantes de pregrado en 

investigaciones referentes al tema. Que los docentes manejen los conceptos a referir y una 

revisión curricular en aras del uso de la palabra estimación. 

 

Tenemos también con la investigación de (Moyano Valencia, 2016) cuya tesis fue titulada 

ñAcciones de un profesor que promueven la experimentación y reflexión sobre la actividad 

demostrativa. El caso de profesores en formaci·n avanzada.ò En el cual centr§ndonos en los 

procesos y conceptos de la geometría se promueve la reflexión analítica y la adecuada 

formalización demostrativa de los temas referentes del curso. Según (Moyano Valencia, 2016) 

se obtuvieron como resultados de dicha investigación: 

 

 

Primero, aportando elementos didácticos asociados a la enseñanza de la Geometría 

que hacen parte de su conocimiento profesional y apoyan sus propias prácticas. En 

segunda instancia, tuvieron en cuenta los aspectos que conforman un ambiente 

adecuado para aprender a demostrar: el uso de la geometría dinámica, las tareas 

matemáticas propuestas a los estudiantes y la interacción social de la clase. En tercera 

instancia, las acciones más frecuentes del profesor estuvieron relacionadas con los 

dominios conocimiento sobre los aprendices y sobre el aprendizaje de las Matemáticas y 

habilidades para gestionar la enseñanza de las matemáticas en el aula. 
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Con (Riascos González, 2018) en su artículo ñLa ense¶anza de la Geometr²a en Colombia 

desde la perspectiva de Ciencia, Tecnolog²a y Sociedadò señala: 

 

 

En el artículo se analiza la necesidad de proporcionar ambientes de aprendizaje 

tecnológicos en la enseñanza de la Geometría de las instituciones educativas en 

Colombia, donde se involucren la comunidad. Ya que en algunos textos se presentan los 

objetos geométricos en el plano dibujados en dos dimensiones y a este tipo de 

representaciones se han acostumbrado los estudiantes, ocasionando obstáculos de tipo 

epistemológicos y didácticos en el aprendizaje, lo cual se solucionaría si se utilizan los 

softwares de geometría dinámica, que permiten la visualización e interacción con los 

objetos en su totalidad como una unidad. 

 

 

Con (Lafaid Fernández-Nieto, 2018) en su monograf²a titulada ñLa geometría para la vida y su 

enseñanzaò comenta: 

 

 

Se planteó como objetivo general, valorar la importancia del aprendizaje de la 

geometría para la vida y su enseñanza en el desarrollo del pensamiento. De la 

investigación se concluye que la enseñanza de la geometría es indispensable para la 

construcción, explicación y comprensión del espacio, y se incluye en los currículos del 

mundo en los diferentes niveles educativos como una de las áreas de las matemáticas. 

La enseñanza de la geometría, debe ir encaminada a la resolución de problemas y poseer 

relación con el entorno físico, para la construcción de aprendizaje significativo. (p.22-23) 

 

En el año 2018, por medio de la tesis de maestría de (Jaramillo González , 2018) que afirma:   

 

 

Uso de TIC para la enseñanza del curso geometría vectorial y analítica en la facultad 

de ingeniería de la Universidad de Antioquia; que tuvo como objetivo caracterizar de qué 

manera las TIC han afectado las prácticas de enseñanza de los docentes del curso 

geometría vectorial y analítica en la facultad de ingeniería de la Universidad de Antioquia. 
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Se trató de una investigación de corte cualitativo, consistente en un estudio de caso 

referente a la incorporación de las TIC para la enseñanza de las matemáticas 

universitarias. 

 

Entre sus resultados se obtuvo una concientización por parte de los profesores que ofrecen 

dichos cursos para incorporar de manera adecuada herramientas TIC a sus cursos, con ello se 

notó que al realizar dicha incorporación incidía de forma positiva en la formación de los 

estudiantes, dado que ello posee mayores herramientas para acceder a la información. No sin 

antes advertir que dichas ayudas deben seguir siendo guiadas, dado que se debe verificar la 

validez de las fuentes.  

 

En particular en los cursos de geometría vectorial los docentes expusieron dos temas que 

fueron exitosos al abordarlos con el uso de TIC: uno de ellos fue ñLos sistemas de ecuaciones 

lineales y las operaciones con matricesò y el otro fue ñLas representaciones gr§ficas 

tridimensionales y de las secciones c·nicasò 

 

Antecedentes Internacionales 

 

Tenemos con (Alsina, 2001), citado por (Peña Mecina, 2012, p.38) en la publicaci·n ñLas TIC 

en la ense¶anza y el aprendizaje de la Geometr²a en la ESO.ò El espa¶ol comenta:  

 

 

Para la presencia y modernización de la enseñanza de la Geometría falta mucho por 

recorrer y no es en el currículo pre-escrito donde están hechas muchas cosas, es en las 

aulas donde se debe ver esta presencia y estas propuestas modernas. 

 

Con (Jones, 2002) En su publicaci·n ñIssues in the teaching and learning of geometry.ò  

Argumenta por qué la geometría es importante en el plan de estudios a nivel escolar y más allá, 

qué geometría se puede incluir a nivel escolar, los objetivos de la enseñanza de la geometría y 

cómo se puede enseñar y aprender mejor la geometría. También se abordan los usos de la 

tecnología de la información y la comunicación en la educación de geometría. El artículo concluye 

que el siglo XXI es uno en el que el pensamiento espacial y la visualización son áreas vitales 

para la educaci·n.ò 
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Con (Bakó, 2003) en su art²culo ñDifferent projecting methods in teaching spatial geometry. In 

Proceedings of the Third Conference of the European society for Research in Mathematics 

Education.ò Comenta: 

 

 

Durante los últimos cincuenta años, la enseñanza de la geometría, principalmente la 

enseñanza de la geometría espacial, ha pasado a un segundo plano, gracias a ello 

confronta los sistemas de enseñanza aprendizaje en la geometría plana convencionales 

con otros que son en base a las tecnologías computacionales, llegando al conclusión que 

no basta con utilizar ordenadores. Si queremos mejorar la orientación visual de los 

estudiantes, también deben utilizar modelos. Ya que el estudiante no le basta con copiar 

dibujos, necesitan interpretar lo que ven. (p.2) 

 

En el año 2014 la investigadora (Quintero Fonseca , 2014) desarrollo una investigación 

titulada: ñUn modelo pedag·gico de ense¶anza de la geometr²a euclidianaò. Con dicha 

investigación de corte cualitativo se propuso estudiar y mejorar las prácticas docentes para una 

clase de geometría euclidiana dirigida a estudiantes universitarios en Puerto Rico. 

 

La propuesta metodológica utilizada fue una implementación de un diseño metodológico 

cuantitativo: investigación-acción. Con dicha herramienta se abrió la puerta para que los 

profesores pudieran reflexionar durante la ejecución de las clases, permitiéndoles realizar 

correcciones, mejorar los procesos y experiencias obtenidas. Con dicha investigación se obtuvo 

una mejora en la manera de demostrar la geometría, también una incorporación y personificación 

de conceptos de la geometría euclidiana por parte de los estudiantes. 

 

Como consecuencias se notó que el proceso reflexivo es una gran herramienta para todos los 

actores del estudio, generando habilidades para que el estudiante demuestre de manera más 

natural la geometría. 

 

En el año 2015 la profesora de la Universidad Autónoma de México Susana Victoria Barrera 

con su investigación titulada ñVisualizaci·n en tres dimensiones en ambiente de geometr²a 

dinámicaò (Barrera, 2002); muestra las grandes bondades que la geometría dinámica tiene para 

visualizar y manipular objetos en tres dimensiones. Se debe de antemano entender lo complejo 
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que es visualizar un elemento de tres dimensiones en una herramienta que trabaja en dos. Para 

ello se usaron los paquetes The Geometerôs Sketchpad y JavaSketchpad.  

 

Con dicho estudio se mostró que la visualización es una gran herramienta para acceder, 

comprender e interiorizar el conocimiento.  

 

1.5.2 Referente Teórico 

 

El referente teórico en el que se basará esta investigación es la teoría de aprendizaje 

cognitivista o también conocido como constructivista, y en particular en la teoría de inteligencias 

múltiples de Howard Gardner. Con este planteamiento el estudiante es protagonista de su 

aprendizaje, y cumple con el objetivo de optimizar los procesos de enseñanza aprendizaje de las 

matemáticas. En particular en el proceso de enseñanza de las matemáticas a nivel de pregrado, 

se pretende que el estudiante logre un razonamiento deductivo y rigor en el aprendizaje de la 

geometría.  

 

La teoría cognitivista asume que el aprendizaje es la representación mental de la realidad. Es 

por ello mismo que es de vital importancia que los estudiantes posean habilidades tales como: 

la memoria a corto y largo plazo, la percepción y el lenguaje. En ella, los sentidos son de vital 

importancia, es por medio de ellos que, lo que se nos presenta originalmente como datos en el 

medio ambiente se pueden o no convertir en conocimiento.  

 

Para ello inicialmente, la información sin mayor sentido, proveniente del medio ambiente es 

percibida por nuestro sistema sensorial. Luego de pasar por nuestros sentidos, dichos datos se 

guardan en nuestro registro sensorial. El registro sensorial de cada individuo no es consciente, 

y la información o los datos que recibe se conservan alrededor de 1 a 4 segundos antes de ser 

descartados.  

 

Luego de ello, la información que llame la atención del individuo, es decir, la que no es 

descartada, pasa a la memoria de corto plazo. Es aquí donde se hacen todas las operaciones 

mentales, es nuestra memoria RAM. Es aquí donde mucha de la información se va a guardar en 

la memoria a largo plazo, pero mucha de dicha información no es necesaria guardarla, y tan solo 

generan una respuesta que es llevada al exterior. Un ejemplo de ello es realizar una operación 
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aditiva, al sumar tres con el número dos, no hay necesidad de guardar esa información en la 

memoria a largo plazo, simplemente damos una respuesta ñcincoò. 

 

También debemos tener en cuenta que muchas veces, luego de recibir la información que nos 

llame la atención y almacenarla en nuestra memoria de corto plazo, es necesario, apoyarnos en 

nuestra memoria de largo plazo para darle significado a dicha información y así lograr generar 

una respuesta. Este proceso es llamado recuperación de la información.  

 

Y para finalizar, aquella información que se logra almacenar en la memoria a largo plazo es 

la que se considera ñaprendizajeò. Esté proceso depende de la codificación adecuada de la 

información que percibimos de la realidad.  Observemos en el siguiente esquema el proceso de 

aprendizaje planteado por la teoría cognitivista. 

 

Gráfico 1. Esquema cognitivismo. 
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Siguiendo este lineamiento constructivista, este trabajo de profundización se apoya en la 

teoría de Howard Gardner titulada Inteligencias múltiples. Gardner comenta que hay tantas 

inteligencias como necesidades culturales. Él limita a un número finito de inteligencias lo 

planteado en su libro (Frames of Mind. The Theory of Multiple Inteligences, 1993). Entre ellas 

vamos a tener en cuenta la inteligencia Lógico-matemática y la inteligencia Espacial. Más no nos 

limitaremos a dichas inteligencias, como lo indica (Gardner, 1993) ñlos seres humanos han 

evolucionado para mostrar distintas inteligencias y no para recurrir de diversas maneras a una 

sola inteligencia flexibleò (p§g.5). 

 

Entiéndase como inteligencia Lógico-matemáticas aquella que relaciona la capacidad para la 

resolución de problemas matemáticos y el razonamiento lógico.  

 

 

Los orígenes de esta forma del pensamiento se pueden encontrar en una 

confrontación con el mundo de los objetos, pues en la confrontación de objetos, en su 

ordenación y reordenación y en la evaluación de su cantidad, el individuo logra su 

conocimiento inicial y más fundamental. (Gardner, 1993, pág. 110) 

 

Este tipo de inteligencia inicialmente fue la que predomino como medida estándar de 

inteligencia, y la mayoría de las pruebas de coeficientes intelectuales se basan en la medición 

de esta inteligencia. 

 

Por otro lado, la inteligencia Espacial permite observar el mundo, permitiendo al individuo 

realizar modelos mentales en tres dimensiones de su realidad. 

 

 

Las capacidades para percibir con exactitud el mundo visual, para realizar 

transformaciones y modificaciones a las percepciones iniciales propias, y para recrear 

aspectos de la experiencia visual propia, incluso en ausencia de estímulos físicos 

apropiados son centrales para la inteligencia espacial, la inteligencia espacial está 

íntimamente relacionada con la observación personal del mundo visual y crece en forma 

directa de ésta. (Gardner, 1993, pág. 143) 
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1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar 

 

Como se ha informado anteriormente, en Colombia la geometría está en crisis, en particular 

para aquellos jóvenes que inician sus estudios en educación superior. Por ejemplo, en el ITM se 

ha evidenciado durante los últimos semestres una tasa de pérdida y deserción en el curso de 

Geometría vectorial y analítica, lo cual genera varias inquietudes. Entre ellas encontramos: ¿Es 

adecuado el modo en que se enseña? ¿Cuál es el foco de estudiantes a quién se le debe 

enseñar? 

 

Es por lo anterior que se plantea este marco a la luz de los conceptos que tienen pertinencia 

en este trabajo bajo la tutela de la teoría mencionada en el capítulo anterior. El referente teórico 

diciplinar en el que vamos a basar este trabajo de profundización es el modelo Van Hiele, siendo 

una propuesta basada en niveles de desarrollo del pensamiento geométrico que responde de 

manera adecuada la ñinvestigaci·n sobre el proceso de construcci·n del pensamiento 

geométrico que indica, que éste sigue una evolución muy lenta desde las formas intuitivas 

iniciales hasta las formas deductivas finalesò (Ministerio de Educación Nacional, 1998, pág. 38). 

 

El modelo Van Hiele está basado en cinco niveles del desarrollo del pensamiento geométrico. 

Dichos niveles tienen con objetivo darle una estructura lógica a el aprendizaje geométrico. Dichos 

niveles son: 

 

Nivel 1. Llamado de reconocimiento. En este nivel, el estudiante percibe las figuras como un 

todo, se le dificulta relacionar formas o partes. Este nivel es abordado en la primera unidad 

organizativa del proyecto de aula presentado, bajo la actividad introductoria Prueba de conceptos 

previos. Identificando, por ejemplo, ángulos y triángulos en diferentes posiciones. 

 

Nivel 2. Llamado de análisis. En este nivel, el estudiante comienza a comprender las 

propiedades básicas de las figuras geométricas a través de observación y trabajos prácticos. 

Este nivel es abordado durante todo el proyecto de aula, luego de cada sesión el estudiante va 

a poder describir objetos a través de sus propiedades, ejemplo de ello son: los vectores poseen 

magnitud, los vectores poseen dirección. 

 

Nivel 3. Llamado clasificación. En este nivel, el estudiante comienza a clasificar y relacionar 

las figuras. Todo ello con ayuda de un tutor guía, por lo que comprende las clasificaciones o las 
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relaciones entre las figuras geométricas, pero es incapaz aun de generar dichas clasificaciones. 

Este nivel, igual que el nivel anterior es abordado durante todo el proyecto de aula, bajo la tutoría 

del profesor de la materia, un ejemplo de ello es la actividad llamada Baricentro, donde el 

estudiante entiende que el baricentro de un triángulo es el punto de equilibrio de una figura plana. 

 

Nivel 4. Llamado, razonamiento deductivo. En este nivel, el estudiante comprende los 

axiomas, teoremas y definiciones. Más aun no es capaz de realizar análisis complejos como sus 

posibles demostraciones. Este nivel es abordado en las unidades organizativas como eje 

fundamental para que el estudiante comprenda definiciones formales tales como el punto, la 

recta y el espacio cartesiano, durante este mismo desarrollo se les pide a los estudiantes en las 

actividades evaluativas que muestren que los puntos medios de los lados adyacentes de un 

cuadrilátero forman otro cuadrilátero. 

 

Nivel 5. Llamado de rigor. En este nivel, el estudiante logra obtener en su racionamiento un 

rigor deductivo. Este nivel no es alcanzado en el proyecto de aula propuesto.  

 

 

Las investigaciones de Van Hiele y de los psicólogos soviéticos muestran que el paso 

de un nivel a otro no es automático y es independiente de la edad. Muchos adultos se 

encuentran en un nivel 1 porque no han tenido oportunidad de enfrentarse con 

experiencias que les ayuden a pasar al nivel 2. (Ministerio de Educación Nacional, 1998, 

pág. 39) 

 

Además, debemos tener en cuenta que dicho modelo está abierto a generar nuevos niveles 

de desarrollo de pensamiento geométrico. Siendo posibles niveles intermedios, o niveles fuera 

de las escalas mencionadas. 

 

También debemos tener en cuenta lo comentado por Polya (1998), referente a la resolución 

de problemas tomado como una categoría del proceso de enseñanza: 

 

 

Resolver un problema es encontrar un camino allí donde no se conocía previamente 

camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear 
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un obstáculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata, 

utilizando los medios adecuados. (pág. 52) 

 

Y para ello Polya describió 4 fases para dicha resolución: Comprensión del problema, aquí el 

estudiante genera el contexto del problema ñGeneralmente esta etapa es de las m§s complicadas 

por superar, puesto que muchas veces un joven inexperto busca expresar procedimientos antes 

de verificar si esos procedimientos pueden llevarse a cabo en la naturaleza que enmarca el 

problemaò (May Cen, s.f.). Concepción de un plan, en esta fase Polya aconseja encontrar 

problemas similares para confrontarlos, y paso a seguir generar una estrategia a seguir. 

Ejecución del plan, como su nombre lo indica es la ejecución del plan trazado anteriormente y se 

observan los resultados, a esperas de consecuencias favorables o satisfactorias. Visión 

retrospectiva, luego de solucionar el problema, y en aras de trascenderlo surge la pregunta 

ñàPuede emplear este resultado o el m®todo en otro problema?ò (Polya, 1945, pág. 15). Y en 

caso afirmativo de la anterior respuesta se retoma la primera fase. 

 

Donde se deben tener en cuenta 4 factores que influyen en dicho proceso: El dominio del 

conocimiento, que hace referencia a las definiciones y procedimientos usados. Estrategias 

cognoscitivas que ñson habilidades de autogesti·n que el estudiante (o persona) adquiere, 

presumiblemente durante un período de varios años, para gobernar su propio proceso de cuidado 

aprendizaje, pensamiento y resolución de problemasò (Zavala & Borja, 2017, pág. 72). 

Estrategias metacognitivas, hace referencia a las diferentes herramientas que posee el 

estudiante para planear, manipular y evaluar el desarrollo de su aprendizaje. Y como cuarto 

factor, el sistema de creencias, este hace referencias a lo que el estudiante cree saber y manejar, 

muchas veces estas creencias no son correctas. 

 

1.5.4 Referente Legal 

 

Normograma 

 Normatividad vigente Objetivo Relación ï propuesta 

N
A

C
I

O
N

A
L
E

S
 

Constitución política 

de Colombia 1991. 

La educación es un derecho al que 

todo ciudadano debe y puede 

acceder 

Permite que los jóvenes desarrollen 

conocimiento. 
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Ley 115 de febrero 8 de 

1994. 

Se señalan las normas generales 

para regular el servicio público de la 

Educación. 

Es necesario entender la posición y 

necesidades de nuestros jóvenes para 

generar una enseñanza adecuada. 

Decreto 1860 De 

1994 

Reglamenta la Ley 115 de 1994. Hace referencia a la calidad en los 

procesos de enseñanza. 

 

Lineamientos 

curriculares de 

matemáticas. 

 

Propuesta por el Ministerio de 

Educación Nacional de la República 

de Colombia 

Dado que los estudiantes que son foco 

en esta investigación son de primer 

semestre, es pertinente observar la 

transición desde la educación media a la 

superior. 

Guía de Orientación 

Saber Pro 2020. 

Módulos de 

competencias genéricas 

Propuesta por el ICFES para 

potenciar el razonamiento 

cuantitativo 

El objetivo de este trabajo es común 

con el presentado por el ICFES 

R
E

G
IO

N
A

L
 

PEI (ITM) Lineamientos del Instituto 

Metropolitano de Medellín 

Es bajo los lineamientos del PEI de la 

institución que trabajaremos. 

Plan de desarrollo. 

Medellín cuenta con vos 

2016-2019 

Bajo el programa: fortalecer el 

sistema de educación técnica y 

superior. La alcandía de Medellín 

espera otorgar becas, 

acompañamiento a procesos de 

acreditación y fortificación bajo una 

plataforma digital. 

El objetivo de este trabajo es afín al 

objetivo de fortalecer el sistema de 

educación superior. 

IN
T

E
R

N
A

C
IO

N
A

L
 

Educación 2030: Las 

metas del Objetivo de 

Desarrollo Sostenible 4 

Acceso igualitario a la educación 

técnica/profesional y superior 

propuesto por la UNESCO 

Objetivos en común con lo planteado 

por la UNESCO 

Proyecto de 

Convenio mundial sobre 

reconocimiento de 

cualificaciones relativas 

a la Educación Superior 

ñLa UNESCO se enfrasca en 

reforzar las capacidades de los 

países, proporcionando y 

compartiendo informaciones, 

brindando asistencia técnica y 

elaborando instrumentos jurídicos.ò  

(UNESCO, s.f) 

Es viable atender a las ayudas y 

asistencias que la UNESCO presenta para 

el fortalecimiento de la enseñanza de la 

geometría analítica e introducción al 

cálculo vectorial. 
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Tabla 1. Normagrama 

Fuente: elaboración propia 

 

 

1.5.5 Referente Espacial 

 

Ubicado al oriente de la ciudad de Medellín. Creado por el Consejo de Medellín en 1944, bajo 

el nombre de Instituto Obrero Municipal y con el objetivo de ofrecer formación básica y técnica a 

las clases trabajadoras de la ciudad. Cambiando su nombre bajo la tutela del Consejo Municipal, 

por Instituto de Cultura Popular, luego al de Universidad Obrera y al de Instituto Popular de 

Cultura (IPC) (Instituto Tecnológico Metropolitano (ITM), 2017). 

 

 

Desde 1991, se transformó en Institución de Educación Superior, primero con el 

carácter académico tecnológico (Acuerdo del Concejo Municipal 042 de 1991, Acuerdo 

Junta Directiva del ICFES 276 de diciembre 05 de 1991 y Decreto Municipal 180 de 1992) 

y luego, adquirió el carácter de Institución Universitaria (Resolución del Ministerio de 

Educación Nacional 6190 de 2005 y Acuerdo del Concejo Municipal 07 de 2006). (Instituto 

Tecnológico Metropolitano (ITM), 2017, pág. 6). 

 

EL INSTITUTO TECNOLÓGICO METROPOLITANO ï ITM, de Medellín, es una 

Institución Universitaria de carácter público y del orden municipal, que ofrece el servicio 

de educación superior para la formación integral del talento humano con excelencia en la 

investigación, la innovación, el desarrollo, la docencia, la extensión y la administración, 

que busca habilitar para la vida y el trabajo con proyección nacional e internacional desde 

la dignidad humana y la solidaridad, con conciencia social y ambiental. (Instituto 

Tecnológico Metropolitano (ITM), 2017, pág. 4) 

 

Congreso 

Internacional de 

Educación matemática 

2016. (ICME No 13)   

Aspectos importantes para 

enseñar y aprender la matemática 

Ofrecen pautas que se deben tener en 

cuenta para esta propuesta. 
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Tenemos que su visión es: Para el año 2021 el INSTITUTO TECNOLÓGICO 

METROPOLITANO ï ITM, de Medellín, será una Institución de Educación Superior con 

vocación tecnológica, reconocida nacional e internacionalmente por la excelencia 

académica centrada en la calidad y pertinencia de sus programas y de sus funciones de 

docencia, investigación, extensión y administración. El ITM contará con un modelo flexible 

y eficiente de organización basado en el liderazgo y aprendizaje permanentes, que le 

permitirá cumplir con responsabilidad y equidad social su misión formativa. (Instituto 

Tecnológico Metropolitano (ITM), 2017, pág. 4)
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CAPÍTULO II. DISEÑO METODOLÓGICO: 
Investigación aplicada 

 

2.1 Enfoque 

 

Este trabajo de profundización está apoyado en el tipo de investigación-acción educativa (I-

AE) de tipo cualitativo. Con esta investigación se busca la transformación de la práctica docente, 

y con ello no solo mejorar las prácticas, sino integrar o reforzar en el docente los roles de 

investigador, observador y maestro. Garantizando un ciclo continúo de mejoramiento en los 

procesos de enseñanza aprendizaje. 

 

El paradigma critico-social tuvo sus orígenes en la escuela de Frankfurt, surgió con una 

necesidad de dar respuesta a los lineamientos y posturas positivistas. Donde tiene como objetivo 

una autorreflexión crítica de los procesos de conocimiento. Generando transformaciones y 

respuestas a las estructuras que se generan en las relaciones sociales. (Alvarado & García, 

2008) 

 

Donde se espera, con lo anterior que el estudiante se apropie de su educación acercándolo a 

la investigación. Y para ello se invita al estudiante a investigar investigando (Gómez Martínez , 

2006). 

 

 

2.2 Método 

 

La meta final de este trabajo de grado es involucrar al docente en un rol auto crítico-reflexivo, 

que lo lleve a un mejoramiento continuo en su labor. Por lo que el método de investigación-acción 

educativa (I-AE) ofrece las mejores herramientas para que él mismo sirva de investigador de su 

práctica. Además, dicho método está diseñado para relacionar la educación con los procesos 

sociales. (Restrepo Gómez, 2002) 
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Dados los lineamientos propuestos en el método (IA-E). Se pueden definir varias fases en 

esta propuesta. Como primera fase el diagnóstico, donde con la ayuda de unas encuestas sobre 

las prácticas pedagógicas se espera determinar un punto de partida para llegar a una segunda 

fase. Fase de análisis, con la información recolectada anteriormente se determina los factores 

que más afectan sobre la perdida y deserción del curso a intervenir. Luego continuamos con el 

diseño y de un proyecto de aula, que contribuya al desarrollo del pensamiento espacial y 

sistemas geométricos geométrico, que afectará directamente en la perdida y deserción del curso. 

Como último, se validará lo propuesto, a través de análisis de efectividad.  

 

 

2.3 Instrumento de recolección de información y análisis de 

información. 

 

Bajo el modelo de investigación-acción educativa que se plantea para este trabajo de 

profundización, y que se desarrolla bajo la premisa deconstrucción-reconstrucción. Se tomará la 

información bajo los siguientes lineamientos:  

 

Recoger la información: Está primera etapa se realiza bajo entrevistas a los expertos del tema, 

tanto a docentes de la materia a intervenir como a expertos en el método de investigación-acción 

educativa. Lo anterior da la información necesaria para la deconstrucción de las prácticas 

docentes.  

 

Ordenar información: Dado que el objetivo es generar una estrategia didáctica que contribuya 

al proceso de enseñanza y aprendizaje de la geometría analítica en las ciencias básicas en la 

educación superior, esta etapa es crucial para una adecuada reconstrucción de la práctica 

docente. Para ello se registra la información tomada para analizarla. 

 

Analizar y clasificar la información: En esta etapa se analiza y se generan estrategias para la 

reconstrucción de las prácticas docentes.  
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Procesar la información: Con lo anterior se genera la estrategia de enseñanza que contribuya 

al mejoramiento de los procesos de aprendizajes en el curso. 

 

Además de ello se toma el libro Geometría vectorial e introducción al cálculo vectorial (Pérez 

Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría vectorial e introducción al cálculo vectorial, 2016).  

 

 

2.4 Población y Muestra 

 

Actualmente el ITM tiene una población de 25000 estudiantes matriculados y alrededor de 

100 docentes (Instituto Tecnológico Metropolitano (ITM), s.f.). De los cuales cerca de 4000 

estudiantes ven semestralmente el curso de geometría vectorial y analítica, ofrecido por el 

Departamento de Educación y Ciencias Básicas. Los cuales tienen unos rangos de edad que 

oscilan entre los 20 y 40 años. Son estudiantes pertenecientes a los estratos sociales 0, 1, 2 y 3. 

De aquellos, una gran mayoría al tomar este curso no ha tenido en varios años un acercamiento 

a la matemática.  

 

La muestra que se tomó está conformada por un grupo de 12 docentes, equivalente a una 

cantidad al 8.3% de la población. 

 

 

2.5 Delimitación y Alcance  

 

Estamos viviendo actualmente una anormalidad en la educación como consecuencia del 

COVID-19. Ello ha generado que los docentes deban cambiar sus prácticas docentes, es por ello 

que el alcance final de este proyecto es de tipo exploratorio y explicativo. Y con ello, mejorar en 

los estudiantes las competencias referidas al pensamiento espacial y sistemas geométricos, para 

contribuir en una mejora conceptual y actitudinal frente al curso de geometría vectorial y analítica. 

El cual pueda ser fácilmente relacionado con sus vivencias, además genere una disminución en 

la tasa de pérdida y deserción del curso.  
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2.6 Cronograma 

Fases Objetivos  Actividades  

1. 
Caracterización de 
la deconstrucción. 

1. Diagnosticar los dominios 
de conocimientos, sistemas de 
creencias y estrategias 
cognitivas a través de 
resolución de problemas, 
utilizando entrevistas y 
encuestas en los actores de la 
información enseñanza, 
aprendizaje, del pensamiento 
espacial y sistemas 
geométricos. 

1.1. Rastreo Bibliográfico acerca del tema 

delimitado. 

1.2. Revisión de los documentos rectores 

(lineamientos, estándares y derechos básicos 

emitidos por MEN, ICFES, UNESCO y el 

ITM), enfocado a la enseñanza de las 

matemáticas a nivel de pregrado. 

1.3. Revisión de documentos de investigación 

cualitativa (deconstructivo, reconstructivo y 

validación) a partir del saber pedagógico y 

disciplinar. 

1.4. Diseño de entrevista a docentes expertos. 

1.5. Entrevistar a docentes expertos. 

1.6. Aplicación de la prueba diagnóstica a los 

estudiantes del ITM. 

2. Análisis  

2. Analizar la información 
recolectada a través de los 
instrumentos utilizados en el 
diagnóstico, permitiendo 
determinar cuáles son los 
factores que más afectan la 
perdida y deserción en el curso. 

2.1 En base a la información obtenida en las 

encuestas y entrevistas, determinar los 

factores que más afectan la perdida y 

deserción en el curso. 

2.2 Análisis de las estrategias didácticas que 

emplean los docentes para la enseñanza de 

la geometría analítica e introducción al cálculo 

vectorial.  

2.3 Presentar por medio de datos estadísticos lo 

analizado bajo la prueba diagnóstica. 

3. Diseño  

3. Estructurar las unidades 
organizativas a partir de tres 
categorías, lo contextual lo 
metodológico y lo evaluativo 
que contribuya al mejoramiento 
de los procesos de enseñanza 
aprendizaje. 

3.1 Diseño y construcción de las unidades 

organizativas para contribuir al mejoramiento 

de los procesos de aprendizaje en el curso 

3.2 Diseño en la plataforma en Moodle para el 

acompañamiento asincrónico en aras de 

mejorar los procesos enseñanza-aprendizaje. 

4. Validación  

4.  Validar la propuesta 
didáctica a través de la 
presentación del proyecto de 
aula a los docentes encargados 
del curso de Geometría 
Vectorial y Analítica del Instituto 
Tecnológico MetropolitanoïITM 

4.1 Presentar la propuesta a los docentes 

encargados del curso de Geometría vectorial 

y analítica del ITM. 

Tabla 2. Cronograma. Fuente: elaboración propia 
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Tabla 3. Programación semanal. Fuente: elaboración propia 

 

Actividades 
Semanas  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1 
x x               

Actividad 1.2 
 x x              

Actividad 1.3 
   x x            

Actividad 1.4 
    x            

Actividad 1.5 
    x x           

Actividad 2.1 
      x          

Actividad 2.2 
      x x         

Actividad 2.3 
       x x        

Actividad 3.1 
         x x x x x   

Actividad 3.2 
         x x x x x   

Actividad 4.1 
              x x 
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CAPÍTULO III. SISTEMATIZACIÓN 

 

En este capítulo se describe la propuesta didáctica planteada, para ello se plantea el 

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) de aula y como soporte las TIC. 

 

A continuación, se presenta el desarrollo de las actividades del trabajo final teniendo en cuenta 

los objetivos específicos. Cada actividad está pensada para que aporte al desarrollo del objetivo 

general y que, por tanto, de cumplimiento a lo descrito en el planteamiento del problema. 

 

 

3.1 Resultados y Análisis de la Intervención 

3.1.1 Diagnóstico 

 

En la primera fase se definió que el instrumento para realizar un diagnóstico fuera una 

encuesta a docentes y expertos que clasificarían las tendencias que están utilizando en sus aulas 

de clases. Para ello se diagnosticó los dominios de conocimientos de los docentes, comprobando 

en su labor docente; si están enterados qué deben aprender los estudiantes, cuáles son las 

modalidades y metodologías que usan al enseñar, y bajo qué criterios comprueban si el alumno 

ha adquirido o no el conocimiento y bajo qué herramientas TIC se apoyan para ello. También 

con ello se espera detectar a quiénes deben o no ir dirigido el curso de geometría vectorial y 

analítica ofrecido por el ITM, si están o no de acuerdo con los temas que se deben enseñar e 

incluso notar propuestas que enriquezcan el curso a futuro. 

 

La entrevista que se le aplicó a docentes que dictan el curso de Geometría vectorial y analítica 

del ITM, consta de 29 preguntas de selección múltiple con opción abierta aplicada a una muestra 

de 12 docentes. 
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Al iniciar la prueba se informa que tal prueba se usara con fines académicos y toda la 

información será de total confidencialidad, Se espera que los expertos que participen en ella 

respondan con total honestidad. 

 

3.1.2 Análisis de los Resultados de la Prueba Diagnóstica 

 

La aplicación de este instrumento diagnóstico tiene como objetivo identificar cuáles son los 

factores que más afectan la perdida y deserción en el curso. Para de ello se observan las 

tendencias que están utilizando los docentes en sus aulas de clases. Comprobando en su labor 

docente; si están enterados qué deben aprender los estudiantes, cuáles son las modalidades y 

metodologías que usan al enseñar, y bajo qué criterios comprueban si el alumno ha adquirido o 

no el conocimiento y bajo qué herramientas TIC se apoyan para ello. También con ello se espera 

detectar a quiénes deben o no ir dirigido el curso de geometría vectorial y analítica ofrecido por 

el ITM, si están o no de acuerdo con los temas que se deben enseñar e incluso notar propuestas 

que enriquezcan el curso a futuro. 

 

Tabla 4. Esquema del instrumento diagnóstico 

¿Interactúan con 

frecuencia con los 

profesores que dictan el 

curso de geometría 

vectorial? 

Si No No aplica 

En caso de responder 

que si en la anterior. ¿En 

qué ocasiones y para 

qué? 

Pregunta para respuesta abierta 

En caso de responder 

que no en la anterior. 

¿Por qué cree que ello 

pasa, qué factores han 

afectado para que no se 

comunique con ellos? 

Pregunta para respuesta abierta 
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La pandemia ¿afecto 

su interacción con los 

demás profesores que 

dictan el curso de 

geométrica analítica y 

vectorial? 

Si No No aplica 

¿En qué afecto? Pregunta para respuesta abierta 

De los 28 programas 

ofrecidos por el ITM 

¿Sabes cuántos deben 

ver geométrica analítica 

y vectorial? 

Si No 

Para su criterio. 

¿Cuáles crees que son 

los conceptos previos 

académicos con los que 

debe llegar un estudiante 

al curso? 

Pregunta para respuesta abierta 

¿Consideras qué es 

una materia que se 

debería ofrecer en primer 

semestre? 

Si No No aplica 

Si desea, puede 

compartir una 

justificación a su 

respuesta anterior 

Pregunta para respuesta abierta 

Para su criterio ¿En 

qué contribuye la 

geometría vectorial en la 

formación del 

pensamiento geométrico 

del estudiante? 

Pregunta para respuesta abierta 
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¿Crees qué se deba 

enseñar la geometría 

vectorial para la 

formación de cualquier 

profesional? 

Si No No aplica 

Supongamos que 

pudieras decidir qué 

temas del curso de 

geometría vectorial 

dejarías y cuales 

quitarías. ¿Cuáles de 

ellos dejarías y cuáles 

no? 

Pregunta para respuesta abierta 

¿Tiene usted una 

modalidad de 

enseñanza? 

Si No  No sabe 

Si la respuesta 

anterior fue afirmativa, 

por favor indique que 

modalidad utiliza. 

Clases 

teóricas 

Seminarios 

talleres 

Clases 

practicas 

Prácticas 

Externas 

Tutorías Estudio y 

trabajo en 

grupo 

Estudio y trabajo autónomo, 

individual 

¿Tiene usted un 

método de enseñanza? 

Si  No  No sabe 

Si la respuesta 

anterior fue afirmativa, 

por favor indique que 

método utiliza. 

Lección 

magistral 

Estudio de 

casos 

Resolución 

de ejercicios y 

problemas 

Aprendizaje 

basado en 

problemas 

Aprendizaje 

basado en 

proyectos 

Aprendizaje 

cooperativo 

Contrato de aprendizaje 

¿Qué estrategia de 

evaluación utiliza para 

sus clases? 

Pruebas 

objetivas 

Pruebas de 

respuesta 

corta 

Pruebas de 

desarrollo 

Trabajos y 

proyectos 
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Informes Pruebas de 

ejecución de 

tareas reales o 

simuladas 

Sistemas de 

autoevaluación 

Escala de 

actitudes 

Técnicas de 

observación 

Portafolio 

¿Cómo imaginarias 

un curso ideal? ¿Cuál es 

el rol que deberían 

cumplir los estudiantes, 

como sería tu rol, y el de 

la institución? 

Pregunta para respuesta abierta 

Tu experiencia laboral 

en que ha contribuido a 

la enseñanza. 

Pregunta para respuesta abierta 

Usa plataformas o 

herramientas digitales 

usa para apoyar su curso 

sincrónicamente 

Si No 

Si usa herramientas 

¿Cuáles y cómo usa las 

plataformas o 

herramientas? 

Pregunta para respuesta abierta 

Si no las usa. ¿Por 

qué no las usa? 

Pregunta para respuesta abierta 

Usa plataformas o 

herramientas digitales 

usa para apoyar sus 

cursos asincrónicamente 

Si No 

Si las usa ¿Cuáles y 

cómo usa las 

herramientas o 

plataformas? 

Pregunta para respuesta abierta 

Si no las usa ¿Por qué 

no las usa? 

Pregunta para respuesta abierta 
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¿Sabe qué es e-

learning? 

Si No 

¿Sabe qué es b-

learning? 

Si No 

Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico 2. Interacción con los compañeros de trabajo. 

 

Se observa que la mitad de los encuestados interactúan con frecuencia con los profesores 

pares, centrando sus intereses en compartir los temas, procesos, estrategias y cronograma del 

curso. Por otro lado, notamos que la otra mitad no interactúa con sus compañeros, aquí se 

evidencia que el mayor problema de ello no es la falta de interés, sino que es un asunto 

meramente administrativo. Muchos docentes son de cátedra, una vinculación donde solo son 

contratados por un número de horas para dictar las clases, y cualquier actividad ajena a ello 

sobrepasa lo estipulado en el mismo contrato.  

 

Observemos a continuación con mayor detalle las razones y justificaciones de lo anterior. 
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Gráfico 3. Interacción con los compañeros de trabajo. 

 

Gráfico 4. Interacción con los compañeros de trabajo. 
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Gráfico 5. Efectos del covid-19. 

 

Un ítem a tener en cuenta es la afección por motivos del covid-19. Notamos que aquellos que 

tenían contacto con los docentes (gráfica 1), comentan en su mayoría que, el covid-19 ha 

afectado su interacción con ellos, dado que es mucho más difícil el contacto virtual. Por otro lado, 

aquellos que no tuvieron contacto con los docentes, simplemente no tuvieron problemas y se 

reflejan en la encuesta con el 41.7% y el 16.7% de los que respondieron ñNoò y ñNo aplicaò 

respectivamente. 

 

Gráfico 6. Qué afecto el covid-19. 

 

Lo anterior muestra con mayor detalle las razones y justificaciones de la afección de covid-19. 
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Gráfico 7. Percepción docente, a quién va dirigido el curso. 

 

Observamos en este apartado que tres cuartas partes de los encuestados conocen a quiénes 

va dirigido el curso de geometría vectorial y analítica. Es un poco preocupante que hay un cuarto 

de docentes que no saben a quién va dirigido el curso, dado que no es lo mismo dictarle este 

curso a un estudiante de ingeniería que a un estudiante de sistemas de producción. Dado que 

los intereses de los estudiantes son muy diferentes, también el cómo desarrollar de manera 

óptima el curso difiere, el cómo involucrar los contenidos del curso en el desempeño profesional 

y personal de cada estudiante, todo ello y muchos otros aspectos se deben tener en cuenta para 

darle un real significado al curso. 

 

Gráfico 8. Percepción docente, conceptos previos. 
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Con lo anterior se puede observar que, en la opinión de los docentes, para poder acceder al 

curso de geometría vectorial y analítica es necesario primero haber aprobado el curso de 

matemáticas básicas ofrecido por el ITM. Por lo que ofrecer este curso a la par con el curso de 

matemáticas básicas no es lo recomendable. Y se debería replantear el curso de matemáticas 

básicas como un pre requisito, con ello la tasa de perdida y deserción del curso muy seguramente 

bajaría.  
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Gráfico 9. Percepción docente, pertinencia del curso en el primer semestre. 

 

Aunque se evidencia una división en las respuestas, todo se reduce a que los temas para 

acceder a dicho curso son vistos en el colegio, o deberían serlo. Pero dicha afirmación se aleja 

un poco de la realidad. En el mejor de los casos, muchos de los estudiantes del ITM han accedido 

a sus estudios varios años luego de terminar el bachillerato, donde en el mejor de los casos 

vieron tales temas, pero al pasar el tiempo se han olvidado. La otra cara de la moneda es que 

en la actualidad los estudiantes bachilleres están saliendo con muy malas bases de matemáticas, 

ello es evidenciado en las pruebas del estado Saber Pro y las pruebas PISA. Por ello, el otro 

50% de los docentes consideran que, si se debiese ver dicha materia en segundo semestre, ya 

que, aunque los problemas de raíz no los puede enfrentar el ITM si puede generar estrategias 

para mejorar el paso de los estudiantes por la institución. A continuación, se verán las razones y 

justificaciones de los docentes encuestados. 

 

Gráfico 10. Percepción docente, pertinencia del curso en el primer semestre. 
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Gráfico 11. Percepción docente, contribución en la formación del pensamiento. 
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Respecto a la pregunta, ¿En qué contribuye la geometría vectorial en la formación del 

pensamiento geométrico del estudiante? Un 60% de los docentes encuestados informa que dicho 

curso contribuye en el pensamiento espacial y sistemas geométricos planteados en los 

lineamientos curriculares. Otro 20% opina que potencia el pensamiento variacional y sistemas 

algebraicos y analíticos. Con un 10% tenemos que potencia el pensamiento aleatorio y sistemas 

de datos. Por lo que, a la vista de los expertos, dicho curso contribuye al fortalecimiento de uno, 

o varios de los pensamientos planteados en los lineamientos curriculares. 

 

Por último, un 10% de los encuestados considera que no repercute en nada, esto último dado 

la opinión del docente: ñdadas las falencias en las que normalmente llega el estudiante a la 

educación superior, creo que poco; prácticamente, intenta llenar vacíos en el estudiante, y la 

asignatura termina siendo mal aprovechada. El pensamiento geométrico, como tal, se desarrolla 
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con mayor y mejor efectividad desde la etapa preescolar y hasta la primaria, aunque puede 

extenderse con menores resultados hasta la secundaria.ò  

 

Gráfico 12. Percepción docente, pertinencia del curso 

 

Un 66.7% de los docentes encuestados opina que el curso de geometría vectorial y analítica 

debería estar incluido en cualquier programa académico para su formación como profesional. 

Ello dado a las contribuciones vistas anteriormente, dicho curso potencia pensamientos y 

sistemas que servirán en la vida profesional de cualquier persona.  

 

Gráfico 13. Percepción docente, pertinencia del curso 
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Respecto a la pregunta. Supongamos que pudieras decidir qué temas del curso de geometría 

vectorial dejarías y cuales quitarías. ¿Cuáles de ellos dejarías y cuáles no? Se noto que un 50% 

no cambiaría nada del curso, considerándolo un programa bien elaborado. El otro 50% se 

preocupó en el desarrollo exitoso de los últimos capítulos, muchos de ellos vistos de manera muy 

rápida por cuestiones de tiempo, pero en general ellos también consideran que el curso en 

general está muy bien elaborado. 
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Gráfico 14. Modalidad de enseñanza. 

 

Todos los docentes encuestados afirman tener una modalidad de enseñanza. 

Consideraremos como modalidades de enseñanza los distintos escenarios donde tienen lugar 

las actividades a realizar por el profesorado y el alumnado a lo largo de un curso, y que se 

diferencian entre sí en función de los propósitos de la acción didáctica, las tareas a realizar y los 

recursos necesarios para su ejecución. (Díaz, 2006, pág. 31). Se observa que las clases teóricas 

son la modalidad más usada, seguido por el trabajo en grupo e individual. Teniendo en cuenta 

que las clases teóricas se refiere a realizar sesiones expositivas, explicativas o demostrativas de 

contenidos, los trabajos en grupo o individual corresponden a la preparación de lecturas, 

investigaciones, trabajos, obtención de análisis de datos entre otras, para que los estudiantes 

entreguen mediante un trabajo en grupo o individual. En la siguiente tabla se pueden observar 

las modalidades usadas. 

Gráfico 15. Modalidad de enseñanza usados. 
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Gráfico 16. Método de enseñanza. 

 

Se observa que todos los docentes encuestados trabajan con uno o varios métodos de 

enseñanza. Entendemos por el método docente como un conjunto de decisiones sobre los 

procedimientos a emprender y sobre los recursos a utilizar en las diferentes fases de un plan de 

acción que, organizados y secuenciados coherentemente con los objetivos pretendidos en cada 

uno de los momentos del proceso, nos permiten dar una respuesta a la finalidad última de la 

tarea educativa. (Díaz, 2006, pág. 36). Los métodos de enseñanza más usados por los docentes 

son las lecciones magistrales y la resolución de ejercicios y problemas. En la siguiente tabla se 

pueden observar los métodos de enseñanza usados. 

 

Gráfico 17. Método de enseñanza usados. 
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Gráfico 18. Evaluación. 

 

Como se nota en la anterior gráfica, la mayoría de los docentes usan las pruebas objetivas 

como estrategia de evaluación en sus cursos.  

 

Respecto a la pregunta ¿Cómo imaginarias un curso ideal? ¿Cuál es el rol que deberían 

cumplir los estudiantes, como sería tu rol, y el de la institución? La mayoría de los docentes 

encuestados comentan que lo ideal sería que el estudiante fuera un actor activo del proceso 

enseñanza-aprendizaje. También se detecta que para que ello se cumpla es necesario que los 

estudiantes lleguen con buenas bases, para no dedicar el curso a eternas explicaciones de 

temas muy básicos. Entre otros aspectos para realizar un curso ideal encontramos la adecuada 

integración de herramientas digitales, y en general mayores recursos que apoyen el curso. Y 

por último la revaluación en el tipo de contratación por horas que poseen varios docentes del 

curso. A continuación, se observa con mayor detalle las respuestas de los docentes 

encuestados. 

 

Gráfico 19. Curso ideal. 
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Respecto a la siguiente pregunta. Tu experiencia laboral ¿en qué ha contribuido a la 

enseñanza? La mayoría de los docentes comentan que dicha experiencia les ha servido para 

mejorar su proceso enseñanza-aprendizaje, enfatizando en volver práctico lo propuesto en un 

curso tan teórico y con ello involucrar a los estudiantes. A continuación, podemos ver con 

detalle las opiniones de los docentes. 

 

Gráfico 20. Experiencia laboral. 

 

 



60  Estrategia didáctica que contribuya al proceso de enseñanza y aprendizaje de la 
geometría analítica en las ciencias básicas en la educación superior. 

 

 

 

 

 

Gráfico 21. Herramientas sincrónicas. 

 

El 100% de los docentes encuestados afirma que han usado herramientas digitales para 

apoyar sus cursos. En la actualidad no trabajan unificadamente las mismas herramientas, cada 

docente trabaja la herramienta que mejor maneja o mejor considera. Como herramienta para 

comunicación trabajan en su mayoría con Teams o Meet. Hacen uso de pizarras virtuales tales 

como pizarron, whiteboard, one note. Varios softwares en matemáticas para dinamizar los temas 

(geogebra, minimath). Y dan uso del classroom o del Moodle como repositorio de material.  

 

En el siguiente gráfico podemos apreciar lo expuesto anteriormente. 
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Gráfico 22. Herramientas sincrónicas, detalles de las más usadas. 
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Gráfico 23. Herramientas asincrónicas. 

 

El 91.7% de los encuestados afirma el uso de herramientas digitales para el uso de sus cursos 

asincrónicamente. Aquí notamos que los docentes usan casi las mismas herramientas de manera 

sincrónica como asincrónica, tan solo difieren en muy pocas, por ejemplo, en herramientas como 

Educaplay. El 8.3% que no usa herramientas a modo asincrónico fuera de lo que usa a modo 

sincrónico comenta que no sabe usarlas o no las conoce. A continuación, se detallan las 

respuestas de los docentes. 

 

Gráfico 24. Herramientas asincrónicas, detalles de las más usadas. 
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Gráfico 25. Herramientas asincrónicas. 

 

Sobre la pregunta, ¿Sabe qué es e-learning? El 83,3% de los encuestados si sabe que es, 

entendamos e-learning como ñun espacio virtual de aprendizaje orientado a facilitar la 

experiencia de capacitación a distancia. Este sistema permite la creaci·n de ñaulas virtualesò; 

en ellas se produce la interacción entre tutores y alumnos, y entre los mismos alumnos; como 

también la realización de evaluaciones, el intercambio de archivos, la participación en foros, 

chats, y una amplia gama de herramientas adicionales.ò (Learning, 2019). El 16.7% comentó 

no conocer el término.  
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Gráfico 26. Herramientas asincrónicas. 

 

Sobre la pregunta, ¿Sabe qué es b-learning? El 91,7% de los encuestados si sabe que es, 

entendamos e-learning como el aprendizaje que combina el e-learning (encuentros 

asincrónicos) con encuentros presenciales (sincrónicos) tomando las ventajas de ambos tipos 

de aprendizajes. Este tipo de educación o capacitación implica utilizar nuevos elementos de 

tecnología y comunicación y nuevos modelos pedagógicos.ò (Learning, 2019). Por otro lado, 

un 8,3% comenta no conocerlo. 

 

 

3.2 Diseño de las Unidades Organizativas 

 

Con base en los resultados obtenidos en la prueba diagnóstica se pretende abordar las 

problemáticas que fueron evidenciadas como débiles, con el objetivo de diagnosticar los 

dominios de conocimientos entendidos como: ñlos recursos matem§ticos con los que cuenta el 

estudiante y que pueden ser utilizados en el problema como intuiciones, definiciones, 

conocimiento informal del tema, hechos, procedimientos y concepción sobre las reglas para 

trabajar en el dominioò. (Ministerio de Educación Nacional, 1998, pág. 53). los recursos 

pedagógicos con los que cuenta el docente. Los sistemas de creencias: ñse compone de la visi·n 

que se tenga de las matemáticas y de sí mismo. Las creencias determinan la manera como se 

aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el tiempo y el esfuerzo que 

dedicaò (Ministerio de Educación Nacional, 1998, pág. 53). Y las estrategias cognitivas: 

ñdescomponer el problema en simples casos, establecer metas relacionadas, invertir el 

problema, dibujar diagramas, el uso de material manipulable, el ensayo y el error, el uso de tablas 
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y listas ordenadas, la b¼squeda de patrones y la reconstrucci·n del problemaò. (Ministerio de 

Educación Nacional, 1998, pág. 53). A través de resolución de problemas del pensamiento 

espacial y sistemas geométricos. 

 

 

3.2.1 Descripción de la Propuesta Didáctica 

 

La propuesta de proyecto de aula que se presenta a continuación consta de 2 unidades 

organizativas para un total de 7 sesiones o clases virtuales, en las cuales se busca generar en 

los estudiantes ITM de la ciudad de Medellín Antioquia una estrategia de aprendizaje significativo 

a través de los dominios de conocimientos, sistemas de creencias y estrategias cognitivas a 

través de resolución de problemas del pensamiento espacial y sistemas geométricos. Las 

unidades organizativas que aquí se presentan contienen modalidades, métodos, técnicas e 

instrumentos de evaluación extraídos de las metodologías planteadas por Mario de Miguel Díaz 

en su libro Modalidades de enseñanza centradas en el desarrollo de competencias (Díaz, 2005). 

 

 

3.2.2 Justificación de la propuesta didáctica 

 

El proyecto de aula que se presenta es una propuesta pedagógica que busca aportar al 

proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes del Instituto Tecnológico Metropolitano - 

ITM quienes han mostrado una gran tasa de deserción y pérdida en el curso de Geometría 

Vectorial y Analítica, una tasa de deserción y pérdida que oscila entre el 70% y 80%. Si a ello le 

adjuntamos la variable del COVID-19, que ha impuesto implícitamente la modalidad virtual o semi 

presencial para acceder a la educación, surge la necesidad de encontrar soluciones y mejorar 

las herramientas didácticas que se han venido utilizando hasta la fecha. Es por ello que se 

diseñaron unidades organizativas que fomenten la enseñanza, se enfocan en las necesidades 

académicas y contextuales de nuestros estudiantes. 

 

Para cada una de las unidades organizativas se tuvo en cuenta los aspectos más relevantes 

propuestos por los expertos docentes, nos centramos en un enfoque autónomo y de 

retroalimentación. Se espera que, estas unidades organizativas se tomen como un punto de 
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partida para continuar en el proceso de construcción de unidades organizativas que 

complementen todo el curso de Geometría analítica e introducción al cálculo vectorial, con 

propósito de así servir como herramienta que facilite el aprendizaje. 

 

Estas unidades organizativas permiten al docente realizar una reflexión sobre su práctica, en 

la que, a partir de su conocimiento disciplinar puedan evaluar las mejores estrategias a utilizar 

para dar sus clases. Para ello incorporan modalidades, métodos, técnicas e instrumentos de 

evaluación. 

 

 

3.2.3 Objetivos de la propuesta didáctica 

 

OBJETIVO GENERAL: Construir dos unidades organizativas que promuevan la enseñanza a 

través modalidades, métodos y procesos evaluativos vinculados a las necesidades que la 

educación requiere hoy día debido a la pandemia del COVID-19 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

¶ Especificar las modalidades, métodos y evaluaciones (técnicas e instrumentos) que se 

usarán en la unidad organizativa coordenadas cartesianas y vectores. 

¶ Diseñar la unidad organizativa coordenadas cartesianas y vectores, según las 

indicaciones propuestas. 

¶ Implementar la ñunidad organizativaò a un grupo muestra de los estudiantes del ITM que 

vean la materia de Geometría vectorial y analítica. 

¶ Concluir respecto al desarrollo de la unidad coordenadas cartesianas. 

¶ Retroalimentar el trabajo desarrollado a través de recomendaciones que promuevan el 

mejoramiento en la construcción de unidades organizativas. 
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3.2.4 Dinámica de Trabajo ï Unidades organizativas del proyecto de 

aula 

 

Este trabajo estará mediado por dos unidades organizativas para un total de 7 sesiones. En 

cada sesión se buscará la comprensión del estudiante a partir del trabajo entre iguales y la 

socialización con sus compañeros, mediados por el docente. Se dará apoyo a cada sesión en la 

plataforma Moodle, con el objetivo que los estudiantes obtengan una herramienta amigable, 

estructurada, retroalimentativa y en la mayoría de los casos guiada, para la óptima comprensión 

de los temas tratados en el curso. 

 

Las sesiones se plantearon de la siguiente forma: 

3.2.2.1 Unidades organizativas. 

 

Este proyecto de aula consta de dos unidades organizativas, la primera de ellas llamada 

ñcoordenadas cartesianasò consta de 3 sesiones (A. Anexo). La segunda cuyo nombre es 

ñvectoresò consta de 4 sesiones (B. Anexo). Para cada unidad organizativa se plantea una 

metodología para el desarrollo sincrónico y asincrónico presentado a continuación: 

 

Sincrónicamente las clases se ofrecerán en telepresencia bajo las modalidades de: clases 

teóricas, estudio y trabajo en grupo, clases prácticas, seminarios talleres. Como métodos, se 

trabajarán: lección magistral, aprendizaje basado en problemas, resolución de ejercicios y 

problemas, estudio de casos y aprendizaje colaborativo.  

 

Inicialmente se presentará el curso, sus modalidades, métodos, técnicas e instrumentos de 

evaluación.  

 

Sesión a sesión y apoyados del libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría 

vectorial e introducción al cálculo vectorial, 2016), el docente abordara los temas referentes al 

primero y segundo capítulo del libro, ñCoordenadas cartesianasò y ñVectoresò respectivamente. 

Para ello se generan varias actividades que involucren a los estudiantes de manera activa en su 

proceso de aprendizaje por medio de las modalidades y métodos ya expuestos. Adicionalmente 

a ello se les dará protagonismo a varias herramientas digitales y con ello al uso de computadores 
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o celulares para el desarrollo de las mismas actividades. Todo ello, con el objetivo de involucrar 

al estudiante en su proceso. 

 

Asincrónicamente se propone una plataforma virtual de apoyo en Moodle como modalidad. 

En dicha plataforma el estuante bajo los métodos: aprendizaje basado en problemas, resolución 

de ejercicios y problemas, estudio de casos, aprendizaje colaborativo y lecciones magistrales. 

Podrá reforzar lo visto en las sesiones sincrónicas.  

 

Cada sesión sincrónica generará una sesión asincrónica donde el estudiante por medio de los 

métodos expuestos podrá reforzar sus conocimientos. Cada herramienta de apoyo esta 

propuesta como intermediario entre el docente y los ejercicios del libro guía (Pérez Sepúlveda & 

Paniagua Castrillón, Geometría vectorial e introducción al cálculo vectorial, 2016), que son la 

base para su respectiva evaluación.  

 

En dicha mediación se propone en la plataforma inicialmente una prueba de conocimientos 

previos, en ella el docente podrá verificar cuales son las fortalezas y debilidades de los 

estudiantes al llegar al curso, y con ella se puede replantear como direccionar su curso y cuáles 

refuerzos se deben ofrecer a los estudiantes. 

 

Luego de ello, sesión a sesión se aprovecharán varias herramientas digitales, tales como 

EducaPlay, Geogebra, Google maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones 

interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Cada actividad servirá como punto de partida para los ejercicios planteados en el libro guía y 

contará con una retroalimentación en tiempo real para que el estudiante pueda avanzar según 

su compromiso y habilidades. Además de ello cada unidad organizativa en su modalidad 

asincrónica cuenta con varios instrumentos de evaluación que el docente puede integrar a la 

evaluación del curso. Entre los instrumentos encontramos: Listas de verificación o cotejo, 

cuestionarios, rubricas y pruebas objetivas.  

 

Para mayor detalle dirigirse a los anexos A y B, en ella se encuentran detalladamente las dos 

unidades organizativas. 
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3.3 Validar la propuesta didáctica. 

 

Al finalizar el proyecto de aula se generaron tres reuniones con los encargados del curso de 

geometría vectorial y analítica del Instituto Tecnológico MetropolitanoïITM y autores del libro 

guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo 

Vectorial, 2016). Dichas reuniones tuvieron como propósito validar la propuesta didáctica 

presentada en este trabajo de grado y se estructuraron en tres momentos.  

 

Como primer momento se presentó el proyecto de aula constituido en sus dos unidades 

organizativas correspondientes a los dos primeros capítulos del libro guía, coordenadas 

cartesianas y vectores. Se expuso que cada unidad organizativa está constituida por varias 

sesiones, para un total de 7. Cada sesión consta de una sección sincrónica y otra asincrónica. 

Donde la sección sincrónica es un acompañamiento y apoyo para los docentes de la materia y 

la sección asincrónica es un apoyo para los estudiantes. 

 

Para la sección sincrónica, que hace referencia al acompañamiento del docente, se trabajan 

las modalidades: clases teóricas, talles, clases prácticas. En esta sección, la unidad organizativa 

ofrece los temas de una manera estructurada bajo varios métodos de enseñanza plasmados en 

acciones o actividades, todo lo anterior bajo la tutela del libro guía. Las actividades o acciones 

se clasifican en tres tipos, una donde el docente es el actor, otra donde el docente involucra al 

estudiante y trabajan colaborativamente y la última donde el estudiante trabaja individualmente.  

 

Asincrónicamente es tomado como un acompañamiento en el proceso enseñanza-

aprendizaje de los estudiantes. Aquí, sesión a sesión complementa y guía a los estudiantes. 

Donde las actividades a realizar se centran en complementar lo visto en las clases sincrónicas, 

luego de ello se desarrollan ejemplos guiados, para por último el desarrollo individual de los 

ejercicios, en donde recibirán una retroalimentación en tiempo real con el propósito de permitir 

que los estudiantes puedan solucionar cualquier problema referente al tema, tanto del libro guía 

como de los temas a tratar en general. Al finalizar cada unidad organizativa y de manera 

asincrónica se encuentran instrumentos de evaluación donde el estudiante podrá medir su 

avance. 
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Como un segundo momento, los encargados del curso de geometría vectorial y analítica del 

Instituto Tecnológico MetropolitanoïITM y autores del libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua 

Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016), generaron una 

retroalimentación de lo expuesto y mostraron gran interés en integrar este proyecto de aula en 

el ITM. La retroalimentación fue tomada en cuenta para la presentación final de este trabajo. 

 

Como tercer y último momento, se generó una reunión donde se proyectó la posibilidad de 

realizar las unidades organizativas para los demás capítulos del libro bajo la tutela de los 

docentes mencionados. En el momento de la entrega de este trabajo de grado, se siguen en 

negociaciones para construir e implementar tanto las unidades organizativas correspondientes a 

los dos primeros temas del curso, coordenadas cartesianas y vectores, como a los demás 

capítulos del libro.  

 

 

3.4 Conclusiones y Recomendaciones. 

 

3.4.1 Conclusiones 

 

En este trabajo de grado se diseñó un proyecto de aula que contribuya al desarrollo del 

pensamiento espacial y sistemas geométricos, a partir de los sistemas coordenados cartesianos 

y el conjunto de vectores de la geometría analítica e introducción al cálculo vectorial, en el 

Instituto Tecnológico Metropolitano ï ITM ï Departamento de ciencias básicas ï Facultad de 

ciencias y artes. 

 

Para ello, este trabajo de grado diagnosticó los dominios de conocimientos, sistemas de 

creencias y estrategias cognitivas a través de resolución de problemas utilizando una encuesta 

a los docentes y actores de la información enseñanza-aprendizaje, del pensamiento espacial y 

sistemas geométricos. Mostrando como resultados la interacción que hay entre pares docentes, 

la afectación del COVID-19, pertinencia del curso y temas a tratar, también se indago sobre las 

modalidades, métodos y estrategias evaluativas que los docentes utilizan, como el uso de 

plataformas digitales que apoyen el curso tanto en modalidad sincrónica como asincrónica. Todo 

lo anterior, mostrando como resultado el valioso punto de vista de los docentes expertos. 
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Se analizó la información recolectada a través de los instrumentos utilizados en el diagnóstico, 

permitiendo determinar cuáles son los factores que más afectan la perdida y deserción en el 

curso. Entre dichos factores notamos: las consecuencias del covid-19 a nivel social y económico, 

la pertinencia de ofrecer el curso en primer semestre, decisiones administrativas del ITM 

referente a los contratos docentes, uso de herramientas TICS y estrategias didácticas por los 

docentes. 

 

Gracias a los análisis se estructuraron las unidades organizativas a partir de tres categorías, 

lo contextual, lo metodológico y lo evaluativo. En estas unidades organizativas se muestra la 

importancia de la resolución de problemas, dado que se toma como eje central su contribución 

en los procesos de la enseñanza de los sistemas coordenados y vectores. Para ello cada unidad 

organizativa cuenta con una metodología asistida sincrónicamente acompañada de una 

asincrónica, esta última presentada como una herramienta digital en la plataforma Moodle. Por 

lo que cada unidad organizativa acompaña a los estudiantes en aras que sean actores principales 

en sus procesos de enseñanza aprendizaje, y dan paso a que cada docente tenga un rol auto 

critico-reflexivo que lo lleve a un mejoramiento continuo en su labor. 

 

La propuesta didáctica de este trabajo de grado se validó presentándosela a los docentes 

encargados del curso de geometría vectorial y analítica del Instituto Tecnológico Metropolitanoï

ITM y autores del libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e 

introducción al Cálculo Vectorial, 2016). Con una acogida positiva y grandes posibilidades de 

integrarla en el ITM. 

 

Con lo anterior se concluye, para una exitosa intervención en aras de contribuir al desarrollo 

del pensamiento espacial y sistemas geométricos, es de vital importancia escuchar a los actores 

involucrados en el proceso de la enseñanza, ya que gracias a ellos se puede orientar una 

estrategia didáctica que genere un impacto sobre las problemáticas que inicialmente se 

presentan a nivel local, pero dado que los causales de dichas problemáticas se pueden extrapolar 

a niveles regionales y nacionales, trabajos de profundización como este, sirven como lineamiento 

para ofrecer una solución organizada y sistemática. 
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3.4.2 Recomendaciones 

 

¶ Se recomienda inicialmente analizar el tipo de vinculación o incentivos docentes que se 

presentan en el ITM. Muchos de los docentes son contratados para tan solo dictar las clases, 

por lo que cualquier otra actividad sobrepasa lo estipulado en los contratos. 

 

¶ Ligado a lo anterior, el covid-19 dio luz de varias falencias en el modelo académico actual, 

entre ellas sobresalen la falta de medios de comunicación entre docentes y directivos, por lo 

que se recomienda buscar alternativas dentro de la institución para generar canales de 

comunicación entre docentes y pares académicos de manera practica y fácil de usar, ello 

dado que, aunque existen canales de comunicación son poco prácticos. 

 

¶ Se recomienda a las directivas o entes encargados, replantear si el curso debiese dictarse 

en primer semestre. Una de las justificaciones para ofrecer este curso en primer semestre es 

dada por la siguiente afirmación: ñLos temas previos son los vistos en el colegioò. Sin tener 

en cuenta el contexto de los estudiantes y de la realidad socio académica en la que vivimos. 

Aunque los problemas de raíz no los puede enfrentar el ITM si puede generar estrategias 

para mejorar el paso de los estudiantes por la institución, uno de ellos puede ser el ofrecer 

esta materia en segundo semestre, luego de pasar por el curso de matemáticas básicas. 

 

¶ Referente a ofrecer el curso en el primer semestre, se puede recomendar a la institución 

replantear la totalidad de los temas a tratar. Se debe afirmar que es un curso muy bien 

estructurado, pero la mayor preocupación es su longevidad temática. Muchas veces, menos, 

es más. Otra alternativa puede ser ofrecer el curso con una mayor intensidad horaria a la 

semana para cubrir los temas a tratar. 

 

¶ Realizar capacitaciones para el uso adecuado de herramientas digitales. Muchos docentes 

trabajan actualmente las herramientas que mejor saben manejar, dejando de lado muchas 

otras por falta de habilidad para ello
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A. Anexo: Unidad organizativa 1 

 

 

¶ MODALIDADES, MÉTODOS Y EVALUACIONES: 

MODALIDADES: 

Tele presencial: 

En esta se hace uso de clases teóricas, estudio y trabajo en grupo, 

clases prácticas, seminarios talleres por medio de aulas virtuales, 

clases sincrónicas y asincrónicas a través de software, como también 

videos online, blogs y plataformas educativas. 

¶ Plataforma Moodle: Se hará uso de esta plataforma para el 

desarrollo de las actividades planificadas en la unidad organizativa. 

En esta se subirán además vídeos interactivos y recursos 

educativos digitales.  

¶ WhatsApp: Se usará a modo de plataforma informativa. Informar 

eventos, fechas o actividades. 

MÉTODOS 

La unidad organizativa está organizada basándonos en el modelo 

Vasco de la siguiente forma: Actividades introductorias, actividades 

concretas, actividades conceptuales, actividades simbólicas y 

actividades de cierre o evaluativas. La organizada dentro de la 

plataforma Moodle. Para ello usaremos los métodos Lección magistral, 

Estudio de casos, Aprendizaje colaborativo, Resolución de ejercicios y 

problemas, Aprendizaje basado en problemas.  

TECNICAS DE 

EVALUACIÓN 

Las técnicas para usar son: 

¶ Pruebas objetivas 

¶ Ejercicios prácticos 

¶ Sistema de autoevaluación 

INSTRUMENTOS DE 

EVALUACIONES 

Los instrumentos por usar son: 

¶ Cuestionario 
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¶ Registro descriptivo 

¶ Ficha de observación 

 

 

Apreciado docente. La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 

Área Matemáticas 

Nombre de la clase Coordenadas cartesianas en una dimensión 

Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 

El punto y la recta son conceptos matemáticos fáciles de manipular, pero bastante difícil de comprender. Desde 

Euclides, se han toman bajo definiciones, son la base para construcciones teóricas tales como las geometrías 

y el algebras. 
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Si nos centramos en la recta numérica o el eje coordenado unidimensional podemos notar mediante una relación 

biyectiva una correspondencia biunívoca entre cada número real y cada punto de la recta real. 

Esta guía aborda los conceptos de punto, línea, coordenada cartesiana unidimensional (recta real). También 

abordara las definiciones de distancia entre dos puntos y sobre la división de un segmento en una razón dada.  

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Reconoce un punto, un sistema coordenado en la recta real. Grafica puntos en la recta real, calcula magnitudes 

(distancia entre dos puntos) en la recta real. 

Identifica y realiza operaciones con segmentos en la recta real. 

¶ Presentar el curso y las reglas de juego. Se presenta el libro guía a seguir. Presentar la página 
de apoyo en la que trabajaran a modo asincrónico. 

¶ Conocer el concepto de un punto y sistema coordenado en una dimensión. Qué relación hay 
entre un punto del sistema coordenado y un número real. 

¶ Definir el concepto de distancia entre dos puntos en el plano coordenado en una dimensión. 

¶ Definir como se divide un segmento a una razón dada. 

 

¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

 
Sincrónico 
 

¶ Actividad 1: Presentación del curso 
 

Acción 1: El docente presenta a los estudiantes los métodos modalidades y evaluación del curso. Se 
presenta el libro guía y la página de apoyo (complemento asincrónico) 
Recursos disponibles: Libro gu²a ñGeometría analítica e introducción al cálculo vectorialò p§gina de 
apoyo ñMoodleò 
Tiempo: 30 minutos 

 

¶ Actividad 2: Comprender los conceptos de punto, línea, sistema coordenado en una dimensión 
y sus características. 

 

https://drive.google.com/file/d/11G-IjUhyHTKh9C5190-WONLbbipqFd36/view?usp=sharing
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4
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Acción 2: El docente genera preguntas conceptuales a los estudiantes sobre que comprenden por punto 
y recta. Les pide a varios estudiantes que grafiquen un punto y una recta, se comparten por medio de 
esta pizarra digital ñmuralsò. Luego se muestra que, aunque en general hay diferencias en las gr§ficas, 
la mayoría (o todos) tienen razón de lo qué es un punto o una recta. Luego el docente define con ayuda 
de las intervenciones de los estudiantes lo que es un punto y una recta. 
Recursos: https://app.mural.co/ 
Tiempo: 15 minutos 
 
Acción 3: El docente les pregunta a los estudiantes si conocen la recta real, y abre un espacio en la 
videollamada para escucharlos, luego presenta el sistema coordenado unidimensional como la recta 
real. 
Tiempo: 15 minutos 

 
Acción 4: El docente luego le presenta a los estudiantes la siguiente página para que cada uno de ellos 
interact¼e, ñRecta numérica interactivaò. En ella los estudiantes podr§n ubicar racionales en la recta 
numérica. Al finalizar les pregunta a los estudiantes si saben como ubicar los irracionales. Lo cual 
explicara para aquellos números trascendentes y la aclaración sobre los demás que se deben usar 
aproximaciones. 
Recurso: https://www.geogebra.org/m/xvqtfqcc 
Tiempo: 10 minutos 
 
Acción 5: El docente presenta varios puntos en la recta real (enteros) y les pide a los estudiantes que 
encuentren la distancia entre ellos. De nuevo en un mural o pizarra en donde todos puedan interactuar. 
Luego de ello les pregunta si existe una ñformulaò o un modelo matem§tico que generalice dicha 
distancia. Para luego mostrar la definición de distancia dado por el valor absoluto 
Recurso https://app.mural.co/  
Tiempo: 15 minutos 
 
Acción 6: El docente da una explicación para encontrar la razón de un punto que divide un segmento. 
Luego de ello propone unos ejercicios para que el estudiante lo desarrolle, para ello aprovecha una 
encuesta de moodle a modo de opción múltiple para que cada estudiante de sus soluciones. Este recurso 
muestra de manera ñinmediataò si los estudiantes est§n comprendiendo o no el tema, para poder finalizar 
la sesión con una retroalimentación sobre este tema en particular. 
Recurso: Formulario 
Tiempo: 35 minutos 
 
Acción 7: El docente invita a todos los estudiantes a trabajar la plataforma, dado que en ella se 
encuentra el apoyo asincrónico del curso. También les pide que realicen a modo obligatorio la prueba 
de conceptos previos. 
 

 
Asincrónico 

 

¶ Actividades introductorias. 

 

Acción 1: Por medio de la actividad ñLecci·nò de Moodle el estudiante realizar§ una prueba que mostrar§ 

bajo un banco de preguntas prediseñadas por los expertos si maneja los conceptos previos necesarios 

para iniciar el curso de geometría vectorial y analítica. Se utiliza la actividad ñLecci·nò dado que, aquellos 

temas que el estudiante no maneje se genera un trabajo donde el estudiante forjara un aprendizaje 

autodirigido para nivelarse. 

 

https://app.mural.co/invitation/mural/lluviadeideastomademedidas9941/1607011868751?sender=u9c1a9472192087c8440f2157&key=e38c2050-efd4-4c98-a282-dec2c1b04ce8
https://app.mural.co/
https://www.geogebra.org/m/xvqtfqcc
https://www.geogebra.org/m/xvqtfqcc
https://app.mural.co/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfyTI4MfJ_p1YL6MFdaRrUMQGgGiYzkfPNsCrRJ9ER7x4oSeg/viewform?usp=sf_link
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               Estructura Lógica de una lección 

Recurso: Actividad Lección en Moodle 

Tiempo: Por lo menos 30 minutos 

  

Acción 2: Se presentan dos videos para contextualizar a los estudiantes sobre el tema. Historia del 

plano cartesiano e Historia de la Geometría Analítica 

Recurso: http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4  

Tiempo: 10 minutos 

 

¶ Actividades de modelación y ejercitación.  

Acción 3: Se utiliza un juego de educaplay para ayudar y guiar al estudiante para solucionar ejercicios 

referentes a la distancia entre dos puntos. Los puntos a trabajar son los propuestos en el libro guía, con 

la ventaja que  

 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4
https://www.youtube.com/watch?v=qUCuLgIU6Vw&ab_channel=Advertising%26Learning
https://www.youtube.com/watch?v=qUCuLgIU6Vw&ab_channel=Advertising%26Learning
https://www.youtube.com/watch?v=n0-QrYCyqEs&ab_channel=AishahLuc%C3%ADa
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4
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Recurso: Juego de Educaplay. 
Tiempo: 5 minutos 

Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 30 minutos. 

¶ Acción 2: 15 minutos. 

¶ Acción 3: 15 minutos. 

¶ Acción 4: 10 minutos. 

¶ Acción 5: 15 minutos. 

¶ Acción 6 y 7: 35 minutos. 

Asincrónica (por lo menos 45 hora) 

 

¶ Acción 1: por lo menos 30 minutos. 

¶ Acción 2: 10 minutos. 

¶ Acción 3: 5 minutos. 

 

 

 

 

Apreciado docente, La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5977762-distancia_entre_coordenadas.html
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acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 

Área Matemáticas 

Nombre de la clase Coordenadas cartesianas en dos dimensiones 

Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 
Al igual que el punto y la recta, el concepto de plano es un concepto difícil de comprender. Desde Euclides, se 

han toman bajo definiciones, son la base para construcciones teóricas tales como las geometrías y el algebras. 

Si nos centramos en el plano cartesiano podemos notar mediante una relación biyectiva una correspondencia 

biunívoca entre cada dupla coordenada real y cada punto del plano. 

Esta guía aborda los conceptos de plano, coordenada cartesiana en dos dimensiones (plano cartesiano). 

También abordara las definiciones de distancia entre dos puntos y sobre la división de un segmento en una 

razón dada.  

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Al inicio de la clase, el docente expondrá y dará una estrategia para solucionar las mayores dificultades sobre 

los conceptos previos expuestos en la actividad asincrónica de la primera clase.  

Reconoce un plano.  

Identificar el plano cartesiano. Graficar puntos en el plano cartesiano, calcular magnitudes (distancia entre dos 

puntos) en el plano cartesiano. 
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Identificar y realizar operaciones con segmentos en el plano cartesiano. 

¶ Identificar las mayores falencias respecto a los conceptos previos. 

¶ Conocer el concepto de plano, plano cartesiano y su construcción.  

¶ Conocer cómo se representan los puntos en el plano cartesiano. 

¶ Definir el concepto de distancia entre dos puntos en el plano cartesiano. 

¶ Definir como se divide un segmento a una razón dada en el plano cartesiano. 

¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

 
Sincrónico 
 

¶ Actividad 1: Introductorias. Resultados de las pruebas de conceptos previos 
 

Acción 1: El docente presenta los resultados sobre la prueba de conceptos previos, y tomando la 
primera sesión de la clase para ofrecer estrategias de refuerzo del tema (o de los temas) con mayor 
falencia necesarios para comenzar este curso.  
Tiempo: 25minutos 
 
 

¶ Actividad 2: Comprender los conceptos de plano, pareja ordenada, plano cartesiano y sus 
características. 

 
Acción 2: El docente genera preguntas conceptuales a los estudiantes sobre que comprenden por 
plano. Les pide a varios estudiantes que grafiquen un plano, se comparten por medio de esta pizarra 
digital ñmuralsò . Luego se muestra que, aunque en general hay diferencias en las gráficas, la mayoría 
(o todos) tienen razón de lo qué es un plano. Luego el docente define con ayuda de las intervenciones 
de los estudiantes lo que es un plano. 
Recursos: https://app.mural.co/ 
Tiempo: 5 minutos 
 
Acción 3: El docente les pregunta a los estudiantes que tipo de planos conocen, que den ejemplos en 
la vida cotidiana, abre un espacio en la videollamada para escucharlos. Luego dibuja un plano cartesiano 
y les pregunta si lo conocen (en caso de que hasta el momento ningún estudiante hubiera hablado de 
®l). Luego de ellos les comparte la siguiente ñActividadò de GeoGebra para que la trabajen unos minutos. 
Al terminar se les puede preguntar a los estudiantes àC·mo se llaman los ñpuntosò ὥȟὦ? ¿ ὥȟὦ
ὦȟὥ? ¿por qué se llaman parejas ordenadas? ¿cómo se construyo el plano cartesiano? Se abre un 

espacio para escucharlos y luego se complementa lo hablado para definir pareja ordenada, plano 
cartesiano, su construcción y la relación que hay entre cada pareja ordenada real y cada punto del plano 
cartesiano 
Recurso: Tomado de GeoGebra, Coordenadas de un punto en el plano cartesiano Recuperado de 
https://www.geogebra.org/m/FCgTM92z  

https://app.mural.co/invitation/mural/lluviadeideastomademedidas9941/1607011868751?sender=u9c1a9472192087c8440f2157&key=e38c2050-efd4-4c98-a282-dec2c1b04ce8
https://app.mural.co/
https://www.geogebra.org/m/FCgTM92z
file:///E:/Escritos/Universidad/2020-02/Tesis/Coordenadas%20de%20un%20punto%20en%20el%20plano%20cartesiano
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Tiempo: 30 minutos 
 
Acción 4: El docente presenta la siguiente situación problema: 
En el mundo digital en el que nos enfrentamos día a día, como es posible que una aplicación de Google 
maps nos pueda informar que tan lejos (o tan cerca) estamos de nuestro destino, e incluso, cómo puede 
suponer cuanto tiempo nos llevara llegar al él. 

 
 

 
 
 

Nos encontramos en el ITM, sede Robledo, y deseamos llegar al centro comercial Unicentro en nuestro 
vehículo, por lo cual usamos la app Google Maps, (se puede tomar cualquier recorrido en Google Maps) 
dando como resultado lo expresado en la imagen anterior. ¿Cómo es posible que Google Maps nos 
informe que estamos a 6,0 Km de distancia de nuestro objetivo? ¿Qué tipo de operaciones realiza para 
encontrar dicha distancia? ¿El plano cartesiano puede ayudarnos para encontrar la distancia?  

 
 
 
 
 
 
 

                                                                         Un acercamiento a un  
                                                                          segmento del recorrido 
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Con la imagen anterior: ¿Qué estrategia usaría para encontrar la distancia del segmento azul? 
 

       
 

¿Importa dónde se ubica el centro del plano cartesiano (el observador) para encontrar la distancia? 
 
 
Luego de escuchar las respuestas de los estudiantes, el docente define como encuentra la distancia 
entre dos puntos en el plano cartesiano. Y muestra uno o dos ejemplos de ello 
Recurso: Google Maps, recurso tomado de https://www.google.es/maps/@4.116412,-
72.958531,6z?hl=es  
Tiempo: 30 minutos 
 
Acción 5: El docente da una explicación para encontrar la razón de un punto que divide un segmento. 
Luego de ello soluciona tres ejercicios para que el estudiante los comprenda, con la dinámica que cada 
ejercicio que va solucionando va pidiendo la ayuda de los estudiantes hasta proponer un ultimo ejercicio 
en donde los estudiantes deben resolverlo.  
Tiempo: 30 minutos 
 
 
Asincrónico 

 

¶ Actividad 1: Coordenadas cartesianas en dos dimensiones 

 

Acción 1: El estudiante puede acceder al recurso de geogebra que estará en la plataforma Moodle 

llamado ñCoordenadas cartesianasò. El estudiante debe cumplir una puntuaci·n de 5 para terminar la 

actividad. En esta actividad el estudiante consolidará la forma adecuada de ubicar puntos en el plano 

cartesiano 

https://www.google.es/maps/@4.116412,-72.958531,6z?hl=es
https://www.google.es/maps/@4.116412,-72.958531,6z?hl=es
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Recursos disponibles: Recurso de Geogebra 

Tiempo: 5 minutos. 

 

¶ Actividad 2: Distancia entre dos puntos 

Acción 2: En base a un video donde se ejemplifica como hallar la distancia entre dos puntos se genera 

la actividad para trabajar el punto 1 de Ejercicios del capítulo 1.  

La actividad se construirá de tal forma que los dos primeros ejercicios el estudiante tan solo deba rellenar 

los datos. Para ello se usará un juego de Educaplay con su respectiva retroalimentación 

 
 

Los demás puntos del taller, serán presentados para que el estudiante de la respuesta, si la respuesta 

es incorrecta se generara la retroalimentación y si al final obtuvo del total de 8 puntos una puntuación 

por debajo de 6 se le redirigirá a las páginas pertinentes del libro y a videos de apoyo. 

 

¶ Actividad 3: Encontrar punto medio en ᴙ .  

Acción 3: Utilizando una actividad de Moodle. En el plano cartesiano se le pide al estudiante que 

seleccione dos puntos al azar. Que los grafique y partiendo de esa grafica que encuentre el punto medio.  

Se le pregunta en la actividad qué relación hay entre el punto un extremo al punto medio, respecto al 

punto medio y el otro extremo, dándole varias opciones para responder. Luego de responder, realizará 

la correspondiente retroalimentación. 

Luego de ello se le pide que se dirija a la página 11 del libro guía, o a lo vito en clase. Para encontrar la 

razón r, a partir de alguno de sus extremos. 

 

¶ Actividad 4: Baricentro 

Acción 4: Se le pide al estudiante que acceda al siguiente recurso ¿Qué es el baricentro? Generando 

una pregunta. ¿se podría decir que el baricentro es el punto de equilibrio de una figura plana? Con dos 

posibles soluciones ñsiò o ñnoò. Al responder se le ofrece la retroalimentaci·n. 

https://www.geogebra.org/m/ajyusybj
https://definicion.de/baricentro/
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Luego de ello se le muestra la siguiente información del libro 
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Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 25 minutos. 

¶ Acción 2: 5 minutos. 

¶ Acción 3: 30 minutos. 

¶ Acción 4: 30 minutos. 

¶ Acción 5: 30 minutos. 

Asincrónica (por lo menos 4 hora) 

 

¶ Acción 1: por lo menos 30 minutos. 

¶ Acción 2: 10 minutos. 

¶ Acción 3: 5 minutos. 

 

 

 

Apreciado docente, La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 

Área Matemáticas 

Nombre de la clase Coordenadas cartesianas en tres dimensiones 
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Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 

 

El concepto del espacio representado geométricamente es un concepto difícil de comprender. Sin olvidarnos 

de lo complejo de su representación geométrica, pues tratamos de graficar figuras en tres dimensiones en una 

hoja de papel que solo posee dos dimensiones.   

Si nos centramos en el espacio cartesiano, podemos notar mediante una relación biyectiva una correspondencia 

biunívoca entre cada tripla coordenada real y cada punto del espacio. 

Esta guía aborda los conceptos de espacio, coordenada cartesiana en tres dimensiones (espacio cartesiano). 

También abordara las definiciones de distancia entre dos puntos y sobre la división de un segmento en una 

razón dada.  

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Al inicio de la clase, el docente expondrá y dará una estrategia para solucionar las mayores dificultades sobre 

los conceptos previos expuestos en la actividad asincrónica de la primera clase.  

 

Reconoce un el espacio cartesiano.  

Identificar el espacio cartesiano. Graficar puntos en el espacio cartesiano, calcular magnitudes (distancia entre 

dos puntos) en el espacio cartesiano. 

Identificar y realizar operaciones con segmentos en el espacio cartesiano, identificar cuándo tres puntos son 

colineales. 

¶ Reforzar las mayores falencias presentados durante el curso 

¶ Conocer el concepto de espacio, espacio cartesiano tridimensional.  

¶ Conocer cómo se representan los puntos en el espacio cartesiano tridimensional. 

¶ Definir el concepto de distancia entre dos puntos en el espacio cartesiano. 

¶ Definir como se divide un segmento a una razón dada en el espacio cartesiano. 
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¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

Sincrónico 
 

¶ Actividad 1: Introductorias. Refuerzo de lo trabajado por los estudiantes en la plataforma y 
sección de dudas. 

 
Acción 1: El docente previamente indaga algunos resultados que ofrece la plataforma donde notará las 
mayores falencias de los estudiantes. Con dicha información da un inicio de clase reforzando los temas 
con mayor deficiencia y responde dudas.  
Tiempo: 15 minutos. 

 

¶ Actividad 2: Comprender los conceptos de espacio, tripleta ordenada, espacio cartesiano 
tridimensional, su representación geométrica y sus características. 

 
Acción 2: El docente les pide a los estudiantes que lean la página 20 del libro, para ello uno de los 
compañeros leerá en voz alta, puede párrafo a párrafo cambiar de lector. Al finalizar se les pregunta a 
los estudiantes qué entendieron de la lectura, generando un breve espacio de debate y al final el docente 
complementa lo que considere que haga falta. 
Recursos: https://drive.google.com/file/d/1UOU6VbVUMhn4rqA_2hxgsiJOEOqSs_Bx/view?usp=sharing  
Tiempo: 5 minutos. 
 
Acción 3: Se les pide a los estudiantes que saque su celular y que entren al siguiente link, 
https://www.geogebra.org/3d , con dicha herramienta se les pedirá que ubiquen varios puntos en el 
sistema coordenado tridimensional. Comenzando con los puntos que cortan los ejes y pasando por otros 
en general. Luego de ello se da una breve explicación de cómo se construye el plano cartesiano 
tridimensional en hoja y papel, y se les muestra como ubicar dos puntos al azar. Para luego pedirles que 
ubiquen los mismos puntos que trabajaron en GeoGebra, pero que solo comparen los resultados al 
terminar. 
Recurso: https://www.geogebra.org/3d  
Tiempo: 15 minutos. 
 
 
Acción 4: El docente muestra una prueba corta de la ecuación de distancia entre dos puntos en el 
espacio tridimensional, puede tomar como guía para ello el siguiente video 
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab_channel=tododemate (todomate, 2019). Luego de 
ello resuelve varios ejemplos. Para al final proponer un par de ejercicios para que los trabajen los 
estudiantes. Para ello el docente premiará a los primeros en terminarlos, y entre los que muestran 
dificultades para desarrollarlo les pide a aquellos que obtuvieron el premio que los ayuden con la guía 
del docente. 
Recursos: video de todomate, recurso tomado de: 
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab_channel=tododemate 
Tiempo: 45 minutos. 
 
Acción 5: El docente da una explicación para encontrar la razón de un punto que divide un segmento. 
Luego de ello soluciona tres ejercicios para que el estudiante los comprenda, con la dinámica que cada 
ejercicio que va solucionando va pidiendo la ayuda de los estudiantes hasta proponer un último ejercicio 
en donde los estudiantes deben resolverlo.  
Tiempo: 40 minutos. 
 

https://drive.google.com/file/d/1UOU6VbVUMhn4rqA_2hxgsiJOEOqSs_Bx/view?usp=sharing
https://www.geogebra.org/3d
https://www.geogebra.org/3d
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab_channel=tododemate
https://www.youtube.com/watch?v=iqiO7iMouQE&ab_channel=tododemate
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Asincrónico 

 

Coordenadas cartesianas en tres dimensiones 

 

¶ Actividad 1: Distancia entre dos puntos en el espacio 

Acción 1: El estudiante puede acceder al recurso ñDistancia entre dos puntos, ejemplo interactivoò 

generado en la plataforma Moodle, en el observará un ejemplo interactivo entre la distancia de dos 

puntos. Mientras observa la video ira respondiendo preguntas, con ello se involucra con el video y 

refuerza sus conocimientos. 

 
 

Recursos disponibles: Recurso Distancia entre dos puntos, ejemplo interactivo 

Tiempo: 5 minutos. 

 

¶ Actividad 2: Baricentro 

Acción 2: Se un cuestionario en la plataforma Moodle, con ella el estudiante puede verificar el baricentro 

de un triángulo. Lo importante de esta herramienta es la retroalimentación, dado que si el estudiante falla 

se redirigirá para fortalecer sus deficiencias. 

 
Recursos: Actividad Baricentro y Coordenadas del baricentro de un triángulo 

Tiempo: 10 minutos. 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=59
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/quiz/attempt.php?attempt=5&cmid=60
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analitica/recta/baricentro-2.html
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¶ Actividad 3: Colineales.  

Acción 3: Utilizando GeoGebra. Se le pide al estudiante que analice inicialmente geométricamente si 

tres puntos en el espacio tridimensional son colineales, para ello es guiado paso a paso. Luego se le 

pide que verifique dichos procesos de manera analítica. 

 

 
Con lo anterior el estudiante podrá confrontar lo analítico y lo geométrico. 

Recursos: Actividad en Moodle y GeoGebra 

Tiempo: 15 minutos. 

 

 

 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=63
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¶ Actividad 4: Taller 1 

Acción 4:  Entre los puntos demostrativos propuestos por el libro guía, el docente en las clases les 

propone hacer entrega de 2 o 3 de ellos a modo de taller evaluativo, puede servir como parte de la 

evaluación del tema, o para observar como van en el curso. Para ello se utiliza la herramienta ñtallerò de 

Moodle. 

 
El docente puede usar esta herramienta para generar retroalimentación personal en cada caso. 

Recurso: Actividad Taller 1 

Tiempo: 1 hora. 

 

¶ Actividad: Ayuda taller 1 

Acción 5:  Luego de haber trabajado las anteriores actividades por completo, se habilitará esta página. 

En ella el docente agregará solucionarios parciales o completos de algunos de los puntos del taller, 

pueden ser solo una lista con las soluciones para que el estudiante sepa que va por buen camino, una 

demostración completa o pistas para dicha demostración.  

 

 

 
 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/workshop/view.php?id=64&forceview=1
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Recurso: Solución Taller 1 

Tiempo: mínimo 1 hora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 15 minutos. 

¶ Acción 2: 5 minutos. 

¶ Acción 3: 15 minutos. 

¶ Acción 4: 45 minutos. 

¶ Acción 5: 40 minutos. 

 

Asincrónica (mínimo 2 horas y media) 

 

¶ Acción 1: 5 minutos. 

¶ Acción 2: 10 minutos. 

¶ Acción 3: 15 minutos. 

¶ Acción 4: 60 minutos  

¶ Acción 5: mínimo 60 minutos

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/folder/view.php?id=65
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/folder/view.php?id=65
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B. Anexo: Unidad organizativa 2 

 

MODALIDADES, MÉTODOS Y EVALUACIONES: 

MODALIDADES: 

Tele presencial: 

En esta se hace uso de clases teóricas, estudio y trabajo en grupo, 

clases prácticas, seminarios talleres por medio de aulas virtuales, 

clases sincrónicas y asincrónicas a través de software, como también 

videos online, blogs y plataformas educativas. 

¶ Plataforma Moodle: Se hará uso de esta plataforma para el 

desarrollo de las actividades planificadas en la unidad 

organizativa. En esta se subirán además vídeos interactivos y 

recursos educativos digitales.  

¶ WhatsApp: Se usará a modo de plataforma informativa. 

Informar eventos, fechas o actividades. 

MÉTODOS 

La unidad organizativa está organizada basándonos en el modelo 

Vasco de la siguiente forma: Actividades introductorias, actividades 

concretas, actividades conceptuales, actividades simbólicas y 

actividades de cierre o evaluativas. La organizada dentro de la 

plataforma Moodle. Para ello usaremos los métodos Lección magistral, 

Estudio de casos, Aprendizaje colaborativo, Resolución de ejercicios y 

problemas, Aprendizaje basado en problemas. 

TECNICAS DE 

EVALUACIÓN 

Las técnicas para usar son: 

¶ Pruebas objetivas 

¶ Ejercicios prácticos 

¶ Sistema de autoevaluación 

INSTRUMENTOS DE 

EVALUACIONES 

Los instrumentos por usar son: 

¶ Cuestionario 

¶ Registro descriptivo 
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¶ Ficha de observación 

 

 

 

Apreciado docente, La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 

Área Matemáticas 

Nombre de la clase Vectores 

Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 

La noción de vector está implícitamente contenida en las reglas de composición de las fuerzas y de las 

velocidades, conocidas hacia el fin del siglo XVII. Es en relación con la representación geométrica de los 
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números llamados imaginarios, cuando las operaciones vectoriales se encuentran por primera vez 

implícitamente realizadas, sin que el concepto de vector estuviera aun claramente definido. Fue mucho más 

tarde, y gracias al desarrollo de la geometría moderna y de la mecánica, cuando la noción de vector y de 

operaciones vectoriales se concretó. El alemán Grassman, en 1844, por métodos geométricos introdujo 

formalmente las bases del cálculo vectorial (suma, producto escalar y vectorial)  

Esta guía aborda los conceptos de magnitudes escalares y vectoriales. También abordara las definiciones de 

vector y su representación en la recta real, plano cartesiano y en el espacio cartesiano tridimensional. También 

se trabajará la relación de igualdad, para determinar cuándo dos vectores son iguales.  

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Reconoce y diferencie entre magnitudes escalares y vectoriales. Determina magnitudes de vectores. 

Identifica y reconoce el concepto de vector. Grafica vectores en el plano cartesiano y espacio coordenado 

tridimensional.  

Comprende la relación de igualdad, identifica cuándo dos vectores son iguales. 

¶ Comprender el concepto de magnitud vectorial y escalar, saber diferenciarlos. 

¶ Definir la norma o magnitud de un vector. 

¶ Definir el concepto de vector, y su representación en el plano cartesiano y espacio cartesiano 
tridimensional. 

¶ Definir relación de igualdad, con ella comprender la igualdad entre vectores. 

¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

 
Sincrónico 
 

¶ Actividad 1: Comprendamos el concepto de magnitud escalar y vectorial. 
 

Acción 1: El docente escribe en el tablero varios términos que pueden pasar por sinónimos, les pregunta 
a los estudiantes su definición y cómo se miden. Los términos son: Distancia-Desplazamiento; Rapidez-
Velocidad; Masa-Peso. El objetivo es determinar las diferencias entre dichos términos, y a partir de 
dichas diferencias detectar con ello qué diferencia hay entre magnitudes escalares, y magnitudes 
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vectoriales. Luego de ello el docente ofrece una lista de términos para que cada estudiante en una hoja 
determine si dicho término es escalar o vectorial.  
Para finalizar la actividad el docente da la definición de magnitud escalar y magnitud vectorial. 
Recurso: Definición de magnitudes, 
https://drive.google.com/file/d/1fpHrSvlja7hi5zWIAh4tRGI2EmF6lxEg/view 
Tiempo: 25 minutos 
 

¶ Actividad 2: concepto de vector, y su representación en el plano cartesiano y espacio 
cartesiano tridimensional. 

 
Acción 2: Luego de la actividad anterior, al definir una magnitud vectorial, el docente define el concepto 
de vector, para ello se basa en el libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica 
e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 30-33). Vector: Un vector está totalmente definido por su 
magnitud y dirección. Se ejemplificará su representación en el plano cartesiano y en el espacio 
cartesiano tridimensional, el docente puede apoyarse en GeoGebra (versión para celulares). 
Recursos: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 15 minutos 
 

¶ Actividad 3: Relación de igualdad, igualdad entre vectores. 
 

Acción 3: El docente plantea la siguiente situación problema. Supongamos que tenemos un concurso 
define que el primero y el segundo premio ganaran por igual, donde el primer premio corresponde a un 
carro cero kilómetros y un apartamento. ¿Qué premios tendrá el segundo lugar? Luego de ello el docente 
pregunta, ¿cuándo dos premios son iguales? ¿cuándo dos conjuntos son iguales? Se espera que en 
dichas intervenciones se llegue a la definición formal de igualdad entre conjuntos, el docente 
complementa las intervenciones llegando a la definición formal de igualdad entre conjuntos. Dados dos 
conjuntos ὃȟὄ. Tenemos que ὃ ὄ si y solo si ὃṖὄ y ὄṖὃ. Luego de ello el docente les pregunta a 
los estudiantes ¿cuándo dos vectores son iguales? Luego de las intervenciones el docente complementa 
para llegar a la definición formal de vectores. 
Tiempo: 15 minutos 
 

¶ Actividad 4: Vectores anclados al origen y vectores de posición A. 
 

Acción 4: El docente les pide a los estudiantes que accedan al siguiente link de GeoGebra.  

 
(Jiménez Ramos, s.f.) 

 

En ella cada estudiante puede manipular el vector ὃὄ, por lo que el docente les indica que muevan el 

vector ὃὄ de tal forma que su punto de partida sea el origen. Luego les pregunta a los estudiantes si 
dichos vectores son iguales. Luego de ello les pregunta que, partiendo del vector que tiene principio en 

el origen, ¿cómo pueden llegar al vector ὃὄ  independiente de donde se ubique dicho vector. Para esto 
último el docente abre una pizarra digital para que cada estudiante pueda ofrecer su punto de vista 

https://drive.google.com/file/d/1fpHrSvlja7hi5zWIAh4tRGI2EmF6lxEg/view?usp=sharing
https://www.geogebra.org/m/eQ5D2mSd
https://jamboard.google.com/d/1DqpIf9Ubps8hd6-Jz-yp8u6eUtRWoZ5GsnQ6d0sfL4U/viewer?f=0
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(puede usar computador o el celular). Para finalizar el docente comprueba lo obtenido por los estudiantes 
y lo complementa de acuerdo al libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica 
e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 31, 32) 
Recurso: Actividad GeoGebra VECTOR Autor: Joaquín Jiménez Ramos, 
https://www.geogebra.org/m/eQ5D2mSd, Pizarra digital, Geometría analítica e introducción al Cálculo 
Vectorial, 2016 
Tiempo: 20 minutos 
 

¶ Actividad 5: Magnitud de un vector. 
 

Acción 5: El docente define el concepto de la magnitud de un vector como la norma de un vector. Para 
determinar las propiedades les pregunta lo siguiente:  
¿Puede ocurrir que ᴁὟᴁ π ? En caso de ser así, dar ejemplos. 

Si ᴁὟᴁ π ¿cómo debe ser el vector Ὗ? 
Como aún no se ha definido la suma de vectores tan solo se anuncia la propiedad de desigualdad 
triangular, informándole a los estudiantes que al definir las operaciones entre vectores se mirara dicha 
propiedad. 
Con lo anterior el docente define las 3 propiedades de las normas de un vector, (Pérez Sepúlveda & 
Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 34) y 
complementa lo anterior dando ejemplos para encontrar las normas de un vector. 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 15 minutos 
 
Acción 6: Para finalizar la sesión, los estudiantes trabajaran la sección 2.2.1 del libro guía (Pérez 
Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 
34,35) bajo la ayuda y guía del docente. Antes de finalizar la clase el docente soluciona el punto 5 a 
modo de ejemplo. 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 30 minutos 
 
 
Asincrónico 

 

¶ Actividades introductorias. 

 

Acción 1: Por medio de la actividad ñVectoresò de EducaPlay el estudiante repasar§ el contexto hist·rico 

de los vectores. 

 

 

https://www.geogebra.org/m/eQ5D2mSd
https://jamboard.google.com/d/1DqpIf9Ubps8hd6-Jz-yp8u6eUtRWoZ5GsnQ6d0sfL4U/viewer?f=0
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4&section=4
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Recurso: Actividad Vectores  

Tiempo: 10 Minutos.  

  

Acción 2: Por medio de la actividad ñDiferencia entre magnitud escalar y vectorialò presentada en la 

plataforma Moodle, el estudiante ejercitará ejercicios relacionados con magnitudes escalares y 

vectoriales, con una retroalimentación en caso de fallar. 

 

 
Recurso: Actividad Diferencia entre magnitud escalar y vectorial 

Tiempo: 5 minutos 

 

¶ Actividades modelación y ejercitación. 

 

Acción 3: Se utiliza la actividad ñGeometría analítica y vectorialò (Ciencias Básicas Puente Alto, s.f.) 

presentada en la plataforma Moodle, para ayudar y guiar al estudiante para solucionar ejercicios 

referentes a la norma o magnitud de los vectores. Con esta actividad pueden guiarse para adelantar lo 

propuesto en el libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción 

al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 35) 

 
(Ciencias Básicas Puente Alto, s.f.) 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/course/view.php?id=4&section=4
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=69
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=69
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=71
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Recurso: Geometría analítica y vectorial, 2016, https://www.geogebra.org/m/kbMkzbg2 
Tiempo:  Mínimo 10 minutos 
 
Acción 4: Se utiliza la actividad de EducaPlay llamado ñTipos de triángulosò, con esta actividad el 

estudiante refuerza sus conocimientos sobre la caracterización de los diferentes tipos de triángulos. 

 

 
  

Recurso: Tipos de triángulos, https://es.educaplay.com/juego/8069693-tipos_de_triangulos.html 
Tiempo:  5 minutos 
 
Acción 5: Se utiliza la actividad ñGráfico de vectoresò presentada en la plataforma Moodle, con esta 

actividad el estudiante aprende a usar GeoGebra para representar vectores, y con ello moverlos. Con 

ello el estudiante puede apoyarse para trabajar los ejercicios propuestos en el libro guía (Pérez 

Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 35) 

 

 
 Recurso: Gráfico de vectores, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 

Tiempo:  Mínimo 10 minutos 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=71
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=72
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=72
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=73
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=73
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Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 25 minutos. 

¶ Acción 2: 15 minutos. 

¶ Acción 3: 15 minutos. 

¶ Acción 4: 20 minutos. 

¶ Acción 5: 15 minutos. 

¶ Acción 6: 30 minutos.  

Asincrónica (por lo menos 40 minutos) 

 

¶ Acción 1: 10 minutos. 

¶ Acción 2: 5 minutos. 

¶ Acción 3: Mínimo 10 minutos. 

¶ Acción 4: 5 minutos. 

¶ Acción 5: Mínimo 10 minutos. 

 

 

Apreciado docente, La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 
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Área Matemáticas 

Nombre de la clase Operación entre vectores 

Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 

Un vector está totalmente definido por su magnitud y dirección, por lo tanto, esta guía aborda los conceptos de 

dirección de vectores. También abordara las dos operaciones con vectores, el producto escalar, y la suma de 

vectores.  

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Comprende el concepto de ángulo y sus diferentes representaciones. 

Identifica la dirección de un vector, su representación geométrica. 

Comprender y analizar el producto por escalar, sus propiedades y características.  

¶ Comprender el concepto de ángulo, sus representaciones, medios de medida, y la relación entre 
las medidas. 

¶ Definir y comprender la dirección de un vector, ángulos directores. Encontrar la dirección de un 
vector fijo y su representación geométrica. 

¶ Identificar las diferentes operaciones con vectores. Definir el producto por escalar su 
representación geométrica, propiedades, efectos. Identificar el vector unitario. 

 

¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

 
Sincrónico 
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¶ Actividad 1: Identificar la dirección de un vector. 
 

Acción 1: El docente inicia la sesión preguntándole a los estudiantes que recuerdan, comprenden o 
saben sobre el concepto de ángulo. Genera una breve socialización, y al final complementa la 
información para definir el concepto de ángulo. Luego de ello definen sus dos formas de medida (grados 
y radianes), su respectiva relación y ofrece algunos ejemplos. Para esta última parte el docente puede 
ayudarse con el recurso ñ¿Qué es un radián? (Losada Liste, s.f.)ò tomado de GeoGebra, en el se puede 
visualizar fácilmente el concepto de radián. 

 
Tomado de GeoGebrea, autor: Losada Liste Rafael 

Recurso: ¿Qué es un radián?, https://www.geogebra.org/m/ymQpJmKZ 
Tiempo: 15 minutos 
 
Acción 2: El docente define la dirección de un vector, para ello se apoya en el libro guía (Pérez 
Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 
36, 37). Muestra el caso para el plano cartesiano y el espacio cartesiano tridimensional, determina como 
encontrar los ángulos directores y lo ejemplifica. 
Recursos: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 20 minutos 
 
Acción 3: El docente ejemplifica como encontrar la magnitud y la dirección de un vector partiendo de un 
vector fijo (Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 38). Finaliza la actividad 
compartiendo varias observaciones referentes a igualdad de vectores, el ángulo que se debe tomar entre 
dos vectores y ortogonalidad. (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e 
introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 39). 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 20 minutos 
 

https://www.geogebra.org/m/ymQpJmKZ
https://www.geogebra.org/m/ymQpJmKZ
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Acción 4: El docente les pide a los estudiantes trabajen la sección 2.3.1 (Pérez Sepúlveda & Paniagua 
Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 39). Para incentivar la 
participación se generará la siguiente actividad. 
 
Se le explica a cada estudiante que siga las indicaciones: 
a. Se van a trabajar 5 puntos en total 
b. Cada estudiante debe trabajar en una hoja, de manera ordenada y marcándola con su nombre y 
código de estudiante. 
c. Cada punto tiene un tiempo determinado para trabajarlo. El docente da las instrucciones para 
trabajar el primer punto, luego del tiempo determinado da las instrucciones para el segundo punto y así 
sucesivamente. (Solo informará las instrucciones del siguiente punto hasta dar por terminado el tiempo 
del punto que se está trabajando) 
d. La actividad puede ser tomada por un incentivo para un futuro quiz o como una actividad 
evaluativa. 

Punto 1 y 2. (tiempo 7 minutos) 

 

Cada estudiante desarrolla dos literales, uno de ellos debe ser un vector en el plano cartesiano y el otro 
en el espacio cartesiano tridimensional.  

Punto 3. (tiempo 5 minutos) 

 

Cada estudiante trabaja un punto a su elección. 

Punto 4. (tiempo 8 minutos) 
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Cada estudiante trabaja un punto a su elección. 

Punto 5. (tiempo 10 minutos) 

 

Cada estudiante trabaja un punto a su elección. 

Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 35 minutos 
 

¶ Actividad 2: Operación entre vectores. 
 
Acción 5: El docente informa la existencia de diferentes operaciones con los vectores, ñel producto entre 
un escalar y un vector, la suma entre vectores, el producto escalar o interno y el producto vectorial (este 

último sólo para ᴙ) como los m§s importantesò (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría 
analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 40). Luego de ello define el producto por escalar, 
sus efectos, propiedades, representación geométrica y varios ejemplos. Determina el vector unitario y 
como encontrarlo (Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 41, 42). 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 30 minutos 
 
 
Asincrónico 

¶ Actividades modelación y ejercitación 



109 

 

 

Acción 1: Por medio de la actividad ñDirección de un vectorò de GeoGebra (Salvador, s.f.) el estudiante 

podrá encontrar el ángulo para vectores en ᴙ , además de ello podrán verificar su respuesta y 

visualizarla geométricamente. 

 
Recurso: Dirección de un vector, https://www.geogebra.org/m/bgvjq2n7 

Tiempo: 20 Minutos.  

  

Acción 2: Por medio de la actividad ñVideo interactivo Ángulos y cosenos directoresò presentada en la 

plataforma Moodle (MateFacil, 2017), el estudiante podrá ver un video interactivo para reforzar tanto los 

conceptos teóricos como ejercitar sobre cómo encontrar los ángulos y cosenos directores de un vector 

en ᴙ . 

 
Recurso: Video interactivo Ángulos y cosenos directores, 

https://www.youtube.com/watch?v=homORPSxBds&ab_channel=MateFacil 

Tiempo: 15 minutos 

 

Acción 3: Se utiliza la actividad ñProducto por escalarò presentada en la plataforma Moodle (Prieto 

Jiménez, Los vectores y sus operaciones, s.f.), con ella los estudiantes podrán visualizar y manipular lo 

referente por el producto de vectores por escalares. 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=79
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=79
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=80
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/hvp/view.php?id=80
https://www.youtube.com/watch?v=homORPSxBds&ab_channel=MateFacil
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=81
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Recurso: Producto por escalar, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/yrWNuQRn 
Tiempo:  10 minutos 
 

Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 15 minutos. 

¶ Acción 2: 20 minutos. 

¶ Acción 3: 20 minutos. 

¶ Acción 4: 35 minutos. 

¶ Acción 5: 30 minutos.  

 

Asincrónica (45 minutos) 

 

¶ Acción 1: 20 minutos. 

¶ Acción 2: 15 minutos. 

¶ Acción 3: 10 minutos. 

 

Apreciado docente, La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=81
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Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 

Área Matemáticas 

Nombre de la clase Operación entre vectores, espacio vectorial 

Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 

Un espacio vectorial está definido como un conjunto no vacío, una operación interna de la cual se usa 

normalmente la suma y una operación externa que se toma normalmente el producto por escalar. En esta sesión 

se mostrará que el conjunto de los vectores con la suma entre ellos y el producto por un escalar es un espacio 

vectorial. Para ello se trabajarán la suma entre vectores para poder mostrar la estructura de este como un 

espacio vectorial. Se complementará el trabajo mostrando como se divide un vector en una razón dada, cómo 

desarrollar el producto escalar y su utilidad. 

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Comprende el concepto de suma de vectores, su representación geométrica y sus propiedades. 

Comprende el concepto de espacio vectorial y con el identifica lo trabajado como un ejemplo de espacio 

vectorial. 
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Comprender y analizar el producto escalar, sus propiedades y características.  

¶ Definir y comprender el concepto de suma de vectores, su representación geométrica y sus propiedades. 

¶ Definir y comprender el concepto de espacio vectorial, usarlo para notar que el conjunto de los vectores con 
la suma de vectores y es producto de vector por escalar es un ejemplo de espacio vectorial. 

¶ Definir y comprender el producto escalar, sus propiedades y características. 

¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

 
Sincrónico 

 

¶ Actividad 1: Definir y comprender operaciones entre vectores. 
 

Acción 1: El docente a modo de ejercicio les pide a los estudiantes que realicen la suma de los 
siguientes vectores ςȟρ σȟυ. En este momento aún no se ha dado la definición formal de cómo se 
debe sumar vectores, por lo que el docente les pide que lo sumen como se les ocurra, así fallen. Luego 
de ello socializa las respuestas esperando a que se llegue a un acuerdo que el resultado es υȟφ. Luego 
les pide que represente tanto los vectores originales como el resultante en el plano cartesiano, para 
terminar, les pide que muevan alguno de los vectores iniciales de tal forma que su ñcolaò quede en la 
ñpuntaò del otro. Con lo anterior se complementa con lo ofrecido por el libro gu²a, trabajando los ejemplos 
propuestos. (Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 43) 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 20 minutos 
 

Acción 2: A continuación, el docente propone un ejercicio corto en ᴙ  o en ᴙ referentes a las 
propiedades propuestas en el libro, luego de cada ejercicio que trabajará el estudiante enuncia la 
propiedad con su respectivo nombre: (clausurativo, conmutativo, asociativo, modulativo, inverso aditivo) 
como se tiene a continuación. (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e 
introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 43) 

 



113 

 

 

Recursos: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 15 minutos 
 
Acción 3: El docente define un espacio vectorial apoyándose en el libro guía (Pérez Sepúlveda & 
Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 44), para luego 
mostrarles a los estudiantes que el conjunto de vectores con las operaciones de suma entre vectores y 
producto de vector por un escalar es un ejemplo de un espacio vectorial. El docente comenta que es 
solo un ejemplo y los invita a ver el video compartido en Moodle ñEspacios vectorialesò. Luego de ello 
define combinación lineal y base de un espacio vectorial mostrando un ejemplo de base para el espacio 

ᴙ . (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 
2016, págs. 45, 46) 
Recurso: Espacios vectoriales, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 30 minutos 
 
Acción 4: El docente define formalmente como es la división de un segmento en una razón dada para 

los vectores ὃὄȟ para ello se apoya en el libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría 
analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 47), complementa lo anterior con un ejemplo, 
puede tomar el propuesto por el libro guía. 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 20 minutos 
 
Acción 5: El docente define el producto escalar guiándose del libro guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua 
Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 49), dando un ejemplo.  
 

 
Luego de ello les pide a los estudiantes que basándose en el ejemplo desarrollado encuentren la 
magnitud y la dirección de los vectores, con dicha información les pide que desarrollen la siguiente 
operación: 

 
Y con ello observen que:  Ὗẗὠ ᴁὟᴁ ᴁὠᴁÃÏÓ— . Definiendo el producto por escalar de esta forma 
también. De nuevo plantea ejercicios cortos para ejemplificar las propiedades a continuación de tal 
manera que los estudiantes interioricen mejor las propiedades.  

 
Y para finalizar se les genera dos preguntas para que las trabajen en casa: 
1. Si Ὗẗὠ Ὗẗὡ podemos afirmar que ὠ ὡ 
2. Si Ὗẗὠ π podemos afirmar que Ὗ π o que ὠ π 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 

https://www.youtube.com/watch?v=9TOE4ocUQHU&ab_channel=GerardoRamirez
https://www.youtube.com/watch?v=9TOE4ocUQHU&ab_channel=GerardoRamirez
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Tiempo: 35 minutos 
 
 
Asincrónico 

 

Acción 1: Por medio de la actividad ñSuma de vectoresò de GeoGebra (Prieto Jiménez, Los vectores y 

sus operaciones, s.f.) podrá realizar suma de vectores a su elección y comprobar geométricamente con 

el método de triángulo como con el método del paralelógramo. 

 
También podrá manipular y observar cómo se desarrolla la suma de varios vectores. 

 
Recurso: Suma de vectores, 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83, 

https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/kqd6JeyG  

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=83
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/kqd6JeyG
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Tiempo: 10 Minutos.  

  

Acción 2: Por medio de la actividad ñResta de vectoresò (Prieto Jiménez, Los vectores y sus 

operaciones, s.f.), presentada en la plataforma Moodle, podrá observar y descubrir una nueva forma de 

graficar la resta entre vectores en el plano cartesiano. 

 
Recurso: Resta de vectores, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/b3X73SuS 

Tiempo: 5 minutos 

 

Acción 3: Se utiliza la actividad ñCombinación linealò (Prieto Jiménez, Los vectores y sus operaciones, 

s.f.), presentada en la plataforma Moodle. El estudiante podrá manipular practicar combinaciones 

lineales con dos vectores, una actividad inicial mostrará dejará elegir al estudiante dos vectores ό y ὺ 

para que pueda observar la combinación lineal ςό σὺ. 

 
Para la segunda actividad, el estudiante puede seleccionar tanto los vectores όȟὺ como la posible 

combinación lineal, con ello podrá observar geométricamente que ocurre con dicha combinación lineal. 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=84
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=84
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=85
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Recurso: Combinación lineal, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/ANwbDc4S, 

https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/anDWWTAD  
Tiempo:  10 minutos 
 
Acción 4: Se utiliza la actividad ñCoordenadas respecto a una baseò (Perea García, s.f.), con esta 

actividad el estudiante refuerza sus conocimientos sobre el concepto de base. Para ello selecciona dos 

vectores linealmente independientes y que generen ᴙ u y v. Con ellos se toma un vector w del plano 

cartesiano, y se muestra que puede ponerse como combinación lineal de los mismos. 

  
Recurso: Coordenadas respecto a una base, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/D74dUwFh  
Tiempo:  10 minutos 
 
Acción 5: Se utiliza la actividad ñProducto escalarò (Salvador, s.f.) presentada en la plataforma Moodle, 

el estudiante podrá ejercitar, manipular y visualizar problemas referentes a producto escalar.  

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=85
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/ANwbDc4S
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/anDWWTAD
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=86
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=86
https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/D74dUwFh
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=87
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 Recurso: Producto escalar, https://www.geogebra.org/m/c3ABUJnJ#material/kjQvyW8E 

Tiempo:  Mínimo 10 minutos 
 

Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 20 minutos. 

¶ Acción 2: 15 minutos. 

¶ Acción 3: 30 minutos. 

¶ Acción 4: 20 minutos. 

¶ Acción 5: 35 minutos.  

 

Asincrónica (45 minutos) 

 

¶ Acción 1: 10 minutos. 

¶ Acción 2: 5 minutos. 

¶ Acción 3: 10 minutos. 

¶ Acción 4: 10 minutos 

¶ Acción 5: 10minutos 

 

 

Apreciado docente, La presente guía es un instrumento que te permitirá planificar y estructurar tu clase para 

presentar de una forma sencilla y clara tu experiencia de aprendizaje. Te invitamos a leer detalladamente los 

descriptores presentados en cada sección para una construcción eficaz de tu propuesta de clase telepresencia. 

 

Instrucciones o recomendaciones para el uso adecuado de la unidad organizativa. El presente 

instrumento se compone de dos momentos, uno sincrónico acompañado de uno asincrónico. 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=87
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Sincrónicamente. Para su optimo uso debe tomar el apartado sincrónico como una guía estructurada 

que le ayudara en su clase, para ello debe tener en cuenta que cada sesión se desarrolla en varias 

acciones, tales acciones tienen como objetivo no solo ofrecer los conceptos teóricos correspondientes a 

una clase si no involucrar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Asincrónicamente. Se presentará en la plataforma Moodle una herramienta que acompañará clase a 

clase a los estudiantes en su proceso enseñanza-aprendizaje. En dicha plataforma se plantearán varias 

actividades con el propósito de complementar teóricamente los temas de mayor dificultad, mostrar unos 

ejemplos y la resolución de ejercicios por parte de los estudiantes. Para ello se utilizarán los métodos 

enunciados acompañados de varias herramientas digitales tales como EducaPlay, Geogebra, Google 

maps, foros, wikis, videos interactivos, presentaciones interactivas, entre otras. Todo ello para involucrar 

a los estudiantes en su proceso de aprendizaje 

 

Nombre del docente Juan Guillermo Cadavid Ramírez 

Nombre del curso Geometría vectorial y analítica 

Área Matemáticas 

Nombre de la clase Operación entre vectores, proyección vectorial y producto escalar 

Duración de la clase en 

horas 
2 horas 

 

 

 

 

La proyección vectorial es una herramienta muy importante para conseguir bases ortogonales para espacios 

vectoriales a partir de una base. Otra operación entre vectores es el producto vectorial definido para ᴙ , con el 

se podrá ver más características sobre el ángulo entre vectores y observar unas aplicaciones muy interesantes 

sobre áreas y volúmenes.  

Se tomará una sección sincrónica referente a lo que el docente dictará en su clase, con un apoyo asincrónico 

en la plataforma Moodle que servirá para que cada estudiante avance en su proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Comprende el concepto de proyección entre vectores, su representación geométrica y sus propiedades. 

Comprende el concepto de producto vectorial, sus características y aplicaciones.  

Comprende el triple producto escalar y sus aplicaciones, sus propiedades y características.  
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¶ Definir y comprender el concepto de proyección entre vectores, su representación geométrica y sus 
propiedades. 

¶ Definir y comprender el concepto de producto vectorial, sus características y aplicaciones. 

¶ Definir y comprender el triple producto escalar y sus aplicaciones, sus propiedades y características. 

¿Qué que requieren hacer mis estudiantes para aprender lo propuesto para mi clase? 

 
Sincrónico 
 

¶ Actividad 1: Definir y comprender operaciones el concepto de proyección entre vectores. 
 

Acción 1: El docente define la proyección vectorial, para ello se basa en el libro guía (Pérez Sepúlveda 
& Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 51, 52) Puede 
apoyarse con la herramienta de GeoGebra ñProyeccionesò (velezcarolina, s.f.) para facilitar la 
visualización. 

 
El docente muestra varios ejemplos, finalizando la actividad por el ejemplo 2.4.6 propuesto por el libro 
guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 
2016, págs. 52,53) 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, Proyecciones, 
https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry  
Tiempo: 30 minutos 
 

¶ Actividad 2: Definir y comprender operaciones el concepto de producto vectorial. 
 

Acción 2: A continuación, el docente define el producto vectorial guiándose del libro guía (Pérez 
Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 53) 
y les propone a los estudiantes la siguiente actividad: 
e. Cada estudiante tomará dos vectores paralelos, con ellos encontrará su producto vectorial 
f. Cada estudiante tomará dos vectores no paralelos Ὗ ὠ᷇, con ellos encontrará su producto 

vectorial Ὗ ὠ. Luego de ello les preguntará que encuentren el ángulo que se forma entre los vectores 

Ὗ y Ὗ ὠ, análogamente entre los vectores ὠ y Ὗ ὠ 

g. Cada estudiante tomará dos vectores no paralelos Ὗ ώ ὠ y realizará Ὗ ὠ, ὠ Ὗ. 
Para finalizar se socializan los resultados, y se complementan las observaciones presentadas en el libro 
guía (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 
2016, págs. 53, 54) 
Recursos: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 30 minutos 
 

https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry
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¶ Actividad 3: Definir y comprender operaciones el concepto triple producto escalar. 
 
Acción 3: El docente define el triple producto escalar guiándose del libro guía (Pérez Sepúlveda & 
Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016, págs. 55,56), muestra 
aplicaciones directas del triple producto escalar, tales como: determinar cuándo tres vectores (o cuatro 
puntos) son coplanares, el volumen de un paralelepípedo. 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 20 minutos 
 

¶ Actividad 4: Responder dudas y trabajar ejemplos. 
 
Acción 4: Para finalizar la sesión, el docente abre un espacio para responder dudas y soluciona 
ejercicios de la sección 2.4.1 (Pérez Sepúlveda & Paniagua Castrillón, Geometría analítica e introducción 
al Cálculo Vectorial, 2016, pág. 57), para ello el docente tendrá en cuenta lo trabajado en la plataforma 
Moodle, trabajando los ejercicios con mayor dificultad. 
Recurso: Geometría analítica e introducción al Cálculo Vectorial, 2016 
Tiempo: 40 minutos 
 
Asincrónico 

 

Acción 1: Por medio de la actividad ñProyeccionesò (velezcarolina, s.f.) de GeoGebra el estudiante podrá 

buscar y visualizar la proyección de vectores en el plano cartesiano. Le servirá de apoyo para trabajar 

los ejercicios planteados en el curso. 

 
Recurso: Proyecciones, https://www.geogebra.org/m/yNdYK2ry 

Tiempo: 20 Minutos.  

  

Acción 2: Por medio de la actividad ñProducto vectorialò (Gutiérrez, s.f.), presentada en la plataforma 

Moodle, el estudiante podrá realizar productos vectoriales entre dos vectores a su elección y visualizar 

el resultado. 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=89
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=89
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=90
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Tomado de GeoGebra, autor: Matematicaula, Alberto Gutiérrez, 

https://www.geogebra.org/m/EYZcemCw 

 

Recurso: Producto vectorial, https://www.geogebra.org/m/EYZcemCw  

Tiempo: 20 minutos 

 

Acción 3: Se utiliza la actividad ñTriple producto escalarò (mafaldalexia, s.f.) presentada en la plataforma 

Moodle. El estudiante podrá visualizar el volumen del paralelepípedo formado por tres vectores a su 

elección. 

 
Recurso: Triple producto escalar, https://www.geogebra.org/m/SUV2z8Qf 
Tiempo:  10 minutos 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=90
https://www.geogebra.org/m/EYZcemCw
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=91
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/page/view.php?id=91
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Acción 4: Se utiliza la actividad ñSimulacro evaluaciónò planteada en la plataforma Moodle, el estudiante 

puede realizar un simulacro evaluativo, o incluso se puede tomar como parte evaluativa del curso. La 

actividad a modo de juego quién quiere ser millonario generará una lista de 15 preguntas en total de una 

base de datos anteriormente creada para la actividad. 

 
 Recurso: Simulacro evaluación, 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/game/view.php?id=92 

Tiempo:  30 minutos 

Sesión sincrónica (2 horas) 

¶ Acción 1: 30 minutos. 

¶ Acción 2: 30 minutos. 

¶ Acción 3: 20 minutos. 

¶ Acción 4: 30minutos.  

 

Asincrónica (80 minutos) 

 

¶ Acción 1: 20 minutos. 

¶ Acción 2: 20 minutos. 

¶ Acción 3: 10 minutos. 

¶ Acción 4: 30 minutos 

 

 

 

 

 

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/game/view.php?id=92
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jgcadavidra/mod/game/view.php?id=92
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Anexo 1: Definición de magnitudes 
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C. Anexo: Infografía 

 


