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Resumen

El presente trabajo tuvo como propdsito, la construccion de una propuesta
metodoldgica basada en la teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner,
para la ensefianza de los conceptos de incognita y variable, en la solucion de

sistemas de ecuaciones lineales. Método grafico.

Los sujetos que hicieron parte de este estudio fueron los estudiantes y los padres de
familia correspondientes al grado octavo de la institucién educativa Villa del Sol del
municipio de Bello. La propuesta metodolégica se construyd utilizando la
investigacion cualitativa como eje central, buscando obtener informacion mas
detallada sobre los obstaculos que presentan los estudiantes para el aprendizaje de
las matematicas y sobre las percepciones que tienen los padres de familia. Para esto
se emplearon preguntas abiertas y la construccion de un test de inteligencias
multiples de aproximadamente 60 preguntas para identificar cuales de estas

inteligencias tienden nuestros estudiantes.

Recolectadas, estudiadas y analizadas las anteriores encuestas y el test, se procedio
a construir la intervencion en los estudiantes, la cual tuvo en cuenta los siguientes
principios basicos: el trabajo colaborativo, comprender la vida a partir de las

matematicas y la importancia del medio ambiente.

Palabras claves: Propuesta metodoldgica, inteligencias Mdltiples, obstaculos de

aprendizaje.



Summary

The purpose of this work was the construction of a methodology based on the theory
of multiple intelligences of Howard Gardner, to teach the concepts of unknown and

variable, in solving systems of linear equations. Graphical method.

The subjects who were part of this study were students and parents of the eighth
grade of the school Villa del Sol in the municipality of Bello. The proposed
methodology was constructed using a qualitative research as its core, seeking
detailed information of the obstacles presented by students to learn mathematics and
the perceptions of parents. A test of multiple intelligences with about 60 questions
was built and the inclusion of open-ended questions were used to identify which of

these intelligences tend our students to employ.

After having collected, studied and analyzed the previous surveys and test, we
proceeded to build the intervention in the students, which takes into account the
following basic principles: collaborative work, understanding life from mathematics

and the importance of the environment.

Keywords: Methodological proposal, multiple intelligences, learning obstacles.
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Introduccioén

En la enseflanza de las mateméticas se presentan algunas dificultades en las
estrategias y metodologias usadas para la misma, quedando en duda las actividades
gue algunos colegas realizan en el area, como la transcripcién de libros, el empleo
de los mismos ejemplos y la cantidad de ejercicios que son puestos para realizar por

los estudiantes.

Durante el desarrollo de actividades, donde el estudiante debe relacionar el lenguaje
natural y el lenguaje algebraico, se presenta en ellos unos obstaculos de tipo
cognitivo o psicolégico, se dice que son de tipo cognitivo cuando el estudiante
presenta dificultades con unos saberes de los que se supone él ya debe de manejar,
y los obstaculos psicologicos son generados por agentes externos a los contenidos
de las matematicas. Por ejemplo, los mismos familiares, amigos e incluso algunos
profesores cuando les expresan que las matematicas son muy dificiles y que ellos no

son capaces.

Teniendo en cuenta las inteligencias multiples de HOWARD GARDNER, de la cual
nos dice que todo ser humano tiene ocho inteligencias multiples, unas mas
desarrolladas que otras. Linguistica, légico-matematico, espacial, kinestésico,
musical, naturalista, interpersonal e intrapersonal y la necesidad de generar en los
estudiantes un aprendizaje en los diferentes contenidos de las matematicas, en

presente trabajo final se dara a conocer una propuesta metodologica para la



XVII

ensefianza de los conceptos de incognita y variable en la solucion de un sistema de

ecuaciones de 2x2.

Con el fin de disminuir las dificultades que presentan los estudiantes para
comprender el concepto de incognita y variable se construyé0 una propuesta

metodoldgica basada en la teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner.

Para la construccion de la propuesta se siguieron las siguientes etapas: la primera
etapa, disefio y aplicacion de encuestas a padres de familia y estudiantes, con el fin
de identificar los obstaculos cognitivos y psicolégicos que se presentan durante el
aprendizaje de los conceptos de incognita y variable, y luego se aplicé un test de
inteligencia multiples solo a los estudiantes. La segunda etapa consistiéo en construir
la propuesta metodologica teniendo presente los resultados obtenidos de las
encuestas y del test de las diferentes inteligencias mdltiples y la tercera etapa la

aplicacion de la misma.

La inteligencias que se tuvieron en cuenta para el disefio y aplicacion de la
propuesta fueron la inteligencia musical, la inteligencia linguistica, inteligencia

espacial y la inteligencia l6gico - matematica.
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1.Aspectos Preliminares

1.1Tema

Construccién de una propuesta metodoldgica, basada en inteligencias multiples para
la ensefianza del concepto de incégnita y variable en la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales que pueda ser aplicable en la basica secundaria en Colombia.
La propuesta se desarroll6 con estudiantes del grado Octavo de la institucién

educativa Villa del sol de Bello.

1.2 Problema de Investigacion

1.2.1 Antecedentes

Uno de los problemas que mas se evidencia en el aprendizaje de las matematicas
por parte de los estudiantes de la basica secundaria, es la falta de comprension de
los conceptos de incégnita y variable para la construccion de ecuaciones lineales,
gue permitan solucionar problemas matematicos en el que se abordan estos
conceptos. Siendo una de las dificultades principales la transicion del lenguaje

natural (aritmético) al lenguaje algebraico.

Los estudiantes presentan dificultades que se han venido acumulando por la falta de
comprension de contenidos anteriores. Los docentes son los encargados de

identificar y reconocer estas dificultades evaluaciones diagnosticas o actividades
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complementarias, que den evidencias de como aprenden los estudiantes, sus
saberes, sus intereses, su vida social y familiar, aspectos que no son tenidos en

cuenta en sus metodologias de ensefanza.

A continuacién se mencionaran algunas de las bibliografias estudiadas y analizadas
que nos permitieron identificar los diferentes obstaculos que presentan los
estudiantes para lograr el aprendizaje de los conceptos de incognita y variable, como
también el uso de la teoria de las inteligencias multiples para la ensefianza de las

matematicas.

» Los obstaculos epistemoldgicos en el desarrollo el pensamiento algebraico
Autor: Malisari Elsa

+ Localizacion: grupo de investigacion G.R.I.M. Palermo ltalia
+ Idioma: espafiol

Articulo publicado por el instituto rosario de investigaciones en
ciencias de la educacién, Rosario — Argentina, la investigacion que
hace el grupo GRIM de Palermo — lItalia es sobre la dificultad que
presentan los estudiantes durante la transicion del lenguaje natural

(aritmético) y el nuevo lenguaje (algebra).

En este articulo se evidencian los diferentes obstaculos que presentan los

estudiantes durante la transicion del lenguaje natural al lenguaje algebraico.

» Dificultades en la adquisicion del significado en el uso de las letras en
algebra. Propuesta para la interaccion didactica

+ Autor: Gonzalez Jiménez Félix E.
+ Localizacion: Universidad Complutense de Madrid

+ |dioma: Espafiol
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Esta tesis consiste en el significado de las letras utilizadas en el
estudio de algebra y mencionan que existen dos momento el paso
de la aritmética al algebra y del algebra clasica al algebra moderna.
El uso de las letras por parte de los matematicos y el uso que le dan
los estudiantes. Lo anterior nos permite responder a preguntas que
se hacen los estudiantes de manera general: ¢ por qué tenemos que
utilizar las letras como forma para nombrar los valores

desconocidos?

El articulo nos ha permitido identificar de una manera muy clara,
porque la dificultad del nilo en modificar su lenguaje natural al

lenguaje algebraico.

» La adquisiciéon del lenguaje algebraico y la deteccion de errores comunes

en algebra por los alumnos de 12 — 14 afos

+ Autor: Paladera Maria Mercedes
+ Localizacion: Universidad Laguna Espafa

+ Idioma: Espafiol

Investigacion realizada Maria Mercedes, las dificultades que se
presentan durante el proceso de ensefianza — aprendizaje del
algebra, tanto desde la perspectiva del investigador como del
profesor. ¢Qué hace que la comprension del algebra escolar sea
una tarea dificil para la mayoria de los estudiantes? ¢Qué fuerza a

muchos estudiantes a recurrir a la memoria?

Con las tesis anteriores se identificaron unos obstaculos cognitivos vy

psicologicos que presentan nuestros estudiantes y a estas dificultades se le

suma la dificultad de comprender entre el lenguaje natural y lenguaje simbdlico

o algebraico.
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» Los errores en el aprendizaje de matematica

+ Autores: Engler Adriana, Gregorini Maria Inés, Miiller Daniela,

Vrancken Silvia y Hecklein Marcela.
+ Localizacion: Universidad Nacional del Litoral Argentina
+ |dioma: Espafiol

Estos investigadores expresan que durante el proceso de
construccion de los conocimientos matematicos aparecen
sistematicamente errores y que deberia de incluirse durante los
procesos criterios de diagndstico, correccion y superacion mediante
actividades que promuevan el ejercicio de la critica sobre sus

propias producciones de los estudiantes.

Ademas de las diferentes obstaculos que presentan los estudiantes se
demuestran otras situaciones o dificultades y tiene que ver mucho con los
conceptos que posee el estudiante, y como los emplea en el momento de
solucionar las diferentes situaciones problemas, lo que los investigadores

llaman errores sistematicos.

» Claves para introducirse en el estudio de las inteligencias multiples
+ Autor: Ander — Egg. Ezequiel
+ Localizacion: Santa fe (Argentina)
+ |dioma: Espafiol

Este articulo propone algunas ideas acerca de las variadas y
diversas aplicaciones que se pueden realizar a partir de las

inteligencias multiples.
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De una forma muy clara manifiesta que la importancia de la
inteligencia no es medirla, sino identificar cual es la mas
desarrollada o la que mas predomina en los estudiantes de manera

particular.

» El docente y las inteligencias multiples
+ Autor: Silvia Luz de Luca
+ Localizacion: Argentina
+ Idioma: Espafiol

Esta tesis fue disefiada ante la necesidad de Silvia de Luca, de
mejorar sus estrategias de enseflanza al encontrarse con
estudiantes que no lograban el aprendizaje esperado por ella.
Poniendo en evidencia que la situacion problema en nuestro pais no

es ajena a otros paises.

» Dificultad en el aprendizaje de la nocién de variacion
+ Autor: Andrade Carmen
+ Localizacion: facultad de educacion Universidad de los Andes
+ ldioma: Espafiol

Este articulo trata sobre la comprension de nocion de variacion en los
estudiantes del grado octavo. Habla sobre las dificultades en los

estudiantes generados durante la ruptura del lenguaje matematico.

La lectura del documento lleva a cuestionar si al emplear las
inteligencias multiples se logran la ruptura entre el lenguaje natural y

lenguaje simbdlico o algebraico.
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» Del lenguaje natural al lenguaje algebraico. El significado de la variable.
Una propuesta didactica basada en el planteamiento y resolucion de

problemas
+ Autor: Gonzalez Trujillo Erika
+ Localizacion: Universidad Nacional de Colombia
+ |dioma: Espafiol

Este trabajo lleva a cabo la investigacion de la dificultad de los
estudiantes en comprender e identificar en diversos contextos el
concepto de variable, no interpretan el significado de este
presentandose diversos obstaculos cuando se requiere trabajar con

ella.

Otro de las dificultades que presentan los estudiantes es la
interpretacion y comprension de cada uno de los resultados
hallados en la soluciébn del problema dentro de los diferentes

contextos.

1.2.2 Formulacién de la pregunta

¢,Cuales son los principales aportes de la Teoria de las Inteligencias multiples en la
construccion de una propuesta metodoldgica, para la ensefianza de los conceptos de

incognita y variable en la solucion de un sistema de ecuaciones lineales?
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1.2.3 Descripcion del problema

Cuando un docente construye una unidad didactica de matematicas, la disefia de tal
forma que el estudiante adquiera las competencias necesarias y para ello se apoya
en los lineamientos del ministerio de educacion. Esta unidad didactica parte de una
situacion problema, donde se espera que los estudiantes construyan o formulen las
ecuaciones, y luego las utilice para resolver la situacion problema a través de
cualquiera de los métodos que se emplean para solucionar, en este caso si es un

sistema de ecuaciones lineales (S. E. L.) de 2x2.

Durante el encuentro de docentes del area de mateméaticas de la institucion
educativa Villa del Sol, para la busqueda de posibles soluciones a los diferentes
problemas de aprendizaje de los estudiantes, los docentes manifiestan que se
encuentran en el aula con diversos tipos de estudiantes, el que lee y no comprende
el problema, el que comprende el problema pero no es capaz de construir las
ecuaciones que requiere para solucionar el problema propuesto; ya que no utiliza o
no domina el lenguaje simbodlico. Es decir, no relaciona la pregunta o valor a
encontrar con un simbolo o una letra, y asi poder construir las ecuaciones que le
permitiran solucionar la situacién problema. Por otro lado, se encuentra el estudiante

gue durante el desarrollo o procedimiento comete una serie de errores repetitivos.

Aunque esta dificultad o error repetitivo de los estudiantes no es parte de nuestro
problema de investigacion, no deja de ser una preocupacion constante para el
docente. En el proceso de construccion de los conocimientos matematicos aparecen
sistematicamente errores y, por eso, dicho proceso debera incluir criterios de
diagnoéstico, correccion y superacion mediante actividades que promuevan el
ejercicio de la critica sobre las propias producciones. Engler, Muller, Vrancklein y
Hecklein (2006, p. 23)
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Por ultimo esta el estudiante que se le facilita dichas ecuaciones, que es capaz de
solucionar el problema, es decir, aplica cualquier método, pero no tiene la capacidad
de interpretar, argumentar y proponer soluciones. En pocas palabras lo que se
evidencia, es que algunos de los estudiantes no identifican la relacion entre el
lenguaje natural y el lenguaje simbdlico o algebraico a pesar de haber cursado y
aprobado el grado séptimo, grados en que a los estudiantes se les ensefa dicho

lenguaje.

Gonzalez (2012) indag6 sobre las dificultades que presentan los estudiantes en el
area de matematicas, algunas de las razones son desinterés por el area de las
matematicas, dificultades que provienen desde lo aritmético, no relacionan o no ve
con coherencia que un simbolo o letra del alfabeto sea la representacion o exprese

una cantidad numérica pero en cambio si lo reconoce como un objeto.

Ademas de ello, los docentes manifiestan que la experiencia en la escuela con los
estudiantes de grado séptimo y octavo de educacion secundaria, que existen serias
dificultades para comprender y comunicar el lenguaje simbdlico; esto no permite
avanzar en la medida que se pretende que el estudiante logre plantear y resolver

problemas usando ecuaciones.

Las anteriores son algunas de las razones que manifiestan los docentes con
respecto a las dificultades del estudiante, pero sera que el docente se cuestiona
sobre: ¢ Cual fue la didactica que utiliz6 cuando les ensefio el lenguaje simbdlico?,
¢, Si observé gue todos sus estudiantes tienen diferentes ritmos de aprendizaje?,
¢, Cual fue la estrategia de ensefianza que empleo?, ¢existen otras estrategias para

la ensefianza del lenguaje simbdlico?, estas y quizas muchas otras preguntas
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podriamos hacernos como docentes para poder tratar de comprender ¢ Por qué los

estudiantes no aprenden mateméticas?.

A razon de esta problematica y con el respeto a la metodologia que emplea cada
docente en este trabajo final se pretende construir una propuesta metodoldgica
basada en la teoria de las inteligencias multiples para la ensefianza del concepto de
incégnita y variable que permita disminuir las diferentes dificultades que presentan

los estudiantes de los grados séptimo y octavo.

1.3Justificacion

En una institucidon educativa es normal encontrar estudiantes que les gustan la
musica, el deporte, las mateméticas, la lectura, la naturaleza, el arte, cada individuo
es un ser pensante independiente, con habilidades y talentos, que ha desarrollado
dependiendo del entorno que lo rodea, su familia y la sociedad. Sin embargo, las
instituciones educativas publicas y privadas centran sus mediciones de calidad solo
en las areas de matematicas y linguistica; ya que son estas las evaluadas por
estado, dejando a un lado los intereses y necesidades de cada uno de los

evaluados.

Algunos docentes basan sus ensefianzas, actividades y evaluaciones en textos
guias que no contemplan el contexto real o social del estudiante, donde su interés es
identificar las dificultades o deficiencias que los estudiantes presentan en su area,
dejando a un lado sus fortalezas, y habilidades que pueden tener en otras areas del
saber, los estudiantes se sienten obligados a hacer participes de actividades donde
se sienten limitados en su desarrollo creativo, que poco son de su agrado, lo que

genera en ellos una desmotivaciéon y desinterés por el aprendizaje.
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Por lo anterior este trabajo busca evidenciar coémo las inteligencias multiples pueden
contribuir con la generacion de metodologias de ensefia eficaces por parte del
docente, al relacionar las matematicas con otras areas como las ciencias naturales,
donde el estudiante pueda aplicar el aprendizaje en diferentes escenarios y hacerlo

vivencial en los escenarios reales de la vida cotidiana.

Una de las mayores dificultades que presentan los estudiantes de la basica
secundaria es la transicion del lenguaje natural (aritmético) al lenguaje algebraico, en
este trabajo se emplearon los contenidos de sistema de ecuaciones lineales para la
construccion de la propuesta metodoldgica.

Recordemos que un sistema de ecuaciones de 2x2 involucra tanto a la incognita
como a la variable, al utilizar el método gréafico, dos conceptos que corresponden al
lenguaje algebraico, podriamos revisar si las diferentes inteligencias multiples de la
teoria de Howard Gardner, permiten al estudiante darle un mejor sentido al
aprendizaje de dichos conceptos relacionandolos con situaciones problema de orden

ambiental, social o politico.

La intencionalidad de esta propuesta metodoldgica es valorar, si utilizando la teoria
de las inteligencias multiples como base para el disefio de estrategias de ensefianza
basado en situaciones problema para la ensefianza de los conceptos de incognita y
variable, genera un ambiente de aprendizaje mas incluyente que excluyente, donde
no solo se tenga presente los estudiantes que son buenos en las mateméticas y la
linglistica, sino también a aquellos que poseen otras habilidades o talentos
diferentes, pues no hay estudiantes buenos y malos, sino que cada uno de ellos

aprende y asimila de manera diferente.
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1.40bjetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una propuesta metodologica basada en la Teoria de las inteligencias
multiples para la ensefianza del concepto de incognita y variable en la soluciéon de un

sistema de ecuaciones lineales en la educacion basica secundaria

1.4.2 Objetivos Especificos

v ldentificar los obstaculos que presentan los estudiantes en el aprendizaje del

concepto de incognita y variable.

v' Relacionar los obstaculos actitudinales y cognitivos con la teoria de las

inteligencias multiples

v Proponer una estrategia metodoldgica basada en la teoria de las inteligencias

multiples para la ensefianza del concepto de incognita y variable.

v' Evaluar la propuesta metodolégica construida para la ensefianza de los
conceptos de incognita y variable en el desarrollo de un proceso de formacion

con estudiantes de la educacion basica
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2.Marco Referencial

2.1Marco Teorico

Cuando hablamos de incognita o variable, sabemos de antemano que lo que
estamos expresando es el lenguaje algebraico. Este lenguaje ha sido utilizado
desde tiempos inmemoriales. Sin embargo, cuando utilizamos este lenguaje frente a
nuestros estudiantes ellos no comprenden lo que estamos diciendo “no relacionan

o encuentran sentido que un simbolo represente un nimero”.

Si nos sentamos a analizar esta situacién podemos identificar tres posibles razones,
la primera el docente no utiliza la metodologia apropiada de acuerdo al tipo de
estudiantes que tiene (didactica), los estudiantes no logran evidenciar la importancia
de aprender el lenguaje algebraico pues ellos dan mayor o menor significado a los
contenidos de aprendizaje a medida que estos se relacionen con sus intereses o
necesidades (epistemologico), y ontogénico segun las caracteristicas propias del

desarrollo del estudiante. (Paladera, 1994, p.92).

Gonzalez (2002) se hace una serie de preguntas que no se encuentran muy lejanas

a la intencionalidad de este trabajo final de maestria:

¢, Cual era la mejor manera de que los alumnos se familiarizaran con las

letras, con su comprensiéon y su utilizacion? ¢En qué momento
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comenzaban las dificultades de los alumnos en el uso de las letras?
¢, Como se hacian patentes estas dificultades? ¢ Por errores en el calculo?
¢ Por el rechazo consciente 0, a veces, inconsciente de ellas? (p. 283)

Con esta propuesta metodolégica se desea determinar que, si utilizamos los
diferentes modelos de ensefanza-aprendizaje con la teoria HOWAR GADNER en
las inteligencias maultiples, los estudiantes de la basica secundaria daran mayor

sentido, entre el lenguaje natural al lenguaje algebraico.

Pero ¢ porque utilizar la teoria de las inteligencias multiples y los diferentes modelos
de ensefianza-aprendizaje?, para contestar esta pregunta primero recordemos que

nos quiere decir estos modelos:

Teoria “INTELIGENCIAS MULTIPLES” por HOWARD GARDNER

HOWARD GARDNER musico y psicologo estadounidense, expresa que los seres
humanos no tenemos una inteligencia Unica, y que por el contrario cada uno de
nosotros tenemos ocho inteligencias, unas mas desarrolladas que otras, como a
modo de ejemplo en las aulas nos encontramos con estudiantes que son muy
buenos para solucionar problemas matematicos pero que a la hora de relacionarse
con los demas comparfieros o salir en publico se les dificulta demasiado; estas

inteligencias analizadas de una manera rapida son:

v Inteligencia linglistica: aquellas personas que tienen la capacidad de
manejar el lenguaje y la comunicacién tanto oral como escrito.
Normalmente encontramos profesionales como abogados, politicos,

periodistas, escritores.
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v Inteligencia l6gica-matematica: todas aquellas personas que tienen la
capacidad de razonamiento légico y resolucién de problemas. Entre ellos

se encuentran los ingenieros, mateméticos, fisicos, economistas.

v Inteligencia espacial: las personas que tienen este tipo de pensamiento
manejan la habilidad de observacion, pintura, las artes visuales. Entre ellos
estan los pintores, fotégrafos, arquitectos, disefiadores.

v Inteligencia corporal y cenestésica: son todas aquellas personas que
dominan el arte del movimiento. Entre ellos los deportistas, los bailarines,

actores.

v Inteligencia musical: todo lo que corresponde con el sonido, no hay
cultura en el mundo que no haya tenido relacién con la musica. Son todas
aguellas personas que aprenden con facilidad el uso de un instrumento

musical

v Inteligencia interpersonal: estamos hablando de todas aquellas personas
que sirven a la comunidad, interacttan con la comunidad, les gusta
compartir. Entre ellos encontramos los grandes lideres, nosotros los

maestros, psicologos, pedagogos.

v Inteligencia de intrapersonal: son todas aquellas personas que son
capaces de controlar sus propios sentimientos y reflexionar sobre ellos.

v Inteligencia naturalista: son todas las personas que se relacionan con
facilidad con la naturaleza y los animales. Entre ellos encontramos los

bidlogos, o todas aquellas personas que aman la naturaleza.

(Gardner, 1993)
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2.2 Marco Disciplinar

Los siguientes apuntes que se encuentran en el documento del ministerio de
educacion nacional (Estandares basicos de competencias en matematicas, 1998) y
soportan las razones por las cuales debemos trabajar con los estudiantes a partir de
las inteligencias multiples en la ensefianza de los conceptos de incognita y variable

para la solucion de un sistema de ecuaciones lineales.

Cabe recordar que en un sistema de ecuaciones lineales, lo que primero que el
estudiante debe de tener es capacidad de interpretacion, 6ésea cual es el problema
matematico, segundo plantear las ecuaciones que nos permitiran encontrar la posible
solucion y por altimo el estudiante debe de identificar entre los diferentes métodos de
solucién, cual se ajusta mas, método por sustitucion, igualacién, determinantes,

grafico.

A continuacion mencionaremos algunos apuntes del MEN, que invitan al docente a
disefiar sus clases de tal forma que los estudiantes reciban un aprendizaje

potencialmente significativo:

Es necesario que docentes durante sus procesos de
ensefianza aprendizaje interactie con los estudiantes para
construir y descubrir un conocimiento, ejerciendo la iniciativa
y la critica y aplicar ese conocimiento en diversas situaciones

y contextos

El significado del aprendizaje no debe reducirse a un sentido

personal de lo aprendido, sino que debe extenderse hacia
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las préacticas sociales, utilidad y eficacia. Y la comprension se
entiende explicitamente como relaciona los desempefios de
comprensién, mediantes actividades, tareas y proyectos en
los cuales se muestra la comprension adquirida, se fortalece

y se profundiza la misma. (MEN, p. 48-49)

Es a partir de una interaccion del docente — alumno, que el docente identifica
fortalezas y debilidades de sus estudiantes con respecto a su aprendizaje, como
aprenden ellos, como interactian con los demas compaferos los estudiantes y con
la comunidad. De esta manera el estudiante relaciona su aprendizaje con las
practicas sociales, con el mundo en el cual interactta, dandole utilidad y aplicabilidad
a sus nuevos conocimientos. Para lograr este aprendizaje, el docente orienta su
ensefianza enfocado en los dos tipos basicos de conocimientos: el conceptual y el
procedimental (MEN, p. 50)

En el conocimiento conceptual el saber (qué y porque), el docente organiza los
conceptos de acuerdo a la forma de como sus estudiante aprenden (inteligencia
multiples), el estudiante al tomar los nuevos conocimientos le da un significado, una
importancia de acuerdo al contexto donde el interactta. Y el conocimiento
procedimental, el alumno adquiere las habilidades y destrezas para elaborar
algoritmos y argumentar convincentemente, el alumno encuentra significado y

comprensioén a los conocimientos nuevos.

En los lineamientos curriculares encontramos los cinco procesos generales de las
matematicas: formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la
realidad; comunicar, razonar y formular, comparar y ejercitar procedimientos y

algoritmos.



Marco Referencial 35

Cada uno de estos procesos permite en el estudiante adquirir diferentes
competencias y habilidades no solo desde el area de las mateméticas sino para
desenvolver en el medio que interactia, y por ello se le propone al docente disefiar

su didactica, teniendo presente las inteligencias multiples.

Es importante que el docente lleve al estudiante a experimentar problemas
matematicos donde falta o sobre informacion, con el fin de que ellos mismos
formulen sus propias preguntas, logrando una conexion significativa entre los
conocimientos que ya tiene el alumno y los nuevos conocimientos. De esta manera
evitar lo que hoy en dia sigue sucediendo y es colocar a los estudiantes una gran

cantidad de ejercicios que lo Unico genera es un aprendizaje mecanico.

2.3Marco Legal

2.3.1 Contexto Internacional

Entre los afios 1970 y 1990 el estado Colombiano preocupado por generar mejoras
en la calidad educativa del pais, de aumentar el nimero de establecimientos
educativos, el numeros de maestros y el nimeros de estudiantes, lleva a cabo
pactos y acuerdos a nivel internacional que lo comprometieron a ser garante de los

derechos humanos, algunos de estos pactos son:
v Derechos econémicos, sociales y culturales, 29 de octubre de 1969
v Derechos civiles y politicos, 29 de octubre 1969

v" Convencion internacional sobre la eliminacion de toda forma de discriminacion

racial, 2 septiembre de 1981
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v" Convencion internacional sobre la eliminacion de toda forma de discriminacion

contra la mujer, 19 de enero de 1982

v" Convencion sobre los derechos del nifio, 28 de enero de 1991

2.3.2 Contexto Nacional

En la siguiente tabla se detallan las normas que se rigen en Colombia respecto a la

educacion.

Tabla 2.1

NORMOGRAMA DE PRESTACION DE SERVICIO EDUCATIVO DECRETO 1075

Articulo Definicién Descripcién
2.3.3.1.1.1. | Ambito y naturaleza Normas reglamentarias que se aplican al
Decreto 1860  de servicio publico de educacion formal que
1994 articulo 1 prestan a los establecimientos educativos del
estado, privados, comunitarios 0
universidades que prestan el servicio
educativo.
2.3.3.1.2.2. | Responsabilidad de | El estado (ley 715 de 2001 y 115 de 1994), la
la educacion de los | sociedad y la familia.
menores
Decreto 1860 de
1994 articulo 2
2.3.3.1.2.2. | Obligaciones de la|Es deber de los padres sostenerlos vy

familia

educarlos y cumplimiento de las obligaciones
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a la familia segun el articulo 7 ley 115 de

Decreto 1860 de
1994 articulo 3 1994.

2.3.3.1.2.3. | El servicio de | Todo ciudadano colombiano sin excepcion,
educacion béasica tiene derecho a la educacion desde
Decreto 1860 de preescolar, basica primaria, secundaria vy
1994 articulo 4 media.

2.3.3.1.3.1. | Niveles, ciclos vy |La educacion basica formal se organiza por
grados niveles, ciclos y grados.

2.3.3.1.3.2. | Edades en la | Por medio de su proyecto educativo
educacion obligatoria | institucional, cada establecimiento educativo
Decreto 1860  de establecera las edades inferiores vy
1994 articulo 5 superiores, para la incorporacion a los

diversos grados de la educacion.

2.3.3.1.3.5 | Articulacibn de la | Con el propdsito de lograr una adecuada
oferta educativa articulacion, los establecimientos pueden
Decreto 1860 de modificar el PEI
1994 articulo 13

2.3.3.1.6.9 | Materiales didacticos | Los docentes pueden elaborar para uso de
producidos por los |los estudiantes con el fin de mejorar su
docentes proceso formativo.
Decreto 1860 de
1994 articulo 45

2.3.3.3.3.1 | Evaluacibn de los|Todo estudiante tiene derecho a ser
estudiantes evaluados con los requerimientos exigidos a
Decreto 1290  de nivel internacional, nacional e institucional.

2009 articulo 1
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Tabla 2.2

COMPENDIO DE LEGISLACION EDUCATIVA (ADIDA)

Decreto 1860 | Reglamentacion parcial de la ley 115 de 1994 “Ley general de

de 1994 la educacion”

Resolucién Se adopta el disefio de lineamientos generales de los procesos
2343 de 1996 5 | curriculares

de junio

2.3.3 Contexto Regional

Con respecto al plan decenal de desarrollo a nivel departamental se pueden sefalar

los retos que el gobierno ha tomado entre otros estan:
v Consolidar un sistema educativo eficiente
v Sensibilizar en materia de gestion y aseguramiento de calidad
v' Garantizar la calidad educativa
v Prestacion del servicio eficiente

A nivel municipal los retos y compromisos o mas bien politicas publicas adquiridas

por el municipio de Bello:
v" Reconocimiento de la diversidad cultural
v' Equidad de genero
v' Cobertura a la poblacion de discapacidad

v Proteccion integral de la nifiez, adolescencia y juventud
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2.3.4 Contexto Institucional

La institucion educativa villa del sol, de caracter oficial, se encuentra ubicada al norte
del municipio de Bello, comuna 6, con base al manual de convivencia de la
institucién segun la resoluciéon municipal 15167 del 30 de octubre del 2002 y el PEI,

tienen como mision, vision, perfil del docente, alumnos y directivos docentes.

Mision

“La Institucion Educativa Villa del Sol de caracter oficial, ofrece el servicio
educativo de calidad a nifios (as), adolescentes y jovenes de ambos sexos de la
comunidad del barrio “Villas del Sol” del Municipio de Bello, formando
integralmente personas comprometidas con su propio desarrollo, a partir de la
autonomia, la responsabilidad, la creatividad, el compromiso con la excelencia y
el respeto; aprovechando el conocimiento cientifico y tecnoldgico para alcanzar
mejor calidad de vida”. (PEI institucion educativa VILLA DEL SOL)

Vision
“La Institucién Educativa Villa del Sol tiene como vision la formacién de una
comunidad educativa con calidad humana para la convivencia social, gestora de

su propio desarrollo a partir de los valores institucionales, y atendiendo a una

educacién integradora que genere la transformacién social requerida.

Se pretende formar personas integrales en la concepcion y concrecion de su
proyecto de vida, de tal forma que contemos con”: (PEI institucion educativa
VILLA DEL SOL).
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2.4Marco Espacial

El municipio de Bello, segundo del departamento de Antioquia, esta conformado por
aproximadamente 114 barrios agrupados en 12 comunas, con un total aproximado
de 373.013 habitantes. Con una temperatura media de 25°, y una extension de
142.36 Km?, dentro del area metropolitana, es el municipio que mas posibilidades de

desarrollo posee actualmente, no solo por ser una zona comercial Sino competitiva.

En cuanto a la institucion educativa VILLA DEL SOL, se encuentra al norte del
municipio de Bello, a las laderas de nuestro CERRO EL QUITASOL, el barrio lleva su
mismo nombre villa del sol, comuna 6, cuenta con una poblacion muy homogénea y
variedad cultural, su poblacion se clasifica entre en su mayoria estrato uno y dos,
con una actividad econdmica entre obreros, vendedores informales, oficios varios y
trabajos ocasionales, y con un ingreso econémico promedio de un salario minimo.
Esta institucion fue creada en el afio 2002, mediante la resolucién 15167 y surge de

la union entre las escuelas Candido Leguizamo y Villa del sol.

Actualmente cuenta con aproximadamente 1800 alumnos entre transicion, basica

primaria, basica secundaria y media académica.
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3.Disefio metodologico

Para la construccién de nuestra propuesta metodologica utilizaremos un test para
identificar las inteligencias que mas se han desarrollado como también aquellas que
poco han desarrollado y la investigacién cualitativa semiestructurada mediante
encuestas a padres de familia y estudiantes, como herramienta para identificar
cuales obstaculos influyen en las comprension en el concepto de incognita y variable

en la solucién de ecuaciones lineales por parte de los estudiantes.

3.1Tipo de investigacion: Cualitativa - Investigacion Educativa

Nuestra propuesta metodoldgica es de caracter experiencial, se construye como
busqueda de soluciones a las dificultades de aprendizaje que se presenta en la
institucién educativa Villa del Sol del municipio de Bello. Y para ello debemos recurrir
a la busqueda de los diferentes analisis 0 experiencias que pudieron presentarse en
otras instituciones no solamente a nivel regional, nacional sino también de caracter

internacional.
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3.2Método

Los pasos que a continuacién se presentan tienen un orden cronolégico para la

construccion de nuestra propuesta metodoldgica.

v' Busqueda bibliogréafica sobre los diferentes obstaculos de aprendizaje que se

presenta en los estudiantes de la basica secundaria.

v Construccién y aplicacion de encuestas a padres de familia y estudiantes, de
acuerdo a los obstaculos que se evidenciaron durante el analisis de la

bibliografia encontrada.

v' Andlisis y conclusiones al comparar los resultados de la bulsqueda
bibliogréfica con los resultados de las encuestas realizadas a los padres de

familia y estudiantes.

v' Realizar encuestas a los estudiantes del grado octavo sobre ¢Por qué se
presenta dificultad en la comprensién del concepto de incégnita y variable?

v' Blsqueda bibliografica de experiencias en la aplicacion de un test de

inteligencias multiples a nivel educativo.

v" Construccion del test sobre inteligencias multiples con base a la informacion
bibliografica encontrada, relacionando las diferentes preguntas de cada uno

de los test con nuestro problema en estudio.

v Aplicacion test sobre inteligencias multiples en los grados octavos
(Es muy importante resaltar que estos test de inteligencias multiples son solo una

aproximacion a la teoria de Howard Gardner)
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v" Analizar los diferentes resultados obtenidos y compararlos con las diferentes
fuentes bibliogréficas.

v' Construir la propuesta metodolégica basada en las diferentes inteligencias
multiples cada una de ella buscando lograr en el estudiante el aprendizaje de
los conceptos de incognita y variable.

v' Determinar conclusiones y sugerencias que permitan proponer o mejorar la

metodologia para la ensefianza de estos conceptos.

3.3Enfoque cualitativo

Segun cifras del DANE el municipio de Bello, cuenta con una poblacion formada por
mestizos y blancos (92.2%), afrocolombianos (7.7 %) e indigenas (0.1%), la actividad
econdémica del municipio en el area urbana es principalmente textil, concentrados,
comercio informal, areneras y canteras, y como &rea rural la ganaderia y la

agricultura.

Sin embargo y como lo hemos dicho anteriormente, el estudio realizado por Howard
Gardner sobre las inteligencias mudltiples, los seres humanos tenemos diferentes
formas de aprender linguistico, I6gico matematico, espacial, cinético,..., sin importar
sus costumbres culturales y sociales y es también es importante tener presente que
el aprendizaje de nuestros alumnos depende de una manera muy significativa del
contexto tanto familiar, social y economico, en que ellos se desarrollan, y como muy
bien sabemos se ve muy reflejado en la escuela, y que su relacion con su mundo

social es mucho mas reflejado.
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3.4Instrumentos de recoleccidon de informacion

Para la construccion de los instrumentos de recoleccion, que se emplearon para la
construccion de la propuesta metodoldgica se partié de las diferentes experiencias
por parte de investigadores a nivel nacional e internacional (lenguaje natural —
lenguaje simbdlico o algebraico), experiencias vividas por los docentes del area de
matematicas de la institucion educativa Villa del Sol, aportes por parte de las
diferentes inquietudes que presentan los padres de familia con respecto al bajo
rendimiento académico de sus hijos y la inquietud de los mismos estudiantes que se
preocupan al mejorar su rendimiento y ademas no logran un aprendizaje

(conocimientos previos con los nuevos conocimientos).

Los instrumentos que se construyeron fueron:

v' Encuestas a padres de familia con respecto a la opinion que tienen del

aprendizaje de sus hijos y las diferentes dificultades que estos presentan

v' Encuesta realizada a los estudiantes ante las diferentes dificultades y
obstaculos que ellos presentan para el aprendizaje del concepto de incégnita
y variable, como también identificar los diferentes contextos en que se

desarrollan nuestros.

v' Test de inteligencias mudltiples seleccionada de acuerdo a las diferentes

investigaciones y experiencias de otros docentes.
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3.5 Cronograma

Tabla 3.1

A continuacién se indica cada una de las fases que se realizaran para llevar a cabo

la nuestra investigacion.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1- Identificar los diferentes 1.1. Revision bibliografica sobre los
~evisic obstaculos que e diferentes obstaculos que se
evision presentan en la ensefianza de
bibliografica presentan  en  la

ensefianza del concepto

de incognita y variable.

realizados en otros
estudios y que pueden

soportar nuestro objeto de

Recopilar encuestas y test 12.

estudio 1.3,

1.4.

los conceptos de incognita y

variable.

Revision bibliograficas sobre
influencias de los diferentes
obstaculos de aprendizaje en el
PEI

Busqueda de diferentes
encuestas y test realizados por
profesionales y que nos pueden
servir como soporte para nuestro
objeto de estudio. Teniendo
presente que se puede presentar

el caso de tener que disefarla.

Clasificar las encuestas y test,
dando mayor prioridad a
aguellas que nos sirvan para

nuestro objeto de estudio.

Fase 2: Aplicar las encuestas y | 2.1.

Realizar encuestas a los
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test para la identificacion

estudiantes sobre las dificultades del

de los diferentes | aprendizaje del concepto de incognita y
obstéculos. variable
Aplicacion de test de | 2.2 Realizar encuesta a los padres de
inteligencia familia sobre la dificultad de sus hijos de
aprender el concepto de incOgnita y
variable.
2.3 Aplicacion de test para la
identificacion en los estudiantes sobre
las inteligencias multiples.
Fase 3: Analizar los resultados | 3.1. Analisis y conclusiones de las
Estudio obtenidos en la fase 2 encuestas y test realizados en la fase 2
Fase 4. Proponer posibles | 4.1. Proponer estrategias de ensefianza
Propuestas estrategias de ensefianza | basadas en las inteligencias multiples

metodolégicas basada en las | para la ensefianza del concepto de
inteligencias multiples | incégnita y variable, utilizado para la
para la enseflanza del | soluciéon de un sistema de ecuaciones
concepto de incognita y | lineales
variable

Fase 5: Aplicar las estrategias | 5.1. Aplicar en el aula, con los

Aplicacion propuestas en la fase 4. estudiantes del grado noveno, las

Concluir sobre la
aplicacion de las

propuestas metodolégicas

diferentes propuestas metodoldgicas.

5.2. conclusion
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4.Desarrollo de la propuesta

Para el disefio de la propuesta metodoldgica, se realizaran los siguientes pasos:

v Una busqueda bibliografica, para la identificacion de los diferentes obstaculos
que de una u otra forma no permiten que los estudiantes aprendan y

comprendan los conceptos de incognita y variable.

v' Se buscara la relacién existente entre los obstaculos para el aprendizaje de
los conceptos de incégnita y variable con la teoria de las inteligencias

multiples buscando posibilidades de abordaje y solucion.

v Y por Ultimo proponer una estrategia metodoldgica basada en las inteligencias
multiples, que permita la comprension del concepto de incégnita y variable.

4.1ldentificacion de obstaculos que presentan los estudiantes en

el aprendizaje de los conceptos de incognita y variable

Como se mencioné anteriormente, uno de los problemas que mas se evidencia en
los estudiantes de la basica secundaria es la falta de comprension de los conceptos
de incognita y variable, tanto en la construccion de las ecuaciones como el uso de
estas para solucionar problemas matematicos, ya sea ecuaciones simples de primer
grado con una incAgnita o un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 por cualquiera

de los métodos.
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Entre las dificultades para comprender y usar el concepto de variable, Gonzalez
(2012) seiala que:

Existen dificultades al comprender y usar el concepto de variable
adecuadamente, los estudiantes no interpretan sus significados y
presentan diversas dificultades cuando requieren trabajar con ellas. Por
ejemplo: ignoran la variable, la asumen como un objeto, no pueden
modelar problemas, operan con las expresiones algebraicas como operan
con las expresiones numéricas”, y ademas agrega que ‘las dificultades
que presentan los nifios son de distinta naturaleza, segun Socas pueden
estar motivadas por varios factores; factores de tipo cognitivo, de tipo
actitudinal, de tipo didactico y de la misma complejidad del algebra.” (p.
27)

Malisani, (1999) refiriéndose a esas dificultades sefala

Porque es precisamente en la fase de transicion entre el pensamiento
aritmético y el pensamiento algebraico donde se encuentra el pasaje entre
un campo semiodtico significativo (la aritmética) y el tentativo de poner a
punto un nuevo lenguaje (el algebra) relativo a una cierta clase de
problemas (la resolucion de ecuaciones). Los obstaculos epistemoldgicos

estan relacionados precisamente con este pasaje. (p. 2)

Palarea, (1994) refiriéndose a los obstaculos, dice

Un conocimiento, como obstaculo, es siempre el fruto de una interaccién
del alumno con su medio y, mas precisamente, con una situacion que
vuelve este conocimiento interesante. Este autor clasifica los obstaculos
que se presentan en el sistema didactico asi: de origen ontogénico o
psicogénico, debidos a las caracteristicas del desarrollo del nifio. De
origen didactico, que resultan de una opcion o de un proyecto del sistema
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educativo, esto es, de las elecciones didacticas que se hacen para
establecer la situacion de ensefianza. De origen epistemoldgico,
intrinsecamente relacionados con el propio concepto. Se les puede
encontrar en la historia de los mismos conceptos. Esto no quiere decir que
se deba ampliar su efecto ni que se deban reproducir en el medio escolar

las condiciones histéricas donde se les ha vencido. (p. 92)

De acuerdo con lo mencionado por los autores y al cumplimiento de este trabajo se

concluir que:

v' La dificultad que presentan los estudiantes para el aprendizaje de los
conceptos de incognita y variable se debe a la transicion del lenguaje

aritmético al lenguaje simbalico o algebraico.

v" Que esta dificultad es generada por unos obstaculos que son de tipo cognitivo
intrinsecamente, relacionados con el propio concepto actitudinal
caracteristicas del nifio y didactico ya que también se refiere a los métodos de

ensefianza y a la complejidad de los contenidos.

4.2Relacion de los diferentes obstaculos para el aprendizaje de
los conceptos de incognita y variable con la teoria
inteligencias multiples para la busqueda de posibles formas

de abordaje y soluciéon

De acuerdo a los diferentes obstaculos identificados en el capitulo anterior y que
generan la dificultad de aprender los conceptos de incégnita y variable en los
estudiantes de la basica secundaria, se tendra en cuenta cada uno de estos y de qué

manera influyen con la teoria de las inteligencias mdultiples.
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En su teoria de las inteligencias multiples Howard Gardner (1993), considera que la
genética es un factor muy importante para su desarrollo. De Luca, (2004), amplia
esta idea “Todos nacemos con unas potencialidades marcadas por la genética. Pero
esas potencialidades se van a desarrollar de una manera o de otra dependiendo del

medio ambiente, nuestras experiencias, educacion recibida”. (p. 2).

De acuerdo a lo anterior, surge la siguiente pregunta ¢es posible lograr que las
inteligencias menos fuertes se potencialicen en un individuo y de qué manera
aprovecharlas en la ensefianza de los conceptos mencionados? El presente trabajo
pretende dar respuesta 0 una aproximacion a este interrogante. Lamentablemente
algunos docentes como lo expresa De Luca (2004). “Estamos acostumbrados a
pensar en la inteligencia como una capacidad unitaria o0 como abarcaria de varias

capacidades”. (p. 2)

A continuacion se relacionara cada una de las inteligencias multiples referenciadas
en el marco tedrico con cada uno de los obstaculos que no permiten el aprendizaje

del concepto de incAgnita y variable.
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» Obstaculo actitudinal:

Obstaculo
Actitudinal

Se
relaciona

Inteligencia Inteligencia
Intrapersonal Interpersonal

Los obstaculos actitudinales se puede relacionar con las inteligencias mdltiples
interpersonales e intrapersonal, ya que estos obstaculos tienen que ver mucho con el
pensamiento y actuar del estudiante, tanto en las clases de matematicas y en las
demas areas, como es su negatividad para aprender y desarrollar las diferentes
actividades propuestas en el aula, actitud ligada a la auto-motivacion; su idea de que
aprender algebra es muy dificil, actitud relacionada con la auto-estima vy la falta de

confianza para interactuar con su docente o comparieros, entre otros.
Antunes, (2003), lo expresa de la siguiente manera:

Las inteligencias personales -intra e interpersonales- se alternan, ya que
mientras la primera es la inteligencia del yo (y por lo tanto, del auto-
conocimiento, auto-motivacion y auto-estima, es decir, una inteligencia
interior), la interpersonal es la inteligencia del reconocimiento del otro, de
la empatia, de la comunicacion y de las relaciones interpersonales (es una

inteligencia externa, vuelta hacia la comunidad). (p. 15)

Y ademas también lo manifiestan Ander - Egg, (2006)
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La orientacion personal es el proceso de ayuda que se presta a un
individuo con el fin de que este logre el maximo desarrollo posible, a
través del conocimiento de si mismo, la clarificacibn de sus valores,
actitudes y sentimientos. En lo esencial, se trata de ayudar/orientar al

alumno que afirme la autoestima y la confianza en si mismo. (p. 12)

Como también se observa en estas personas que han desarrollado la inteligencia
interpersonal e intrapersonal, se manifiestan en aquellas que se preocupan o

influyen en los demas, y a la vez son reflexivas.

En pocas palabras tanto los obstdculos como estas inteligencias tienen que ver con

la actitud y personalidad del estudiante.

» Obstaculo cognitivo

Obstaculo
cognitivo

Se
relaciona

Inteligencia
logico-
matematica

Inteligencia
lingtiistica

El obstaculo de tipo cognitivo, tiene relacion con las inteligencias linguistica y la
l6gico matematica. Ya que se relaciona directamente con lo cognitivo o conceptual.
Gonzélez (2012) lo indica
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Existen dificultades al comprender y usar el concepto de variable
adecuadamente, los estudiantes no interpretan sus significados y
presentan diversas dificultades cuando requieren trabajar con ellas, por
ejemplo: ignoran la variable, la asumen como un objeto, no pueden
modelar problemas, operan con las expresiones algebraicas como operan

las expresiones numéricas”. (p. 27)

Por lo tanto este es uno de los obstaculos mas importantes que un docente debe de
identificar en sus estudiantes y que no permite comprender el concepto de incognita

y variable.

» Obstaculo didactico

Inteligencia
légico-
matematico

Inteligencia Inteligencia
lingiiistica Espacial

Inteligencia Obstaculo Inteligencia

naturalista didactico Kinestésica

Inteligencia Inteligencia
interpersonal Musical

Inteligencia
intrapersonal
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Los obstaculos de tipo didactico, hace referencia a las diferentes estrategias de
ensefianza, los materiales didacticos empleados, ejemplos descontextualizados,
ambientes de aprendizajes, Gonzélez (2012), cita como ejemplos de estos
obstaculos... “A los métodos de ensefianza, a la forma como el profesor aborda o

desarrolla una tematica.” (p. 28)

Por tanto las inteligencias que pueden relacionarse con este tipo de obstaculo seran
todas y cada una de las inteligencias ya depende de cuales el individuo ha

desarrollado y las que el docente logre en él, desarrollar o mejorar.

En el siguiente capitulo daremos a conocer la propuesta metodolégica que basada
en la teoria de las inteligencias multiples invitando al docente a emplear estrategias

de ensefianza.

4.3 Propuesta metodologica basada en la teoria de las inteligencias
multiples para la ensefianza de los conceptos de incognita y

variable

Teniendo en cuenta que nuestros estudiantes aprenden de forma diferente como lo
expresa Howard Gardner en su teoria de las inteligencias multiples, ademas que
cada uno de ellos presentan dificultades de aprendizaje, que son de tipo cognitivo,
actitudinal y didactico, a continuacion se da a conocer una propuesta metodolégica
basada en la teoria de las inteligencias multiples para la construccion de una unidad
de aprendizaje que permita al docente desarrollar una tematica, que a medida que el
estudiante la vaya desarrollando, va fortaleciendo cada una de las inteligencias pero,
que a la vez se va disminuyendo o eliminando los diferentes obstaculos que ellos

presentan y lograr la comprension de los diferentes conceptos matematicos.
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Para la construccion de una propuesta metodoldgica se desarrollaron las siguientes

etapas:

4.2.1 Etapa 1 Construccion de encuestas (anexo 1, 2)

Después de la busqueda bibliografica sobre los diferentes obstaculos que presentan
los estudiantes para el aprendizaje de las matematicas se debe proceder a la
construccion de las encuestas que se les realizaran tanto a los padres de familia

como a los estudiantes. Gonzélez, (2012) todo docente,

Generalmente al iniciar el curso de algebra se indaga en los estudiantes
sobre sus expectativas frente a lo que creen vamos a desarrollar, la
mayoria suponen de antemano que el algebra es dificil, que se usan letras
y se operan con ellas y que de hecho muchos estudiantes no son
promocionados al afio siguiente a causa del algebra entendiéndose esta
como una dificultad de tipo actitudinal. (p. 28)

4.2.2 Etapa 2 Aplicacion de encuestas

Aplicacion de encuestas con el fin de conocer el pensamiento que posee el
estudiante con respecto a las matematicas. Como lo da a conocer Palarea, (1998)
“Sabemos que para muchos alumnos, el algebra resulta dificil e incluso irrelevante y
algunos llegan a experimentar un rechazo tan intenso que impregna el conjunto de

su actitud hacia las matematicas”. (p. 5)
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4.2.3 Etapa 3 Test de inteligencias multiples (Anexo 3)

Una vez se han clasificado las diferentes preguntas de los test encontrados en la
blasqueda bibliografica se construye el test de inteligencias multiples, que permita
identificar las potencialidades de los estudiantes. Lo dice De Luca (2004)

“todos nacemos con unas potencialidades marcadas por la genética. Pero
esas potencialidades se van a desarrollar de una manera u otra
dependiendo del medio ambiente, nuestras experiencias, la educacién

recibida.

Howard Gardner afiade que igual que hay muchos tipos de problemas que

resolver, también hay muchos tipos de inteligencias (1993, p. 2)

4.2.4 Etapa 4 Aplicacion del test de inteligencias multiples

Para la aplicacion del test de inteligencias mdultiples en nuestro caso se emple6
google drive ya que este medio permitia mayor interactividad, recoleccién y analisis

de datos.

En la construccion de este test se emplearon 80 preguntas separadas por bloques
de 8, es decir, cada pregunta correspondia a una inteligencia, iniciando con el l6gico-

matematico y terminando con la intrapersonal.
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4.2.5 Etapa 5 Unidad de aprendizaje (Anexo 4)

De acuerdo a los resultados arrojados durante la aplicacion de las diferentes
encuestas y el test de inteligencia mdultiples, se procede a la construccion de la
unidad de aprendizaje, para ello es importante tener presente el tema que se va a
abordar en dicha unidad, que en nuestro caso es la contaminacion del medio
ambiente, esto permite identificar las inteligencias que nos permitiran en el
estudiante, la comprensién de los conceptos matematicos, en nuestro caso las
inteligencia musical, la interpersonal, la intrapersonal, la linglistica y por dltimo la

|6gico-matematico.

La unidad de aprendizaje de divide en tres fases, como se expresé anteriormente,
cada una de ella se utilizara una inteligencia, de modo que ir4 direccionando la
tematica de tal forma que, los estudiantes vayan disminuyendo los obstaculos de
aprendizaje, mejoraran o fortaleceran las inteligencias y lograr en ellos la compresion

de los conceptos matematicos.

Fases de la unidad de aprendizaje:

Fase 1

La fase 1 consiste en utilizar la masica que corresponda con sonidos de la naturaleza
o medio ambiente, para sensibilizar al estudiante a través de la relajacion y
estimulacién de los sentidos, lograr la atencion y concentracion de ellos antes de
entrar a analizar diferentes situaciones problemas. Se propone dicha metodologia
porque constantemente se observa en los estudiantes las dificultades de tipo
actitudinal tanto al llegar como durante la clase de matematicas. Esta fase se
desarrolla en el momento que los estudiantes ingresan al aula o antes de iniciarse la

clase. La inteligencia que se interviene es la inteligencia musical.
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Durante el desarrollo de esta primera fase se busca abordar los obstaculos que
presentan los estudiantes al iniciar las diferentes clases de matematicas, ellos
mismos lo expresan y Malisini lo afirma, “las matematicas son muy dificiles, por el
algebra se pierde el ario escolar...”, estas expresiones dan cuenta de la negatividad
y predisposicion que presentan los estudiantes antes de tener un contacto directo

con las matematicas.

Fase 2

Una vez se logra la atencion, relajacion y concentracion de los estudiantes, se
procede a desarrollar la segunda fase que consiste en abortar el tema en cuestion,
gue en nuestro caso nuevamente es la contaminacion ambiental y para ello nos
apoyaremos de las siguientes inteligencias de modo que el estudiante logre
interpretar el problema matematico y al mismo tiempo tome conciencia de la
problematica que vive el &rea metropolitana actualmente. Las inteligencias son: La
inteligencia interpersonal y la intrapersonal: se inicia con la observacion de un video
sobre la contaminacion ambiental, luego cada estudiante da respuesta a un
cuestionario referente al tema y por Ultimo se socializan las respuestas con el grupo
con el fin de compartir y debatir sus pensamientos y conclusiones con respecto a la
problematica del medio ambiente que esta afectando a la comunidad. La inteligencia
linglistica: organizando los estudiantes en grupos se realiza lecturas acompafiadas
de crucigramas alusivos a la contaminacién que contribuiran al fortalecimiento de
esta inteligencia. Y La inteligencia espacial: mediante un dibujo el estudiante
reconstruye de los hechos de la contaminacion ambiental de acuerdo a la lectura

realizada.

En el desarrollo de esta fase se busca afrontar los obstaculos que presentan los

estudiantes, no solo se presenta en el area de las matematicas sino también en otras
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areas, ya que es muy notoria la dificultad para comprender e interpretar diferentes

situaciones.

Fase 3

Para llevar a cabo esta fase el estudiante realiza los siguientes pasos: la
construccion de tabla de valores dandole un mayor sentido y significado a cada uno
de estos, luego la generacion de gréficas que le permitirdn al estudiante analizar,

interpretar, concluir y dar posible soluciones al problema tratado.

Se podria decir que esta fase es la mas relevante porque en ella se evidenciara si las
anteriores fases permitieron disminuir o eliminar los diferentes obstaculos para el
aprendizaje de los conceptos de incognita y variable y si mejoraron o se fortalecieron
las inteligencias musical, interpersonal — intrapersonal, linglistica y espacial en los
estudiantes, para asi lograr en ellos un aprendizaje potencialmente significativo,
haciendo énfasis en el uso correcto del lenguaje matematico, siendo este uno de los
obstaculos cognitivos mas notorios. La inteligencia a desarrollarse es la inteligencia

l6gico — matemaética.
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5.Resultados de la propuesta metodologica

5.1Etapa 1 Encuestas a padres de familia (anexo 1)

La aplicacion de esta encuesta puso en evidencia la forma de como los padres de

familia intervienen en el aprendizaje de las matematicas de sus hijos.

» La motivacion que le dan a sus hijos sobre aprender mateméaticas esta

orientada a la necesidad que van a tener en su futuro profesional o personal.

» Los padres poco saben o reconocen de sus hijos las fortalezas o debilidades

que tienen en el aprendizaje de los diferentes contenidos de las matematicas.

» El acompafamiento en los deberes académicos de los estudiantes por parte

de sus padres, familiares o allegados a la familia es muy breve.

= Segun la encuesta el padre de familia expresa que, el aprendizaje de las
matematicas por parte de sus hijos es muy importante independientemente de
si le gusta o no, o si tiene algun interés por aprenderlo.

Los resultados anteriores, nos pone en una situacion de indagacion, si la motivacion
que ellos le proporcionan a su hijo es mas que suficiente para que el nifio quiera
estudiar o aprender de las matematicas o por el contrario se convierte en un

obstaculo de tipo actitudinal, pues tiene que aprenderlo guste o no le guste.
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5.2Etapa 2 Encuestas a los estudiantes (Anexo 2)

En cuanto a la encuesta realizada a los estudiantes sobre lo que piensan de las
matematicas, nuevamente se pone en evidencia la motivacion que reciben por parte
de los padres - estudie que eso le sirve para el futuro -, sin embargo se logré
identificar algunos pensamientos u opiniones por parte de ellos con respecto a las

matematicas, lo que no se habia logrado con los padres, si gusta 0 no de esta area.

A continuacién mostramos los resultados mas relevantes en los estudiantes:

Las matematicas son faciles o dificiles dependiendo de:

v La actitud y concentracion de ellos en la clase
v De la temética o contenidos

v’ Ser practica o no

v Del docente si explica muy rapido o muy lento

v' Capacidad de entendiendo de algunos estudiantes, algunos aprenden muy

rapido otros requieren de mucho mas tiempo

Si son divertidas o malucas:

v' Aprendemos rapido y las respuestas son faciles de hallar
v" Usamos bibliografias muy practicas
v" No hay dinamismo

v" No entiendo no participo o me aburro
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v Aprendo cosas nuevas

Hay placer o malestar en las clases de matematicas:

v Si hay motivacion

v" Aprendo cosas nuevas

v Seguridad si al cometer un error lo intento de nuevo
v Si hay dedicacion y responsabilidad

v Si se vuelven aburridas

v' Me siento inatil

v" No me gustan las matematicas

Motivacién o desmotivacion por aprender las matematicas:

v' Ganar el afo escolar

v Silos resuelvo rapidamente
v Segquir aprendiendo mas

v" Avanzo en mi conocimiento
v" Muy aburridas no moral

v' Los temas

Entre las encuestas realizadas a los padres de familia y estudiantes facilmente se

evidencian los obstaculos de tipo cognitivos y actitudinal, tal como lo habiamos
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estudiado anteriormente y que no permiten un aprendizaje en el estudiante, pero el
principalmente obstaculo es de tipo didactico ya que el ambiente de aula o las
metodologias utilizadas por los docentes no es el propicio para hacer de las
matematicas divertidas, faciles y necesarias. En pocas palabras no se logra la
motivacion suficiente, vencer los obstaculos que no permiten lograr en los

estudiantes el aprendizaje de los conceptos de incognita y variable.

5.3Etapa 3 Aplicaciéon de test de las inteligencias maultiples

(anexo 3)

Dentro de la busqueda bibliografica para la aplicacion del test de inteligencia
multiples se optd por aplicar 80 preguntas organizadas de tal forma que la pregunta
1,9 17, 25 ... son de logica — matematicas, 2, 10, 18, ... linglistica hasta completar
todas las inteligencias, todas y cada una de las preguntas fueron tomadas de

www.ucn.ed.co; www.psicoactiva.com/test/; www.e-encuesta.com. Ademas de ello

se utilizé google docs para mayor facilidad de aplicacion.

Los resultados obtenidos durante el test evidencian que los jévenes han fortalecido
de una u otra forma las diferentes inteligencias multiples como se aprecia en la

siguiente tabla.


http://www.ucn.ed.co/
http://www.psicoactiva.com/test/
http://www.e-encuesta.com/
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Tabla 5.1

Resultados test de inteligencia

66

Légica - Matematicas Espacial Musical Interpersonal
Si No Si No Si No Si No
41,5 % 19,5% 40,5% 20,5% 31,5% 29,5% 50% 11%
61 61 61 61
68 | 32 66 | 34 52 | 48 82 | 18
Linguistica Kinestésico-corporal Ambiental Intrapersonal
Si No Si No Si No Si No
40,5% 20,5% 48,5% 12,5% 55,5% 5,5% 50,5% 10,5
61 61 61 61
66 | 34 80 | 20 91 | 9 83 | 17

Si damos una mirada a la anterior tabla podemos evidenciar que los estudiantes van

desarrollando todas y cada una de las inteligencias, unas con mayor fortalezas que

otras como el interés por el medio ambiente, por el otro y por si mismo (interpersonal

e intrapersonal)

Entre las preguntas formuladas en el test mas relevantes o mas significativas en

nuestros estudiantes se muestran a continuacion:

» Las matematicas estan dentro de mis materias favoritas

A\

visuales

vV VvV VY VY V¥V

Disfruto conversar con mis amigos

Me gusta los juegos con palabras

Disfruto de la naturaleza y estar al aire libre

Me gusta los nuevos desarrollos de la ciencia

Escucho musica frecuentemente por la radio, en discos, casetes, cd

Disfruto al armar rompecabezas, hacer laberintos y otros problemas
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» A menudo me gusta estar a solas y en tranquilidad con mis propios

pensamientos

» Me gusta entretenerme o entretener con trabalenguas, ritmos sin sentido o

chistes verbales
» Me encanta desarmar y armar las cosas
» Me gusta trabajar con cosas que tenga que ver con las manos

» Tengo buena memoria para los nombres de lugares, personas, fechas y otras

cosas aunque parezcan triviales
» Disfruto resolviendo problemas matematicos
» Tengo destrezas para realizar trabajos manuales y /o artes

» En los estudios recuerdo mejor las cosas cuando las leo o las escucho

de los profesores

Los resultados anteriores nos ponen en evidencia que a los estudiante gusta de las
matematicas pero que su motivacién por aprenderlas dependen en gran parte de la

didactica empleada por el docente, como también el ambiente que se desarrolle.
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6.Resultados de la intervencion

A continuacion se da a conocer los resultados de la intervencién realizada a los
estudiantes, con el fin de evidenciar si se logr6 por medio de la teoria de las
inteligencias multiples la ensefianza y comprension de los conceptos de incognita y

variable en la solucidon de un sistema de ecuaciones lineales

6.1Resultados con estudiantes:

Teniendo presente cada uno de los diferentes obstaculos de tipo cognitivos,
actitudinal y didacticos estudiados anteriormente y que no permiten un aprendizaje
de los conceptos, las diferentes fases de la intervencion se desarrollaron en un
tiempo de 10 horas, donde cada grupo de trabajo lleva un ritmo de aprendizaje de
acuerdo al desarrollo de sus inteligencias. En cada uno de las fases se presento lo

siguiente:

6.1.1 Fase 1:

En el desarrollo de la primera fase, se ambientd el aula de clase con sonidos de la
naturaleza, generando agrado y disposicion para el trabajo por parte de los
estudiantes, lo anterior se evidencio a traves del silencio, herramienta fundamental

para captar la atencién y concentracion a la explicaciéon por parte del docente.
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Durante esta fase se logro confirmar los resultados adquiridos durante el test de

inteligencia, el agrado que muestran los estudiantes por la musica (52%, tabla 5.1)

6.1.2 Fase 2

« La inteligencia interpersonal y la intrapersonal se aplica mediante la
observacion de un video, y dar respuestas a diferentes preguntas referentes
al tema de manera individual y grupal que den cuenta de la problematica del
medio ambiente que esta afectando a la comunidad.

« La inteligencia linglistica se desarrollara mediante una lectura y un

crucigrama alusivos a la contaminacion.

% La inteligencia espacial permite la reconstruccion de los hechos de la

contaminacion por parte del estudiante mediante un dibujo.

El material audiovisual permitid conservar la concentracion, despertar el interés en

los estudiantes por preservar el medio ambiente. Los conocimientos previos de los

estudiantes se relacionaron facilmente con la teoria a trabajar.

Figura 6.1 Figura 6.2
Relajacion y Observacion del video Indagacion de preguntas

Cuestionadoras
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6.1.3 Fase 3

« La inteligencia légico-matematica se evidencia en la construccion de
representaciones, empleando el tema de funcién lineal y la unificacion de
gréficas, donde estas se interceptarian dandole sentido y a la vez

encontrando la respuesta al problema planteado.

Figura 6.3 Desarrollo de la guia de aprendizaje

En esta fase a nivel general se observaron aciertos como:
= Comprension y diferenciacion entre el concepto de incognita y variable.

» Argumentacion de la aplicacion del concepto de nocién de variacién en el

plano cartesiano.
» Trabajo colaborativo.
En cuanto a los desaciertos se observo en algunos estudiantes lo siguiente:

» Los que se concentraron o dedicaron mucho mas tiempo a las actividades que

tenian relacion con las inteligencias que ellos han potencializado.

= Otros no mostraron ningun interés por fortalecer a aquellas inteligencias que

poco han desarrollado.
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Figura 6.4 Resultado situacion problema

6.2 Resultados del docente

Identificar los diferentes obstaculos que poseen los estudiantes, mejorar y fortalecer
las inteligencias en ellos, generar un ambiente de aula agradable, utilizar diferentes
estrategias de enseflanza — aprendizaje a partir de las inteligencias mudltiples,
permitié evidenciar que se pueden utilizar otros métodos de ensefianza dejando a un
lado, el transcribir un libro, repetir los mismos ejercicios y realizar evaluaciones que
solo dan resultados a las dificultades de los estudiantes sin dar una mirada hacia las
fortalezas y habilidades de ellos, estrategias de ensefianza donde el estudiante se

convierte en el protagonista de su propio aprendizaje.

Con respecto al desempefio y la didactica utilizada, los resultados que arrojé cada

una de las fases:

6.2.1 Fase 1:

Utilizar musica permitié6 ambientar el aula, se logra captar la atencion, disposicion y
concentracion de los estudiantes hacia los nuevos contenidos lo que no se lograba
en las clases anteriores. Evidenciando nuevamente el agrado que tienen los

estudiantes por la musica, sin embargo se tuvo que de dejar claro a los estudiantes
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las razones por las cuales se esta colocando musica al inicio de la clase sabiendo
que es una clase de matematica y ademds algunos estudiantes pensaron que es
colocar cualquier tipo de musica, tenga o no relacion con el tema a trabajar como
también sucede con el nivel de volumen. Esta demostré que la inteligencia musical
es un factor importante para la concentracion de los estudiantes si se le da un uso

correcto.

6.2.2 Fase 2

El uso de videos permiti6 en el estudiante cuestionarse sobre las diferentes fuentes
de contaminacion inteligencia intrapersonal, debates o socializacibn con sus
comparferos en el aula sobre lo que piensa y opina sobre la contaminacion
inteligencia interpersonal y trabajos grupales o individuales permite generar mucho
mas interés por el aprendizaje en los estudiantes desarrollando en ellos las
inteligencias linguistica o de comunicacion. Ademas en esta fase el estudiante da

claridad sobre el tema sobre el cual se esta desarrollando la unidad de aprendizaje.

6.2.3 Fase 3

En el desarrollo de esta fase se evidencia que estimular el desarrollo de las
inteligencias como la interpersonal, intrapersonal y linglistica antes de entrar a
trabajar directamente con los problemas matematicos, permiti6 en el estudiante
cambiar el pensamiento de ¢Qué tiene que ver las matematicas con las diferentes
problematicas que se viven a diario? Realizando la actividad con mayor tranquilidad
e interés y ademas permite al docente orientar mucho mejor el aprendizaje del

alumno. En esta fase de logra mejorar y fortalecer la inteligencia I6gico— matematico.
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7.Conclusiones

v' La aplicacion de encuestas a padres de familia permite en el docente
identificar la manera como ellos motivan a sus hijos a aprender matematicas,
independiente que les guste o no las matematicas, lo poco que se preocupan
por evidenciar las fortalezas y habilidades que poseen sus hijos, el
acompafamiento permanente en el desarrollo de actividades extra clase y
como estos aspectos pueden generar obstaculos de tipo cognitivo o actitudinal

en los estudiantes.

v La realizacién de encuestas a estudiantes permitié confirmar lo que los padres
de familia argumentaron sobre las orientaciones que dan a sus hijos sobre la
importancia de aprender a resolver problemas matematicos para su futuro, el
pensamiento que cada uno de ellos tiene con respecto al &rea y como eso se
puede convertir en un obstaculo para su aprendizaje. Ademas de ello
confirmar si las didacticas que hasta el momento han utilizado los docentes

los motivan y generan espacios de aprendizaje.

v' La utilizacion de la teoria de las inteligencias mdaltiples, como también la
interaccién entre docentes — estudiantes, potencié en ellos capacidad de

critica ante las diferentes situaciones problema que se viven en su contexto.
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Ademas de ello permitié incorporar en el pensamiento del estudiante una

vision de las matematicas como una actividad humana-cultural.

v' La propuesta de metodologia organizada mediante etapas o fases, teniendo
presente una o mas inteligencias, permitio desarrollar en el aula una didactica
mas personalizada lograndose la inclusion de todos los estudiantes en la
actividad y en la mayoria de ellos la interpretacion y comprension de los

conceptos de incognita y variable.

v' Tener presente cuales son las inteligencias que mas han desarrollado los
estudiantes, me permitié facilmente llevar un proceso mediante la evaluacion
formativa ya que cada estudiante actito de manera diferente aun
desarrollando un trabajo colaborativo, identificar sus preferencias a
determinadas éreas, las diferentes formas de aprender y facilito las
herramientas para disefiar y construir de la propuesta metodolégica.

v' El empleo de la teoria de las inteligencias multiples durante el disefio de una
guia de aprendizaje permitié direccionar las diferentes tematica con otra area

(ciencias naturales) logrando la interdisciplinaridad entre dos &reas.

v' El disefio de la guia de aprendizaje basado en la teoria de las inteligencias
multiples permitié desarrollar en los estudiantes las competencias minimas
basicas en el area de las matematicas, competencias como interpretar,

argumentar y proponer soluciones de un problema matematico.
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v' El desarrollo de la guia de aprendizaje permiti6 en los estudiantes llevar a
cabo los cinco procesos generales de la actividad matemética que a modo de

conclusién tenemos:

e La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas: La
situacion problema proporciono en el estudiante relacionarse
inmediatamente con una problematica ambiental que se vive en
este momento en la ciudad de Medellin y plantear una posible

solucion al problema mencionado;

e La modelacion: El estudiante representa una realidad (situacion

problema) en forma esquematica para hacerla mas comprensible;

e La comunicacion: Lograndose en los estudiantes relacionar el
lenguaje natural con el lenguaje algebraico y del lenguaje

algebraico al lenguaje natural;

e El razonamiento: Los modelos y materiales fisicos ayudaron a

comprender la situacion problema evitando la memorizacion;

e Y la formulacion, comparacion y ejercitacion procedimientos:
La construccién y ejecucion de las ecuaciones para resolver la

situacién problema y plantear posibles soluciones.

v' La construccién de la propuesta metodoldgica se realizd a partir de la teoria
de las inteligencias multiples, sin embargo durante su aplicacion direcciona al

docente a trabajar las inteligencias no como un conjunto sino que las individualiza.

v' Cada individuo posee las ocho inteligencias como lo expresa Howard Gardner,

donde desarrolla unas mas que otras, situacion que lleva al docente en un estado
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de incertidumbre, ya que él debe de evaluar desde de su area, lo que conlleva a

una complejidad a la hora de disefiar su unidad de aprendizaje.

v' La aplicacion de test de inteligencia mdultiples permite al docente comprender
porque los estudiante tienen diferentes pensamientos y forma de ver el mundo,
donde cada uno de ellos dentro de su desarrollo cognitivo e intelectual
desarrollan sus inteligencias de acuerdo a la sociedad que los rodea y de sus

propios intereses.

v' Con la anterior propuesta metodologica se construyé con el fin de invitar al
docente a disefiar unidades de aprendizaje a partir de las inteligencias mdltiples,
qgue le permitan salir de la metodologia de la transcripcion de libros donde el
estudiante ni siquiera sabe o comprende de qué le estan hablando en el
problema matematico, realizar una cantidad de ejercicios repetitivos no llevan al
aprendizaje del estudiante y por lo tanto pierda interés y se desmotive por

aprender matematicas.
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Recomendaciones

v' La formacién de los grupos de trabajo colaborativo en lo posible debera de ser
con estudiantes que posean diferentes inteligencias mdultiples con el fin de
lograr entre ellos mismos el complemento, fortalecer en aquellos estudiantes
las inteligencias que poseen con menor desarrollo y ademas de ello evita la

exclusion entre ellos mismos

v El tiempo de desarrollo de la guia debe tenerse en cuenta de acuerdo a los
resultados de las encuestas y del test de inteligencia multiples ya que esto
permitira en el estudiante mayor seguridad para el desarrollo de las

inteligencias que ha potencializado muy poco.

v En ninglin momento dejar de socializar los diferentes resultados de cada una
de las pautas de la guia de aprendizaje, entre el mismo grupo de trabajo y a
nivel grupal, que aunque este proceso lo utilizan muchos docentes, permite a
los estudiantes potencializar la inteligencia linglistica a través de la
comunicacion. ya que permitira llevar a cabo una evaluacion formativa en

cada uno de los estudiantes.



78

8.Referencias bibliograficas

» Ander-Egg Ezequiel (2006), Claves para introducirse en el estudio de las

inteligencias multiples, Santafé Argentina: ediciones Homosapiens

» Atunes C, (2003), Como desarrollar contenidos aplicando las inteligencias

multiples, editorial San Benito, Argentina

» Castellanos R, “uso de las inteligencias multiples en clase de matematicas”,
facultad de letras y de la educacion. Universidad de la Rioja. Espafia 2013-
2014

» De Luca Silvia, “el docente y las inteligencias multiples”, (2000) revista

Iberoamericana, niumero 342, rio negro Argentina.

» Engles A., Gregorini M., Miller D., Vrancken S., & Hecklein M. (2004). Los
errores en el aprendizaje de matematicas. [p 23-32] recuperado de

soarem.org.ar/documentos/23%20Engler.pdf

» Enfedaque J. (1990), “De los numeros a las letras”, Revista suma. Vol. 5 [p23-
34]

» Gonzalez F., (2002) Dificultades en la adquisiciéon del significado en el uso de
las letras en algebra. Propuesta para la interaccion didactica. Revista
Complutense de educacion. Vol. 13 No. 1 [ 281-302]



79

Gonzalez Trujillo Erika Sofia, (2012) “Del lenguaje natural al lenguaje
algebraico. El significado de la variable, una propuesta didactica” (Tesis de
maestria, Universidad Nacional de Colombia) Recuperado de

http://www.bdigital.unal.edu.co/8062/1/erikasofiagonzaleztrujillo.2012.pdf

Lupiafiez Miguel Angel, inteligencias mditiples (2009) “Un camino para
aprender y ensefar con alegria”, Seminario inteligencias multiples.

Recuperado de http://www.uch.edu.ar/rrhh

Malisari Elsa, (1999) “Los obstaculos epistemoldgicos en el desarrollo del
pensamiento algebraico”. Instituto Rosario de investigaciones en ciencias de

la educacion, Rosario - Argentina No 13

MEN, “Sentido pedagégico de los lineamientos”, 1998 recuperado de

www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975 matematicas.pdf

MEN, “Estandares Basicos de Aprendizaje”, 2006 recuperado de

www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pd

Paladera Medina Maria Mercedes, (1998) “La adquisicion del lenguaje
algebraico y la deteccion de errores comunes en algebra por los alumno”
(Tesis doctoral, Universidad de la Laguna) Recuperado de

https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=991


http://www.bdigital.unal.edu.co/8062/1/erikasofiagonzaleztrujillo.2012.pdf

80

» Paladera Medina Maria Mercedes & Socas Robayna Martin M., (1994)

“Algunos obstaculos cognitivos en el aprendizaje del lenguaje algebraico”.



81

9.Anexos

9.1Encuestas a padres de familia

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA DEL SOL
ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA — AREA DE MATEMATICAS

FECHA: 19 de febrero de 2016 LUGAR: |. E. VILLA DEL SOL AULA DE
INFORMATICA

Muy buenos dias padre de familia, la siguiente encuesta tiene como objetivo conocer
su opinién, percepcién y experiencias vividas sobre las matematicas, con el fin de
vincular esta informacion con el proceso de formativo de sus hijos y con el
mejoramiento de la propuesta educativa actualmente desarrollo en el area.

a . ¢Por qué considera que su hijo debe de estudiar o aprender matematicas?
¢, Usted conversa sobre esto con su hijo(a)?

b. ¢ como motiva usted a su hijo a aprender matematicas?
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c. ¢Cuales son las fortalezas que usted ve en su hijo, con respecto a lo que
aprende en la institucion o por fuera de ella?

d. ¢Por qué considera que a su hijo se le hacen faciles o dificiles las
matematicas?

e. ¢Conoces alguna experiencia significativa que haya vivido tu hijo relacionado
con las matematicas o alguna otra area?

f. ¢ Como ha sido su relacién con las mateméticas?, ¢A alguno de los padres y/o
acudientes le ayuda al nifio(a) a resolver dudas de mateméticas?

9.2Encuesta a estudiantes

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA DEL SOL

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer tu opinion sobre las matematicas
y la importancia de ella para tu proyecto de vida
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¢,Que son las matematicas?

¢, Qué piensas de las matematicas?

¢,Como te parecen las matematicas? ¢por qué, justifica tu respuesta?
Responde cada una de las siguientes opciones

Faciles __ Dificiles

Entretenidas, divertidas __ Aburridas; Malucas

Importantes; Necesarias __ Poco importantes; Innecesarias
. Utiles  Indtiles

¢, Qué sientes por las mateméaticas? ¢por qué, justifica tu respuesta?
Responde cada una de las siguientes opciones

Gusto, Placer Frustracion, Malestar
Motivacién Desmotivacion
¢Las matematicas han sido alguna vez entretenidas, divertidas? Si NO

Describe una clase de mateméticas que te haya gustado o en el que
hayas tenido un momento divertido.

¢Por qué las matemaéticas son faciles o dificiles para ti?

¢, Qué es lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre y por qué?

¢En algiin momento has relacionado las matematicas con las cosas que mas
te gusta hacer? (en clase, con los amigos...)

¢ Tienes alguna experiencia significativa que te gustaria vivir nuevamente con
las matematicas?
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J. ¢Conoces a alguien cercano, amigo, vecino, familiar, que le gusten la
matematicas? Quién?, Porque? Que piensas de esta persona?

k. Cuando tienes alguna dificultad con las mateméticas quien te explica: Padres,
Familiares, vecinos; profesores

l. ¢ Qué te gustaria que ensefiaran en la institucion?

9.3Test de inteligencias multiples

Test de inteligencias multiples

Las matematicas estan dentro de mis materias favoritas

Para mi los libros son lo mas importantes.

Disfruto al armar rompecabezas y hacer laberintos y otros problemas visuales

Me destaco en uno o mas deportes

Puedo darme cuenta cuando una nota musical esta fuera de tono

Disfruto de la naturaleza y estar al aire libre

Disfruto conversar con mis amigos

De manera regular paso tiempo meditando, reflexionando o pensando en cosas importantes
Me gustan los nuevos desarrollos de la ciencia

Me gustan los juegos con palabras

Por lo general me resulta facil encontrar mi camino en lugares que no conozco
Imito muy bien los gestos y movimientos caracteristicos de otras personas

Escucho musica frecuentemente por la radio, en discos, casetes, discos compactos
Disfruto de la pesca, la caza, la horticultura o sembrar plantas

Prefiero los deportes que se practican en grupo como el futbol o el voleibol

A menudo me gusta estar a solas y en tranquilidad, con mis propios pensamientos

Me siento mas comodo cuando algo ha sido medido, categorizando, analizando o cuantificando de
algiin modo

Me gusta entretenerme o entretener con trabalenguas, ritmas sin sentido o chistes verbales
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Prefiero los materiales de lectura que tienen muchas ilustraciones

Me encanta desarmar y armar las cosas

Toco un instrumento musical

Me gusta alejarme de las ciudades y disfrutar la naturaleza

Me siento comodo en medio de una multitud

Soy capaz de manejar mis propios sentimientos, para que estos no me desborden
Disfruto resolviendo rompecabezas, laberintos y cosas similares

Lenguaje, sociales, e historia han sido mas faciles que las matematicas o las ciencias
No me cuesta hacer los dibujos de figuras para que se vean como en tres dimensiones
Me gusta correr saltar moverme rapidamente brincar luchar

A menudo tamborileo o canto melodias sencillas mientras trabajo o estudio

Disfruto de la jardineria

Me gusta participar en las actividades sociales que estan relacionados con mi trabajo, iglesia o
comunidad

Reconozco facilmente mis emociones

En los estudios siempre se me han dado bien las matematicas me resultan faciles de entender
Mi conversacion incluye referencias frecuentes a cosas que he leido u oido

No me cuesta distinguir los cuatro puntos cardinales norte, sur, este y oeste

Me gusta trabajar con cosas que tenga que ver con las manos

Facilmente asocio la musica con mis estados de &nimo

Soy muy cuidadoso con los recursos naturales, me preocupa hacer mal uso de ellos

Prefiero pasar la hoche en una fiesta animada que quedarme solo en la casa

Soy capaz de aprender de mis errores y logros en la vida

Suelo hacer muchas preguntas sobre el funcionamiento de las cosas

Tengo buena memoria para los nombres de lugares, personas, fechas y otras cosas aunque parezcan
triviales

Se leer mapas, graficos y diagramas con bastante facilidad
No me cuesta aprenderme un baile o coreografia nueva
Me gusta cantar y silbar cuando estoy en la ducha o haciendo tareas distraidamente

Los documentales que mas me gustan de la televisién son los que tratan de flora, fauna y naturaleza
en general

Tengo mucha empatia, rapidamente se ponerme en el lugar de un interlocutor y entenderme con
profundidad

Considero que poseo una voluntad fuerte y una mente independiente
Disfruto solucionando problemas matematicos
Suelo hacer pocas faltas de ortografia

Cuando leo, aprovecho mas las imagenes que las palabras
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Tengo destrezas para realizar trabajos manuales y / o artesanias

Estudio o me gustaria estudiar como tocar un instrumento musical

Soy un gran amante de los animales

Me gusta interaccionar con las personas, no importa su edad ni sexo

Expreso acertada mente mis sentimientos

Me gustan los juegos de ldgicas

En los estudios, recuerdo mejor las cosas cuando las leo o las escucho del profesor
Hago grabados en mis libros de trabajo, plantillas de trabajo u otros materiales

No es extrafio que tenga sensaciones e inquietud fisica mientras estudio o trabajo
No me cuesta aprenderme un baile o coreografia

Disfruto de la clasificacién de la flora, fauna y los fenémenos naturales

Disfruto estando con grupos de personas en reuniones Y fiestas para charlar

Llevo un diario personal donde llevo registro de las cosas que suceden en mi vida
Hago muchas preguntas acerca del funcionamiento de las cosa

Me gusta contar cuentos, chistes e inventar historias siempre que puedo

Me gusta mirar las construcciones y estructuras de las cosas como edificios, puentes

Mis mejores ideas a menudo me vienen cuando he salido a dar una caminata larga o correr, mientras
estoy ocupado en alguna otra actividad fisica

Tengo un instrumento musical o canto en un coro o algin otro grupo musical
Me gusta coleccionar plantas, insectos y rocas

Disfruto ensefiar informalmente a otros compafieros

Tengo un hobby o interés personal que por lo general no comparto con otros
Me gustan los juegos y rompecabezas que requieran de la l6gica

Me comunico con los deméas de manera facil

Dibujo figuras avanzadas para mi edad

Muy frecuentemente prefiero pasar mi tiempo libre al aire libre

No me cuesta aprenderme las canciones o reproducirlas cantando

Tengo conciencia de la necesidad de la proteccién ambiental

Mis amigos recurren a menudo a mis consejos cuando tienen problemas

Presento buen desempefio cuando estoy solo jugando o estudiando

9.4Propuesta de intervencion
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Nombre:

Grado: Fecha: Nota:

Unidad de aprendizaje: solucidon de un sistema de ecuaciones lineales (dos

ecuaciones dos incognitas) método grafico.
Logro:

Plantea sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y los resuelve utilizando

diferentes estrategias
Tiempo de desarrollo: 10 horas clase

Metodologia:

v" Formacion de grupos de trabajo colaborativo Desarrollo de la actividad
v' Generar ambiente aula (musica)

v' Desarrollo de la actividad por parte de los estudiantes

v Socializacién de los resultados por parte de los estudiantes

v Evaluacion (socializacion de resultados por grupos y luego individual)

Desarrollo:

La contaminacion es la introduccion de contaminantes a un medio natural que
provocan en este medio un cambio adverso. El medio puede ser un ecosistema, un
medio fisico o un ser vivo. El agente contaminante puede ser una sustancia quimica,
residuos urbanos, gases, emisiones de particulas por parte de las fabricas y el
parque automotor. El ICA es la interpretacion de los niveles de las concentraciones
registradas en la regidbn metropolitana teniendo en cuenta los tiempos de exposicion,

es un valor adimensional, que lleva una escala numérica entre o y 500 (para el caso
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del valle del aburra el ICA va hasta 300), con rangos intermedios y representados por

diferentes colores. La principal funcién del ICA es mantener a la poblacion sobre la

calidad del aire en escalas.

TABLA VALORATIVA POR EL ICA

0-50 Verde Buena
51-100 Amarillo Moderada
101 - 150 Naranja Dafiina para la salud para grupos sensibles
151 - 200 Rojo Dafiina a la salud
201 - 300 Purpura Muy dafiina a la salud
301 - 400 Marron Peligrosa
401 - 500 Marron Peligrosa

Situacion problema:

El valle de aburra en cuanto indice de contaminacion no es la excepcion,

especialmente el municipio de Medellin, los niveles de concentracién en nuestra area

metropolitana estan sujetos a las fabricas que funcionan 24 horas al dia y en gran

parte al nimero de vehiculos (carros y camiones) que transitan durante todo el dia .

La contaminacion generada por las empresas, durante el afio se ve influencia en su

crecimiento, por el comercio y la necesidad de cumplir con las exportaciones como

en el caso de las empresas textiles. Mientras que la contaminacién generada por el

parque automotor en vez de disminuir por las medidas aplicadas como es el pico y

placa, aumenta ya que esta medida hace que la venta de carros, camiones y motos

aumente, pues un comerciante no tendra un vehiculos sino varios asi poder realizar

la entrega de sus pedidos.



Las ecuaciones que modelan dichas contaminaciones son:

Fabricas 5x — 3y =-12
Parque automotor 2X—-y=-2
Donde X: tiempo en meses

y: nivel de contaminacién (x10)

Actividad:
a. Con base a la lectura completa el siguiente cuadro

1. Afecta a los seres vivos
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2. Interpreta los niveles de concentracion

3. Color que indica un alto grado de contaminacion
4. EI ICA mide la mala calidad

5. Los seres vivos lo requieren para poder vivir

6. Que interpreta el ICA

b. Represente mediante un dibujo el fenbmeno de la contaminacion.

90

c. Complemente las siguientes tablas y represéntelas cada una en el plano

cartesiano.
Ecuacion Funcién
5x — 3y =-12 y=
E F M A M J J A S O N D
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Y
Y

(x10)
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X
¢En qué mes las fabricas sobre pasan los niveles de contaminacion? (tabla)
Ecuacion Funcion
2X—y=-2 y=
E F M S @) N D
X 1 2 3 9 10 11 12

Y (x10)
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d. Represente en un solo plano cartesiano las dos rectas anteriores y contesta
las siguiente preguntas:

Y(x10)

1. Al inicio de afio cudl de los dos agentes contaminadores (fabricas-parque
automotor) contaminan mas.

2. El método grafico de un sistema de ecuaciones lineales nos permite hallar el
punto solucién entre estas dos ecuaciones. Para nuestro caso en que

momento las fabricas y el parque automotor producen la misma cantidad de
contaminantes.
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3. En el cuaderno define el método grafico como método de solucidn para un

sistema de ecuaciones lineales. Y en que consiste.



