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Resumen 

 

Efecto del acceso a crédito en la productividad de las actividades agrícolas en 

Colombia 

 

Dada la importancia del sector agrícola en las áreas rurales del país como fuente de 

ingreso y determinante en la calidad de vida, existe una gran necesidad de que este sector 

mejore sus niveles de productividad, los cuales son muy bajos en relación con su potencial 

y otros países de la región. Existen varias características que influyen sobre la 

productividad desde las meramente físicas relacionadas con la geografía hasta las 

decisiones de política pública de los gobiernos.  

 

Este trabajo se enfoca en el estudio del acceso al mercado crediticio e indagada por su 

efecto sobre la productividad agrícola, identificando en primera medida, algunas 

características particulares que determinan la participación y la aprobación de las 

solicitudes de financiamiento por parte de los productores, y, en segundo lugar, el impacto 

que este tiene sobre las distintas variables asociadas a la productividad cuando se posee 

un crédito y cuando no.  

 

Los resultados encontrados, a partir de los datos de tercer Censo Nacional Agropecuario 

(CNA), permiten identificar que, durante el año de recolección de los datos, la solicitud de 

préstamos entre los productores del país es muy baja, indicando que el uso de crédito para 

el desarrollo de actividades agrícolas es reducido. Asimismo, la destinación que se le dio 

a los recursos se enfocó mayormente en suplir gastos inmediatos de la producción y no 

en la adopción de maquinaria y mejoras tecnológicas que favorecieran la productividad. 

Por otra parte, mediante la estimación de un modelo de conmutación endógena (ESR) se 

pudo identificar que los poseedores de crédito obtienen un mejor resultado en 
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productividad derivado del uso de maquinaria, indicando que el uso del crédito puede 

mejorar la productividad agrícola. Asimismo, se estudió el efecto del crédito en la 

productividad de algunos cultivos transitorios como el arroz verde, la yuca y la papa, 

encontrando que la financiación tiene un efecto positivo significativo en el arroz, mientras 

que en la papa y la yuca su impacto es negativo. Esta diferencia se atribuye a que la 

adopción de sistemas de riego en el cultivo de arroz es fundamental para el aumento de 

la producción, por lo cual los agricultores con acceso a crédito pueden adquirir más 

fácilmente este tipo de tecnologías; mientras que para los otros cultivos una adecuada 

fertilización es el principal determinante en la productividad.  

 

De acuerdo con los resultados obtenidos, se recomienda desarrollar líneas de crédito 

enfocadas en la adopción de maquinaria, especialmente para los pequeños agricultores; 

así como generar programas de asistencia técnica basados en los determinantes de la 

productividad de cada cultivo, con el fin de garantizar que los recursos crediticios se 

inviertan de manera eficiente. De igual manera, fortalecer la presencia de las entidades 

financieras en las áreas rurales más remotas y brindar asesoría para conocer y solicitar 

préstamos es de vital importancia en el acceso a crédito agrícola y el mejoramiento de la 

productividad. 

 

Palabras clave: Productividad agrícola, modelo de regresión de conmutación endógena, 

crédito agrícola, política pública. 
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Abstract 

 

Effect of access to credit on the productivity of agricultural activities in Colombia 

 

Given the importance of the agricultural sector in rural areas of the country as a source of 

income and a determinant of quality of life, there is a great need for this sector to improve 

its levels of productivity, which are very low in relation to its potential and other countries in 

the region. There are several characteristics that influence productivity from the merely 

physical ones related to geography to the public policy decisions of governments. 

 

This work focuses on the study of access to the credit market and investigates its effect on 

agricultural productivity, firstly identifying some particular characteristics that determine the 

participation and approval of financing requests by producers, and, secondly, the impact 

that this has on the different variables associated with productivity when you have a loan 

and when you don't. 

 

The results found, from the data of the third National Agricultural Census (CNA), allow us 

to identify that, during the year of data collection, the request for loans among the country's 

producers is very low, indicating that the use of credit for the development of agricultural 

activities is reduced. Likewise, the destination that was given to the resources was mainly 

focused on meeting immediate production expenses and not on the adoption of machinery 

and technological improvements that favored productivity. 

 

On the other hand, by estimating an endogenous commutation model (ESR) it was possible 

to identify that credit holders obtain a better result in productivity derived from the use of 
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machinery, indicating that the use of credit can improve agricultural productivity. Likewise, 

the effect of credit on the productivity of some transitory crops such as green rice, cassava 

and potatoes was studied, finding that financing has a significant positive effect on rice, 

while on potatoes and cassava its impact is negative. This difference is attributed to the 

fact that the adoption of irrigation systems in rice cultivation is essential for increasing 

production, for which reason farmers with access to credit can more easily acquire this type 

of technology; while for other crops adequate fertilization is the main determinant of 

productivity. 

 

According to the results obtained, it is recommended to develop lines of credit focused on 

the adoption of machinery, especially for small farmers; as well as generate technical 

assistance programs based on the determinants of the productivity of each crop, in order 

to guarantee that credit resources are invested efficiently. Similarly, strengthening the 

presence of financial institutions in the most remote rural areas and providing advice to 

know and request loans is of vital importance in access to agricultural credit and the 

improvement of productivity. 

 

Keywords: Agricultural productivity, endogenous commutation regression model, 

agricultural credit, public policy. 

 

 

 

 

 

 

 



 
Contenido 9 

 

Contenido 

Pág. 

 

Resumen .......................................................................................................................... 5 

Abstract............................................................................................................................ 7 

Contenido ........................................................................................................................ 9 

Lista de figuras .............................................................................................................. 10 

Lista de tablas ............................................................................................................... 11 

Introducción .................................................................................................................... 1 

Capítulo 1. Marco teórico ................................................................................................ 4 

Capítulo 2. Metodología .................................................................................................. 9 
2.1 Datos y fuentes ....................................................................................................... 9 
2.2 Variables ............................................................................................................... 10 
2.3 Análisis econométrico ........................................................................................... 12 
2.4 Instrumento de análisis y tratamiento de datos ..................................................... 16 

Capítulo 3. Resultados .................................................................................................. 17 
3.1 Estimación de máxima verosimilitud del modelo ESR ........................................... 20 
3.2 Recomendaciones de política publica ................................................................... 26 

4. Conclusiones ............................................................................................................. 29 

Bibliografía .................................................................................................................... 31 
 

 

 

 



 
Lista de figuras 10 

 

Lista de figuras 

Figura 3-1: Porcentaje de productores con solicitud de crédito y porcentaje de solicitudes 

aprobadas. ..................................................................................................................... 17 

Figura 3-2: Porcentaje de maquinaria, construcciones, sistemas de riego y asistencia en 

las actividades productivas. ............................................................................................ 18 

Figura 3-3: Destino de la producción. ............................................................................ 19 

Figura 3-4:Destino de los créditos aprobados................................................................ 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/gpuentes/OneDrive%20-%20Grupo%20Jerónimo%20Martins/Desktop/Tesis/Efecto%20del%20acceso%20a%20crédito%20en%20la%20productividad%20de%20las%20actividades%20agrícolas%20en%20Colombia%20-%20Plantilla.docx%23_Toc136204702
file:///C:/Users/gpuentes/OneDrive%20-%20Grupo%20Jerónimo%20Martins/Desktop/Tesis/Efecto%20del%20acceso%20a%20crédito%20en%20la%20productividad%20de%20las%20actividades%20agrícolas%20en%20Colombia%20-%20Plantilla.docx%23_Toc136204702
file:///C:/Users/gpuentes/OneDrive%20-%20Grupo%20Jerónimo%20Martins/Desktop/Tesis/Efecto%20del%20acceso%20a%20crédito%20en%20la%20productividad%20de%20las%20actividades%20agrícolas%20en%20Colombia%20-%20Plantilla.docx%23_Toc136204703
file:///C:/Users/gpuentes/OneDrive%20-%20Grupo%20Jerónimo%20Martins/Desktop/Tesis/Efecto%20del%20acceso%20a%20crédito%20en%20la%20productividad%20de%20las%20actividades%20agrícolas%20en%20Colombia%20-%20Plantilla.docx%23_Toc136204703


 
Lista de tablas 11 

 

Lista de tablas 

Tabla 2-1: Descripción de variables. .............................................................................. 10 

 

Tabla 3-1:Estimación regresión ESR para los determinantes del acceso al crédito y la 

productividad agrícola .................................................................................................... 21 

 



 
Efecto del acceso a crédito en la productividad de las actividades agrícolas en 

Colombia 

12 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Introducción 

De acuerdo con datos del World Economic Forum (2015), se estima que la demanda 

mundial de alimentos crecerá un 70% entre 2015 y 2050, lo que ubica a la agricultura como 

un sector de vital importancia para garantizar la seguridad alimentaria, así como el 

cumplimento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) relacionados con la 

disminución de la pobreza, la desigualdad y el hambre.    

Colombia es un país con gran potencial agrícola debido a sus condiciones de clima, 

ubicación geográfica y suelo con vocación productiva. Además, el sector agrícola tiene un 

papel estratégico en el desarrollo rural pues representa alrededor del 60% de su empleo 

(Otero, 2019). No obstante, la producción agropecuaria en Colombia se ha estancado en 

las últimas décadas, por lo que su participación en el PIB ha caído de manera acelerada 

desde 1990, pasando de representar cerca del 17% a una participación del 7,4% en el año 

2021 (Banco Mundial, 2021). 

En términos de rendimiento agrícola, Colombia presenta importantes rezagos. Ejemplo de 

esto son cultivos como el maíz y la papa, donde el rendimiento promedio del país se 

encuentra alrededor de 3,6 t/ha y 19,3 t/ha respectivamente, mientras que en países como 

Estados Unidos el rendimiento promedio es sustancialmente superior, siendo de 11 t/ha 

en maíz y 49 t/ha en papa (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019).  

En cuanto a la Productividad Total de los Factores, mientras economías emergentes como 

Brasil o China mantuvieron un crecimiento de la PTF agropecuaria de más del 2% anual 

entre 1990 y 2016, Colombia se encuentra en un nivel bajo con crecimientos promedio de 

la PTF menores al 1% (Parra et al., 2021). 

De acuerdo con el CAF-Banco de Desarrollo de América Latina (2021), la productividad 

del sector se ha mantenido por debajo del promedio de América Latina y muy por debajo 

de países con condiciones similares de suelo y clima. Factores de rezago como baja 
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cobertura de asistencia técnica, poca disponibilidad de infraestructura, acceso a 

programas de logística o elevados costos de producción y transacción son causas 

evidentes de la baja productividad. Adicionalmente, la baja inversión en programas de 

investigación y desarrollo para el sector, así como la falta de adopción de metodologías y 

tendencias mundiales que se adecúen a las condiciones propias del país, debilitan los 

procesos de apropiación tecnológica impidiendo el aumento de la productividad (Ministerio 

de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019). 

Este diagnóstico desalentador sobre el sector ha llevado a que se planteen líneas de 

acción tanto desde políticas sectoriales como transversales. Uno de estos lineamientos es 

el mejoramiento y ampliación del sistema crediticio agropecuario pues, tanto desde la 

teoría como desde la evidencia empírica, se ha establecido una relación positiva entre el 

financiamiento y el desarrollo productivo. 

De acuerdo a la literatura, el acceso al crédito contribuye al mejoramiento de la 

productividad debido a su relación con el mejoramiento de aspectos como la adopción de 

tecnología, la disminución de la pobreza, el emprendimiento rural, el crecimiento 

económico del sector, e igualmente tiene un efecto positivo en la seguridad alimentaria 

(Dong, Lu, & Featherstone, 2012; Tenaw & Islam, 2009; Woldey & Peck, 2010).  

No obstante, la consolidación de un sistema financiero eficiente, sostenible y accesible 

conlleva retos de gran envergadura para la mayoría de los países en desarrollo, debido a 

las falencias existentes en el diseño y prestación de servicios financieros rurales 

coherentes con las características y particularidades del sector agropecuario de cada país 

(Tenaw & Islam, 2009), así como a la presencia de fallas de mercado o de gobierno que 

limitan la ejecución de acciones encaminadas al aumento de la productividad por parte de 

las unidades de producción (Departamento Nacional de Planeación, 2016). 

En Colombia, a pesar de los esfuerzos realizados por el gobierno en materia de 

financiación, el crédito agropecuario tan solo cubre al 47% de los productores rurales, por 

lo que la colocación de crédito en el sector aún es limitada, sobre todo en los pequeños y 

medianos productores, los cuales durante el año 2021 tuvieron una participación de tan 

solo el 26% de los créditos otorgados por Finagro en valor, mientras los grandes 

productores representaron el 73% del valor total desembolsado (Finagro, 2022).   
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En esta medida, este trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto diferencial de las 

restricciones en el crédito sobre la productividad de aquellas unidades productivas que 

acceden a financiamiento y aquellas que no, con el fin de proporcionar conocimiento sobre 

la importancia de este factor socioeconómico y, por lo tanto, resaltar la necesidad de 

diseñar herramientas institucionales y servicios financieros acordes con el contexto 

agropecuario nacional. 

A lo largo del documento se realizará, en primera instancia, la definición del marco teórico, 

donde se exponen los aspectos teóricos relacionados con el efecto del financiamiento 

sobre la productividad agrícola, así como las implicaciones de las restricciones en el 

acceso al crédito derivadas de las imperfecciones del mercado crediticio. Enseguida, se 

explican los aspectos metodológicos concernientes al método, las fuentes y las variables. 

Esencialmente, aplica un modelo econométrico de regresión de conmutación endógena 

para determinar el impacto sobre la productividad de las restricciones crediticias. 

Posteriormente, se realiza el análisis de los resultados obtenidos y algunas 

recomendaciones de política. Finalmente, las conclusiones del estudio indican la existencia 

de un efecto diferencial en la productividad entre los agricultores qua accedieron a crédito 

y los que no. Asimismo, se infiere que aún existen grandes restricciones crediticias 

asociadas a las condiciones particulares de los productores. 

 



 

 
 

Capítulo 1. Marco teórico 

La productividad agrícola tiene un rol muy importante en las economías pues constituye 

parte fundamental de la seguridad alimentaria y el aumento del nivel de vida de las 

poblaciones rurales.  Entre los aspectos que distinguen la productividad de este sector se 

encuentra, en primer lugar, la tierra como un factor fundamental, limitado, inamovible y 

diferenciador en cuanto a características naturales como la fertilidad. Este aspecto fue 

principalmente destacado por autores como Ricardo (1817), en lo que denominó la renta 

diferencial de la tierra, y Von Thunen (1826), en sus estudios sobre el papel de la ubicación 

de la producción agrícola en relación con los aumentos de la productividad.  

En segundo lugar, dado lo limitado del factor de la tierra y sus características particulares, 

la productividad agrícola depende de las intervenciones de mano de obra y mejoras 

tecnológicas que permitan aumentar el rendimiento por hectárea, aunque persiste la 

dificultad de acceder a mejoras tecnológicas por parte de los agricultores, sobre todo en 

países en desarrollo. Un tercer aspecto de la productividad agrícola es el ambiente 

económico, es decir, las políticas de desarrollo agrícola dirigidas a resolver de manera 

eficaz los problemas asociados al acceso de tierras, tecnología, financiamiento, entre 

otras.  

 

Dentro de los aspectos más comunes referentes a las políticas agrícolas se encuentran: 

las políticas de precios tanto de productos como de insumos, las políticas de tierras y 

organización, las políticas de seguro agrícola y las políticas de financiación o crédito (Parra 

et al., 2021). Sin desconocer la importancia de las demás, es sobre esta última que se 

centra este trabajo y sobre la cual se profundizará en este marco teórico.  

 

Las primeras teorías sobre la importancia de la financiación en el crecimiento económico 

se remontan a Schumpeter (1912) citado por Hartarska y colaboradores (2006), el cual 
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resaltó la necesidad de proveer crédito a los empresarios con el fin de financiar la adopción 

de nuevas tecnologías, que propiciaran el crecimiento de la economía y la prosperidad. 

Posteriormente, diversos enfoques apoyaron esta teoría argumentando que la 

consolidación de un sistema financiero sostenible tiene un papel fundamental en el 

crecimiento económico, por lo cual, falencias en los sistemas financieros de los países se 

traducirían en un estancamiento de la economía (Hartarska, Nadolnyak& Shen, 2015). 

 

El impacto de la financiación en la productividad se puede dar a través de diferentes 

medios. Dentro de la literatura económica se pueden distinguir tres frentes importantes en 

la relación entre productividad y crédito agrícola.  Primero, el acceso a los mercados 

financieros por parte de los agricultores, que permite reducir los riesgos asociados a la 

incertidumbre de los cultivos agrícolas. En segundo lugar, el crédito agrícola sirve como 

medio para acumular capital social a través de la compra de capital físico y el aumento de 

la producción a través la compra de tierras y contratación de empleados. En tercer lugar, 

el acceso a crédito formal representa una alternativa viable para remplazar el crédito 

informal y los altos costos asociados a este (Narayanan, 2016).  Además, a través de la 

financiación se reducen las restricciones de liquidez que impiden la inversión en tecnología 

y la provisión del capital necesario para llevar a cabo las actividades de producción 

eficientemente (Aghion, 2006). 

 

Sin embargo, de acuerdo con Ahmad et al. (2015) el mercado financiero agrícola presenta 

características particulares que impiden su consolidación y por ende, limitan el acceso a 

crédito por parte de los agricultores, generando bajos niveles de productividad en el sector, 

entre los que se destacan: los altos costos de transacción, sobre todo en las zonas rurales, 

debido en gran medida al subdesarrollo de la infraestructura rural, la baja adopción e 

implementación de tecnologías de la información, la desarticulación con las zonas urbanas 

y las falencias en las redes de comunicación. Lo cual se traduce en desincentivos a la 

solicitud de préstamos formales por parte de los agricultores, ya que los costos en los que 

deben incurrir para los estudios de crédito son demasiado altos, e igualmente, las 

entidades financieras se ven incentivadas a prevenir costos monetarios y operativos 

innecesarios, causados por el estudio de clientes sin solvencia financiera; los mayores 

riesgos crediticios en las áreas rurales, debido a que los ingresos de los hogares dependen 

principalmente de la estacionalidad de la agricultura, así como de factores bióticos 
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difícilmente controlables. Sumado a esto, la carencia de garantías y/o seguros para las 

actividades productivas, así como la informalidad en la tenencia de la tierra, representan 

factores de alto riesgo que inciden en las tasas de colocación de crédito; finalmente, se 

deben destacar factores sociales, especialmente en los países en desarrollo como la 

desigualdad, la pobreza y el analfabetismo, que inciden en gran medida en el acceso a 

financiación (Guirkinger & Boucher, 2008; Reyes, Lensink, Kuyvenhoven, & Moll, 2012; 

Tenaw & Islam, 2009).  

 

Sumado a estos factores, se deben destacar las fallas del mercado financiero agrícola, 

como pueden ser el monopolio local y la información asimétrica entre productores y 

entidades financieras, que generan fluctuaciones en la disponibilidad de instrumentos de 

financiación para los agricultores, especialmente, en épocas de recesión económica 

(Hartarska et al., 2015). En este orden de ideas, la consolidación de un sistema financiero 

que permita el acceso a financiamiento por parte de los agricultores es de vital importancia 

para llevar a cabo proyectos de inversión, adquisición de maquinaria y tecnologías. 

 

Sin embargo, el impacto del acceso a crédito en la productividad agrícola depende de que 

este se adecúe a las necesidades reales de la producción. En este sentido, su efecto 

también dependerá de las características de los productores, su relacionamiento con el 

mercado crediticio, la destinación y los montos asignados. De acuerdo con varios estudios, 

es muy frecuente entre los agricultores de países en desarrollo el acceso a créditos de 

bajo monto para suplir necesidades a corto plazo cuyo impacto sobre la productividad es 

bajo (Nosiru, 2010). Por lo que, el fortalecimiento del sistema financiero en las áreas rurales 

también debe ir acompañado de las mejoras en las condiciones de vida de sus pobladores, 

con el fin de que el crédito no deba ser destinado a la satisfacción de las necesidades 

básicas de consumo del agricultor. 

 

En Colombia la política crediticia en el sector agrícola ha seguido diversas estrategias. Así, 

por ejemplo, antes de la apertura comercial a finales de la década de 1980, el 

financiamiento al sector se basaba en un sistema de instituciones de fomento, en su 

mayoría públicas, que manejaban un modelo de crédito dirigido al sector a través de crédito 
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a tasas subsidiadas, constitución de fondos de protección contra desastres ambientales, 

exoneración de garantías, etc.  

 

Este modelo implicaba una fuerte intervención del Estado en la asignación de crédito 

agrícola, lo cual cambió sustancialmente después del año 1990, cuando la mayor parte de 

los organismos de fomento desaparecieron y el sistema comenzó a basarse más en un 

esquema de atención a la demanda a través del Sistema Nacional de Crédito Agropecuario 

(SNCA). Este sistema está conformado por el Fondo para el Financiamiento del Sector 

Agropecuario (Finagro),  que opera como un banco de segundo piso cuya función es 

financiar actividades de comercialización y producción agropecuaria a través del 

redescuento de las operaciones de crédito que hagan los bancos y entidades 

pertenecientes al sistema, como el Banco Agrario, el cual de acuerdo con Echavarría et al. 

(2018) canaliza el 91% de los créditos concedidos bajo las condiciones de Finagro. 

 

Sin embargo, el crédito agrícola está sujeto a ciertas particularidades que pueden generar 

imperfecciones derivadas del racionamiento del crédito a cierta parte de los productores y 

la concentración de créditos en otra. Esta es una situación que se da particularmente en 

el mercado crediticio de países en desarrollo como Colombia, donde los beneficiarios de 

financiamiento suelen concentrarse en un grupo con ventajas de ubicación, acceso a 

tecnología y educación, lo que no permite la dinamización del sector. De acuerdo con 

Gutiérrez y Reddy (2015), la baja asignación crediticia, sobre todo entre los pequeños 

agricultores, está motivada por la exigencia de garantías y los bajos niveles de ahorro.  

 

No obstante, estas imperfecciones del mercado crediticio deben ser abordadas por los 

gobiernos a través de la política pública, pues una mejor asignación crediticia puede derivar 

en mejoras en el nivel de vida de la población rural, por ejemplo, mediante la asignación 

de crédito a unidades productivas más pequeñas que carecen de tecnología y bienes de 

capital (Silva & Arruda, 2020). 

 

Por otra parte, se destaca la relevancia de la financiación en la mejora del nivel de vida y 

la productividad, no solo desde posturas teóricas como se menciona anteriormente, sino 

también desde la revisión empírica. Por ejemplo, Das (2019) evalúa el impacto del acceso 

al crédito sobre el ingreso y la pobreza multidimensional, encontrando que las fuentes 
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formales de crédito son efectivas para reducir la pobreza, pues permiten expandir las 

actividades agrícolas vinculadas con la supervivencia del hogar, lo que se traduce en una 

mejora en el ingreso. En este mismo sentido, Echavarría et al. (2017) encuentra que, en el 

caso de Colombia, el acceso a crédito reduce los niveles de pobreza multidimensional en 

una magnitud de 0.3 puntos porcentuales, con excepción de los créditos otorgados por 

prestamistas particulares, asimismo, encuentran que la financiación mejora el rendimiento 

en los cultivos entre un 3% y un 28%, especialmente en cultivos transitorios.  

 



 

 
 

Capítulo 2. Metodología 

 

El objetivo de esta investigación es determinar el efecto del acceso al crédito sobre la 

productividad agrícola en Colombia, a través de un enfoque de carácter interpretativo. 

Mediante la revisión bibliográfica se abordarán las principales ideas y hallazgos planteados 

hasta el momento, sobre los cuales se sustenta la pertinencia del tema. Estas ideas se 

confrontan a través de pruebas empíricas, haciendo uso de métodos cuantitativos que 

permitan observar el comportamiento de los dos grupos de individuos (sin acceso a crédito 

y con acceso a crédito) y a partir de estos hallazgos se proponen discusiones y 

conclusiones. 

2.1 Datos y fuentes  

En esta investigación se utilizarán datos de corte transversal recopilados en el Censo 

Nacional Agropecuario (CNA) realizado en el año 2013 por el Departamento Administrativo 

Nacional de Estadística (DANE). La información está enfocada en tres componentes 

principales: información de solicitantes de crédito, sus características principales y 

condiciones de vida; información referente a la unidad productora, como el área sembrada, 

el cultivo, la producción y el rendimiento, entre otros; e información de los procesos de 

solicitud y aprobación de créditos para uso agropecuario.   

El CNA logró cubrir en total 111,5 millones de hectáreas de área rural dispersa, distribuidas 

en 32 departamentos y el Distrito Capital, 1.101 municipios, 20 áreas no municipalizadas 

del país y el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.  Del total del área 

rural dispersa censada, el 38,6% (43 millones de hectáreas) tienen uso agropecuario y el 

7,6% tienen uso netamente agrícola. En total se censaron 2.913.163 unidades de 

producción (DANE, 2016a). 
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2.2 Variables 

El CNA contiene datos referentes al agricultor, la unidad productiva e información técnica. 

Teniendo en cuenta el objetivo de la investigación se seleccionan las variables de interés, 

las cuales se relacionan en la siguiente tabla. 

 

Tabla 2-1: Descripción de variables. 

Variable Descripción 

Productividad Logaritmo natural del rendimiento en toneladas por hectárea  

Crédito  Variable dicotómica que expresa el acceso a crédito, siendo 0 = 

con crédito y 1 = Sin crédito  

Asistencia Variable dicotómica que toma el valor de 0 = recibió asistencia y 

1 = no recibió asistencia 

Maquinaria Variable dicotómica que expresa la existencia de maquinaria 

para el uso agrícola, toma el valor de 0 = Si existe y 1= No existe 

Tamaño Área total unidad productora agropecuaria 

Construcciones Variable dicotómica que expresa la existencia de construcciones 

para el desarrollo de actividades, toma el valor de 0 = Si existe y 

1= No existe 

Trabajadores Cantidad de trabajadores contratados  
 

Maíz blanco Variable categórica, grupo de referencia, toma el valor de 1 

cuando el cultivo es Maíz blanco y 0 cuando el cultivo es distinto 

de Maíz blanco 

Arroz Variable categórica, toma valores de 1 cuando el cultivo es arroz 

y 0 cuando el cultivo es distinto de arroz 

Maíz amarillo Variable categórica, toma valores de 1 cuando el cultivo es Maíz 

amarillo y 0 cuando el cultivo es distinto de Maíz amarillo 

Papa 

 

 
 

Variable categórica, toma valores de 1 cuando el cultivo es Papa 

y 0 cuando el cultivo es distinto de Papa 
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Tabla 2-1 (Continuación) 

Variable Descripción 

Yuca Variable categórica, toma valores de 1 cuando el cultivo es Yuca 

y 0 cuando el cultivo es distinto de Yuca 

Otros cultivos Variable categórica, toma valores de 1 cuando es un cultivo 

diferente a los cultivos listados y 0 cuando es un cultivo 

perteneciente a los valores listados 

Edad Edad en años 

Educación Nivel de escolaridad alcanzado 

Asociación  Variable dicotómica que toma el valor de 0 = si está asociado y 1 

= si no lo esta 

Centro-Oriente1 Variable categórica, grupo de referencia, toma valores de 1 

cuando la ubicación de la UPA es la región es Centro-Oriente y 

0 cuando la ubicación de la UPA es distinta de la región Centro-

Oriente 

Bogotá Variable categórica, toma valores de 1 cuando la ubicación de la 

UPA es la región es Bogotá y 0 cuando la ubicación de la UPA 

es distinta de la región Bogotá 

Occidente Variable categórica, toma valores de 1 cuando la ubicación de la 

UPA es la región es Occidente y 0 cuando la ubicación de la UPA 

es distinta de la región Occidente 

Región Orinoquia Variable categórica, toma valores de 1 cuando la ubicación de 

la UPA es la región es Orinoquia y 0 cuando la ubicación de la 

UPA es distinta de la región Orinoquia 

Región Costa -

Atlántica 

Variable categórica, toma valores de 1 cuando la ubicación de 

la UPA es la región es Costa Atlántica y 0 cuando la ubicación 

de la UPA es distinta de la región Costa Atlántica 

 
1 La regionalización se realiza dejando a Bogotá como una región aparte. Las demás regiones están 
compuestas de la siguiente manera: Centro-Oriente: Boyacá, Cundinamarca, Huila, Norte 
Santander, Santander, Tolima; Occidente: Antioquia, Caldas, Cauca, Chocó, Quindío, Risaralda, 
Nariño, Valle; Orinoquia: Arauca, Casanare, Guainía, Guaviare, Meta, Vaupés, Vichada; Costa 
Atlántica: Atlántico, Bolívar, Córdoba, La Guajira, Cesar, Magdalena, San Andrés, Sucre; Amazonia: 
Amazonas, Caquetá, Putumayo.   
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Tabla 2-1 (Continuación) 

Variable Descripción 

Región Amazonía Variable categórica, toma valores de 1 cuando la ubicación de 

la UPA es la región es Amazonía y 0 cuando la ubicación de la 

UPA es distinta de la región Amazonía 

 

Fuente: elaboración propia con base en el CNA, (DANE, 2014). 

2.3 Análisis econométrico 

El principal objetivo de esta investigación es evaluar el impacto del acceso al crédito sobre 

la productividad agrícola, por tanto, es necesario adoptar un enfoque cuantitativo que 

permita determinar dicho impacto. En este trabajo se hará uso de técnicas econométricas, 

sin embargo, la simple estimación de una regresión lineal por Mínimos Cuadrados 

Ordinarios (MCO) no es suficiente, pues dada las características de los datos se obtendría 

estimadores sesgados que sobreestiman o subestiman el efecto del acceso a crédito. 

Empíricamente, la relación entre el acceso a crédito y la productividad agrícola se ha 

estudiado a través de diferentes enfoques, generalmente asociados a métodos no 

experimentales de evaluación de impacto como el uso de variables instrumentales, 

emparejamiento, diferencias en diferencias y modelos o técnicas de selección. El uso de 

estos enfoques se deriva de la necesidad de tratar los sesgos en la estimación, debido a 

dos motivos. 

Primero, la presencia de heterogeneidad entre los productores con y sin acceso a crédito 

ya que, dada la existencia de restricciones de financiamiento, los factores de producción 

empleados pueden generar un nivel de productividad diferente al obtenido con acceso a 

financiación. 

Segundo, la estimación presenta problemas de endogeneidad debido a que los 

productores con acceso a crédito pueden poseer experiencia y destrezas individuales en 

las labores del campo, lo cual les permite obtener una mayor productividad y mayores 
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ganancias, por lo tanto, son más propensos a acceder a una fuente de financiación. En 

este sentido, el acceso a crédito es endógeno ya que se relaciona con la productividad a 

través de una característica no observable que puede incidir tanto en el estado del crédito 

como en la productividad (Dong et al., 2012). 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, se va a emplear la metodología expuesta por Dong et al, 

(2012) en su estudio “Efectos de las restricciones crediticias en la productividad de los 

hogares en la China rural”, en el cual se aplica un Modelo de Regresión de Conmutación 

Endógena (Endogenous Switching Regression Model- ESR).  

 

Este modelo permite resolver los problemas de autoselección cuando hay asignación no 

aleatoria de sujetos a grupos de tratamiento y no tratamiento, que en el caso de este 

estudio son las UPA que acceden a crédito y las que no. De esta forma, el modelo permite 

controlar la endogeneidad y el sesgo de selección de factores observables y no 

observables, y permite la comparabilidad entre grupos.  

 

Para la ejecución del análisis econométrico, en primera instancia se aplica un modelo probit 

para determinar la relación entre la condición crediticia de una UPA y una serie de variables 

socioeconómicas y crediticias. La condición crediticia de la i-ésima UPA está descrita por 

una función de déficit de inclusión financiera, 𝐼∗, que es función de un vector de variables 

explicativas: 

𝐼𝑖
∗ =  𝑍𝑖  + 𝑢𝑖 

donde 𝑍𝑖 es un vector de variables explicativas,   es un vector de parámetros, y 𝑢𝑖 es un 

error aleatorio. Las UPA tienen restricciones crediticias si el déficit de inclusión financiera 

es mayor que cero. La función que indica el estado crediticio de la UPA se puede 

especificar como: 

𝐼𝑖  = 1         si     𝛾𝑍𝑖 + 𝑢𝑖 > 0 

𝐼𝑖  = 0      si      𝛾𝑍𝑖 + 𝑢𝑖 ≤ 0, 

El modelo ESR es un modelo econométrico que especifica un proceso de decisión 

utilizando ecuaciones de estimación diferentes para cada régimen. En este caso se tienen 

(2.2) 

(2.1) 
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dos regímenes, uno para unidades con acceso a crédito y otro sin acceso a crédito, por lo 

cual se utilizan ecuaciones de regresión separadas para modelar la productividad de las 

UPA de acuerdo a su estado crediticio. La función de producción para cada régimen está 

modelada por las ecuaciones:  

                  Régimen 1 (con crédito):  𝑦0𝑖 =  𝑋0𝑖𝛽0 + 𝜀0𝑖     si    𝐼𝑖  = 0                

                 Régimen 2 (sin crédito):  𝑦1𝑖 =  𝑋1𝑖𝛽1 + 𝜀1𝑖     si   𝐼𝑖  = 1,       

             

donde 𝑦0𝑖  y 𝑦1𝑖 representan las productividades con y sin acceso a crédito, 

respectivamente. 𝑋0𝑖 y 𝑋1𝑖 son vectores de variables explicativas que determinan la 

productividad, 𝛽0 y 𝛽1 son parámetros, y 𝜀0𝑖 y 𝜀1𝑖 son los términos de error. En este punto 

se parte de la suposición de que 𝑢𝑖, 𝜀0𝑖 y 𝜀1𝑖 tienen una distribución normal tri-variada con 

vector medio cero y matriz de covarianza:  

Ω = [

𝜎0
1 𝜎01 𝜎0𝑢

𝜎01 𝜎1
1 𝜎1𝑢

𝜎0𝑢 𝜎1𝑢 𝜎𝑢
1

] 

donde 𝜎0
1 y 𝜎1

1 son varianzas de los términos de error, 𝜀0𝑖 y 𝜀1𝑖, en la ecuación (3); 𝜎𝑢
1 es la 

varianza del término de error, 𝑢𝑖, en la ecuación (2); y 𝜎01, 𝜎0𝑢 y 𝜎1𝑢 son la covarianza de 

𝜀0𝑖 y 𝜀1𝑖, 𝜀0𝑖 y 𝑢𝑖, y 𝜀1𝑖 y 𝑢𝑖 respectivamente. En este punto se supone que el término 𝜎𝑢
1 es 

1 porque 𝛾 es estimable solo hasta un factor de escala. 

Para estimar el modelo ESR se utiliza el método de máxima verosimilitud de información 

completa (FIML), el cual permite estimar simultáneamente la ecuación probit y las 

ecuaciones de regresión para producir errores estándar consistentes (Lokshin and Sajaia, 

2004). La función logarítmica de verosimilitud para este modelo es: 

ln 𝐿 (𝛽0, 𝛽1, 𝜎0
1, 𝜎1

1, 𝜎0𝑢, 𝜎1𝑢) = ∑( 𝐼𝑖[ln {𝐹 (
𝛾𝑍𝑖 +  𝜌0𝜀0𝑖 / 𝜎0

√(1 − 𝜌0
2)

 )} + ln {𝑓( 𝜀0𝑖 / 𝜎0 ) / 𝜎0 }]  

                                       + (1 − 𝐼𝑖) [ln {1 − 𝐹 (
𝛾𝑍𝑖+ 𝜌1𝜀1𝑖 / 𝜎1

√(1−𝜌1
2)

 )} + ln{𝑓(𝜀1𝑖 / 𝜎1) / 𝜎1}])  

donde 𝐹 es una función de distribución normal acumulada, 𝑓 es una función de distribución 

de densidad normal, 𝜌0 = 𝜎𝑜𝑢 / 𝜎𝑢𝜎0 es el coeficiente de correlación entre 𝜀0𝑖 y 𝑢𝑖, y 𝜌1 =

(2.3) 

(2.5) 

(2.4) 
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𝜎1𝑢 / 𝜎𝑢𝜎1 es el coeficiente de correlación entre 𝜀1𝑖 y 𝑢𝑖. Solo se observa un valor de 𝑦, 𝑦0𝑖 

o 𝑦1𝑖 para cualquier UPA dada, dependiendo del régimen en el que se encuentre esa UPA 

en particular, con restricciones crediticias o sin restricciones. Por lo tanto, 𝜎01 no ocurre en 

la función de verosimilitud y no es estimable. 

En el vector de variables explicativas asociadas a la productividad se incluye: i) la asesoría 

o asistencia, independiente de su tipo su inclusión obedece a las bondades que ha 

demostrado tener los programas de capacitación sobre las mejoras productivas; ii) la 

existencia de maquinaria, ya que de acuerdo con la evidencia empírica el uso de tecnología 

mejora la eficiencia agrícola (no se distingue entre maquinaria nueva o antigua); iii) la 

existencia de construcciones dedicadas a la actividad agropecuaria; iv) el número de 

trabajadores contratados para el desarrollo de las actividades productivas; v) el tamaño de 

la UPA, pues en el caso de Colombia existe evidencia que la productividad tiene relación 

con la extensión de las unidades productivas; finalmente se tiene en cuenta, vii) el cultivo 

sembrado.  

Dada la gran cantidad de cultivos, se escogieron los principales cultivos transitorios (arroz, 

maíz, papa y yuca) los cuales suman en conjunto el 22,15% del área total sembrada, los 

demás cultivos se agrupan en una categoría de otros. Cabe destacar que para el análisis 

se tomaron los cultivos transitorios, ya que de acuerdo con lo evidenciado por Echavarría 

et al. (2017), el efecto del acceso a crédito en este tipo de cultivos es positivo, mientras 

que para los cultivos anuales y permanentes el efecto es negativo, en parte debido a que 

por los largos ciclos de producción no se alcanza a incorporar el efecto total del crédito en 

el período de análisis. 

Por su parte, dentro de las variables explicativas asociadas con el acceso al mercado 

crediticio se incluyen características particulares de los productores, que de acuerdo con 

la revisión teórica han mostrado tener un impacto diferencial entre recibir o no recibir 

financiamiento tales como: i) el sexo, si el solicitante es hombre o mujer; ii) la edad; iii) el 

nivel de educación alcanzado; iv) si el desarrollo de sus actividades los realiza solo o en 

asociación; y finalmente, v) la región del país a la que pertenece. 
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2.4 Instrumento de análisis y tratamiento de datos 

El CNA se encuentra estructurado en varios módulos que proveen información a nivel de 

Unidades Productoras Agrícolas (UPA) destinadas tanto a uso agrícola como no agrícola. 

Para el análisis se toman únicamente las UPA destinadas al uso de cultivos agrícolas, 

asimismo, se excluye del análisis las unidades productivas muy pequeñas y aquellas de 

gran tamaño con el fin de evitar sesgos por la presencia de valores atípicos. La exclusión 

de las UPA por tamaño consistió en la eliminación de las UPA con un área por debajo del 

0.05 y por encima del 0.95 de la distribución normal, con respecto a la media. 

Asimismo, para la depuración de los datos se excluyen del análisis todos aquellos registros 

cuyo identificador de encuesta es 999999999, pues estos casos no cuentan con un 

identificador único en la base de datos que permita asociarlo con una UPA, también se 

excluyen todos aquellos registros con la variable rendimiento (P_S6P59_UNIF) sin 

información o con el valor cero.  

Finalmente, tan solo se toman aquellos registros donde se respondió afirmativamente a la 

pregunta “Durante el 2013; para el desarrollo de las act. agropecuarias; ¿solicitó crédito o 

financiación?”, esto con el fin de obtener dos grupos con características similares y 

comparables. En un grupo se encuentran las UPA que solicitaron crédito, pero no lo 

recibieron, y en el otro grupo aquellas que solicitaron crédito y les fue aprobado.  De esta 

manera se deja por fuera a quienes no hicieron solicitudes de financiamiento para obtener 

un grupo más homogéneo.  



 

 
 

Si solicitó 
crédito
10,72%

No solicitó 
crédito

89,28%; 

Aprobado
88%

No 
aprobado

12%

Figura 3-1: Porcentaje de productores con solicitud de crédito y porcentaje de solicitudes 

aprobadas. 

 

 

 

 

Capítulo 3. Resultados 

Como se ha señalado, distintos enfoques teóricos destacan el papel del financiamiento en 

el sector agrícola, pues este tiene una estrecha relación con otros factores relacionados a 

la productividad tales como el uso de mejores insumos, maquinaria, etc. En este sentido, 

es importante conocer qué tan habitual es que los productores agrícolas accedan a 

financiamiento para el desarrollo de sus actividades. El CNA indaga por esta cuestión, sin 

embargo, se debe tener en cuenta tan solo pregunta por la solicitud de préstamos en 2013, 

lo que deja por fuera las solicitudes hechas en años anteriores y nos da una aproximación 

sesgada a la relevancia del crédito entre los productores. 

 

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 
Fuente: elaboración propia a partir del Tercer Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014). 

 

De acuerdo con los datos del CNA, solo un 10,72% de los productores solicitaron un 

préstamo, mientras que el 89,28% no solicitaron ningún tipo de financiamiento, lo que 

indica que el uso de fuentes de financiamiento por parte de los productores no es tan 

frecuente. Asimismo, en la figura 2, se observa que la solicitud de financiamiento es 
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T E N E N C I A  D E  
M A Q U I N A R I A  

T E N E N C I A  D E  
C O N S T R U C C I O N E S

U T I L I Z A C I O N  
S I S T E M A S  D E  

R I E G O

A S I S T E N C I A  
T E C N I C A

15,96% 15,96%
29,28%

16,54%

81,22% 81,26% 58,54% 83,46%

SI NO

Figura 3-2: Porcentaje de maquinaria, construcciones, sistemas de riego y asistencia en las 
actividades productivas. 

aprobada en la mayoría de los casos, pues al 88.4% de los productores les fue aceptado 

su crédito y a un 11,60% no. 

Dado el bajo porcentaje de productores que acceden al crédito es importante destacar 

algunas características asociadas a la manera de producir, que ayudan a entender por qué 

un bajo porcentaje de agricultores acude al financiamiento. En primera instancia, en cuanto 

a las características tecnológicas, en la figura 3 se puede observar que la mayor parte de 

los productores operan con técnicas tradicionales y un bajo porcentaje de maquinaria 

incorporada, así como, un bajo uso de sistemas de riego y construcciones.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia a partir del Tercer Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014). 

 

También se destaca el hecho de que el porcentaje que recibe asistencia técnica es 

considerablemente bajo. Dentro de aquellos que reciben asistencia la mayor parte declaró 

recibirla en prácticas agrícolas, cerca del 80%. Mientras que en manejo de suelos y 

postcosecha solo el 12% y el 5% declararon recibir asistencia, asimismo, quienes reciben 
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asistencia en temas de acceso a crédito y financiamiento se encuentra por debajo de la 

mitad (42,5% aproximadamente).  

Las anteriores cifras nos dan a entender que la mayoría de los productores, actúan en una 

escala de producción pequeña, lo que implicaría que sus necesidades de financiamiento 

son de bajo monto por lo que, no prosperan en el mercado crediticio dada las exigencias 

de monto y garantías o son suplidas a través de crédito informal a familiares y conocidos. 

En cuanto al destino final de la producción (figura 4), es claro que el sector no posee una 

capacidad productiva alta, pues la destinación a mercados internacionales es muy baja, 

adicionalmente, se observa que la producción tampoco cubre el mercado interno de 

manera eficaz, pues gran parte se dedica al autoconsumo. 

 

Figura 3-3: Destino de la producción.  

 

Fuente: elaboración propia a partir del Tercer Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014). 

 

Por su parte, al observar la relación del financiamiento con su destino (figura 4), se puede 

ver que los productores en Colombia utilizan el crédito principalmente para cubrir los costos 

de la producción y en menor medida para acceder a mejoras productivas. 
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Figura 3-4:Destino de los créditos aprobados. 

 

Fuente: elaboración propia a partir del Tercer Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014). 

 

3.1 Estimación de máxima verosimilitud del modelo ESR 

En la tabla 3-1 se muestran los resultados de la estimación del modelo ESR para la 

participación en solicitud de crédito y el impacto del acceso al crédito sobre la 

productividad. Como se mencionó, la variable dependiente corresponde al logaritmo 

natural del rendimiento por hectárea y la variable selección se refiere al acceso a crédito, 

siendo 0 cuando accede y 1 en el caso contrario. Los resultados de la prueba de Wald2 

son altamente significativos, lo que justifica el uso del modelo ESR, pues sí existe un 

problema de endogeneidad. 

 

 

 

 
2 La prueba de Wald contrasta si dos muestras con datos independientes proceden de poblaciones 
con la misma distribución. Para ello, la prueba combina y ordena las observaciones de ambos 
grupos. Si las dos muestras proceden de una misma población, los dos grupos deben dispersarse 
aleatoriamente en la clasificación. 
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Tabla 3-1:Estimación regresión ESR para los determinantes del acceso al crédito y la 

productividad agrícola 

 

Endogenous switching regression model              Number of obs   =     374115 

                                                      Wald chi2(10)   =   18428.16 

   Prob > chi2     =     0.0000 

      Productividad  

 Inclusión Financiera Sin crédito =1 Con crédito =0 

 Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. 

Características 

del Productor 
            

Sexo  -0.00129 (0.00268)     

Edad  0.00033*** (9.20e-05)     

Educación  0.00595*** (0.000567)     

Asociación 0.00196 (0.00308)     

       

 Inclusión Financiera Sin crédito =1 Con crédito =0 

 Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. 

Características 

de la UPA 
            

Maquinaria 0.0228*** (0.00359) 0.00701 (0.00759) 0.0251*** (0.00268) 

Asesoría -0.00368 (0.00430) 0.0906*** (0.00702) 0.0616*** (0.00289) 

Tamaño 2.45e-09** (7.16e-10) 2.45e-09** (1.09e-09) 1.12e-08*** (4.63e-10) 

Construcciones 0.0252*** (0.00342) -0.0341*** (0.00599) -0.0138*** (0.00238) 

Trabajadores -0.000596*** (5.91e-05) 0.000513*** (0.000159) 0.000461*** (3.49e-05) 

              

 Inclusión Financiera Sin crédito =1 Con crédito =0 

 Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. 

Región             

Bogotá -0.0705 (0.0587)     

Occidente 0.0248*** (0.00315)     

Orinoquia 0.267*** (0.00695)     

Costa Atlántica 0.170*** (0.00537     

Amazonía -0.0340*** (0.00885)    
 

 

    
 

 
 

  

Tabla 3-1: (Continuación) 

 Inclusión Financiera Sin crédito =1 Con crédito =0 
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 Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. Coeff. Std.err. 

Cultivo             

Arroz     -0.791*** (0.0185) -0.0952*** (0.0296) 0.164*** (0.0128) 

Maíz Amarillo -0.00202 (0.0146) -0.0350 (0.0218) -0.0215** (0.0101) 

Papa -0.926*** (0.0141) 1.501*** (0.0282) 1.466*** (0.00922) 

Yuca -0.137*** (0.0133) 1.216*** (0.0180) 1.130*** (0.00875) 

Otros cultivos -0.838*** (0.0112) 0.0677*** (0.0210) -0.0347*** (0.00771) 

       

Constant -0.520*** (0.0127) 1.222*** (0.0273) 1.049*** (0.00787) 

rho_0 -0.2829*** (0.04299)     

rho_1 0.23383*** (0.04008)         

LR test of indep. eqns.:                chi2(1) = 43998.97                                  Prob > chi2 = 0.0000 

Standard errors in parentheses 

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1 

 

Fuente: elaboración propia a partir Tercer Censo Nacional Agropecuario, DANE. 

 

A nivel general, la prueba de razón de verosimilitud de independencia de las ecuaciones 

de selección y resultado (LR test of indep) muestra que existe una relación positiva entre 

el uso del crédito y la productividad, pues se rechaza la hipótesis nula de no correlación 

entre el crédito y la productividad.  

La primera parte de salida econométrica muestra los resultados de los determinantes en 

la participación en el mercado crediticio, que corresponde a los resultados solicitud del 

crédito en la tabla 2.  En esta se observa que las variables referentes a las características 

del productor resultan significativas con excepción del sexo, ya que el modelo muestra que 

ser mujer tiene una influencia negativa en la solicitud de crédito, pero esta no resulta 

significativa. Asimismo, el estar asociado no representa una ventaja significativa al 

momento de solicitar un préstamo. 

Por su parte, las variables edad y educación resultan ser significativas. De acuerdo con la 

literatura la edad es un factor que incrementa las posibilidades de acceder al crédito. 

Asimismo, en el caso de la educación, un mayor nivel educativo del productor le confiere 

un mayor acceso al mercado crediticio, en la medida en que las habilidades adquiridas le 
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permiten una mayor comprensión de la información relacionada con el acceso a 

financiación y de los factores de producción que inciden en la productividad.  

 

En cuanto a las variables asociadas a las características de la unidad productora, se 

observa que, la tenencia de maquinaria, el tamaño y las construcciones agropecuarias 

tienen un efecto positivo. Esto es un indicio de que los productores con cierto nivel de 

activos suelen acceder con más frecuencia al mercado crediticio, y que adicionalmente, 

quienes se apalancan en el sistema financiero poseen un mayor nivel de tecnificación en 

sus unidades productivas, mientras que productores más artesanales suelen financiarse 

más a través de conocidos o de manera informal (Zulfiqar et al., 2021). 

A nivel regional, se observa que con respecto a la categoría base (centro-oriente)3, 

pertenecer a la región de Bogotá no tiene ningún efecto en la solicitud, mientras que en el 

caso de la Amazonía se observa un efecto negativo significativo, es decir que es más 

probable que sea aprobada una solicitud de crédito de un agricultor de la región centro-

oriente que de la Amazonía. Lo anterior puede estar explicado por la concentración de las 

instituciones financieras en los departamentos del centro y la falta de presencia en regiones 

periféricas y rurales dispersas, así como por la poca estructura tecnológica para la solicitud 

de préstamos, lo que puede desembocar en errores en el proceso de solicitud de crédito 

que disminuyen su probabilidad de aprobación. 

Ahora bien, se observa que pertenecer a la región de la Orinoquía representa un aumento 

en las posibilidades de acceder a crédito con respecto a la categoría base Centro-Oriente. 

Esto se puede atribuir a que los departamentos que conforman esta región (Arauca, 

Casanare, Guainía, Guaviare, Meta, Vaupés y Vichada), aunque cuentan únicamente con 

un 4,7% de las unidades censadas, ocupan el 38,9% del área rural dispersa (43.401.662 

ha). Esto indica que los agricultores cuentan con tamaños de UPA muy superiores al 

promedio nacional, que pueden usar como garantía ante las entidades financieras para 

 
3 Para evitar la denominada trampa de dummies cuando el número de variables ficticias creadas es 
igual al número de valores que puede asumir el valor categórico, en el modelo se excluye la dummy 
de la región centro-oriente, la cual pasa a actuar como categoría base ya que está compuesta por 
departamentos que concentran gran parte de las solicitudes de préstamos por lo que se desea saber 
si existe una ventaja o desventaja al momento de solicitar un préstamo cuando no se pertenece a 
dicha región.  
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respaldar el pago del crédito y facilitar su aprobación. Adicionalmente, análisis sobre las 

restricciones de acceso a crédito agropecuario muestran que, en el mercado crediticio 

formal, la probabilidad de restricción disminuye con el tamaño de la finca, así como con la 

educación y los ingresos no agrícolas (Moahid & Maharjan, 2020). 

Para el caso de las regiones Occidente y Costa Atlántico, se encontró un efecto positivo 

significativo en la probabilidad de acceder a crédito con respecto a la región Centro – 

Oriente, pero inferior con respecto a la Orinoquía. 

La segunda parte de la salida econométrica muestra el efecto asociado a poseer o no 

poseer crédito. De estos resultados se destaca que, en el caso de los poseedores de 

crédito, el uso de maquinaria tiene un impacto positivo sobre la productividad; mientras 

que en el caso de quienes no tienen crédito se observa que el uso de maquinaria no tiene 

un efecto significativo, lo que indica que la falta de inversión en mecanización afecta 

negativamente la productividad.  

Lo anterior es consistente con lo evidenciado por Narayanan (2016) en su estudio sobre el 

efecto del crédito en la productividad agrícola en la India, donde encontró que un aumento 

del 10% en el flujo de crédito en términos nominales, condujo a un aumento del 1,7% en 

el consumo de fertilizantes, del 5,1% en el consumo de pesticidas y del 10,8% en las 

compras de tractores, lo cual indica que el crédito preserva la productividad en mayor 

medida a través de la adopción de mecanización.  

Por otra parte, Peng et al. (2022) en un estudio sobre el impacto de la mecanización 

agrícola en la provincia de Hubei, China indica que el nivel de mecanización tiene un 

impacto significativo en el costo, el valor de producción, los ingresos y la tasa de retorno 

de todos los tipos de cultivos, pues por cada 1% de aumento en el nivel de mecanización, 

los rendimientos de todos los cultivos analizados aumentaron entre un 0,44 y un 1,59%. 

En este sentido, es fundamental incentivar la adopción de maquinaria por parte de los 

agricultores, así como capacitarlos sobre los beneficios de la mecanización en términos de 

productividad, pues de acuerdo con el Censo Nacional Agropecuario 2013, tan solo el 6% 

de las UPA que accedieron a crédito destinaron los fondos a la compra de maquinaria de 

uso agrícola, mientras el 9,3% lo usaron para otros destinos no relacionados con el proceso 
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productivo (DANE, 2016a). Esto indica que alrededor del 10% de los recursos de la 

financiación están siendo invertidos en destinos como salud, educación, necesidades 

domésticas, entre otros, por lo cual el efecto del acceso a crédito en la productividad puede 

verse disminuido. Asimismo, cuando el crédito se utiliza para fines no agrícolas y el margen 

de inversión en agricultura es bajo, los programas o políticas diseñadas para mejorar la 

producción agrícola y los ingresos de los agricultores difícilmente pueden lograr sus 

objetivos (Chaiya et al, 2023). 

Respecto al tipo de cultivo, se observa un aumento en la productividad del arroz frente a 

la categoría base (maíz blanco)4 cuando se posee crédito, mientras que cuando no se 

posee crédito la papa, la yuca y otros cultivos poseen una mayor productividad. 

En el caso del arroz, este efecto se puede atribuir a que el acceso a crédito permite la 

adopción de sistemas de riego, los cuales son indispensables en el ciclo de producción de 

este cultivo, pues de acuerdo a un informe publicado por la Federación Nacional de 

Arroceros (Fedearroz), la productividad generada en los cultivos que cuentan con sistema 

de riego entre los años 2000 y 2020 ha sido en promedio 36% superior a la generada en 

secano, y para el cierre de 2020 los cultivos con riego reportaron una tasa de productividad 

superior en 1,36 toneladas por hectárea de arroz verde seco en comparación al secano 

(Fedearroz, 2021). 

Para el cultivo de la papa, la Unidad de Planificación Rural Agropecuaria (UPRA) (2022), 

señala que dos de los principales factores que inciden en la productividad son una 

fertilización balanceada y el uso de semilla certificada, pues se han evidenciado que una 

correcta nutrición del cultivo puede representar incrementos en la productividad de hasta 

un 20%. Esto podría indicar que la experiencia y conocimiento del agricultor, así como una 

asistencia técnica adecuada, podrían incidir en mayor medida en la productividad en 

comparación con el acceso a crédito. 

Un caso similar se presenta en la yuca, donde la fertilización se considera la práctica                                                                   

con mayor impacto en la fertilidad y productividad del suelo, así como en los rendimientos 

 
4 Para evitar la denominada trampa de dummies se deja por fuera la dummy de maíz blanco debido 
ya que es la que menos aporta a la explicación del modelo por lo cual pasa a actuar como categoría 
base. 
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del cultivo (DANE, 2016b). Por tanto, se puede inferir que aquellos agricultores que no 

acceden a crédito, pero tienen conocimientos en el tipo de fertilización que es adecuada 

para el cultivo, pueden obtener mayores productividades respecto a aquellos que tienen 

crédito, pero no cuentan con esta experiencia. 

Otra posible explicación para la menor productividad evidenciada en las UPA productoras 

de yuca que accedieron a crédito respecto a las que no, es que el 36,8% del área sembrada 

en este cultivo se concentra en los departamentos de La Guajira, Vichada, Guainía, 

Vaupés, Magdalena, Cesar, Chocó y Bolívar, los cuales tienen un Índice de Pobreza 

Multidimensional (IPM) superior al 62,7% de la población (DANE, 2016a), hecho que puede 

indicar que la falta de ahorro y la pobreza obligan a estos agricultores a utilizar los 

préstamos recibidos para satisfacer necesidades básicas (salud, educación, vivienda, 

etc.). Por lo tanto, a pesar de recibir financiación agrícola, estos productores tienen 

dificultades para adquirir otros factores de producción que son indispensables en el 

aumento de la productividad del cultivo (Agbodji & Johnson, 2019). 

Finalmente, al ver el impacto del crédito sobre la productividad, se observa que los 

términos rho_0 (𝜌0) y rho_1 (𝜌1) son estadísticamente significativos, lo que indica la 

presencia de un sesgo de autoselección en la participación en el mercado de crédito. Esto 

implica que el uso del crédito podría tener efectos diferenciados en ambos grupos, por lo 

que lo más probable es que exista un efecto de causación acumulativa, es decir, que los 

agricultores que obtienen productividades superiores al promedio participan más en el 

mercado crediticio y con frecuencia obtienen más préstamos que aquellos con una baja 

productividad.  

 

3.2 Recomendaciones de política publica 

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa que el acceso a crédito tiene un 

efecto diferencial en la productividad agrícola derivado de la adopción de maquinaria, sin 

embargo, este es uno de los aspectos de mayor atraso entre los productores.  
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El acceso a crédito tiene el potencial de mejorar la productividad en la medida en que la 

escala de producción incorpora un mayor capital para la inversión en maquinaria y mejoras 

tecnológicas. En este sentido, las recomendaciones de política pública derivadas de este 

estudio se enfocan en primer lugar, en el desarrollo de productos financieros destinados 

únicamente a la compra de maquinaria por parte de los productores con bajos niveles de 

mecanización y adopción tecnológica.  

Asimismo, se requieren programas de asistencia técnica basados en el aprovechamiento 

del papel positivo de la maquinaria en el aumento de la eficiencia agrícola y los ingresos 

de los agricultores. Lo anterior acompañado de un incremento en el monto y la cobertura 

de los subsidios para la compra de maquinaria agrícola, específicamente aquellos dirigidos 

al fortalecimiento de los eslabones débiles en el ciclo productivo de los principales cultivos, 

así como la tecnificación de cultivos en áreas montañosas y la transformación las tierras 

de cultivo para que sean aptas para la mecanización. 

Por otra parte, se sugiere aumentar la cobertura del crédito formal mediante el 

establecimiento de sucursales y la ampliación del personal de las instituciones financieras 

en las zonas rurales más remotas, así como diseñar programas de crédito de fácil acceso 

dirigidos específicamente a los agricultores pobres y pequeños. Adicionalmente, el 

gobierno y las instituciones financieras deben estimular la demanda de crédito formal a 

través de la concientización, la educación financiera y los servicios de extensión.  

Otro aspecto relevante es el desarrollo y difusión de programas de asistencia técnica que 

le permitan a los agricultores reconocer los determinantes de la productividad de cada tipo 

de cultivo (uso del suelo, fertilización, riego, etc.), con el fin de que puedan invertir sus 

recursos financieros de forma eficiente pues como se evidenció en este estudio, el acceso 

a crédito puede representar una menor productividad cuando los requerimientos del cultivo 

dependen en mayor medida de un adecuado conocimiento del ciclo productivo. 

Finalmente, se debe continuar trabajando en la ampliación y mejoramiento de servicios 

educativos, pues el nivel educativo no solo está asociado con mayores posibilidades 

crediticias sino también con mejoras en la productividad y una mejor destinación de 

recursos.  
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4. Conclusiones  

En este estudio se analizó el impacto diferencial del acceso a crédito sobre los factores de 

la productividad agrícola utilizando datos del Censo Nacional Agropecuario de 2013, 

asimismo, se indagaron los aspectos particulares que limitan el acceso al mercado 

crediticio. Teniendo en cuenta la naturaleza de los datos para estimar el impacto del crédito 

se utilizó un modelo de regresión de conmutación endógena. 

Los resultados obtenidos se sustentan en la literatura existente, pues se observa que dado 

lo limitado del mercado crediticio y los bajos niveles de vida de la población rural, el impacto 

diferencial del acceso al crédito solo es significativo cuando se invierte en la adopción de 

maquinaria y tecnología, mientras que para los productores con bajos niveles de 

tecnificación acceder a un crédito no necesariamente incrementa la productividad, pues en 

algunos casos este se destina a suplir costos de corto plazo relacionados con el sustento 

diario. 

Por otra parte, se evidencia que, en Colombia, además de no contar con una estructura 

crediticia robusta para el financiamiento del sector agrícola, existe un uso inadecuado de 

los créditos. En este sentido, las políticas de crédito agrícola deben enfocarse también en 

la asesoría financiera y el correcto uso de los recursos, así como en la capacitación sobre 

las ventajas la mecanización y la adopción de nuevas tecnologías. 

Finalmente, es necesario generar programas de asistencia técnica basados en los 

determinantes de la productividad de cada cultivo, con el fin de garantizar que los recursos 

crediticios se inviertan de manera eficiente. De igual manera, fortalecer la presencia de las 

entidades financieras en las áreas rurales más remotas y brindar asesoría para conocer y 

solicitar préstamos es de vital importancia en el mejoramiento del acceso a crédito agrícola 

y la productividad. 



 

 
 

 

 

 

 



 
Bibliografía 31 

 

 

Bibliografía 

Agbodji, A. E. & Johnson, A. A. (2019): Agricultural Credit and Its Impact on the Productivity 

of Certain Cereals in Togo. Emerging Markets Finance and Trade, DOI: 

10.1080/1540496X.2019.1602038 

 

Aghion, P. (2006). Interaction effects in the relationship between growth and finance. 

Capitalism and Society, 1(1). https://doi.org/10.2202/1932-0213.1003 

 

Ahmad, N., Jan, I., Ullah, S., & Pervez, S. (2015). Impact of Agricultural Credit on Wheat 

Productivity in District Jhang, Pakistan. Sarhad Journal of Agriculture, 31(1), 65–69. 

 

Banco Mundial. (2021). Agricultura, valor agregado (% del PIB). 

https://datos.bancomundial.org /indicator/NV.AGR.TOTL.ZS 

 

CAF-Banco de Desarrollo de América Latina. (26 de abril de 2021). La necesidad de 

aumentar la productividad del agro colombiano. CAF - Banco de Desarrollo de 

América Latina. https://www.caf.com/es/conocimiento/visiones/2021/04/la-necesidad-

de-aumentar-la-productividad-del-agro-colombiano/ 

 

Chaiya, C.; Sikandar, S.; Pinthong, P.; Saqib, S.E.; Ali, N. (2023) The Impact of Formal 

Agricultural Credit on Farm Productivity and Its Utilization in Khyber Pakhtunkhwa, 

Pakistan. Sustainability, 1217, 15(2). https://doi.org/10.3390/su15021217 

 

Das, T. (2019), "Does credit access lead to expansion of income and multidimensional 

poverty? A study of rural Assam". International Journal of Social Economics. Vol. 46 

No. 2, pp. 252-270. https://doi.org/10.1108/IJSE-12-2017-0592 

 

Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE). (2014). Censo Nacional 

Agropecuario 2014. https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-

tema/agropecuario/censo-nacional-agropecuario-2014#1 

 

Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE). (2016a). Resultados 3er 

Censo Nacional Agropecuario. Tomo II, 121. 

 

Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE). (2016b). El cultivo de la 

yuca (Manihot esculenta Crantz). Boletín mensual: Insumos y factores asociados a la 

producción agropecuaria, 2016 (46). 

https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/agropecuario/sipsa 



 
32 Efecto del acceso a crédito en la productividad de las actividades agrícolas 

en Colombia 

 
/Bol_Insumos_abr_2016.pdf 

 

Departamento Nacional de Planeación. (2016). Conpes 3866. Conpes 3866 - Política 

Nacional de Desarrollo Productivo. 

 

Dong, F., Lu, J., & Featherstone, A. M. (2012). Effects of credit constraints on household 

productivity in rural China. Agricultural Finance Review, 72(3), 402–415. 

https://doi.org/10.1108/00021461211277259 

 

Echavarría, J. J., Villamizar-Villegas, M., Restrepo-Tamayo, S., & Hernandez-Leal, J. D. 

(2017). o del crédito sobre el Agro en Colombia: Evidencia del nuevo Censo Nacional 

Agropecuario. https://doi.org/10.18235/0000836 

 

Echavarría, J. J., Villamizar-Villegas, M. & McAllister-Harker, D., (2018). Evolución del 

crédito agropecuario en Colombia. En: Echavarría, J. J., Villamizar-Villegas, M. & 

McAllister-Harker, D., (ed.), Superando barreras: el impacto del crédito en el sector 

agrario en Colombia, chapter 1, pages 1-39, Banco de la República de Colombia. 

https://repositorio.banrep.gov.co/handle/20.500.12134/9595 

 

Federación Nacional de Arroceros. (2021). Contexto mundial y nacional del cultivo de arroz 

2000 - 2020. División de Investigaciones Económicas. 

 

Finagro, (2022). Informe de Gestión Sostenible 2021. 

https://www.finagro.com.co/sites/default/ files/multimedia_case/2022-

09/informe_de_gestion_2021_0%20%281%29.pdf 

 

Guirkinger, C., & Boucher, S. R. (2008). Credit constraints and productivity in Peruvian 

agriculture. Agricultural Economics. https://doi.org/10.1111/j.1574-0862.2008.00334.x 

 

Gutiérrez, E., & Reddy, R. (2015). Mayores oportunidades del financiamiento rural en 

Colombia, informe N° AUS10747. Banco Mundial. 

https://documents1.worldbank.org/curated/ en/102471467999687402/text/Mayores-

oportunidades-de-financiamiento-rural-en-Colombia.txt 

 

Hartarska, V., Nadolnyak, D., & Shen, X. (2015). Agricultural credit and economic growth 

in rural areas. Agricultural Finance Review, 75(3), 302–312. 

 

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. (2019). Un campo para la equidad: Política 

Agropecuaria y de Desarrollo Rural 2018 - 2022. 

 

Lokshin, M., Sajaia, Z. (2004). “Maximum Likelihood Estimation of Endogenous Switching  

Regression Models.” The Stata Journal 4(3): 282-289. 



 
Bibliografía 33 

 

 

 

Moahid, M.; Maharjan, K.L. (2020). Factors Affecting Farmers’ Access to Formal and 

Informal Credit: Evidence from Rural Afghanistan. Sustainability, 12, 1268. 

https://doi.org/10.3390/su12031268 

 

Narayanan, S. (2016). The Productivity of Agricultural Credit in India. Agricultural 

Economics, 47(4), 399–409.  http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct= 

true&db=eoh&AN=1587857&lang=es&site=ehost-live 

 

Nosiru, M. O. (2010). Micro credits and agricultural productivity in Ogun State, Nigeria. 

World Journal of Agricultural Sciences, 6(3), 2010, 290-296. 

https://core.ac.uk/download/ pdf/234624007.pdf 

 

Otero, C. A. (2019). El mercado laboral rural  en Colombia, 2010-2019. Banco de la 

República. Documentos de trabajo sobre economía regional y urbana, 281. 

 

Parra, R. I., Puyana, R., & Yepes, F. (2021). Análisis de la productividad del sector 

agropecuario en Colombia y su impacto en temas como: encadenamientos 

productivos, sostenibilidad e internacionalización, en el marco del programa Colombia 

más competitiva. 

 

Peng, J., Zhao Z., & Liu D (2022). Impact of Agricultural Mechanization on Agricultural  

Production, Income, and Mechanism: Evidence From Hubei Province, China. Front. 

Environ. Sci. 10:838686. doi: 10.3389/fenvs.2022.838686 

 

Reyes, A., Lensink, R., Kuyvenhoven, A., & Moll, H. (2012). Impact of Access to Credit on 

Farm Productivity of Fruit and Vegetable Growers in Chile. In International Association 

of Agricultural Economists (IAAE) Triennial Conference (pp. 1–31).  

 

Ricardo, D. (1817). Principios de Economía Política y Tributación. Ediciones Pirámide. 

 

Silva, J. P. R. e, & Arruda, E. F. (2020). Impactos do crédito rural no mercado de trabalho 

da agropecuária dos estados brasileiros. Revista Brasileira De Estudos Regionais E 

Urbanos, 13(3), 340–356. https://revistaaber.org.br/rberu/article/view/510. 

 

Schumpeter, J. (1912). The theory of economic development. Cambridge, MA: Harvard 

University Press. 

 

Tenaw, S., & Islam, K. M. Z. (2009). Rural Financial Services and Effects of Microfinance 

on Agricultural Productivity and on Poverty, 1–28. Retrieved from 

http://www.mm.helsinki.fi/mmtal/julkaisut.html. 



 
34 Efecto del acceso a crédito en la productividad de las actividades agrícolas 

en Colombia 

 
 

Unidad de Planificación Rural Agropecuaria. (2022). Plan de ordenamiento productivo - 

Análisis situacional de la cadena productiva de la papa en Colombia. Ministerio de 

Agricultura y Desarrollo Rural, MADR. 

 

Von Thünen, J. H. (1826). El Estado Aislado en relación con la agricultura y la economía 

nacional. 

 

Woldey, A., & Peck, D. (2010). Agricultural finance potential in Ethiopia Constraints and 

Opportunities for Enhansing the System. Association of Ethiopian Micro-Finance 

Institutions, (July). 

 

 World Economic Forum. (30 de marzo de 2015). Why the world needs a new diet. World 

Economic Forum. https://www.weforum.org/agenda/2015/03/why-the-world-needs-a-

new-diet/ 

 

Zulfiqar, F., Shang, J., Zada, M., & Alam, Q. & Rauf, T. (2021). Identifying the determinants 

of access to agricultural credit in Southern Punjab of Pakistan. GeoJournal 86, 2767–

2776. https://doi.org/10.1007/s10708-020-10227-y 

 

 

 


