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Resumen

Este trabajo de investigacion es el disefio de una propuesta didactica, apoyada en la
percepcién visual cognitiva, como eje metodoldgico para el aprendizaje de los conceptos
bésicos, del pensamiento variacional algebraico, en estudiantes de grado séptimo.
Suscita una alternativa ambiciosa en el aprovechamiento y estimulo de uno de los
sentidos fundamentales como es la visién. El objeto de estudio de esta tesis focaliza a la
percepcion visual cognitiva y el pensamiento variacional, como los elementos a tener en

cuenta en el desarrollo de las secuencias didacticas.

El Kit Didactico de Variables fue el producto concreto obtenido en el desarrollo
investigativo, el cual se puso a prueba con los estudiantes de grado séptimo,
obteniéndose resultados favorables frente a facilidad de aprendizaje de conceptos y
agrado por el desarrollo de las actividades, las cuales se realizaron virtualmente debido

a la pandemia del Covid-19.

Palabras claves: percepcion, variacional, visual, pensamiento, cognitiva, kit, didactico.

Abstract

Design of a Didactic Proposal, for the Teaching of Variational
Thinking, through Cognitive Visual Perception, addressed to
Seventh Grade Students

This research work is the design of a didactic proposal, supported by cognitive visual
perception, as a methodological axis for learning basic concepts, algebraic variational
thinking, in seventh grade students. It raises an ambitious alternative in the use and
stimulation of one of the fundamental senses such as vision. The object of study of this
thesis focuses on cognitive visual perception and variational thinking, as the elements to

take into account in the development of didactic sequences.



The Variables Didactic Kit was the concrete product obtained in the research
development, which was tested with the seventh-grade students, obtaining favorable
results compared to the ease of learning concepts and enjoyment of the development of
the activities, which were held virtually due to the Covid-19 pandemic.

Keywords: perception, variational, visual, thinking, cognitive, kit, didactic.
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Introduccion

Lo que se plantea en esta investigacion es una propuesta didactica para la ensefianza
de los conceptos béasicos de algebra (pensamiento variacional) en estudiantes de grado
séptimo. Como una respuesta a las dificultades que muchos estudiantes de este grado,

muestran en su curso de matematicas, a la hora de iniciar con los conceptos de ‘variable’.

Esta propuesta metodoldgica a través de un disefio didactico apoyado en la percepcion
visual cognitiva, busca fortalecer y dinamizar su aprendizaje de conceptos algebraicos,

usando algunas actividades manuales y ludicas.

De la investigacion literaria y experiencia en didactica del docente Luis Armando Bedoya,
se dio origen al “Kit Didactico de Variables”, herramienta multifuncional que puede
elaborarse en diferentes materiales (carton, cartulina, madera, acrilico) de acuerdo a las
facilidades y capacidades de los estudiantes. El punto de partida del trabajo de campo,
se realiz6 poniendo a prueba el “Kit Didactico de Variables”, en siete guias, cada una con

sus respectivas secuencias didacticas.

Este trabajo fue organizado de la siguiente manera: En primera instancia se presenta un
marco tedrico donde se muestra todo un despliegue de investigacion literaria, a cerca del
pensamiento variacional y la percepcion visual cognitiva, a través de un referente de

antecedentes, y otro tedrico.

En segundo lugar, un referente disciplinar que nos describe los contenidos de las

matematicas (pensamiento variacional) donde vamos a realizar la intervencion.

En una tercera etapa tenemos el disefio y la implementacién de la estrategia didactica,
la cual se llevd a cabo con estudiantes de grado séptimo (promocion 2020) de la

Institucion Educativa Alcaldia de Medellin.



Y en un cuarto paso se elabord las conclusiones y recomendaciones que se desprenden
de este trabajo de investigacion e intervencion. Y por ultimo se presentan las referencias

y anexos.
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Capitulo 1.

Disefo Teodrico

1.1.Seleccion y delimitacion del tema

La percepcion visual cognitiva, como herramienta para fortalecer la ensefianza del

pensamiento variacional en mateméticas.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Descripcion del problema
La ensefianza de las matematicas, a nivel de las instituciones de educacion media en
Colombia, se ha caracterizado por ser una ensefianza mas teodrica que practica, esto

debido a las siguientes consideraciones:

Ensefianza tradicional de las ciencias, basada unicamente en la transmision teorica de
los conceptos y principios que rigen las matematicas, Subutilizacion o falta de recursos
didacticos y de infraestructura, Programas curriculares muy extensos en contenidos

tedricos y exceso de carga docente en otras actividades de la institucion educativa.

Estas consideraciones han llevado a que gran parte de los estudiantes de los diferentes
grados de las instituciones, pasen por el sistema educativo sin haber tenido la
experiencia de tener conocimientos concretos y satisfactorios, en el aprendizaje de las
matematicas y por tanto, quieren dejar pasar el area, sin dar ninguna importancia, ya
gue a una gran mayoria de los estudiantes, les asusta y ademas les aburre; lo cual
representa un aprendizaje no significativo porque no pueden contextualizar su realidad
cotidiana, en las actividades tradicionales de la forma como se les esta ensefiandoy por

ello, no es perdurable el conocimiento.

Este trabajo de profundizacion plantea encontrar en la percepcién visual cognitiva una
herramienta Util para la elaboracion de una estrategia didactica, partiendo de unidades

didacticas orientadas a la interaccion directa de los sentidos especialmente la vision de
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los estudiantes con materiales concretos, buscando asi la construccion de conceptos y

saberes propios del pensamiento variacional matematico.

“Una de las principales disciplinas que se ha encargado del estudio de la percepcion ha
sido la psicologia y, en términos generales, tradicionalmente este campo ha definido a la
percepcion como el proceso cognitivo de la conciencia que consiste en el
reconocimiento, interpretacion y significacion para la elaboracién de juicios en torno a las
sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social, en el que intervienen otros procesos
psiquicos entre los que se encuentran el aprendizaje, la memoria y la simbolizacion
(Merchén Price & Henao Calderon, 2011).”

Ensefiar matematicas se ha convertido en todo un reto para los docentes de esta area
en particular, cuando se tiene un publico numeroso (40 estudiantes), cuyas edades
oscilan entre los 11y 14 afios que cursan el grado séptimo de la basica secundaria, todos
ellos prestos a encontrar emociones y experiencias que le lleven al conocimiento del
pensamiento matematico, pero lo que encuentra la mayoria es otra cosa, frustracion,
aburrimiento y en otros escenarios temor, incluso el no querer saber nada de las

matematicas.

El saber disciplinar es una condicion indiscutible, que debe garantizar el docente en el
desarrollo de la practica con los estudiantes; es toda una experiencia a veces traumatica,
tanto para estudiantes como para el mismo docente, cuando el grupo en cuestion
presenta diversas situaciones de tipo comportamental y cognitivo que dificulta la
concentracion y normal desarrollo de la clase, incluso afectando el objetivo principal, ya
gue el docente esta dedicado a tratar de organizar y encausar algunas conductas

generadoras del desorden en el aula de clase.

Por estas condiciones el saber pedagodgico juega un papel muy importante en la practica
docente, que nos lleva a pensar en detalle los tipos de planteamientos didacticos que
permitan sorprender, motivar y provocar al saber especifico del pensamiento matematico

en los estudiantes.
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Esta estrategia didactica busca fortalecer y dinamizar las clases de matematicas en el
aula, o por fuera de ella apoyandose en los estudios e investigaciones sobre percepcion
visual cognitiva aplicada al pensamiento variacional de matematicas, donde los
estudiantes a través de algunos de sus sentidos basicos especialmente la vision, podran
construir sus saberes concretos a través de la manipulacién de objetos materiales que

permita el desarrollo de sus competencias.

1.2.2 Formulacion de la pregunta problematizadora
¢, Qué estrategias didacticas enfocadas en la percepcion visual cognitiva, fortalecen el
aprendizaje del pensamiento variacional, en los estudiantes de grado séptimo de la

Institucion Educativa Alcaldia de Medellin?

1.3. Justificacion

En la ensefianza de las matematicas existen diversas metodologias, que buscan la
interpretacion del pensamiento matematico en el aula de clase, a veces sin despertar el
interés y la motivacion de los estudiantes que no logran conectarse con los temas. Las
secuencias didacticas que se estan llevando al aula de clases, no estan siendo un canal
de interaccién motivacional para los estudiantes, ya que se centran en la mayor parte del

tiempo en aspectos simbodlicos muy abstractos, de dificil comprension.

Esta propuesta de disefiar una estrategia didactica a través de la percepcion visual
cognitiva, involucra secuencias de actividades nuevas disefiadas para el estimulo de los
sentidos basicos de los estudiantes, donde tendran la oportunidad de construir sus
saberes, a través de experiencias con materiales concretos y actividades grupales que
les permita a los estudiantes interactuar constantemente en su entorno, buscando

soluciones a situaciones problematicas.

La base fundamental de este proyecto pedagdgico, es la percepcion que puede definirse
‘como el conjunto de procesos y actividades relacionados con la estimulacion que

alcanza a los sentidos, mediante los cuales obtenemos informacion respecto a nuestro
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hébitat, las acciones que efectuamos en él y nuestros propios estados internos”. (Mora
& Sanchez, 2018)

Espero tener una herramienta de ensefianza exitosa, para estudiantes y docentes de
matematicas, no solo en saberes propios de la disciplina, sino también en la formacién
de individuos criticos y pensantes inspirados por el pensamiento matematico.

1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general
Disefiar una propuesta didactica, apoyada en la percepcién visual cognitiva, para la
enseflanza del pensamiento variacional, en los estudiantes de grado séptimo de la

Institucion Educativa Alcaldia de Medellin.

1.4.2. Objetivos especificos
Diagnosticar el estado del arte de los conceptos, percepcion visual cognitiva y
pensamiento variacional, aplicado a la ensefianza de las matematicas en contextos de

educacion secundaria.

Analizar los elementos centrales de la conceptualizacion de la percepcion visual
cognitiva como mecanismo de aprendizaje significativo para el desarrollo del

pensamiento variacional.

Disefiar una secuencia didactica que promueva el desarrollo de la percepcion visual
cognitiva como mecanismo de aprendizaje significativo del pensamiento variacional en

secundaria.

Evaluar la efectividad de la secuencia didactica desde la percepciéon visual cognitiva

como mecanismo de ensefianza y aprendizaje del pensamiento variacional.
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1.5.Marco referencial

1.5.1. Referente de antecedentes

A través de la historia los humanos hemos trascendido, proyectandonos en la busqueda
permanente del conocimiento y explicacion de fenédmenos aun incomprendidos, ademas
de entendernos psiquica y fisicamente, para sacar el mayor provecho de si mismos.
Somos un conjunto infinito de sistemas inmateriales y materiales que dan respuesta a
nuestro desarrollo cognitivo y fisico, que interactian de forma ordenada dando
respuestas a estimulos externos, y es aqui donde la percepcion visual cognitiva hace
parte de ese conjunto de sistemas, que ha sido muy referenciado a través de la historia
en textos y autores de todo tipo con enfoques en el aprendizaje multivariado.

A continuacion, quiero citar en los ultimos 20 afios y de manera organizada los aportes

mas pertinentes para este trabajo de profundizacion.

En la tesis de maestria “Caracteristicas del talento matematico asociadas a la
visualizacion” (Jiménez Gomez, 2009) se muestra brevemente las relaciones halladas
entre caracteristicas del talento matematico y el proceso de visualizar en contextos
algebraicos, a partir de la interpretacion de soluciones a problemas presentadas por
estudiantes entre 13 y 16 aflos nominados como talentosos en matematicas que
participaron en un proyecto de intervencion en la Universidad Pedagogica Nacional de

Colombia durante el afio 2009.

Se encontrdé que la solucién de problemas de visualizacion es un medio recomendable
para la identificacion del talento matematico porque da cuenta caracteristicas del talento

matematico y, procesos y habilidades de la visualizacion.

En el articulo “Estilo cognitivo y logro académico” (L6pez Vargas, 2011) docente de la
Universidad de la Sabana. Establece que las relaciones entre el estilo cognitivo, el
aprendizaje regulado y el logro académico, en diferentes niveles del proceso de

aprendizaje. La revision de la literatura especializada indica que existe una estrecha
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relacién entre el estilo cognitivo del estudiante y la capacidad de regulacién de su
aprendizaje con el desempefio académico en general.

Los aspectos que intervienen en los logros académicos forman un sistema complejo, en
el que interactlan diferentes tipos de variables. Algunas de ellas estan relacionadas con
aspectos individuales de los estudiantes (dimensiones afectivo-motivacional, cognitiva,
metacognitiva y conductual); otras estan centradas en las orientaciones metodolégicas
gue el docente utiliza en el aula de clase. Ademas, se encuentran las variables vinculadas

a las caracteristicas del medio socio-cultural y econémico de los alumnos (Urquijo, 2002).

Identificar y comprender aquellas variables de naturaleza esencialmente educativa, que
inciden en el aprendizaje, es uno de los temas a los que la investigacion pedagodgica ha
dedicado especial atencion en las tltimas décadas (Crozier, 2001).

En el articulo “Instrumentos Cognitivos en el Pensamiento Matematico” (Corredor de
Porras, 2011) establece que, de acuerdo al estudio de la epistemologia genética, de
Piaget, para la cual la situacion central es la construccion del pensamiento por los
individuos, se examinan los instrumentos cognitivos que facilitan el progreso del
pensamiento matematico antes de llegar a la formalizacion de los conceptos. El propdsito
del escrito es tomar como apoyo principal la teoria piagetiana para indagar cuales
procesos mentales se activan y como se va dando forma a los conceptos cuando un

individuo se ve enfrentado a resolver un asunto relativo a las matematicas.

Pero la gran importancia de incluir herramientas tecnoldgicas en los procesos cognitivos,
citamos la “GeoGebra como herramienta de apoyo visual en la solucion de problemas de
modelacion en matematica escolar” (Cérdoba Gomez, Francisco Javier; Castrillon
Jiménez, Elkin Alberto; Rojas Hincapié, Carlos Alberto, 2015), donde se establecen que
el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas variacional, presenta a veces gran
dificultad para modelar matematicamente determinados problemas o situaciones ya que
a veces no se dispone de un medio adecuado que permita una correcta representacion

y visualizacion del problema mismo.


https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
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Esta representacion se puede convertir en un primer paso para llegar a la formulacion
matematica del problema y su solucién. GeoGebra se presenta entonces como una
poderosa herramienta que permite ese primer acercamiento visual perceptivo al

problema.

Continuado con el tema de apoyo tecnolégico la Universidad de La Sabana, Maestria en
Proyectos Educativos Mediados por TIC (Avendafio Grijalba, 2017), realiza un rastreo de
teorias y experiencias entre los afios 1920 y 2015. De este espacio de tiempo, se recopild
una muestra representativa de informacién sobre percepcion visual, enmarcada en las
categorias de educacion, arte y tecnologias de la informaciéon y la comunicacion -TIC-.
Justificando la necesidad de mejorar en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de matematicas de la jornada de la tarde del Colegio Rodolfo Llinas IED -
Institucion Educativa Distrital-, que ha trabajado desde hace 5 afios, en el fortalecimiento
de un plan de estudios que estimule el desarrollo cognitivo del estudiante.

El reconocimiento e interpretacion de su entorno a través de la construccion de
estructuras tridimensionales, bajo la premisa de la creatividad y la fundamentacion de
competencias matematicas que demanda el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia. Del mismo modo, potenciar buenos resultados en las pruebas que presente

el estudiante, que lo proyecte a posibles profesiones al culminar la secundaria.

En el trabajo de maestria “Desarrollo de Pensamiento Variacional en Estudiantes de
Secundaria, mediado por GeoGebra”(Davila Orozco, 2018), se plantea una investigacion
en el area de matematicas, cuyo objetivo consiste en contribuir al desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de secundaria, a partir del fortalecimiento de
procesos cognitivos generales tales como el razonamiento, la comunicaciéon y la
modelacién, desde el planteamiento y solucién de problemas en diferentes contextos,

usando el software educativo GeoGebra.


https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
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El trabajo se ha enmarcado dentro del paradigma de investigacién cualitativo-descriptivo,
con la aplicacion de actividades practicas de aula como instrumento metodologico para
un diagnostico, a través del cual se pretende identificar y explicar las dificultades o
avances que muestran los estudiantes desde indicadores planteados por el Ministerio de
Educacion Nacional.

A nivel de investigaciones internacionales, podemos citar el articulo “Coordinacion de
procesos cognitivos en geometria” (Torregrosa & Quesada, 2007), donde se busca
caracterizar procesos cognitivos que intervienen en la resolucion de problemas de
matematicas variacional y generar un modelo teérico que ayude a interpretar las
interacciones de dichos procesos. Particularmente se centra en la caracterizaciéon de la
coordinacion de los procesos de visualizacion perceptiva y los procesos de razonamiento
gue han sido propuestos por (Duval, 1998). EI modelo tedrico que se propone es
resultado del andlisis de las respuestas producidas por estudiantes para profesores a

una colecciéon de problemas de matematicas variacional.

Pero es importante también atender a la “Influencia de la percepcion visual en el
aprendizaje” (Merchan Price & Henao Calderon, 2011), donde se propone que la
percepcion es el proceso activo de localizacion y extraccion de la informacion obtenida
del medio externo que se organiza en sistemas perceptuales, los cuales realizan el

proceso de busqueda y obtencién de la informacion.

Las habilidades perceptuales visuales son las encargadas de la organizacion y el
procesamiento de la informacion a nivel visual formando parte de la percepcion visual y
colaborando en el desarrollo cognitivo. El entrenamiento de las habilidades perceptuales
visuales y su integracién con dispositivos basicos de aprendizaje es una forma de
mejorar el aprendizaje viso-perceptual y por ende la adaptacion al medio, aun cuando
todavia no se conocen completamente los mecanismos neuronales que dan el sustrato

de la integracion viso perceptual.
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Sin embargo, en los procesos de aprendizaje en las matematicas, Angélica Maria
Urquizo Alcivar Universidad Nacional de Chimborazo Ecuador 2016 nos presenta el
articulo “Estrategias didacticas cognitivas y el nivel de desempefio en la resolucién de
problemas de razonamiento matematico” (Urquizo Alcivar, Villamarin Guevara, & Alcivar
Moreira, 2018), nos orienta afirmando que la matematica es el area, dentro del curriculo
escolar, encargada de fortalecer las estructuras cognitivas, donde se realiza una
investigacion que tiene por objetivo determinar las estrategias didacticas que desarrollan
el razonamiento matematico en estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Santa Mariana de Jesus, ubicada en Ecuador.

Para el efecto, se hizo un estudio cuasi experimental, descriptivo y transversal, en el cual
participaron dos grupos, uno de 33 estudiantes, que constituyo el grupo de control y el
otro, con 43 estudiantes que conformd el cuasi experimental, con el que se trabajo
utilizando estrategias cognitivas como: calculos mentales, estrategias para la resolucion
de problemas, problemas incompletos y creacion de problemas, durante un lapso de tres

meses.

Como técnica se utilizdo la encuesta con su respectivo cuestionario. La hipotesis
planteada establece que las técnicas de resolucion de problemas mejoran el desempefio
en la resolucion de problemas de razonamiento matematico. La comprobacion se realizo
a través de la diferencia de proporciones. Los resultados indican que un 48% de
estudiantes del grupo control presentaron dificultades en la resolucion de problemas,

frente a un 30% del grupo cuasi experimental.

En consecuencia, se puede concluir que las estrategias didacticas cognitivas mejoran el
nivel de resolucion de problemas matematicos en las cuatro categorias: numérico, logico,

inductivo y algebraico.

El enfoque de la percepcion visual en matematicas, es orientada en la tesis “Percepcion
visual y habilidades matematicas en estudiantes de inicial -5 afios- instituciones

educativas Red 03, Huaral 2017” (Laos Susanibar, 2017), la investigacion realizada fue
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de enfoque cuantitativo, de tipo bésica, con un disefio no experimental — transversal —

correlacional con dos variables.

La poblacién estuvo conformada por 387 adolescentes y la muestra fue 193. Se utilizo la
encuesta como técnica de recopilacion de datos de las variables percepcion visual y
habilidades matematicas; se emple6 como instrumento el cuestionario para ambas

variables.

Los instrumentos fueron sometidos a la validez de contenido a través del juicio de tres
expertos con un resultado de aplicable y el valor de la confiabilidad fue con la prueba Alfa
de Cronbach con coeficientes de 0,855 para el cuestionario de percepcién visual y 0,871
para el cuestionario de habilidades matematicas, indicandonos una fuerte confiabilidad.
Los resultados de la investigacion indicaron que: Existio relacion entre la percepcion
visual y las habilidades matematicas en estudiantes de 5 afos- Instituciones Educativas
Red 03, Huaral 2017. (r=0,926 y Sig.=0,000).

Y reforzando el concepto de percepcion visual ponemos a consideracion el trabajo
“Percepcion visual y pensamiento logico en nifios de cinco afios en una institucion
educativa” (Fajardo Alejos, Novoa Castillo, Uribe Hernandez, & Fuster Guillen, 2019),
donde se establece si existia relacion entre la Percepcion Visual y el Pensamiento Légico

en nifos de 5 afios de una institucion educativa.

Se llevd a cabo desde el enfoque cuantitativo, de disefio no experimental, nivel
correlacional y corte transversal. La muestra fue de 80 estudiantes de las aulas de 5
afios de una Institucion Educativa de San Martin de Porres (S.M.P). Para la recoleccién
de datos se aplico el Test de (Frostig, 2009) y la prueba de precalculo (Milicic & Schmidt,
1997).

Los resultados obtenidos evidenciaron que la percepcién visual tiene una correlacién alta

(0,750) y significativa (p < 0,01) con el pensamiento l6gico en una institucién educativa
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de S.M.P. Por tanto, se comprob6 que existe una relacion alta y significativa entre

percepcion visual y pensamiento I6gico en nifios de 12 afios de una institucion educativa.

“Y por ultimo en el documento de Cecilia Duron Gonzalez de la unidad pedagdgica José
Breinderhoff Costa Rica, nos cuenta que siendo el algebra un campo de la matematica
gue requiere un alto nivel de abstraccién, y dado que existe poco material en el mercado
gue contenga actividades para desarrollar adecuadamente, los contenidos propuestos
en el programa de estudio, es pertinente que el docente investigue estrategias
metodoldgicas adecuadas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, en esta

area de las matematicas.

El material concreto como apoyo en la aplicacion de estrategias metodoldgicas para la
enseflanza de los contenidos matematicos, permite que el estudiante de forma
experimental observe, pueda entender, comprender y obtener conclusiones validas
referentes a patrones y relaciones que se den entre diferentes entes matematicos. Segun
Baez y Hernandez (2002) el uso de material concreto en la ensefianza de las
matematicas permite que el estudiante haga uso de la intuicion, facilita la exploracion
gue hace posible el razonamiento de los conceptos matematicos.” (Durén Gonzélez,

Ledn Arguedas, & Hernandez Mora, 2011)

1.5.2. Referente tedrico.
En los procesos de la percepcion y su estudio podemos encontrar unas bases, premisas

y prejuicios de los cuales trataremos de argumentar a continuacion.

En primera instancia la percepcién puede considerarse como un proceso mental, un
proceso cognitivo, esta notacién debera pues tener una consecuencia y es que la
percepcion se desarrolla en la mente, esto quiere decir que es un proceso inmaterial,
ahora nace la cuestion si podemos explorar la mente como una entidad material, desde
la neuropsicologia neurocientifica esa estructura material que lleve al concepto de mente

es el cerebro, pero sin entrar a generar polémica conceptual trataremos de resolver el
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enigma que conlleva al entendimiento reflexivo del vinculo entre los conceptos

percepcién, mente y cerebro.

Es pues la percepcidn el proceso cognitivo inicial por el que se construye conocimiento,
desde lo méas intimo de muestro entorno mas contiguo, necesitamos contar con un

mundo externo a la mente una realidad objetiva y fisica de la percepcion.

En consecuencias perceptivas no existen errores generalizados de ajuste entre sus
percepciones y sus causas fiscas 0 mas bien dicho la realidad fisica, hay que tener un
poco de cuidado al introducir el concepto de “realidad”, ya que en la linea de Descartes
(Urrutia Soto, 2017) la realidad mas inmediata es la que obra en nuestras percepciones,
en nuestros pensamientos, sin embargo, una “realidad psiquica” es totalmente distinta

de la que ya hablamos realidad fisica.

Siguiendo con el concepto de percepcion esta pueda considerarse también como la
capacidad que tiene un organismo para obtener informacion de su ambiente a partir de
los diferentes efectos generados por los estimulos sobre los sistemas sensoriales, que

permite una interaccion adecuada con el medio ambiente.

Si analizamos el caso de la percepcion visual la podemos entender como la obtencion
del conocimiento fisico del mundo externo a partir de la disposicion Optica, esto quiere
decir el complejo patron de la luz reflejada por los diferentes elementos que la componen.
Sintetizando un poco podemos referir que el resultado de la percepcion es el conjunto de

caracteres, que componen la informacion sobre nuestro entorno inmediato.

Desde lo cognitivo la percepcion visual también la podemos comprender como el
procesamiento de informacion, donde van a existir una serie de operaciones que
transforman un elemento de entrada (input) en otro de salida (output), usando como

interface la luz.
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Desde la multidisciplinariedad la percepcion se ha estudiado desde hace muchas
décadas a través de lo psicolégico, psicofisico y fisiolégico usando herramientas

computacionales y la neurociencia en general.

Dentro de los esquemas tedricos del cognitivismo podemos citar una serie de
aportaciones bastante interesantes en lo que respecta a la percepcién, donde se tienen
tres lineas de trabajo especifico, iniciando por la primera “Teoria de la direccion de
sefiales” (Stephaneck, 1987), las investigaciones sobre percepcién selectiva o atencional
y el estudio de memorias inmediatas (Broadbent, Perception and Communication, 1958)
(Broadbent, Decision and Stress, 1971); (Sperling, 1960); (Neisser, 1967); (Posner &
Fitts, 1967), también los modelos construidos a partir de una estructura de la memoria

semantica (Rumelhart & Norman, Explorations in cognition, 1975).

Todos estos citados dieron lugar a los diferentes campos de investigacion perceptiva
actual, tales como el indicativo a los procesos de deteccion y atencion (Shaw, 1984),
también los amortiguadores sensoriales (Coltheart, 1984), siendo todo esto una base
estructural en la memoria semantica y el conocimiento del mundo (Rumelhart & Norman,
Explorations in cognition, 1975), (Rumelhart D. E., Schemata and the cognitive system,
1984).

Este trabajo, presenta un conjunto de herramientas y aportes para la creacion de
modelos de red que puedan representar el conocimiento entre los cuales la nocion de
esquemas en sus diferentes versiones (Minsky, 1975); (Schank & Abelson, 1977);
(Rumelhart & Ortony, 1977); (Rumelhart D. E., Schemata: the building blocks of cognition,
1980) son de gran importancia central, para la elaboracion de un marco adecuado para
formar modelos de percepcion visual que contribuyan a la integracion de los diferentes

aportes hechas desde la perspectiva cognitivista.

El modelo que se quiere mostrar se estructura en dos componentes fundamentales: Los
trabajos de Stephen E. Palmer (Searchgate, 1975), (Palmer, Hierarchical structure in

perceptual representation, 1977), (Palmer , Structural aspects of visual similarity, 1978)



28

y (Palmer, Configural effects in perceived pointing of ambiguous triangles, 1981), también
sobre los estudios de la direccionalidad del procesamiento perceptivo (Navon, Forest
before trees: The precedence of global features invisual perception, 1977) y (Navon, The
forest revisited: More on global precedence, 1981); (Kinchia & Wolfe, 1979); (Hoffman,
1980); (Miller, 1981).

1.5.3. Referente conceptual disciplinar
Las matematicas como el espiritu mismo de las ciencias (Gonzélez Urbaneja, 2004), ha
evolucionado a gran magnitud, que de acuerdo a sus aplicaciones y formas del
pensamiento racional Dio pie a la construccion del gran edificio de las matematicas,
cuyos cimientos se forjaron en Babilonia, Egipto y Grecia; fue principalmente en estas
antiguas culturas donde las matematicas florecieron y dio sus dulces frutos que aun en

nuestros tiempos saboreamos.

Las matematicas etimolégicamente provienen del griego mathema, que significa “estudio
de un tema” (Wikipedia, 2021), es una ciencia formal y exacta que se fundamenta en los
principios de la logica, estudia ademas la propiedades y relaciones entre los entes
abstractos. El concepto de ente abstracto incluye todos los conjuntos numeéricos,

simbolos y figuras geométricas.

Hasta el siglo XIX el campo de estudio de las matematicas eran las cantidades y
espacios, por lo tanto, su alcance debio redefinirse, ya que tenia mucha relacién con
otras ciencias. Se continua el apoyo en lalogica y en las estrategias para la demostracion
e inferencia, por tanto, las matematicas se constituyen en una ciencia objetiva, solo podra
modificarse al demostrarse la existencia de errores, para lo cual seguramente debera

modificarse el paradigma cientifico.

La metodologia sugiere el andlisis de los entes abstractos para generar hipotesis y
conjeturas, luego hacer las deducciones que conllevan al conocimiento, que ha de
considerarse exacto y verdadero, apoyado en los axiomas (premisas aceptadas como

verdaderas sin la necesidad de ser demostradas).
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En nuestro pais, la comunidad colombiana de educadores de mateméaticas, durante hace
mas de tres décadas se viene investigando, reflexionando e indagando sobre el tipo de
educacion formativa en matematica que deseamos que tengas nuestros nifios, nifias,
jovenes y adultos, y como se puede desarrollar eficazmente, a las metas y propdsitos
deseados en la actualidad.

“Respecto al algebra, se considera que en un primer momento generaliza patrones
aritméticos y posteriormente se constituye en una potente herramienta para la
modelacion de situaciones de cuantificacion y de diversos fenbmenos de variacion y
cambio, es por ello que debe involucrar entre otros aspectos el uso comprensivo de la
variable y sus diferentes significados, la interpretacion y modelacion de la igualdad y de
la ecuacion, las estructuras algebraicas como medio de representacion y sus meétodos
como herramientas en la resolucion de problemas, la funcion y sus diferentes formas de
representacion, el analisis de relaciones funcionales y de la variacion en general para
explicar de qué forma un cambio en una cantidad produce un cambio en otra, y la
contextualizacion de diversos modelos de dependencia entre variables, todos estos
desarrollos propios del pensamiento variacional.” (Ministerio de Educacion Nacional,
1998)

Es pues un recto responder a las nuevas necesidades globales y nacionales en la
educacion tan diversificada ademas de la interculturalidad en la formacion de ciudadanos

competentes.

1.5.4. Referente legal
En la siguiente tabla se pueden apreciar algunos elementos de orden educativo

contemplados en la legislacién de nuestro pais.
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NORMOGRAMA

NORMAS

PROCESOS GENERALES

CONTRIBUCION

Constitucién

Capitulo 2, Articulo 67: “La

Se promueve una educacion con

(Congreso de

obligatorias y primarias que

Politicade . _ _ _
) formacion educativa es un | calidad a todas las poblaciones de
Colombia . o
© derecho de las personas y | nuestro pais, sin violentar o discriminar
orte
o un servicio publico que tiene | a ningn ser humano, en todos los
Constitucional, B , _
una funcion social...” contextos sociales.
1991)
Capitulo 1, Articulo 23: |Esta ley garantiza incluir en el
Ley 115 Areas obligatorias vy | curriculo, las areas fundamentales, en
General de | fundamentales: “Entre el|este caso las Matematicas; esto
Educacion | conjunto de areas | contribuye al desarrollo de

competencias y habilidades que van

Lineamientos
Curriculares
Matematicas
(Ministerio de
Educacion
Nacional,
1998)

de

“la resolucion

planteamiento
problemas:
de situaciones problemas
debe ser eje central del

curriculo de matematicas, y

como tal, debe ser un
objetivo primario de la
ensefanza...”.

2.4.3.4. La Modelacién: “La

forma de interpretar ese

juego o interrelacién entre el
las

mundo real y

la Republica | comprenderan un minimo | relacionadas con la capacidad de
de Colombia, |del 80% del plan de |aplicar herramientas utiles en la
1994) estudios, encontramos: 8. | solucion de problemas de la vida
Matematicas”. cotidiana.
2.4.3.1. La resolucién y el
Estos lineamientos curriculares

contribuyen directa y especial a este

trabajo, pues desde ellos se

establecen los mecanismos generales
de

fundamentan esta propuesta enfocada

enseflanza aprendizaje que
a las fracciones, donde se pretende
incentivar a los estudiantes a que, a
partir del planteamiento, resolucion de
con el

problemas e interaccion

material concreto, lleguen a la

modelacién matematica y por ende a
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matematicas es la

modelacion”.

las propuestas de la construccion de

un NUevo conocimiento.

Derechos
Basicos de
Aprendizajes
(DBA)
Mateméticas

(Ministerio de

DBA grado séptimo: Usa
diferentes relaciones,
operaciones y
los

representaciones en

ndmeros racionales para

proponer y  solucionar

Estos DBA fueron elaborados desde el
MEN con el propoésito de reglamentar
los conceptos y competencias
minimas que un estudiante debe
adquirir en determinado grado escolar,

por lo tanto, en este trabajo son base

Educacion situaciones problema en los
_ _ fundamental para lograr los alcances
Nacional, que aparecen cantidades| .
_ minimos a los que se debe llegar.
2016) desconocidas.
Estandares

curriculares
de
competencias
en
Matematicas
(Ministerio de
Educacion
Nacional,
1998)

Uso numeros racionales, en
sus distintas expresiones
(fracciones, razones,
decimales o0 porcentajes)
para solucionar problemas

en contextos de medida.

Estos estandares curriculares son una
guia que se debe tener en cuenta para
realizar las planeaciones, establecer
relaciones entre el PEI y la propuesta,
disefiar las metas y desempefios para

el logro de competencias.

Constitucion

Capitulo 2, Articulo 67: “La

Como un derecho fundamental, la

Politicade | educacion es un derecho de | formacion educacional debe ser uno
Colombia la persona y un servicio | de los pilares que fortalezcan la vida
(Corte publico que tiene una | ensociedady mejore lacalidad de vida
Constitucional, | funcion en el contexto | al incluir a todos sin importar su etnia,
1991) social...”. creencia, estrato social, entre otros.
Ley 115 Capitulo 1, Articulo 23: | Uno de los propdsitos de la educacién
General de | Areas obligatorias vy | es diversificar el curriculo académico y
Educacion | fundamentales: “Entre el | ofrecer, desde diferentes areas del
(Congreso de | conjunto de areas | conocimiento, herramientas para que
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la Republica | obligatorias y primarias que | las personas se enfrenten al mundo y
de Colombia, | comprenderan un minimo | aporten de manera positiva a lavida en
1994) del 80% del plan de|sociedad. Desde las ciencias

estudios, esta: 1. Ciencias
naturales 'y  educacion

ambiental.

naturales, se busca mejorar la calidad

de vida desde el desarrollo cientifico y

tecnolégico, ademas de cuidar y

proteger el medio ambiente.

1.5.5. Referente espacial

La Institucion Educativa Alcaldia de Medellin, de caracter oficial, ubicada en el barrio

Belén Rincon de la ciudad de Medellin, tiene como mision brindar educacion en los
niveles de preescolar, basica, media académicay técnica, y en el programa de educacion
de adultos, promoviendo estudiantes que puedan transformar su propia vida, alcanzar

sus suefos personales y contribuir a su entorno social.

Para ello, implementa una propuesta educativa incluyente, que parte del conocimiento
pleno de los estudiantes y fomenta en ellos el maximo desarrollo de sus diversas
capacidades. Enfatiza en la promocion del respeto a la vida, la sana convivencia con
tolerancia y solidaridad, la responsabilidad en el actuar, y el fomento de una firme

autoestima.

En el afio 2020 sera reconocida por haber implementado una propuesta educativa
innovadora que desarrolle las diversas capacidades de los estudiantes y les permita altos
desempenios vinculando su proyecto de vida individual y el de su contexto social. Para
ello, contard con convenios estratégicos interinstitucionales del orden local, regional y
nacional que apoyen la prestacion de un servicio de calidad. Ademas, habra fortalecido
en sus estudiantes la autonomia, el liderazgo y su proyeccion para aportar a la solucion
de las necesidades de la comunidad y el desarrollo sostenible. Al tiempo que lograra a
nivel institucional un ambiente de sana convivencia y practica constante de valores,

dando solucién pacifica a sus conflictos y logrando armonia y bienestar.


https://www.iealcaldiademedellin.edu.co/
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Con mi propuesta, de la implementacién de “Disefio de una Propuesta Didactica, para la
Ensefianza del Pensamiento Variacional, a través de la Percepcion Visual Cognitiva,
dirigida a Estudiantes del Grado Séptimo”, quiero seguir promoviendo las directrices, que
la Institucion busca a través de su propio Modelo Pedagdgico Institucional Cognitivo-
Social: Somos, Aprendemos y Aplicamos (2020), que consiste en una forma particular
de concebir, organizar y dinamizar cada uno de uno los elementos que interactian en el

proceso educativo para responder efectivamente a las necesidades de un contexto.

Estos elementos son el producto o meta del proceso educativo, que se concreta en el
perfil de estudiante, el rol del docente, el método, la evaluacion, los contenidos, la

determinacion del ritmo de avance que se habra de seguir en la ensefianza-aprendizaje.

Se busca entonces un tipo de estudiante de mayor nivel de apropiacion de los temas
estudiados, Mejor nivel de desarrollo de habilidades de pensamiento, Mas
responsabilidad interés y autonomia en el estudio, gran capacidad para aplicar lo
aprendido, creatividad para aportar a problemas y necesidades, habilidad para trabajar
y cooperar en equipo, competencia para gestionar su propio aprendizaje, gran manejo
de la tecnologia y la informéatica, fuertes valores éticos y morales que los demuestre en
sus acciones y actitudes, altas destrezas artisticas, cientificas y deportivas y elevado

nivel de autoestima y autonomia.
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Capitulo 1l

Disefio Metodologico

Se promueve en este segundo capitulo, las pautas que definen el punto de partida, en la

estructuracién del proyecto y fundamentacioén en la investigacion accion.

Es pues esta herramienta técnica (la investigacién accién) la forma metodoldgica,
mediante la cual se estructura gran parte de este trabajo de investigacion.

2.1.Enfoque

El enfoque de este trabajo de profundizacion, se fundamenta en un modelo cualitativo.
Por esto y sin menoscabo de lo que venga mas adelante, podemos definir la investigacion
cualitativa como “el estudio de la gente a partir de lo que dicen y hacen las personas en
el escenario social y cultural. El objetivo de la investigacion cualitativa es el de suministrar
una metodologia de investigacion que permita entender el complejo mundo de la
experiencia vivida desde el punto de vista de las personas que la Viven” (Taylor &
Bogdan, 1984).

La accion educativa en el aula es el punto de mira de la institucion educativa, descrita
como el lugar deseable en el que se produce conocimiento. Hemos de decir que, de su
concepto se extraen diferentes ‘visiones’ para entender los procesos que ocurren en

esta, asi como las caracteristicas que mejor la definen.

Pero el paradigma socio-critico surge en respuesta a las tradiciones positivistas e
interpretativas que han tenido poca influencia en la transformacién social (Alvarado &
Garcia, 2008). La ponencia sobre esta teoria critica supone cierta complejidad por varias
razones, entre ellas porque no existe una sola teoria critica ya que la tradicién critica

siempre esta cambiando e intenta evitar mucha especificidad.
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2.2.Método

El camino metodoldgico de este trabajo de profundizacién propone, desde la concepcién
paradigmatica el método critico social, estableciendo en primera base desarrollar todo
un diagnostico literario histérico, sobre ensefianza-aprendizaje del pensamiento
variacional apoyado en la percepcion visual cognitiva, como el punto de partida o razén

de ser de esta investigacion.

En segunda instancia metodoldgica consolidamos la informacion diagnosticada, para
analizar los elementos mas relevantes que permitan la formulacion de las secuencias

didacticas.

Luego del analisis de la informacidn pasamos a la interpretacion, de dichas secuencias
gue posteriormente se llevaran al aula de clase, como parte fundamental de la practica
docente. Y por ultimo validamos su impacto en respuesta de los estudiantes al evaluar

el aprendizaje significativo, usando la propuesta de percepcion visual cognitiva.

2.3.Instrumentos de recolecciéon de informacion y analisis de informacion

Dada la gran importancia y responsabilidad, que se tiene a la hora de hacer recoleccion

de datos e informacion, usaremos las siguientes técnicas e instrumentos para tal fin.

Desde una perspectiva técnica, vamos a estructurar procesos de recoleccion de
informacion que se realizara mediante las técnicas de observacion no participante y
entrevista focal, durante visitas de aula y en lapsos aledafios. La primera técnica hace
referencia a la informacién que puede ser determinada mediante observaciones directas
de la practica del docente durante los procesos aulicos de ensefianza-aprendizaje, con
las minimas interferencias posibles, considerando las etapas de planificacion, evaluacion
y realizacién; también, considera elementos observables que pueden influir en estos
procesos, como la limpieza, la acustica, la iluminacién, la distribucién espacial, entre

otros.
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Por su parte, las entrevistas focales se orientaran hacia la opiniones, percepciones y
aclaraciones que los participantes puedan externar inmediatamente después de
realizadas las observaciones, y que no pueden recogerse mediante la simple
observacion directa. También, incluiran la oportuna solicitud y pertinente revision de
documentos escritos o virtuales que hayan sido protagonistas en las acciones
observadas, como minutas, unidades didacticas, libros de texto, listas de alumnos, entre
otros.

2.4.Poblacion y muestra

Poblacion: Se considera la poblacion objetiva para este trabajo de investigacion
cualitativa, la comunidad educativa del barrio Belén Rincon de la Comuna 16 que esta
localizada en la zona suroccidental de la ciudad. Concretamente en la Institucion

Educativa Alcaldia de Medellin, en los grupos del grado séptimo.

En esta Institucion Educativa se tienen cuatro grupos del grado séptimo, (7-1, 7-2, 7-3y
7-4) con un promedio de 36 estudiantes aproximadamente. Dos de estos grupos estudian
en la jornada de la mafana (6:30 am — 12:30 am) y los otros dos en la jornada de la tarde
(12:45 am — 6:45 pm).

Muestra: para la recoleccion de la informacion en esta investigacion cualitativa vamos a
enfocarnos en uno de los cuatro grados de séptimo, probablemente en uno de la jornada
de la tarde, (grado 7-3) por facilidad y control del docente investigador que labora en esta

jornada.

2.5.Delimitacion y alcance

Esta propuesta de investigacion cualitativa se llevara a cabo en la comunidad educativa
de la Ciudad de Medellin en la Comuna 16 que esta localizada en la zona suroccidental
de la ciudad. Concretamente en la Institucion Educativa Alcaldia de Medellin, en los

grupos del grado séptimo durante el periodo lectivo del afio 2020.
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El alcance propuesto sera la entrega de una propuesta didactica, apoyada en la
percepcion visual cognitiva, para la ensefianza del pensamiento variacional en los grados
séptimos, cuyo impacto después de evaluar y validar la propuesta, se espera sea
positivo, contribuyendo asi con una nueva herramienta de apoyo en la labor docente del

area de matematicas.

2.6.Cronograma

Atendiendo al disefio metodoldgico, que relaciona la secuencia de mis objetivos

especificos, vamos a organizar una serie de actividades concretas que permitan el

desarrollo de los mismos.

Tabla 2. Planificacion de Actividades

Diagnosticar

variacional, aplicado a la
de

matematicas en contextos de

enseflanza las

educacion secundaria.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
1.1 Revision bibliografica sobre la
Diagnosticar el estado del arte | percepcion visual cognitiva.
de los conceptos, percepcion | 1.2 Revision bibliogréafica sobre El
Fase 1: visual cognitiva y pensamiento | pensamiento variacional matematico.

1.3 Revision bibliogréfica sobre del MEN
enfocada en los estandares del

pensamiento variacional matematico.

1.4 Revision bibliogréafica herramientas TIC

sobre pensamiento variacional matematico.

Fase 2: Analizar

Analizar los elementos
centrales de la
conceptualizacion de la
percepcion visual cognitiva
como mecanismo de
aprendizaje significativo para
el desarrollo del pensamiento

variacional.

2.1 Analizo la informacion mas relevante

sobre la percepcién visual cognitiva.

2.2 Analizo la informacién mas relevante
sobre el pensamiento variacional

matematico.

2.3 Analizo las herramientas TIC mas
apropiadas para fortalecer la precepciéon

visual cognitiva.
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2.4 Analizo las herramientas TIC mas
apropiadas para el aprendizaje del

pensamiento variacional.

FASE

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

Fase 3: disefiar

Disefar una secuencia
didactica que promueva el
desarrollo de la percepcion
visual cognitiva como
mecanismo de aprendizaje
significativo del pensamiento

variacional en secundaria.

3.1 Disefio de actividades para la
evaluacion de los preconceptos.

3.2 Disefio de guias para la ejercitacion de

la percepcion visual cognitiva.

3.3 Disefio de guias para la ejercitacion del
concepto de variable a través de la

percepcion visual cognitiva.

3.4 Disefio de secuencias didacticas
enfocadas en el aprendizaje del
pensamiento variacional usando la

percepcion visual cognitiva.

Fase 4: evaluar

Evaluar la efectividad de la
secuencia didactica desde la
percepcion visual cognitiva
como mecanismo de
ensefianza y aprendizaje del

pensamiento variacional.

4.1 Construccion de actividades
evaluativas de las secuencias didacticas
enfocadas en el aprendizaje del
pensamiento variacional usando la

percepcion visual cognitiva.

4.2 Construccion y aplicacion de una
actividad evaluativa al terminar la
implementacion de la secuencia didactica

propuesta.

4.3 Realizacion de analisis de los
resultados obtenidos con los estudiantes
del grado séptimo de la Institucion
Educativa Alcaldia de Medellin aplicando la
percepcion visual cognitiva como
mecanismo de ensefianza del pensamiento

variacional.




Aqui vamos a determinar el

alcance acorde con los
Fase 5: o .
_ objetivos especificos que se
Conclusiones y o
_ plantearon desde el principio,
recomendaciones _
de este trabajo de

profundizacion.

5.1 Generacion de las conclusiones
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obtenidas después de realizar el trabajo de

campo, aplicando toda la informacién

obtenida, justificaciones y lineamientos

para posteriores aplicaciones en la practica

docente.

Tabla 3. Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES

SEMANAS

89|10

11

12

13

14

15

16

ACTIVIDAD 1.1 X | x

ACTIVIDAD 1.2 X

ACTIVIDAD 1.3 X | X

ACTIVIDAD 1.4 X

ACTIVIDAD 2.1 X | X

ACTIVIDAD 2.2 X

ACTIVIDAD 2.3 X

ACTIVIDAD 2.4

ACTIVIDAD 3.1

ACTIVIDAD 3.2

ACTIVIDAD 3.3

ACTIVIDAD 3.4

ACTIVIDAD 4.1

ACTIVIDAD 4.2

ACTIVIDAD 4.3

ACTIVIDAD 5.1
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Capitulo .

Sistematizacion De La Intervencion

3.1.Intervencién

El desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de primeros grados de basica
secundaria (sextos y séptimos), la gran mayoria suelen encontrar dificultades en
comprender y entender el concepto de ‘variable matemética’, esto debido a que sus
experiencias matematicas siempre fueron a través de la construccion de expresiones

numeéricas que podian asociar directamente a cantidades.

La percepcion visual cognitiva como medio pedagdgico para enfocarnos en las tematicas
del pensamiento variacional, van a permitir a los estudiantes a través del sentido de la

vision identificar y comprender el concepto de variable y constante numeérica.

Para tal fin se disefid con los estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa
Alcaldia de Medellin y orientados por el documento “Jugando con las Ecuaciones: La
Magia del Material Concreto” (Duron Gonzalez, Ledn Arguedas, & Hernandez Mora,
2011). El Kit Didactico de Variables, que consiste en la representacion de variables y
constantes numéricas, usando dos figuras geométricas basicas, los circulos representan
las variables y los cuadrados las constantes numéricas. Este material de apoyo
pedagodgico puede elaborarse en los siguientes materiales: cartulina, carton, madera o
de ser posible acrilico, es necesario que el material usado, sus caras sean de diferente

color.

La percepcion visual cognitiva trata de encuadrar las mostraciones de los conceptos, no
reemplazan las demostraciones de los objetos matematicos, una mostracion “consiste
en un acercamiento sensorio motriz operatorio, manipulativo, pragmatico, praxico,
empirico intuitivo o como quiera llamarselo, basado en materiales de apoyo, de un
concepto cientifico, de caracter aritmético, geométrico, algebraico, fisico o quimico”
(Monsalve Posada, 2010).
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El Kit Didactico de Variables, es nuestra herramienta tangible y concreta como resultado
de multiples acercamientos a la percepcién visual cognitiva, para el estudio de algunos

elementos preliminares del pensamiento variacional.

3.2.Tipo de intervencion

Siendo consecuente con el desarrollo de este proyecto educativo, la investigacion accién
es la forma metodoldgica mediante la cual se estructura este proyecto, a través de un
enfoque cualitativo. Estableciéndose un contacto via online (Google Meet) con los
estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa Alcaldia de Medellin; debido a
la compleja situacion social por la pandemia del Covid-19, se pudo abordar las teméaticas

propuestas de esta investigacion.

La participacion de los estudiantes bajo la modalidad online, no fue la mejor, pero
suficiente para el desarrollo del proyecto, el cual arrojo resultados entusiastas que
muestran la viabilidad de una buena practica pedagdgica estimulante, para el aprendizaje

de conceptos basicos del pensamiento variacional.

Desde la concepcion del método critico social, estableciendo en primera base el
desarrollo de todo un diagnostico literario historico, sobre ensefianza-aprendizaje del
pensamiento variacional apoyado en la percepcion visual cognitiva, como el punto de
partida, se da origen al disefio del Kit Didactico de Variables como herramienta concreta,
para la ensefianza del pensamiento variacional con un enfoque de aprendizaje, a través
de la percepcidn visual cognitiva, puesta a prueba con los estudiantes de grado séptimo,
guienes abordaron una serie de actividades, orientadas via online por el docente de

matematicas.

El disefio de estas actividades propuestas, fueron cautelosamente formalizadas de
acuerdo a las necesidades primarias de la conceptualizacion sobre variables y sus
derivados algebraicos, requerida en educandos de grado séptimo en el pensamiento

variacional.
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Se realizaron siete intervenciones con estudiantes de grado séptimo, cuyo numero
variaba de acuerdo a las oportunidades favorables de conectividad. El docente en cada
intervencion orienta sobre el tipo de actividad, se realiza una retroalimentacién con los
estudiantes, quienes al final de cada intervencion también realizan una encuesta

exploratoria de cada actividad.

Tabla 4. Desarrollo de Actividades con el Kit

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES CON EL KIT DIDACTICO DE VARIABLES
FECHA REALIZACION DE 16 oct. | 27 oct. | 29 oct. | 3nov. | 5nov. 10 19
ACTIVIDAD 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 ;(;)zvo 252\10
NGRERE DE. S UGIETE ACT.# | ACT.# | ACT.# | ACT.# | ACT. # | ACT. # | ACT. #
1 2 3 4 5 6 7
Canabal Pérez, Maria Alejandra X X X X X X
Lépez Hurtado, Johan Esteban X X X X X X X
Martinez Ibafiez, Elizabeth X X X X X X X
Mosquera Sanchez, Sara X X X X X
Murillo Agualimpia, Hayzah
Michelle X X X X X X X
Ordorfiez Vélez, Marcel Duvan X X X X X X X
Patifio Roldan, Samuel X X X X
Rios Alvarez, Sara X X X X X X X
Gordon Sanchez, Valeria X X X X X X X
Atehortua Cano, Mateo X X X X X
Holguin Mejia, Miguel Angel X X X X X X
Isaza Valencia Ger6nimo X X X X
Mufioz Naranjo, Tomas X X X X X
Sanchez Quintero, Nataly X X X X X X X
Sierra Vélez, Sergio Stiven X X X X X

3.3.Actividades propuestas (Guias)

A continuacion, se presentan las 7 actividades propuestas, en guias con sus respectivas

secuencias didacticas.
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Guia 1. Construccidn de los Conceptos del Pensamiento Variacional y la Percepcidn Visual
Cognitiva.

CONSTRUCCION DE LOS CONCEPTOS DEL
PENSAMIENTO VARIACIONAL Y LA PERCEPCION VISUAL COGNITIVA
Guia# | 1 | Responsable: | Rodolfo de Jesis Jiménez Morales
Objetivo de la Guia de Pensamiento Variacional
« Dar a conocer a los estudiantes los conceptos béasicos del pensamiento variacional,
con un enfoque del uso de la percepcion visual cognitiva.

Actividades de ; ., . . .
g Estandar Derecho Basico Evidencias
Introduccién
Plantea
Los estudiantes modelos
. Resuelvo y formulo 7. Plantea y resuelve )
observan un video roblemas que ecuaciones. 1as algebraicos,
sobre el P que : ’ graficos o
) involucren relaciones | describe verbalmente o
pensamiento ropiedades de representa numeéricos en
variacional, y prop y repre los que
) : semejanzay situaciones de : e
asociado al juego congruencia usando | variacion de manera identifica
Algebra Jugando 9 . L S variables y
- representaciones numeérica, simbodlica o
Pensamiento : e rangos de
P visuales. grafica. Ry
Variacional. variacion de
las variables.
Actividades sobre Conceptos Previos Tiempo

e Conceptualizacion de lo que es la percepcion visual cognitiva
vs el pensamiento variacional, presentacion dirigida por el
docente (Anexo A).

30 minutos
e De acuerdo a la presentacion vista, los estudiantes realizan
representaciones numéricas usando figuras y simbolos
disefados por ellos mismos.
Actividades a Desarrollar Tiempo
Concreto
e En equipos de tres o cuatro estudiantes. Dadas las siguientes
imagenes observa con detenimiento y describe su
interpretacion en el cuaderno.
’ @ \ZH 60 minutos

e Nombra diez objetos que comiencen por la misma letra,
escribelos en tu cuaderno.



https://www.youtube.com/watch?v=eALoGd-Bujs&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eALoGd-Bujs&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eALoGd-Bujs&feature=youtu.be
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Conceptual

Simbdlico

¢, Qué interpretacion puedes hacer de cada uno de los simbolos
o sefiales anteriores? Explique.

¢Por qué con una sola letra puedo escribir o desinar varios
objetos?

¢ Existe alguna relacién entre la representacion y el objeto?

Defina que es una variable matematica.

Usa una variable mateméatica que le permita representar la lista
de objetos que realizaste.

Usando variables matematicas y asignando valores concretos,
disefia expresiones algebraicas con sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones.

Actividades para Culminar o Evaluar Tiempo

Iniciar el juego Conceptos sobre percepcion visual vy
pensamiento variacional en Kahoot.

30 minutos

Disefia un juego de domino de 10 cartas, que involucren
variables y simbolos (el docente explica como hacerlo).

Observaciones

¢

¢

Estudiantes: Logramos entender que, a través de nuestra vision como uno de
los sentidos fundamentales podemos procesar en nuestro cerebro una gran
cantidad de imagenes con significados variados. La actividad fue sencilla y los
conceptos estan claros.

Docente: Los estudiantes se sintieron comodos, mas con los ejemplos de como
funciona la percepcion visual cognitiva, que con la definicion teorica de los
conceptos.

Conclusiones

v

v

v

Los estudiantes manifiestan gran capacidad visual para identificar objetos
concretos en su entorno, se sienten comodos con las actividades aqui
propuestas en la guia.

Muchos comentan que el aprendizaje de conceptos matematicos se deberia
realizar con actividades ludicas como las que se hicieron en esta guia.

Esta actividad, permite que los estudiantes aprendan e identifiquen el concepto
de variable matematica, ademas de ejercitar su capacidad visual en la busqueda
de las mismas en su entorno.



https://create.kahoot.it/details/conceptos-sobre-percepcion-visual-y-pensamiento-variacional/f88ed4cc-c3db-4675-ae6d-dbfb1d81cef2
https://create.kahoot.it/details/conceptos-sobre-percepcion-visual-y-pensamiento-variacional/f88ed4cc-c3db-4675-ae6d-dbfb1d81cef2

Guia 2. Construccion del Kit Diddctico de Variables.
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(MATERIAL DE TRABAJO)

CONSTRUCCION DEL KIT DIDACTICO DE VARIABLES

Guia # 2 Responsable:

Rodolfo de Jesus Jiménez Morales

Objetivos de la Guia de Pensamiento Variacional

estableciendo los materiales tipos de figuras colores y medidas.

« Establecer relaciones entre los elementos de figuras geométricas.

« Orientar a los estudiantes, sobre la construccion del Kit Didactico de Variables,

Actividades de

1) Conseguir un material plano de dos colores, una cara de un
color y la otra de otro color (acrilico, cartulina, cartén u otro).

2) Cortar 50 circulos (de 2 cm. de radio), de estos, recortar 10
a la mitad, 10 en tercios iguales y finalmente otros 10 en
cuartos iguales. Ver ilustracion:

g Estandar Derecho Basico Evidencias
Introduccion
Plantea
. modelos
Los estudiantes Resuelvo y formulo 7. Plantea y resuelve algebraicos
observan en la problemas que ecuaciones, las FAficos o '
pagina de involucren relaciones | describe verbalmente guméricos en
Geobmetra, los y propiedades de y representa los que
pasos para la semejanzay situaciones de 10S qut
~ : ) o identifica
Construccion del Kit | congruencia usando | variacion de manera :
e . . o variables y
Didactico de representaciones numeérica, simbolica o
- : e rangos de
Variables. visuales. gréfica. N
variacion de
las variables.
Actividades sobre Conceptos Previos Tiempo
e Los estudiantes con el docente discuten a cerca de propiedades
e Iimportancia de algunas figuras geomeétricas planas
(cuadrado, rectangulo, circulo, triangulo).
, - . . . 30 minutos
e Realizamos una actividad donde los estudiantes identifiquen
formas cuadradas y circulares en su entorno, explicamos la
importancia de estas dos formas en nuestras vidas, y porque se
adoptaron para la elaboracion del Kit Didactico de Variables.
Actividades a Desarrollar Tiempo
Concreto
e Elaboracion del Kit Didactico de Variables.
120 minutos



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/rojimenezm/mod/page/view.php?id=102
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/rojimenezm/mod/page/view.php?id=102
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/rojimenezm/mod/page/view.php?id=102
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'\ 20 10 10 10

Zcm&?- de Unidades Unidades Unidades Unidades
raaio

3) Cortar 50 cuadrados (de 4 cm. de lado), de estos cortar 10
a la mitad, 10 en tercios iguales y otros 10 en cuartos
iguales. Segun la imagen:

IR S
1
1
1
4 cmg. de 20 10 10 10
radio Unidades Unidades Unidades Unidades

4) Elaborar una caja para guardar las fichas del Kit.
= Podemos fabricarla en carton (usando una caja de
zapatos) madera u otro material que tengamos a la mano.

= Realizamos 8 divisiones en el interior de la caja usando el
mismo material.

30 minutos

30 minutos
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Conceptual

e ¢ Qué diferencias aparentes y conceptuales encuentras entre el
circulo y el cuadrado del Kit? Explique.

e (Al cortar los circulos y cuadrados que conjunto numerico
estamos involucrando?

e ¢ Queé relaciones geomeétricas podria encontrar entre el circulo
y el cuadrado, teniendo en cuenta sus medidas?

e ¢ Qué relacion podria encontrar entre las figuras y las variables
o los numeros, cual podria representarlas?

Simbalico
e ¢ Que figura representa las variables y cudl figura los numeros,
justifica tu respuesta?

e ¢ Qué formulas matematicas usaria para calcular la cantidad
total de material usado en la elaboracion de los 50 circulos de
radio 2 cmy los 50 cuadrados de 4 cm de lado?

e ¢ COmo puedes representar matematicamente cada una de las
partes recortadas de las figuras (circulos y cuadrados)?

e ¢ Silos circulos representan la variable “X” y los cuadrados las
constantes numéricas, entonces matematicamente como
represento cada una de las partes recortadas, ¢tanto de
circulos como de cuadrados?

Actividades para Culminar o Evaluar

Tiempo

A continuacion, los estudiantes realizaran las siguientes actividades:

e Observa en tu entorno e identifica 5 formas circulares y 5
formas cuadradas y calcula en ellas radio, diametro, lado,

30 minutos
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diagonal, perimetros y areas. ¢Puede notar la variabilidad en
cada uno de los resultados?

e Disefia una formula matematica (algoritmo) que te permita
conocer la cantidad de material (area) que te gastarias al
recortar una cantidad “x” de cuadros y circulos variando el radio
‘r’ y el lado “L” de las figuras.

Observaciones

4 Estudiantes: Fue divertido realizar las fichas, debido a que, recortando tantos
circulos y cuadros, afinamos mucho mas nuestra motricidad fina, también es de
notar que pusimos a prueba nuestra capacidad Manual, sobre todo en la
construccioén de la caja.

¢ Docente: Todos los estudiantes de la lista que participaron en estas actividades
realizaron las fichas, algunos se preocuparon por hacerlas mas pulidas que otros,
sobre todo al recortar las fracciones.

Conclusiones

v/ La mayoria de los estudiantes indagan, porque solo estamos cortando fichas
circulares y cuadradas, ademas porque el material de donde se estan cortando
las fichas deben ser de dos colores. Se realiza aclaraciones simples sobre la
funcionalidad delo Kit, ya que en las guias siguientes se va a profundizar al
respecto.

v Se percibe de los estudiantes su entusiasmo para terminar su Kit Didactico de
Variables y empezar a trabajar con este.

v’ Esta actividad no solo aborda la ejercitacion manual de los estudiantes, sino,
también toda la conceptualizaciéon de elementos geométricos como el éarea,
perimetro entre otras, ademas del razonamiento y elaboracion de formulas o
algoritmos (modelacion) para la solucion de situaciones problema.

Guia 3. Explicacion y Usos del Kit Auténomo de Variables.

EXPLICACION Y USOS DEL KIT AUTONOMO DE VARIABLES

Guia # 3 Responsable: Rodolfo de Jesus Jiménez Morales

Objetivo de la Guia de Pensamiento Variacional

« Implementar con los estudiantes, el uso y alcance del Kit Didactico de Variables.

Actmdade_s,de Estandar Derecho Basico Evidencias
Introduccion
Usando el Kit los Resuelvo y formulo 7. Plantea y resuelve | Plantea
estudiantes tomaran | problemas que ecuaciones, las modelos
una ficha de cada involucren relaciones | describe verbalmente | algebraicos,
una de las figuras y propiedades de y representa graficos o
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recortadas semejanzay situaciones de nuMeEricos en
(fracciones) y congruencia usando | variacion de manera | los que
hallaran la fraccion | representaciones numérica, simbdlica o | identifica
gue les hace falta a | visuales. gréfica. variables y
cada ficha para rangos de
completar la unidad variacion de
(sin usar lapiz, ni las variables.
calculadora, solo las
fichas), para hacer
una lista de las
fracciones
encontradas.
Actividades sobre Conceptos Previos Tiempo
Aqui el docente explica a los estudiantes las caracteristicas y como
funciona cada ficha del Kit Didactico de Variables.
Kit didactico de variables
REPRESENTACION DE VARIABLES (X, Y, Z,,) REPRESENTACION DE CONSTANTES (1, 2, 3,,)
Color Azul Signo
1 positivo (+)
Color Azul Signo i
positivo (+) 15 minutos
Color Crema Signo
Color Crema Signo -1 negativo (-)
—-X negativo (-)
1 1 1 1 1 1
2" 3" i 2 3 4
Actividades a Desarrollar Tiempo
Concreto
e Los estudiantes colocan en sus mesas los 8 tipos de fichas
recortadas y determinan el area de cada una de ellas.
e Conociendo ya el significado del color en las fichas, los
estudiantes deberan realizar una representacion en sus mesas
de 10 sumas y 10 restas que involucren variables, constantes 60 minutos

numeéricas y fracciones, escribirlas en su cuaderno y discutirlas

con sus compaferos y finalmente con el docente.

e En dos bolsas negras ingresar en una las figuras que
representan las variables (circulos) y en la otra las constantes
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numeéricas (cuadrados). En parejas, uno de los integrantes
cierra los ojos saca una ficha de una bolsa y luego de la otra
bolsa, las coloca en la mesa, abre los ojos y dice que
representacion matematica es, luego de 10 representaciones,
intercambia con su comparfiero.

Conceptual

e ¢ Qué significado tiene, desde la geometria, el area de una
figura geométrica? Y ¢ qué elementos de estas se relacionan
entre si para calcularla?

e (COmo puedes asociar el concepto de variable en un circulo
y en un cuadrado?

e ¢Por qué los circulos pueden contener infinitos poligonos
regulares?

e ¢ Por qué una variable puede tomar valores diferentes?
e ¢ Cuales son las caracteristicas de una expresion algebraica?

Simbalico
e Deduce una formula matematica, para calcular el area de cada
una de los 8 tipos de fichas del Kit Didactico de Variables.

e Plantea 8 algoritmos usando las formulas de areas halladas en
el punto anterior, para calcular el numero de fichas que
obtendrias (tanto de los circulos, como de los cuadrados) si
dispones de una cartulina de 1 m2.

e Plantea un algoritmo para hallar el area restante de uno de los
cuadrados del Kit al superponer un circulo del mismo Kit.

e Halla el area de un circulo cuyo radio es 2x con x= %, y el
perimetro de un cuadrado de lado 4x, con x= Ya.

20 minutos

30 minutos

Actividades para Culminar o Evaluar

Tiempo

A continuacion, los estudiantes realizaran las siguientes actividades.

e Usando el Kit Didactico de Variables realizo 10 ejercicios,
donde saco una ficha al azar de las variables y otra al azar de
las constantes, superpongo ambas fichas y calculo el area
restante proponiendo una formula o algoritmo para ello.

e Usando las fichas del Kit Didactico de Variables, realizo 5
sumas y 5 restas, con los 5 primeros numeros, como primer

30 minutos
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término de la operacion. En la primera operacion el segundo
término es la mitad del primer namero. En la segunda
operacion, el segundo término es un cuarto, del cuarto numero.
En la tercera operacion, el segundo término es un tercio, del
primer nimero. En la cuarta operacion, el segundo término es
la mitad del tercer nUmero. Y en la quinta operacién el segundo
término es un tercio del quinto nimero.

Observaciones

¢ Estudiantes: Fue sencillo la representacién de variables y constantes numéricas
usando las fichas, sin embargo, al principio se complicaba un poco porque no
recordabamos cual color era positivo y cual negativo.

4 Docente: Se observa en los estudiantes la facilidad con la que asocian las fichas
con las representaciones simbdlicas de las matematicas, se estaba presentando
un poco de dificultad en asociar el color con el signo, pero considero que era
porque todos realizaron fichas de diferente color.

Conclusiones

v’ La presente guia no solo hace énfasis en tematicas del pensamiento variacional,
sino, también en los conceptos de operaciones con los numeros fraccionarios, la
verbalizacion del lenguaje algebraico y algunos conceptos practicos de
maximizacion y optimizacion de areas.

v’ Los estudiantes logran asociar el concepto de variable con la forma circular, y las
constantes numéricas con las formas cuadradas, sin embargo, al hacer uso de
las fracciones se encuentran con algunas dificultades, al igual en la identificacion
del signo usando los colores.

v A través de las actividades propuestas, se pudo evidenciar que los estudiantes
manipulaban el Kit Didactico de Variables con mayor propiedad, seguridad,
confianza disfrutando de los juegos propuestos en esta guia.

v/ Se sugiere que todos los estudiantes realicen el Kit Didactico de Variables
usando los mismos materiales para no tener confusiones con los colores que
representan los signos (positivo y negativo en las fichas).

Guia 4. Representaciones de Expresiones Matemadticas con el Kit Diddctico de Variables.

REPRESENTACIONES DE EXPRESIONES MATEMATICAS
CON EL KIT DIDACTICO DE VARIABLES

Guia # 4 Responsable: Rodolfo de Jesus Jiménez Morales

Objetivos de la Guia de Pensamiento Variacional

e Que los estudiantes aprendan el uso adecuado para realizar representaciones
basicas, de expresiones matematicas y se apropien del mismo.
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Actividades de

g Estandar Derecho Basico Evidencias
Introduccion
Plantea
Resuelvo y formulo 7. Plantea y resuelve mlodelo_s
Los estudiantes problemas que ecuaciones, las a g?bralcos,
observan un video involucren relaciones | describe verbalmente | 9141c0S ©
. : : nuMeEricos en
introductorio donde | y propiedades de y representa los que
les explican lo Qué | semejanzay situaciones de identifica
es una Expresion congruencia usando | variacion de manera variables y
Algebraica. rgpresentaciones numérica, simbdlica o rangos de
visuales. gréfica. variacién de
las variables.
Actividades sobre Conceptos Previos Tiempo
Explicacion a estudiantes sobre como representar expresiones
matematicas usando el Kit Didactico de Variables.
20 minutos
e Los estudiantes realizan 10 representaciones sugeridas por el
docente después de la explicacion.
Actividades a Desarrollar Tiempo
Concreto: Las actividades aqui descritas se pueden realizar en
parejas. 60 minutos
e Representar en sus mesas, 5 expresiones algebraicas que
contengan uno, dos, tres, cuatro y cinco términos, luego las
escriben en su cuaderno, para discutir en grupo.
e Usar las fichas que representan fracciones del Kit Didactico de
Variables, planteo 10 sumas y 10 restas (escribirlas en el
cuaderno).
e Plantear 5 ecuaciones lineales de una incognita usando el Kit
Didactico de Variables (escribirlas en el cuaderno).
Conceptual
e ;/Qué nombre reciben las expresiones algebraicas que
contienen uno, dos, tres y mas términos? 20 minutos

¢ Podrias definir los pasos requeridos para realizar sumas y
restas de fracciones?

¢, Podrias definir que es una ecuacion lineal y que elementos la
componen?



https://www.youtube.com/watch?v=0oWlnGurVCY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=0oWlnGurVCY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=0oWlnGurVCY&feature=youtu.be
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Simbdlico
e Realiza al menos 5 representaciones en escritura matematicas
de cada una de las expresiones algebraicas de uno, dos, tres 'y
mas términos (monomios, binomios, trinomios y polinomios).

e Plantear las formulas requeridas para hacer sumas y restas de
nameros fraccionarios.

e Plantear la férmula matematica que describe una ecuacion
lineal.

e Plantear tres ecuaciones que describan fenémenos de tu
entorno.

20 minutos

Actividades para Culminar o Evaluar

Tiempo

A continuacion, los estudiantes realizaran la siguiente actividad:

e De acuerdo a lo aprendido con el Kit realiza el siguiente
apareamiento. (el color blanco es signo positivo y el oscuro
signo negativo).

P
37457, 2

30 minutos

Observaciones

4 Estudiantes: Cuando iniciamos a realizar los primeros ejercicios fue sencillo,
luego se fue complicando un poco, pero después de gue realizamos varios ya
teniamos claro el tipo de figura que deberiamos usar para cada representacion.

4 Docente: Algunos estudiantes se les dificulta un poco mas que a otros, identificar
que figuras son las que se van a usar para las representaciones, sobre todo

cuando es una fraccion.
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Conclusiones

v Se observa gran creatividad de los estudiantes al tratar de disefiar ecuaciones
gue representen fendmenos de su entorno. Algunos estudiantes indagaban al
tomar una ficha de ¥ de variable y decian “profe entonces este cuarto representa
un queso, una galleta o una fruta, pues como es variable puede ser cualquier
cosa”. Muchas reflexiones de los estudiantes como estas fueron discutidas en el
desarrollo de las actividades.

v’ Algunos estudiantes que nunca habian entendido el concepto de variable por fin
pudieron tenerlo entre sus manos, como la representacién de un cirulo de dos
colores, que indica el signo de esa variable.

v Esta guia permite al docente introducir los conceptos basicos sobre tipos de
polinomios, segun el nimero de términos en una expresion algebraica, ademas
de reforzar los conceptos operativos de fracciones algebraicas.

v/ También permite entrenar a los estudiantes en su capacidad visual, para

identificar componentes matematicos representados por figuras y colores.

Guia 5. La Ley Uniforme en la Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

LA LEY UNIFORME EN LA SUMA, RESTA, MULTIPLICACION Y DIVISION

Guia # 5

Responsable:

Rodolfo de JesuUs Jiménez Morales

Objetivo de la Guia de Pensamiento Variacional

e Explicar a los estudiantes usando el Kit Didactico de Variables, la ley uniforme en
la suma, resta, multiplicacion y division.

Actividades de . L . .
g Estandar Derecho Basico Evidencias
Introduccion
Plantea
Juego interactivo en modelos
; Resuelvo y formulo 7. Plantea y resuelve )
el simulador Phet . algebraicos,
. problemas que ecuaciones, las o
(Interactive ; , : gréaficos o
. - involucren relaciones | describe verbalmente -
Simulations). Los . numeéricos en
n y propiedades de y representa
estudiantes ponen a ; . ) los que
semejanzay situaciones de . "
prueba su . o identifica
> congruencia usando | variacion de manera .
percepcion a cerca . L. o variables y
representaciones numerica, simbolica o
de la Ley de . e rangos de
e visuales. gréfica. o7,
Equilibrio. variacion de
las variables.
Actividades sobre Conceptos Previos Tiempo
En esta actividad el docente muestra a los estudiantes como usar el
Kit Didactico de Variables en la demostracion de la ley uniforme en la 20 minutos
suma, resta multiplicacién y division.



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-act
https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-act

55

El concepto de la propiedad uniforme

Dada la siguiente ecuacion, para x = 8 tenemos la siguiente representacion de la lay uniforme

2x—4 =x+4

Para X = 8 en la ecuacién tenemos que

., IEEEEEEE EEEEEN
ENEEEEEE -EEEEE
=]

ENEEEEE _ EEEEEE
EEEEEEE BEEEEEE
12 12

El concepto de la propiedad uniforme en la Suma

Esta propiedad establece que si se aumenta la misma cantidad en ambos miembros de una ecuacion,

la igualdad se conserva.
Propiedad uniforme en la Suma

2X-4+2=x+4+2

ParaX=8enla ecion tene ue

.. EEEEEEEN ENEEEN
ENEEEEEN -EREEEE

=T
HEEEEN

EEEEEEN _
ENEEEEE - EEEEEEE
14 14
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El concepto de la propiedad uniforme en la Resta

Esta propiedad establece que si se disminuye la misma cantidad en ambos miembros de una
ecuacion, la igualdad se conserva.

Propiedad uniforme en la Resta

Para X = 8 en la ecuacion tenemos que

2X—-4-2=x+4-2

oommzﬁ= EEE

ParaX=8enlaec

_ EEEEEEEE BEEEEN
EEEEEE EEEE
FES S

HEEEE_ HEE
EEEEE EEEEE
10 = 10

El concepto de la propiedad uniforme en la Multiplicacion

Esta propiedad establece que si multiplica la misma cantidad en ambos miembros de una ecuacion,

la igualdad se conserva. . . e e s
g Propiedad uniforme en la Multiplicacion
Para X = 8 en la ecuacién tenemos que

2(2x-4)=2(x+4)
(I Juinime J | ]| ]|
@ [ [|[ OoNEER

Para X = 8 en la ecuacién tenemos que

ANNENEEEEE EEEEEEEE
ANSENEENEN NENEEEEE ..
2-: IHNNEREEEE - EEER

ANEEEEEEEE NSEEEEEEEER
AENENEEEEN -FEEEEEEEEEE
(1] ]| EERR

= 24

24 =

El concepto de la propiedad uniforme en la Division

Esta propiedad establece que si se divide ambos miembros de la ecuacidn por la misma cantidad, la
igualdad se conserva. Propiedad uniforme en la Divisién

(2x-4)/2=(x+4)/2

QO [ I[=¢olinmni

Para X = 8 en la ecuacién tenemos que

woey, NNNNRNNNRRRRNN NN _RRRRRRNENURRRNNE .,
T
| messse ﬂ
1 1
TN UL T TIT S
! EEE _EEE |
& EEE HER 6

6 =6
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Actividades a Desarrollar Tiempo
Concreto: Las actividades aqui descritas son para realizar en
parejas.
e Forma de jugar:
Ingresa todas las fichas del Kit Didactico de Variables en una
bolsa negra. Divide la mesa en dos, un lado para cada
estudiante, luego por turnos, se saca alternadamente 5 ficha 60 minutos
diferentes con los ojos cerrados y se coloca en el lado que le
correspondiente (ya sea una ficha de variable o constante).
e Reqglas:
Sacar ficha por turno con los ojos cerrados.
Se agrupan variables con variables (circulos) y constantes con
constantes (cuadros).
e El objetivo del juego: cada miembro de la pareja debera formar
5 conjuntos de fichas (cuya sumatoria sea 2, 3, 4, 5y 6
respectivamente).
Se da por ganador quien termine primero de formar los grupos
0 se aproxime a ellos.
Conceptual
e ¢ Qué entiendes por ley uniforme?
e ¢ Consideras que estandarizacion y uniformidad son lo mismo?
e ¢Desde las operaciones basicas de las matematicas (suma,
resta, multiplicacion y divisiébn) como entiendes la uniformidad 20 minutos
en ellas?
e ¢Podrias identificar algunos ejemplos de uniformidad en tu
entorno?
Simbalico
e Planteamiento de tres ecuaciones lineales de una incégnita,
donde sumamos, restamos, multiplicamos y dividimos la misma
cantidad en ambos lados de la igualdad y demostramos asi su
uniformidad.
20 minutos

Disefiamos en una hoja de Excel, usando la formula de una
ecuacion lineal con un valor concreto de X un sistema que
permita sumar, restar, multiplicar y dividir valores en ambos
lados de la igualdad conservando la uniformidad.
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Actividades para Culminar o Evaluar Tiempo
A continuacion, los estudiantes realizaran la siguiente actividad.
e Usando el Kit Didactico de Variables, disefio estrategias para 30 minutos

demostrar las leyes de la uniformidad en la suma, resta,
multiplicacion y division.

Observaciones
¢ Estudiantes: Las fichas de Kit Didactico de Variables facilitan mucho el
entendimiento de estas leyes de uniformidad en las cuatro operaciones béasicas
(suma, resta, multiplicacién y division).

¢ Docente: Los estudiantes adquieren mucha destreza para las representaciones
y el entendimiento de estas leyes en las cuatro operaciones basicas.
Conclusiones
v El entusiasmo con que los estudiantes logran sacar adelante la solucion de
situaciones problema, usando el Kit Didactico de Variables demuestra que el
juego y sus capacidades de observacion, son los medios para acercar con éxito,
a estos estudiantes al aprendizaje de las matematicas.

v Se pudo evidenciar en algunos estudiantes, la facilidad para organizar cantidades
equilibradas, pero la dificultad para entender el concepto matematico ahi
presente, pero algunos otros que tenian esta habilidad complementaron a estos.

Guia 6. Propiedad Inversa y Modulativa en la Suma y Multiplicacion.

PROPIEDAD INVERSA Y MODULATIVA EN LA SUMA Y MULTIPLICACION
Guia # 6

Responsable: Rodolfo de Jesus Jiménez Morales

Objetivos de la Guia del Pensamiento Variacional

Explicar a los estudiantes usando el Kit Didactico de Variables, la propiedad inversa y
modulativa en la suma y multiplicacion.

Actividades de . . . .
g Estandar Derecho Basico Evidencias
Introduccion
Plantea

. . . modelos
Video introductorio | Resuelvo y formulo 7. Plantea y resuelve alaebraicos
sobre la propiedad | problemas que ecuaciones, las ge '
) ) : . : graficos o
inversa y modulativa | involucren relaciones | describe verbalmente -

) numMEricos en
enlasumay y propiedades de y representa los que
multiplicacion: semejanzay situaciones de ider?tifica
Inverso Aditivo y congruencia usando | variacion de manera variables
Elemento Neutro - representaciones numeérica, simbdlica o rangos dey
Ejemplos visuales. rafica. Ry
HEmios g variacion de

las variables.



https://www.youtube.com/watch?v=yb-g4H7Wp2A&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=yb-g4H7Wp2A&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=yb-g4H7Wp2A&feature=youtu.be
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Actividades sobre Conceptos Previos Tiempo
En esta actividad el docente muestra a los estudiantes como usar el
Kit Didactico de Variables en la demostracion de la propiedad inversa 20 minutos

y modulativa en la suma y multiplicacion.

Propiedad inversa en la suma

Toda cantidad numeérica, sumado con su inverso se obtiene el modulo “0”

NUMERO INVERSO

Y Y
J | | BV R
4
VA | |
F s S

I
o

]
o

Propiedad inverso Multiplicativo

Si multiplicamos una cantidad con su inverso nos da el modulo de la
multiplicacion o sea 1

NUMERO INVERSO

o (MEE] - I =1 | |- m
. [OE) =00 =00-m
22X I: ]X—%x: = =.
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Propiedad Modulativa en la suma

El médulo de la suma es el “0”cualquier numero sumado con su médulo
da el mismo numero

NUMERO M6DULO EL MISMO NUMERO
2 + 0 =
22X + 0 =

Propiedad Modulativa en la Multiplicacién

El médulo de la multiplicacién es “1”cualquier nimero multiplicado con
su modulo da el mismo ntiimero

NUMERO MODULO EL MISMO NUMERO
2 . . . X ! el = . . .
2 X 1 “Unasolavez” =
-2X X 1 “Unasolavez” =

Actividades a Desarrollar Tiempo
Concreto:
e Usando las fichas del Kit Didactico de Variables tomar varias
fichas al azar, pueden ser 5, colocalas en tu mesa y busca
para cada ficha el inverso aditivo y multiplicativo.
e Tomando fichas de variables del Kit Didactico de Variables 60 minutos

hallar el inverso aditivo y multiplicativo de los 5 primeros

nameros impares.

Tomando fichas de constantes del Kit Didactico de Variables,
hallar el inverso aditivo y multiplicativo de los 5 primeros

nameros pares.
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Conceptual

Simbdlico

15 minutos
e (Qué entiendes en general por inverso?

e (Cudles son tus consideraciones a cerca de la propiedad
inversa aditiva y multiplicativa?

e ¢ Por qué crees que el cero “0” es el médulo de la sumay el
uno “1”el moédulo de la multiplicacion?

e ¢ Qué aplicaciones practicas, en tu entorno podrias encontrar _
en estas dos propiedades inverso y modulativo, para la suma 15 minutos
y multiplicacion?

e Plantee una formula que permita hallar el inverso aditivo y
multiplicativo de cualquier numero entero.

e (A través de qué algoritmos o formula matematica puedo
hallar el modulo de cualquier cantidad numeérica?

Actividades para Culminar o Evaluar Tiempos

A continuacion, los estudiantes realizaran la siguiente actividad.

e Usando el Kit Didactico de Variables, verter en una bolsa negra
todas las fichas (variables y constantes), sacar una al azar y
luego buscar en la bolsa su inverso aditivo, y multiplicativo.
Hacer esta actividad en parejas.

20 minutos

Observaciones

4 Estudiantes: La actividad nos pareci6 facil, aunque interpretar los conceptos de
inverso y modulo, estdbamos presentando un poco de confusion, pero se logro
sacar adelante con las discusiones grupales en clase.

4 Docente: Al principio se les dificulto un poco entender los conceptos de inverso
y modulo, pero se logré sacar adelante con la ayuda de las fichas del Kit Didactico
de Variables.

Conclusiones

v' La mayoria de los estudiantes realizaron las actividades, algunos al principio no
entendian el concepto de inverso para la multiplicacion, pero luego que se explicé
el médulo de esta operacion (multiplicacion) lograron despejar la duda.

v’ Los estudiantes pudieron experimentar otra metodologia para el aprendizaje de
un tema matematico, respecto a lo que estaban acostumbrados en sus procesos
de formacién académica matematica; estan indagando, después de procesar la
informacion que se les da y correlacionandola con su entorno, lo cual conlleva al
aprendizaje significativo.




62

Guia 7. Solucidon de una Ecuacion Lineal de una Variable, Usando el Kit Diddctico de Variables.

SOLUCION DE UNA ECUACION LINEAL DE UNA VARIABLE,

USANDO EL KIT DIDACTICO DE VARIABLES

Guia # 7

Responsable:

Rodolfo de Jesus Jiménez Morales

Objetivos de la Guia de Pensamiento Variacional

Orientar a los estudiantes sobre cémo pueden solucionar una ecuacion lineal, usando

el kit didactico de variables.

Actividades de
Introduccidén

Estandar

Derecho Basico

Evidencias

Juego simulador de
igualdades, los
estudiantes
ingresan al link del
simulador Phet y
exploran el juego.

https://phet.colorado
.edu/es/simulation/e
quality-explorer

Resuelvo y formulo
problemas que
involucren relaciones
y propiedades de
semejanzay
congruencia usando
representaciones
visuales.

7. Plantea y resuelve
ecuaciones, las
describe verbalmente
y representa
situaciones de
variacion de manera
numeérica, simbdlica o
gréfica.

Plantea
modelos
algebraicos,
graficos o
numéricos en
los que
identifica
variables y
rangos de
variacion de
las variables.

Actividades Sobre Conceptos previos

Tiempo

En esta actividad el docente muestra a los estudiantes como usar el
kit didactico de variables para la solucionar una ecuacion lineal de

una incognita

oo,’

Inverse aditive

Solucion de una ecuacion lineal de una variable

2X+3=-1

2X+3-3=-1-3

Representacidn simbélica de la ecuacién

Propiedad Uniforme

- | | | Suma de -3 a ambos lados de la igualdad
en la ecuacién ( PU)

Operaciones con
enteros

2X=-4

. Eliminacion de las cantidades positivas con las

negativas al lado izquierdo de la igualdad

15 minutos



https://phet.colorado.edu/es/simulation/equality-explorer
https://phet.colorado.edu/es/simulation/equality-explorer
https://phet.colorado.edu/es/simulation/equality-explorer
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"‘. = é ? Divido por 2 (Elimino la mitad de cada unidad)

Inverso
multiplicative

Solucion de una ecuacion lineal de una variable

Propiedad Uniforme

Division de enteros

(2X)/2 = -4/2
Completamos con las mitades que sobran
- unidades enteras y obtenemos el resultado de
la variable “X"
X=-2 .
operaciones con  \/ERIFICACION
enteros
2X+3=-1
2(-2)+3=-1
4+3=-1

-1=-1 Se cumple la igualdad para “x= -2"

Actividades a Desarrollar

Tiempos

Concreto

Usando el kit didactico de variables, disefio 5 ecuaciones
lineales, identifico en ellas la variable, constantes numeéricas y
la naturaleza de los signos, tanto de variables como de nimeros
(en esta actividad se sugiere cortar 20 tiras de 1cm x 4 cm para
usarlos como los signos de igualdad en el kit didactico de
variables).

Soluciona las ecuaciones disefladas en el paso anterior,
usando solo el kit didactico de variables.

Tomar una factura de alguna compra y disefiar una ecuacion
gue les permita simular descuentos del 5%, 10% y 15%.

Conceptual

¢, Qué consideras que es una igualdad?
¢, Qué diferencia encuentras entre igualdad e identidad?
¢, Como podrias definir una ecuacién?

¢Una ecuacion podria ser una igualdad o una identidad?
¢, Qué piensas?

60 minutos

15 minutos
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e ¢ Qué significa la variable en una ecuacion?

Simbodlico

Actividad # 1. Completa el siguiente cuadro enunciando la propiedad y el
paso de la ecuacién faltante, simultaneamente usando el Kit Didactico de
Variables representa cada paso.

# ECUACION PROPIEDAD
2X+1=7 Igualdad
Propiedad uniforme en la resta
2x/2 = 6/2
x=3
X/4-6=2 Igualdad

X/4-6+6=2+6

Propiedad uniforme en la Multiplicacién

X=32

Actividad # 2. Enuncia la propiedad que se aplica en la solucién de las
ecuaciones, simultaneamente usando el Kit Didactico de Variables
representa cada paso.

#

ECUACION

PROPIEDAD

9X-6 =12

9X-6+6=12+6

9x/9 = 18/9

x=2

X/5+8=10

X/5+8-8=10-8

5(X/5) = 5(2)

X=10

Actividad # 3. Dadas las siguientes dos ecuaciones solucionar y escribir la
propiedad al frente (no usar el Kit Didactico de Variables).

#

ECUACION

PROPIEDAD

4X-2 =122

60 minutos
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X/3+4=7

e ¢Qué algoritmo o formula representa una igualdad?

e ¢;COmMo puedo representar a través de una formula la ecuacién
de una linea recta?

e Disefia una ecuacién que involucre como variable el nUmero
de dias que realizas ejercicio fisico durante la semana.

e Realiza la descripcion de tres fenomenos a través, de
ecuaciones conocidas. Ejemplo E = mc?

Actividades para Culminar o Evaluar Tiempos

A continuacion, los estudiantes realizaran la siguiente actividad.

e Usando el kit didactico de variables soluciona las siguientes tres
ecuaciones:

20 minutos
4X-2=6 3X+1=7 EX-4=6

e Identifica tres aspectos de tu cotidianidad que puedas
representar Como una ecuacion.

Observaciones

¢ Estudiantes: La solucion de una ecuacion, usando las fichas del kit didactico de
variables fue facil y divertido, sobre todo cuando nos dadbamos cuenta que
debiamos usar fracciones, también notamos que los signos era cuestion de
colocar la cara del color adecuado. En la ultima ecuacion nos dimos cuenta que
requeriamos fichas de variable (circulos) divididos en 5 unidades y no la
teniamos.

¢ Docente: La mayoria de los estudiantes lograron entender los conceptos y pasos
para la solucion de una ecuacién lineal de una variable, usando las fichas del kit,
uno que otro tuvo dificultades con los signos, pero al repasar nuevamente los
colores de las caras de las fichas se pudo solucionar.

Conclusiones

v’ Los estudiantes encontraron en el kit didactico de variables, una alternativa para
integrar el aprendizaje de conceptos matematicos, a través del juego y desarrollo
creativo. Como estrategia formativa en el aula de clase, el kit didactico de
variables permite a los docentes tener a la mano una herramienta didactica
simple de fabricar con, para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje.




66

3.4. Resultados y Analisis de la Intervencion.

3.4.1. Comparativo entre Objetivos Propuestos y los Arrojados en la
Actividad.

Haciendo Referencia al objetivo general de este trabajo de investigacion y profundizacion
donde nos proponemos: Disefiar una propuesta didactica, apoyada en la percepcion
visual cognitiva, para la ensefianza del pensamiento variacional, podemos decir que el
disefio de la estrategia se logré cumplir, ademas de ser puesta a prueba y verificada por
algunos estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa Alcaldia de Medellin.

El Kit Didactico de Variables, como producto del trabajo de investigacion y profundizacién
en la enseflanza del pensamiento variacional en las mateméaticas, a través de la
percepcion visual cognitiva, requirié de un diagnostico, un analisis y por ultimo un disefio
de secuencia de actividades didacticas, como lo proponen los objetivos especificos de
esta tesis, que permitiran a los estudiantes hacer uso de su percepcion visual, en la

solucion de las siete actividades propuestas en la secuencia didactica.

Es de notar que los objetivos de estas siete actividades, estan directamente

concatenados con el objetivo general y especificos de la presente tesis.

En los siguientes graficos de las encuestas tabuladas, se muestran los resultados del
nivel de aceptacion y evaluacion de cada una de las siete actividades guias propuestas,

con el Kit Didactico de Variables.
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Figura 1. Encuesta sobre la Actividad 1.
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¢Qué nivel de Dificultad en la ¢Te agradan las ¢Tu aprendizaje de esta
difuicultad tuviste enla  elaboracion delas  actividades manuales? actividad fue?
consecusion de los fichas

materiales parala
realizacion del Kit
Didactico de Variables?

En esta primera actividad el 73% de los estudiantes se sienten cdmodos respecto al
trabajo de percepcion visual cognitiva en la fabricacion de las fichas, solo un 27%
presentaron alguna dificultad en la elaboracion del Kit Didactico de Variables.

Figura 2. Encuesta sobre la Actividad 2.
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se realizan con el Kit de constantes y qué nivel de dificultad
Didactico de Varibles? variables con las fichas encontraste?

fue?
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En esta segunda actividad el 60% de los estudiantes lograron entender como se
representan las variables y las constantes numéricas, usando el Kit Didéactico de
Variables. Solo el 40% requirid de mayor explicacién, sobre todo en la representacion de

los signos con los dos colores de las fichas.

Figura 3. Encuesta sobre la Actividad 3.

Encuesta Actividad 3
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Que tan dificil es Que tan dificil es El nivel de dificultad Lo que aprendiste con
representar variables representar constantes para entender la esta actividad fue
con los circulos que numéricas con los representacion de los
recortaste. cuadros que recortaste. signos, usando los dos

colores de las caras de
la cartulina fue

En la representacion de variables el 80% de los estudiantes muestran grandes
habilidades para desarrollar la actividad. EI 20 % restante tuvieron un poco mas de
dificultad.
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Figura 4. Encuesta sobre la Actividad 4.

Encuesta Actividad 4
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En esta actividad el 66% de los estudiantes entendieron la ley uniforme usando el Kit
Didactico de Variables, el resto de los estudiantes (44%) requiri6 de nuevas

explicaciones.

Figura 5. Encuesta sobre la Actividad 5.
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variacional.
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En esta actividad el 82% de los estudiantes consideran que el Kit Didactico de Variables
les permiti6 comprender con mayor facilidad los conceptos de inverso aditivo y
multiplicativo. EL 18% de los demas estudiantes se mostraron un poco renuentes a la

nueva herramienta didactica.

Figura 6. Encuesta sobre la Actividad 6.
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Variables.

El 80% de los estudiantes consideran que el Kit Didactico de Variables les ayuda a
clarificar con mayor eficiencia los conceptos de variables. El 20% restante debe

familiarizarse un poco mas con esta herramienta.



71

Figura 7. Encuesta sobre la Actividad 7.
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En esta ultima actividad el 100% de los estudiantes consideran que el Kit Didactico de
Variables es una herramienta util e innovadora para motivar el aprendizaje de conceptos

basicos del pensamiento variacional algebraico.

3.5. Conclusiones y Recomendaciones

3.5.1. Conclusiones

En el proceso de investigacion, sobre percepcion visual cognitiva requiri6 de un
diagnostico de su estado del arte, un analisis del mismo y por ultimo un disefio de las
actividades didacticas pensamiento variacional. En el contexto de educacion secundaria,
se pudo tener acceso a gran cantidad de informacion a nivel nacional como internacional,
muchos articulos de revista de psicologia, tesis y algunas citas de libros en particular. La
sistematizacion de toda esta informacién dio pie al desarrollo posterior del Kit Didactico
de Variables, y a la aplicacion de este nuevo recurso, a través del disefio de secuencias

didacticas en las diferentes guias propuestas.

La percepcion visual cognitiva, que es la capacidad que tiene nuestro cerebro de

interpretar la informacién que la luz del espectro visible hace llegar hasta nuestros ojos,
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fue de gran provecho como mecanismo para el aprendizaje, de uno de los pensamientos
de las mateméticas mas abstractos como lo es el variacional. Los estudiantes
desarrollaron habilidades y capacidades concretas en la identificacion de variables

algebraicas a través de esta metodologia.

Se logra obtener como producto final de la investigacién y profundizacion en las
metodologias de la enseflanza de las matematicas, el Kit Didactico de Variables
acompafado de siete guias con sus respectivas secuencias didacticas, como una
herramienta inteligible desde lo concreto para el aprendizaje de los fundamentos basicos

del pensamiento variacional algebraico.

Los estudiantes disfrutan y logran relacionar con mayor facilidad los conceptos de
variable y constante, en su formacién matematica respecto al pensamiento variacional,
haciendo uso de su vision, a traves, del Kit Didactico de Variables, el cual también puede
representarse con figuras computarizadas, usando programas de matematicas como
GeoGebra.

Las siete actividades propuestas en esta secuencia didactica fueron realizadas con la
mayoria de los estudiantes que participaron de este proyecto, debido a la pandemia del
Covid-19 no se pudo realizar en el aula de clase y con mas estudiantes. También es de
reconocer la gran corresponsabilidad que tuvieron los estudiantes que participaron via

online (Google Meet) por las deficiencias y falta de internet en muchos de sus hogares,

es meritorio el esfuerzo que hicieron.

3.5.2. Recomendaciones
Se recomienda que las actividades propuestas en esta tesis se realicen en el aula de
clase, para mayor orientacion y eficiencia del trabajo de los estudiantes. Es bueno

también que cada estudiante fabrique su propio Kit Didactico de Variables.

El alcance del Kit Didactico de Variables disefiado en esta investigacion permite al

docente y estudiantes trabajar solo con fracciones de Y2, /4y V4; Si se requiere del uso


https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiN4Km9zbDvAhUB1VkKHRkTA1YQFjAAegQIARAE&url=https%3A%2F%2Fmeet.google.com%2F&usg=AOvVaw09n3UlTZYL9v0ADfcgxYuI
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de més fracciones (1/5, 1/6, 1/7, ...) se deberan cortar mas fichas y dividirlas en las

fracciones requeridas.

Se recomienda que, en la elaboracién del Kit Didactico de Variables, los estudiantes usen
los mismos colores del material con el cual van a elaborar las fichas, esto con el propdsito

de estandarizar el proceso y facilitar la recordacion de los signos (positivo y negativo).

Se recomienda también usar El Kit Didactico de Variables, como herramienta didactica
de apoyo, en el entrenamiento de los concepto y operaciones con los numeros

fraccionarios.

Podemos recomendar también, la realizacion de la caja con los compartimientos, para

guardar todas las fichas del kit Didactico de Variables y evitar que se pierdan.

Por ultimo como aporte al aula taller de Matematicas de la Universidad Nacional, dejamos
como donativo el Kit didactico de Variables con sus respectivas guias, animando asi a
otros maestres, a dejar material didactico que permita enriquecer y actualizar

constantemente este recinto de aprendizaje.



Anexos

Anexo A. Presentacion “El Pensamiento Variacional con un Enfoque de Percepcion Visual
Cognitiva”.

El Pensamiento Variacional
con un Enfoque de
Percepcion Visual Cognitiva

.,1)!('
l:.‘,ll)(l
',(u"l"

o1

Por:

Rodolfo de Jesus Jiménez Morales

PERCEPCION VISUAL PENSAMIENTO

COGNITIVA VARIACIONAL
La percepcion visual cognitiva es la capacidad Se El pensamiento variacional puede concebirse
que tiene nuestro cerebro de interpretar unen como una forma dinamica de pensar en
informacion por efectos estimulantes de la luz para producir mentalmente sistemas que relacionen
visible que ingresa por nuestros 0jos. crear variables en diferentes contextos sociales. A qui
abordaremos el concepto de varable desde el

‘ algebra més basica.

HERRAMIENTA CONCRETA DIDACTICA PARA EL
APRENDIZAJE

DISENO DEL “KIT DIDACTICO DE VARIABLES”
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¢ Porque es importante la percepcion visual
cognitiva?

La vision es mucho mas que tener
buena vista o agudeza Vvisual
perfecta. La vision implica captar la
iInformacion  visual, procesarla 'y
obtener un significado, para poder
interpretar y comprender todo lo
que nos rodea. Actualmente, la
visién toma un papel fundamental en
el aprendizaje y en especial, en la
lectura para la que se considera el
sistema sensorial mas relevante.

La Percepcidon Visual

https://www.elisaribau.com/la-importancia-la-percepcion-visual-proceso-aprender-
leer/#:™:text=La%20importancia%20de%20la%20percepci%C3%B3n%20visual%20en%%20el%20proceso%20de% 20aprender%20a%20leer,-
13%20agosto%2C%202018&text=La%20visi%C3%B3n%20es%20mucho%20m%C3%Als vista%200%20agudeza%20visual®e20perfecta. &text=La%20lectura%
20es%20una%20actividad,entender%20el%20contenido%20del%20texto.

Pensamiento variacional matematico

Pensamiento variacional

z, ° Afirma Carlos E. Vasco
(2003) «Para mi, el
principal propdsito del
pensamiento variacional
es pues la modelacion

(a+b/=a+dab+ matematica.,

No es propiamente la resolucion de problemas
ni de ejercicios; al contrario, para mi, los
mejores problemas o ejercicios deberian ser
desafios o retos de modelar algin proceso».




76

Percepcion visual vs pensamiento variacional
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Anexo B. Presentaciones.

Las siguientes presentaciones fueron realizadas en PowerPoint por los estudiantes.

Presentacion de Elizabeth Martinez

S cogetive
5} 2x-4+1/3

00 Il

KIT AUTONOMO DE
VARIABLES “ MATERIAL
DIDACTICO”

Presentacion Alejandra Canaval

It Autcnome De Variables
e S farm.am
Representacitn De Constantes
Kit Autonomo de Variables

iMatemdaticas?!

(Material Didactico)
Maria Alejandra Canaval Pérez

L.e Alcaldia de Medellin 2020

REPRESENTACIONES
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Presentacion de Michel Murillo

KIT AUTONOMO DE VARIABLES
MATERIAL DIDACTICO

2.)—x+3

10

2x-4 -2=x+4 -2

(2x-4)/2 = (x+4)/2

KIT AUTONOMO DE VARIABLES

REPRESENTACION DE VARIABLES (X¥Z.-)
REPRESENTACON DE CONSTANTES (1,23}

SIGMO POSITVO (+ )

SIGH0 WESATNVO (- )

3.) 4+2x 1/2

§

Concepto de
uniformidad

2(2x-4)=2(x+4)4x-8=2x+8

Xx-4+1 =-2x+1

SIGNO POSITIVO (+ )

KO WESAINO (-)

REPRESENTACIONES

i-

4.) x/3+5-1/4

2X-4 +2=X+4 +2

(2x-4)/2 = (x+4)/2
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Presentacion de Johan Lopez

—

) DE VARIABLES

ON
(MATERIA

JOHAN ESTEBAN LOPEZ HURTADO
MATEMATICAS
7-3

INSTITUCION EDUCATIVA ALCALDIA DE
MEDELLIN
2020

SENTACION DE VARIABLES (X, Y, 7) REPRESENTACION DE
ISTANTES (1.23,.)

GRACIAS
POR SU
ASISTENCIA

Presentacion de Samuel Patifo

MUESTRA CAJA MUESTRAS
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Presentacion de Sara Mosquera

Presentacion de Gerénimo Isaza

GERONIMO ISAZA
KIT AUTONOMO DE VARIABLES

INSTITUCION EDUCATIVA

ALCALDIA DE MEDELLIN GRADO
7-4 ANO 2020

ACTIVIDAD DE
REPASO 1

Usando el kit auténomo de variables, realiza
las representaciones de las siguientes

expresiones matematicas
. 2x-4+1/3 -3X-4X=5 -8/4+5x-7 T+4/3x-2x Y%=2/4x-

—x-3-Gx ‘ -

5/ dxedox

4

2
Concepto de uniformidad
2x &r2-xedel 204 2-x082 3ue242-1142 X drle Zeel
)

Usando el kit auténomo de variables, realiza las

representaciones de Ias siguientes expresiones

matematicas
%3 4

,xx.n.!I,

2

WJ‘S-“-

w

Presentacion de Miguel Holguin

KIT AUTONOMO DE VARIABLES
[MIGUEL ANGEL HOLGUIN]

I.E ALCALDLA DE MEDELLIN
T4
020
MATEMATICAS

I o
I o

KIT AUTONOMO DE VARIABLES

2
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Presentacion de Mateo Atehortla

Presentacién de Nataly Sanchez

Representacion de

variables (x, y,2) Representacion de

Kit autéonomo consonantes(1, 2, 3..)

d riables.

Sl =

Gracias por suatencion.
Presentacion hecha por:
Sara AlvarezRios

Rodolfo Jiménez
——
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Presentacion de Sergio Sierra

Presentacion de Thomas Mufioz

Kit auténomo de variables

Kit autonomo de variables
[tomas mufioz naranjo]

I.E ALCALDIA DE MEDELLIN
2020
MATEMATICAS

)
—_—

Nota: Las imagenes de los alumnos fueron distorsionadas dando cumplimiento a
ordenamientos legales colombianos, como los articulos 15y 21 de Constitucién Politica
(Corte Constitucional, 1991), Ley 1098 (Instituto Colombiano de Bienestar Familiar,
2006), articulo 4 de la Ley Orgéanica 1 (Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, 1996),
entre otras; de proteccidn del derecho al honor, a la intimidad personal y propia imagen

de los menores de edad.


https://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/constitucion_politica_1991.htm#15
https://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/constitucion_politica_1991.htm#21
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