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Resumen y Abstract \%

Resumen

En el presente trabajo se disefi6 e implemento una unidad didactica fundamentada en los
derechos basicos de aprendizaje de Ciencias, para fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los tipos de mezclas y métodos de separacién de mezclas en estudiantes
de grado cuarto de primaria del colegio Gimnasio Campestre la Consolata. Para el
desarrollo metodoldgico, se aplicé una prueba inicial (pretest) para identificar las ideas
previas y los obstaculos epistemoldgicos de los estudiantes con respecto al concepto; a
partir de la informacion obtenida se disefiaron las actividades de la unidad didactica,
encaminadas en mejorar los aprendizajes.

Por ultimo, se realizé una prueba final (postest) con las mismas preguntas de la prueba
inicial, donde se lograron obtener un gran porcentaje de respuestas correctas, lo que
evidencia que la aplicacion de la unidad didactica mejoré los niveles de comprension de
los estudiantes con respecto al concepto y a su vez, mayor motivacion en el proceso de

aprendizaje.

Palabras clave: unidad didactica, métodos de separacion, derecho béasico de

aprendizaje, ensefianza y aprendizaje.
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Abstract

Didactic unit of the teaching and learning the methods of separating mixtures in

primary school.

In this paper, a didactic unit was designed and implemented, it was based on Rights of the
Learner (RotL) of “Science” Subject; to strengthen the process of teaching and learning the
types of mixtures and mixtures separation methods, to 4th graders in “Gimnasio Campestre
la Consolata” school. Regarding the methodological development, an initial test was
applied (pretest), to identify the student's previous ideas and their epistemological
obstacles concerning the mentioned topic. From the gathered information, the activities of

the didactic unit were designed, aimed to improve the learnings.

In the last step, a final test was performed (postest), it was designed with the same
guestions as the initial test, students obtained a great percentage of correct questions,
which shows, that the appliance of the didactic unit improved the student’s comprehension

levels respecting the topic and in turn, greater motivation in the learning process.

Keywords: Didactic unit, Separation methods, Rights of the Learner

(RotL), teaching, and learning.
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1 Introducciéon

Introduccién

La quimica siempre ha sido vista por parte de los estudiantes como una asignatura
abstracta y compleja, ya que pretende dar explicaciones del mundo que nos rodea a partir
de particulas que no se pueden ver ni tocar (Izquierdo M, 2004). No obstante, es una
asignatura que debe ser orientada desde grados inferiores hasta grados superiores con

distintos niveles de complejidad.

Para fortalecer los aprendizajes de quimica en estudiantes de etapas iniciales se debe
dejar muy claro de gue estan compuestas las cosas y como se transforma cada una de
ellas (Martinez S. C., 2017). Para ello, se hace necesario un replanteamiento frente a la
forma como deben ensefiar los docentes; primero, haciendo una trascendencia en la cual
el docente pase de ser el transmisor del conocimiento a ser un guia en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, y el estudiante pase de ser un receptor pasivo de la informacion
a convertirse en el constructor de su propio conocimiento (Largo, 2013). Y segundo,
utilizando un lenguaje adecuado y asertivo con los estudiantes, es decir, de acuerdo con
Izquierdo et al (2012), bajar el grado de tecnicismo y utilizar los contenidos basicos,

conlleva a un mejor aprendizaje de la quimica en estudiantes de primaria.

En relaciéon con lo anterior, los docentes de basica primaria deben buscar estrategias que
permitan el aprendizaje y la enseflanza de la quimica de forma diferente, vinculando los
lineamientos curriculares y los derechos béasicos de aprendizajes (DBA) que se tienen
establecidos para estos grados. Para ello, la estrategia propuesta en este trabajo es la

unidad didactica: métodos de separacion de mezclas, en la cual se ven involucrados
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conceptos basicos como la materia, composicion, clasificacidbn (sustancias puras y
mezclas) y los métodos de separacion. Dicha unidad didactica esta compuesta de 5 partes:
la primera, presenta una prueba diagnéstica para determinar las ideas previas de los
estudiantes con respecto a los métodos de separacion de mezclas; la segunda,
introduccion de conceptos basicos de la quimica y el tema objeto de estudio, a través de
la utilizacion de diferentes estrategias de aprendizaje; la tercera, aplicacion de material de
ejercitacion para los nuevos conceptos; la cuarta, aplicacion de laboratorios enfocados en
la resolucion de problemas de la vida cotidiana por medio de los conocimientos adquiridos.
Y la quinta, una prueba final para establecer el nivel de comprensién del tema objeto de

estudio.

Este trabajo de investigacién cuenta con 5 capitulos, los cuales se presentan de la
siguiente forma: en el primer capitulo se muestra el planteamiento del problema, en el cual
se expone la dificultad que incentivd a la realizacion del trabajo, la justificacion y los
objetivos. El segundo capitulo retine el marco teérico, en el cual se presenta una revision
histérica del concepto de materia, clasificacion de la materia y los métodos de separacion
de mezclas, también, una revision sobre las ideas previas y obstaculos del concepto
métodos de separacion y proceso de enseflanza y aprendizaje y su aplicacion en las
unidades didacticas. El tercer capitulo retne la metodologia, donde se presenta el enfoque
del trabajo, el contexto y las etapas desarrolladas durante la implementacion de la unidad.
En el cuarto capitulo se muestra el analisis de resultados obtenidos de la aplicacion de la
prueba inicial y final. El quinto capitulo presenta las conclusiones y recomendaciones que

se obtuvieron después de la aplicacion de la unidad did4ctica.

En definitiva, este trabajo busca que los estudiantes de grado cuarto del colegio Gimnasio

Campestre la Consolata, aprendan los métodos de separacién de mezclas desde una
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perspectiva mas didactica y llamativa para ellos. Ademas, que se fomente el trabajo

autonomo y cooperativo.






1. Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del problema

El colegio Gimnasio Campestre la Consolata por su naturaleza privada no se enfrenta a
las mismas problematicas estructurales de algunas instituciones publicas, pues goza con
todas las herramientas tecnoldgicas y espacios educativos que permiten la interaccion
docente y estudiante; pese a esto, después de un andlisis externo de los resultados de las
pruebas ICFES del afio 2019, se hizo evidente que los estudiantes de grado once
presentaron dificultades en las preguntas relacionadas con las nociones basicas de la
guimica como lo son: las sustancias puras (elementos y compuestos), mezclas
(homogéneas y heterogéneas) y los métodos de separacion de mezclas. Sin embargo,
debido a estos bajos resultados el colegio evidencié que la malla curricular de ciencias
naturales no estaba organizada acorde a los derechos basicos de aprendizaje (DBA), en
el cual se muestran distribuidos los temas de forma secuencial y de acuerdo con el nivel
de complejidad de cada uno de los grupos. Por tal motivo, se llegé a la conclusion de que
las falencias no solo correspondian al ultimo grado donde deben ser incorporados los

conceptos de quimica con mayor profundidad, sino también a los grados inferiores.

Al respecto es conveniente sefialar que, los estudiantes de cuarto grado de la bésica
primaria presentan vacios conceptuales con respecto a la unidad principal de la quimica,

la materia; y, ademas, no encuentran relacion entre la biologia y la quimica. Y esto se debe



a que, en un primer momento el cambio constante de docentes dificulta que los estudiantes
se adapten a las diferentes formas de ensefiar y los tipos de lenguaje utilizados por cada
uno; segundo que los docentes enfocados en realizar clases tradicionales dejan a un lado
el conocimiento limitando al estudiante a mirar mas alla de lo que se expone en el aula, tal

situacién no permite al estudiante preguntarse el como y el porqué de las cosas.

Teniendo en cuanta el nivel de escolaridad de los estudiantes, su desarrollo cognitivo y su
edad se plantean varios interrogantes ¢(CoOmo ensefiar quimica en primaria? ¢Qué
herramienta(s) o estrategias utilizar? Para tal efecto se hace necesario fortalecer los vacios
de los estudiantes mediante la aplicacién de una unidad didactica que permita que
adquieran los conocimientos basicos de la quimica: la materia, estados, clasificacion y
métodos de separacion de mezclas de forma ordenada. Con todo y lo anterior surge la
siguiente pregunta de investigacion ¢ Cémo la implementacion de la unidad de los métodos
de separacién de mezclas mejorara el proceso de ensefianzay aprendizaje de estudiantes

de grado cuarto de béasica primaria?

1.2 Justificacion

La quimica es una ciencia que durante muchos afios ha sido ensefiada por los docentes
de forma abstracta y técnica; pese a esto, la adquisicién y apropiacién del conocimiento
de esta asignatura por parte de los estudiantes, debe hacerse de una forma
cronolégicamente correcta, impartiendo las bases que sirven como cimientos a medida
gue se va avanzando en el temario de la asignatura y en el nivel de escolaridad. Con base
en lo anterior es importante plantear la siguiente pregunta ¢Coémo ensefiar quimica a los
estudiantes?, para ello, es necesario que los docentes conozcan todos los factores que

influyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica, tal como lo afirma Torres



(2004) donde presenta cinco factores influyentes: 1, el nivel de desarrollo cognitivo de los
alumnos; 2, el nivel de exigencia de la materia; 3, la estructura propia de la materia que se

ensefa; 4, las ideas previas de los alumnos y 5, la motivacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante hacer énfasis en las ideas previas de los
estudiantes, debido a que los docentes por error asumen que estos cuando ingresan al
aula de clase tienen la mente en blanco y que con el pasar de los afios olvidan todo. Sin
embargo, con un conocimiento de las ideas de los estudiantes los docentes pueden

reconocer como estos captan y asimilan la informacién del mundo que los rodea.

Por otra parte, el conocimiento y aplicacion por parte de los docentes de las nuevas
metodologias y estrategias puede ser una forma Util para superar las dificultades y mejorar
los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de clase. Para tal fin, las unidades
didacticas son estrategias que se desarrollan a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes, posibilitando la implementacién de una secuencia correcta conforme a los

contenidos corrigiendo de forma los obstaculos en el tema impartido.

En este trabajo de investigacion es de gran importancia mostrar una forma diferente de
aprender el concepto de los métodos de separacion de mezclas, implementando una
unidad didactica secuenciada que integra, material audiovisual, utilizacién de diferentes
espacios, practicas de laboratorio y recursos interactivos, también pretende en primer lugar
adaptar los contenidos de acuerdo con las necesidades pedagdgicas, lenguaje cientifico y
edades de los estudiantes; en segundo lugar, permitir que los estudiantes expliquen los
fendmenos quimicos a partir de elementos utilizados en la cotidianidad y, en tercer lugar,

interactuar con los conceptos y componentes basicos de la quimica.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar la unidad didactica métodos de separacion de mezclas como
derecho bésico de aprendizaje para estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa

gimnasio campestre la Consolata.

1.3.2 Objetivos especificos:

1. Identificar los conocimientos previos sobre los métodos de separacién de mezclas.
2. Disefary aplicar la una unidad didactica métodos de separacién de mezclas.
3. Evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los métodos de separacion de

mezclas después de aplicada la unidad didactica.



2. Marco Teorico

A continuacion, se presenta el marco teérico con los contenidos principales de esta

investigacion.

2.1 Historiay epistemologia del concepto métodos de
separacion de mezclas

2.1.1 Historia de la materia

Para llegar a la construccion del concepto de los métodos de separacién de mezclas, es
importante realizar un recorrido en la historia de la quimica, en la cual se marque como
punto de partida el estudio de la materia, debido a que este es un concepto integrador, y a
partir de él se lleva a cabo todo lo que conocemos en quimica y ademas, permite la

comprension de los fendbmenos que se presentan (Garcia & Alzate, 2014).

La historia de la materia inicia en la antigua Grecia, sus principales representantes fueron:
Tales de Mileto, Anaximenes y Her&clito. Todos consideraban que la materia provenia de
los tres elementos: agua, tierra y aire. Tales de Mileto consideraba que el agua era el punto
comun de la creacion de todas las cosas; Anaximenes, pensaba que el aire era el origen
porque siempre estaba alrededor y; Heraclito refutaba las versiones anteriores,

considerando el fuego como el origen de todo (Juarez, 2020).
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Los atomistas fueron los primeros en dar una idea sobre el concepto de materia. Pues
todas sus conclusiones se basaban en que la materia estaba compuesta por particulas
diminutas y que su principal caracteristica era que solo se podian dividir hasta cierto punto
(Asimov, 1978). Sus principales representantes eran:
e Leucipo refutaba la idea de otros filésofos de su época, ya que estos afirmaban
gue toda la materia podia dividirse en pedazos cada vez mas pequefios (Asimov,
1978).
e Demdcrito planteaba que la materia estaba compuesta por atomos y vacio
(Blanco, Ruiz, & Prieto, 2010) y, ademds, que todos los &tomos eran diferentes por
sus caracteristicas de tamafo y forma (Asimov, 1978).

e Epicuro contindo reforzando las teorias de sus antecesores (Asimov, 1978).

Aristételes era el principal oponente de la teoria atomista, pues consideraba que la materia
principalmente estaba compuesta por cuatro elementos: agua, tierra, aire y fuego; v,
ademdas su caracteristica fundamental era a medida que se divide no pierde sus

propiedades (Lépez Z. C., 2009).

2.1.2 Clasificacion de la materia

Actualmente la materia se clasifica de acuerdo con su composicion y caracteristicas
particulares como se muestra en la figura 2-1, donde se divide en sustancias puras y

mezclas.
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Figura 2-1: Clasificacién de la materia.

Materia

)\
[ |

Sustancias puras Mezclas

X
[ \ [ A \

Elemento Compuesto Homogénea Heterogénea

Fuente propia.

Las sustancias puras estan compuestas por un solo tipo de materia la cual presenta una
composicion fija y se puede caracterizar por algunas propiedades especificas. De esta
manera se pueden dividir en elementos y compuestos. De acuerdo con Lopez (2009), los
elementos representan atomos de un solo tipo que tienen las mismas propiedades
guimicas como la reactividad, el potencial de ionizacion entre otros, ademas, su principal
caractteristica es que no pueden separarse en otro mas simple. Como afirma (Martinez et
al, 2010) los elementos se representan por medio de simbolos. Tomando en algunos casos
la letra inicial del nombre del elemento en mayuscula, por ejemplo, Boro (B) y Nitrogeno
(N). En el caso del Calcio (Ca) y el Bromo (Br), la letra inicial se pone en mayuscula y la

siguiente en minuscula (figura 2-2).
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Figura 2-2: Algunos elementos comunes y sus simbolos (Chang & College, 2010).

Nombre Simbolo Nombre Simbolo Nombre Simbolo
Aluminio Al Cromo Cr Oro Au
Arsénico As Estafio Sn Oxigeno 0]
Azufre S Fliaor F Plata Ag
Bario Ba Fosforo P Platino Pt
Bismuto Bi Hidrégeno H Plomo Pb
Bromo Br Hierro Fe Potasio K
Calcio Ca Magnesio Mg Silicio Si
Carbono C Manganeso Mn Sodio Na
Cloro Cl Mercurio Hg Tungsteno W
Cobalto Co Niquel Ni Yodo I
Cobre Cu Nitrégeno N Zinc Zn

Los compuestos representan atomos de dos o0 mas tipos diferentes y se pueden dividir en
otras mas simples por medio de métodos quimicos (Lopez Z. C., 2009). Los compuestos
son representados por medio de férmulas quimicas representando los elementos que lo
conforman y la proporcién en que se encuentran. Un ejemplo de ello es el agua (H20),
indica que el compuesto esta formado por dos atomos de hidrogeno y un atomo de oxigeno

(Martinez et al, 2010).

A su vez, la materia se divide en mezclas las cuales son definidas por Chang & College
(2010) como una “combinacion de dos 0 mas sustancias en la que éstas conservan sus
propiedades” (p.11). ademas, como lo manifiesta (Martinez et al, 2010) Las proporciones
de cada mezcla pueden variar, es decir, la sustancia que se encuentra en mayor proporcion
se llama fase dispersante o medio, y la sustancia que se encuentra en menor proporcion
se llama la fase dispersa. Dichas mezclas se presentan de forma muy usual en la vida

cotidiana, un ejemplo de ello es la preparacién de los jugos o incluso una sopa.

De acuerdo con la fuerza de cohesion y el tamafio de las particulas de la fase dispersa las

mezclas se pueden dividir en homogéneas y heterogéneas como se muestra en la figura
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2-1. Las mezclas homogéneas tambien conocidas como soluciones o disoluciones, se
caracterizan porque todas sus particulas se encuentran distribuidas de manera uniforme,
es decir, que presentan una sola fase y por tal motivo sus componentes no se pueden
diferenciar a simple vista; y las mezclas heterogéneas estan compuestas por sustancias
gue no tienen las mismas caracteristicas o propiedades, facilitando su observacion, ya que

son visibles sus fases o capas (Chang & College, 2010).

2.1.3 Separacién de mezclas

Existen diferentes métodos para la separacion de mezclas, por tal motivo es indispensable
definir qué tipo de mezcla es la que se esta trabajando para poder determinar el método
mas adecuado y asi llevar a cabo la separacion de las sustancias (S&enz, 2015). Esta
separacion de mezclas se realiza por métodos fisicos, en donde dichas mezclas no pierden
su composicion y propiedades, aplica para mezclas homogéneas y heterogéneas (Chang
& College, 2010). Tal como se acaba de enunciar, las propiedades fisicas mas comunes
gue se deben tener presente para utilizar un método de separacién son (tabla 2-1):

Tabla 2-1: Propiedades fisicas.

Propiedad fisica Concepto

Solubilidad Es la concentracion maxima de solutos que pueden
disolverse en wuna cantidad determinada de
disolvente a una temperatura determinada. Esta
propiedad permite determinar si se formara un
precipitado cuando se mezclan dos soluciones o
cuando se afiade el soluto a la solucién (Ander &
Sonnessa, 2000)
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Tabla 2-1: Propiedades fisicas (Continuacion).

Punto de ebullicion el punto de ebullicion de un liquido es la temperatura
a la que su presién de vapor es igual a la presion

externa, es decir, a 1 atm. (Ander & Sonnessa, 2000)

Densidad es la relacibn que existe entre la masa de una

sustancia y su volumen. (Martinez, 2010)

Punto de fusion es la temperatura a la cual una sustancia pasa del

estado solido al estado liquido. (Martinez, 2010)

Fuente propia.

A continuacion, se muestran los métodos de separacion mas utilizados:

2.1.4 Métodos se separacion de mezclas homogéneas

Los métodos de separacion de las mezclas homogéneas son:

e Cristalizacion: es un método que permite separar solidos presentes en liquidos
por medio de la disminucion de la temperatura (Rivera & Gamboa, 2006).

e Evaporacién: se utiliza para separar liquidos de solidos, consiste en calentar la
mezcla hasta que el liquido alcance su punto de ebullicion y asi obtener un sélido
con un alto grado de pureza (Rodriguez, 2015).

e Destilacion: es un método que permite separar mezclas homogéneas liquido-
liquido y sélido-liquido solubles entre si por medio de la diferencia de los puntos de
ebullicién de las sustancias mezcladas. Durante este proceso ocurren dos cambios
fisicos la evaporacion y la condensacion (Rodriguez, 2015).

e Cromatografia: se utiliza para separar, identificar y determinar los componentes

en mezclas complejas de sélidos, liquidos, gases y sélidos-liquidos, para ello se



15

emplea una fase estacionaria y una fase movil. Existen diferentes tipos de

cromatografica: de capa fina, de papel y de columna (Chang & College, 2010).

2.1.5 Métodos de separacion de mezclas heterogéneas

Los métodos mas utilizados segun (Martinez et al, 2010) para separar mezclas

heterogéneas son:

¢ Imantacién: consiste en separar metales y no metales, utilizando un campo
magnético (iman).

e Separacién manual o tamizado: se utliza para separar sélidos que tiene
diferentes tamafios empleando un tamiz.

e Filtracion: es un método utilizado para separar un sélido insoluble en un liquido
por medio de un papel filtro, el cual retiene el sélido y deja pasar el liquido a través
de los poros del papel.

e Decantacion: es un método que se utiliza cuando la mezcla esta conformada por
sélidos insolubles en liquidos o por liquidos no miscibles, es decir, la densidad de

los liguidos es la principal caracteristica para poder llevar a cabo la separacién.

2.2 ldeas previas y obstaculos epistemoldgicos del
concepto

Los docentes antiguamente creian que los estudiantes llegaban sin ningun tipo de
conocimiento a las aulas de clase. Después de varios estudios se ha llegado a la
conclusion de que los estudiantes no llegan con la mente vacia, sino que poseen ideas
previas o concepciones alternativas sobre varios temas (Cérdoba, 2018). Dichas ideas

previas pueden ser adquiridas desde el &mbito escolar, social y familiar, algunas de ellas
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también pueden ser adquiridas por los medios de comunicacién (Campanario & Otero,

2000).

Es recomendable que las ideas previas 0 concepciones alternativas marquen el punto de
partida para la construccion de los nuevos conocimientos (Pavén & Estrada, 2015). Las
ideas previas se definen como representaciones que utilizan los estudiantes para tratar de
dar respuesta a la mayor cantidad de fenbmenos que se presentan en su entorno (Bello,
2004). Sin embargo, Campanario & Otero (2000) y Bello (2004) plantean que las ideas
previas son dificiles de erradicar puesto que evocan cambios en los esquemas
representacionales de los estudiantes y negacion por parte de los mismos. Todo esto esta
ligado a la pronta reaccion del personal docente frente a la correccion o mejora de las ideas
previas, puesto que con esto se evita generar obstaculos epistemoldgicos en los
estudiantes, especialmente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias

(Cordoba, 2018).

Al respecto, Bachelard (1976), define Los obstaculos epistemolégicos como ‘“las
limitaciones o impedimentos que afectan la capacidad de los individuos para construir el
conocimiento real o empirico” (Citado en Zamora, 2002, p.77); Tambien Marzébal, Merino,
& Rocha (2014) los definen como “dificultades psicolégicas que no permiten una correcta

apropiacion del conocimiento objetivo” (p.73).

De lo anterior, para determinar cuales son las ideas previas y obstaculos epistemolégicos
con respecto al concepto de métodos de separacién de mezclas, es importante articular
conceptos elementales como materia, estados de la materia, sustancias puras (elementos

y compuestos) y mezclas. En la tabla 2-1 se organizan las ideas previas y obstaculos
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epistemolégicos que se presentan frecuentemente en los estudiantes con respecto al

concepto objeto de estudio.

Tabla 2-2:

separacion.

Idea previas y obstaculos epistemolégicos del concepto métodos de

Ideas previas y obstaculos epistemoldgicos

Autor

Plantea que los gases no son considerados

materia por ser invisibles e imperceptibles

(Zamora, 2002)

Presentan confusion a nivel microscépico con

respecto a la representacion de los
compuestos y las mezclas.
Solo reconocen los elementos como

sustancias puras.
Confusién en la representacion microscoépica

de las mezclas homogéneas y heterogéneas.

(Ordenes,
Merino, 2014)

Arellano, Jara, &

Consideran que no se pueden separar los de

componentes de una disolucion.

(Blanco, Bueno, & Valcarcel, 1997)

Dificultad

compuestos.

para diferenciar mezclas 'y

Dificultad para diferenciar elemento vy

sustancia pura.

Garnett et al, (1995) citado por
(Jiménez, Ros, Torres, Bueno, &
Rodriguez, 2003)

No diferencian los niveles macroscopico y

microscopico de la materia.

(Ofiorbe & Ros, 2004)

Concepto de sustancia.
Confusion en el concepto de sustancia a nivel

quimico y cotidiano.

(Valcércel & Blanco, 2003)

(Ofiorbe & Ros, 2004)

Interpretacién errébnea del concepto de
mezclas.
Existen dificultades para distinguir las mezclas

homogéneas con otros materiales.

(Huelva & Pérez, 2013)

Fuente propia.



18

El conocimiento de las ideas previas y obstaculos epistemoldgicos marca la razéon de
actuar de los docentes para generar mejores estructuras de pensamiento, las cuales
permiten con el paso del tiempo superarlos, ademas organizar las ideas y utilizar las
herramientas adecuadas implica mejores procesos de ensefianza y aprendizaje de las

ciencias.

2.3 Unidad didactica

A la hora de planificar la clase los docentes se plantean diferentes preguntas, con relacién
a ¢Qué ensefiar? y ¢Cémo ensefarlo?, y la pregunta mas dificil de resolver es ¢Como
hacerlo de forma diferente? (Sanmarti, 2000); sin embargo, es importante para los
docentes tener conocimiento de las nuevas estrategias que se estan manejando. Siendo
estas herramientas importantes para hacer un mejor manejo de los contenidos frente a

problematicas del contexto (Madrid, Serna, & Vasquez, 2014).

Una de las estrategias que se utiliza actualmente son las unidades didacticas, las cuales

se definiran de acuerdo dos puntos de vista:

Las unidades didacticas son instrumentos que permiten evaluar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los contenidos de forma individual y colectiva en un area

determinada (Salguero, 2010).

Martinez (2004) afirma que las unidades didacticas son:
Un sistema que interrelaciona los elementos que intervienen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con una alta coherencia metodolégica interna,
empledndose como instrumento de programacién y orientacion de la practica

docente. Se estructura mediante el conjunto de actividades que se desarrollan en
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un espacio y tiempo determinado para promover el aprendizaje de los estudiantes.

(p47).

La aplicacién de las unidades didacticas permite que los docentes adquieran autonomia a
la hora de establecer un orden de los temas a trabajar, las actividades que quiere aplicar
y los medios por los cuales quiere que los estudiantes construyan su propio conocimiento
(Sanmarti, 2000). EIl fin dltimo de las unidades didacticas es que los docentes no

transmitan la informacion, sino que sean participes de la construccion de conocimiento.

2.3.1 Lineamientos para el disefio de unidades didacticas

Para la construccion de las unidades did4cticas en cualquier area del conocimiento, segun
Sanmarti (2000) es indispensable fijar ideas u objetivos claros que determinen coherencia
entre lo que el docente piensa, lo que dice y lo que se lleva a la practica. Todo esto genera

mayor claridad en los estudiantes sobre lo que se va a aprender.

Los lineamientos que se tienen en cuenta segin Sanmarti, (2000) para la elaboracion de

las unidades didacticas son las presentadas en la tabla 2-4:

Tabla 2-3: Lineamientos para el disefio de unidades didacticas.

Lineamientos Caracteristicas

Permiten determinar lo que se quiere que aprenda el estudiante

Seleccion de objetivos bajo la mirada de las ideas previas y obstaculos epistemolégicos

que se buscan superar.

1. Tipo de contenidos: deben permitir que los estudiantes
Seleccién de los aprendan desde sus puntos de vista y sus ideas previas.
2. Ciencia de los cientificos y la ciencia escolar:

contenidos . L
contenidos que hacen una transposicion didactica en la cual

se incluyen nuevos conceptos, lenguajes y experimentos.
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Tabla 2-3: Lineamientos para el disefio de unidades didacticas. (Continuacion)

Lineamientos Caracteristicas
Seleccion de los |3. Significatividad social de los contenidos: transversalizar
contenidos los contenidos, permite relacionar las teorias cientificas con

el contexto cotidiano.

Lineamientos para | Seleccionar las teméticas o ideas en funcion de organizar los
organizar y secuenciar los | contenidos teniendo presente que los objetivos se cumplan en el

contenidos tiempo determinado.

Seleccién y secuenciacion | Las actividades tienen la funcion de plantear situaciones que
de las actividades permiten que el estudiante transforme sus ideas y ademas que

acceda al conocimiento por si mismo.

Existen variedad de autores que hablan acerca del disefio de las unidades didacticas, pero
todas cumplen unos parametros comunes (Sanmarti, 2000). Para el disefio de las unidades

didacticas Sanmarti (2002) propone que se deben tener en cuenta las siguientes fases:

a. Actividades llamadas de iniciacién, exploracién, de explicitaciobn o de
planteamiento de problemas, hip6tesis o representaciones iniciales: estas
actividades permiten a los estudiantes dar a conocer sus representaciones, dichas
ideas se tomaran como punto de partida para la generacién de objetivos mas
claros. Las actividades planteadas deben captar la atencion de los estudiantes para
generar aprendizajes significativos durante el proceso.

b. Actividades orientadas a promover la evolucion de los modelos iniciales, de
introduccion de nuevas variables, de identificacion de otras formas de
observar y de explicar, de reformulacion de los problemas: estas actividades

tienen como finalidad que el estudiantado reelabore las ideas inicialmente
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expuestas por medio de la integracién de nuevos conceptos del tema objeto de
estudio.

c. Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion
del conocimiento: estas actividades estan construidas con base a las ideas
previas de los estudiantes y la introduccién de nuevos conceptos. Pretende que los
estudiantes a partir de un avance progresivo del conocimiento, es decir, de los
simples a los mas complejos; puedan evocarlos en cualquier contexto o situacion
determinada.

d. Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos, de
generalizacion: estas actividades buscan que los estudiantes estén en capacidad
de explicar e interpretar fendbmenos de la vida cotidiana a partir de los

conocimientos adquiridos.

2.4 Ensefianzay aprendizaje de los métodos de
separacion de mezclas

La quimica es considerada por docentes y estudiantes como una asignatura dificil y
desconocida, la cual maneja procesos y materiales que no son familiares con su diario vivir
(Torres, 2004). Ademas, como lo afirma Galagovsky (2007) las ciencias poseen diferentes
lenguajes como el grafico, el verbal y de formulas quimicas, siendo cada uno de estos
lenguajes un mundo que no es comprendido por los estudiantes, de esta manera se
presentan con frecuencia obstaculos en el proceso de aprendizaje. Como plantea Cepeda
(2016) la construccién y apropiacion de conceptos deben ser aplicado bajo el contexto de

los problemas actuales, para encontrar relacion entre teoria y la utilidad.
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Los procesos de ensefianza y aprendizaje van de la mano de las relaciones que se
generan entre docentes y estudiantes, y uno de los factores importantes que marcan una
barrera entre ambos es la cultura de la sociedad. En este orden de ideas, es necesario
establecer metodologias que permitan crear una postura critica frente a las dificultades en
la ensefanza y aprendizaje de los métodos de separacién como lo son: la inseguridad,
descontextualizacion del estudiantado frente a la realidad del entorno y desactualizacion
de conceptos (Cepeda, 2016). Sin embargo, no solo estas dificultades generan
estancamiento del proceso de aprendizaje, sino también como plantea Galagovsky (2007)
el aprendizaje debe ser contextualizado y enfocado al conocimiento, debido a que cuando
se trabaja con un aprendizaje memoristico la informacion no es explicita y tiende a generar

confusion.

Ahora bien, la quimica es ensefiada a traves de un lenguaje macroscoépico, para
comprender el mundo submicroscopica, es decir, comprender lo que no se ve a simple
vista. Pese a esto, los conceptos que son manejados en la quimica no se pueden percibir
por medio de los sentidos, por ende los estudiantes no tienen la experiencia previa para
dar un significado de ella (Galagovsky, Rodriguez, Stamati, & Morales, 2003). Cuando se
habla de elemento, compuesto y mezcla no se tienen estructuras mentales fijas para

diferenciarlos facilmente ya que cada uno de estos necesita una interpretacion simbolica.

Segun lzquierdo, Sanmarti, & Espinet (1999) las ciencias son las que permiten actuar,
identificar e interpretar los fendmenos mediante la construccion de conocimiento tedricos
y practicos, para ello, los docentes han creado dibujos, analogias, practicas de laboratorio
y materiales didacticos, que permitan un acercamiento mas profundo de los estudiantes

hacia los lenguajes y niveles de representacibn macroscopico, submicroscépico y
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simbdlico de la quimica, aungque un uso indiscriminado de estas estrategias puede generar

bases conceptuales errores y aprendizaje sin sentido.

Como antes se mencionaba, una de las ventajas que posee la ensefianza de la quimica
es la aplicacion de los laboratorios donde se establece una conexion entre la teoria y la
practica. Teniendo en cuenta a Flores, Caballero, & Moreira (2009) “La ensefianza de las
ciencias se ha desarrollado tradicionalmente de manera tedrico-préactica, por su naturaleza
experimental. En este sentido, el laboratorio siempre ha parecido cumplir con una funcion
esencial como ambiente de aprendizaje para la ejecucion de trabajos practicos” (p.76).
ademds, los aspectos mas importantes de la experimentacion en la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias van més alla de la fundamentacion teédrica, permitiendo el
desarrollo de habilidades y destrezas (L6pez & Tamayo, 2012). Asu vez, son
fundamentales como medio de satisfaccion a nivel personal y social, como afirma Sanmarti
(2002) las personas a traves de la experimentacion corroboran las teorias previamente
explicadas por el docente o los punto de vista preconcebidos, generando un grado de

intereres alto.

2.5 Derechos basicos de aprendizaje

El ministerio de educacién de Colombia aporta las herramientas necesarias para la
construccion de un sistema educativo eficiente y para ello durante el tiempo han mejorado
e integrado nuevas técnicas como los son lineamientos curriculares, los estandares
basicos de competencias (EBC) y los derechos basicos de aprendizaje (DBA) (Pefias,

2016).

Los DBA, son agrupaciones de los aprendizajes basicos que deben adquirir los estudiantes

en cualquier grado escolar en las areas fundamentales del conocimiento, es decir, los
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contenidos se distribuyen por cada grado segun el nivel de complejidad con la finalidad de
gue cada estudiante al culminar su etapa escolar haya adquirido todas las competencias

basicas (MEN, 2016).

Teniendo en cuenta lo anterior, los derechos basicos de aprendizaje segun el MEN (2016)

se encuentran organizados en tres componentes:

o Enunciado: Hace referencia al aprendizaje estructurante para el area.
e Evidencia de aprendizaje: Expresan indicios clave gue muestran a los maestros si
se esta alcanzado el aprendizaje expresado en el enunciado.

o Ejemplo: Concreta y complementa las evidencias de aprendizaje.

Durante el desarrollo de esta investigacion se pretende que los estudiantes adquieran e
identifiquen el DBA #5 (tabla 2-4) propuesto por el para el area de ciencias naturales, el
cual propone que los estudiantes comprendan los tipos de mezclas, homogéneas y
heterogéneas, y ademas identifiquen los métodos de separacion pertinentes para cada
una, dichos métodos son filtracion, tamizado, decantacion y evaporacion.

Tabla 2-4: Derecho basico de aprendizaje # 5 de Ciencias Naturales y evidencias de
aprendizaje. (MEN, 2016)

Derecho bésico de aprendizaje Evidencias de aprendizaje

(DBA)

Comprende que existen distintos | cjasifica como homogénea o heterogénea una

tipos de mezclas (homogéneas y | mezcla dada, a partir del numero de fases

, observadas.
heterogéneas) que de acuerdo con
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los materiales que las componen | Selecciona las técnicas para separar una mezcla

. dada, de acuerdo con las propiedades de sus
pueden separarse mediante

componentes.

diferentes  técnicas  (filtracion, . . —
Predice el tipo de mezcla que se producira a

tamizado, decantacion, | partir de la combinacion de materiales,
evaporacion). considerando ejemplos de materiales cotidianos
en diferentes estados de agregacion (agua-

aceite, arena-gravilla, agua-piedras).

2.6 Escuelainteligente

Desde hace mucho tiempo las instituciones educativas contindan con un modelo de
ensefianza enfocado en lo tradicional, donde el estudiante esta acostumbrado a no pensar
mas alla del contenido expuesto por el docente (Bazarra & Casanova, 2014) y en muchas
ocasiones algunos docentes presentan contenidos antiguos, es decir, no estan en
constante actualizacién (Aguerrondo, 2009). Para cambiar la forma tradicional de transmitir
conocimiento, llegan las escuelas inteligentes que permiten que los estudiantes construyan
sSu propio conocimiento a partir de metodologias innovadoras (Bongianino & Sosisky,

2017).

Las escuelas inteligentes son denominadas por Bazarra & Casanova (2014) como
“‘ndmadas del aprendizaje” (p.12), ya que siempre estan en busca de nuevos procesos de
aprendizaje. Segun Perkins (1995) “las escuelas inteligentes son las que mantienen
atentas a todo posible progreso en el campo de la ensefianza y del aprendizaje” (p.16).
Una caracteristica importante planteada por Bazarra & Casanova (2014) es que los

docentes, estudiantes y directivos pertenecientes a una escuela inteligente adquieren
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nuevas funciones y roles diferentes que permiten el funcionamiento integrado de la

escuela.

Para ello Bazarra & Casanova (2014) plantean que a nivel general dichas escuelas deben

hacer evidentes los siguientes cambios:

Como

Los estudiantes deben pasar de ser lectores a productores, reconocedores y
buscadores de conocimiento.

Pasar del modelo de transferencia profesor-estudiante a la autoorganizacion del
aprendizaje.

Dejar de ser centros donde se imparten conocimientos a instituciones que movilizan

el aprendizaje (p.21).

plantea Perkins (1995) las escuelas inteligentes tienen unas caracteristicas

fundamentales como se describen a continuacion:

Las tres caracteristicas que deben tener las escuelas son:

1.

Estar informada: los integrantes de la institucion deben estar en busca de las
nuevas herramientas y métodos de aprendizaje.

Ser dinamica: a partir de las decisiones tomadas como institucién, estas deben de
generar un ambiente agradable de trabajo, es decir, generar espacios con energia
positiva.

Ser reflexiva: esta parte desde el punto de vista del cuidado con los demas
integrantes y desde el punto de vista de la reflexion de los procesos educativos,

teniendo como eje el pensamiento humano.

A su vez, Perkins (1995) plantea las metas fundamentales que deben poseer las escuelas

inteligentes para llegar a construir un conocimiento generador, estas son:
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1. Retencion del conocimiento: recordar lo aprendido para la vida, no solo para los
examenes.

2. Comprension del conocimiento: para tomar decisiones que involucren evocar los
conocimientos.

3. Utilizacion del conocimiento: saber utilizar los conocimientos adquiridos en

cualquier situacion y contexto de la vida cotidiana.

La transformacion de las escuelas tradicionales hacia las escuelas inteligentes es un reto
gue deben de asumir todas las instituciones si verdaderamente quieren transformar y
cambiar el paradigma de los estudiantes frente a la adquisicion de conocimientos. A estas
alturas todos los docentes deben pensar en que tipo de estudiantes encontraremos en
unos afios y que necesidades de aprendizajes requieren en su momento. Sin embargo,
también es fundamental pensar que tipo de herramientas se utilizan ahora y con cuales

Nnos encontraremos.
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3. Metodologia

3.1 Enfoque del trabajo

La investigacidn se realizara bajo un enfoque mixto, el cual, segun Sampieri, Fernandez,
& Baptista (2014) “representa un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos
de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos,
asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada y lograr un mayor entendimiento del fenédmeno bajo estudio” (p.534).
De acuerdo a lo anterior, la prueba diagndstica posee preguntas tanto cuantitativas como

cualitativas y cada una de ellas tiene el mismo peso en la investigacion.

Para llevar a cabo el analisis de las preguntas correspondientes al enfoque cuantitativo se
utilizaran graficos y porcentajes que permitiran comparar la prueba inicial y final con la
informacion obtenida con otros estudios. Ademas, para el andlisis de las preguntas
correspondientes al enfoque cualitativo se tendrdn en cuenta las representaciones

suministradas por los estudiantes y la comparacion de otros estudios.

3.2 Contexto del trabajo

La investigacion se llevara a cabo en el colegio Gimnasio Campestre la Consolata el cual
se encuentra ubicado en el Km 10 via al Magdalena de la ciudad de Manizales, Caldas.

Dicha institucién fue fundada en el afilo 2008 por los misioneros de la Consolata de ahi su
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caracter privado. Cabe resaltar que los estudiantes tienen un nivel socioeconémico alto

dado que sus padres tienen un grado de educacion profesional avanzado.

La institucién cuenta con una sola sede donde alberga aproximadamente 550 estudiantes
desde prejardin hasta grado once. De esta totalidad de estudiantes hay un porcentaje de
ellos que son de inclusién, es decir, nifios con trastorno por déficit de atencion e

hiperactividad (TDH), dificultades en el aprendizaje y en la comunicacion.

Cabe aclarar que los estudiantes de la institucion se encuentran distribuidos de la siguiente
manera: en la basica primaria se encuentran tres grupos A, B y C por cada nivel y en la
secundaria solo hay dos grupos A y B por nivel. En relacién con lo anterior, la poblacion
de estudio seran 58 estudiantes de grado cuarto de la basica primaria, es decir, 39 nifios

y 19 nifias con edades que oscilan entre los 9 y 10 afios de edad.

3.3 Fases de lainvestigacion

La unidad didactica de los métodos de separacion, se realiz6 segun las cuatro fases

propuestas por Sanmarti (2000):

3.3.1 Fase de exploraciéon

En la primera fase se realiz6 una prueba diagnéstica o pretest para conocer las ideas
previas (fortalezas y debilidades) y los obstaculos epistemoldgicos que tienen los
estudiantes de grado cuarto del colegio Gimnasio campestre la Consolata, acerca de los

métodos de separacion de mezclas.

El pretest (anexo A - fase de exploracion) contiene los conceptos fundamentales para
abordar el tema de los métodos de separacion de mezclas, como lo son: la materia,

estados de la materia, clasificacion de la materia (sustancias puras y mezclas). El pretest
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esta compuesto por 12 preguntas en total, distribuidas de forma aleatoria, de las cuales 6
corresponden a preguntas abiertas y las otras 6 son preguntas tipo saber de seleccion

multiple, extraidas del ICFES y acordes al grado de conocimiento de los estudiantes.

Las preguntas del cuestionario se clasificaron de la siguiente forma como se muestra en

la tabla 3-1:

Tabla 3-1: Clasificacion de las preguntas del cuestionario.

Preguntas Categorias Objetivos

Preguntas 2y 5 Concepto de materia e Identificar si los estudiantes
comprenden el concepto de

materia.

e Reconocer como el estudiante
identifica los niveles de
representacion macroscoépico y

microscopico.

Preguntas 1,4y 7 | Estados de la materia o Distinguir e identificar los estados
de la materia a través de la
representacion gréfica y niveles

de representacion.

Preguntas 8y 12 | Elemento, compuesto y | e Identificar los conocimientos
mezclas frente a temas como: elemento,

compuesto y mezclas.

e Reconocer las ideas sobre el

Preguntas 3, 6, 9, | Métodos de separacion de .
concepto de mezcla homogénea

mezclas . .
10y 11 y heterogénea, ademas de los

diferentes métodos de

separacion.
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3.3.2 Fase de introduccidén de nuevos conceptos

Para el desarrollo de la segunda fase de la unidad didactica (Anexo A), se implementaron

diversas estrategias de aprendizaje como lo son videos educativos, situaciones

problémicas y laboratorios, divididos en 5 actividades de la siguiente forma (tabla 3-2):

Tabla 3-2: Estructura de las actividades introductorias.

Actividad

Objetivo

Herramienta

Actividad 1

Evaluar la capacidad de los
estudiantes de interiorizar el concepto
de materia e identificar otros
elementos fundamentales como masa

y volumen.

Video educativo “;Qué es la

materia?”

Actividad 2

Reconocer y clasificar como estan
distribuidas las particulas en cada uno
de los estados de la materiay a su vez,
estén en la capacidad de realizar
diagramas en donde se representen
sustancias de forma macroscépica y

microscopica.

Video educativo “los estados

de la materia”

Cuadro comparativo

Actividad 3

Promover el uso de las TIC y fortalecer
los conceptos de materia, sus
propiedades, estados y cambios

fisicos y quimicos.

Recurso interactivo

“Conociendo la materia”

Recursos TIC
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Tabla 3-2: Estructura de las actividades introductorias (Continuacion).

conformado por una gran variedad de
sustancias que al mezclarse generan
otras y en situaciones determinadas
se hace necesaria la separacién de

sSus componentes para su utilizacion.

Actividad Objetivo Herramienta
Actividad 4 Describir las caracteristicas
Video educativo “Clasificacion
principales de las sustancias puras
de la materia”
(elementos y compuestos) y las
mezclas (homogéneas y | Mapa conceptual
heterogéneas).
Actividad 5 Comprender que el mundo esta | Situacion problémica “las

sustancias en la cotidianidad”

3.3.3 Fase de sistematizacion

Las actividades realizadas en esta fase tienen como objetivo que los estudiantes

interpreten y relacionen situaciones de la vida cotidiana.

e Actividad1y 2

El propdsito de estos ejercicios es que los estudiantes de acuerdo a los colores asignados

a cada atomo, formen elementos y compuestos (tabla 3-2) en la actividad 1y en la actividad

2 formen las mezclas (tabla 3-3). Representando cada uno por medio del modelo de

particulas o nivel microscopico de la materia.
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Tabla 3-3: Representacion modelo de particulas elemento y compuesto.

Caja de colores Sustancias
Oxigeno (O) . Agua (H20) Oxigeno (O2) Hidrogeno
Hidrogeno (H) [ o] 00 (H)
Carbono (C) @ COMPUESTO ELEMENTO
Cloro (Cl) O Carbono (C) Cloruro de sodio Sodio (Na)
Sodio (Na) (NaCl)
Nitrogeno (N) @ Cloro (Cl2) Di6xido de carbono | Acido
(CO2) clorhidrico
(HCI)
Modificada de: (Quimica en secundaria, s.f.)
Tabla 3-4: Representacion modelo de particulas mezclas.
Caja de colores Sustancias
Oxigeno (0O) . Agua (H20), oxigeno Agua (H20) y Agua (H20),
. (O2) e hidrogeno (Hy) cloruro de sodio Cloruro de
Hidrogeno (H) 000 (NaCl) sodio (NaCl),
Carbono (C) @ sodio (Na) y
Cloro (Cl) ®) ee oo cloro (Clz)
Sodio (Na) Cloruro de sodio Cloro (Cl,), sodio Di6xido de

Nitrogeno (N) '

(NaCl) y dioxido de
carbono (COy)

(Na) y nitrogeno (N)

carbono (COy)

Modificada de: (Quimica en secundaria, s.f.)

e Actividad 3

La guia titulada “a clasificar sustancias” (figura 3-3) tiene como finalidad que los

estudiantes interpreten situaciones y clasifiguen las palabras con respecto a los

conocimientos adquiridos sobre los tipos de sustancias (elementos, compuestos y

mezclas).
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Figura 3-1: Guia "a clasificar sustancias".

“A clasificor sustancigs”

1. Representa un elemento ¥ un compuesto resp-:—:r'wafnente:

a. Hidrdgeno — Aguz salads

b. cobre [Cu)— Hidrdxido de sodio (Ma20H)

€. Biche — Amoniaco (MH3]
d. airs—Hierra (Fe)

2. Corrzsponden & ejemplos de mezclas homegéneas entre sustancias

excepto:
a. Suelo
b. wino
L. Sangre
d. Gaseosa

3. 3ila sal de cocina s& disuehe 2n 2l alcohal == falso decir que:

a. Representauna mezcla homogénea.
b. s&lo s= percibe una fase.

€. Es un ejemplo de sustenciz pura.

d. Sonsustancias miscibles.

&, Indigue si es falso o verdadero marcando con una X

Hidrisguns

Enunciado

Falso

verdadera

La materia se clasifica en mezclas y sustancias
puras.

Las mezclas son combinaciones de sustancias
puras en proporciones varisbles.

Las sustancias puras comprenden los
compuestos, los elementos y l3: mezclas.

Las mezclas se clasifican en soluciones y mezclas
hetsrogeneas,

5. Clasifica los siguientes materiales en sustancias puras (elementos -
compuestos) o mezclas (homagénea — heteragéneas).

Modificada de: (Colombia aprende, s.f.)

e Actividad 4

—
et s icohol = A
-
- T T e =
P ] J L.
e '\'1,,
L - #
- ¥
Sl ot i Wierdas ot
SusTONCIos puros
Elementos Compuestos
Mezclas
Homogéneas Heterogéneas

El objetivo de la guia “separando sustancias” busca que los estudiantes interpreten la

informacion suministrada en los textos y cuadros, con respecto a situaciones de la vida

cotidiana sobre los métodos de separacion de mezclas.

3.3.4 Fase de aplicacion

En esta fase se integraran los conocimientos adquiridos por los estudiantes sobre el tema

de estudio, con situaciones problema de la vida cotidiana propuestas en los laboratorios.

La finalidad de este ejercicio es en primer lugar, que los estudiantes tengan un

acercamiento con el laboratorio de ciencias del colegio; en segundo lugar, clasificar el tipo

de mezcla que se presenta en las muestras (homogénea o heterogénea) segun las fases

presentadas; en tercer lugar, predecir el tipo de método de separacion que se puede utilizar
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dependiendo de la mezcla utilizada y, en cuarto lugar, promover la utilizacion de sustancias

de uso cotidiano.

Cabe resaltar que, en esta fase y las fases anteriores se da un hilo conductor para llegar
al cumplimiento del derecho béasico de aprendizaje (DBA) #5 y sus evidencias de

aprendizaje para grado cuarto.

3.4 Evaluacion de la unidad didactica

La evaluacion de la unidad se llevé a cabo en dos fases:

1. Aplicacién de un pretest y postest (anexo A). El objetivo del pretest era conocer las
ideas previas y obstaculos epistemoldgicos de los estudiantes frente al concepto
de materia y los métodos de separacion, y en el postest se buscaba comparar que
tanto fortalecieron y aprendieron los conocimientos sobre los métodos de
separacion de mezclas.

2. Para medir el nivel de satisfaccion de los estudiantes frente al desarrollo de la
unidad didactica, se utilizd6 una escala de Likert. La cual se define segin Luna

(2007) como:

Instrumento de medicion o recoleccion de datos cuantitativos utilizado
dentro de la investigacion (...) consiste en una serie de items o juicios a
modo de afirmaciones ante los cuales se solicita la reaccién del sujeto (...)

en términos de grados de acuerdo o desacuerdo”. (p.1)

Con base en lo anterior, la escala (anexo B) se dividio en tres variables disefio, proceso
de ensefianza y aprendizaje; que engloban el contenido y funcionalidad de la unidad. A su

vez, a cada variable se le asignaron las afirmaciones correspondientes y una escala de
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satisfaccion grafica que contiene los niveles: 1. totalmente en desacuerdo; 2. en

desacuerdo; 3. ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4, de acuerdo y 5, totalmente de acuerdo.
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4.Analisis de resultados

4.1 Analisis del pretest

Las preguntas se organizaron por temas de la siguiente manera: dos preguntas sobre el
concepto de materia y representacion macroscoépica y microscopica (preguntas 2 y 5), tres
preguntas sobre los estados de la materia (preguntas 1, 4 y 7), dos preguntas sobre
sustancias puras y mezclas (preguntas 8 y 12), y cinco preguntas sobre los métodos de
separacion de mezclas (preguntas 3, 6, 9, 10 y 11). A partir de la informacion obtenida se
disefiaron las actividades de la unidad didactica, teniendo como obijetivo superar las ideas

previas y obstaculos de los estudiantes.

Para llevar a cabo el analisis del pretest, este se divididé en dos secciones: 1. Analisis de

las preguntas de seleccion multiple y 2. Analisis de las preguntas abiertas.

4.1.1 Analisis preguntas de seleccion multiple

Cada una de las preguntas de seleccién miltiple o tipo saber tenian un enunciado y cuatro
opciones de respuesta, en la cual los estudiantes debian escoger la mas pertinente segun
sus conocimientos. Estas preguntas tienen el objetivo de: Reconocer las ideas sobre el
concepto de mezcla homogénea y heterogénea, ademas de los diferentes métodos de

separacion.
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En la figura 4-1 se muestra la cantidad de preguntas acertadas y no acertadas

correspondientes a las preguntas 3,6, 9,10y 11.

Figura 4-1: Preguntas tipo saber acertadas y no acertadas.

60 54
50 44
42 40
37
40
30
21 s
20 10 14
10

Pregunta 3 Pregunta 6 Pregunta 9 Pregunta 10 Pregunta 11

B Acertadas B No acertadas

Fuente propia.

De acuerdo con la informacién presentada en la figura 4-1 se puede deducir que, para un
total de 58 estudiantes, en promedio las respuestas acertadas fueron inferior al 50%; lo
cual pone como evidencia el bajo conocimiento que tienen acerca de conceptos como
densidad, solubilidad y punto de ebullicién, siendo estos fundamentales para comprender
y diferenciar cada uno de los métodos de separacion de mezclas (filtracion, decantacion,
evaporacion, imantacion) que se estén aplicando. A su vez, muestra la poca capacidad

gue tienen frente a la explicacion e identificacion de fenémenos presentes en su entorno.

Segun Huelva & Pérez (2013) los estudiantes generan interpretaciones erroneas sobre el
concepto de mezcla, a su vez presentan dificultades para distinguir las mezclas
homogéneas con otros materiales y sus métodos de separacion. Como plantea Izquierdo,
Sanmarti, & Espinet (1999) cuando el docente se recifiere al estudiante utilizando

diferentes lenguajes, estos tienden a desconcentrarse y considerar que se esta hablando
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de diferentes procesos. Por tal motivo, Galagovsky, Rodriguez, Stamati, & Morales (2003)
plantea que los estudiantes deben interpretar los enunciados expuestos y relacionar la

informacion con la teoria planteada.

Los estudiantes al no diferenciar facilmente cuales son los componentes de una mezcla en
estudio, asumen que, todas tienen el mismo proceso de separacion. Algunas veces,

presentan confusion en los conceptos de soluble e insoluble.

4.1.2 Analisis preguntas abiertas

A continuacion, se realizara un analisis de las preguntas abiertas 2, 4, 5, 7, 8 y 12, que
tienen como finalidad identificar las ideas previas, las capacidades gréficas y escritas de

los estudiantes.

e Pregunta?2
Figura 4-2: Clasificacion del concepto de materia.

60

54
50
50 45 48 46
40 42 41
40 3533
0 30,8
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10 . 12
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Q \ @ ® &
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Fuente propia.

El objetivo de esta pregunta era determinar si los estudiantes comprendian el concepto de
materia y sus conceptos relacionados, masa y volumen, para ello, debian clasificar una

serie de términos teniendo en cuenta si eran 0 no materia segin su conocimiento. Como
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sefiala Pérez (1997) los estudiantes consideran materia todo lo que es visible, sensible al
tacto y que tiene masa. Segun la figura 4-2 se puede deducir que, de 58 estudiantes mas
del 50% consideraron que los 10 elementos que se presentaban en la tabla en su gran
mayoria eran materia, dejando en evidencia que no tenian claro y no manejaban los
conceptos anteriormente mencionados. Teniendo en cuenta a Galagovsky, Rodriguez,
Stamati, & Morales (2003) todo lo que no sea percibido por los sentidos genera confusion

en los estudiantes y mas aln si carecen de manejo de conceptos.

e Pregunta4

En la figura 4-3 se puede apreciar que, en promedio el 70% de los estudiantes identificaban
los estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso) a nivel molecular, debido a que en
grado segundo se habian manejado estos conceptos. Sin embargo, el 30% de los
estudiantes restante presentaron vacios conceptuales y confusién en el momento de
determinar la fuerza de unién o cohesién que tiene cada uno de los estados de la materia.
Como plantea Acosta (2016) manifiesta que el poco conocimiento de los estudiantes frente
a las interacciones establecidas por los atomos, son un obstaculo que impide que puedan

aprender como se organizan y como se forman los enlaces quimicos.
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Figura 4-3: Representacion microscopica de los estados de la materia.
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Fuente propia.

e Preguntab
El motivo de esta pregunta era que los estudiantes dibujaran dos materiales, el tornillo y el
agua, teniendo en cuenta su representacion a nivel macroscdpico y microscopico. Cabe
denotar que los términos macroscépico y microscopico son definidos por Johnstone (1991)
como: el primero, son representaciones mentales adquiridas por medio de los 6rganos de
los sentidos y el segundo, son representaciones complejas elaboradas con base de esferas
para describir una sustancia, este tipo de representaciones son disefiadas especialmente
para expertos en el tema (citado en Galagovsky, Rodriguez, Stamati, & Morales, 2003,
p.109). a partir de la figura 4-4 se puede observar que se obtuvieron varias respuestas.
Primero, un 80% de los estudiantes dibujaban los materiales tal cual se observan en la
naturaleza (macroscopico), pero cuando realizaban el dibujo a nivel microscépico deducian
que era el dibujo inicial pero mas pequefio (A y D). Segundo, un 10% de los estudiantes
no tuvieron en cuenta la informacién del enunciado en el cual se manifestaba que debian
realizar un dibujo de ambos materiales en cada uno de los niveles, por tal motivo las

respuestas obtenidas fueron descripciones de los materiales (B). Tercero, el 10% restante
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manejaban una estructura mental mas elaborada con respecto a la escala macroscoépica y

microscopica de la materia (C).

Figura 4-4: Representacion microscopica y macroscépica de la materia.
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63
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Fuente propia.

Pregunta 7

La pregunta 7 tenia como finalidad reconocer como se representaban las particulas del

nitrégeno en los estados liquido y gaseoso de la materia. Para Pérez (1997) los estudiantes

presentan dificultades para pasar de conceptos macroscoépicos a utilizar el mismo concepto

a nivel microscoépico. A partir de esta pregunta se presentaron dos respuestas como se

muestra en la figura 4-5. El 90% de los estudiantes realizé una representacion del estado

solido de la materia, con lo cual se evidencia confusion en la representacién de las

particulas del estado sélido y gaseoso (A y B). Asi mismo, el 10% restante realizé una

representacion adecuada de las particulas en estado gaseoso de acuerdo con sus fuerzas
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de atraccion (C), sin embargo, solo dibujaban un solo atomo de nitrégeno sin tener en

cuenta que en la representacion inicial se indicaba que era un elemento diatomico.

Figura 4-5: Representacion microscopica del estado liquido y gaseoso.

¢Qué modelo representaria al nitrégeno después de pasar al estado gaseoso? Reallza
el modelo.
A
£Qué modelo representariq al nitrégeno después de pasar al estado gaseoso? Realiza
el modelo. g
B

:Qué modelo representaria al nitrégeno después de pasar al estado gaseoso? Realiza
el modelo.

Fuente propia.
e Pregunta8
En la pregunta 8, a los estudiantes se les indago acerca de la clasificacién de la materia
mediante la utilizacién de materiales presentes en la vida cotidiana. Como se muestra en
la figura 4-6, el 100% de los estudiantes presentan dificultades para clasificar materiales
en sustancias (elementos y compuestos) y mezclas (homogéneas y heterogéneas), esto

debido a que no comprenden como estan organizados los &tomos 0 agrupaciones de
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ellos. De acuerdo con Galagovsky, Rodriguez, Stamati, & Morales (2003) los estudiantes
a pesar de que pueden observar los elementos, no son capaces de visualizar de que
estan compuestos en su interior. Por ende, se confunden con la interpretacion del nivel
macroscopico.

Figura 4-6: Clasificacion de la materia (sustancias puras y mezclas).
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Fuente propia.
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e Pregunta 12

Figura 4-7: Clasificacion de las sustancias puras (elemento y compuesto) y
mezclas a nivel molecular.
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Fuente propia.

El objetivo de la pregunta 12, era que los estudiantes identificaran en las imagenes la clase
de materia que representaba, ya sea sustancias puras (elemento y compuesto) o mezclas.
A partir de la figura 4-7 se puede interpretar que, los estudiantes presentan dificultad para
reconocer la composicion de los elementos (A&tomos), compuestos (moléculas) y mezclas.
Para los estudiantes es dificil comprender que los atomos son estructuras basicas para el
estudio de la quimica (Rios, 2018). Y ademas como lo plantea Galagovsky, Rodriguez,
Stamati, & Morales (2003) “los conceptos tales como atomo, electron, unién quimica,
fotones, moléculas, etc. son ideas que estdn mas alla de nuestros sentidos, y los alumnos
no tienen experiencia previa que les facilite dar un significado preciso a estas palabras”
(p.108). Como lo manifiesta Furié & Dominguez (2007) los compuestos estan conformados
como minimo por dos elementos, lo cual genera confusion a nivel molecular para

diferenciarlos de las mezclas.
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En otras palabras, los estudiantes no reconocen como es la distribucion de los &tomos y
sus agrupaciones, como se forman, se unen y se diferencian los compuestos y las mezclas,

ya que es habitual que presenten confusion cuando se presentan dos atomos diferentes.

Con relacién a lo anterior, una de las ideas previas mas evidente en los estudiantes segun
Ofiorbe & Ros (2004) es que no diferencian los niveles macroscopico y microscépico de la
materia. Por tal motivo, Ordenes, Arellano, Jara, & Merino (2014) plantean que representan
los elementos, compuestos y mezclas a través de las propiedades que pueden observar.
Adicionalmente, Galagovsky, Rodriguez, Stamati, & Morales (2003) plantea que existen
tres niveles de representacion para las ciencias, como son le nivel macroscépico,
submicroscépico y simbdlico de pensamiento, es decir, el nivel macroscopico es todo lo
gue podemos percibir por nuestros sentidos; el nivel submicroscépico, representacion

molecular y simbdlico, es una represencién a partir de formulas quimicas.

4.2 Analisis del postest

Se realiz6 una evaluacion final (postest) con las mismas preguntas utilizadas en la prueba
diagnéstica (pretest), con la finalidad de determinar si mejoraron las ideas previas y
obstaculos de los estudiantes frente al concepto con la utilizaciéon de la unidad didactica.
A continuacion, se realiza el andlisis de las preguntas de seleccion multiple y las preguntas

abiertas.
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4.2.1 Analisis preguntas de seleccion multiple

Tabla 4-1: Porcentaje de respuestas correctas tipo saber antes y después de la
aplicacion de la unidad didactica.

Pregunta Porcentaje (%) Paorcentaje (%)
antes (pretest) después (postest)
1 38 90
3 27 86
6 36 93
9 31 91
10 24 91
11 24 98

A partir de la tabla 4-1 podemos inferir que, respecto al tema de los estados de la materia,
el 90% de los estudiantes obtuvieron un mejor desempefio a la hora de analizar e
interpretar la situacion expuesta, debido a que comprendian como a partir de la aplicacion
de calor cambiaba la distribucién de las moléculas de agua de su estado liquido a gaseoso.
En lo que respecta al concepto de los métodos de separacion de mezclas, se obtuvo un
rango de respuestas correctas que oscilan entre el 86% y 98%, en el cual se evidencio la
capacidad para relacionar conceptos determinantes como densidad, solubilidad e
insolubilidad con los fenbmenos que se observan en la naturaleza y su explicacién; y la
facultad para diferenciar los mezclas homogéneas o heterogéneas segun la cantidad de
fases presentadas, y a su vez reconocer e identificar los métodos de separacion (filtracion,

tamizado, decantacién, evaporacion) por sus caracteristicas particulares.



4.2.2 Analisis pregunta abiertas

Tabla 4-2: Respuestas preguntas abiertas después de la aplicacion de la unidad
didactica.
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3, 'Alqu,’dj

5 Nombre del objeto Nivel macroscépico Nivel microscépico

- — N ~
Agua ol Ay 9
Q > Q
o O o ©
Nombre del objeto Nivel macroscépico Nivel microscépico

Tornillo ‘ %

- | @ | %%
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Tabla 4-2: Respuestas preguntas abiertas después de la aplicacion de la unidad
didactica (Continuacion).

Pregunta Después (postest)
7 ¢Qué modelo representaria al nitrégeno después de pasar al estado gaseoso? Realiza
el modelo.

£\ -

SSENR

PN ( b N\
¥
A

g >
8 . _Plomo | Aguahirviendo [ _ Petrbleo [ _ Gelatina |

2.l
i[emu\‘[, COmP\les’b Neadla Nezla
uomo()c NG e\ u(.MOSer\Ld
Meacla Mezdla Mevelq
utje Yogeha u‘c“('dkhb“ g ey H EMonenetr

12 # ST

COMP yos 40

De acuerdo con la tabla 4-2, respecto al concepto de la materia y su estructura
macroscoépica y microscOpica, se puede inferir que los estudiantes en la pregunta 2
reconocieron e interiorizaron el concepto general de la materia, es decir, lograron clasificar
las palabras de manera acertada, teniendo en cuenta que algunas de ellas no eran materia

porque no tenian masa ni volumen. En la pregunta 5, lograron realizar representaciones
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mentales mas elaboradas como la molécula del agua y también comprender que la
estructura microscopica de la materia no era dibujar mas pequefio sino representar el
elemento a nivel de particulas. La apropiacion del lenguaje quimico, ya sea macro, micro
o simbdlico, facilita en los estudiantes crear modelos mentales mas abstractos y ademas
de forma implicita, reconocer como se enlazan los compuestos (Farré, Zugbi, & Lorenzo,

2014).

En lo referente al concepto de los estados de la materia, podemos inferir que en la pregunta
4 |os estudiantes reconocieron por medio de los graficos como se distribuyen las particulas
y como son las fuerzas de cohesion que presentan los sélidos, liquidos y gases. Asi mismo,
en la pregunta 7, en primer lugar, reconocieron que el nitrégeno presente en el gréafico era
diatbmico, en segundo lugar, identificaron como estaban distribuidas las particulas del
nitrégeno en estado liquido y posteriormente realizaron un dibujo en el cual mostraron la

representacion microscopica del estado gaseoso del nitrégeno.

En lo referente al tema de sustancias puras (elementos y compuestos) y mezclas
(homogéneas y heterogéneas), se puede inferir que los estudiantes comprendieron los
conceptos basicos de la clasificacion de la materia, de tal manera que en la pregunta 8
estuvieron en la capacidad de diferenciar las mezclas homogéneas y heterogéneas
conforme a sus componentes, y los elementos y compuestos por sus propiedades. En la
pregunta 12, los estudiantes en primer lugar identifican que un &tomo y la agrupacion de
dos atomos idénticos corresponden a un elemento, en segundo lugar, diferencian los
compuestos y las mezclas a partir de la cantidad de atomos diferentes que se encuentran

enlazados o no.
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4.3 Analisis test de Likert

El test de Likert estaba compuesto por 14 afirmaciones divididas en tres variables de la
siguiente manera: 1. Disefio, 5 afirmaciones; 2. Ensefianza, 4 afirmaciones y 3.
Aprendizaje, 5 afirmaciones. La finalidad de las variables y los items era reconocer y
evidenciar el nivel de agrado de los estudiantes frente a los componentes y desarrollo de

la unidad didactica.

Para el andlisis del test se asignd un valor numérico a la escala de satisfaccion de 1 a 5,
siendo el puntaje mas bajo 1, correspondiente al nivel totalmente en desacuerdo; y 5, el
puntaje mas alto, correspondiente al nivel totalmente de acuerdo. De acuerdo con lo
anterior, se graficaron los resultados en porcentaje de las variables antes mencionadas. A

continuacioén, se presenta el resultado de cada una.

e Disefio

Figura 4-8: Resultados test de Likert - Disefio.

Test de actitud - Diseiho

1 2 3 4 5

B Afirmaciones

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentaje

Fuente propia.
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Esta variable estaba conformada por 5 afirmaciones en las que el 100% de los estudiantes
manifestd sentirse a gusto con el disefio de la unidad como se muestra en la figura 4-8;
pues consideraron que ésta estaba creada especialmente para ellos y sus necesidades de
aprendizaje, ya que se tuvo en cuenta en primer lugar material audiovisual (videos) que
permitian entretener y captar la atencién; en segundo lugar, dos espacios de aprendizaje
diferentes al aula de clase como la sala de TIC y el laboratorio de ciencias; cada escenario
fue asumido con una motivacion diferente por parte de los estudiantes ya que en cada uno
debian manipular instrumentos diferentes generando expectativas con respecto a la

actividad a desarrollar.

¢ Enseflanza

Figura 4-9: Resultados test de Likert - Ensefianza.

Test de actitud - Ensefianza

100%
80%

60%

Porcentaje

40%
20%

0%
1 2 3 4

B Afirmaciones

En la figura 4-9 se puede inferir que, el 100% de los estudiantes manifestaron estar
totalmente de acuerdo con el proceso de ensefianza llevado a cabo en la unidad. Con esto
se afirma que, el proceso de transmision de conocimientos aplicado a través de los
recursos interactivos permitioé repasar los conceptos adquiridos, ademas, el uso adecuado

del lenguaje facilito la comprensién de la tematica objeto de estudio. También, los
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estudiantes manifestaron su agrado por la dindmica utilizada, donde ellos se vieron como
protagonistas en su propio proceso de ensefianza. Sin embargo, exponen que les gustaria
implementar la misma dinamica en futuros temas de biologia e incluso en otras

asignaturas.

e Aprendizaje

Figura 4-10: Resultados test de Likert — Aprendizaje.

Test de actitud - Aprendizaje

100%

80%

60%

40%

20%
1 2 3 4 5

Porcentaje

0%

B Afirmaciones

Fuente propia.

Las cinco afirmaciones establecidas para esta variable fueron calificadas con un nivel
totalmente de acuerdo por los estudiantes con un porcentaje del 100% como se muestra
en la figura 4-10. En otras palabras, las herramientas utilizadas como mapas conceptuales
permitieron comprender los fendmenos establecidos de manera ordenada y secuencial, y
los laboratorios crearon espacios de aprendizaje significativo y cooperativo. También, se
hizo evidente el desarrollo de procesos autbnomos donde los estudiantes se dispusieron

para aprender haciéndolo de forma divertida.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

La aplicacion de la prueba diagndéstica fue una herramienta importante para determinar el
disefio de la unidad didactica; esta permitio identificar las ideas previas y obstaculos de los
estudiantes de grado cuarto de primaria, marcando pautas de los contenidos que se debian
agregar y reforzar en la unidad. A su vez, con el desarrollo e implementacion de la unidad
se daba cumplimiento al derecho basico de aprendizaje de grado cuarto, el cual tiene como
objetivo que los estudiantes identifiquen los tipos de mezclas y sus respectivos métodos

de separacion.

La implementacién de la unidad didactica en la que se involucra materiales didacticos,
utilizacion de diferentes espacios, recursos interactivos y uso del laboratorio, generaron
motivacién en los estudiantes, dando como resultado mayor profundidad en los conceptos,
manejo del lenguaje quimico y mayor comprension a la hora de graficar. Ademas, las
actividades desarrolladas permitieron que los estudiantes se preocuparan mas por su

proceso de aprendizaje generando un trabajo autbnomo y cooperativo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba final, se percibié un cambio en la
forma como los estudiantes realizaban representaciones mentales méas elaboradas a la
hora de referirse a las particulas que componen la materia. Siendo este un obstaculo en el

momento de expresar sus ideas y establecer relaciones con los conocimientos adquiridos.
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La aplicacion del test de Likert evidenci6 un nivel de conformidad positivo de los
estudiantes frente a las variables disefio, ensefianza y aprendizaje, es decir, estuvieron de
acuerdo con los elementos, actividades, recursos, espacios establecidos, los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se tuvieron en cuenta en la unidad didactica de los métodos

de separacion de mezclas.

5.2 Recomendaciones

Emplear de forma mas frecuente las unidades didacticas en el area ciencias naturales, ya
gue estas son una estrategia que permite ordenar los temas, proponer actividades

diferentes y facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Utilizar espacios como los laboratorios hacen que las ciencias naturales, en especial la
guimica pase de la teoria a la practica, de esa manera los estudiantes asimilan de forma
natural la teoria proporcionada por el docente y lo relacionan con los fenbmenos que estan
a su alrededor. Como todas las instituciones no cuentan con este espacio, los docentes

deben crear estrategias que permitan recrear los laboratorios en el aula.

Tener presente que los estudiantes no llegan al aula de clase con su mente vacia, ellos
adquieren informacion de la casa, del colegio, de sus comparieros, etc. Dicha informacion
debe ser aprovechada por el docente para crear estrategias que permitan superar o

transformar las ideas establecidas.



A. Anexo: Unidad didactica

Unidad didactica: metodos
de separacion de mezclas.
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Unidad didactica

Planificacion y ficha operacional de la unidad didactica.

Fase del ciclo

de aprendizaje

Actividades de aprendizaje

Objetivos

Exploracién de

ideas previas

o Realizar cuestionario sobre
los métodos de separacion

de mezclas.

conocer las ideas previas y los
obstaculos epistemolégicos que
tienen los estudiantes acerca del
concepto métodos de

separacion de mezclas.

Introduccion de
nuevos

conceptos

e Observar los videos: ¢ Qué es
la materia?, estados de la

materia. y clasificacién de la

materia.

e Realizar: cuadro
comparativo, mapa
conceptual y recurso
interactivo “conociendo la
materia”

e Resolver: situacion problema
— las sustancias en la

cotidianidad

Evaluar la capacidad de los
estudiantes de interiorizar el
concepto de materia, estados y

su clasificacion.

Sistematizacién

e Resolver guia ja clasificar

Reconocer como los estudiantes

sustancias! Y jseparando | interpretany relacionan la teoria
sustancias! con las situaciones de la vida
cotidiana.
Aplicacion e Realizar los laboratorios: | Poner en  practica los

clasificacién de las mezclas,
decantacion de liquidos y

filtracién de jugo de guayaba.

conocimientos adquiridos por
los estudiantes sobre el tema de
estudio, con situaciones
problema de la vida cotidiana

propuestas en los laboratorios.
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1. Fase de exploracion

Leer y resolver la siguiente prueba diagnéstica, teniendo presente de no dejar ninguna pregunta sin
contestar. La actividad consta de 12 preguntas, divididas en 6 preguntas de selecciéon mdltiple y 6
abiertas.

e Pregunta l.

. = A continuacién, se muestra un modelo que simboliza la distribucion de las
moléculas de agua en estado liquido, en un recipiente cerrado.

Cuando este recipiente se calienta, las moléculas de agua liquida cambian de
yo ) ﬂﬂt? estado y cambian su distribucion. ¢Cual de los siguientes modelos muestra la

ﬂt’n - distribucion que pueden adquirir las moléculas de agua en estado gaseoso y en
estado liquido?
A B C. D

Liquido Gas Liquido Gas Liquido Liquido

R Ty S e— T ea—- -
o o ooy
v b AUaY

avay ® avay avaY ava

YLy d v laray aray avay

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacion ICFES, s.f.)

e Pregunta 2.

Selecciona con una X en la casilla SI o NO a cada una de las siguientes palabras de acuerdo a si
corresponden o no a materia.

PALABRA SI NO
Plastico
Color
Madera
Felicidad
Rocas
Amor
Dinero
Diamantes
Luz
Cansancio
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Unidad didactica

Pregunta 3.

Luis prepard una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias (recipiente 1). Luego, agit6 y
separo la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo.
De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, es correcto afirmar que el recipiente 2

contiene: .

A. aguay piedras, porque el alcohol y la sal
guedan en el filtro.

B. alcohol y agua, porque solo los liquidos
pueden pasar a través del filtro.

C. saly agua, porque el alcohol y las (
piedras quedan en el filtro.

D. agua, saly alcohol, porque sélo las

Tomada de: (Indeipco LTDA, s.f.)

RECIPIENTE 1
Mezcla de agua,

alcohol, sal y piedras.

piedras quedan retenidas en el filtro.

—> Papel filtro

RECIPIENTE 2
D ——

Pregunta 4.

Los circulos representan particulas de la materia. Las pequefias lineas representan el movimiento.
¢A qué estados de la materia corresponden los dibujos?

1 2 3]

Al Rl -

E'f'-': .-'P _ﬂ

Y |oY

Tomado de: (Cienciasfisicas2 , 2010)

Pregunta 5.

Los siguientes objetos corresponden a distintas muestras de materia. Realiza un diagrama en donde
se muestren de forma macroscépica y microscopica. Tener en cuenta que el nivel macroscéopico
es como se ven las cosas a simple vista y el nivel microscopico son particulas mas pequefias que
no podemos ver.

Nombre del objeto Nivel macroscopico

Nivel microscopico

Tornillo

Agua
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e Pregunta6.

S . Juan tiene una mezcla de agua y arena. En
Filtracion Decantacion la clase dispone de los siguientes métodos

( fmbudo ) [ Liquido e sepaaco

El método que mejor separa la arena es la:
A.decantacion, porque las particulas de
arena se depositan en el fondo del recipiente.
B filtracién, porque tanto la arena como el
So||d0| agua pasan a través del papel filtro.
C filtracion, porque la arena queda en el filtro
;. y el agua pasa a través de éste.
|-| UIdO D.decantacion, porque el agua se puede
Y, retirar facilmente trasvasando la mezcla.

J \

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacién ICFES, s.f.)

e Pregunta?.

El circulo de la derecha de la figura (a) muestra un posible modelo de la forma microscépica como
se encuentran las moléculas de nitrégeno liquido en un recipiente cerrado.

OO Nitrdgeno (M)

(b)
Mitrdgeno Tquido Nitrdgeno gaseoso

¢, Qué modelo representaria al nitrégeno después de pasar al estado gaseoso?
Realiza el modelo.

Modificado de: (Brandon55, 2012)
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« Pregunta8.

Identifiqgue cuales de los materiales presentes en la tabla corresponde a un elemento, compuesto,
mezcla (homogénea o heterogénea).

Plomo Agua hirviendo Petrdleo Detergente liquido

Suelo Arena de playa Hielo Agua de mar

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.)

e Pregunta9.

Juan echa igual cantidad de agua en tres vasos diferentes y a cada uno le adiciona azlcar, panela
y arena, tal como se muestra en el dibujo.

En la siguiente tabla se muestran algunas caracteristicas de los materiales utilizados por Juan:

Material Caracteristicas
Panela Solido soluble en agua.
Azlcar Solido soluble en agua.
Arena Solido insoluble en agua.

De acuerdo con la informacion, si Juan calienta las mezclas agitandolas continuamente, es probable
que:

el azlicar se disuelva primero.

el trozo de panela se disuelva primero.

la arena se disuelva primero.

las tres sustancias se disuelvan a la vez.

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacion ICFES, s.f.)

Cow>»
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Responde las preguntas 10y 11 de acuerdo con la siguiente informacion.

Los siguientes dibujos representan algunos métodos de separacion de mezclas, que los nifios
utilizan en clase:

r \( N N N/ p

223 R
o rrss i
A

Brr s . e | R
SIS IS L LSS/

Al | o

\_Evaporacidn J\  Fitraddn )\ Decantacion )\  Magnetismo J\ Tamizado )

La siguiente tabla muestra las propiedades de algunos materiales que se usan para preparar
mezclas:

Componentes de la mezcla Caracteristicas
Agua Es un liquido.
Sal Es un sélido que se disuelve en agua.
Arena Es un sélido que no se disuelve en agua.
Hierro (limaduras) Es un sélido con propiedades magnéticas.

e Pregunta 10.

De acuerdo con la informacién anterior, el tamizado es un método apropiado para separar una
mezcla de:

A. piedrasy arena.
B. saly arena.

C. aguay aceite.

D. aguay sal.

Pregunta 11.

Ana prepard una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su maestra le pidi6é que volviera a
separar estas dos sustancias. El procedimiento més adecuado que debe utilizar Ana para separar
la mezcla es:

A. evaporacion.

B. filtracion.

C. decantacion.

D. magnetismo.
Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacién ICFES, s.f.)
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e Pregunta 12.

Las siguientes imagenes representan sustancias puras y mezclas. Identifique en cada una la clase
de materia que corresponde. Si es una sustancia pura, mencione si se trata de elemento o
compuesto.

Q) d)

Tomada de: (Colombia aprende, s.f))
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s 7z

2. Introduccién de nuevos conceptos

Realiza las siguientes actividades.

e Actividad 1
Observa el video ¢Qué es materia? y con la informacion suministrada realiza una tabla con 10
palabras, las cuales debes clasificar de acuerdo a si son o no materia. Posteriormente justificar por
qué lo hizo asi.
Video tomado de (Ciencias para Principiantes, 2018), disponible a través del link
https://www.youtube.com/watch?v=0Qd1LiimBe5M&t=8s

e 4\.411.

g ‘
.ﬁprendealeencom

Palabras Es No es

En que te basaste para realizar la clasificacion ¢ Por qué?



https://www.youtube.com/watch?v=Qd1LiimBe5M&t=8s
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e Actividad 2

Con base en el video “estados de la materia”,
completar el siguiente cuadro, teniendo en cuenta
que la representacion macroscoépica es como se
ven las cosas a simple vista y microscépica como
se ven a nivel de particulas.

Video tomado de : (Smile and Learn - Espafiol,
2019), disponible a través del link
https://www.youtube.com/watch?v=fxDKpEYA0SE

£ i
4
ESTADO LIQUIDO

/ O o
&0
- o5

Sustancia Dibuja la sustancia Dibuja la distribucién de Estado
(macrosco6pico) las particulas
(microscopico)

Nubes

Carbon

Jugo de
naranja
Diamante

Oxigeno

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.)

e Actividad 3
Acompafia a Miguel a realizar un recorrido por las fincas de su pueblo y de paso
aprovechas para conocer un poco mas sobre el concepto de la materia. Animate
ingresando al recurso interactivo “Conociendo la materia” a través del siguiente link
http://red.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/materia/web/menu.html. Tomado de
(Giraldo, 2018)



https://www.youtube.com/watch?v=fxDKpEYAoSE
http://red.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/materia/web/menu.html
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e Actividad 4
Completa el siguiente mapa conceptual teniendo en cuenta las palabras claves del video sobre la
clasificacion de la materia. Video tomado de (Logos Academy, 2014), disponible a través del link
https://www.youtube.com/watch?v=Ifst-pmrl_A

| L& MATERIA |

., ry

L
s clasifica en

! v

Se I:Ii'..'i.de an Ze di'-.riil:le &n
I 1 I 1

s ! o ! P ! o 0

r . r ., o . r,

) !

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas

E " r " r n E '
! L [} L i i I

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.)

e Actividad 5
A partir de la lectura responde las preguntas que se encuentran al final.

Las sustancias en la cotidianidad

En la vida diaria se hace uso de un sin niimero de sustancias, las cuales se pueden catalogar como
sustancias puras o como mezclas. En nuestros hogares y en distintos procesos industriales, las
mezclas deben ser separadas en sus componentes, es decir, que se debe hacer uso de alguna
técnica de separacion de mezclas para obtener ciertas sustancias de uso diario o comun, por
ejemplo, cuando se prepara café o arroz, estamos en presencia de una mezcla que, para ser
ingerida, debe separarse. En la construccion de edificaciones, la arena se encuentra mezclada con
pequefias rocas que también deben ser separadas para poder efectuar otras mezclas; en las
empresas de acueducto uno de los pasos para la purificacion del agua, es separar los sélidos de
los liquidos; en la industria petrolera uno de los pasos para refinar el petroleo es separar el agua y
las sales de los demas componentes.

Las siguientes preguntas aportan a la reflexion acerca de la situaciéon planteada:


https://www.youtube.com/watch?v=Ifst-pmrl_A
https://www.youtube.com/watch?v=Ifst-pmrl_A
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1. ¢Cual es la utilidad de separar los componentes de las mezclas en los cuatro casos
mencionados?

2. ¢Qué técnica se puede usar para separar estas mezclas?

3. ¢Qué otros ejemplos de separacion de mezclas en la vida cotidiana puedes mencionar?

Tomado de: (Colombia aprende , s.f.)
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e Actividad 1

&

(%)

(—r

(c

3
)

(

(— o
N
u
(@)
O

Con ayuda de tus colores representa las sustancias que se encuentran en la siguiente tabla,
posteriormente clasificalas en elementos o compuestos segun corresponda. Ten en cuenta que
cada particula tiene un color asignado.

Caja de colores

Oxigeno (0) @
Hidrogeno (H)
Carbono (C) @
Cloro (CI) O
Sodio (Na)
Nitrégeno (N) '

Sustancias
Agua (H20) Oxigeno (O2) Hidrogeno
| O] o0 (Hz)
COMPUESTO ELEMENTO
Carbono (C) Cloruro de sodio Sodio (Na)
(NacCl)
Cloro (Cl,) Dioxido de carbono | Acido
(COy) clorhidrico
(HCI)

Modificada de: (Quimica en secundaria, s.f.)

e Actividad 2

Continuemos con las representaciones macroscopicas de

representar las mezclas que se presentan a continuacion.

la materia, en este caso debes

Nitrégeno (N) ‘

(NaCl) y dioxido de
carbono (COy)

(Na) y nitrogeno (N)

Caja de colores Sustancias
Oxigeno (0O) . Agua (I—!20), oxigeno Agua (HzO)y_ Agua (H20),
Hidrogeno (H) (O2) e.hgr:geno (H2) cloru(rlc\)l:a)sodlo ;:éc(;rigrz)Nc;eCI)’
Carbono (C) @ sodio (Na) y
Cloro (Cl) o 00 ee cloro (Cly)
Sodio (Na) Cloruro de sodio Cloro (Cly), sodio Di6xido de

carbono (COy)

Modificada de: (Quimica en secundaria, s.f.)
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e Actividad 3

iA clasificar sustancias!

Lee y analiza detenidamente cada una las preguntas y marca la respuesta que consideres mas
adecuada. Puedas ayudarte de los apuntes del portafolio.

1. Representa un elemento y un compuesto respectivamente:
a. Hidrogeno — Agua salada
b. Cobre (Cu) — Hidréxido de sodio (NaOH)
c. Biche — Amoniaco (NHz3)
d. Aire — Hierro (Fe)
2. Corresponden a ejemplos de mezclas homogéneas entre sustancias excepto:

a. Suelo
b. Vino
c. Sangre

d. Gaseosa
3. Sila sal de cocina se disuelve en el alcohol es falso decir que:
a. Representa una mezcla homogénea.
b. Sélo se percibe una fase.
c. Esun ejemplo de sustancia pura.
d. Son sustancias miscibles.
4. Indique si es falso o verdadero marcando con una X.

Enunciado Falso Verdadero
La materia se clasifica en mezclas y sustancias puras.
Las mezclas son combinaciones de sustancias puras en
proporciones variables.
Las sustancias puras comprenden los compuestos, los
elementos y las mezclas.
Las mezclas se clasifican en disoluciones y mezclas
heterogéneas.

5. Clasifica los siguientes materiales en sustancias puras (elementos - compuestos) o mezclas
(homogénea — heterogéneas).

Hidrégeno Oxigeno Sopa Su Stan C I aS p u ras
° . Elementos Compuestos
Gelatina S Mezclas
Homogéneas Heterogéneas

Sal de cocina Viento Cemento

Modificada de: (Colombia aprende, s.f.)
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e Actividad 4
iSeparando sustancias!

Completa la informacion de la guia.

1. Completa la siguiente tabla tomando como punto de partida el ejemplo suministrado. Para
llenar la tabla debes tener en cuenta el estado de la materia en que presentan las sustancias
y como podrias separarlas.

Mezcla se sustancias Tipo de mezcla Método de
separacion
Arroz — sal Solido — sélido Tamizado

Agua - gasolina
Aserrin — puntillas
Agua - sal
Agua — harina
Agua — alcohol

Modificada de: (Colombia aprende, s.f.)
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4. Aplicacion

Laboratorio #1 — Clasificacion de las mezclas

e Reglas bésicas para el uso del laboratorio:

(] o
ki, ~ 4 é
No correr No consumir alimentos No jugar
No tomar agua del grifo No oler las sustancias
i . § ®
e Materiales requeridos: i 2 . ®
7 vasos desechables
Sal
Aceite

Refresco en polvo
Tinta de marcador
Alcohol

Arroz

Arena

Una cuchara plastica

e Procedimiento:

Prepare cada una de las siguientes muestras utilizando un vaso para casa una y resérvelas en la
mesa.

Disuelva una cucharadita de sal en 50 mL de agua.

A 50 mL de agua, agregue una cucharada de aceite.

Disuelva una cucharadita de refresco en polvo en 50 mL de agua.
A 50 mL de agua, agregue 3 gotas de tinta.

Disuelva una cucharada de arena en 50 mL de agua.

Disuelva una cucharada de alcohol en 50 mL de agua.

g. Agregue una cucharada de arroz a una cucharada de sal.

~T0D o0 T

Posteriormente llene la tabla que se muestra a continuacion, indicando que tipo de mezcla
observaste, caracteristicas de la mezcla observada y el dibujo correspondiente.
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Mezclas ¢ Quétipo de Caracteristicas Dibujo
mezcla
observaste?

a. Salyagua

b. Aguay aceite

c. Refresco en
polvo y agua

d. Aguaytinta

e. Arenay agua

f. Alcohol y agua

g. Arrozy sal

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.)

Laboratorio #2 — decantacion liquidos
Tomado y modificado de (Marin, 2012)

e Materiales requeridos:
Agua
Aceite
Botella plastica con tapa
Aguja
Encendedor
Embudo

e Procedimiento

Llena la botella plastica hasta la mitad con agua, coge el embudo y agrega tres cucharadas de
aceite. Cierras la botella y agitas. Deja reposar la mezcla por dos minutos.

¢, Qué sucedio después del tiempo esperado?
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¢ Por qué crees ocurre esto?

Realiza un dibujo de lo que observaste

4 )

\_ J

Quita la tapa de la botella, toma la aguja y calienta la punta con ayuda del encendedor, y hazle un
orificio a la tapa de tal forma que permita la salida del liquido. Col6cale la tapa a la botella.

Voltea la botella y con tus dedos tapa el orificio y espera dos minutos.
Quita los dedos del orificio y presiona suavemente la botella para permitir que salga el liquido

¢, Cudl de las dos sustancias salio primero?

¢, Consideras que este método es adecuado para separar la mezcla? ¢ Por qué?

Realiza un dibujo de cuando volteaste la botella

4 )
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Laboratorio #3 — filtracion de jugo de guayaba
Tomado y modificado de (Marin, 2012)

e Materiales requeridos:
Guayaba
Licuadora
Beaker
Papel filtro
Embudo

e Procedimiento:

Toma la licuadora y adiciona 200mL de agua y dos Guayabas, licua los ingredientes. Deposita la
mezcla en un beaker y espera de dos a tres minutos.

¢, Cuantas fases puedes observar?

Toma un embudo y ponle papel Filtro. Después filtra la mezcla que esta en el beaker, sin olvidar
recoger la sustancia filtrada.

¢ Se logré separar bien la mezcla por medio de este procedimiento? ¢,Por qué?

¢En qué actividades cotidianas utilizamos este método?

Realiza un dibujo del procedimiento

4 )







B. Anexo: Evaluacion actitudinal
Unidad didactica

GIMNASIO CAMPESTRE LA CONSOLATA b UNIVERSIDAD
APROBADO MEDIANTE RESOLUCION N° 2007 DEL 12 DE DICIEMBRE DE 2011 %\
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL X NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MANIZALES DE COLOMBIA
LALONSOHTA “EDUCAMOS PARA UN MUNDO JUSTO PACIFICO, INCLUYENTE Y FELIZ” s

BILINGUE

Evaluacion test de Likert

La siguiente evaluacion se hace con el fin de determinar el nivel de satisfaccidon con respecto a la
unidad didactica “métodos de separacion de mezclas”. Para ello se establecieron unas afirmaciones
y una escala de satisfaccion.

Instrucciones: Lea las afirmaciones y marque con una X el nivel de satisfaccién que considere mas
pertinente, siguiendo la relacion de imagenes que se presenta a continuacion.

Totalmente en En desacuerdo  Ni de acuerdo, ni De acuerdo
desacuerdo en desacuerdo

Totalmente de

Afirmaciones

P60

1. Disefio

Me senti a gusto trabajando el tema
de separacion de mezclas con la
unidad didactica.

Considero que los videos
presentados fueron agradables y
gréficos.

Considero util aprender con esta
unidad didactica.

Me senti a gusto con el desarrollo de
las actividades.
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He comprendido los métodos de
separacion con el uso de la unidad
did4ctica.

2. Ensefianza

Me gustaria volver a utilizar esta
dinamica en otros temas de ciencias.

Las clases fueron méas agradables
utilizando la unidad.

El lenguaje utilizado me permitid
entender mas facilmente el tema de
métodos de separacion de mezclas.

El recurso interactivo fortalecié mis
conocimientos.

3. Aprendizaje

Me diverti aprendiendo los métodos
de separacion.

La unidad me motivo a aprender los
métodos de separacion.

Senti que los mapas conceptuales
ayudaron a organizar la informacion
y mi aprendizaje.

Aprendi los métodos de separacion
de mezclas realizando las practicas
de laboratorio.

En general estoy satisfecho con el
aprendizaje de los métodos de
separacion.

Observaciones y recomendaciones:
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