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Resumen 

En el presente trabajo se diseñó e implemento una unidad didáctica fundamentada en los 

derechos básicos de aprendizaje de Ciencias, para fortalecer el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de los tipos de mezclas y métodos de separación de mezclas en estudiantes 

de grado cuarto de primaria del colegio Gimnasio Campestre la Consolata. Para el 

desarrollo metodológico, se aplicó una prueba inicial (pretest) para identificar las ideas 

previas y los obstáculos epistemológicos de los estudiantes con respecto al concepto; a 

partir de la información obtenida se diseñaron las actividades de la unidad didáctica, 

encaminadas en mejorar los aprendizajes.  

Por último, se realizó una prueba final (postest) con las mismas preguntas de la prueba 

inicial, donde se lograron obtener un gran porcentaje de respuestas correctas, lo que 

evidencia que la aplicación de la unidad didáctica mejoró los niveles de comprensión de 

los estudiantes con respecto al concepto y a su vez, mayor motivación en el proceso de 

aprendizaje.  

 

Palabras clave: unidad didáctica, métodos de separación, derecho básico de 

aprendizaje, enseñanza y aprendizaje.  
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Abstract 

Didactic unit of the teaching and learning the methods of separating mixtures in 

primary school. 

 

In this paper, a didactic unit was designed and implemented, it was based on Rights of the 

Learner (RotL) of “Science” Subject; to strengthen the process of teaching and learning the 

types of mixtures and mixtures separation methods, to 4th graders in “Gimnasio Campestre 

la Consolata” school. Regarding the methodological development, an initial test was 

applied (pretest), to identify the student’s previous ideas and their epistemological 

obstacles concerning the mentioned topic. From the gathered information, the activities of 

the didactic unit were designed, aimed to improve the learnings. 

In the last step, a final test was performed (postest), it was designed with the same 

questions as the initial test, students obtained a great percentage of correct questions, 

which shows, that the appliance of the didactic unit improved the student’s comprehension 

levels respecting the topic and in turn, greater motivation in the learning process. 

 

 

Keywords: Didactic unit, Separation methods, Rights of the Learner 

(RotL), teaching, and learning. 
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1 Introducción 

 

Introducción 

La química siempre ha sido vista por parte de los estudiantes como una asignatura 

abstracta y compleja, ya que pretende dar explicaciones del mundo que nos rodea a partir 

de partículas que no se pueden ver ni tocar (Izquierdo M, 2004). No obstante, es una 

asignatura que debe ser orientada desde grados inferiores hasta grados superiores con 

distintos niveles de complejidad.   

Para fortalecer los aprendizajes de química en estudiantes de etapas iniciales se debe 

dejar muy claro de que están compuestas las cosas y como se transforma cada una de 

ellas (Martínez S. C., 2017). Para ello, se hace necesario un replanteamiento frente a la 

forma como deben enseñar los docentes; primero, haciendo una trascendencia en la cual 

el docente pase de ser el transmisor del conocimiento a ser un guía en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje, y el estudiante pase de ser un receptor pasivo de la información 

a convertirse en el constructor de su propio conocimiento (Largo, 2013). Y segundo, 

utilizando un lenguaje adecuado y asertivo con los estudiantes, es decir, de acuerdo con 

Izquierdo et al (2012), bajar el grado de tecnicismo y utilizar los contenidos básicos, 

conlleva a un mejor aprendizaje de la química en estudiantes de primaria.  

En relación con lo anterior, los docentes de básica primaria deben buscar estrategias que 

permitan el aprendizaje y la enseñanza de la química de forma diferente, vinculando los 

lineamientos curriculares y los derechos básicos de aprendizajes (DBA) que se tienen 

establecidos para estos grados. Para ello, la estrategia propuesta en este trabajo es la 

unidad didáctica: métodos de separación de mezclas, en la cual se ven involucrados 
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conceptos básicos como la materia, composición, clasificación (sustancias puras y 

mezclas) y los métodos de separación. Dicha unidad didáctica está compuesta de 5 partes: 

la primera, presenta una prueba diagnóstica para determinar las ideas previas de los 

estudiantes con respecto a los métodos de separación de mezclas; la segunda, 

introducción de conceptos básicos de la química y el tema objeto de estudio, a través de 

la utilización de diferentes estrategias de aprendizaje; la tercera, aplicación de material de 

ejercitación para los nuevos conceptos; la cuarta, aplicación de laboratorios enfocados en 

la resolución de problemas de la vida cotidiana por medio de los conocimientos adquiridos. 

Y la quinta, una prueba final para establecer el nivel de comprensión del tema objeto de 

estudio. 

Este trabajo de investigación cuenta con 5 capítulos, los cuales se presentan de la 

siguiente forma: en el primer capítulo se muestra el planteamiento del problema, en el cual 

se expone la dificultad que incentivó a la realización del trabajo, la justificación y los 

objetivos.  El segundo capítulo reúne el marco teórico, en el cual se presenta una revisión 

histórica del concepto de materia, clasificación de la materia y los métodos de separación 

de mezclas, también, una revisión sobre las ideas previas y obstáculos del concepto 

métodos de separación y proceso de enseñanza y aprendizaje y su aplicación en las 

unidades didácticas. El tercer capítulo reúne la metodología, donde se presenta el enfoque 

del trabajo, el contexto y las etapas desarrolladas durante la implementación de la unidad. 

En el cuarto capítulo se muestra el análisis de resultados obtenidos de la aplicación de la 

prueba inicial y final. El quinto capítulo presenta las conclusiones y recomendaciones que 

se obtuvieron después de la aplicación de la unidad didáctica.  

En definitiva, este trabajo busca que los estudiantes de grado cuarto del colegio Gimnasio 

Campestre la Consolata, aprendan los métodos de separación de mezclas desde una 
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perspectiva más didáctica y llamativa para ellos. Además, que se fomente el trabajo 

autónomo y cooperativo.  
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1.  Planteamiento de la propuesta 

1.1 Planteamiento del problema 

El colegio Gimnasio Campestre la Consolata por su naturaleza privada no se enfrenta a 

las mismas problemáticas estructurales de algunas instituciones públicas, pues goza con 

todas las herramientas tecnológicas y espacios educativos que permiten la interacción 

docente y estudiante; pese a esto, después de un análisis externo de los resultados de las 

pruebas ICFES del año 2019, se hizo evidente que los estudiantes de grado once 

presentaron dificultades en las preguntas relacionadas con las nociones básicas de la 

química como lo son: las sustancias puras (elementos y compuestos), mezclas 

(homogéneas y heterogéneas) y los métodos de separación de mezclas. Sin embargo, 

debido a estos bajos resultados el colegio evidenció que la malla curricular de ciencias 

naturales no estaba organizada acorde a los derechos básicos de aprendizaje (DBA), en 

el cual se muestran distribuidos los temas de forma secuencial y de acuerdo con el nivel 

de complejidad de cada uno de los grupos. Por tal motivo, se llegó a la conclusión de que 

las falencias no solo correspondían al último grado donde deben ser incorporados los 

conceptos de química con mayor profundidad, sino también a los grados inferiores. 

Al respecto es conveniente señalar que, los estudiantes de cuarto grado de la básica 

primaria presentan vacíos conceptuales con respecto a la unidad principal de la química, 

la materia; y, además, no encuentran relación entre la biología y la química. Y esto se debe 
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a que, en un primer momento el cambio constante de docentes dificulta que los estudiantes 

se adapten a las diferentes formas de enseñar y los tipos de lenguaje utilizados por cada 

uno; segundo que los docentes enfocados en realizar clases tradicionales dejan a un lado 

el conocimiento limitando al estudiante a mirar más allá de lo que se expone en el aula, tal 

situación no permite al estudiante preguntarse el cómo y el porqué de las cosas.  

Teniendo en cuanta el nivel de escolaridad de los estudiantes, su desarrollo cognitivo y su 

edad se plantean varios interrogantes ¿Cómo enseñar química en primaria? ¿Qué 

herramienta(s) o estrategias utilizar? Para tal efecto se hace necesario fortalecer los vacíos 

de los estudiantes mediante la aplicación de una unidad didáctica que permita que 

adquieran los conocimientos básicos de la química: la materia, estados, clasificación y 

métodos de separación de mezclas de forma ordenada. Con todo y lo anterior surge la 

siguiente pregunta de investigación ¿Cómo la implementación de la unidad de los métodos 

de separación de mezclas mejorará el proceso de enseñanza y aprendizaje de estudiantes 

de grado cuarto de básica primaria? 

1.2 Justificación 

La química es una ciencia que durante muchos años ha sido enseñada por los docentes 

de forma abstracta y técnica; pese a esto, la adquisición y apropiación del conocimiento 

de esta asignatura por parte de los estudiantes, debe hacerse de una forma 

cronológicamente correcta, impartiendo las bases que sirven como cimientos a medida 

que se va avanzando en el temario de la asignatura y en el nivel de escolaridad. Con base 

en lo anterior es importante plantear la siguiente pregunta ¿Cómo enseñar química a los 

estudiantes?, para ello, es necesario que los docentes conozcan todos los factores que 

influyen en el proceso de enseñanza y aprendizaje de la química, tal como lo afirma Torres 
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(2004) donde presenta cinco factores influyentes: 1, el nivel de desarrollo cognitivo de los 

alumnos; 2, el nivel de exigencia de la materia; 3, la estructura propia de la materia que se 

enseña; 4, las ideas previas de los alumnos y 5, la motivación.  

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante hacer énfasis en las ideas previas de los 

estudiantes, debido a que los docentes por error asumen que estos cuando ingresan al 

aula de clase tienen la mente en blanco y que con el pasar de los años olvidan todo. Sin 

embargo, con un conocimiento de las ideas de los estudiantes los docentes pueden 

reconocer como estos captan y asimilan la información del mundo que los rodea.  

Por otra parte, el conocimiento y aplicación por parte de los docentes de las nuevas 

metodologías y estrategias puede ser una forma útil para superar las dificultades y mejorar 

los procesos de enseñanza y aprendizaje en el aula de clase. Para tal fin, las unidades 

didácticas son estrategias que se desarrollan a partir de los conocimientos previos de los 

estudiantes, posibilitando la implementación de una secuencia correcta conforme a los 

contenidos corrigiendo de forma los obstáculos en el tema impartido.  

En este trabajo de investigación es de gran importancia mostrar una forma diferente de 

aprender el concepto de los métodos de separación de mezclas, implementando una 

unidad didáctica secuenciada que integra, material audiovisual, utilización de diferentes 

espacios, prácticas de laboratorio y recursos interactivos, también pretende en primer lugar 

adaptar los contenidos de acuerdo con las necesidades pedagógicas, lenguaje científico y  

edades de los estudiantes; en segundo lugar, permitir que los estudiantes expliquen los 

fenómenos químicos a partir de elementos utilizados en la cotidianidad y, en tercer lugar, 

interactuar con los conceptos y componentes básicos de la química.  
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1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo general 

Desarrollar e implementar la unidad didáctica métodos de separación de mezclas como 

derecho básico de aprendizaje para estudiantes de grado cuarto de la institución educativa 

gimnasio campestre la Consolata.  

1.3.2 Objetivos específicos:  

1. Identificar los conocimientos previos sobre los métodos de separación de mezclas. 

2. Diseñar y aplicar la una unidad didáctica métodos de separación de mezclas.  

3. Evaluar el proceso de enseñanza y aprendizaje de los métodos de separación de 

mezclas después de aplicada la unidad didáctica. 
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2.  Marco Teórico 

A continuación, se presenta el marco teórico con los contenidos principales de esta 

investigación.  

2.1 Historia y epistemología del concepto métodos de 
separación de mezclas  

2.1.1 Historia de la materia 

Para llegar a la construcción del concepto de los métodos de separación de mezclas, es 

importante realizar un recorrido en la historia de la química, en la cual se marque como 

punto de partida el estudio de la materia, debido a que este es un concepto integrador, y a 

partir de él se lleva a cabo todo lo que conocemos en química y además,  permite la 

comprensión de los fenómenos que se presentan (García & Alzate, 2014).  

La historia de la materia inicia en la antigua Grecia, sus principales representantes fueron: 

Tales de Mileto, Anaxímenes y Heráclito. Todos consideraban que la materia provenía de 

los tres elementos: agua, tierra y aire. Tales de Mileto consideraba que el agua era el punto 

común de la creación de todas las cosas; Anaxímenes, pensaba que el aire era el origen 

porque siempre estaba alrededor y; Heráclito refutaba las versiones anteriores, 

considerando el fuego como el origen de todo (Juárez, 2020). 
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Los atomistas fueron los primeros en dar una idea sobre el concepto de materia. Pues 

todas sus conclusiones se basaban en que la materia estaba compuesta por partículas 

diminutas y que su principal característica era que solo se podían dividir hasta cierto punto 

(Asimov, 1978). Sus principales representantes eran: 

• Leucipo refutaba la idea de otros filósofos de su época, ya que estos afirmaban 

que toda la materia podía dividirse en pedazos cada vez más pequeños (Asimov, 

1978).  

• Demócrito planteaba que la materia estaba compuesta por átomos y vacío 

(Blanco, Ruiz, & Prieto, 2010) y, además, que todos los átomos eran diferentes por 

sus características de tamaño y forma (Asimov, 1978). 

• Epicuro continúo reforzando las teorías de sus antecesores (Asimov, 1978). 

Aristóteles era el principal oponente de la teoría atomista, pues consideraba que la materia 

principalmente estaba compuesta por cuatro elementos: agua, tierra, aire y fuego; y, 

además su característica fundamental era a medida que se divide no pierde sus 

propiedades (López Z. C., 2009). 

2.1.2 Clasificación de la materia  

Actualmente la materia se clasifica de acuerdo con su composición y características 

particulares como se muestra en la figura 2-1, donde se divide en sustancias puras y 

mezclas. 
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Figura 2-1: Clasificación de la materia. 

 

 

 

 

  

 

 

Fuente propia. 

Las sustancias puras están compuestas por un solo tipo de materia la cual presenta una 

composición fija y se puede caracterizar por algunas propiedades específicas. De esta 

manera se pueden dividir en elementos y compuestos.  De acuerdo con López (2009), los 

elementos representan átomos de un solo tipo que tienen las mismas propiedades 

químicas como la reactividad, el potencial de ionizacion entre otros, ademas, su principal 

caractteristica es que no pueden separarse en otro más simple. Como afirma (Martínez et 

al, 2010) los elementos se representan por medio de simbolos. Tomando en  algunos casos 

la letra inicial del nombre del elemento en mayúscula, por ejemplo, Boro (B) y Nitrogeno 

(N). En el caso del Calcio (Ca) y el Bromo (Br), la letra inicial se pone en mayuscula y la 

siguiente en minúscula (figura 2-2). 

 

 

 

 

 

Materia  

Sustancias puras Mezclas 

Homogénea Heterogénea Elemento Compuesto 
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Figura 2-2: Algunos elementos comunes y sus símbolos (Chang & College, 2010). 

 

Los compuestos representan átomos de dos o más tipos diferentes y se pueden dividir en 

otras más simples por medio de métodos químicos (López Z. C., 2009). Los compuestos 

son representados por medio de fórmulas químicas representando los elementos que lo 

conforman y la proporción en que se encuentran. Un ejemplo de ello es el agua (H2O), 

indica que el compuesto esta formado por dos átomos de hidrogeno y un átomo de oxigeno 

(Martínez et al, 2010).  

A su vez, la materia se divide en mezclas las cuales son definidas por Chang & College 

(2010) como una “combinación de dos o más sustancias en la que éstas conservan sus 

propiedades” (p.11). además, como lo manifiesta (Martínez et al, 2010) Las proporciones 

de cada mezcla pueden variar, es decir, la sustancia que se encuentra en mayor proporción 

se llama fase dispersante o medio, y la sustancia que se encuentra en menor proporción 

se llama la fase dispersa. Dichas mezclas se presentan de forma muy usual en la vida 

cotidiana, un ejemplo de ello es la preparación de los jugos o incluso una sopa.  

De acuerdo con la fuerza de cohesión y el tamaño de las partículas de la fase dispersa las 

mezclas se pueden dividir en homogéneas y heterogéneas como se muestra en la figura 
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2-1. Las mezclas homogéneas tambien conocidas como soluciones o disoluciones, se 

caracterizan porque todas sus partículas se encuentran distribuidas de manera uniforme, 

es decir, que presentan una sola fase y por tal motivo sus componentes no se pueden 

diferenciar a simple vista; y las mezclas heterogéneas están compuestas por sustancias 

que no tienen las mismas características o propiedades, facilitando su observación, ya que 

son visibles sus fases o capas (Chang & College, 2010). 

2.1.3 Separación de mezclas  

Existen diferentes métodos para la separación de mezclas, por tal motivo es indispensable 

definir qué tipo de mezcla es la que se está trabajando para poder determinar el método 

más adecuado y así llevar a cabo la separación de las sustancias (Sáenz, 2015). Esta 

separación de mezclas se realiza por métodos físicos, en donde dichas mezclas no pierden 

su composición y propiedades, aplica para mezclas homogéneas y heterogéneas (Chang 

& College, 2010). Tal como se acaba de enunciar, las propiedades físicas más comunes 

que se deben tener presente para utilizar un método de separación son (tabla 2-1):  

Tabla 2-1: Propiedades físicas. 

Propiedad física Concepto 

Solubilidad 
 
 

Es la concentración máxima de solutos que pueden 

disolverse en una cantidad determinada de 

disolvente a una temperatura determinada. Esta 

propiedad permite determinar si se formará un 

precipitado cuando se mezclan dos soluciones o 

cuando se añade el soluto a la solución (Ander & 

Sonnessa, 2000) 
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Tabla 2-1: Propiedades físicas (Continuación). 

Punto de ebullición el punto de ebullición de un líquido es la temperatura 

a la que su presión de vapor es igual a la presión 

externa, es decir, a 1 atm. (Ander & Sonnessa, 2000) 

Densidad es la relación que existe entre la masa de una 

sustancia y su volumen. (Martínez, 2010) 

Punto de fusión es la temperatura a la cual una sustancia pasa del 

estado sólido al estado líquido. (Martínez, 2010) 

Fuente propia. 

A continuación, se muestran los métodos de separación más utilizados:  

2.1.4 Métodos se separación de mezclas homogéneas 

Los métodos de separación de las mezclas homogéneas son:  

• Cristalización: es un método que permite separar sólidos presentes en líquidos 

por medio de la disminución de la temperatura (Rivera & Gamboa, 2006). 

• Evaporación: se utiliza para separar líquidos de sólidos, consiste en calentar la 

mezcla hasta que el líquido alcance su punto de ebullición y así obtener un sólido 

con un alto grado de pureza (Rodríguez, 2015).  

• Destilación: es un método que permite separar mezclas homogéneas líquido- 

líquido y sólido-líquido solubles entre sí por medio de la diferencia de los puntos de 

ebullición de las sustancias mezcladas. Durante este proceso ocurren dos cambios 

físicos la evaporación y la condensación (Rodríguez, 2015).  

• Cromatografía: se utiliza para separar, identificar y determinar los componentes 

en mezclas complejas de sólidos, líquidos, gases y sólidos-líquidos, para ello se 
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emplea una fase estacionaria y una fase móvil. Existen diferentes tipos de 

cromatográfica: de capa fina, de papel y de columna (Chang & College, 2010).  

2.1.5 Métodos de separación de mezclas heterogéneas 

Los métodos más utilizados según (Martínez et al, 2010) para separar mezclas 

heterogéneas son:  

• Imantación: consiste en separar metales y no metales, utilizando un campo 

magnético (imán).  

• Separación manual o tamizado: se utiliza para separar sólidos que tiene 

diferentes tamaños empleando un tamiz.  

• Filtración: es un método utilizado para separar un sólido insoluble en un líquido 

por medio de un papel filtro, el cual retiene el sólido y deja pasar el líquido a través 

de los poros del papel.   

• Decantación: es un método que se utiliza cuando la mezcla está conformada por 

sólidos insolubles en líquidos o por líquidos no miscibles, es decir, la densidad de 

los líquidos es la principal característica para poder llevar a cabo la separación.  

2.2 Ideas previas y obstáculos epistemológicos del 
concepto 

Los docentes antiguamente creían que los estudiantes llegaban sin ningún tipo de 

conocimiento a las aulas de clase. Después de varios estudios se ha llegado a la 

conclusión de que los estudiantes no llegan con la mente vacía, sino que poseen ideas 

previas o concepciones alternativas sobre varios temas (Córdoba, 2018). Dichas ideas 

previas pueden ser adquiridas desde el ámbito escolar, social y familiar, algunas de ellas 
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también pueden ser adquiridas por los medios de comunicación (Campanario & Otero, 

2000).  

Es recomendable que las ideas previas o concepciones alternativas marquen el punto de 

partida para la construcción de los nuevos conocimientos (Pavón & Estrada, 2015). Las 

ideas previas se definen como representaciones que utilizan los estudiantes para tratar de 

dar respuesta a la mayor cantidad de fenómenos que se presentan en su entorno (Bello, 

2004). Sin embargo, Campanario & Otero (2000) y Bello (2004) plantean que las ideas 

previas son difíciles de erradicar puesto que evocan cambios en los esquemas 

representacionales de los estudiantes y negación por parte de los mismos. Todo esto está 

ligado a la pronta reacción del personal docente frente a la corrección o mejora de las ideas 

previas, puesto que con esto se evita generar obstáculos epistemológicos en los 

estudiantes, especialmente en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las ciencias 

(Córdoba, 2018).   

Al respecto, Bachelard (1976), define Los obstáculos epistemológicos como “las 

limitaciones o impedimentos que afectan la capacidad de los individuos para construir el 

conocimiento real o empírico” (Citado en Zamora, 2002, p.77); Tambien Marzábal, Merino, 

& Rocha (2014) los definen como “dificultades psicológicas que no permiten una correcta 

apropiación del conocimiento objetivo” (p.73). 

De lo anterior, para determinar cuáles son las ideas previas y obstáculos epistemológicos 

con respecto al concepto de métodos de separación de mezclas, es importante articular 

conceptos elementales como materia, estados de la materia, sustancias puras (elementos 

y compuestos) y mezclas. En la tabla 2-1 se organizan las ideas previas y obstáculos 



 17 

 

 

epistemológicos que se presentan frecuentemente en los estudiantes con respecto al 

concepto objeto de estudio.   

Tabla 2-2: Idea previas y obstáculos epistemológicos del concepto métodos de 
separación. 

Ideas previas y obstáculos epistemológicos Autor 

• Plantea que los gases no son considerados 

materia por ser invisibles e imperceptibles  

(Zamora, 2002) 

• Presentan confusión a nivel microscópico con 

respecto a la representación de los 

compuestos y las mezclas. 

• Solo reconocen los elementos como 

sustancias puras.  

• Confusión en la representación microscópica 

de las mezclas homogéneas y heterogéneas. 

(Ordenes, Arellano, Jara, & 

Merino, 2014) 

• Consideran que no se pueden separar los de 

componentes de una disolución. 

(Blanco, Bueno, & Valcárcel, 1997) 

 

• Dificultad para diferenciar mezclas y 

compuestos. 

• Dificultad para diferenciar elemento y 

sustancia pura. 

Garnett et al, (1995) citado por 

(Jiménez, Ros, Torres, Bueno, & 

Rodríguez, 2003) 

• No diferencian los niveles macroscópico y 

microscópico de la materia. 

(Oñorbe & Ros, 2004) 

 

• Concepto de sustancia. 

• Confusión en el concepto de sustancia a nivel 

químico y cotidiano.  

(Valcárcel & Blanco, 2003) 

 

(Oñorbe & Ros, 2004) 

• Interpretación errónea del concepto de 

mezclas. 

• Existen dificultades para distinguir las mezclas 

homogéneas con otros materiales.  

(Huelva & Pérez, 2013) 

Fuente propia. 
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El conocimiento de las ideas previas y obstáculos epistemológicos marca la razón de 

actuar de los docentes para generar mejores estructuras de pensamiento, las cuales 

permiten con el paso del tiempo superarlos, además organizar las ideas y utilizar las 

herramientas adecuadas implica mejores procesos de enseñanza y aprendizaje de las 

ciencias. 

2.3 Unidad didáctica  

A la hora de planificar la clase los docentes se plantean diferentes preguntas, con relación 

a ¿Qué enseñar? y ¿Cómo enseñarlo?, y la pregunta más difícil de resolver es ¿Cómo 

hacerlo de forma diferente? (Sanmartí, 2000); sin embargo, es importante para los 

docentes tener conocimiento de las nuevas estrategias que se están manejando. Siendo 

estas herramientas importantes para hacer un mejor manejo de los contenidos frente a 

problemáticas del contexto (Madrid, Serna, & Vásquez, 2014). 

Una de las estrategias que se utiliza actualmente son las unidades didácticas, las cuales 

se definirán de acuerdo dos puntos de vista:  

Las unidades didácticas son instrumentos que permiten evaluar los procesos de 

enseñanza y aprendizaje de los contenidos de forma individual y colectiva en un área 

determinada (Salguero, 2010). 

Martínez (2004) afirma que las unidades didácticas son:  

Un sistema que interrelaciona los elementos que intervienen en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, con una alta coherencia metodológica interna, 

empleándose como instrumento de programación y orientación de la práctica 

docente. Se estructura mediante el conjunto de actividades que se desarrollan en 
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un espacio y tiempo determinado para promover el aprendizaje de los estudiantes. 

(p47). 

La aplicación de las unidades didácticas permite que los docentes adquieran autonomía a 

la hora de establecer un orden de los temas a trabajar, las actividades que quiere aplicar 

y los medios por los cuales quiere que los estudiantes construyan su propio conocimiento 

(Sanmartí, 2000).  El fin último de las unidades didácticas es que los docentes no 

transmitan la información, sino que sean participes de la construcción de conocimiento.  

2.3.1 Lineamientos para el diseño de unidades didácticas  

Para la construcción de las unidades didácticas en cualquier área del conocimiento, según 

Sanmartí (2000) es indispensable fijar ideas u objetivos claros que determinen coherencia 

entre lo que el docente piensa, lo que dice y lo que se lleva a la práctica. Todo esto genera 

mayor claridad en los estudiantes sobre lo que se va a aprender.  

Los lineamientos que se tienen en cuenta según Sanmartí, (2000) para la elaboración de 

las unidades didácticas son las presentadas en la tabla 2-4:  

Tabla 2-3: Lineamientos para el diseño de unidades didácticas. 

Lineamientos 
 

Características 

 

Selección de objetivos  

Permiten determinar lo que se quiere que aprenda el estudiante 

bajo la mirada de las ideas previas y obstáculos epistemológicos 

que se buscan superar. 

 

Selección de los 

contenidos 

1. Tipo de contenidos: deben permitir que los estudiantes 

aprendan desde sus puntos de vista y sus ideas previas.  

2. Ciencia de los científicos y la ciencia escolar: 

contenidos que hacen una transposición didáctica en la cual 

se incluyen nuevos conceptos, lenguajes y experimentos.  
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Tabla 2-3: Lineamientos para el diseño de unidades didácticas. (Continuación) 

Lineamientos Características 

Selección de los 

contenidos 

3. Significatividad social de los contenidos: transversalizar 

los contenidos, permite relacionar las teorías científicas con 

el contexto cotidiano.   

Lineamientos para 

organizar y secuenciar los 

contenidos 

Seleccionar las temáticas o ideas en función de organizar los 

contenidos teniendo presente que los objetivos se cumplan en el 

tiempo determinado.  

Selección y secuenciación 

de las actividades 

Las actividades tienen la función de plantear situaciones que 

permiten que el estudiante transforme sus ideas y además que 

acceda al conocimiento por sí mismo.  

 

Existen variedad de autores que hablan acerca del diseño de las unidades didácticas, pero 

todas cumplen unos parámetros comunes (Sanmartí, 2000). Para el diseño de las unidades 

didácticas Sanmartí (2002) propone que se deben tener en cuenta las siguientes fases: 

a. Actividades llamadas de iniciación, exploración, de explicitación o de 

planteamiento de problemas, hipótesis o representaciones iniciales:  estas 

actividades permiten a los estudiantes dar a conocer sus representaciones, dichas 

ideas se tomarán como punto de partida para la generación de objetivos más 

claros. Las actividades planteadas deben captar la atención de los estudiantes para 

generar aprendizajes significativos durante el proceso.  

b. Actividades orientadas a promover la evolución de los modelos iniciales, de 

introducción de nuevas variables, de identificación de otras formas de 

observar y de explicar, de reformulación de los problemas: estas actividades 

tienen como finalidad que el estudiantado reelabore las ideas inicialmente 
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expuestas por medio de la integración de nuevos conceptos del tema objeto de 

estudio.  

c. Actividades de síntesis, de elaboración de conclusiones, de estructuración 

del conocimiento: estas actividades están construidas con base a las ideas 

previas de los estudiantes y la introducción de nuevos conceptos. Pretende que los 

estudiantes a partir de un avance progresivo del conocimiento, es decir, de los 

simples a los más complejos; puedan evocarlos en cualquier contexto o situación 

determinada.  

d. Actividades de aplicación, de transferencia a otros contextos, de 

generalización: estas actividades buscan que los estudiantes estén en capacidad 

de explicar e interpretar fenómenos de la vida cotidiana a partir de los 

conocimientos adquiridos.  

2.4 Enseñanza y aprendizaje de los métodos de 
separación de mezclas  

La química es considerada por docentes y estudiantes como una asignatura difícil y 

desconocida, la cual maneja procesos y materiales que no son familiares con su diario vivir 

(Torres, 2004). Además, como lo afirma Galagovsky (2007) las ciencias poseen diferentes 

lenguajes como el gráfico, el verbal y de fórmulas químicas, siendo cada uno de estos 

lenguajes un mundo que no es comprendido por los estudiantes, de esta manera se 

presentan con frecuencia obstáculos en el proceso de aprendizaje. Como plantea Cepeda 

(2016) la construcción y apropiación de conceptos deben ser aplicado bajo el contexto de 

los problemas actuales, para encontrar relación entre teoría y la utilidad.  
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Los procesos de enseñanza y aprendizaje van de la mano de las relaciones que se 

generan entre docentes y estudiantes, y uno de los factores importantes que marcan una 

barrera entre ambos es la cultura de la sociedad. En este orden de ideas, es necesario 

establecer metodologías que permitan crear una postura crítica frente a las dificultades en 

la enseñanza y aprendizaje de los métodos de separación como lo son: la inseguridad, 

descontextualización del estudiantado frente a la realidad del entorno y desactualización 

de conceptos (Cepeda, 2016). Sin embargo, no solo estas dificultades generan 

estancamiento del proceso de aprendizaje, sino también como plantea Galagovsky (2007) 

el aprendizaje debe ser contextualizado y enfocado al conocimiento, debido a que cuando 

se trabaja con un aprendizaje memoristico la informacion no es explicita y tiende a generar 

confusion.  

Ahora bien, la química es enseñada a traves de un lenguaje macroscópico, para 

comprender el mundo submicroscopica, es decir, comprender lo que no se ve a simple 

vista. Pese a esto, los conceptos que son manejados en la química no se pueden percibir 

por medio de los sentidos, por ende los estudiantes no tienen la experiencia previa para 

dar un significado de ella (Galagovsky, Rodríguez, Stamati, & Morales, 2003). Cuando se 

habla de elemento, compuesto y mezcla no se tienen estructuras mentales fijas para 

diferenciarlos facilmente ya que cada uno de estos necesita una interpretacion simbolica.  

Según Izquierdo, Sanmartí, & Espinet (1999) las ciencias son las que permiten actuar, 

identificar e interpretar los fenómenos mediante la construcción de conocimiento teóricos 

y prácticos, para ello, los docentes han creado dibujos, analogías, prácticas de laboratorio 

y materiales didácticos, que permitan un acercamiento más profundo de los estudiantes 

hacia los lenguajes y niveles de representación macroscópico, submicroscópico y 
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simbólico de la química, aunque un uso indiscriminado de estas estrategias puede generar 

bases conceptuales errores y aprendizaje sin sentido.  

Como antes se mencionaba, una de las ventajas que posee la enseñanza de la química 

es la aplicación de los laboratorios donde se establece una conexión entre la teoría y la 

práctica. Teniendo en cuenta a Flores, Caballero, & Moreira (2009) “La enseñanza de las 

ciencias se ha desarrollado tradicionalmente de manera teórico-práctica, por su naturaleza 

experimental. En este sentido, el laboratorio siempre ha parecido cumplir con una función 

esencial como ambiente de aprendizaje para la ejecución de trabajos prácticos” (p.76). 

además, los aspectos más importantes de la experimentación en la enseñanza y 

aprendizaje de las ciencias van más allá de la fundamentación teórica, permitiendo el 

desarrollo de habilidades y destrezas (López & Tamayo, 2012). Asu vez, son 

fundamentales como medio de satisfacción a nivel personal y social, como afirma Sanmartí 

(2002) las personas a traves de la experimentacion corroboran las teorias previamente 

explicadas por el docente o los punto de vista preconcebidos, generando un grado de 

intereres alto.  

2.5 Derechos básicos de aprendizaje  

El ministerio de educación de Colombia aporta las herramientas necesarias para la 

construcción de un sistema educativo eficiente y para ello durante el tiempo han mejorado 

e integrado nuevas técnicas como los son lineamientos curriculares, los estándares 

básicos de competencias (EBC) y los derechos básicos de aprendizaje (DBA) (Peñas, 

2016).  

Los DBA, son agrupaciones de los aprendizajes básicos que deben adquirir los estudiantes 

en cualquier grado escolar en las áreas fundamentales del conocimiento, es decir, los 
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contenidos se distribuyen por cada grado según el nivel de complejidad con la finalidad de 

que cada estudiante al culminar su etapa escolar haya adquirido todas las competencias 

básicas (MEN, 2016). 

Teniendo en cuenta lo anterior, los derechos básicos de aprendizaje según el MEN (2016) 

se encuentran organizados en tres componentes:  

• Enunciado: Hace referencia al aprendizaje estructurante para el área. 

• Evidencia de aprendizaje: Expresan indicios clave que muestran a los maestros si 

se está alcanzado el aprendizaje expresado en el enunciado. 

• Ejemplo: Concreta y complementa las evidencias de aprendizaje. 

 

Durante el desarrollo de esta investigación se pretende que los estudiantes adquieran e 

identifiquen el DBA #5 (tabla 2-4) propuesto por el para el área de ciencias naturales, el 

cual propone que los estudiantes comprendan los tipos de mezclas, homogéneas y 

heterogéneas, y además identifiquen los métodos de separación pertinentes para cada 

una, dichos métodos son filtración, tamizado, decantación y evaporación. 

Tabla 2-4: Derecho básico de aprendizaje # 5 de Ciencias Naturales y evidencias de 
aprendizaje. (MEN, 2016) 

Derecho básico de aprendizaje 

(DBA) 

Evidencias de aprendizaje 

 
Comprende que existen distintos 

tipos de mezclas (homogéneas y 

heterogéneas) que de acuerdo con 

 

Clasifica como homogénea o heterogénea una 

mezcla dada, a partir del número de fases 

observadas.  
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los materiales que las componen 

pueden separarse mediante 

diferentes técnicas (filtración, 

tamizado, decantación, 

evaporación). 

Selecciona las técnicas para separar una mezcla 

dada, de acuerdo con las propiedades de sus 

componentes. 

Predice el tipo de mezcla que se producirá a 

partir de la combinación de materiales, 

considerando ejemplos de materiales cotidianos 

en diferentes estados de agregación (agua-

aceite, arena-gravilla, agua-piedras).  

 

2.6 Escuela inteligente 

Desde hace mucho tiempo las instituciones educativas continúan con un modelo de 

enseñanza enfocado en lo tradicional, donde el estudiante está acostumbrado a no pensar 

más allá del contenido expuesto por el docente (Bazarra & Casanova, 2014) y en muchas 

ocasiones algunos docentes presentan contenidos antiguos, es decir, no están en 

constante actualización (Aguerrondo, 2009). Para cambiar la forma tradicional de transmitir 

conocimiento, llegan las escuelas inteligentes que permiten que los estudiantes construyan 

su propio conocimiento a partir de metodologías innovadoras (Bongianino & Sosisky, 

2017). 

Las escuelas inteligentes son denominadas por Bazarra & Casanova (2014)  como 

“nómadas del aprendizaje” (p.12), ya que siempre están en busca de nuevos procesos de 

aprendizaje. Según Perkins (1995) “las escuelas inteligentes son las que mantienen 

atentas a todo posible progreso en el campo de la enseñanza y del aprendizaje” (p.16).  

Una característica importante planteada por Bazarra & Casanova (2014) es que los 

docentes, estudiantes y directivos pertenecientes a una escuela inteligente adquieren 
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nuevas funciones y roles diferentes que permiten el funcionamiento integrado de la 

escuela. 

Para ello Bazarra & Casanova (2014) plantean que a nivel general dichas escuelas deben 

hacer evidentes los siguientes cambios:  

• Los estudiantes deben pasar de ser lectores a productores, reconocedores y 

buscadores de conocimiento. 

• Pasar del modelo de transferencia profesor-estudiante a la autoorganización del 

aprendizaje. 

• Dejar de ser centros donde se imparten conocimientos a instituciones que movilizan 

el aprendizaje (p.21). 

Como plantea Perkins (1995) las escuelas inteligentes tienen unas características 

fundamentales como se describen a continuación:  

Las tres características que deben tener las escuelas son:  

1. Estar informada: los integrantes de la institución deben estar en busca de las 

nuevas herramientas y métodos de aprendizaje. 

2. Ser dinámica: a partir de las decisiones tomadas como institución, estas deben de 

generar un ambiente agradable de trabajo, es decir, generar espacios con energía 

positiva.  

3. Ser reflexiva: esta parte desde el punto de vista del cuidado con los demás 

integrantes y desde el punto de vista de la reflexión de los procesos educativos, 

teniendo como eje el pensamiento humano. 

A su vez, Perkins (1995) plantea las metas fundamentales que deben poseer las escuelas 

inteligentes para llegar a construir un conocimiento generador, estas son:  
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1. Retención del conocimiento: recordar lo aprendido para la vida, no solo para los 

exámenes.  

2. Comprensión del conocimiento: para tomar decisiones que involucren evocar los 

conocimientos. 

3. Utilización del conocimiento: saber utilizar los conocimientos adquiridos en 

cualquier situación y contexto de la vida cotidiana. 

La transformación de las escuelas tradicionales hacia las escuelas inteligentes es un reto 

que deben de asumir todas las instituciones si verdaderamente quieren transformar y 

cambiar el paradigma de los estudiantes frente a la adquisición de conocimientos. A estas 

alturas todos los docentes deben pensar en que tipo de estudiantes encontraremos en 

unos años y que necesidades de aprendizajes requieren en su momento. Sin embargo, 

también es fundamental pensar que tipo de herramientas se utilizan ahora y con cuales 

nos encontraremos.  
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3.  Metodología 

3.1 Enfoque del trabajo  

La investigación se realizará bajo un enfoque mixto, el cual, según Sampieri, Fernández, 

& Baptista (2014) “representa un conjunto de procesos sistemáticos, empíricos y críticos 

de investigación e implican la recolección y el análisis de datos cuantitativos y cualitativos, 

así como su integración y discusión conjunta, para realizar inferencias producto de toda la 

información recabada y lograr un mayor entendimiento del fenómeno bajo estudio” (p.534). 

De acuerdo a lo anterior, la prueba diagnóstica posee preguntas tanto cuantitativas como 

cualitativas y cada una de ellas tiene el mismo peso en la investigación.  

Para llevar a cabo el análisis de las preguntas correspondientes al enfoque cuantitativo se 

utilizarán gráficos y porcentajes que permitirán comparar la prueba inicial y final con la 

información obtenida con otros estudios. Además, para el análisis de las preguntas 

correspondientes al enfoque cualitativo se tendrán en cuenta las representaciones 

suministradas por los estudiantes y la comparación de otros estudios.  

3.2 Contexto del trabajo 

La investigación se llevará a cabo en el colegio Gimnasio Campestre la Consolata el cual 

se encuentra ubicado en el Km 10 vía al Magdalena de la ciudad de Manizales, Caldas. 

Dicha institución fue fundada en el año 2008 por los misioneros de la Consolata de ahí su 
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carácter privado. Cabe resaltar que los estudiantes tienen un nivel socioeconómico alto 

dado que sus padres tienen un grado de educación profesional avanzado.  

La institución cuenta con una sola sede donde alberga aproximadamente 550 estudiantes 

desde prejardín hasta grado once. De esta totalidad de estudiantes hay un porcentaje de 

ellos que son de inclusión, es decir, niños con trastorno por déficit de atención e 

hiperactividad (TDH), dificultades en el aprendizaje y en la comunicación. 

Cabe aclarar que los estudiantes de la institución se encuentran distribuidos de la siguiente 

manera: en la básica primaria se encuentran tres grupos A, B y C por cada nivel y en la 

secundaria solo hay dos grupos A y B por nivel. En relación con lo anterior, la población 

de estudio serán 58 estudiantes de grado cuarto de la básica primaria, es decir, 39 niños 

y 19 niñas con edades que oscilan entre los 9 y 10 años de edad.  

3.3 Fases de la investigación 

La unidad didáctica de los métodos de separación, se realizó según las cuatro fases 

propuestas por Sanmartí (2000):  

3.3.1 Fase de exploración 

En la primera fase se realizó una prueba diagnóstica o pretest para conocer las ideas 

previas (fortalezas y debilidades) y los obstáculos epistemológicos que tienen los 

estudiantes de grado cuarto del colegio Gimnasio campestre la Consolata, acerca de los 

métodos de separación de mezclas.  

El pretest (anexo A - fase de exploración) contiene los conceptos fundamentales para 

abordar el tema de los métodos de separación de mezclas, como lo son: la materia, 

estados de la materia, clasificación de la materia (sustancias puras y mezclas). El pretest 
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está compuesto por 12 preguntas en total, distribuidas de forma aleatoria, de las cuales 6 

corresponden a preguntas abiertas y las otras 6 son preguntas tipo saber de selección 

múltiple, extraídas del ICFES y acordes al grado de conocimiento de los estudiantes. 

Las preguntas del cuestionario se clasificaron de la siguiente forma como se muestra en 

la tabla 3-1:  

Tabla 3-1: Clasificación de las preguntas del cuestionario. 

Preguntas Categorías  Objetivos  

Preguntas 2 y 5  Concepto de materia  • Identificar si los estudiantes 

comprenden el concepto de 

materia. 

• Reconocer como el estudiante 

identifica los niveles de 

representación macroscópico y 

microscópico. 

Preguntas 1, 4 y 7  Estados de la materia  • Distinguir e identificar los estados 

de la materia a través de la 

representación gráfica y niveles 

de representación. 

Preguntas 8 y 12  Elemento, compuesto y 

mezclas  

• Identificar los conocimientos 

frente a temas como: elemento, 

compuesto y mezclas. 

Preguntas 3, 6, 9, 

10 y 11  

Métodos de separación de 

mezclas 

• Reconocer las ideas sobre el 

concepto de mezcla homogénea 

y heterogénea, además de los 

diferentes métodos de 

separación. 
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3.3.2 Fase de introducción de nuevos conceptos  

Para el desarrollo de la segunda fase de la unidad didáctica (Anexo A), se implementaron 

diversas estrategias de aprendizaje como lo son videos educativos, situaciones 

problémicas y laboratorios, divididos en 5 actividades de la siguiente forma (tabla 3-2):  

Tabla 3-2: Estructura de las actividades introductorias. 

Actividad  Objetivo Herramienta 

Actividad 1  
Evaluar la capacidad de los 

estudiantes de interiorizar el concepto 

de materia e identificar otros 

elementos fundamentales como masa 

y volumen. 

Video educativo “¿Qué es la 

materia?” 

Actividad 2  
Reconocer y clasificar como están 

distribuidas las partículas en cada uno 

de los estados de la materia y a su vez, 

estén en la capacidad de realizar 

diagramas en donde se representen 

sustancias de forma macroscópica y 

microscópica. 

Video educativo “los estados 

de la materia” 

Cuadro comparativo 

Actividad 3  Promover el uso de las TIC y fortalecer 

los conceptos de materia, sus 

propiedades, estados y cambios 

físicos y químicos.  

Recurso interactivo 

“Conociendo la materia” 

Recursos TIC 
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Tabla 3-2: Estructura de las actividades introductorias (Continuación). 

Actividad Objetivo Herramienta 

Actividad 4  Describir las características 

principales de las sustancias puras 

(elementos y compuestos) y las 

mezclas (homogéneas y 

heterogéneas). 

Video educativo “Clasificación 

de la materia” 

Mapa conceptual  

Actividad 5  Comprender que el mundo está 

conformado por una gran variedad de 

sustancias que al mezclarse generan 

otras y en situaciones determinadas 

se hace necesaria la separación de 

sus componentes para su utilización. 

Situación problémica “las 

sustancias en la cotidianidad” 

 

3.3.3 Fase de sistematización  

Las actividades realizadas en esta fase tienen como objetivo que los estudiantes 

interpreten y relacionen situaciones de la vida cotidiana. 

• Actividad 1 y 2 

El propósito de estos ejercicios es que los estudiantes de acuerdo a los colores asignados 

a cada átomo, formen elementos y compuestos (tabla 3-2) en la actividad 1 y en la actividad 

2 formen las mezclas (tabla 3-3). Representando cada uno por medio del modelo de 

partículas o nivel microscópico de la materia.   
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Tabla 3-3: Representación modelo de partículas elemento y compuesto. 

Caja de colores Sustancias 

Oxigeno (O)  

Hidrogeno (H) 

Carbono (C) 

Cloro (Cl)  

Sodio (Na)  

Nitrógeno (N)  

Agua (H2O) 

 

Oxigeno (O2) 

 

Hidrogeno 
(H2) 
 

Carbono (C) Cloruro de sodio 
(NaCl) 

Sodio (Na) 

Cloro (Cl2) Dióxido de carbono 
(CO2) 

Ácido 
clorhídrico 
(HCl) 
 

Modificada de: (Química en secundaria, s.f.) 

Tabla 3-4: Representación modelo de partículas mezclas. 

Caja de colores Sustancias 

Oxigeno (O)  

Hidrogeno (H) 

Carbono (C) 

Cloro (Cl)  

Sodio (Na)  

Nitrógeno (N)  

Agua (H2O), oxígeno 
(O2) e hidrogeno (H2) 

 

Agua (H2O) y 
cloruro de sodio 

(NaCl) 

Agua (H2O), 
Cloruro de 
sodio (NaCl), 
sodio (Na) y 
cloro (Cl2) 
 

Cloruro de sodio 
(NaCl) y dióxido de 
carbono (CO2) 

Cloro (Cl2), sodio 
(Na) y nitrógeno (N) 

Dióxido de 
carbono (CO2) 
 
 

Modificada de: (Química en secundaria, s.f.) 

• Actividad 3  

La guía titulada “a clasificar sustancias” (figura 3-3) tiene como finalidad que los 

estudiantes interpreten situaciones y clasifiquen las palabras con respecto a los 

conocimientos adquiridos sobre los tipos de sustancias (elementos, compuestos y 

mezclas). 
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Figura 3-1: Guía "a clasificar sustancias". 

 
Modificada de: (Colombia aprende, s.f.) 

  
 

• Actividad 4 

El objetivo de la guía “separando sustancias” busca que los estudiantes interpreten la 

información suministrada en los textos y cuadros, con respecto a situaciones de la vida 

cotidiana sobre los métodos de separación de mezclas.  

3.3.4 Fase de aplicación  

En esta fase se integrarán los conocimientos adquiridos por los estudiantes sobre el tema 

de estudio, con situaciones problema de la vida cotidiana propuestas en los laboratorios.  

La finalidad de este ejercicio es en primer lugar, que los estudiantes tengan un 

acercamiento con el laboratorio de ciencias del colegio; en segundo lugar, clasificar el tipo 

de mezcla que se presenta en las muestras (homogénea o heterogénea) según las fases 

presentadas; en tercer lugar, predecir el tipo de método de separación que se puede utilizar 
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dependiendo de la mezcla utilizada y, en cuarto lugar, promover la utilización de sustancias 

de uso cotidiano.  

Cabe resaltar que, en esta fase y las fases anteriores se da un hilo conductor para llegar 

al cumplimiento del derecho básico de aprendizaje (DBA) #5 y sus evidencias de 

aprendizaje para grado cuarto.  

3.4 Evaluación de la unidad didáctica 

La evaluación de la unidad se llevó a cabo en dos fases: 

1. Aplicación de un pretest y postest (anexo A). El objetivo del pretest era conocer las 

ideas previas y obstáculos epistemológicos de los estudiantes frente al concepto 

de materia y los métodos de separación, y en el postest se buscaba comparar que 

tanto fortalecieron y aprendieron los conocimientos sobre los métodos de 

separación de mezclas.  

2. Para medir el nivel de satisfacción de los estudiantes frente al desarrollo de la 

unidad didáctica, se utilizó una escala de Likert. La cual se define según Luna 

(2007) como:  

Instrumento de medición o recolección de datos cuantitativos utilizado 

dentro de la investigación (…) consiste en una serie de ítems o juicios a 

modo de afirmaciones ante los cuales se solicita la reacción del sujeto (…) 

en términos de grados de acuerdo o desacuerdo”. (p.1) 

Con base en lo anterior, la escala (anexo B) se dividió en tres variables diseño, proceso 

de enseñanza y aprendizaje; que engloban el contenido y funcionalidad de la unidad. A su 

vez, a cada variable se le asignaron las afirmaciones correspondientes y una escala de 
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satisfacción gráfica que contiene los niveles: 1. totalmente en desacuerdo; 2. en 

desacuerdo; 3. ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4, de acuerdo y 5, totalmente de acuerdo. 
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4. Análisis de resultados  

4.1 Análisis del pretest 

Las preguntas se organizaron por temas de la siguiente manera: dos preguntas sobre el 

concepto de materia y representación macroscópica y microscópica (preguntas 2 y 5), tres 

preguntas sobre los estados de la materia (preguntas 1, 4 y 7), dos preguntas sobre 

sustancias puras y mezclas (preguntas 8 y 12), y cinco preguntas sobre los métodos de 

separación de mezclas (preguntas 3, 6, 9, 10 y 11). A partir de la información obtenida se 

diseñaron las actividades de la unidad didáctica, teniendo como objetivo superar las ideas 

previas y obstáculos de los estudiantes.  

Para llevar a cabo el análisis del pretest, este se dividió en dos secciones: 1. Análisis de 

las preguntas de selección múltiple y 2. Análisis de las preguntas abiertas.  

4.1.1 Análisis preguntas de selección múltiple  

Cada una de las preguntas de selección múltiple o tipo saber tenían un enunciado y cuatro 

opciones de respuesta, en la cual los estudiantes debían escoger la más pertinente según 

sus conocimientos. Estas preguntas tienen el objetivo de: Reconocer las ideas sobre el 

concepto de mezcla homogénea y heterogénea, además de los diferentes métodos de 

separación. 
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En la figura 4-1 se muestra la cantidad de preguntas acertadas y no acertadas 

correspondientes a las preguntas 3, 6, 9, 10 y 11.  

Figura 4-1: Preguntas tipo saber acertadas y no acertadas. 

 

Fuente propia. 

De acuerdo con la información presentada en la figura 4-1 se puede deducir que, para un 

total de 58 estudiantes, en promedio las respuestas acertadas fueron inferior al 50%; lo 

cual pone como evidencia el bajo conocimiento que tienen acerca de conceptos como 

densidad, solubilidad y punto de ebullición, siendo estos fundamentales para comprender 

y diferenciar cada uno de los métodos de separación de mezclas (filtración, decantación, 

evaporación, imantación) que se estén aplicando. A su vez, muestra la poca capacidad 

que tienen frente a la explicación e identificación de fenómenos presentes en su entorno. 

Según Huelva & Pérez (2013) los estudiantes generan interpretaciones erroneas sobre el 

concepto de mezcla, a su vez presentan dificultades para distinguir las mezclas 

homogéneas con otros materiales y sus métodos de separación. Como plantea Izquierdo, 

Sanmartí, & Espinet (1999) cuando el docente se recifiere al estudiante utilizando 

diferentes lenguajes, estos tienden a desconcentrarse y considerar que se esta hablando 
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de diferentes procesos. Por tal motivo, Galagovsky, Rodríguez, Stamati, & Morales (2003)  

plantea que los estudiantes deben interpretar los enunciados expuestos y relacionar la 

informacion con la teoria planteada.  

Los estudiantes al no diferenciar facilmente cuales son los componentes de una mezcla en 

estudio, asumen que, todas tienen el mismo proceso de separacion. Algunas veces, 

presentan confusion en los conceptos de soluble e insoluble.  

4.1.2  Análisis preguntas abiertas  

A continuación, se realizará un análisis de las preguntas abiertas 2, 4, 5, 7, 8 y 12, que 

tienen como finalidad identificar las ideas previas, las capacidades gráficas y escritas de 

los estudiantes.  

• Pregunta 2 

Figura 4-2: Clasificación del concepto de materia. 

 
Fuente propia. 

El objetivo de esta pregunta era determinar si los estudiantes comprendían el concepto de 

materia y sus conceptos relacionados, masa y volumen, para ello, debían clasificar una 

serie de términos teniendo en cuenta si eran o no materia según su conocimiento. Como 
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señala Pérez (1997) los estudiantes consideran materia todo lo que es visible, sensible al 

tacto y que tiene masa. Según la figura 4-2 se puede deducir que, de 58 estudiantes más 

del 50% consideraron que los 10 elementos que se presentaban en la tabla en su gran 

mayoría eran materia, dejando en evidencia que no tenían claro y no manejaban los 

conceptos anteriormente mencionados. Teniendo en cuenta a Galagovsky, Rodríguez, 

Stamati, & Morales (2003) todo lo que no sea percibido por los sentidos genera confusion 

en los estudiantes y más aún si carecen de manejo de conceptos. 

• Pregunta 4  

En la figura 4-3 se puede apreciar que, en promedio el 70% de los estudiantes identificaban 

los estados de la materia (sólido, líquido y gaseoso) a nivel molecular, debido a que en 

grado segundo se habían manejado estos conceptos. Sin embargo, el 30% de los 

estudiantes restante presentaron vacíos conceptuales y confusión en el momento de 

determinar la fuerza de unión o cohesión que tiene cada uno de los estados de la materia. 

Como plantea Acosta (2016) manifiesta que el poco conocimiento de los estudiantes frente 

a las interacciones establecidas por los átomos, son un obstáculo que impide que puedan 

aprender cómo se organizan y como se forman los enlaces químicos. 
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Figura 4-3: Representación microscópica de los estados de la materia. 

 
Fuente propia. 

 

• Pregunta 5  

El motivo de esta pregunta era que los estudiantes dibujaran dos materiales, el tornillo y el 

agua, teniendo en cuenta su representación a nivel macroscópico y microscópico. Cabe 

denotar que los términos macroscópico y microscópico son definidos por Johnstone (1991) 

como: el primero, son representaciones mentales adquiridas por medio de los órganos de 

los sentidos y el segundo, son representaciones complejas elaboradas con base de esferas 

para describir una sustancia, este tipo de representaciones son diseñadas especialmente 

para expertos en el tema (citado en Galagovsky, Rodríguez, Stamati, & Morales, 2003, 

p.109). a partir de la figura 4-4 se puede observar que se obtuvieron varias respuestas. 

Primero, un 80% de los estudiantes dibujaban los materiales tal cual se observan en la 

naturaleza (macroscópico), pero cuando realizaban el dibujo a nivel microscópico deducían 

que era el dibujo inicial pero más pequeño (A y D).  Segundo, un 10% de los estudiantes 

no tuvieron en cuenta la información del enunciado en el cual se manifestaba que debían 

realizar un dibujo de ambos materiales en cada uno de los niveles, por tal motivo las 

respuestas obtenidas fueron descripciones de los materiales (B). Tercero, el 10% restante 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Casilla 1 Casilla 2 Casilla 3

50

8

1
3

16

39

5

34

18

Sólido Líquido Gaseoso



 43 

 

manejaban una estructura mental más elaborada con respecto a la escala macroscópica y 

microscópica de la materia (C).  

Figura 4-4: Representación microscópica y macroscópica de la materia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente propia. 

• Pregunta 7  

La pregunta 7 tenía como finalidad reconocer como se representaban las partículas del 

nitrógeno en los estados líquido y gaseoso de la materia. Para Pérez (1997) los estudiantes 

presentan dificultades para pasar de conceptos macroscópicos a utilizar el mismo concepto 

a nivel microscópico. A partir de esta pregunta se presentaron dos respuestas como se 

muestra en la figura 4-5. El 90% de los estudiantes realizó una representación del estado 

sólido de la materia, con lo cual se evidencia confusión en la representación de las 

partículas del estado sólido y gaseoso (A y B). Así mismo, el 10% restante realizó una 

representación adecuada de las partículas en estado gaseoso de acuerdo con sus fuerzas 
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de atracción (C), sin embargo, solo dibujaban un solo átomo de nitrógeno sin tener en 

cuenta que en la representación inicial se indicaba que era un elemento diatómico.  

Figura 4-5: Representación microscópica del estado líquido y gaseoso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente propia. 
 

• Pregunta 8 

En la pregunta 8, a los estudiantes se les indago acerca de la clasificación de la materia 

mediante la utilización de materiales presentes en la vida cotidiana. Como se muestra en 

la figura 4-6, el 100% de los estudiantes presentan dificultades para clasificar materiales 

en sustancias (elementos y compuestos) y mezclas (homogéneas y heterogéneas), esto 

debido a que no comprenden como están organizados los átomos o agrupaciones de 
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ellos. De acuerdo con Galagovsky, Rodríguez, Stamati, & Morales (2003) los estudiantes 

a pesar de que pueden observar los elementos, no son capaces de visualizar de que 

estan compuestos en su interior. Por ende, se confunden con la interpretacion del nivel 

macroscópico.  

Figura 4-6: Clasificación de la materia (sustancias puras y mezclas). 

 

Fuente propia. 
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• Pregunta 12  

Figura 4-7: Clasificación de las sustancias puras (elemento y compuesto) y 
mezclas a nivel molecular.

 

Fuente propia. 

El objetivo de la pregunta 12, era que los estudiantes identificaran en las imágenes la clase 

de materia que representaba, ya sea sustancias puras (elemento y compuesto) o mezclas. 

A partir de la figura 4-7 se puede interpretar que, los estudiantes presentan dificultad para 

reconocer la composición de los elementos (átomos), compuestos (moléculas) y mezclas. 

Para los estudiantes es difícil comprender que los átomos son estructuras básicas para el 

estudio de la química (Ríos, 2018). Y además como lo plantea Galagovsky, Rodríguez, 

Stamati, & Morales (2003) “los conceptos tales como átomo, electrón, unión química, 

fotones, moléculas, etc. son ideas que están más allá de nuestros sentidos, y los alumnos 

no tienen experiencia previa que les facilite dar un significado preciso a estas palabras” 

(p.108). Como lo manifiesta Furió & Domínguez (2007) los compuestos están conformados 

como mínimo por dos elementos, lo cual genera confusión a nivel molecular para 

diferenciarlos de las mezclas. 
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En otras palabras, los estudiantes no reconocen como es la distribución de los átomos y 

sus agrupaciones, como se forman, se unen y se diferencian los compuestos y las mezclas, 

ya que es habitual que presenten confusión cuando se presentan dos átomos diferentes.  

Con relación a lo anterior, una de las ideas previas más evidente en los estudiantes según 

Oñorbe & Ros (2004) es que no diferencian los niveles macroscópico y microscópico de la 

materia. Por tal motivo, Ordenes, Arellano, Jara, & Merino (2014) plantean que representan 

los elementos, compuestos y mezclas a través de las propiedades que pueden observar. 

Adicionalmente, Galagovsky, Rodríguez, Stamati, & Morales (2003) plantea que existen 

tres niveles de representación para las ciencias, como son le nivel macroscópico, 

submicroscópico  y simbólico de pensamiento, es decir, el nivel macroscópico es todo lo 

que podemos percibir por nuestros sentidos; el nivel submicroscópico, representación 

molecular y simbólico, es una represención a partir de formulas químicas. 

4.2 Análisis del postest 

Se realizó una evaluación final (postest) con las mismas preguntas utilizadas en la prueba 

diagnóstica (pretest), con la finalidad de determinar si mejoraron las ideas previas y 

obstáculos de los estudiantes frente al concepto con la utilización de la unidad didáctica.  

A continuación, se realiza el análisis de las preguntas de selección múltiple y las preguntas 

abiertas.  
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4.2.1 Análisis preguntas de selección múltiple 

Tabla 4-1: Porcentaje de respuestas correctas tipo saber antes y después de la 
aplicación de la unidad didáctica. 

Pregunta Porcentaje (%) 
antes (pretest)  

Porcentaje (%) 
después (postest) 

1 38 90 

3 27 86 

6 36 93 

9 31 91 

10 24 91 

11 24 98 

 

A partir de la tabla 4-1 podemos inferir que, respecto al tema de los estados de la materia, 

el 90% de los estudiantes obtuvieron un mejor desempeño a la hora de analizar e 

interpretar la situación expuesta, debido a que comprendían como a partir de la aplicación 

de calor cambiaba la distribución de las moléculas de agua de su estado líquido a gaseoso. 

En lo que respecta al concepto de los métodos de separación de mezclas, se obtuvo un 

rango de respuestas correctas que oscilan entre el 86% y 98%, en el cual se evidencio la 

capacidad para relacionar conceptos determinantes como densidad, solubilidad e 

insolubilidad con los fenómenos que se observan en la naturaleza y su explicación; y la 

facultad para diferenciar los mezclas homogéneas o heterogéneas según  la cantidad de 

fases presentadas, y a su vez reconocer e identificar los métodos de separación (filtración, 

tamizado, decantación, evaporación) por sus características particulares.  
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4.2.2 Análisis pregunta abiertas 

Tabla 4-2: Respuestas preguntas abiertas después de la aplicación de la unidad 
didáctica. 

Pregunta Después (postest) 

2  

 
4  

 
5 
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Tabla 4-2: Respuestas preguntas abiertas después de la aplicación de la unidad 
didáctica (Continuación). 

Pregunta Después (postest) 

7 

 

8 

 

12 

 

De acuerdo con la tabla 4-2, respecto al concepto de la materia y su estructura 

macroscópica y microscópica, se puede inferir que los estudiantes en la pregunta 2 

reconocieron e interiorizaron el concepto general de la materia, es decir, lograron clasificar 

las palabras de manera acertada, teniendo en cuenta que algunas de ellas no eran materia 

porque no tenían masa ni volumen. En la pregunta 5, lograron realizar representaciones 
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mentales más elaboradas como la molécula del agua y también comprender que la 

estructura microscópica de la materia no era dibujar más pequeño sino representar el 

elemento a nivel de partículas. La apropiación del lenguaje químico, ya sea macro, micro 

o simbólico, facilita en los estudiantes crear modelos mentales más abstractos y además 

de forma implícita, reconocer como se enlazan los compuestos (Farré, Zugbi, & Lorenzo, 

2014).  

En lo referente al concepto de los estados de la materia, podemos inferir que en la pregunta 

4 los estudiantes reconocieron por medio de los gráficos como se distribuyen las partículas 

y como son las fuerzas de cohesión que presentan los sólidos, líquidos y gases. Así mismo, 

en la pregunta 7, en primer lugar, reconocieron que el nitrógeno presente en el gráfico era 

diatómico, en segundo lugar, identificaron como estaban distribuidas las partículas del 

nitrógeno en estado líquido y posteriormente realizaron un dibujo en el cual mostraron la 

representación microscópica del estado gaseoso del nitrógeno.  

En lo referente al tema de sustancias puras (elementos y compuestos) y mezclas 

(homogéneas y heterogéneas), se puede inferir que los estudiantes comprendieron los 

conceptos básicos de la clasificación de la materia, de tal manera que en la pregunta 8 

estuvieron en la capacidad de diferenciar las mezclas homogéneas y heterogéneas 

conforme a sus componentes, y los elementos y compuestos por sus propiedades. En la 

pregunta 12, los estudiantes en primer lugar identifican que un átomo y la agrupación de 

dos átomos idénticos corresponden a un elemento, en segundo lugar, diferencian los 

compuestos y las mezclas a partir de la cantidad de átomos diferentes que se encuentran 

enlazados o no. 
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4.3 Análisis test de Likert 

El test de Likert estaba compuesto por 14 afirmaciones divididas en tres variables de la 

siguiente manera: 1. Diseño, 5 afirmaciones; 2. Enseñanza, 4 afirmaciones y 3. 

Aprendizaje, 5 afirmaciones. La finalidad de las variables y los ítems era reconocer y 

evidenciar el nivel de agrado de los estudiantes frente a los componentes y desarrollo de 

la unidad didáctica.  

Para el análisis del test se asignó un valor numérico a la escala de satisfacción de 1 a 5, 

siendo el puntaje más bajo 1, correspondiente al nivel totalmente en desacuerdo; y 5, el 

puntaje más alto, correspondiente al nivel totalmente de acuerdo. De acuerdo con lo 

anterior, se graficaron los resultados en porcentaje de las variables antes mencionadas. A 

continuación, se presenta el resultado de cada una. 

• Diseño  

Figura 4-8: Resultados test de Likert - Diseño. 

 
Fuente propia. 
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Esta variable estaba conformada por 5 afirmaciones en las que el 100% de los estudiantes 

manifestó sentirse a gusto con el diseño de la unidad como se muestra en la figura 4-8; 

pues consideraron que ésta estaba creada especialmente para ellos y sus necesidades de 

aprendizaje, ya que se tuvo en cuenta en primer lugar material audiovisual (videos) que  

permitían entretener y captar la atención; en segundo lugar, dos espacios de aprendizaje 

diferentes al aula de clase como la sala de TIC y el laboratorio de ciencias; cada escenario 

fue asumido con una motivación diferente por parte de los estudiantes ya que en cada uno 

debían manipular instrumentos diferentes generando expectativas con respecto a la 

actividad a desarrollar.  

• Enseñanza  

Figura 4-9: Resultados test de Likert - Enseñanza. 

 

En la figura 4-9 se puede inferir que, el 100% de los estudiantes manifestaron estar 

totalmente de acuerdo con el proceso de enseñanza llevado a cabo en la unidad. Con esto 

se afirma que, el proceso de transmisión de conocimientos aplicado a través de los 

recursos interactivos permitió repasar los conceptos adquiridos, además, el uso adecuado 

del lenguaje facilito la comprensión de la temática objeto de estudio. También, los 
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estudiantes manifestaron su agrado por la dinámica utilizada, donde ellos se vieron como 

protagonistas en su propio proceso de enseñanza. Sin embargo, exponen que les gustaría 

implementar la misma dinámica en futuros temas de biología e incluso en otras 

asignaturas.  

• Aprendizaje 

Figura 4-10: Resultados test de Likert – Aprendizaje. 

 
Fuente propia. 

Las cinco afirmaciones establecidas para esta variable fueron calificadas con un nivel 

totalmente de acuerdo por los estudiantes con un porcentaje del 100% como se muestra 

en la figura 4-10. En otras palabras, las herramientas utilizadas como mapas conceptuales 

permitieron comprender los fenómenos establecidos de manera ordenada y secuencial, y 

los laboratorios crearon espacios de aprendizaje significativo y cooperativo. También, se 

hizo evidente el desarrollo de procesos autónomos donde los estudiantes se dispusieron 

para aprender haciéndolo de forma divertida.  
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5.  Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

La aplicación de la prueba diagnóstica fue una herramienta importante para determinar el 

diseño de la unidad didáctica; esta permitió identificar las ideas previas y obstáculos de los 

estudiantes de grado cuarto de primaria, marcando pautas de los contenidos que se debían 

agregar y reforzar en la unidad. A su vez, con el desarrollo e implementación de la unidad 

se daba cumplimiento al derecho básico de aprendizaje de grado cuarto, el cual tiene como 

objetivo que los estudiantes identifiquen los tipos de mezclas y sus respectivos métodos 

de separación.  

La implementación de la unidad didáctica en la que se involucra materiales didácticos, 

utilización de diferentes espacios, recursos interactivos y uso del laboratorio, generaron 

motivación en los estudiantes, dando como resultado mayor profundidad en los conceptos, 

manejo del lenguaje químico y mayor comprensión a la hora de graficar. Además, las 

actividades desarrolladas permitieron que los estudiantes se preocuparan más por su 

proceso de aprendizaje generando un trabajo autónomo y cooperativo.  

De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba final, se percibió un cambio en la 

forma como los estudiantes realizaban representaciones mentales más elaboradas a la 

hora de referirse a las partículas que componen la materia. Siendo este un obstáculo en el 

momento de expresar sus ideas y establecer relaciones con los conocimientos adquiridos.  
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La aplicación del test de Likert evidenció un nivel de conformidad positivo de los 

estudiantes frente a las variables diseño, enseñanza y aprendizaje, es decir, estuvieron de 

acuerdo con los elementos, actividades, recursos, espacios establecidos, los procesos de 

enseñanza y aprendizaje que se tuvieron en cuenta en la unidad didáctica de los métodos 

de separación de mezclas.  

5.2 Recomendaciones 

Emplear de forma más frecuente las unidades didácticas en el área ciencias naturales, ya 

que estas son una estrategia que permite ordenar los temas, proponer actividades 

diferentes y facilita el proceso de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes.  

Utilizar espacios como los laboratorios hacen que las ciencias naturales, en especial la 

química pase de la teoría a la práctica, de esa manera los estudiantes asimilan de forma 

natural la teoría proporcionada por el docente y lo relacionan con los fenómenos que están 

a su alrededor. Como todas las instituciones no cuentan con este espacio, los docentes 

deben crear estrategias que permitan recrear los laboratorios en el aula. 

 

Tener presente que los estudiantes no llegan al aula de clase con su mente vacía, ellos 

adquieren información de la casa, del colegio, de sus compañeros, etc.  Dicha información 

debe ser aprovechada por el docente para crear estrategias que permitan superar o 

transformar las ideas establecidas. 



 

A. Anexo: Unidad didáctica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad didáctica: métodos 
de separación de mezclas. 
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Planificación y ficha operacional de la unidad didáctica. 

 

Fase del ciclo 

de aprendizaje 

Actividades de aprendizaje Objetivos  

Exploración de 

ideas previas  

• Realizar cuestionario sobre 

los métodos de separación 

de mezclas. 

conocer las ideas previas y los 

obstáculos epistemológicos que 

tienen los estudiantes acerca del 

concepto métodos de 

separación de mezclas. 

Introducción de 

nuevos 

conceptos 

• Observar los videos: ¿Qué es 

la materia?, estados de la 

materia. y clasificación de la 

materia. 

• Realizar: cuadro 

comparativo, mapa 

conceptual y recurso 

interactivo “conociendo la 

materia” 

• Resolver: situación problema 

– las sustancias en la 

cotidianidad 

 

Evaluar la capacidad de los 

estudiantes de interiorizar el 

concepto de materia, estados y 

su clasificación. 

Sistematización   • Resolver guía ¡a clasificar 

sustancias! Y ¡separando 

sustancias! 

Reconocer como los estudiantes 

interpretan y relacionan la teoría 

con las situaciones de la vida 

cotidiana. 

Aplicación  • Realizar los laboratorios:  

clasificación de las mezclas, 

decantación de líquidos y 

filtración de jugo de guayaba. 

Poner en práctica los 

conocimientos adquiridos por 

los estudiantes sobre el tema de 

estudio, con situaciones 

problema de la vida cotidiana 

propuestas en los laboratorios. 
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Leer y resolver la siguiente prueba diagnóstica, teniendo presente de no dejar ninguna pregunta sin 

contestar. La actividad consta de 12 preguntas, divididas en 6 preguntas de selección múltiple y 6 

abiertas.  

 

• Pregunta 1. 

A continuación, se muestra un modelo que simboliza la distribución de las 

moléculas de agua en estado líquido, en un recipiente cerrado.  

Cuando este recipiente se calienta, las moléculas de agua líquida cambian de 

estado y cambian su distribución. ¿Cuál de los siguientes modelos muestra la 

distribución que pueden adquirir las moléculas de agua en estado gaseoso y en 

estado líquido? 

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluación de la Educación ICFES, s.f.) 

• Pregunta 2. 

Selecciona con una X en la casilla SI o NO a cada una de las siguientes palabras de acuerdo a si 

corresponden o no a materia.  

PALABRA SI NO 

Plástico   

Color   

Madera   

Felicidad    

Rocas   

Amor   

Dinero   

Diamantes   

Luz   

Cansancio   
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• Pregunta 3. 

Luis preparó una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequeñas (recipiente 1). Luego, agitó y 

separó la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo. 

De acuerdo con el método de separación que Luis empleó, es correcto afirmar que el recipiente 2 

contiene:  

A. agua y piedras, porque el alcohol y la sal 

quedan en el filtro. 

B. alcohol y agua, porque sólo los líquidos 

pueden pasar a través del filtro. 

C. sal y agua, porque el alcohol y las 

piedras quedan en el filtro. 

D. agua, sal y alcohol, porque sólo las 

piedras quedan retenidas en el filtro. 

Tomada de: (Indeipco LTDA, s.f.) 

• Pregunta 4. 

Los círculos representan partículas de la materia. Las pequeñas líneas representan el movimiento. 

¿A qué estados de la materia corresponden los dibujos?  

 

 

 

1. ____________________________ 

2. ____________________________ 

3. ____________________________ 

 

 

Tomado de: (Cienciasfisicas2 , 2010) 

 

• Pregunta 5. 

Los siguientes objetos corresponden a distintas muestras de materia. Realiza un diagrama en donde 

se muestren de forma macroscópica y microscópica. Tener en cuenta que el nivel macroscópico 

es como se ven las cosas a simple vista y el nivel microscópico son partículas más pequeñas que 

no podemos ver. 

Nombre del objeto Nivel macroscópico Nivel microscópico 

 

 

Tornillo  

 

  

 

 

Agua  

 

  

 

1 2 3 
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• Pregunta 6. 

Juan tiene una mezcla de agua y arena. En 

la clase dispone de los siguientes métodos 

de separación:  

El método que mejor separa la arena es la:  

A.decantación, porque las partículas de 

arena se depositan en el fondo del recipiente. 

B.filtración, porque tanto la arena como el 

agua pasan a través del papel filtro.  

C.filtración, porque la arena queda en el filtro 

y el agua pasa a través de éste. 

D.decantación, porque el agua se puede 

retirar fácilmente trasvasando la mezcla. 

 

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluación de la Educación ICFES, s.f.) 

• Pregunta 7. 

El círculo de la derecha de la figura (a) muestra un posible modelo de la forma microscópica como 

se encuentran las moléculas de nitrógeno líquido en un recipiente cerrado. 

 
¿Qué modelo representaría al nitrógeno después de pasar al estado gaseoso? 

Realiza el modelo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Modificado de: (Brandon55, 2012) 
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• Pregunta 8. 

Identifique cuales de los materiales presentes en la tabla corresponde a un elemento, compuesto, 

mezcla (homogénea o heterogénea). 

Plomo Agua hirviendo Petróleo Detergente líquido 

 

 

 

 

 

 

  

Suelo Arena de playa Hielo Agua de mar 

 

 

 

 

 

 

  

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.) 

• Pregunta 9. 

Juan echa igual cantidad de agua en tres vasos diferentes y a cada uno le adiciona azúcar, panela 

y arena, tal como se muestra en el dibujo. 

 

En la siguiente tabla se muestran algunas características de los materiales utilizados por Juan: 

Material Características 

Panela  Solido soluble en agua. 

Azúcar  Solido soluble en agua. 

Arena  Solido insoluble en agua.  

De acuerdo con la información, si Juan calienta las mezclas agitándolas continuamente, es probable 

que: 

A. el azúcar se disuelva primero. 

B. el trozo de panela se disuelva primero. 

C. la arena se disuelva primero. 

D. las tres sustancias se disuelvan a la vez. 

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluación de la Educación ICFES, s.f.) 
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Responde las preguntas 10 y 11 de acuerdo con la siguiente información. 

 

Los siguientes dibujos representan algunos métodos de separación de mezclas, que los niños 

utilizan en clase: 

 
La siguiente tabla muestra las propiedades de algunos materiales que se usan para preparar 

mezclas:  

Componentes de la mezcla Características 

Agua  Es un líquido. 

Sal  Es un sólido que se disuelve en agua. 

Arena  Es un sólido que no se disuelve en agua. 

Hierro (limaduras) Es un sólido con propiedades magnéticas. 

 

• Pregunta 10. 

De acuerdo con la información anterior, el tamizado es un método apropiado para separar una 

mezcla de: 

A. piedras y arena. 

B. sal y arena. 

C. agua y aceite. 

D. agua y sal. 

 

• Pregunta 11. 

 

Ana preparó una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su maestra le pidió que volviera a 

separar estas dos sustancias. El procedimiento más adecuado que debe utilizar Ana para separar 

la mezcla es: 

A. evaporación. 

B. filtración. 

C. decantación. 

D. magnetismo. 

Tomada de: (Instituto Colombiano para la evaluación de la Educación ICFES, s.f.) 
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• Pregunta 12. 

Las siguientes imágenes representan sustancias puras y mezclas. Identifique en cada una la clase 

de materia que corresponde. Si es una sustancia pura, mencione si se trata de elemento o 

compuesto.  

 
Tomada de: (Colombia aprende, s.f.) 
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Realiza las siguientes actividades. 

 

• Actividad 1  

Observa el video ¿Qué es materia? y con la información suministrada realiza una tabla con 10 

palabras, las cuales debes clasificar de acuerdo a si son o no materia. Posteriormente justificar por 

qué lo hizo así.  

Video tomado de (Ciencias para Principiantes, 2018), disponible a través del link 

https://www.youtube.com/watch?v=Qd1LiimBe5M&t=8s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras Es No es 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

En que te basaste para realizar la clasificación ¿Por qué?  

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Qd1LiimBe5M&t=8s


66 Unidad didáctica  

 

• Actividad 2 

Con base en el video “estados de la materia”, 

completar el siguiente cuadro, teniendo en cuenta 

que la representación macroscópica es como se 

ven las cosas a simple vista y microscópica como 

se ven a nivel de partículas.  

Video tomado de :  (Smile and Learn - Español, 

2019),  disponible a través del link 

https://www.youtube.com/watch?v=fxDKpEYAoSE 

 
 

 

Sustancia Dibuja la sustancia 

(macroscópico) 

Dibuja la distribución de 

las partículas 

(microscópico) 

Estado  

Nubes   

 

  

Carbón  

 

  

Jugo de 

naranja  

 

 

  

Diamante  

 

  

Oxigeno  

 

  

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.) 

 

 

• Actividad 3 

Acompaña a Miguel a realizar un recorrido por las fincas de su pueblo y de paso 

aprovechas para conocer un poco más sobre el concepto de la materia. Anímate 

ingresando al recurso interactivo “Conociendo la materia” a través del siguiente link 

http://red.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/materia/web/menu.html. Tomado de  

(Giraldo, 2018) 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=fxDKpEYAoSE
http://red.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/materia/web/menu.html
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• Actividad 4 

Completa el siguiente mapa conceptual teniendo en cuenta las palabras claves del video sobre la 

clasificación de la materia. Video tomado de (Logos Academy, 2014), disponible a través del link 

https://www.youtube.com/watch?v=Ifst-pmrl_A

 

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.) 

• Actividad 5 

A partir de la lectura responde las preguntas que se encuentran al final.  

 

Las sustancias en la cotidianidad 

En la vida diaria se hace uso de un sin número de sustancias, las cuales se pueden catalogar como 

sustancias puras o como mezclas. En nuestros hogares y en distintos procesos industriales, las 

mezclas deben ser separadas en sus componentes, es decir, que se debe hacer uso de alguna 

técnica de separación de mezclas para obtener ciertas sustancias de uso diario o común, por 

ejemplo, cuando se prepara café o arroz, estamos en presencia de una mezcla que, para ser 

ingerida, debe separarse. En la construcción de edificaciones, la arena se encuentra mezclada con 

pequeñas rocas que también deben ser separadas para poder efectuar otras mezclas; en las 

empresas de acueducto uno de los pasos para la purificación del agua, es separar los sólidos de 

los líquidos; en la industria petrolera uno de los pasos para refinar el petróleo es separar el agua y 

las sales de los demás componentes. 

Las siguientes preguntas aportan a la reflexión acerca de la situación planteada: 

https://www.youtube.com/watch?v=Ifst-pmrl_A
https://www.youtube.com/watch?v=Ifst-pmrl_A
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1. ¿Cuál es la utilidad de separar los componentes de las mezclas en los cuatro casos 

mencionados? 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

2. ¿Qué técnica se puede usar para separar estas mezclas? 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

3. ¿Qué otros ejemplos de separación de mezclas en la vida cotidiana puedes mencionar? 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Tomado de: (Colombia aprende , s.f.) 
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• Actividad 1 

Con ayuda de tus colores representa las sustancias que se encuentran en la siguiente tabla, 

posteriormente clasifícalas en elementos o compuestos según corresponda. Ten en cuenta que 

cada partícula tiene un color asignado. 

 

Caja de colores Sustancias 

Oxigeno (O)  

Hidrogeno (H) 

Carbono (C) 

Cloro (Cl)  

Sodio (Na)  

Nitrógeno (N)  

Agua (H2O) 

 

Oxigeno (O2) 

 

Hidrogeno 
(H2) 
 

Carbono (C) Cloruro de sodio 
(NaCl) 

Sodio (Na) 

Cloro (Cl2) Dióxido de carbono 
(CO2) 

Ácido 
clorhídrico 
(HCl) 
 

Modificada de: (Química en secundaria, s.f.) 

• Actividad 2  
Continuemos con las representaciones macroscópicas de la materia, en este caso debes 

representar las mezclas que se presentan a continuación.  

Caja de colores Sustancias 

Oxigeno (O)  

Hidrogeno (H) 

Carbono (C) 

Cloro (Cl)  

Sodio (Na)  

Nitrógeno (N)  

Agua (H2O), oxígeno 
(O2) e hidrogeno (H2) 

 

Agua (H2O) y 
cloruro de sodio 

(NaCl) 

Agua (H2O), 
Cloruro de 
sodio (NaCl), 
sodio (Na) y 
cloro (Cl2) 
 

Cloruro de sodio 
(NaCl) y dióxido de 
carbono (CO2) 

Cloro (Cl2), sodio 
(Na) y nitrógeno (N) 

Dióxido de 
carbono (CO2) 
 
 

Modificada de: (Química en secundaria, s.f.) 
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• Actividad 3 

¡A clasificar sustancias! 
 
Lee y analiza detenidamente cada una las preguntas y marca la respuesta que consideres más 

adecuada. Puedas ayudarte de los apuntes del portafolio.  

 
1. Representa un elemento y un compuesto respectivamente:  

a. Hidrógeno – Agua salada  

b. Cobre (Cu) – Hidróxido de sodio (NaOH)  

c. Biche – Amoníaco (NH3)  

d. Aire – Hierro (Fe) 

2. Corresponden a ejemplos de mezclas homogéneas entre sustancias excepto:  

a. Suelo  

b. Vino  

c. Sangre  

d. Gaseosa 

3. Si la sal de cocina se disuelve en el alcohol es falso decir que:  

a. Representa una mezcla homogénea.  

b. Sólo se percibe una fase.  

c. Es un ejemplo de sustancia pura.  

d. Son sustancias miscibles. 

4. Indique si es falso o verdadero marcando con una X. 

Enunciado Falso Verdadero 

La materia se clasifica en mezclas y sustancias puras.    

Las mezclas son combinaciones de sustancias puras en 
proporciones variables. 

  

Las sustancias puras comprenden los compuestos, los 
elementos y las mezclas.  

  

Las mezclas se clasifican en disoluciones y mezclas 
heterogéneas.  

  

 

5. Clasifica los siguientes materiales en sustancias puras (elementos - compuestos) o mezclas 

(homogénea – heterogéneas). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Modificada de: (Colombia aprende, s.f.) 
 

Sustancias puras 

Elementos 
 
 

 

Compuestos 

Mezclas 

Homogéneas  
 

 
 

 

Heterogéneas 



Unidad didáctica 71 

 

• Actividad 4 

 
¡Separando sustancias! 

 
Completa la información de la guía.  
 
1. Completa la siguiente tabla tomando como punto de partida el ejemplo suministrado. Para 

llenar la tabla debes tener en cuenta el estado de la materia en que presentan las sustancias 

y como podrías separarlas.  

Mezcla se sustancias  Tipo de mezcla Método de 
separación 

Arroz – sal Sólido – sólido Tamizado 
 

Agua - gasolina  
 

 

Aserrín – puntillas  
 

 

Agua - sal  
 

 

Agua – harina  
 

 

Agua – alcohol  
 

 

Modificada de: (Colombia aprende, s.f.) 
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Laboratorio #1 – Clasificación de las mezclas 

• Reglas básicas para el uso del laboratorio: 

 

 
No correr  

 
No consumir alimentos  

 
No jugar  

 
No tomar agua del grifo  

 
No oler las sustancias 

 
 

• Materiales requeridos: 
7 vasos desechables  
Sal  
Aceite  
Refresco en polvo  
Tinta de marcador  
Alcohol  
Arroz  
Arena  
Una cuchara plástica 

 

• Procedimiento: 

Prepare cada una de las siguientes muestras utilizando un vaso para casa una y resérvelas en la 

mesa.  

a. Disuelva una cucharadita de sal en 50 mL de agua.  

b. A 50 mL de agua, agregue una cucharada de aceite.  

c. Disuelva una cucharadita de refresco en polvo en 50 mL de agua.  

d. A 50 mL de agua, agregue 3 gotas de tinta.  

e. Disuelva una cucharada de arena en 50 mL de agua.  

f. Disuelva una cucharada de alcohol en 50 mL de agua. 

g. Agregue una cucharada de arroz a una cucharada de sal.  

Posteriormente llene la tabla que se muestra a continuación, indicando que tipo de mezcla 

observaste, características de la mezcla observada y el dibujo correspondiente.  
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Mezclas  ¿Qué tipo de 
mezcla 

observaste? 

Características Dibujo  

a. Sal y agua   
 
 
 

  

b. Agua y aceite   
 
 
 

  

c. Refresco en 
polvo y agua  

 
 
 
 

  

d. Agua y tinta   
 
 
 

  

e. Arena y agua   
 
 
 

  

f. Alcohol y agua   
 
 
 

  

g. Arroz y sal   
 
 
 

  

Modificado de: (Colombia aprende, s.f.) 
 

 

Laboratorio #2 – decantación líquidos 

Tomado y modificado de (Marín, 2012) 

 

• Materiales requeridos:  
Agua  

Aceite  

Botella plástica con tapa  

Aguja  

Encendedor 

Embudo  

 

• Procedimiento 

Llena la botella plástica hasta la mitad con agua, coge el embudo y agrega tres cucharadas de 

aceite. Cierras la botella y agitas. Deja reposar la mezcla por dos minutos.   

¿Qué sucedió después del tiempo esperado? 
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______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

¿Por qué crees ocurre esto? 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________  

Realiza un dibujo de lo que observaste  

 

 

 

 

 

 

Quita la tapa de la botella, toma la aguja y calienta la punta con ayuda del encendedor, y hazle un 

orificio a la tapa de tal forma que permita la salida del líquido. Colócale la tapa a la botella. 

Voltea la botella y con tus dedos tapa el orificio y espera dos minutos. 

Quita los dedos del orificio y presiona suavemente la botella para permitir que salga el líquido  

¿Cuál de las dos sustancias salió primero? 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

¿Consideras que este método es adecuado para separar la mezcla? ¿Por qué? 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________  

Realiza un dibujo de cuando volteaste la botella 
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Laboratorio #3 – filtración de jugo de guayaba 

Tomado y modificado de (Marín, 2012) 

• Materiales requeridos:  
Guayaba 

Licuadora  

Beaker  

Papel filtro  

Embudo  

 

• Procedimiento:  

Toma la licuadora y adiciona 200mL de agua y dos Guayabas, licua los ingredientes. Deposita la 

mezcla en un beaker y espera de dos a tres minutos.  

¿Cuántas fases puedes observar? 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________  

Toma un embudo y ponle papel Filtro. Después filtra la mezcla que está en el beaker, sin olvidar 

recoger la sustancia filtrada. 

¿Se logró separar bien la mezcla por medio de este procedimiento? ¿Por qué?  

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________  

¿En qué actividades cotidianas utilizamos este método?  

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________  

Realiza un dibujo del procedimiento  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

B. Anexo: Evaluación actitudinal 
Unidad didáctica  

                       GIMNASIO CAMPESTRE LA CONSOLATA 

                                        APROBADO MEDIANTE RESOLUCIÓN N° 2007 DEL 12 DE DICIEMBRE DE 2011 
                                        SECRETARIA DE EDUCACIÓN MUNICIPAL 

                               MANIZALES 
                                     “EDUCAMOS PARA UN MUNDO JUSTO PACÍFICO, INCLUYENTE Y FELIZ” 

 

Evaluación test de Likert 

La siguiente evaluación se hace con el fin de determinar el nivel de satisfacción con respecto a la 

unidad didáctica “métodos de separación de mezclas”. Para ello se establecieron unas afirmaciones 

y una escala de satisfacción.  

Instrucciones: Lea las afirmaciones y marque con una X el nivel de satisfacción que considere más 

pertinente, siguiendo la relación de imágenes que se presenta a continuación. 

     
Totalmente en 

desacuerdo 
En desacuerdo Ni de acuerdo, ni 

en desacuerdo 
De acuerdo Totalmente de 

acuerdo 
 

 
Afirmaciones 

     

1. Diseño  
Me sentí a gusto trabajando el tema 

de separación de mezclas con la 

unidad didáctica. 

     

Considero que los videos 
presentados fueron agradables y 
gráficos.  

     

Considero útil aprender con esta 

unidad didáctica.  

     

Me sentí a gusto con el desarrollo de 

las actividades. 
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He comprendido los métodos de 

separación con el uso de la unidad 

didáctica.  

     

2. Enseñanza 

Me gustaría volver a utilizar esta 

dinámica en otros temas de ciencias. 

     

Las clases fueron más agradables 

utilizando la unidad. 

     

El lenguaje utilizado me permitió 

entender más fácilmente el tema de 

métodos de separación de mezclas. 

   
 

  

El recurso interactivo fortaleció mis 
conocimientos. 

     

3. Aprendizaje 

Me divertí aprendiendo los métodos 

de separación. 

     

La unidad me motivo a aprender los 

métodos de separación. 

     

Sentí que los mapas conceptuales 

ayudaron a organizar la información 

y mi aprendizaje. 

     

Aprendí los métodos de separación 
de mezclas realizando las prácticas 
de laboratorio. 

     

En general estoy satisfecho con el 

aprendizaje de los métodos de 

separación.  

     

 

Observaciones y recomendaciones: 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 
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