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Resumen

El trabajo de investigacion esté dirigido a identificar si la utilizacion de plataformas LMS
en estudiantes de primaria, permite una mejor adquisicion de los conceptos, en este
caso, el valor posicional en el sistema de numeracion decimal especificamente en grado
tercero de la institucion educativa Federico carrasquilla.

Para esto en el grupo de 41 estudiantes del grado tercero se toman 2 grupos, el
grupo experimental con 20 estudiantes con los que se trabajan plataformas virtuales y
el grupo base con 21 estudiantes con el cual no se trabaja con plataformas, pero ambos
casos se esta implementando una unidad o secuencia didactica basada en la resolucion
de problemas y algunos sistemas de numeracion posicionales y no posicionales para
por ultimo después de que los estudiantes identificaran las diferencias entre un sistema

no posicional y uno posicional trabajar el sistema de numeracién decimal.

Los estudiantes que usaban las plataformas virtuales mostraron grandes avances en el
campo conceptual, mostrando mejores resultados y aumentando el nivel de participacion
y de motivacion en las clases y ademas mayor compromiso y atencion de los padres de

familia en el proceso educativo de sus hijos.

Palabras clave:
Valor posicional, sistemas de numeracién, resolucién de problemas.
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Abstract

The research aims to identify whether the use of LMS platforms elementary students,
allows better acquisition of concepts, in this case, place value in the decimal humbering

system specifically in third grade educational institution Federico Carrasquilla.

For this in the group of 41 third grade students take two groups, the experimental group
of 20 students who are working with virtual platforms based group with 21 students who
do not work with platforms, but both cases are implementing a unit or teaching sequence
based on problem solving and some positional numbering systems for positional and
finally after the students identify the differences between a no positional system and one

positional, work the decimal numbering system.

The students using virtual platforms showed great conceptual advances in the field,
showing better results and increasing the level of participation and motivation in the
classroom and also higher commitment and attention of parents in the educational

process of their children.

Keywords: positional value, numeration systems, problem resolution.
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Introduccioén

La enseflanza de las matematicas en la actualidad, nos trae como docentes cada dia
nuevas exigencias en cuanto a esquemas formativos y evaluativos, es evidente que a
través de la historia y con las diferentes reformas educativas, se nos han dado exigencias
diferentes frente a la ensefianza de las matematicas, y a lo que los estudiantes deben
saber y deben saber hacer con lo que se les ensefia, hemos pasado de trabajar
contenidos, a desarrollar procesos, en estas transiciones las herramientas o didacticas
metodoldgicas se puede decir que algunos han sido mas certeros que otros pero todos
con una misma meta en comun; “mejorar la ensefianza de las matematicas para obtener
mejores resultados en nuestros estudiantes. Pero depende de nosotros como docentes
hacer que nuestros estudiantes desarrollen diferentes habilidades matematicas, que lo

ayuden a desenvolverse en su cotidianidad.

Lo cierto es que actualmente la ensefianza de la matematica tiene como objetivo que
nuestros estudiantes aprendan conceptos que pueden aplicar en sus vidas y asi
aumentar su confianza, tornandose mas perseverantes y creativos y mejorando su
espiritu investigador, esto se hace posible cuando ellos trabajan y se enfrentan a
diferentes situaciones problema que no sean ajenas a sus contextos, o0 que dichas
situaciones los ubiguen en un contexto especifico, donde los conceptos pueden ser

aprendidos y sus capacidades pueden ser desarrolladas més facilmente.
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Para poder lograr estos que nuestros estudiantes adquieran estas capacidades, los
docentes somos llamados a mejorar nuestras practicas educativas y nuestras
metodologias, para que sean aln mas pertinentes con los contextos y situaciones de
los y las jovenes, se hace necesario repensarnos en funcién de lo que los estudiantes y

la ensefanza de las matematicas pretenden en la actualidad

Aunque esta claro que muchas veces estos cambios nos inquietan, nos enfrentan
nuestros temores y nos hacen pensar en lo que hacemos dia a dia en el aula de clase,
en necesario dejar de lado los temores y angustias para logran los cambios que se
guieren en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas y asi poder dar
respuestas a los requerimientos sociales que nos demanda la educacién actual. La cual

se caracteriza por vivir en la era de la tecnologia, la globalizacion y la informacion.

Teniendo en cuenta que el nivel de importancia que tienen los diferentes avances
tecnoldgicos en la vida de nuestros estudiantes es muy alto, dado el facil acceso, ellos
pueden encontrar todo lo que necesitan en la web, dejando a un lado la necesidad de
pensar, investigar diferentes fuentes, textos o autores y dedicarse solo a copiar y pegar;
sin detenerse a pensar en el trabajo que estan desarrollando, ni tener metas claras de lo

gue se le esta planteado en ese parrafo o texto.

Es por esto que la incorporacion de las tics (tecnologias de la informacion y la
comunicacion) en el proceso de ensefianza aprendizaje, por medio de las plataformas
LMS (Learning management system) es que el internet y las nuevas tecnologias se
conviertan en como herramienta difusora de conocimientos, y no solo como una

herramienta donde pueden encontrar todo lo que necesitan y mucho mas facil.

Con las plataformas LMS, el objetivo es que los estudiantes le den un sentido a esos
avances tecnolégicos que tienen a la mano, que se les planteen nuevos retos y en el
caso de los nifios de primaria se les pueda ensefar de una manera diferente, ludica y

con una herramienta tan llamativas para ellos como lo es el internet y la computacion.

En este trabajo pretende utilizar las plataformas LMS, como herramienta de ensefianza
con el fin de identificar si se obtienen mejores resultados en el aprendizaje y en el
rendimiento, especialmente en el campo evaluativo. Para ello se toma un grupo de 41
estudiantes el cual de divide en dos pequefios grupos de investigacion, el grupo

experimental con el cual se trabajan la plataforma virtual Moodle, y el grupo base se
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trabaja de manera convencional en el aula de clase sin mediacion de las nuevas
tecnologias, con ambos grupos de estudiantes se trabaja una secuencia o unidad
didactica con algunos sistemas de numeracion posicionales y no posicionales mediante

la resolucién de situaciones problema.

En el desarrollo de este proyecto se trabajé durante un tiempo de aproximadamente seis
meses en el disefio y ejecucion, teniendo la plataforma Moodle como base para el
desarrollo de la investigacién con el grupo experimental, la secuencia didactica fue
montada en esta plataforma y ademas se la adicionaron algunos videos y aplicaciones
gue le facilitaban la conceptualizacion de los conceptos nuevos desde diferentes puntos
de vista.

Aunque en un principio se podria decir que es mucho el tiempo que se invirti6 en la
elaboracion y organizacion de la plataforma, al desarrollar la propuesta se hizo evidente
interés y el buen trabajo por parte de los estudiantes, lo que facilit6 enormemente la
adquisicion de los conceptos nuevos, y se generd6 mayor interés tanto en estudiantes
como en padre de familia, quienes desde casa podian estar al tanto de lo trabajado y los

resultados obtenidos por sus hijos.



1.Caracterizacion

1.1 Motivacion

La ensefianza de las matematicas mediada por las tics, parece darnos ese chispazo que
hace mucho tiempo se perdié por parte de muchos de nuestros estudiantes, los cuales ya
no ingresan a las aulas de clase con la motivacién e interés por aprender, sino que estan

alli en su mayoria por que les toca, pero no porque sea su proyecto de vida.

Esta barrera motivacional ha hecho que el rendimiento académico de nuestros
estudiantes y la adquisiciéon de los conceptos sea bastante baja.

Teniendo en cuenta el evidente interés que muestran los estudiantes o jévenes en
general en el manejo y manipulacion de las diferentes herramientas tecnoldgicas. Es por
ello que en este trabajo se asocian las nuevas herramientas tecnolégicas que nos
ofrecen hoy dia, con la ensefianza en la escuela en particular con el concepto de valor

posicional en nuestro sistema de numeracion decimal.

1.2 Aportes

Los aportes de este proyecto se pueden medir en varios campos, tanto institucional como

personal.
En el caso institucional encontramos:

1. Le plantea a los docentes y directivas una nueva forma de trabajo, donde el
estudiante se encuentra motivado e interesado por investigar y avanzar en su
proceso, ademas de obtener mayores rendimientos y mejores niveles de

desempefio académico.
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2. En el grupo de clases tiene aportes muy similares, ya que los estudiantes del
grupo base, querian cambiarse de grupo y se mostraban bastante interesados en
las actividades que estaban realizando sus otros compafieros, ademas los que si
hacian parte del grupo experimental, se mostraban interesados, motivados y
trabajaban de manera constante, obteniendo asi niveles de desempefios altos y

mejorando considerablemente su desempefio académico.

3. En el caso de la comunidad educativa y padres de familia, les permite estar
pendiente de los avances y procesos de sus hijos e hijas desde la casa y con las

actividades reales que se estan trabajando.

Y en el campo personal y especificamente como docente me aporta grandes retos a la
hora de utilizar una actividad que trae inmersa motivacién y encaminarla de tal modo que
los estudiantes puedan mostrar avances significativos y vean las matematicas como algo

necesario para la vida y puedan comprenderla mas facilmente.

1.3 Definicion del problema

Los nifios de basica primaria, presentan serias dificultades en la compresion del concepto
de valor posicional numérico, en nuestro sistema de numeracion decimal, lo cual se
evidencia muy claramente a la hora de resolver situaciones que requieran el uso de

operaciones basicas como la adicién y la sustraccion.

Por ejemplo en los estudiantes de basica primaria, cuando se les ponen ejercicios de
adicién de forma horizontal y resolverlos de forma vertical no suelen tener en cuenta el
valor que representa cada nimero para ubicarlo adecuadamente y poder resolverlo, sino

gue los ubican indistintamente sin tener en cuenta las unidades, decenas etc.

Aunque con ellos se logra avanzar en cuanto a la identificacion de que numero
representa mayor o menor cantidad, este procedimiento es mas de manera mecénica

gue por comprension o aprehension del concepto de la cantidad que cada cifra significa.

Si ampliamos un poco la idea de la dificultad presentada por los nifios (especificamente
de tercero) es claro que la simple ubicacion adecuada de los numeros a la hora de

resolver un problema de adicion o sustraccion se puede resolver facilmente, pero es la
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no comprension por parte de los estudiantes del valor que adquiere un numero
dependiendo de la posicién que ocupe lo que genera que se presenten serias dificultades

en el &rea de matematicas a lo largo de la vida escolar.

Uno de los errores mas comunes que encontramos en los estudiantes de basica es que
no logran reconocer la cantidad explicita que representa cada cifra dependiendo de la
posicién que ubique, esta dificultad se hace evidente cuando se leen o se escribe en
palabras dichos nameros. Otro error muy comun ocurre cuando se enfrentan a identificar
el antecesor y sucesor de determinado nimero, por un lado no logran identificar el valor
gue representa cada cifra, y mucho menos logran determinar que numero hay antes o
después, estos errores son muy comunes cuando se empieza a trabajar con ellos de
millares en adelante y cuando para encontrar el antecesor deben modificar todo el

numero como en el caso del 20.000, que seria 19.999.

1.4 Hipotesis de investigacion

1. ¢Se obtienen mejores resultados en la comprension del sistema de numeracion
por parte de los estudiantes de grado tercero de primaria de la institucién
educativa Federico carrasquilla, cuando usamos una plataforma LMS?

2. ¢Se obtiene mayor motivacion en los estudiantes de la basica primaria cuando se

usan las plataformas LMS?

1.5 Preguntas de investigacion

1. ¢Se obtienen mejores resultados en la comprensién del sistema de numeracién
por parte de los estudiantes de grado tercero de primaria de la institucion
educativa Federico carrasquilla, cuando usamos una plataforma LMS?

2. ¢Se obtiene mayor motivacion en los estudiantes de la basica primaria cuando se

usan las plataformas LMS?
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1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Evaluar si el uso de las tics en la ensefianza del sistema de numeracion decimal mejora
la comprension del concepto de valor posicional en los estudiantes de basica primaria
del grado tercero.

1.6.2 Objetivos Especificos

Implementar diferentes actividades de resolucion de situaciones problema mediadas
por las tics que le faciliten al estudiante de basica primaria la adquisicion del concepto de

valor posicional de los niumeros en el sistema de numeracién decimal.

Comparar por medio de técnicas especializadas de seguimiento los dos grupos de
investigacion, si la ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal

mediada por las tics, mejora la comprension de los conceptos

Utilizar las plataformas LMS, como herramienta de ensefianza con el fin de identificar si
se obtienen mejores resultados en el aprendizaje y en el rendimiento, especialmente en

el campo evaluativo.

Lograr que los estudiantes le den un sentido a esos avances tecnoldgicos que tienen a la
mano, que se les planteen nuevos retos y en el caso de los nifios de primaria se les
pueda ensefiar de una manera diferente, lidica y con una herramienta tan llamativas

para ellos como lo es el internet y la computacion.

Determinar si la utilizacién de plataformas LMS en estudiantes de primaria, permite una

mejor adquisicion de los conceptos, en este caso, el valor posicional en el sistema de
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numeracién decimal especificamente en grado tercero de la institucion educativa

Federico carrasquilla.

1.7 Metodologia de trabajo

Identificar y caracterizar estrategias para la evaluaciébn de las operaciones bésicas

(adicién, sustraccion, multiplicacion) utilizando las TICS, mediante las siguientes

actividades:
» Elaborar una revision bibliografica de las teorias del aprendizaje significativo
aplicadas a las Matematicas.
» Elaborar una revisién bibliografica sobre estrategias de evaluacion para la
ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas.
» Elaborar una revision bibliografica acerca de la estrategia de evaluacién en las

tecnologias de la informacion y de la comunicacion en el area de matematica.

Disefiar y construir un aula virtual de aprendizaje en la plataforma LMS Moodle, que le

permita al estudiante interactuar con las nuevas tecnologias como herramienta para

alcanzar un aprendizaje significativo del sistema de numeracién decimal, a través de las

siguientes actividades:

>

>

>

Instalar un sistema LMS centrado en el concepto del valor posicional del sistema
de numeracion decimal.

Disefio y aplicacién de un pre test a los estudiantes de forma escrita y virtual,
para identificar en qué nivel se encuentran los estudiantes.

Diseiiar un conjunto de actividades donde los estudiantes deban enfrentarse a
diferentes situaciones problema y que  permitan hacer seguimiento del
aprendizaje de los conceptos de valor posicional en el sistema de numeracion
decimal unos usando herramientas TICS y otro sin el uso de dichas
herramientas.

Implementar el trabajo de la secuencia didactica en el grado tercero de la Institucion

Educativa Federico Carrasquilla, teniendo en cuenta las siguientes actividades:
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Trabajar con algunos de los estudiantes el conjunto de actividades planteadas
mediadas por una plataforma LMS.

Trabajar con otro grupo de estudiantes el conjunto de actividades planteadas,
pero sin la utilizacion de plataformas LMS.

Tabular los resultados de cada prueba para poder sacar conclusiones de las
mismas.

Aplicar el test final en el grado tercero de la Institucion Educativa Federico Carrasquilla,

teniendo en cuenta las siguientes actividades:

>

Elaboracion de un test que recoja las caracteristicas principales del valor
posicional en el sistema de numeracion decimal.

Aplicacién del test de manera fisica en ambos grupos de investigacién.

Tabular los datos para hacer comparaciones e identificar los avances obtenidos

en cada uno de los grupos.
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21 Marco Teobrico

2.1.1 Resolucion de situaciones problema

Este proyecto de investigacion se basa en la resolucion situaciones problema, asociada
al desarrollo de las tics como herramienta de mediacién en el proceso de ensefianza

aprendizaje, con un grupo de estudiantes de grado tercero.

Para entender un poco como se plantearon las situaciones problema en la secuencia

didactica partiremos definiendo el concepto de situacion problema
Definicion de una situacion problema

Cuando nos referimos situaciones problemas, entendemos estas como:

“un espacio de interrogantes que posibilite, tanto la conceptualizacion como la
simbolizacion y aplicaciéon significativa de los conceptos para plantear y resolver
problemas de tipo matematico” (Mejia, C., Meza, O., y Jaramillo, A., 2004) y uno
de los criterios para su disefio lo constituye “las interacciones entre el estudiante,
el objeto a conocer y el docente deben ser fuertemente participativas. El
estudiante, deseando conocer por él mismo, anticipando respuestas, aplicando
esquemas de solucién, verificando procesos, confrontando resultados, buscando
alternativas, planteando otros interrogantes. El docente, integrando
significativamente el objeto de estudio segun los significados posibles para los
estudiantes; respetando estados cognoscitivos, linglisticos y culturales;
acompafando oportunamente las respuestas y las inquietudes y; sobre todo,
planteando nuevas preguntas que le permitan al estudiante descubrir
contradicciones en sus respuestas equivocadas, 0 "abrirse" a otros interrogantes”
(Mejia, C., Meza, O., y Jaramillo, A., 2004)
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Estas situaciones pueden ser una serie de obstaculos donde el estudiante debe modificar
sus esquemas reconstruyéndolos 0 acomodandolos a la situaciéon y nuevos conceptos

adquiridos.

La parte mas importante cuando planteamos situaciones problema, es ubicar a los
estudiantes en un contexto especifico y plantear situaciones que para ellos planteen
problemas y requieran que analicen las nuevas formas de resolver los problemas que se
le plantean. Tal como podemos encontrarlo en los soportes tedricos de los lineamientos
curriculares de mateméticas del ( Ministerio de educacién nacional, 1998)
especificamente cuando manifiesta que “Dentro del contexto de planteamiento y
resolucién de problemas, el razonamiento matematico tiene que ver estrechamente con
las mateméticas como comunicacion, como modelacion y como procedimientos. De
manera general, entendemos por razonar la accién de ordenar ideas en la mente para
llegar a una conclusion. En el razonamiento matematico es necesario tener en cuenta de
una parte, la edad de los estudiantes y su nivel de desarrollo y, de otra, que cada logro
alcanzado en un conjunto de grados se retoma y amplia en los conjuntos de grados
siguientes. Asi mismo, se debe partir de los niveles informales del razonamiento en los
conjuntos de grados inferiores, hasta llegar a niveles mas elaborados del razonamiento,
en los conjuntos de grados superiores. Ademas, conviene enfatizar que el razonamiento
matematico debe estar presente en todo el trabajo matematico de los estudiantes y por

consiguiente, este eje se debe articular con todas sus actividades matematicas.

Para tratar de comprender un poco mas en qué consiste la resolucién de situaciones
problema y que propicia en nuestros estudiantes, se bosqueja de forma muy breve lo que
algunos de los autores mas importantes de esta teoria han desarrollado en sus
investigaciones y a las conclusiones que han llegado; sobre como las persona deben
resolver o afrontan las situaciones problemas entre los cuales citare a Polya, Guzman 'y
Schoenfeld.

s (Pdlya, 1945) contempla cuatro fases principales para resolver un problema:
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e Comprender el problema: es la primera parte a la que se enfrenta todo
aguel que deba resolver una situacion problema, ya que al entender que
es lo que se les esta planteando, podra elaborar o plantear alternativas

gue lo lleven a una solucion.

e Elaborar un plan: es donde el individuo determina los pasos a seguir, o las
posibles soluciones que pueda tiene para resolver la situacion problema a

la que se esta enfrentando.

e Ejecutar el plan: ahora el individuo pone en ejecucién el plan que se habia

seleccionado anteriormente.

e Hacer la verificacion: en este Ultimo paso se corrobora si le pudo dar

solucion al problema o si debe plantar nuevas soluciones.

< (Miguel de Guzman, 1994) presenta el siguiente modelo:

e Familiarizarse con el problema.
e Buscar estrategias.
e Llevar a cabo la estrategia.

e Revisar el proceso y sacar conclusiones de él.

+» Laresolucion de problemas, segun (SCHOENFELD, 1985)

SCHOENFELD, es un continuador de la obra de Polya, en sus trabajos se
propone implementar actividades que estén relacionadas con el proceso de
resolver problemas en el aprendizaje de las matematicas y, tiene como base los

siguientes aspectos:
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En las aulas de clase debemos favorecer condiciones semejantes a las que los

matematicos experimentan en el estudio de esta ciencia.

Para comprender cémo los estudiantes resuelven problemas y, con base en ello
proponer actividades que puedan ayudarlos, se hace necesario discutir problemas
en diferentes contextos, teniendo en cuenta que en estos procesos inciden los

siguientes factores:

El dominio del conocimiento, que son los recursos matematicos con los que
cuenta el estudiante y que pueden ser utilizados en el problema; tales como
intuiciones, definiciones, conocimiento informal del tema, hechos, procedimientos

y concepcién sobre las reglas para trabajar en el dominio.

Estrategias cognoscitivas, que contienen métodos heuristicos; por ejemplo,
descomponer el problema en casos simples, establecer metas relacionadas,
modificar el problema, hacer diagramas, tener acceso a material manipulable, el
ensayo y el error, la realizacion de tablas y listas, con un orden especifico, la

exploracion de patrones o0 modelos y la reconstruccion del problema.

Estrategias meta-cognitivas que se relacionan con la elecciéon y ejecucion de

recursos y estrategias; es decir, actividades tales como planear, evaluar y decidir.

El sistema de creencias, que se conforma por la posicién que se tenga frente a las
matematicas y de si mismo. Las creencias dirigen la manera como se aproxima
una persona al problema, los métodos que usa, el tiempo y el esfuerzo que le

dedica, entre otras
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2.1.2 Plataformas LMS (Learning management system)

Uno de los mayores retos al que nos enfrentamos como docentes es la poca valoracion y
motivacion que muestran muchos de nuestros estudiantes hacia sus formacion escolar y
hasta profesional y principalmente el cumplimiento adecuado de sus compromisos y
deberes especialmente en areas como las mateméticas, buscar nuevas estrategias que
mejoren estos factores en la ensefianza de las matematicas son de vital importancia en

nuestra institucion educativa.

Es en este sentido, qué la implementacion de las herramientas tecnolégicas en el aula 'y
en el proceso de ensefianza se muestra como una nueva solucién a las dificultades de
motivacién de nuestros estudiantes y mejoramientos en las instituciones educativas,
partiendo principalmente del hecho de que esta generacion, al crecer en medio de un
gran avance tecnolégico, se le facilita en gran medida el manejo de las nuevas
tecnologias y ademas el gran interés que muestran los chicos y chicas por todo tipo de
herramientas tecnologias y el tiempo que le dedican a las diferentes cosas que pueden

encontrar en la web.

Una de las herramientas que podemos encontrar en la web que mas se acomoda a este
proyecto de investigacion, que permite la comunicacién e interaccion entre docentes,

estudiantes y contenidos, son las plataformas virtuales LMS.

Un LMS es un software basado en un servidor web que provee mddulos para los
procesos administrativos y de seguimiento que se requieran para un sistema de

ensefianza, simplificando el control de estas tareas.

El LMS que se ha seleccionado para este proyecto es el Moodle, el cual permite crear y
configurar diferentes cursos, matricular alumnos en determinado curso, tareas de
seguimiento, cuestionarios-evaluaciones, llevar informes de progreso, calificaciones,
entre otros. También facilita la utilizacién de los servicios de comunicacion de internet

como el correo, los foros, las videoconferencias, el chat entre otros.

En el curso al que tendran acceso los estudiantes de grado tercero, encontraran videos,
documentos, cuestionarios, semana a semana actividades y recursos diferentes

necesarios para resolver la situacion problema planteada en el proyecto de investigacion.
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2.1.3 Referente disciplinar

Con los nifios de tercero de la béasica primaria se trabajara el concepto de valor
posicional dentro de nuestro sistema de numeracion decimal, para lo cual debemos partir
de lo que es un sistema de numeracion, y algunos de los diferentes tipos de sistemas
numéricos que existen tanto posicionales como no posicionales para posibilitar la
adquisicion de las reglas y caracteristicas de nuestro sistema de numeracion ya que esto
es fundamental para comprender mucho otros conceptos huméricos.

Algunas investigaciones sugieren que “antes de ingresar a la escuela la mayoria de los
nifios estan familiarizados de manera intuitiva con el sistema de ‘unidades y decenas’
para expresar los numeros en forma oral. Es, sin embargo, poco probable que
reconozcan el significado de la representacion de los numeros, por ejemplo, cuarenta y
dos (a saber cuatro decenas y dos unidades), ni que tengan la menor idea del aspecto
gue realmente ofrecian 42 objetos. Asi pues, es necesario que en la escuela los alumnos
tengan mucha experiencia en la apreciacién del tamafio de los nimeros, sin olvidar su
tamafio relativo, aparte del trabajo mas formal de lectura y escritura de nimeros, antes
de poder comenzar a comprender la importancia de la posicién de las cifras dentro de los
mismos numeros” (BROWN. M. y GIBSON. O, 1991)

Con el desarrollo e implementacion de esta propuesta de investigacion intentare que los
estudiantes de basica primaria entiendan que los sistemas de numeracién son conjuntos
de digitos o simbolos usados para representar cantidades, que podemos encontrar
diferentes sistemas algunos posicionales con base 2, 6, 8, etc. y otros no posicionales
cuyas representaciones no estan regidas por bases numéricas sino representaciones
graficas, como es el caso del sistema de numeracion romano, egipcio, entre otros. Y
sobre todo la adquisicion de las reglas y caracteristicas del valor posicional de nuestro
sistema de numeraciéon decimal que es un sistema con base 10.
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Para lograr los propdsitos esperados en ellos respecto al valor posicional de los nimeros
se parte de sistemas de numeracion no posicionales donde la cifra 0 simbolo tiene el
mismo valor, sin importar qué posicion o lugar ocupe como:

Sistema De Numeracion Egipcia

Este sistema permitia representar nUmeros, desde el uno hasta millones, desde el inicio
del uso de la escritura jeroglifica. A principios del tercer milenio a.C. los egipcios
disponian del primer sistema desarrollado decimal —numeracion de base 10. Aunque no
era un sistema posicional, permitia el uso de grandes numeros y también describir
pequefias cantidades.

Tenian un simbolo diferente para la unidad, la decena, un centenar, un millar, para diez
millares y un millén.

2

I

[

La?

4

10

100

1000

10000

100000

1000000

Simbologia egipcia.

Se usaban tantos como fuera necesario y se podian escribir indistintamente de izquierda
a derecha o al revés.

Ejemplo
300 2 9 9
3110 i i iﬁ N
o5 frptnn

En este sistema los estudiantes, para realizar las actividades que se le proponen en cada
uno de los retos, deberdn usar solamente los 7 simbolos disponibles para resolver las
situaciones aditivas. Pensando en cada uno de los simbolos como una cantidad y tener
en cuenta la relacion entre un simbolo y el otro como en el siguiente ejemplo:

bl — 4
ARRY
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No se trabaja con cifras muy altas, ya que lo que se pretende es que, luego de trabajar
con este sistema no posicional pasaremos a un sistema posicional pero que trabaja con
simbolos y nos con las cifras que nosotros trabajamos como es el caso del sistema
maya, aunque no lo ampliaremos mucho porque puede ser muy complicado para ellos y
la ideas es que vean las particularidades del sistema y las similitudes o las diferencias
con el nuestro.

Sistema De Numeracion Maya

En el sistema de numeracion maya las cantidades son agrupadas de 20 en 20; por esa
razén en cada nivel puede ponerse cualquier nimero del 0 al 19. Al llegar al veinte hay
gue poner un punto en el siguiente nivel; de este modo, en el primer nivel se escriben las
unidades, en el segundo nivel se tienen los grupos de 20 (veintenas), en el tercer nivel se
tiene los grupos de 20x20. Los tres simbolos basicos son el punto, cuyo valor es 1; la
raya, cuyo valor es 5; y el caracol (algunos autores lo describen como concha o semilla),
cuyo valor es 0.

Este sistema de numeracién es aditivo, porque se suman los valores de los simbolos
para conocer un numero. El punto no se repite mas de 4 veces. Si se necesitan 5 puntos,
entonces se sustituyen por una raya. La raya no aparece mas de 3 veces. Si se
necesitan 4 rayas, entonces quiere decir que se quiere escribir un nimero igual o mayor
gue 20 necesitandose asi emplear otro nivel de mayor orden.

(0} 1 2 3 4
Mivel | Multiplicador Ejemplo A Ejemplo B Ejemplo C @ - - e e SO
= = 400 - L 5 G 7 s e
- - - e e
2° = 20 . . ——
10 11 12 13 14
1= = 1 e PR — - o 000 08
32 429 5125 15 16 17 18 19
- - . Ll il 1 1 1]

Mumeracion maya. (o

En este sistema los estudiantes trabajaran situaciones aditivas usando los simbolos
disponibles, pero también en un nivel superior (nimeros mayores a 20), pretendiendo
gue identifiguen como usar niveles superiores, lo que implica y la relacién que tiene con
nuestro sistema de numeracion decimal, Ahora trabajaremos un sistema de numeracion
gue tiene valor posicional, utiliza cifras como las nuestras pero no es base 10. Para esto
trabajaremos un sistema de numeracion quinario.
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Sistema De Numeracién Quinario

El sistema quinario es el nombre que se le da a la base 5 constantes. Este sistema
tiene su origen en el hecho de que los humanos tienen cinco dedos en cada mano, por lo
gue es uno de los sistemas de numeracidon mas antiguos.

En este sistema para representar cualquier nimero, se utilizan los digitos del 0 al 4. Y
cada vez que en una posicion llego al cinco debo utilizar uno de orden superior, como
ocurre en el sistema maya, cuando llegamos a 20.

X 25 X3 %1 Teniendo en cuenta lo anterior en el primero
tendriamos, 2x25+0x5+1x1=51
2 0 1
2 0

En el segundo tendriamos 2 x5+ 0x 1 =10

En el tercero tendriamos 1 x25+3x5+4x1=44

Teniendo asi:

Que en el primer nivel tendria objetos sueltos

En el segundo nivel tendria objetos agrupados de a 5, lo que significa que, cada
objeto ubicado alli valdria por 5 objetos sueltos....

En el tercer nivel tendriamos por cada objeto, cinco grupos de cinco, lo que quiere
decir que cada objeto ubicado en esa posicion representaria 25 objetos sueltos.

Y asi sucesivamente...

Supongamos gue estamos trabajando con el Abaco, y cuando juntamos cinco objetos en
el primer nivel (de derecha a izquierda) lo dejamos vacio y obtendriamos un objeto del
siguiente nivel, y asi sucesivamente...
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Ejemplo:

si tengo 5 pelotas

Otra forma de expresarlo seria:

Después de identificar caracteristicas de este sistema y esperando que los estudiantes

hayan encontrado relaciones y diferencias entre los anteriores sistemas trabajaremos
con:
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Sistema De Numeracion Decimal.

Es el sistema que utilizamos dia a dia en todas las actividades, El sistema de
numeracion decimal incluye una serie de caracteristicas que nos permiten representar
una serie infinita de nimeros.

Sus principales caracteristicas son:
1. Es un sistemaen base 10

Esto quiere decir que el principio de agrupamiento de este sistema es diez, en donde
cada 10 unidades se forma otra de caracter superior, la cual se escribe a la izquierda de
la primera de las unidades. Esto es ilustrado en el abaco, en donde cada vez que
tenemos 10 fichas en una varilla, las transformamos en una de la varilla inmediatamente
izquierda y la ubicamos en ésta, con lo cual obtenemos que 10 unidades equivalen a una
decena, que 10 decenas equivalen a 1 centena y asi sucesivamente.

2. Este sistema posee 10 digitos

Estos digitos son el: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y su combinacion puede formar infinitos
nameros.

3. A cada cifra o digito se le puede asignar un valor posicional y relativo

Todo nimero tiene dos valores

Valor por si mismo (relativo): que es siempre el mismo valor esté donde esté colocada
cada cifra.

Valor de posicién: Es el valor que tiene cada cifra de acuerdo al lugar que ocupa en la
cantidad.

Esto quiere decir que dependiendo de la posicién en donde se ubique cada digito el valor
gue represente sera diferente.

Asi por ejemplo, vemas que el valor del nimero 2 en 5.245 no es el mismo que en el 32,
esto debido a que los digitos actian como multiplicadores de las potencias de la base.

Asi tenemos que en el numero 5.245 el 2 se ubica en las centenas, por lo que su valor
posicional sera de 2*100, es decir 200. Sin embargo, en el nUmero 32 su valor equivaldra
a la multiplicacion de 2*1, es decir 2, ya que el 2 se encuentra en la posicion de las
unidades. Por otro lado, si recordamos cudl es el valor de cada base tendremos:
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Teniendo en cuenta lo anterior

X 100 X 10 ¥ 1
En el primero tendriamos, 2 x 100 + 0 x 10 + 1 x 1 =
2 0 1 201
2 0 En el segundo tendriamos 2 x10 +0 x 1 = 20

, 3 4 En el tercero tendriamos 1 x 100 + 3 x10 + 4x 1 =134
Unidades 1
Decenas 10
Centenas 100
Unidades de Mil 1.000
Decenas de Mil 10.000
Centenas de Mil 100.000
Unidad de Millon 1.000.000

2.2 Estado del Arte

En la ensefianza del valor posicional en el sistema decimal, podemos encontrar
diferentes propuestas e investigaciones, frente a de las dificultades que presentan los
nifios y nifias de edad escolar, cuando se enfrentan a situaciones de suma y resta o a la
escritura de numerales dictados, aunque la mayoria de las investigaciones se centran en
el trabajo general del sistema de numeracion decimal, en muchos de ellos se reconocen
y se plantean las dificultades que presentan los nifios y nifias en la adquisicion del
concepto del valor posicional, ademas de las dificultades que esto puede generar en la

solucion de situaciones aditivas.

En la ensefianza del sistema de numeracion decimal, podemos encontrar autores como
(Mariela Orozco, Diego Lopez y Yenny otélaro, 1991) quienes en su trabajo denominado

Los errores sintacticos al escribir numerales en rango superior , analizan los errores
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sintacticos que nifios de 1°, 2°y 3° grado de primaria de Cali, Colombia comete escriben

numerales dictados.

En la realizacién de su proyecto se centraron en funcion de la manera como escriben
los componentes del numeral arabigo dictado y del tipo de relaciones que utilizan para

unirlos.

En su investigacion se utilizé6 un disefio transversal, cuya variable independiente es la
edad o nivel educativo de los nifios y la dependiente las producciones de los nifios al
escribir numerales dictados, en esta investigacion participaron 208 nifios que cursan 1°,
2°y 3° grado de educacion basica primaria en 8 colegios privados de estrato social medio
de la ciudad de Cali, Colombia. La distribucion de los nifios en funcién de su edad y
grado, en este estudio se dictan numerales en rango superior, que producen un mayor
namero de errores sintacticos y permiten inferir las relaciones que los nifios utilizan al

escribir numerales dictados.

En conclusion, los nifios presentan dificultades al escribir numerales dictados por
dos razones diferenciadas: 1) En el proceso de transcodificacion establecen
correspondencia entre las expresiones verbales que fragmentan y los numerales
que escriben, ignorando o codificando las particulas sintacticas que expresan
potencia de diez. 2) La utilizacion inicial y defectuosa de las reglas de
composicion o de valor de posicion, propia de la notacién arabiga interfiere con la

codificacién. (Mariela Orozco Hormaza, Evelio Bedoya., 1991)

Pero este no es el Unico problema al que se enfrentan los estudiantes cuando estan
aprendiendo el sistema de numeracion de decimal, autores como (Mariela Orozco
Hormaza, Evelio Bedoya., 1991)En su articulo el nifio y el sistema de numeracion
decimal, intentan presentar una serie de dificultades que pueden evidenciar los nifios al
manejar el sistema de numeracion decimal; haciendo una descripcion del sistema y las
operaciones que los nifios requieren para manejarlo adecuadamente, ademas de los
principales errores que se cometen en la escuela por parte de muchos docentes, tratando
de facilitar el aprendizaje pero que en realidad lo que se consigue, es generar
dificultades en la comprension del valor posicional. De los cuales concluyen que el

adecuado manejo del valor posicional en nuestro sistema de numeracién es de vital
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importancia y por ello se debe ser muy cuidadoso a la hora de realizar las actividades

gue se van a implementa en el aula de clase.

En relacién a esto también encontramos a (Wofman, 2000), quien en su trabajo La
ensefianza del sistema de numeracion en los primeros grados, plantea algunas
dificultades que traen consigo ciertas actividades que se realizan en los grados
escolares iniciales, ademas que para abordar el sistema de numeracion decimal se

deben tener en cuenta los siguientes criterios:

Establecer topes por grado y ensefiar los nimeros de uno en uno siguiendo el
orden de la serie; introducir la nocién de decena como resultante de la
agrupacion de diez unidades; explicitar el valor posicional de cada cifra sefialando
“unidades y decenas” como requisito para la resolucion de las operaciones y
emplear diferentes recursos materiales para concretar el principio de

agrupamiento de base diez.

Con respecto a este Ultimo punto, recordemos que la tradicién escolar supone que
el principio de agrupamiento de base y diez y el valor posicional se comprenden a
través de la realizacion de agrupamientos con materiales concretos y/o dibujos y
en consecuencia aparece en los cuadernos 7° y/o 2° grado la famosa “casita” en

las que se marcan las unidades y las decenas.

Cabe aclarar que estos recursos presentan varios inconvenientes cuando se
intenta ensefar con ellos la posicionalidad. En principio

porque justamente ‘fraicionan” la posicionalidad que intentan transmitir.

“Estos procedimientos para concretar el sistema de numeracién tienen dos
grandes inconvenientes desde el punto de vista de una didactica constructivista:
el primer gran inconveniente es que se deforma el objeto de
conocimiento transformandolo en algo muy diferente de lo que él es; el segundo
gran inconveniente es que se impide que los chicos utilicen los conocimientos
gue ya han construido en relacion con el sistema de numeracion”. (Lerner,
D. 1992)

Muchos maestros reconocen —y un amplio abanico de investigaciones lo sefialan
— gue los niflos no comprenden los fundamentos de los métodos convencionales

para obtener el resultado de las operaciones ensefiadas en la escuela aunque
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repitan y sefialen correctamente unidades y decenas. (Kamii, C. 1985; Lerner, D.
1992 b; Ginsburg, 1989; Resnick, y Ford, 1990; Kaplan, Yamamoto y Ginsburg,
1989).

Por lo que se puede concluir que en la ensefianza del sistema decimal lo importante no
es que, los estudiantes identifiquen el lugar de las unidades, decenas, centenas etc. Sino
la implicacion que tiene en cuanto a la cantidad que representa cada una de las

posiciones.

Aunque son varias las actividades que se pueden encontrar para potenciar la adquisicion
del concepto del valor posicional en los estudiantes de la basica primaria, no hay
planteamientos donde se utilicen las plataformas LMS, como herramienta mediadora, en

la ensefianza de la educacién bésica primaria.

En cuanto a la implementacion de las plataformas LMS, como herramienta mediadora del
aprendizaje encontramos varias investigaciones, pero como dije anteriormente
implicadas méas a la educacién superior y en algunos casos a educacion secundaria,
entre ellos encontramos un estudio realizado en el afio 2010 por Diana M. Cardona, de
la Universidad Nacional de Colombia, titulado Indicadores Basicos para Evaluar el
Proceso de Aprendizaje en Estudiantes de Educacién a Distancia (Cardona, 2010),
citando a (RICYT, Red Iberoamericana de indicadores de ciencia y tecnologia, 2009)
resalta que el uso de las tics ha tenido un fuerte impacto en el sistema educativo,
principalmente en el aprendizaje a distancia, ya que en la medida que avanza la
tecnologia, la alfabetizacion digital se va convirtiendo en un requisito indispensable para
interactuar en el mundo privado y laboral, es por ello importante considerar como
aprenden los estudiantes, como se les puede ensefiar mejor, cuales son las estrategias
de aprendizaje mas conveniente para la apropiacion de contenido y como se debe

organizar de forma eficiente los recursos educativos.

(Macias Alvarez, 2010), en su trabajo de tesis, Plataformas de ensefianza virtual libres y
sus caracteristicas de extension: Desarrollo de un bloque para la gestion de tutorias en
Moodle, realiza un andlisis de cémo funcionan y qué caracteristicas tiene en el desarrollo
de estas plataformas en la ensefianza mediado por las plataformas virtuales, en esta
investigacion plantea una serie de ventajas que se tienen cuando los estudiantes de la

educacioén superior trabajan con plataformas LMS, entre ellas encontramos:



26 Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal para nifios de Escuela
basica usando las nuevas tecnologias

Optimizacién del tiempo presencial: Se reduce el tiempo que el profesor tiene que
interactuar cara a cara con los alumnos, debido a que muchos de los conceptos que

antes tenia que exponer en persona, ahora se encuentran en algin medio digital.

Promueve la retroalimentacién: En este tipo de cursos el profesor puede retroalimentar
el conocimiento de manera mas eficiente que en uno tradicional, en el que tendrd un
tiempo limitado para hacer preguntas y respuestas. Los conceptos de los estudiantes
permanecen escritos en los foros de discusién, chats u otras herramientas similares,
dando oportunidad a que los profesores puedan retroalimentar sus cursos mas

eficientemente.

Se enfoca en el objetivo de aprendizaje méas que en el medio de llevarlo a cabo:
Para el logro del objetivo, se adopta una organizaciéon basada en la mutualidad y el
esfuerzo conjunto para llegar a una solucién compartida. Se construye el conocimiento a
través de la organizacién y promocion de la divisibn de tareas entre el grupo de
estudiantes supervisados constantemente por el profesor, ya sea que estas tareas se
lleven a cabo presencialmente o por medio de la Web.

El alumno cuenta en todo momento con el seguimiento del profesor: Al disponer de
un medio que no depende de un espacio fisico especifico para poder lograr la interaccion
entre el profesor y el alumno, esta Ultima cuenta con el seguimiento del mismo durante la

clase presencial y fuera de ella.

En el Tercer Congreso Internacional de Tic y Pedagogia, denominado tic e integracion
social: presente y futuro en los escenarios educativos comunitarios, llevado a cabo entre
el 16 al 18 de mayo de 2012, una de las ponencias titulada “Evaluaciéon del Aprendizaje
en Entornos Virtuales cuya autora es Paola O. Pernia de Colmenares de la Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador, hace una descripcién de los estudios relacionados
con la Evaluacion del Aprendizaje en Entornos Virtuales en el cual se puede resaltar la
implicacion en los estudiantes que trabajan con plataformas LMS en el cual expresa que:
A pesar de que se tengan tantas herramientas LMS con las cuales se pueda mediar el
proceso de ensefianza aprendizaje en la educacion basica primaria en Colombia, no son
implementadas en las diferentes instituciones educativas, De todas formas estamos en
aras de empezar una nueva etapa de exploracibon mucho mas profunda sobre la

mediacién de herramientas tecnolégicas y sus implicaciones pedagdgicas.



3. Propuesta didactica

3.1 Test inicial.

El test inicial, es un pequefio cuestionario con el que se pretende identificar la situacion

actual de los estudiantes frente al concepto de valor posicional del sistema de

numeracién decimal.

Este test se le aplico a 20 estudiantes del grado tercero de la institucion educativa, la

aplicacion se realiz6 de la siguiente manera:

1.

Primero En una de las clases de matematicas, se realiza una actividad de
sensibilizacion donde se les explica que esta prueba no es una evaluacion, sino
no una prueba diagnéstica por lo cual era muy importante que ellos respondieran
lo que sabian y como lo supieran hacer, que evitaran distraerse mirandole a los
compairieros, ya que lo que realmente importaba era saber que dificultades tenian

y asi lograr tener claras las teméaticas en las que mas dificultades presentaban.

Después de la sensibilizacién sobre la forma en la que se debia resolver la prueba
diagnéstica, se pasa a entregarles de manera individual, una fotocopia con el test,

la duracién de la prueba fue de 30 minutos.

Después de realizado el test se realiz6 un conversatorio, con el fin de identificar lo
gue pensaban frente al trabajo realizado, y las mayores dificultades a la hora de

resolverlo.
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3.1.1 Test inicial aplicado a grupo base

TEST DE SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

1. En cada uno de los siguientes casos escribe qué valor tiene el 2
1.082
21.450
12.983

2. Resuelve la siguiente operacion 4.785 + 12 + 134

3. Escribe el numero que se forma teniendo la siguiente informacion
4um 6u 2d

4. Completa segun el parrafo, como resolveriamos esta suma
123 + 87=

Para resolver la anterior suma ubico el 123 y luego el debajo del y

luego el debajo del

5. Determina si la siguiente afirmacion es falsa o verdadera

En el 2.859 el 2 representa las unidades.
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3.1.2 Test aplicado al grupo experimental

A continuacion, veremos el test que se le aplico al grupo experimental de 20 estudiantes
de la institucion educativa Federico Carrasquilla, por medio de un cuestionario en la
plataforma virtual Moodle.

El test inicial, es un pequefio cuestionario con el que se pretende identificar la situacion

actual de los estudiantes frente al concepto de valor posicional del sistema de

numeracién decimal.

Este test se le aplico a 20 estudiantes del grado tercero de la institucion educativa, la

aplicacion se realiz6 de la siguiente manera:

1.

Primero en una de las clases de matematicas, nos desplazamos a la sala de
informatica con el grupo experimental se realiza una actividad de sensibilizacion
donde se les explica que esta prueba no es una evaluacién, sino no una prueba
diagnéstica por lo cual era muy importante que ellos respondieran lo que sabian y
como lo supieran hacer, que evitaran distraerse mirandole a los compafieros, ya
gue lo que realmente importaba era saber que dificultades tenian y asi lograr

tener claras las teméticas en las que mas dificultades presentaban.

Después de la sensibilizacion sobre la forma en la que se debia resolver la prueba
diagnostica, se pasa a proyeccion en el video beam de cada una de las
preguntas para que los estudiantes pudieran resolver el cuestionariola duracion

de la prueba fue de 30 minutos.

Después de realizado el test se realiz6 un conversatorio, con el fin de identificar lo
gue pensaban frente al trabajo realizado, y las mayores dificultades a la hora de

resolverlo.
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Pregunta 1 en cada caso que valor toma el 2

Sin responder
aun

1082 | Elegir

Puntda como

.1I|:II:I Emir—..
21450 |2
\ 20.000
2000
12.983  Elegir[v]
& Editar
pregunta

llustracion 3.1.2-1 primera pregunta cuestionario

En la ilustracion 3.2-1, se muestra una pregunta de emparejamiento, en este caso cada
estudiante debia escoger la opcién que consideraban correcta.

Pregunta 2 AT854+124134=
Sin responder
atn Seleccione una:
Puntla como O a 7125
1,00
O b. 7325

\ O c. 4931
 Editar
pregunta

llustracion 3.1.2-2 segunda pregunta del cuestionario

En la ilustracion 3.2-2, se muestra una pregunta de seleccién multiple, en este caso cada

estudiante debia escoger la opcién que consideraba correcta y daba respuesta a la suma
planteada.
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Pregunta3 si tengo 4um, 6u.2d el numero gue se me forma es:

Sin responder
atin Answer

Puntia como
1,00

A

& Editar
pregunta

llustracion 3.1.2-3 tercera pregunta del cuestionario

Pregunta 4 123487=

Sin responder para resolver la anterior suma ubico el 123 y luego....
aun

. copiar en letras todo y llenar el espacio segun este
Puntua como P y P g

1,00 ejemplo:
\ el 8 debajodel yel debajo del
Answer:
24 Editar
pregunta

llustracion 3.1.2-4 cuarta pregunta del cuestionario

En lailustraciéon 3.2-3, y 3.2-4 se muestran preguntas de respuesta corta, en este caso
cada estudiante debia copiar en el recuadro la opcién que consideraba correcta y daba
respuesta a la pregunta planteada.

Pregunta D en el 2.859 el 2 representa las unidades.
Sin rezponder
alin Seleccione una:
Puntiia como O Verdadero
1,00
O Falso
B4 Editar
pregunta

llustracion 3.1.2-5 quinta pregunta del cuestionario

En la ilustracion 3.2-5 se muestra una pregunta de verdadero o falso, en este caso cada
estudiante debia seleccionar la que consideraba correcta y daba respuesta a la pregunta
planteada
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3.2 Secuencia didactica

El presente trabajo se realiz6 con un grupo experimental y con un grupo control de una
poblacién total de 41 estudiantes (20 en el grupo experimental y 21 en el grupo control)
entre los meses de julio a noviembre de 2012 del grado tercero de la Institucion
Educativa Federico Carrasquilla del municipio de Medellin.

Con los dos grupos se trabajé la secuencia didactica, al grupo base se le fueron
entregando durante las clases los retos de cada uno de los mundos y explicando la
tematica que se estaba trabajando de cada sistema, para que ellos pudieran resolver las
situaciones aditivas que alli se le plantean. Y con el grupo experimental en cada visita a
la sala se veia el video explicativo de cada tema, se leian y explicaban las diferentes
caracteristicas de cada uno de los sistemas y en paint se les explicaba como resolver
las situaciones aditivas, luego se ingresaba al cuestionario y cada uno de ellos lo resolvia

de manera individual.

Aunque en ambos grupos la misma secuencia didactica, la forma en la que se enfrentan

los estudiantes a ella es lo que radica la diferencia, en el trabajo de ambos grupos.

Se presenta a continuacion la secuencia didactica que se trabajo con los estudiantes del
grupo base.

3.2.1 Secuencia didactica aplicada al grupo base

El video juego sistemas de numeracion

Camilo en compafiia de sus amiguitos del club de tecnologia y matematicas decidieron
hacer un video juego, sobre algunos sistemas de numeracion posicionales y no
posicionales. Camilo para ayudarle a su amiga Camila, la invita jugar, ya que presenta
muchas dificultades en Matematicas especialmente cuando debe ubicar los nameros

correctamente o reconocer el valor de cada uno de ellos dependiendo de la posicion.

El video juego consiste en que el jugado al iniciar, ingresa a un mundo paralelo donde va
pasando de un mundo a otro, pero para poder avanzar en los mundos debe superar una

serie de retos, los cuales dependen del sistema numérico que utilicen, ya sea el Maya,
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Egipcio, Quinario o Decimal. Ademas los debe resolver en el sistema planteado en
dicho mundo y en el sistema decimal. Pasados los cuatro mundos el jugador vuelve al
mundo real, y como ha conocido diferentes caracteristicas de algunos sistemas
posicionales y no posicionales maneja de forma mas clara el valor posicional de los

numeros, en el sistema decimal.
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Mundo 1: sistema Egipcio

Antes de iniciar ten encuentra las siguientes reglas, asi sabras como funciona el sistema
de numeracién egipcio.

Este sistema permite representar nimeros, desde el uno hasta millones, desde el inicio
del uso de la escritura jeroglifica.

Tenemos un simbolo diferente para la unidad, la decena, un centenar, un millar, para
diez millares y un millén.

! )

©

I

[

La?

4

1 10

100

1000

10000

100000

1000000

Simbologia egipcia.

Puedes usar tantos como sea necesario y se pueden escribir indistintamente de izquierda
a derecha o al revés.

Ejemplo
300 2 9% 9
3110 i i i.? N
oE tgpiinn

Cuando realices algun ejercicio debes tener en cuenta que puedes reemplazar unos por
otro por ejemplo

bl — 4
ERRY
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Juguemos:

Para salir de este mundo debes resolver los siguientes acertijos y dar la respuesta
usando los simbolos egipcios y los las cifras de nuestro sistema de numeracion. Debes
tener en cuenta que cada uno de los retos necesita la respuesta del reto anterior
para poder responder el reto siguiente.

Primer reto:

299501

Samuel recorre una distancia de

29500

kilbmetros en la mafiana y

kilbmetros en la noche ¢Qué distancia ha recorrido Samuel?

Segundo reto

La distancia total recorrida por Samuel es igual a la cantidad de nifios de la escuela,

2 N

si hoy no vienen a estudiar ¢ Cuantos nifios hay hoy en la escuela?

Tercer reto

Los nifios que vinieron hoy a la escuela son igual a la cantidad de animales que hay

en el zooldgico, si cada animal come i veces, ¢Cuantas comidas sirven en el

dia?

Cuarto reto
Si a la cantidad de comida que sirven en el zooldgico es igual a la cantidad de

camisetas blancas que tiene Mariana en su fabrica, si para un almacén manda

NN 2ol il N2ol

camisetas blancas ¢,con cuantas camisetas blancas quedan en la fabrica?

camisetas blancas y para otro, manda

Haz superado el primer mundo
Ahora llévale el resultado a tu profe y si es correcto puedes pasar al siguiente

mundo de lo contrario vuelve a empezar.
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Mundo 2: Sistema Maya

Ahora has llegado al mundo del sistema numérico maya, para superar los retos de esta
actividad debes tener muy en cuenta las siguientes reglas

En el sistema de numeracion maya las cantidades son agrupadas de 20 en 20; por esa
razén en cada nivel puede ponerse cualquier numero del 0 al 19.

Ejemplo:
0 1 2 3 4
@ - - . L L L B 1 1 1 J
5 5 7 8 9
- . L I 1 113
10

Al llegar al veinte hay que poner un punto en el siguiente nivel; de este modo, en el
primer nivel se escriben las unidades, en el segundo nivel se tienen los grupos de 20
(veintenas), en el tercer nivel se tiene los grupos de 20x20.

Ejemplo

- ° v 400 | e »  |2x400=800
- . ax20+1y20=
925
x 1 S 3
925 800+120+3
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Los tres simbolos basicos son el punto, cuyo valor es 1; la raya, cuyo valor es 5; y el
caracol (algunos autores lo describen como concha o semilla), cuyo valor es O.

Juguemos:

Para salir de este mundo debes resolver los siguientes acertijos y dar la respuesta
usando los simbolos mayas y los digitos de nuestro sistema de numeracion. Debes
tener en cuenta que cada uno de los retos necesita la respuesta del reto anterior
para poder responder el reto siguiente.

Reto 1

i1s

Sandra tiene ®= = veces la edad de Laura, si Laura tiene == ;Cual es la edad de
Sandra?

Reto 2

La edad que tiene Sandra es igual a la cantidad de nifios de preescolar 1, si llevan * **
bombones para que a cada nifio le den uno ¢ Cuantos bombones faltan? O ¢, Cuantos
bombones sobran?

Ahora llévale el resultado a tu profesor y si es correcto puedes pasar al siguiente
reto

Que ellate dira cual es.
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Calcule y escriba los nimeros mayas en cada casilla del (1) al (8).
Coloque &l signo @ cuandoe el resultado es cero,

(Ve @ . 2) ewe eee (3o o 0 0 (4 m—  —
<:>- — 2t T . o <|:>-<2> R
(5) o 6) ene o (7) 8) o
D = ="ue =Tzm= =

Allllllll\\‘“
%lnlllllly:

Haz superado el segundo mundo

Ahora llévale el resultado a tu profe y si es correcto puedes pasar al siguiente

mundo de lo contrario vuelve a empezar.



Mundo 3: Sistema quinario

Ahora has llegado al mundo del sistema numérico quinario o base cinco, este sistema es
muy similar al sistema Maya, solo que en lugar de los simbolos se usan los digitos del 0
al 4 y cada vez que se hace necesario se aumenta a un nivel superior, pero ya no de
forma vertical sino de forma horizontal y ademas cada nivel no esta agrupado de 20 en
20 sino de 5 en 5 y el maximo digito que se puede usar en cada nivel es 4, ya que cada
vez que completo 5 aumento uno en la posicion superior.

Ejemplo:
X 25 ] ¥ 1
2 0 1
2 0
1 3 4

Veamos otros ejemplos

Ademas todo numero escrito en base 5 se agrega un 5 en la parte baja para indicar en

For lo que el primero tendriamos, 2 x 25+ 0 x5

+1x1=51

En el segundo tendriamos 2 x5+ 0x 1 =10

En el tercero tendriamos 1 x 250+ 3 x5 +4x1 =

44

gué base estamos trabajando.
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Juguemos:

Para salir de este mundo debes resolver los siguientes acertijos y dar la respuesta
usando los digitos quinarios y los digitos de nuestro sistema de numeracién. Por
cada reto que superes reclama una ficha del rompecabezas. Recuerda gue todos
son representaciones en base 5

Reto 1
Completa latabla 1y 2 y el resultado de la suma en la tabla 3

Samuel tenia 24 carros, en la fiesta de cumpleafios le regalaron 12. ¢ Con cuantos carros
guedo Samuel?

+
Il

Reto 2

Sitengo 32 cuanto le debo sumar para obtener 43. Resuelve en la tabla 2
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Reto 3

Camila tiene 32 caramelos, si le regalan 20 ¢,con cuantos caramelos quedé Camila?

Reto 4

Sebastian tiene 42 canicas si jugando pierde 20 canicas ¢ con cuantas canicas queda?

Ya completaste las fichas del rompecabezas, armalo y entrégalo al profesor...



42 Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal para nifios de Escuela
basica usando las nuevas tecnologias

Esta es lallave que te lleva al mundo final.
Has sabido terminar los primeros cuatro mundos

Te invito a que juegues nuestra préoxima aventura...
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Mundo final: sistema decimal

En este mundo deberas tener en cuenta el sistema de numeracién decimal, este es el
sistema de numeracién que usamos diario, Se llama decimal o de base diez porque se
utilizan diez simbolos para representar todos los nimeros. Los diez simbolos, cifras son:

0,1,23,4,56,7,8,9

Ademas como el sistema quinario, en el sistema de numeracién decimal también tiene
niveles de orden superior.

Unidades 1
Decenas 10
Centenas 100
Unidades de Mil 1.000
Decenas de Mil 10.000
Centenas de Mil 100.000
Unidad de Millon 1.000.000

Por lo que cada digito va a tener un valor diferente dependiendo del lugar donde se
encuentre, es por eso que decimos que nuestro sistema de numeracion es posicional.

Todo numero tiene dos valores

Valor por si mismo (relativo): que es siempre el mismo valor esté donde esté colocada
cada cifra.

Valor de posicién: Es el valor que tiene cada cifra de acuerdo al lugar que ocupa en la
cantidad.

Esto quiere decir que dependiendo de la posicidn en donde se ubigue cada digito el valor
gue éste tendra.

Asi por ejemplo, vemos que el valor del nUmero 2 en 5.245 no es el mismo que en el 32,
esto debido a que los digitos actian como multiplicadores de las potencias de la base.

Asi tenemos que en el numero 5.245 el 2 se ubica en las centenas, por lo que su valor
posicional sera de 2*100, es decir 200. Sin embargo, en el nUmero 32 su valor equivaldra
a la multiplicacion de 2*1, es decir 2, ya que el 2 se encuentra en la posicion de las
unidades. Por otro lado, si recordamos cudl es el valor de cada base tendremos:
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Por lo que en el primero tendriamos, 2 x 100 + 0 x 10 +
X100 x 10 X 1 1x1=201
2 0 1 En el segundo tendriamos 2 x10 + 0x 1 =20
s 0 En el tercero tendriamos 1 x 100 + 3 x10 + 4 x 1 = 134
1 3 4

La relacién decimal que hay entre las diversas unidades es:
1 decena =10 unidades

1 centena = 10 decenas

1 millar = 10 centenas

1 cent. De mil = 10 decenas de mil

1 millén =-10 centenas de mil.

Cada diez unidades de un orden cualquiera forman una unidad del orden inmediato
superior asi como pasaba en el sistema maya y en el binario. Pero en este caso las cifras
son:0,1,23,4,5,6,7,8,9

Juguemos:

Para salir de este mundo debes resolver los siguientes acertijos y dar la respuesta
usando nuestro sistema de numeracion.

Reto 1

Escribe los nimeros:

Ocho millones trescientos cuatro mil seis.

Setenta y dos millones cuatrocientos veinte mil ochenta y siete.
Cinco hillones setecientos veinte mil seiscientos treinta millones

Ochocientos cincuenta y cuatro mil setecientos ochenta y cuatro
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Reto 2

Relaciona los numeros de la izquierda con su correspondiente de la fila derecha

Mil cuatrocientos setenta y cinco 132.000
Nueve mil ochocientos 50.001
Cincuenta mil uno 9.800
Ciento cuarenta y cinco mil 1.475
Ciento treinta y dos mil 145.000
Reto 3

Haz las divisiones en grupos de tres cifras y escribe como se leen los siguientes
nameros:

6235759 42127652 5327924 75968 74345 44455

Escribe el valor de posicion de la cifra 4 en los siguientes nimeros.

4.635, 43.528, 437.025, 4.327.756, 45.678.321

Reto 4
Observa el nUmero 943751026.
* ;,Cual es la cifra de las unidades de mil o millares? ;Cuantos millares tiene el numero?

* s Cual es la cifra de las decenas de mil o decenas de millar? ;Cuantas decenas de
millar tiene el nUmero?

» ; Cuantas decenas tiene el nimero dado? ¢ Cuantas decenas de millén tiene?

¢, Cual es la cifra de las decenas de millon?
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Reto 5

Indica la cantidad que representa cada uno de los siguientes abacos

J
2
. |
J
4
9
J
u

Reto 6

Completa el siguiente cuadro

c.m d.m. u.m C
256.378 2 5 6 3 7 8
9.507
81.690
567
679.003

Reto 7

Expresa en unidades.

Cantidad En unidades
100 centenas
55 unidades de mil
2783 decenas
5 decenas de mil
9 decenas de mil
302 centenas
74 unidades de mil
6.107 decenas
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Reto 8

Completa la tabla para ello escribe la decena mas préxima a cada uno de los siguientes

ndmeros:
cantidad | Decena Cantidad Decena
89 37
59 74
62 41
92 26
69 77

Coloca el signo correspondiente >, < entre los siguientes pares de nimeros

12.500 __12.050
24.100 —24.110

6.090 — 6.009
27.000 _27.007

301 — 310

Reto 9

Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros naturales, colocando entre nimero y

namero el signo correspondiente:

25.364, 1.474, 12, 650, 17.348, 800, 4.219, 5.004, 350, 45.660.

Ordena de menor a mayor los nimeros siguientes, colocando entre nidmero y ndmero
el signo correspondiente:

346.825, 457.321, 128.643, 578.700, 800.000

Reto 10

Haz la descomposicion de los siguientes numeros. Fijate en el ejemplo:

Cantidad Descomposicién

3.546 3.000+500+40+6=3um,5c¢,4d,6u
9.275

6.070

8.008

2.3809.785
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ic'ade \, il

Esta secuencia didactica se desarroll6 con los estudiantes del grupo base, de la siguiente
manera:

1. En una de las clases se les explicaba a los estudiantes las caracteristicas
principales del sistema de numeracién del mundo en el que iban los estudiantes,
se realizaban algunas situaciones aditivas como ejemplo y se respondian las
respuestas que pudieran surgir.

2. En la siguiente clase de matematicas, se hacia un pequefio ejercicio para
recordar lo anteriormente trabajado y se les entregaban o copiaban los retos en el
tablero, quienes al terminar la clase; habian terminado todos los retos, sacaban
alto o superior, dependiendo de las dificultades o ayudas brindadas en el proceso
y ademas pasaban al mundo siguiente, los demas trabajos eran evaluados segun
hasta donde hubieran llegado. Pero para la clase siguiente debian tener todos

los retos resueltos ya que solo podian pasar al mundo siguiente cuando
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culminaran los retos del mundo actual. Y en esta clase se iniciaba nuevamente
todo el proceso anteriormente mencionado. Y si en alguna ocasion los ninguno de
los estudiantes o al menos no la mayoria de ellos no habian terminados los retos
de ese mundo, en la clase siguiente se continuaba con el trabajo solo que esta
vez quedaban a cargo de la docente para evitar que lo resolvieran en casa.

3. En el caso del mundo final, se iban trabajando dos méximo tres retos por clase, y
a su se alternaba con la explicacion que se necesitaba para resolverlos
adecuadamente. Pero la forma de calificar era la misma y al finalizar el mundo se
sacaron promedios y se les dio nota definitiva que es la que usaré en el analisis

estadistico

A continuacion, por medio de algunas imagenes de la plataforma virtual LMS Moodle,
veremos la manera en la cual se plantea la situacién didactica y la forma en la que

trabajaron la secuencia didactica, los estudiantes del grupo experimental.

3.2.2 Secuencia didactica aplicada al grupo experimental

En esta plataforma los nifios tenian acceso a diferentes aplicaciones como videos
explicativos de los diferentes sistemas y de temas especificos de los retos como es el

caso del sistema de numeracion decimal, documentos entre otros.

Al inicio se les muestra como trabajar en la plataforma, investigamos que son los video
juegos y nos familiarizamos un poco con la aplicacién del test inicial, para que ellos
sepan como manejar la plataforma LMS Moodle, y supieran como ver los videos, los
talleres, los documentos y especialmente los cuestionarios. A continuaciéon en la
ilustracién 3-1, encontramos lo que nuestros estudiantes veian al iniciar mundo 1, en este
tenian un video sobre el sistema de numeracion egipcio y como se realizaban algunas
operacions basicas en dicho sistema. También tenian el documento en el que se
planteaban las principales caracteristicas de dicho y sistema y lo mas importante;

contaban con el cuestionario donde aparecen cada uno de los retos
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O

MUNDO 1: Numeracion E

Sistema de numeracion egipcio

A principios del tercer milenio a.C. los egipcios disponian del primer sistema desarrollado decimal —
numeracion de base 10. Aungue no era un sistema posicional, permitia el uso de grandes nimeros
y también describir pequefias cantidades.

Tenian un simbolo diferente para la unidad, la decena, un centenar, un millar, para diez millares y
un milién.

Sistemna de Numeracion Egip...

3.000+100+5 =3.10

[AA MUNDO 1: Numeracion Egipcia
i) reglas para el mundo 1

llustracion 3.2.2-1, Mundo 1: Sistema Egipcio

Desglosaré uno de los cuestionarios, de los que los estudiantes encontraban y debian
superar en cada uno de los mundos planteados en el video juego.

En dicho cuestionario los estudiantes encontraban cada uno de los retos, necesarios
para pasar al mundo siguiente, de tal modo que se haga evidente lo que los estudiantes
encontraban cuando debian superar las situaciones problema.

En la imagen 3-2, encontraremos el cuestionario con los retos para el mundo 1.

de numeracion = MUNDO 1: Numeracion Egipcia » MUNDO 1: Numeracion Egipcia nformacion

MUNDO 1: Numeracion Egipcia

Para salir de este mundo debes resolver los siguientes acertijos y dar la respuesta usando los
simbolos egipcios y los las cifras de nuestro sistema de numeracion. Debes tener en cuenta que
cada uno de los retos necesita la respuesta del reto anterior para poder responder el reto
siguiente.

Este cuestionario esta abierto en domingo, 3 de febrero de 2013, 08:36

Método de calificacién: Calificacion mas alta

llustracién 3.2.2-2 cuestionario
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sisternas de numeracion = MUNDO 1: Numeracidn Egipcia »= MUNDO 1: Numeracidn Egipcia » Vista previa

Pregunta 1

Sin responder
adn

Puntlia como
1,00

& Editar
Wl Fecunts

2e5I

Samuel recorre una distancia de kilometros en la mafiana y

250N

kilometros en la noche ;Qué distancia ha recormdo Samuel?

Answer:

llustracion 3.2.2-3 reto
1

sisternas de numeracion = MUNDO 1: Numeracidn Egipcia »= MUNDO 1: Murneracidn Egipcia » Vista previa

Pregunta 2

Sin responder
ain

Puntia como
1,00

Y

A Editar
a pregunta

La distancia total recorrida por Samuel es la cantidad de nifios de la escuela, si hoy no vienen

20N

a estudiar ;Cuantos nifios hay hoy en la escuela?

Answer:

llustracién 3.2.2-4 reto
2

sisternas de numeracion »= MUNDO 1: Numeracidn Egipcia »= MUNDO 1: MNumeracion Egipcia = Vista previa

Pregunta 3

Sin responder
aln

Puntia como

1,00
& Editar
pregunta

Los nifios que vinieron hoy a la escuela son igual a la cantidad de animales que hay en el

zooldgico, si cada animal come veces jCuantas comidas sirven en el dia?

Answer:

llustracién 3.2.2-5 reto 3
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sisternas de numeracion = MUMNDO 1: Numeracion Egipcia »= MUNDO 1: Numeracidn Egipcia » Vista previa

Pregunta 4

Sin responder
ain

Puntiia comao
1.00

& Editar
pregunta

ety
=

=
B

_ElE

Si a la cantidad de comida que sirven en el zooldgico es igual a la cantidad de camisetas blancas

nnesiiii

que tiene mariana en su fabrica, si para un almacén manda y para otro,

N 2ol
manda 2 icon cuantas camisetas blancas quedan en la fabrica?

Answer:

llustraciéon 3.2.2-6 reto 4

MUNDO 2: Numeracion Maya

Ahora has llegado al mundo del sistema numérice Maya, para superar los retos de esta actividad
debes tener muy en cuenta las reglas para poder superar cada uno de los retos.

En el sistema de numeracién maya las cantidades son agrupadas de 20 en 20; por esa razon en
cada nivel puede ponerse cualquier nimero del 0 al 19. para cantidades mayores se utilizan

niveles superiores.

Sistemna de numeracion Maya parte 2 d...

: t’ —’i_.__‘:l

e U =
15+20+5=40

%) reglas para el mundo 2
MUNDO 2: Numeracion Maya
@) reto 3

llustracion 3.2.2-7 Mundo 2: Sistema Maya

Los diferentes mundos contaban con el mismo esquema, asi los estudiantes tenian
acceso a la informacion que necesitaban.
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ESCRITURA DE NUMEROS

En esta sesion encontraras los retos 1 y 2 donde practicaremos la lectura de numeros.

<0

Leamos y esaibamos nimeros hasta 9,999 (3% gra...

L

Ejemplos:

31 - Treinta y uno ——
32 — Treinta y dos

' 33 — Trgi tres
a1 — y uno
S 42 . ( y dos

51 — Cincuenta y uno
52 - Cincuenta y dos

61 — Sesenta y uno
62 — Sesenta y dos

iad M 144
ol 44

[A reto 1 y 2 del Mundo Final

llustracion 3.2.2-8 retos 1 y 2 del Mundo Final

En el caso del mundo final, como los retos eran tantos y con diferentes teméaticas lo que
se hizo para facilitar la solucién fue que los retos se dividieron y se organizaron segun la
tematica necesaria, asi por semanas o por clase tenian en la plataforma la informacion
necesaria para resolver el cuestionario de esa sesion. Como podemos apreciar en la

ilustracion 3-8.

Esta secuencia didactica se desarroll6 con los estudiantes del grupo experimental, de la

siguiente manera:

1. En una de las clases se les explicaba a los estudiantes las caracteristicas
principales del sistema de numeracion del mundo en el que iban los estudiantes,
con la ayuda de video beam, veian el video que habia en la sesién de la
plataforma, luego se les mostraban a por medio de paint, como se resolvian las
situaciones aditivas, a tipo de ejemplo ademas se buscaban aplicaciones SWF,
con juego o aplicaciones donde se deben resolver situaciones del sistema que se
estaba trabajando y se respondian las respuestas que pudieran surgir.

2. En la siguiente clase de mateméticas, se hacia un pequefio ejercicio para
recordar lo anteriormente trabajado y se les proyectaban uno a uno, para que los
copiaran y a su vez los fueran resolviendo, quienes al terminar la clase; habian
terminado todos los retos, sacaban alto o superior, dependiendo de las

dificultades o ayudas brindadas en el proceso y ademas pasaban al mundo
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siguiente, los demas trabajos eran evaluados segun hasta donde hubieran
llegado. Pero para la clase siguiente debian tener todos los retos resueltos ya
gue solo podian pasar al mundo siguiente cuando culminaran los retos del mundo
actual. Y en esta clase se iniciaba nuevamente todo el proceso anteriormente
mencionado. Y si en alguna ocasion los ninguno de los estudiantes o al menos no
la mayoria de ellos no habian terminados los retos de ese mundo, en la clase
siguiente se continuaba con el trabajo solo que esta vez quedaban a cargo de la
docente para evitar que lo resolvieran en casa.

3. En el caso del mundo final, al finalizar el mundo se sacaron promedios y se les dio

nota definitiva que es la que usaré en el andlisis estadistico

3.3 Test final

Finalizado el proceso se realiza un test final comparativo, donde se identifica el avance
gue se ha tenido en cada uno de los grupos para definir si con el uso de las plataformas
LMS como herramienta medidora, se obtienen mejores resultados en el aprendizaje de
los nifios y nifias de la educacion basica.

En este caso se aplico el mismo test a los dos grupos
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Nombre del estudiante:

Test final

1. Completa los enunciados teniendo en cuenta la informacion

a. Treinta y cuatro mil quinientos treinta =

b. Cuarentay cinco mil novecientos dieciocho=

2. Encierra el nimero que corresponda en cada caso.
Entre el 5.327 y el 5.335 va el: 5.127; 5.348; 5.329
b. Entre el 9445y 9700 va el: 9400; 9.389; 9.698

Encierra el nimero segun corresponda
El nimero mayor que 6.070 es: 6.069; 6.050; 6.073
b. El nUmero menor que 9.389 es: 9380; 9.390; 9.399

4. Ordena Yy resuelve de forma vertical

a. 5.000+45+7
b. 6.567+345+6

5. Completa la tabla
Forma numérica | um u Forma desarrollada
9.295
Tres mil quinientos treinta y dos
5 2

5.673

8.001




56 Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal para nifios de Escuela
basica usando las nuevas tecnologias

6. Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros naturales, colocando entre
namero y nimero el signo correspondiente:
25.364, 1.474, 12, 650, 17.348, 800, 4.219, 5.004, 350, 45.660.

7. Completa la tabla para ello escribe la decena mas proxima a cada uno de los

siguientes nuimeros:

cantidad | Decena Cantidad Decena
89 37

59 74

62 41

92 26

69 77

8. Completa el siguiente cuadro

c.m d.m. u.m C d
256.378 2 5 6 3 7 8
9.507
81.690
567
679.003

9. Escribe los nUmeros:

Ocho millones trescientos cuatro mil seis.

Setenta y dos millones cuatrocientos veinte mil ochenta y siete.

3.4 Test final

El test final, es un cuestionario con el que se pretende identificar la situacion actual de
los estudiantes frente al concepto de valor posicional del sistema de numeracion decimal,
después de haber realizado la intervencion pedagdgica tanto con el grupo base como

con el grupo experimenta.
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Este test se le aplico a 41 estudiantes del grado tercero de la institucién educativa

Federico Carrasquilla, la aplicacion se realizé de la siguiente manera:

1. Se realiza nuevamente una actividad de sensibilizacién donde se les explica que
esta prueba no es una evaluacion, sino no una prueba donde se trata de
identificar los avances obtenidos por cada uno de ellos después de haber
participado en el proyecto de investigacion, por lo cual era muy importante que
ellos respondieran lo que sabian y como lo supieran hacer, que evitaran

distraerse mirdndole a los compafieros.

2. Después de la sensibilizacion sobre la forma en la que se debia resolver la prueba
diagnéstica, se pasa a entregarles de manera individual, una fotocopia con el test,

la duracién de la prueba fue de dos horas de clase.

3. Después de realizado el test se realiz6 un conversatorio, con el fin de identificar lo
gue pensaban frente al trabajo realizado, y las mayores dificultades a la hora de

resolverlo.






4.Analisis de los resultados

Para el desarrollo de la investigacion, con los 41 estudiantes del grado tercero de la
institucion educativa Federico Carrasquilla, se llevaron a cabo las siguientes actividades:
» Aplicacion del test inicial sobre el valor posicional en el sistema de numeracion
decimal, el cual me daria a conocer como se encuentran los estudiantes de cada

uno de los grupos de investigacion frente al concepto de valor posicional.

> Desarrollo de la secuencia didactica sobre algunos sistemas de numeracion.

» Aplicacién del test final sobre el valor posicional en el sistema de numeracion
decimal, en el cual se pretendia evaluar los avances alcanzados por los

estudiantes en cada uno de los grupos de investigacion.

A continuacién se presentaran los resultados obtenidos en las pruebas y talleres
realizados a los 41 estudiantes, diferenciando los resultados del grupo base y del grupo
experimental, Para poder dar respuesta a la hipétesis de investigacion y determinar si los
estudiantes si obtienen mejores resultados, cuando trabajan el concepto de valor
posicional con las plataformas LMS, compararemos los resultados obtenidos en cada una
de las actividades que se realizaron, con el fin de identificar que grupo de estudiantes

obtuvo mejores resultados.

4.1 Resultados de Test inicial

A continuacién se hard la relacion de los resultados del test aplicado tanto al grupo base
como al grupo experimental, para identificar el estado inicial en el que se encontraban

los estudiantes de grado tercero de la institucion educativa Federico Carrasquilla.
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Grafico de barras del resultado obtenido por cada uno de los estudiantes del grupo base

en el test inicial

TESTINICIAL

Egrupol

1 2 345 6 7 8 91011121314151617 181920

e De 20 estudiantes que han participado en la primera evaluacién o test inicial,
catalogada sistema de numeracion decimal, se observa que la mayor nota de 4.0
y 4.5 la obtuvieron 3 estudiantes, lo que representa un 15%.

¢ La menor nota esta en el rango entre 1.0 y 1.50, para un total de 2 estudiantes, lo
gue equivale a un 10%.

e el 55% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (basico)

o EI47% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 2.8 (bajo)
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TESTINICIAL

B GRUPO 2

1234567 8 9101112131415161718192021

En el grupo 2

e De 21 estudiantes que han participado en la primera evaluacion o test inicial,
catalogada sistema de numeracion decimal, se observa que la mayor nota de 4.0
y 4.5 la obtuvieron 3 estudiantes, lo que representa un 14%.

e La menor nota esta en el rango entre 1.0 y 1.50, para un total de 4 estudiantes, lo
gue equivale a un 19%.

e el 48% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (b&sico)

o EI52% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

La nota promedio de los estudiantes fue de 2.9 (bajo)

4.2 Secuencia didactica

A continuacion se hara la relacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en
cada uno de los mundos, tanto los del grupo base como los del grupo experimental del
grado tercero de la institucion educativa Federico Carrasquilla, para sacar conclusiones
comparativas , que me permita identificar si se puede verificar la hipétesis de
investigacion.



62 Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracién decimal para nifios de Escuela
bésica usando las nuevas tecnologias

En cada uno de los mundos se realizaban cuatro o cinco retos, el resultado que se
muestra en la gréfica es el ponderado de los retos de cada mundo, como anteriormente

se habia explicado.

4.2.1 Mundo 1: Sistema egipcio

Grupo experimental

Mundo 1: Sistema Egipcio

Egrupo 1

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

e De 20 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema egipcio, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 12 estudiantes, lo que representa un 60%.

¢ La menor nota esta en el rango entre 2.0 y notas inferiores a 3, para un total de 2
estudiantes, lo que equivale a un 10%.

o EI90% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 4.2
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Grupo base

MUNDO 1

B Grupo 2

123 4567 8 9101112131415161718192021

e De 21 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema egipcio, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 4 estudiantes, lo que representa un 19%.

e La menor nota esta en el rango entre 1.5 y 2.0 para un total de 6 estudiantes, lo
gue equivale a un 29%.

¢ el 48% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (b&sico)

o EI52 % de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 3.0

Aunque es evidente la diferencia en los resultados de los dos grupos, dado que el grupo
experimental obtuvo mejores resultados en la elaboracién de los retos del sistema
egipcio.

El nivel de motivacion, intencién de mejorar los desaciertos y resolver los retos en los
estudiantes del grupo experimental, fue bastante satisfactorio a la hora de resolver los
ejercicios del mundo 1, ademas se mostraban interesados en saber cuando trabajarian
en el mundo 2.
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Una anécdota que considero pertinente es que en el caso del grupo de estudiantes del
grupo 2, no terminaron el reto y nuevamente la tuvieron que hacer, ya que era una de las
condiciones para pasar al mundo siguiente, y en el caso de los estudiantes que utiliza las
plataformas LMS, se trabajo con ellos a la ultima hora y por cuestiones de montaje de los
equipos y demas se inicid tarde y estaban tan entretenidos y motivados que no les
importo quedarse hasta casi 20 minutos después con tal de terminar los retos ese dia.

4.2.2 Mundo 2: sistema Maya

Grupo experimental

Mundo 2: Sistema Maya

Egrupo 1

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

o De 20 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema Maya, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 4 estudiantes, lo que representa un 20%.

e La menor nota esta en el rango entre 2.0 y notas inferiores a 3, para un total de 2
estudiantes, lo que equivale a un 10%.

o EI90% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 3.6
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Grupo base

Mundo 2: Sistema Egipcio

Egrupo 2

12 3 45 6 7 8 9101112131415 1617 1819 2021

De 21 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema egipcio, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 1 estudiantes, lo que representa un 5%.

La menor nota esta en el rango entre 1.5 y 2.0 para un total de 7 estudiantes, lo
gue equivale a un 34%.

el 57% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (basico)

El 47 % de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

La nota promedio de los estudiantes fue de 2.8

Esta prueba fue un poco mas complicada para ambos grupos de estudiantes, porque el

sistema Maya requiere un poco mas de analisis por parte de los estudiantes, pero sin

embargo la nota promedio en los estudiantes del grupo experimental es mucho mas alta
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4.2.3 Mundo 3: Sistema quinario

Grupo experimental

Mundo 3: sistema Quinario

EGrupo 1

12 3 456 7 8 910111213141516 1718 1920

e De 20 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema quinario, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 6 estudiantes, lo que representa un 30%.

e La menor nota esta en el rango entre 2.0 y notas inferiores a 3, para un total de 2
estudiantes, lo que equivale a un 10%.

o EI90% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 3.6
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Grupo base

° Mundo 3: Sistema Quinario

HE grupo 2

123 456 7 8 95101112131415161718192021

o De 21 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema quinario, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 1 estudiantes, lo que representa un 5%.

e La menor nota esta en el rango entre 1.5 y 2.0 para un total de 8 estudiantes, lo
gue equivale a un 38%.

e el 62% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (b&sico)

o EI 38 % de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 2.7

Esta prueba fue un poco complicada para ambos grupos de estudiantes, porque el
sistema quinario utiliza algunas de las cifras del sistema decimal, por lo que era muy
complicado para ellos desligarse del sistema que trabajamos y pensar que cuando
encontrabamos el nimero 24 en base cinco, en realidad tenian14 objetos.

Aunque trabajar en el sistema quinario requiere un poco mas de andlisis por parte de los
estudiantes, sin embargo la nota promedio en los estudiantes del grupo experimental es
mucho mas alta
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4.2.4 Mundo Final: sistema decimal

Recordemos que los resultados que encontraremos, son un promedio de cada uno de los

retos.

Grupo experimental

Mundo 4: Sistema Decimal

Egrupo 1

12 3 456 7 8 91011121314 151617 18 1920

De 20 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema quinario, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 7 estudiantes, lo que representa un 34%.

La menor nota esta en el rango entre 2.0 y notas inferiores a 3, para un total de 3
estudiantes, lo que equivale a un 14%.

El 86% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

La nota promedio de los estudiantes fue de 3.6
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Grupo base

Mundo 1: Sistema decimal

Egrupo 2

12 3 45 6 7 8 910111213 1415161718 19 2021

o De 21 estudiantes que han participado en el Mundo 1: sistema quinario, en la
aplicacion de los retos de este mundo. se observa que la mayor nota de 4.5y 5.0
la obtuvieron 1 estudiantes, lo que representa un 5%.

e La menor nota esta en el rango entre 1.5 y 2.0 para un total de 7 estudiantes, lo
gue equivale a un 35%.

¢ el 38% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (b&sico)

o EI 62 % de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 2.9

Este test se le aplico a los 41 estudiantes de grado tercero de la institucion educativa
Federico Carrasquilla, es evidente que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
mejores resultados.
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4.3 Test final

De la aplicacion del Test en los dos grupos, se pudieron obtener las siguientes
conclusiones

Grupo experimental

TEST FINAL

EGRUPO 1

123456 7 8 951011121314151617181920

e De 20 estudiantes que han participado en la aplicacion del test final, se observa
gue la mayor nota de 4.5y 5.0 la obtuvieron 4 estudiantes, lo que representa un
20%.

¢ La menor nota esta en el rango entre 2.0 y notas inferiores a 3, para un total de 2
estudiantes, lo que equivale a un 10%.

o EI90% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 3.6
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Grupo base

TEST FINAL

H grupo 2

123456 738 9101112131415161718192021

e De 21 estudiantes que han participado en la resolucion del test final, se observa
gue la mayor nota de 4.0 la obtuvieron 8 estudiantes, lo que representa un 38%.

e La menor nota esté en el rango entre 1.0 y 1.5 para un total de 1 estudiante, lo
gue equivale a un 5%.

e el 43% de los estudiantes, sacaron notas inferiores a 3.0 (basico).

o EI57% de los estudiantes sacaron notas iguales y superiores a 3.0

e La nota promedio de los estudiantes fue de 3.1

Los resultados muestran que en ambos grupo se obtuvieron avances en cuanto al
concepto de valor posicional, en especial a la escritura correcta de los nimeros, pero es

notoria la diferencia entre los dos grupos de investigacion.
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4.4 Comprobacion de hipotesis

Para la comprobacion de hipétesis se realizan dos procedimientos. De la siguiente
manera:

1. Se tomaran los resultados obtenidos en cada uno de los mundos, por los
estudiantes del grupo experimental, donde se tomara como “si”, cuando los
estudiantes saquen notas superiores o iguales a tres y como “no” cuando los
estudiantes saquen notas inferiores a 3. Con la comparaciéon de los porcentajes
obtenidos de esta informacioén se tratara de comprobar o negar la hipétesis de
investigacion.

Primero planteo la hipétesis nula (Ho), la cual es la negacion de la hipétesis
planteada en este trabajo de investigacion, la cual a su vez es la hipétesis

alternativa (H,).

Ho= Los estudiantes de la basica primaria no obtienen mayor comprensién ni
mejores resultados en el aprendizaje del concepto de valor posicional en nuestro
sistema de numeracion decimal, cuando la ensefianza de dicho concepto es
mediada por las tics.

H,= Los estudiantes de la basica primaria obtienen mayor comprension ni mejores
resultados en el aprendizaje del concepto de valor posicional en nuestro sistema
de numeracién decimal, cuando la ensefianza de dicho concepto es mediada por
las tics

El tratamiento A: trabajar con plataformas LMS

Tratamiento A Si No | Total
Mundo 1 17 3 20
Mundo 2 17 3 20
Mundo 3 18 2 20
Mundo 4 17 3 20
Test final 18 2 20
Totales 87 13 100
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Respuestas positivas

100 — 100%  —=22%7 _ g704
100

87 - X

Respuestas negativas

100%x13
100 --- 100% Qoo — 13%

13 - X

Regla de decisién
Grupo experimental: respuestas afirmativas > 50%
Resultado: se rechaza la hipotesis nula. H,

Después de rechazar la hipétesis nula, pasamos a demostrar si se puede aceptar
la hipétesis alternativa, para esto tomaremos los resultados obtenidos por los
estudiantes del grupo base, en cada uno de los mundo y se tomara como “si”,
cuando los estudiantes saquen notas superiores o iguales a tres y como “no”
cuando los estudiantes saquen notas inferiores a 3. Con la comparacién de los
porcentajes obtenidos de esta informacién se tratara de aceptar o rechazar la

hipétesis de investigacion H;.

Para poder definir si la hipétesis alternativa se puede aceptar o rechazar,
miraremos si existe un diferencia significativa (>2,5) entre la frecuencia relativa de
cada uno de los tratamientos.
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El tratamiento B: no trabajar con plataformas LMS

Tratamiento B Si No Total

Mundo 1 10 11 21

Mundo 2 13 8 21

Mundo 3 12 9 21

Mundo 4 13 8 21

Test final 12 9 21
Totales 60 45 105
Tratamiento A 87/100 0.87
Tratamiento B 60/105 0.57

[pl —p2] = 0.87 — 0.57 = 0.3

De la anterior diferencia podemos concluir que se puede aceptar la hipétesis alternativa,
dado que la diferencias es mayor a 2.5.

Teniendo en cuenta los andlisis anteriores podemos concluir que: Los estudiantes de la
basica primaria obtienen mayor comprensién y mejores resultados en el aprendizaje del
concepto de valor posicional en nuestro sistema de numeracion decimal, cuando la
ensefianza de dicho concepto es mediada por las tics.



5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El trabajo con los estudiantes que usaron la plataforma, en su mayoria se realiz6 en el
aula de informética, primero se inicié todo el proceso de crear correos electrénicos, pero
con los datos de sus papas, ya que por sus edades no se les permite crear un correo
electronico; después de iniciado el proceso de intervencion la sala qued6 inhabilitada,
por lo que la mayoria de las actividades y el desarrollo del proyecto se hizo con la ayuda
de un portatil y un video beam donde los estudiantes veian la plataforma, los videos,
ademéas de algunos enlaces SWF, estas son unas aplicaciones flash en forma
de animaciones o applets con diversas funciones, aunque tienen muchos usos las

usadas en las clases en sus mayoria eran juegos .

A pesar de lo que se ha creido en muchos espacios de discusion docente, de que
plataformas virtuales no se pueden trabajar en instituciones con escasos 0 ningun
recurso, donde solo hay un computador y un video beam, con el inconveniente surgido
en el desarrollo de este proyecto se pudo demostrar que si se puede trabajar y generar
en ellos un gran cambio frente a la motivacion escolar y al interés por el trabajo en el

area de matematicas.

Se lograron grandes avances frente al concepto de valor posicional por parte de los
estudiantes, pasando de un 52% con desempefio bajo a un 10% con desempefio bajo

en el caso del grupo de estudiantes que trabajaron con la plataforma LMS.

Con el grupo que no trabajo con las plataformas LMS también se lograron avances en la
adquisicion del concepto de valor posicional, ya que se logré una disminucién de 47%
con desempefio bajo al 24%pero fue mas evidente el avance en el grupo donde si se

trabajo con plataformas LMS, donde més del 42% logro avanzar y superar el desempefio


http://es.wikipedia.org/wiki/Animaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Applet
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bajo mientras en el grupo 2 se logro un avance de 23% de los estudiantes que se

encontraban en desempefio bajo.

El nivel de motivacién de los estudiantes cambio radicalmente en el grupo de estudiantes
gue trabajo con la plataforma, ya que aunque no tuvieran actividades pendientes,
investigaban en casa y procuraban tener avances en la tematica que se estaba

trabajando.

Se logro fortalecer el aspecto investigativo en los estudiantes que trabajaban con la
plataforma LMS, logrando que por iniciativa propia, buscaran videos similares a los
vistos en la plataforma, o juego similares, ademas de buscar diferentes actividades que

se asemejaran a los temas que se estan trabajando.

El desarrollo de las actividades y la implementacion requieren mucho tiempo en un
principio, pero luego de que los estudiantes aprenden a manejar el sistema, se hace
necesario implementar diferentes actividades ya que se muestran bastante agilidad y
motivacién por trabajar dia a dia.

En las diferentes actividades que se realizaron en el desarrollo del proyecto, el grupo
experimental, siempre obtuvo mejores resultados que los estudiantes del grupo base.

Poder proyectar por medio de video beam, también facilito que los estudiantes que
trabajaban con la plataforma LMS, fueran casi que al mismo ritmo y se convirtié en una

competencia para pode continuar con el siguiente reto.

5.2 Recomendaciones

Una de las principales recomendaciones es integrar a los padres de familia de los nifios
de primaria, asesorandolos acerca de cdmo usar las plataformas, ya que muchos de
ellos todavia acompafian y asesoran a sus hijos en el desarrollo de las tareas, ademas a
muchos de ellos les gusta estar al tanto de los que pasa con sus hijos en las diferentes

areas.
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A pesar de las dificultades que se puedan presentar, siempre debemos tener presente
gue la implementacion de este tipo de estrategias genera un alto nivel motivacion en los
estudiantes, razon por la cual se hace necesario vincularlos asi tengamos un solo equipo

0 una gran sala de informatica.

A pesar de que en el grupo que trabajo plataformas LMS se obtuvieron muy buenos
resultados, estoy segura que podrian haber sido mejores si no hubiéramos tenido
problemas con la sala de informatica, ya que el proceso de retroalimentacién que se
puede hacer cuando se presenta un quiz o una actividad es de vital importancia para que
los estudiantes superen las dificultades que se le presentan cuando desarrolla una

actividad.

Se requiere que las salas de informatica se usen, no solo para que los estudiantes vean
los computadores como simples maquinas de ultima tecnologia, o para entretenerlos
entrando a internet a chatear con sus amigos a través de las redes sociales, sino también
en crear e innovar en plataformas que ayuden a desarrollar nuevas capacidades en los

estudiantes.

Las instituciones educativas deben promover la capacitacion a los docentes para
implementar nuevas estrategias metodol6gicas y mayor implementacion de las tics en el

aula de clase. Y a su vez también a los estudiantes.






Bibliografia

Ministerio de educacion nacional. (1998). Lineamientos curriculares de matematicas.
Serie lineamientos curriculares.

El Valor Pedagogico de la Evaluacion. (12 de 01 de 2012). elperiodico.com.

ABARCA FERNANDEZ, R. (2009). Propuesta para Evaluar Aprendizajes Virtuales.
Recuperado el 10 de 10 de 2012, de
http://www.ucsm.edu.pe/rabarcaf/PropEvalAprVirt.pdf

AUSUBEL, D. y. (1983). El Desarrollo Infantil. Buenos Aires: Ed. Paidos.

Batanero, C. F. (2004). Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas. Didactica de las
Mateméticas para Maestros. Proyecto Edumat-Maestros.

Capacho, P. J. (2011). Evaluacion del Aprendizaje en espacios virtuales — TIC.
Barranquilla: Universidad del Norte.

Castell, M. (2 de 10 de 2003). La era de la informacion: El poder de la identidad .
Obtenido de
http://books.google.com.co/books?id=9g8ZbkkdbOIC&dg=manuel+castells+la+era
+de+la+informacion&hl=es&sa=X&ei=HZWrUMixGJL09gS3v4GoDQ&sqi=2&ved=
OCDKQ6AEWBQ

BROWN. M. y GIBSON. O. (1991). El aprendizaje de las matematicas. . Madrid. Mec,:
editorial labor.

Gonzalez Perez, M. (1995). La Evaluacion del Aprendizaje: tendencias y reflexién critica.
Obtenido de http://www.bvs.sld.cu/revistas/ems/vol15 1 01/ems10101.htm

Gonzélez, M. y. (2010). Obtenido de
http://tecnologiaedu.us.es/dipro2/images/stories/M1/PDF/pdf_7/files/search/search
text.xml

Jimenez, R. J. (2008). Caso exitoso de implementacion de Moodle (en la UEM). Obtenido
de
http://books.google.com.co/books?id=pF_uJZQSJIoC&pg=PA3&dq=Bell,+1968,+a
prendizaje+continuo&hl=es&sa=X&ei=GZGrUNrhH5Cg8QSdh4GwAg&ved=0CCo
Q6AEwWAA#v=0nepage&q=Bell%2C%201968%2C%?20aprendizaje%20continuo&f
=false



80 Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal para nifios de Escuela
basica usando las nuevas tecnologias

Macias Alvarez, D. (2010). Plataformas de ensefianza virtual libres y sus caracteristicas
de extensién: Desarrollo de un bloque para la gestién de tutorias en Moodle,.
universidad Alcala.

Mariela Orozco Hormaza, Evelio Bedoya. (1991). El nifio y el sistema de humeracion
decimal . Comunicacion, lenguaje y educacion N° 11-12, pags. 55-62 .

Mariela Orozco, Diego Lopez y Yenny otalaro. (1991). univalle. Obtenido de
http://cognitiva.univalle.edu.co/archivos/grupo%?20matematica%20y%?20cognicion/
Mariela/Errores%20de%2010s%20ni%F10s%20al%20escribir%20nu

Miguel de Guzman. (1994). Para pensar mejor: desarrollo de la creatividad a travées de
los procesos matematicos. Pirdmide.

Mejia, C., Meza, O., y Jaramillo, A. (2004). Las situaciones problematicas,
implementadas como una estrategia importante, en la ensefianza de las
matematicas. medellin.

Ministerio de Educacion Nacional. (08 de febrero de 1994). Ley 115 General de
Educacion, 115. Santa Fe de Bogota, Colombia.

Ministerio de Educacion Nacional. (marzo de 1998). Evaluacion para los Aprendizajes. Al
Tablero. Obtenido de http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-162368.html

Ministerio de Educacion Nacional. (16 de abril de 2009). Decreto 1290. Obtenido de
http://mwww.mineducacion.gov.co/1621/articles-
187765_archivo_pdf_decreto_1290.pdf

NCTM National Council of Teachers of Mathematics. (2000). Principio de Aprendizaje.
Obtenido de
http:/imww.nctm.org/uploadedFiles/Math_Standards/Executive%20Summary%20__
Spanish_e-Final.pdf

Pdlya, G. (1945). Como plantear y resolver problemas. Universidad de Princeton.

RICYT, Red Iberoamericana de indicadores de ciencia y tecnologia. (2009). Obtenido de
http//ricyt.org.elserver.com/docs/lisboa/manual_lisboa ES.pdf

Rizo, C.y. (2003). EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA EN LAS . Obtenido de
http://www.revistaalternativa.org/numeros/no21/rizo21.pdf

Rodriguez, G. I. (2011). e-Evaluacion orientada al e-Aprendizaje estratégico en
Educacion Superior. Recuperado el 03 de 05 de 2012, de
http://moodle.upm.es/adamadrid/file.php/1/web_VII_jornadas_ADA/index.html



81

Rosenberg, M. J. (2001). E-learning strategies for delivering knowledge in the digital age.
McGraw-Hill.

SCHOENFELD, A. ( 1985). Mathematical Problem Solving, . New York: Academic Press.

Wofman, S. (19 de marzo de 2000). quadernsdigital. Obtenido de
http//:www.quadernsdigital.net/hemeroteca



82 Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal para nifios de Escuela
basica usando las nuevas tecnologias

A. Anexo: grupo experimental que
trabajo con plataformas LMS.

Creacion de correos
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Aplicacién de los diferentes retos
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Aplicacién test final




