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Resumen y Abstract I

Resumen

El diagndstico que proyectaron las encuestas a modo de pre test aplicadas a
estudiantes y maestros del Area de Matematicas del Colegio San José De La Salle del
grado octavo, muestran que los estudiantes presentan dificultades en el tema especifico
de las ecuaciones lineales con una incégnita al momento de cursar este grado en
especial, por lo tanto, esto se ha convertido en el objeto de estudio de este trabajo, cuyo
objetivo es disefiar un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de este tema en
particular a partir del proceso del lenguaje y la comunicacion, con base en el proceso de
la ejercitacion y la exploracién; y algunos componentes para mejorar la estrategia

didactica del maestro.

Este trabajo se fundamenta basicamente con las teorias de Ausubel, Vygotsky,
Moreira, Duval, Vasco, entre otros; la del aprendizaje significativo, el Constructivismo y
los procesos generales (el lenguaje y la comunicacién) a partir del proceso de la
ejercitacion y exploracién. De igual modo el disefio metodolégico que se estableci6 esta
centrado en una investigacion aplicada, la cual cobija el paradigma critico-social que va
de la mano con el tipo de investigacion, investigacion-accién educativa (I-A-E). Ademas,
el método que se utilizé esta dividido en cuatro partes: el diagnéstico, andlisis de los
resultados, intervencion y las sugerencias.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones que favoreceran

de alguna manera el interior de las practicas docentes.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, constructivismo, lenguaje y comunicacion,

ejercitacion y exploracion, proyecto de aula, autorreflexion, practica pedagogica.
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Abstract

The diagnostic presented by the surveys applied to students and math teachers at San
Jose De la Salle College 8™ course, shows those students have a deficit in the specific
topic of lineal equations with a only variable, that is why this has become the main
purpose of this paper which goal is to design an education project that contribute to the
teaching this topic beginning with language and communication process and passing
through exercising and exploration and some others components that help to improve the
teacher teaching strategy

This Paper is based on {Ausubel, Vygotsky, Moreira, Duval, Vasco} theories and others
such as significant learning, constructionism and the general process (Language and
communications) beginning by exercising and exploration process. In the same way, the
methodological design established is focused in an applied investigation, which covers
the critical-social paradigm by the hand with investigations cataloged as Investigation-
Educative Action (I-E-A). Else, the method applied is divided in four phases: Diagnostic,

Results Analysis, Intervention and Advices.

Finally, it is presented conclusions and recommendations that will be a benefit in several

ways for the internal process of the teacher preparation.

Keywords: Significant Learning, constructionism, language and communications,

exercising and exploitation, education project, self-reflexing, teaching practice.
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Introduccioén

Matematicas es una de las areas con mayor problematica a nivel escolar y por
ende presenta un reto enorme a la hora de desarrollar un curriculo académico, las
diferentes dificultades del aprendizaje pueden radicar en multiples aspectos pero se
considera que la principal esta ubicado en la complejidad de sus contenidos reflejado en
el tecnicismo que se maneja, son varios los procesos importantes que se encuentran
involucrados en el desarrollo del pensamiento matematico, primero tenemos la debida
interpretacion y comprension de un lenguaje natural y cotidiano para los estudiantes
enmarcado en su contexto, por otro lado tenemos una interpretaciéon y compresién de un
lenguaje técnico propio de las matematicas, estos aspectos quedan resumidos en las
habilidades con las que debe contar el docente para relacionarlos de una forma
coherente y practica estableciendo asi un nivel de comunicacién éptimo de tal forma que
se pueda garantizar el desarrollo de cada uno y por ende los procesos académicos
propios del area.

Durante el desarrollo de este trabajo se buscara establecer una estrategia
metodolégica que posibilite intervenir algunas herramientas en el aula con el fin de
abordar poco a poco las dificultades encontradas partiendo de la relaciéon de los procesos
del lenguaje y la comunicacién con la ejercitacion y la exploracion, no se trata
de establecer una solucion como Unica y plena de estas, garantizando asi que se
acabara con las problematicas en el area, lo que se pretende realmente es presentar
avances en el pensamiento auto reflexivo de nuestra labor como docentes para asi
replantear las practicas pedagdgicas en la ensefianza de las matematicas.

Este trabajo de profundizacién tiene la siguiente estructura:
El Capitulo I: se presentard todo los aspectos preliminares del trabajo, al igual

que el tema, el problema de investigacion (antecedentes, formulacion de la pregunta y la
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descripcion del problema), la justificacién y finalmente los objetivos (generales y
especificos).

El Capitulo Il: se presentard el marco referencial el cual aborda el marco tedrico,
donde se ostenta la teoria que apoyan este trabajo, el marco conceptual donde se
puntualiza el saber disciplinar, el marco legal en el cual estd apoyado todo lo que tiene
qgue ver con la parte juridica, el marco internacional, nacional, regional e institucional y
finalmente el marco espacial donde se va a elaborar el trabajo.

El Capitulo lll: presenta el disefioc metodoldgico, el tipo de investigaciéon, el
método, el instrumento de recoleccion de informacién, la poblacion y muestra y
finalmente cudl fue la delimitacién y alcance y el cronograma.

El Capitulo IV, presenta el trabajo final con base en los resultados y andlisis de la
intervencion.

El Capitulo V, presenta las conclusiones y recomendaciones del trabajo final.

En Los Anexos, se dan a conocer los instrumentos de recoleccion de informacion
y el proyecto de aula que ayudara a mejorar los procesos de ensefianza de los maestros

en su labor pedagégica.
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1. Aspectos Preliminares

En este capitulo del trabajo se haran manifiestos el tema, el problema de

investigacion, la justificacion, el objetivo general y los objetivos especificos.

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

La ensefianza de la ecuacién lineal con una incognita a partir del proceso del

lenguaje y la comunicacion en el proceso de la ejercitacion y exploracion.

1.2 Problema de Investigacion

1.2.1 Antecedentes

La primera revisién documental que se puede tener en un trabajo como este, son
los mismos procesos que se lleven en la instituciébn educativa con respecto al tema
seleccionado, en el PEI esti planteada la idea de trabajar una matematica desde la
solucion de situaciones problema, cada profesor emplea sus situaciones, sus
metodologias, sus estrategias y de cierta forma se “entrena” a los estudiantes para que
obtengan buenos resultados en las pruebas nacionales, ahora si por el contrario son
malos los resultados, se rotula a los estudiantes como “malos”, sin tener en cuenta
cuales fueron los procesos que se venian trabajando y cuales eran las dificultades que

venian presentando los estudiantes.
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En el desarrollo del que hacer docente, es de vital importancia que se tengan
ideas claras frente a las necesidades que presenta una comunidad educativa, no se
puede estandarizar y mucho menos generalizar los procesos de ensefianza y aprendizaje
de estos, teniendo en cuenta algunos conjuntos de particularidades y de necesidades
especificas que posibilitaran la implementacion de diferentes herramientas en el
momento de las conceptualizaciones previas para desembocar en el enfrentamiento a las
situaciones planteadas revisando que se dé una relacién entre el concepto y la

operacion.

Para este trabajo de profundizacion se tendra en cuenta el PEI del Colegio San
José De La Salle, el cual va de la mano con un proyecto de investigacion que tiene el
area de Matematicas, este proyecto lleva por nombre “Pensando Ando” y lleva casi 4
afios de aplicabilidad y su principal objetivo es que el maestro ensefie los contenidos
matematicos a partir de la resolucién de situaciones problemas, en este sentido, daremos
lugar el proceso del lenguaje y la comunicaciébn a partir de algunas situaciones

matematicas de la vida cotidiana.

Los lineamientos curriculares propone la formacién de sujetos que estén en
capacidad de adaptarse y de resolver cualquier tipo de situacion que se le presente, es
por esto que direcciona la educacién matematica alejada de la trasmision de conceptos
vacios y carentes de aplicabilidad, establece como necesidad principal una formacion
gue amplié y propicie conceptualizaciones que perduren y contribuyan al establecimiento
del pensamiento matematico como una herramienta del diario vivir, entendiendo el
pensamiento matematico no solo como el manejo de un conjunto de operaciones, sino
como el conjunto de habilidades adquiridas para la solucion de situaciones, la
interpretacion, comprension, el andlisis, hacen parte de esas habilidades que de seguro
conllevaran a facilitar la resolucion de diferentes problemas de indole comun y cotidiano,
lo que se pretende “es posibilitar al hombre la aplicacion de sus conocimientos fuera del
ambito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones

nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas.” (MEN, 1998, pag. 35)

Se realiza una revision de trabajos y experiencias relacionadas con estrategias de
ensefianza frente a la relacion entre los procesos de lenguaje y comunicacion en la

conceptualizacion de la ecuacion lineal en el aula de clase y asi permitir establecer
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ciertas bases desde lo que se ha trabajado, con el fin de entender diferentes posiciones y

argumentos frente a la tematica a desarrollar.

Una de las principales caracteristicas de las matematicas son los conceptos que
se relacionan directamente con el lenguaje, el desconocimiento de esta relacion produce
errores de construccion y de interpretacion, dificultando la comunicacién entre el profesor
y los alumnos, ademas, se generan baches en el proceso académico de cada estudiante
por las dificultades antes mencionadas que se van incrementando a medida de las
conceptualizaciones van necesitando un nivel mas alto de exigencia y por lo tanto
lenguajes méas complejos, si las relaciones entre cada uno de los conceptos con el
lenguaje se pierde, la esencia de la interpretacion y comprensién carecerd de

significados relevantes para la ensefianza de la matematica.

“El lenguaje utilizado en el estudio y didactica de las matematicas, comprende una
serie de estructuras de presentacion y simbolos propios que contribuyen de forma
determinante a la perfecta comprension de la materia. El desconocimiento del Lenguaje
Matematico complica la transmisién de conceptos en esta ciencia por lo que, en nuestra
opinién, su estudio debe constituir una tarea primordial en los diferentes niveles

académicos” (Ortega, 2005, p. 1)

El lenguaje propio del area manejado por el docente hace parte de su propio
conocimiento, pero ¢,Qué lo hace idéneo para transmitirlo a otros que no lo manejan?, el
conjunto de estrategias didacticas no son nada si no estan conformadas por
procedimientos comunicativos que le permitan al docente manejar la relacion entre lo que
sabe y el como lo puede transmitir a otros que no lo saben, es en este punto donde la

comunicacion se vuelve un pilar de suma importancia en la educacién de todo individuo.

“Para los estudiantes es dificil comprender e identificar de modo flexible y en
diversos contextos el concepto de variable, no interpretan sus significados y presentan
diversos obstaculos cuando requieren trabajar con ellas. Este trabajo parte de las
dificultades que presentan los estudiantes en busca de herramientas que fortalezcan la
construccion el lenguaje simbdlico en la transicion de la aritmética al algebra” (Gonzalez,
2012)
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El contexto desempefia un papel importantisimo en el interior de cada uno de los
procesos académicos de los estudiantes, particularmente cuando se habla de la
practicidad y la utilidad de las matematicas en el diario vivir de cada persona, es por esto
qgue la falta de lectura de una situacién problema desde el punto de vista técnico y
conceptual matematico, interfiere directamente con el desarrollo del entendimiento de un
lenguaje propio del area, convirtiéndose asi en la principal dificultad en los procesos de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Esto mismo lo hacen saber los profesores Sandra Milena Londofio Orrego, Lina
Maria Mufioz Mesa, Carlos Mario Jaramillo Lopez, Jhony Alexander Villa Ochoa, en su
trabajo “UNA APROXIMACION A LA NOCION DE ECUACION LINEAL” donde
manifiestan su preocupacion por establecer una relacion entre los diferentes contextos de
los estudiantes y la construccién algebraica enmarcada en detalles como el significado
de la variable, la relacion entre variables y el contexto, ademas, el desarrollo conceptual
frente al papel que desempefia lo gréfico y lo algebraico en el abordaje de diferentes

situaciones de la cotidianidad de todo estudiante.

Se plantea una propuesta que estudie las metodologias y practicas de ensefianza
de la ecuacion lineal teniendo en cuenta los procesos de modelacién que los estudiantes
hacen a diario de cada una de las situaciones que deben sortear para llegar a la solucion
de problematicas adversas a ellos, todos estos procesos encaminados y direccionados
hacia la conceptualizacion matemética de una linealidad contribuye al desarrollo del
pensamiento variacional desde un punto de vista practico y funcional, todo lo anterior
parte de una revision documenta a nivel nacional e internacional donde se evidenciara,
“la resolucion de problemas, modelacion matematica y en general, el tratamiento del
algebra a nivel escolar, pues es a partir de estas estrategias como se pueden establecer
vinculos con los contextos sociales y culturales de los estudiantes. A partir de dicha
exploracién, identificamos algunas tendencias que deben marcar la necesidad de
proponer alternativas, que permitan la implementacién de “problemas reales” pensados
desde procesos de la modelacion, para asi contribuir a la construccion de significados en
el aula de clase, con respecto al algebra escolar y sus fundamentos” (LONDONO,
MUNOZ , JARAMILLO, VILLA, 2011)

Los profesores Pedro Garcia Monroy y Jesus Leonardo Renddén Garcia en su

trabajo “comprension y conceptualizaciéon en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
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ecuaciones lineales”, también manifiestan la importancia de tener en cuenta el contexto
gue rodea a los estudiantes a partir de una revision de la ensefianza de la ecuacion lineal
en un contexto mexicano, se apoyan basicamente en las estrategias que los docentes
deben utilizar para canalizar cada una de las representaciones mentales que los

estudiantes tienen de su mundo para llevarlas al mundo matematico.

“Un profesor tiene que pensar como explicar los conceptos matematicos para
facilitar la ensefianza-aprendizaje y esto presupone, entre otros aspectos, tomar
conciencia sobre la teoria de registros de representacion y utilizar métodos pedagdgicos
apoyados en ella.”(GARCIA Y RENDON), de cierta forma cada docente debe estar en
capacidad de transformar cada una de las representaciones de sus estudiantes y
establecer un puente entre ellas y los conceptos que desea comunicar.

Apoyados en la teoria de las representaciones de Duval, afirman que esta teoria
basada en la semiotica permite establecer una conexion o una relacion directa entre lo
gue los sujetos tienen como concepciones mentales propias y lo que desean comunicarle
a los demas individuos pertenecientes a la comunidad, es por esto que estudiantes
deben contar con la habilidad de adaptarse a todo contexto que se le presente, pues
cada uno le ofrecerd diferentes situaciones que deberd resolver haciendo uso
principalmente de sus experiencias combinadas con los conocimientos que haya
adquirido de forma académica y ademas tener claridad sobre los diferentes
procedimientos que utilizo para dicha solucion. “Se sabe que los alumnos no son simples
receptores que acumulan informacién, aprenden modificando sus representaciones
mentales previas al hacerlas interactuar en situaciones problematicas nuevas” (Garcia,
Rendén, 2011).

Cada una de las estrategias disefiadas e implementadas por un docente debe
estar encaminada y direccionada a ayudar al entendimiento de las diferentes
concepciones de un area especifica, no basta con que los estudiantes retengan de forma
memoristica cada concepto trabajado, es necesario que lo interprete, lo comprenda para
gue asi esté en condiciones de adaptarlo, modificarlo y aplicarlo segiin sea la necesidad,
en relaciéon a esto los profesores John Darwin Erazo Hurtado y Liliana Patricia Ospina
Marulanda en su trabajo “una estrategia didactica para la ensefianza de ecuaciones

lineales con una incognita en el marco de la pedagogia conceptual” afirman como en la
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en la ensefianza de la matematica se evidencia una gran problemética relacionada con la
vision de los estudiantes de su contexto a través de las matematicas y viceversa, en el
desarrollo de este trabajo ponen en evidencia una gran dificultad a la hora de solucionar
cualquier tipo de situacion problema que conlleven al planteamiento de ecuaciones
lineales y es el no tener suficientes destrezas para la traduccion del lenguaje habitual al
lenguaje algebraico y viceversa, en este punto resaltan la importancia de establecer una
relacion directa entre el pensamiento variacional y el lenguaje algebraico, enmarcando la
posibilidad de comunicar las representaciones mentales de cada estudiante a través de
un lenguaje mateméatico, que se pueda establecer un conducto comunicativo propio

trasmisor (docente) y receptor (estudiante) por una sola via, la via de las matematicas.

Por otro lado también resaltan la importancia de desarrollar las competencias
basicas en el aprendizaje de las matematicas, interpretativa, propositiva y argumentativa,
como ejes fundamentales en el desarrollo de habilidades y destrezas para la solucién de
situaciones problema y por ende el planteamiento de ecuaciones lineales con una
incognita, “Para que un estudiante mejore su nivel en cada una de las competencias
mencionadas, es importante organizar y orientar situaciones en el aula tendientes a su
desarrollo personal e intelectual, y esto se logra teniendo claro el concepto de didactica y
las didacticas de ensefianza- aprendizaje que le facilite al estudiante la adquisicion de
herramientas y habilidades que le permitan desempefiarse con éxito en la sociedad”
(ERAZO — OSPINA, 2013)

Para el desarrollo de este trabajo se apoyan en el desarrollo de secuencias
didacticas apoyadas en una conceptualizacion establecida por el marco de la pedagdgica
conceptual definida por La Fundacién Internacional de Pedagogia Conceptual Alberto

Merani (FIPC, 2010), con las siguientes etapas:
v’ ETAPA DE INICIO
> Motivacion
> Encuadre
v ETAPA DE COMPRENSION QUE RESPALDA LA DESTREZA
> Enunciacion

> Modelacién
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v ESTAPA DE DESARROLLO DE LA DESTREZA
> Simulacion
> Ejercitacion
v ETAPA DE CIERRE
> Demostracion
> Sintesis y conclusion

Ademas de la anterior propuesta didactica por la cual se desarroll6 el trabajo de
investigacion, se tienen en cuenta los siguientes aspectos a la hora de ensefar

ecuaciones lineales y su aplicacion en situaciones problema:

v Conceptos previos

v Recorrido historico

v Fase real

v Fase grafica

v Fase simbdlica

4 Resolucion de problemas

Cada una de las estrategias disefiadas responde al establecimiento y analisis de
una misma dificultad, la problematica que rodea al manejo del lenguaje enmarcado en la
lectura de los contextos se convierte en la principal interferencia para el desarrollo de los
procesos académicos, por si solos los estudiantes no podran realizar las relaciones
existentes entre cada una de las situaciones de su cotidianidad con estructuras
matematicas, es necesario que cuenten con posibilidades mas amplias en cuanto a la
forma de ver su alrededor, como lo plantean los lineamientos curriculares, es de vital
importancia que los paradigmas educativos sean modificados de tal forma que la
educacion se convierta en una herramienta Util para desenvolverse al interior de una
sociedad que demanda cada vez mas de nuestros estudiantes, los docentes deben estar
en la capacidad de moldear y adaptar las veces que sea necesario sus metodologias y

estrategias de ensefianza buscando mejorar no solo sus practicas sino también
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garantizando sujetos aptos para enfrentar cada una de las dificultades que se encontrara
en la sociedad.

1.2.2 Descripcion del problema

Las mayores dificultades presentadas en el momento que se plantea el desarrollo
de todo curriculo académico (escolar y universitario) se evidencian en el area de
matematicas, estas giran en torno al enfrentamiento de los estudiantes ante diferentes
situaciones problema, las tematicas que rodean esta parte necesitan el manejo y la
relacion de un lenguaje reflejado en su entorno con un lenguaje técnico que le
proporcionan el area misma, de forma general se llega al planteamiento de una ecuacion,
la cual adquiere su nivel de dificultad dependiendo de la escolaridad del estudiante y los
temas que se estén trabajando, es por esto que resulta fundamental el manejo de
conceptos y tecnicismos propios del area en marcados en una comunicacién directa con
el docente que desempefia un papel fundamental en los diferentes procesos académicos
de los estudiantes.

Por lo antes mencionado es de vital importancia que se logren establecer las
principales dificultades encontradas en la relacion entre el lenguaje y la comunicacion
para asi dar paso al desarrollo de una estrategia metodolégica que permita generar
diferentes herramientas que ayuden a que los estudiantes se acerquen facilmente a la
conceptualizacion y desarrollo de las ecuaciones, posibilitando un libre desarrollo en el
entendimiento de las estructuras conceptuales y técnicas planteadas en estas generando
asi la solucion de todo tipo de situaciones.

Encontrar en la historia de las matematicas razones para la ensefianza de las
mismas. Conceptos que trascienden, fundamentan y transforman el desarrollo del
algebra, dan cuenta de la importancia de la simbolizacion o el uso del lenguaje simbdlico
en matematicas a lo largo de la evolucién de las ciencias y al buscar en esa naturaleza
propia del conocimiento su desarrollo, aparecen dificultades intrinsecas que
posiblemente la historia nos revele”. [Gonzalez, 2012]

No solo es entender como la complejidad del lenguaje genera multiples
dificultades, es necesario analizar cada una de estas a la luz de una necesidad propia de

los docentes, el éxito de las practicas de ensefianza radica en la efectividad de los
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canales comunicativos establecidos para el entendimiento de cada concepto, es en este
punto donde la relacién comunicacién-lenguaje se convierte un aspecto fundamental a la

hora de propiciar el desarrollo de los procesos académicos de los estudiantes.

1.2.3 Formulacién de la pregunta

Este trabajo surgi6 a partir de cuestionamientos apoyados en la experiencia como
docente y en algunas investigaciones ya propuestas sobre las diferentes dificultades
analizadas en los diferentes procesos del aprendizaje en los estudiantes,
especificamente en la relacién entre el lenguaje y la comunicacion. Apoyados en estos
planteamientos se dard una orientacion al trabajo bajo el interrogante: ¢ Qué estrategias
metodoldbgicas contribuyen a la ensefianza del pensamiento variacional desde el proceso

del lenguaje y la comunicacion en el grado 8° en el Colegio San José De La Salle?

1.3 Justificacion

Una de las principales causas por las cuales se decidi6 trabajar en este tema fue
analizar una problematica que afecta a estudiantes de forma general, es decir colegiales
y universitarios, se evidencia que presentan dificultades a la hora plantear y resolver
sencillas ecuaciones que respondan a una situacion planteada, las relaciones entre el
lenguaje normal y el lenguaje matemético es apenas un inicio de la dificultad, se percibe
un verdadero problema la ruptura de una relacion mucho méas importante, el lenguaje y la
comunicacion como uno de los procesos generales de la ensefianza se presenta como
un factor de vital importancia en el camino al cumplimiento de los objetivos propios de la

educacion.

Para el desarrollo del trabajo se tendran en cuenta algunos factores, que de cierta
forma pueden incidir de forma indirecta en el problema principal y que a su vez impiden
con el libre funcionamiento de ciertos procesos, la institucion seleccionada para la
realizacion del trabajo en el Colegio San José De La Salle, la instituciobn presenta
diversos elementos que determinan ciertos comportamientos de las clases y el desarrollo

curricular, la intensidad horaria del area de matematicas, el activismo institucional, las
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constantes ausencias de los profesores a las clases, entre otros, son elementos que se

presentan como impedimentos a la hora de afianzar procesos concretos del area.

Inicialmente se realizara una indagacion apoyada en un diagnostico que permitir
establecer de forma directa algunos de los elementos que interfieren con el desarrollo de
los procesos existentes en la relacion ensefianza y aprendizaje, los resultados obtenidos
servirAn de insumos para disefiar una propuesta metodolégica encaminada al
mejoramiento de las practicas docentes y por ende permitiran mejorar los mecanismos y
estrategias para la trasmision de los diferentes conceptos del area de matematicas,
especificamente los relacionados con la ecuacion lineal, todo esto a la luz del lenguaje y

la comunicacion.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefar un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de la ecuacion lineal
de una incognita a partir del proceso del lenguaje y la comunicacién en el grado 8° en el

Colegio San José De La Salle, con base en el proceso de la ejercitacion y la exploracion.

1.4.2 Objetivos Especificos

. Identificar las dificultades que presentan los maestros y estudiantes en el proceso
del lenguaje y la comunicacion a partir del proceso de la ejercitacion y exploracion

en la didactica de las ecuaciones lineales, a través de una prueba diagndstica.

. Analizar los resultados de la prueba diagnéstica y utilizarlos como insumos para el
disefio de un proyecto de aula que contribuya a la enseflanza de la ecuacion

lineal.

. Disefiar e intervenir un proyecto de aula que busque contribuir a la ensefianza de

la ecuacidn lineal con una incognita.



20

DISENO DE UN PROYECTO DE AULA PARA LA ENSENANZA DE LA ECUACION LINEAL CON UNA INCOGNITA A PARTIR DEL
PROCESO DEL LENGUAJE Y LA COMUNICACION EN EL PROCESO DE LA EJERCITACION Y LA EXPLORACION.

Validar la propuesta, buscando fortalezas y debilidades de la misma frente a los
beneficios encontrados a la hora de mejorar las practicas docentes para la

enseflanza de la ecuacion lineal.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco Tebérico

Para este trabajo de profundizacibn se abordardn dos grandes teorias del
aprendizaje, por una parte se trabajara el Constructivismo profundizado desde la teoria
de Vygotsky con un enfoque en los modelos de ensefianza para la comprension y el
aprendizaje, y por otra parte se destacard la teoria del aprendizaje significativo propuesto

por Ausubel.

En principio, Vygotsky expresa que el constructivismo, si bien lo dice el mismo
nombre, identifica al conocimiento como algo que se va construyendo, algo que cada
sujeto, en este caso el estudiante, va elaborando a partir de un proceso de aprendizaje.
En la teoria del constructivismo hay algo muy claro y es que todo conocimiento se va
construyendo a partir de la experiencia de cada individuo, por eso, afirmamos que el
conocimiento no es algo fijo e invariante o posteriormente objetivo a una persona, es todo
lo contrario, es algo que el estudiante va construyendo en la medida de sus experiencias
y en la elaboracion individual de sus conocimiento que se caracterizan por ser
cambiantes y subjetivos. Asi mismo, “el Constructivismo es una teoria del aprendizaje
gue se basa en el supuesto de que los seres humanos construyen su propia concepcion

de la realidad y del mundo en el que Vviven” (Pedraza, 2009).

Seguidamente, el aprendizaje significativo, basado en la teoria de Ausubel se
define, en términos de (Moreira, 1993), como el proceso por el cual una nueva
informacion o nuevo conocimiento especifico toma relacion de manera no literal con la
estructura cognitiva de la persona que aprende, en este caso los estudiantes. Ausubel
plantea que el proceso de aprendizaje exige una reestructuracion permanente de las
percepciones, conceptos, pensamientos y esquemas previos que el estudiante tiene y

gue son relevantes en un momento determinado del proceso de aprendizaje.
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“Ausubel también concibe al alumno como un procesador activo de la informacion,
y dice que el aprendizaje es sistematico y organizado, pues es un fenbmeno complejo
gue no se reduce a simples asociaciones memoristicas. Aungue esta concepcion sefiala
la importancia que tiene el aprendizaje por descubrimiento, considera que no es factible
gue todo el aprendizaje significativo que ocurre en el aula deba ser por descubrimiento.
Antes bien, este autor propugna por el aprendizaje verbal significativo, que permite el
dominio de los contenidos curriculares que se imparten en las escuelas, principalmente a

nivel medio y superior” (Hernandez, 2002)

Hoy en dia los maestros estamos inmersos en un sin ndmero de experiencias
significativas en nuestro que hacer docente, pues bien, el pensar en como aprenden
nuestros estudiantes es una de estas experiencias y mas si nuestro compromiso va
ligado en el “como hacer” para que mis estudiantes puedan aprender facilmente y como
fundamento mi labor de ensefar para los mismos y en qué modelo me ubico para

realizar dicha labor.

En términos de Coll (1990) y citado por Hernandez (2012) la concepciéon del
modelo constructivista se fundamenta con base a tres modelos de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes. El primero destaca que el educando es el responsable de
todo su proceso de aprendizaje, o que implica que el estudiante construya o reconstruya
sSus propios saberes en cuanto a su contexto sociocultural, lo que nos lleva a pensar que
éste puede ser un “sujeto activo” cuando se enfrenta, explora y descubre nuevos
conocimientos. El segundo modelo sefala la actividad mental que el educando aplica a
conocimientos que ya tiene previamente y que tienen un alto grado de elaboracion, esto
guiere decir que el estudiante no necesariamente va acceder a huevos conocimientos si
son estrictamente curriculares, es decir, conocimientos impartidos en el aula de clase, ya
gue dichos conocimientos, de alguna manera son extraidos de situaciones resultantes de
un proceso construido a nivel social, por ejemplo, en este trabajo de profundizacién se
tomara la resolucion de situaciones problema y los procesos de ejercitacion y exploraciéon
con base en los contextos socioculturales en el cual esta inmersa esta propuesta.
Finalmente, el tercer modelo va de la mano con la funcién que tiene el maestro como
acompafiante y guia del proceso de construccion del conocimiento del estudiante, esto

se refiere a que el docente no necesariamente debe ser el garante de unas 6ptimas
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condiciones de trabajo para el educando, se trata mas bien, de ser un orientador, un guia

frente a ese momento de construccién del conocimiento y aplicacion de la actividad.

En este orden de ideas, Ausubel plantea algunos tipos y situaciones de
aprendizaje que de acuerdo con esta propuesta de ensefianza serd de mucha utilidad
para nuestra formacion como maestros y que van de la mano con la teoria constructivista
a la cual se le esté haciendo participe en este proyecto. Inicialmente (Hernandez, 2002).
Sefala que el aprendizaje implica un procedimiento interno constructivo, que tiene como
principal caracteristica la subjetividad del estudiante y que es en definitiva
autoestructurable. Seguidamente, el aprendizaje se garantiza gracias a la mediacion, es
decir, gracias a la interaccion con los demas, con su entorno lo cual se vuelve un proceso
social y cooperativo, también sefiala que la parte cultural del sujeto (estudiante) juega un
papel fundamental en la construccion de saberes. Es importante destacar que el
aprendizaje requiere de una contextualizacién, es decir, los estudiantes deben realizar
actividades “autenticas” y significativas culturalmente que logren envolverlo en su
contexto sociocultural y despertar en él interés y necesidad de resolver problemas que

representen situaciones que lo hayan identificado en algiin momento de su cotidianidad.

“En sintesis, aprender significativamente supone la posibilidad de atribuir
significado a lo que se debe aprender a partir de lo que ya se conoce. Este proceso
desemboca en la realizacion de aprendizajes que pueden ser efectivamente integrados
en la estructura cognitiva de la persona que aprende, con lo que se asegura Su
memorizacion comprensiva y su funcionalidad. Parece, pues, justificado y deseable que
las situaciones escolares de enseflanza y aprendizaje persigan la realizacion de
aprendizajes tan significativos como sea posible, dado que su rentabilidad es notable. Sin

embargo, el aprendizaje significativo no se produce gracias al azar.” (Coll, 2001)

Es importante destacar y reflexionar sobre el modelo de conocimientos previos
propuestos por (Ausubel, 1973) este propone que el aprendizaje significativo se define
como la nueva informacién que se relaciona con alguna estructura cognitiva que tenga el
nifio y que este modelo consta de tres fases. La primera se relaciona con el maestro que
es el que inicialmente le presenta el material o actividad de trabajo y posteriormente
explica el objetivo de la misma y debe utilizar el organizador previo, es decir, dar un
ejemplo de lo que la actividad planeta y finalmente presentarla. La segunda fase se

relaciona con la utilizacion del material de trabajo para que el estudiante a partir de sus
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conocimientos previos, es decir, a partir de su estructura cognitiva ya existente pueda
integrar de forma légica y organizada su nuevo conocimiento y asi lograr un aprendizaje

significativo.

Existen conceplos en No existen conceptos en
a estructura cognitiva la estructura cognitiva

I ’i Organizador previo l‘ |

Inclusores especificos |< ‘ ’{ Concepto inclusivo nuevo

v

l Se integra en la estructura cognitiva ‘

v

[ Aprendizaje significativo I

Figura 1.
Esauema de aplicacion del modelo de Ausubel en el aula.

Figura 1: Esquema de aplicacion del modelo de Ausubel en el aula

Tomado de: “La didactica, el constructivismo y su aplicacion en el aula” (Limas, 2011).

La tercera fase es cuando el estudiante ya es capaza de transferir lo aprendido,
es decir, es capaz de explicar con sus propias palabras y de forma asertiva lo que la
actividad propuesta por la docente tenia como objetivo, ademas de desarrollar un

pensamiento critico sobre la misma.
Finalmente, Vigotsky plantea el modelo interactivo:

“La estrategia de este modelo consiste en que el profesor disefia las condiciones
y el proceso de aprendizaje tratando de incorporar los principios culturales de la familia y
de la sociedad al mismo. Prepara dicha transaccion cultural de forma que se realicen
tareas cognitivas en distintos ambientes: en la familia, en la escuela, en el medio natural,
etc.” (Limas, 2011)
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Para este modelo el maestro debe conocer el ambiente en el que se desenvuelve
el estudiante para asi poder plantear y preparar actividades que van de la mano con el
mundo que lo rodea, asi mismo, generar en ellos una interaccién con nosotros como
maestros y poner en escena las tareas a realizar y discutir sus expectativas frente a la

actividad propuesta.

2.2 Marco Disciplinar

Para nadie es un secreto que las matematicas presentan serias dificultades en los
procesos académicos de los estudiantes de diferentes niveles escolares, convirtiéndose
en una constante durante su estancia escolar generando asi diferentes sentimientos
encontrados entre estos y la asignatura; estas dificultades unidas con dichos
sentimientos generan complicadas barreras que impiden un acercamiento concreto por

parte del docente.

Es por esto que los docentes se ven en la necesidad de estar en constante disefio
de herramientas que contribuyan al mejoramiento no solo de sus practicas docentes, sino
gue también permitan un mayor acercamiento de los estudiantes a las matematicas con

el fin de superar las dificultades que hasta el momento se hayan encontrado.

Dichas estrategias pueden ser definidas de acuerdo con lo propuesto por
Mundomate (2105, p.1) como una serie de “secuencias integradas de procedimientos y
recursos utilizados por el formador con el propdsito de desarrollar en los estudiantes
capacidades para la adquisicion, interpretacion y procesamiento de la informaciéon” a
través de la observacion, el andlisis y la interpretacibn que son procesos que se
encuentran inmersos dentro de cada una de las actividades desarrolladas, en las que no
solo se parte del contexto especifico del estudiante, sino que también se establecen
cuales son sus habilidades o necesidades con el fin de llegar a las dificultades presentes

y poder plantear las posibles soluciones.

Hay diferentes estrategias metodol6gicas inmersas en el que hacer docente pero
durante el desarrollo de este trabajo nos concentraremos en una, los proyectos de aula
se presentan como una herramienta bastante confiable y completa a la hora de abordar

de forma global una dificultad, se adapta todo un proceso formativo a la luz de la
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resolucion de problemas correlacionados a una temética en especifico, en este caso la
ensefanza de la ecuacion lineal con una incégnita, Elvia Maria Gonzalez en su texto “El
proyecto de aula o acerca de la formaciéon en investigacion”, se refiere al proyecto de
aula como una propuesta didactica que posibilite la mediacion metodolégica entre las
diferentes concepciones académicas, el contexto de los estudiantes y la dificultades que

presentan en el area.

El desarrollo de un proyecto de aula trae consigo el andlisis y tratamiento
profundo de una problematica establecida, a través de sus tres etapas, la
contextualizacion, lo metodoldgico y lo evaluativo, permite el abordaje completo de los
componentes académicos, contextuales y metodoldgicos que encierran los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la educacion, la relaciéon entre lo académico y lo contextual
gue envuelven los procesos formativos de los estudiantes y lo metodoldgico que

involucra al docente de forma directa con la formacion de este.

“En la contextualizacion, el primer momento, se estipula el problema, el objeto, el
objetivo y los conocimientos. En lo metodoldgico se relaciona el método, el grupo y los
medios. En lo evaluativo se certifica el logro del objetivo mediante la solucién del
problema que dirige el disefio de los proyectos y se indican los resultados” (Gonzalez
Agudelo, s.f.). Cada uno de los tres momentos relne la importancia que tiene el rastreo y
posible soluciéon de una dificultad o problematica que aqueja y entorpece los procesos

académicos de una comunidad educativa.

Por otra parte, en este trabajo se buscara profundizar basicamente en el manejo

de ecuaciones aditivas y multiplicativas de primer grado, definidas como:
* Las ecuaciones aditivas tienen laformaa+ x=b
* Las ecuaciones multiplicativas tienen laformaa+x=b

La ecuacion definida como una igualdad entre expresiones y términos algebraicos
en las que surgen datos conocidos o desconocidos, estos Ultimos entendidos como

incognita y/o variable, relacionados con las operaciones béasicas de matematicas.

Este proyecto de aula estara apoyado en uno de los conocimientos basicos de la

ensefianza de las matematicas, la variacion constituye un pilar en cuanto a la
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comprension e interpretacion de situaciones propuestas en cualquier proceso de
ensefianza y aprendizaje, “El estudio de la variacion puede ser iniciado pronto en el
curriculo de matematicas. El significado y sentido acerca de la variacion puede
establecerse a partir de las situaciones probleméticas cuyos escenarios sean los
referidos a fendmenos de cambio y variaciéon de la vida practica” (MEN, 2003), el
contexto es un insumo supremamente valioso a la hora proponer situaciones problemas
gue enfrenten a los estudiantes a relacionar los contenidos trabajados con sus propias

vivencias.

El pensamiento variacional tiene que ver con el tratamiento matematico de la
variacion y el cambio. En este sentido, “el pensamiento variacional puede describirse
aproximadamente como una manera de pensar dinamica, que intenta producir
mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal manera que covarien
en forma semejante a los patrones de covariacién de cantidades de la misma o distintas
magnitudes en los subprocesos recortados de la realidad” (Vasco, 2003), la variacion es
un elemento conflictivo en el interior del aprendizaje de la matematica pues representa el
factor analitico de toda situacion, es en este punto donde los estudiantes deben poner de
parte suya para analizar, interpretar y comprender la informacion suministrada por

cualquier problema.

“Abordado asi el desarrollo del pensamiento variacional se asume por principio
gue las estructuras conceptuales se desarrollan en el tiempo, que su aprendizaje es un
proceso que se madura progresivamente para hacerse mas sofisticado, y que nuevas
situaciones problematicas exigirdn reconsiderar lo aprendido para aproximarse a las
conceptualizaciones propias de las matematicas.” (MEN, 2003), es asi pues como el
desarrollo del pensamiento variacional permite incrementar la habilidad de interpretar y
comprender los constantes cambios que sufre su realidad y asi poder afrontarla por

medio de la exploracion y la ejercitacion.

En relacion con cada uno de los procesos generales antes mencionados, es de
vital importancia tener en cuenta un eje transversalizador que permitira que la
comunicacion y el lenguaje tengan los efectos deseados sobre el disefio metodologico
gue se utilice, no solo se necesita que el estudiante analice, razone, infiera, deduzca,
comunique y aplique, es de suma importancia que todo esto esté acompafiado del

excelente manejo algoritmico y procedimental, este aspecto juega el papel de conector
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entre el planteamiento de las situaciones y la solucién de estas, el estudiante analiza,
razona y plantea la posible solucién y por medio de los procedimientos llega a cumplir lo

planteado.

Frente a esto el MEN (2003) dice, “Bajo el nombre de procedimientos nos
estamos refiriendo a los conocimientos en cuanto a actuaciones, a las destrezas,
estrategias, métodos, técnicas, usos y aplicaciones diversas, resaltando en el alumno la
capacidad de enfocar y resolverlas propias actuaciones de manera cada vez mas habil e
independiente, mas estratégica y eficaz, con prontitud, precision y exactitud”, esto
evidencia una habilidad mas que debe desarrollar el docente, ademas de poder llegar al
estudiante de la mejor forma posible debe desarrollar, complementar y afianzar los

calculos y procedimientos que este debe manejar a la hora de solucionar una situacion.

El docente debe ofrecer al estudiante una cantidad de caminos que le permitan
llegar al objetivo, el andlisis y la capacidad de razonamiento son las que permitirdn que
se elija un camino apto para su proceso cognitivo y que le facilite la solucién, el calcular,
transformar, medir, graficar entre otros, son de los procedimientos mas comunes para
ellos, la conceptualizacidn y respectiva diferenciacién deben estar claras para estar en

capacidad de seleccionar el indicado para la situacion indicada.

Es de vital importancia que el desarrollo procedimental vaya de la mano con las
conceptualizaciones de cada uno de los temas trabajados, de nada sirve que se tenga un
avance satisfactorio en alguno de estos por separado si el otro se vera afectado, de nada
sirve por ejemplo que el estudiante entienda el concepto de limite indeterminado pero sus
procesos de factorizacion estan flojos y de nada sirve saber factorizar de forma correcta
pero desconocer el concepto de limite indeterminado, es una relacion que exige un

trabajo ligado y dependiente en todo momento.

Pero todo lo anterior por si solo no generara buenos resultados y tampoco se
mostrara como la solucién que todos profesor busca a la hora de resolver las mdultiples
dificultades que surgen en un aula de clase, cada uno de los aspectos, conceptos y
situaciones mencionadas anteriormente deben contar con un eje conductor que los
relaciones y los conduzca por un mismo camino en busca de un solo objetivo, este eje es

la comunicacion vista no solo con la capacidad de expresion oral entre varios sujetos de
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una comunidad sino también como la habilidad de expresar diferentes pensamientos,
representaciones, operaciones, analisis y cada uno de los procesos involucrados en la

resolucién de una situacion cualquiera.

Los lineamientos curriculares citando a los Estdndares -curriculares y de
evaluacion para la educacién matemética, dicen que la comunicacion (MEN, 2003) “juega
un papel fundamental, al ayudar a los nifios a construir los vinculos entre sus nociones
informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbdlico de las matematicas”,
inicialmente desempefia uno de los papeles méas importantes en los procesos de
ensefianza pues ésta se encarga de transformar las ideas de cada estudiante en
realidades concretas entendibles y comprensibles para todos los entes externos a él, la
comunicacion le brinda la posibilidad no solo de entender lo que el docente quiere
plasmar en el momento de plantear una situacién matematica sino que también le otorga

las herramientas suficientes para hablar en un mismo sentido con él.

La comunicacion por si sola es el camino por el cual el conocimiento se
sistematiza y se codifica respondiendo a diferentes tematicas trabajadas, es la
conjugacion misma del lenguaje y la transposicion de este partiendo de un tecnicismo
hasta llegar a un punto de claridad tal para el estudiante que se convierte en algo trivial y
manipulable para él, de tal forma que pueda expresar todo lo relacionado con la
informacion explicita e implicita que se encuentre en una situacion cualquiera de la

manera mas concreta y clara posible.

Al interior de un salén de clases “la comunicacion se da cuando los estudiantes
trabajan en grupos cooperativos, cuando un estudiante explica un algoritmo para resolver
ecuaciones, cuando un estudiante presenta un método Unico para resolver un problema,
cuando un estudiante construye y explica una representacion gréafica de un fenémeno del
mundo real, o cuando un estudiante propone una conjetura sobre una figura geométrica”
(MEN, 2003, pag. 75), ahora bien, es aca donde el papel pedagogico del docente
desempenfia el papel fundamental en la busqueda por establecer estrategias concretas y
claras para los procesos de ensefianza y aprendizaje, debe buscar la forma de otorgar
diferentes oportunidades para que sus estudiantes encuentren la mejor forma de
transmitir cada uno de los procesos y operaciones que realiza en su cabeza, el docente
debe estar en la capacidad de aplicar una metodologia que le proporcione al alumno

diferentes caminos que lleven a una mismo objetivo pero que sean adaptables a su
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habilidades, necesidades y virtudes de tal forma que pueda expresar lo que el docente
pretende pero de una manera propia y utilizando sus representaciones mentales como

base para sus soluciones.

2.3 Marco Legal

La propuesta de este trabajo de profundizacion estd inmersa en cuestiones

legales que a continuacion se mostraran en el siguiente normograma.

Normatividad Texto Contexto
Ley 115 General de la | Articulo 23 “Areas | Este articulo se relaciona
Educacion. 1994 obligatorias y | con nuestro trabajo porque
fundamentales. Para el |las mateméticas son un

logro de los objetivos de la

area afin y fundamental

educacién basica se | dentro del PElI de la
establecen areas | instituciéon donde se
obligatorias y | ejecutara.

fundamentales del

conocimiento y de la

formacion que

necesariamente se tendran
gue ofrecer de acuerdo con
el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional...”

“...establece las normas
que dan cumplimiento a la
funcién social de acuerdo a
las necesidades de cada
poblacion basandose en
los principios

constitucionales donde
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cada persona posee el

derecho a la educacion”.

Ley 115 General de la

Educacion. 1994

ARTICULO 16. “Objetivos
especificos de la educacién
preescolar. Son objetivos

especificos del nivel
preescolar”’

b) “El crecimiento armdnico
y equilibrado del nifio, de
tal manera que facilite la
motricidad, el
y la

motivacién para la lecto-

aprestamiento

escritura y para las
soluciones de problemas
gue impliquen relaciones y

operaciones matematicas”

de

en

Estandares basicos
competencias

matematicas.

“‘PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS:
diferentes métodos para
de

Identifico

solucionar sistemas

ecuaciones lineales”

Este estandar

fundamental

es
para la
elaboracion del trabajo ya
que propone el manejo de
las ecuaciones. Es
importante aclarar, que las
ecuaciones que
tomaremos cuestion
de

multiplicativo.

en

son tipo aditivo vy

Lineamientos curriculares

de Matematicas.

“Pensamiento variacional y
sistemas algebraicos vy

analiticos”

En este pensamiento se
de

expresiones

tratan situaciones

cambio en

algebraicas, lenguaje
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natural y lenguaje

matematico.

Tabla 1: Normograma

Contexto internacional

Para este trabajo de profundizacién se han hecho importantes investigaciones y
aportes significativos respecto al tema tratado, es decir, las dificultades que presentan los
procesos académicos de los estudiantes en el &rea de matematicas influenciados no solo
por los aprendizajes sino también por las practicas docentes Por ejemplo, en Argentina
se ha trabajo en “los obstaculos epistemolégicos en el desarrollo del pensamiento
algebraico visidon histérica” que esta relacionado con el estudio de las dificultades en el
aprendizaje del pensamiento algebraico desde una mirada epistemolégica. Por otra
parte, Juan Fco. Ortega Dato en su trabajo “Experiencia sobre el conocimiento del
Lenguaje Matematico” habla que el lenguaje matematico posee ciertas estructuras de
representacion y simbolos propios que el estudiante debe conocer para comenzar con su
propia construccion.

Finalmente, José Luis Ramirez Alcantara / candido Manuel Juarez Pacheco, nos
muestran en su trabajo titulado “la habilidad para traducir enunciados del lenguaje natural
al lenguaje matematico y algunas de las dificultades para su desarrollo” el cual nos
plantean algunas dificultades en la interpretacion y comprension del lenguaje matematico
y lenguaje natural.

El docente no solo debe contar con el dominio conceptual, sino también debe
contar con las habilidades suficientes que le permitan establecer puentes solidos de
comunicacion donde se maneje un mismo lenguaje, pero un lenguaje no técnico que solo
entienda el docente sino un lenguaje que ambos manejen y que finalmente lleven a
cumplir el objetivo primordial, el cual es superar las dificultades encontradas a la hora de

manejar los aprendizajes en matematicas.

Contexto Nacional
Especificamente lo que rodea el desarrollo de este trabajo tiene que ver con la
relacion entre la ensefianza de las matematicas, la didactica, el lenguaje natural y

matematico, enmarcados directamente en los procesos generales de la comunicacion y
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el lenguaje vistos desde la perspectiva de la ejercitacion y la exploracién todo esto
propuesto por los lineamentos curriculares de matematicas, esta relacion arrojara como
resultado un andlisis de la problematica ya establecida y posteriormente el
establecimiento de posibles estrategias que estén apoyadas en dicha relacién y que
busquen alivianar las cargas problematizadoras de los diferentes procesos académicos
de los estudiantes, frente a esto Juan D. Godino en su texto didactica de las mateméticas
para maestros.

“propone ofrecer una vision general de la educacion matematica. Tratando de
crear un espacio de reflexion y estudio sobre las mateméaticas, en cuanto objeto de
ensefianza y aprendizaje, y sobre los instrumentos conceptuales y metodoldgicos de
indole general que la Didactica de las Matematicas estd generando como campo de

investigacion” (Godino, 2015)

Es claro que es necesario trabajar apoyados en los espacio de reflexién donde los
maestros puedan tener la posibilidad de hablar de las realidades educativas sin estar
atados a la presién del cumplimiento de una malla curricular que impida el desarrollo de
estrategias que validen cada una de las metodologias aplicadas en el aula, es de suma
importancia que se tengan en cuenta que las realidades educativas también desempefian

un papel fundamental en el proceso de toda aula de clase.

Contexto Regional

En el contexto regional, de igual manera, se han hecho aportes importantes a la
ensefianza de la ecuacion lineal con una sola incognita a partir del proceso general del
lenguaje y la comunicacion. Beatriz Giraldo Vélez en su trabajo “Aproximacién a una
experiencia de aprendizaje de resolucion de problemas con la aplicacion de la solucién
de ecuaciones” donde plantea las dificultades que presentan los estudiantes a la hora de
enfrentarse a la solucién de una situacion problema relacionando las ecuaciones y de
nuevo hace énfasis en lo tortuoso que es para un estudiante manejar una cantidad de
conceptos y tecnicismos propios del area, es alli donde el papel desempefiado por el
docente es algo relacionado con el de un traductor, es el docente el que debe establecer
canales claros de comunicacion mediados por estrategias amenas para los estudiantes y

asi permitir la asimilacion de este lenguaje de una forma satisfactoria, practica y efectiva.
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Contexto institucional

En el contexto institucional, este trabajo de profundizacion se realizara en el

Colegio San José De La Salle en el grado 8, el colegio tiene como mision: “El Colegio

San José De La Salle procura formacién humana, cristiana y académica a nifios y

jovenes, al estilo del carisma de San Juan Bautista De La Salle, segun las exigencias del

contexto, para entregar lideres lasallistas al servicio de la sociedad”. Por otra parte, el

area de matematicas tiene un proyecto que se llamas “Pensando Ando” que tiene como

objetico Dar continuidad al proceso que se viene desarrollando frente a la Resolucion de

Problemas como metodologia de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en todos

los grados de escolaridad.

Finalmente, el colegio tiene programado el tema en cuestion para el segundo

periodo del afio con el siguiente plan de estudios:

ESTANDAR (ES):
e  Utiliza nimeros reales en sus diferentes representaciones y diversos contextos
. Construye expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada

. Usa proceso inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas

TITULO DE LOGRO % L INDICADOR % | COMPETENC | CONTENID | METODOLOGI | EVALUACION
LOGRO 80 DE ID 1A oS A Y
% DESEMPERNO Propios de En ACTIVIDADES
cada Area y/o | corresponde DE APOYO
Asignatura ncia con
Indicadores
de
Desempeiio
EXPRESION | RESOLVERA Y |80 | Explica y |20 | COMUNICATI EXPRESION | EXPLICACION | TRABAJO
ES APLICARA % efectlia la| % VAS ALGEBRAIC | TEORICA INDIVIDUAL -
ALGEBRAIC | EXPRESIONES potenciacion, A SOCIALIZACIO
AS ALGEBRAICAS radicacion y MODELACIO TRABAJOS N
EN LA SULUCION logaritmacién N VALOR INDIVIDUALES
DE SITUACIONES de nameros NUMERICO |Y GRUPALES EVALUACIONE
PROBLEMA reales. EJERCITACI S Y TALLERES
ON OPERACIO | UTILIZACION | ESCRITOS
Explica y hace NES DE MATERIAL
uso de las RAZONAMIE | BASICAS DICDACTICO QUICES
propiedades NTO
aditivas y |20 SIMPLIFICA | HERRAMIENT | SALIDAS AL
multiplicativas % PLANTEAMIE | CION AS TABLERO
de la igualdad NTO Y TECNOLOGIC
para  resolver RESOLUCIO AS ARGUMENTAC
ecuaciones N DE IONES
lineales de la SITUACIONE ORALES
forma x+a=b y S PROBLEMA

ax=h.

Resuelve
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ecuaciones con
coeficiente

entero y
fraccionario 20
utilizando las | %
propiedades de
la igualdad y de
los ndmeros

reales.

Resuelve
situaciones
problema a|20
través del | %

planteamiento
de ecuaciones
con una sola
incognita.

Explica los
limites de clase,
amplitud de | 20
clase, marcas | %
de clase.

Tabla 2: Indicadores de desempefio del Area de Matematicas del segundo periodo del Colegio San
José De La Salle 2015

2.4 Marco Espacial

Figura 2: Colegio San José De La Salle

Imagen tomada de:
https://www.google.com.co/search?g=colegio+san+jose+de+la+salle&espv=2&biw=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=0ahUKEwil7Z-Z1JbKAhXGeCYKHUf7B |Q_ AUIBIigB#imgrc=r6l TBdPKxHtuM%3A



https://www.google.com.co/search?q=colegio+san+jose+de+la+salle&espv=2&biw=1366&bih=667&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiI7Z-Z1JbKAhXGeCYKHUf7B_IQ_AUIBigB#imgrc=r6l_TBdPKxHtuM%3A
https://www.google.com.co/search?q=colegio+san+jose+de+la+salle&espv=2&biw=1366&bih=667&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiI7Z-Z1JbKAhXGeCYKHUf7B_IQ_AUIBigB#imgrc=r6l_TBdPKxHtuM%3A
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El Colegio esta ubicado en el Poblado en la cola del Zorro, esta estratificado en
nivel 6 y se caracteriza principalmente por que los estudiantes, en un alto porcentaje,
gozan de un buen nivel econébmico. Su nivel académico en muy superior, segun los
resultados de los ICFES.

Las edades de los estudiantes del grado 8 oscilan entre 13 y 15 afios, el colegio
es mixto y los grupos estan conformado méaximo con 31 estudiantes por salon.

MISION

“El Colegio San José De La Salle procura formaciéon humana, cristiana y
académica a nifios y jévenes, al estilo del carisma de San Juan Bautista De La Salle,
segun las exigencias del contexto, para entregar lideres lasallistas al servicio de la
sociedad”.

VISION

En el afio 2015 el Colegio San José De La Salle, con el compromiso de su
comunidad educativa y para el servicio de sus estudiantes y sus familias, sera reconocido
como una Institucion lider en el ambito departamental por:
El clima de comunidad fraterno, la excelencia académica, la formacion en valores, la
pastoral social, el reconocimiento de la calidad en la gestién y la renovacion continua y

de vanguardia en el uso de las tecnologias y el avance cientifico”.
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3. Diseno metodolégico: investigacion
aplicada

Es de vital importancia tener en cuenta como la maestria enfoca plenamente el
desarrollo de sus procesos hacia el establecimiento de estrategias metodolégicas para la
el fortalecimiento de las practicas docentes, como fundamenta todo un trabajo
encaminado y direccionado hacia la ensefianza de las ciencias aportando de forma
significativa hacia la profundizacion de la parte conceptual de todo procesos académico

por medio de diferentes mecanismo didacticos que permitan cumplir con estos objetivos.

En particular este trabajo se basarda en la construccion de una propuesta
metodoldgica partiendo de todo un analisis vivencial a través de diferentes herramientas
establecidas para la recolecciéon de datos, el capitulo metodol6gico se desarrollara a
partir de conceptos que ayudaran a entender y profundizar mas en la idea que se

pretende formalizar.

Cada uno de los siete pasos desarrollados estaran enfocados a conjugar el
disefio de un proyecto de aula que permita superar las dificultades analizadas gracias a
los criterios establecidos, ademas, el enfoque metodolégico permitirda adaptar a esta
propuesta una cantidad de reflexiones y auto-cuestionamientos que hacen parte de las
propias practicas docentes, pero que a su vez son insumos sumamente valiosos que

ayudaran a darle un aspecto mas experiencial a la propuesta.

Existen estrategias metodoldgicas para la ensefianza y para la investigacion,
principalmente en las ciencias sociales. Las primeras son procedimientos y recursos que
utiliza el docente para lograr el desarrollo de capacidades en sus estudiantes por medio
de generacion de nuevos conocimientos donde promueve aprendizajes significativos
para ser utilizados en la vida diaria. En las segundas encontramos tres tipos: las
cualitativas, cuantitativas y de triangulacion, cada una de ellas nos ofrecen diferente

informacion para conocer la realidad y desarrollar nuestro objeto investigativo.
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Es principalmente usada por las ciencias naturales pues los datos que se
manejan son cuantificables a los que se tienen acceso por medio de la medicion y la
observacion, ademas se realiza el andlisis de la informacion por medio de variables y de

la estadistica, utilizando un razonamiento inductivo.

3.1 Paradigma critico-social

Este trabajo de profundizacién se realizé bajo el paradigma Critico-Social gracias a
gue se tomara su definicién para fundamentar y organizar todo el disefio metodoldgico y
orientar la idea de elaborar una estrategia metodoldgica que contribuya al mejoramiento
de los procesos del lenguaje y la comunicacion dentro del aula de clase con un tema
especifico, anteriormente mencionado, y a su vez, orientar al maestro para la

autorreflexion de su practica pedagdgica.

Este paradigma plantea algunos principios que se tendrdn en cuenta para este
proyecto, entre los cuales esta la observacion constante de la su propia realidad como
maestro dentro y fuera del aula de clase para comprender lo que sucede y plantear
soluciones a los inconvenientes que se presenten. También, pretende realizar una
transformacion social, que en este trabajo se relaciona con transformar nuestra practica
pedagogica en funcibn del mejoramiento de nuestros métodos de ensefanza.
Posteriormente la reflexibn y el cambio que se producen a partir de la autocritica
ideolégica que posibilita la comprension de cada situacion particular de clase.
Finalmente, conocer y unir el conocimiento con la teoria en pro a producir conocimiento y

valores.

Para todo esto es preciso que el maestro tenga conocimiento de tres momentos en
su practica pedagogica, la deconstruccion, la reconstruccion y por ultimo la evaluacion,
en la deconstruccion se da un paso atrds en el cual se evallan todas las teorias,
practicas, estrategias y herramientas manejadas durante los diferentes métodos de
ensefianza que se han utilizado a lo largo de la carrera como docente, se analizan las
dificultades y fortalezas y se van filtrando de forma tal que se puedan establecer los
buenos y malos momentos de la practica como tal, en la reconstruccion es muy

importante que se vinculen todas las caracteristicas del contexto que rodea el proceso de
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ensefianza para asi relacionarlo con los aspectos antes mencionados y poder dar el
siguiente paso a la reconstruccion de una nueva practica fomentadas por todo un
proceso de auto-reflexién y auto-critica, finalmente se realiza la validacion de esta por
medio de su accionar y de los objetivos cumplidos a lo largo de los nuevos procesos de
ensefianza, a su vez que se van observando algunos indicadores de efectividad como el
mejoramiento de los resultados académicos y el incremento en el nivel de aceptacién por

parte de los estudiantes.

3.2 Tipo de investigacion

Investigacién-accién educativa (I-A-E) es el tipo de investigacién que orientara
este trabajo de profundizacién, el cual se fundamenta en un paradigma critico social y su
principal objetivo es formar al maestro como investigador partiendo de la autorreflexion
de su practica pedagdgica para que a partir de dicha reflexion sea capaz de pensar y

construir nuevas estrategias de ensefianza.

“Este tipo de investigacion de aula se ha materializado como investigacion sobre
la practica pedagdgica o como auto investigacién conducida por el mismo docente, con

enfoque cualitativo”. (Restrepo, 2009).

(Rodriguez, Herrdiz, & Picazo, 2011) “La investigacion-accion educativa se utiliza
para describir una familia de actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas
con fines tales como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de
los programas educativos, los sistemas de planificacion o la politica de desarrollo”, esto
Nnos muestra como esta investigacion se convierte en un arma fundamental para cambiar
todas esas problematicas que obstaculizan el desarrollo de cada uno de los procesos
académicos de los estudiantes, la investigacion ademas de evidenciar este tipo de
factores también permite un trabajo mancomunado con el paradigma critico-social y asi
relacionando las dificultades educativas de los estudiantes con las practicas y las
constantes reflexiones del que hacer docente, poder desarrollar estrategias concretas,
claras, eficaces y eficientes para mejorar dia a dia no solo la realidad educativa sino

también las practicas docentes.
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Como objetivo principal se esta buscando la transformacion de un contexto
educativo que aqueja diariamente a los docentes es por esto que definiremos la
investigacion accion segun (Rodriguez, Herraiz, & Picazo, 2011) “amplia gama de
estrategias realizadas para mejorar el sistema educativo y social’, ademas, utilizan varias
definiciones de diferentes autores que complementan toda la conjugacion de una
herramienta que permite evidenciar las caracteristicas de una realidad educativa y asi
suministrar suficiente informacion buscando la transformacion de esta, se apoyan en
Elliot que la define como, “un estudio de una situacion social con el fin de mejorar la
calidad de la accién dentro de la misma”, en Bartolomé quien afirma que ‘la
investigacion-accién es un proceso reflexivo que vincula dinAmicamente la investigacion,
la accién y la formacion, realizada por profesionales de las ciencias sociales, acerca de
su propia practica. Se lleva a cabo en equipo, con o sin ayuda de un facilitador externo al
grupo” y Lomax afirma que es “una intervencién en la practica profesional con la
intencién de ocasionar una mejora”, cada una de ellas apunta directamente a la
posibilidad de solucionar las diferentes problematicas por las que pasa la educacion
haciendo uso de los aportes que los docentes pueden hacer desde su propias

experiencias.

3.3 Método

Apoyados en Elvia Maria Gonzalez y Carlos Alvarez “El método es la
configuracion que adopta el proyecto en correspondencia con la participacién de los
sujetos que en él intervienen, de tal manera que se constituye en los pasos que
desarrolla el sujeto, en su interaccion con el objeto, a lo largo de su proceso consciente
de aprendizaje. El método es un camino que construye el alumno para alcanzar su
objetivo; en dicho camino, el alumno resuelve una serie de problemas. ElI método
es el problémico. La légica de la ciencia se desarrolla inmersa en la solucién del
problema, un proceso problémico es un proceso cientifico. Las ciencias se desarrollan
a través de la precision de un problema, y a partir de él se determina, siguiendo la logica
de la ciencia en patrticular, el aspecto desconocido y su solucion, su descubrimiento. El
nuevo conocimiento es consecuencia de esa manera de actuar. Si la I6gica del proyecto

de aula se constituye como la légica de las ciencias se educardn alumnos con la
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formacion investigativa, con formacién para la vida en capacidades para resolver
problemas.

Es en la flexibilidad del método donde se expresa la creatividad para la solucién del
problema. En tanto senda para ser caminada, el método es zigzagueante y en su vaivén
genera la capacidad de asimilar las relaciones légicas subyacentes al logro del objetivo.”

(Alvarez y Gonzéalez, 1998)

Para profundizar en los objetivos planteados para este trabajo se presenta el
método dividido en cuatro partes importantes que mostrara como se llevd a cabo la

elaboracion del trabajo final.

El diagndstico: se realizaron dos encuestas, las cuales estuvieron dirigidas a los
estudiantes del grado octavo y a los maestros pertenecientes al area de matematicas de
la seccién de bachillerato del colegio. Las encuetas para los estudiantes tenian como
propésito mostrar como los estudiantes respondian preguntas clave frente a una
situacion problematica y como analizaban el concepto de incognita y otros aspectos

dentro de la misma.

Andlisis de los resultados: Los lineamientos curriculares de matematicas
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional propone, dentro de sus procesos
generales, la elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos, lo que en este
trabajo de profundizacion se denomina proceso de ejercitacion y exploracién. Ademas,
dentro de estos procedimientos, propone los procesos de tipo aritmético, que son
aquellos que son necesarios para una comprension de los diferentes sistemas de
numeracién y de sus operaciones basicas, los procedimientos de tipo métrico que son
los necesarios para que el estudiante pueda emplear de forma correcta todos los
instrumentos de medicion y pueda conocer todas las medidas mas comunes de las
magnitudes, ya sea longitudes, tiempo, etc. Los procedimientos de tipo geométrico,
relacionado con graficos, simbdlicos y en algunas ocasiones también aritmético, y
finalmente los procedimientos analiticos que tienen relacion con el algebra, funciones y
calculo diferencial, alguno de estos ejemplos se refleja en la modelacién de situaciones

de la vida cotidiana.

En este orden de ideas, el andlisis de los resultados de las encuestas para los

estudiantes se realizara en relacion a los procedimientos analiticos y se puntualizari en
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el algebra bajo la mirada de los procesos de ejercitacion y exploracién que se plantean
en los lineamientos, esto porque el propdésito es realizar una estrategia metodolégica
orientada a mejorar las practicas docentes en el tema de las ecuaciones lineales con una
sola incégnita enfocada a estos procedimientos y en las dificultades presentadas por los

estudiantes en cuanto a la parte analitica, ejercitacion y exploracion.

Intervencién: A partir del analisis de los resultados obtenidos, de los objetivos
fijados inicialmente y vinculando el marco referencia, se elaborard un proyecto de aula
gue permita al docente del grado octavo o de grados superiores si desea, ponerse a la
vanguardia con nuevas estrategias metodoldgicas que le permitan mejorar y reflexionar

sus practicas pedagogicas.

Sugerencias: En este momento se plasmaran algunas conclusiones vy
sugerencias frente a la implementacién de la propuesta como tal, es de vital importancia
contar no solo con la evaluacion de esta sino también con su validacion, debido a los
impedimentos encontrados para aplicarla, se propone que un experto realice la validacion
del proyecto a la luz de una serie de criterios propuestos especificamente para demostrar

la eficacia y eficiencia de este.

3.4 Instrumento de recoleccidon de informacion

El instrumento que se utlizara para la recoleccion de los datos estard
determinado por fuentes primarias, entendiendo fuentes primarias como (Torres &
Salazar, 2013) “aquellos datos que provienen directamente de la poblacién o muestra de
la poblacién, mientras que las fuentes secundarias son aquellas que parten de datos pre-
elaborados, como pueden ser datos obtenidos de anuarios estadisticos, de Internet, de
medios de comunicacién”, en relacion directa con esta definicion se disefaran

actividades que se adaptan a ella.

Se disefian dos instrumentos que responderan al orden de diagnéstico y asi poder
establecer de primera mano cuales son las dificultades que aquejan de forma directa la

ensefianza y el aprendizaje del concepto de ecuacién lineal con una incognita.
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El primero enfocado hacia el aprendizaje relaciondndolo de forma directa con las
respuestas de los estudiantes a una encuesta entendida segin (Torres & Salazar, 2013)
citando al profesor Garcia Fernando como “una investigacion realizada sobre una
muestra de sujetos representativa de un colectivo mas amplio, utilizando procedimientos
estandarizados de interrogacion con el fin de obtener mediciones cuantitativas de una
gran variedad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacién”, cada una de las
respuestas seran analizadas de forma particular para establecer en qué punto se
encuentra la mayor dificultad que entorpece claramente el desarrollo de los procesos de

aprendizaje del tema en cuestion.

Por otro lado la ensefianza sera analizada partiendo desde la misma perspectiva
y experiencia de los docentes involucrados en el area, para esto se revisara cada
caracteristica que envuelve sus practicas docentes plasmadas en las respuestas que
daran a una segunda encuesta, disefiada de forma mas personalizada y menos cargada
del enfoque conceptual que determina la de los estudiantes, esta encuesta hace
referencia directa a como los profesores observan los diferentes procesos de ensefianza,
gue hacen para abordar cada una de las dificultades que obstaculizan de cierta forma el
desarrollo de sus practicas y que factores tienen en cuenta para disefiar mdultiples

método, estrategias y herramientas para fortalecer su quehacer docente.

Con todo esto se busca encontrar un punto de relacion entre ambos conjuntos de
respuestas, teniendo como referencia un mismo factor, las dificultades que presenta la
tematica mencionada, esta relacion arrojara como resultado los insumos suficientes para

el disefio de la propuesta principal de este trabajo.

3.5 Poblacion y muestra

La poblacion seleccionada para realizar este proyecto de profundizacién seran los
estudiantes de bachillerato y personal docente del Colegio San José De La Salle y la
muestra sera el grado octavo que cuenta con tres grupos de 28 estudiantes
aproximadamente y sus edades oscilan entre 13 y 15 afios, y con los docentes del area

de matematicas encargados de la seccion de bachillerato.
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3.6 Delimitacion y alcance

Los andlisis realizados a la informacién suministrada por las encuestas aplicadas
a los estudiantes y a los docentes y cada una de las experiencias que se pueden aportar
partiendo de las practicas docentes propias, sirvieron como insumos para el disefio de un
proyecto de aula que recoge todas las caracteristicas que permitiran acercarse a una
posible solucién de las dificultades encontradas en los analisis, la propuesta quedara
establecida para ser analizada y abierta a posibles correcciones teniendo en cuenta la
relacion de esta con los objetivos propuestos, el principal de estos es establecer un
proyecto de aula que contribuya a resolver las dificultades a la hora de ensefiar el

concepto de ecuacion lineal con una sola incognita a través de la solucion de problemas.

En este orden de ideas y gracias a los resultados y andlisis que arrojaron los
instrumentos de recoleccion de informacién y a los objetivos propuestos, este trabajo de
profundizacion se enfocara en realizar un proyecto de aula relacionado con la ensefianza
de la ecuacion lineal con una incognita a partir del proceso del lenguaje y la

comunicacion con base en el proceso de la ejercitacion y la exploracion.

Ademas, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas juegan un
papel importante en este proyecto ya que gracias a ellos y puntualizando en el tema
especifico que son las ecuaciones lineales con una incégnita podemos tener en cuenta
algunos indicadores de resultados que nos puedan arrojar en una eventual

implementacion. Los estandares relacionados son:

. Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de
ecuaciones.
. Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

3.7 Cronograma

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

Identificar las dificultades que | 1.1. Caracterizacion de

la
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FASE 1:
CARACTERIZACION

presentan los maestros y
estudiantes en el proceso del
lenguaje y la comunicacion a
partir del proceso de la
ejercitacion y exploracién en la
didactica de las ecuaciones
lineales, a travées de una

prueba diagndstica.

comunidad educativa.

1.2. Revision bibliogréfica frente
a lo trabajado en la ensefianza
de la ecuacion lineal con una
incognita.

1.3. Revision bibliografica sobre
el trabajo pedagdgico realizado
a la luz de las dificultades
encontradas en la asimilacion
del concepto de ecuacion lineal.
1.4. Revision bibliografica de
MEN

enfocados a los estandares en

los documentos del

la enseflanza de la ecuacién
lineal.
1.5. Disefio de diferentes

mecanismos de recoleccion de
informacibn a manera de
actividades diagnosticas

(encuesta — pre-test), para

identificar las dificultas mas

preocupantes.

FASE 2:
DISENO

Analizar los resultados de la
prueba diagndstica y utilizarlos
como insumos para el disefio
de un proyecto de aula que
contribuya a la ensefianza de la

ecuacion lineal.

2.1. Aplicacion de las
herramientas disefiadas para la
recolecciobn de la informacion

que permita identificar las
dificultades en relacion con la
ensefianza y el aprendizaje de
la ecuacion lineal con una
incognita.

2.2. Disefio de los parametros y
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criterios para realizar los

analisis respectivos a los
resultados obtenidos en las
actividades diagnosticas.

2.3. Analisis de los resultados y
posterior organizacion de la
informacion, de los resultados y
de los analisis obtenidos para
establecer los insumos
realmente importantes para el
disefio de la propuesta

metodolbgica.

FASE 3:
ANALISIS
INTERVENCION

Disefiar e intervenir un proyecto
de aula que busque contribuir a
la enseflanza de la ecuacion

lineal con una incégnita.

3.1. Realizacion de un paralelo
gue permita comparar las
dificultades establecidas en la
revision bibliografica y las
evidencias recolectadas en los
resultados de las actividades
diagnosticas.

3.2. Disefio de actividades en
relacion con las dificultades

identificadas anteriormente.
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FASE 4:

EVALUACION
VALIDACION

Y

Validar la propuesta, buscando
fortalezas y debilidades de la
misma frente a los beneficios
encontrados a la hora de
mejorar las préacticas docentes
para la ensefianza de la

ecuacion lineal.

4.1. Disefio y establecimiento
de criterios que permitan validar
la propuesta realizada.

4.2.
sugerencias del trabajo.

Conclusiones y

Tabla 3: Cronograma de actividades a ejecutar

ACTIVIDADES

SEMANAS

314 |5 6 7 8 9

10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

ACTIVIDAD 1.1

ACTIVIDAD 1.2

ACTIVIDAD 1.3

ACTIVIDAD1.4

ACTIVIDAD 1.5

ACTIVIDAD 2.1

ACTIVIDAD 2.2

ACTIVIDAD 2.3

ACTIVIDAD 3.1

ACTIVIDAD 3.2

ACTIVIDAD 4.1

ACTIVIDAD 4.2

Tabla 4: Cronograma de actividades por semana




48

DISENO DE UN PROYECTO DE AULA PARA LA ENSENANZA DE LA ECUACION LINEAL CON UNA INCOGNITA A PARTIR DEL
PROCESO DEL LENGUAJE Y LA COMUNICACION EN EL PROCESO DE LA EJERCITACION Y LA EXPLORACION.

4. Trabajo Final

Al observar las dificultades que tienen innatas los estudiantes del grado octavo al
momento de enfrentarse al tema de las ecuaciones lineales con una incégnita, se puede
determinar que estas dificultades son de tipo procedimental y analiticas y se pretende
realizar una estrategia metodolégica enmarcada en un proyecto de aula, de tal manera
gue pueda afrontar y cubrir las necesidades frente a las falencias que se mostraron en el

tema propuesto.

En este orden de ideas, se disefia una encuesta para los estudiantes centrada en
una situacion problema para realizar un diagnostico a forma de pre test que inicialmente
comienza con unas preguntas orientadas a saber si el estudiante tiene claro el concepto
de incognita y qué operaciones basicas se pueden realizar, y finalmente preguntas

orientadas a como el estudiante realiza procesos de comprension de la situacion y de
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gué manera se relacionan con los procesos del lenguaje y la comunicacion y los

procesos de la ejercitacion y exploracion.

Igualmente, se disefid una encuesta para los maestros pertenecientes al area de
Matematicas de la seccion bachillerato del Colegio San José De La Salle, con el objetivo
de conocer un poco de sus estrategias metodoldgicas y de su fundamentacion teérica
con base en los lineamientos curriculares de Mateméticas propuestos por el (MEN) y de
las categorias de la didactica, mas puntualmente sobre que conocen de los procesos del

lengua y la comunicacion.

De igual manera, otras preguntas que invitaban a la reflexion y regulacién de su
practica pedagégica. Es importante aclarar que la encuesta para maestros no fue

disefiada para medir o determinar niveles académicos ni evaluar metodologia de trabajo.

A partir de lo anterior, se logré realizar un analisis cuantitativo que permite el
desarrollo de gréficos que daran claridad a las respuestas de los estudiantes y maestros,
y asi poder observar oportunamente las falencias que se observaron con anterioridad y

como pueden ser comprobadas desde el andlisis realizado.

Luego, se elaboraré un proyecto de aula que llevara por nombre LA ECUACION
LINEAL CON UNA INCOGNITA UNA TAREA PARA EXPLORAR el cual esta
compuesto por tres capitulos: en el capitulo 1 (contextual), Sistemas numéricos y
operaciones basicas, donde el principal objetivo es mostrar de qué manera la ecuacion
lineal estd inmersa en los conjuntos numéricos (N, Z, Q), se plantearan y resolveran
operaciones basicas y se disefiaran ejercicios que permitan la ejercitacién y exploracion
de estos conceptos a partir de situaciones problema y actividades evaluativas
contribuyendo al enfoque de sistemas que plantean los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, ademas se presentara un rastreo historico de cada uno de los conjuntos
numéricos para contextualizar al lector y ejecutor del proyecto. El capitulo 2
(metodologico), esta dividido en tres secciones, Lenguaje y Comunicacion, donde se
pretende mostrar ejemplos resueltos y explicaciones puntuales que permitan al
estudiante establecer las relaciones que tiene el lenguaje natural con el lenguaje
algebraico, es decir, podra estudiar y relacionar situaciones de la vida cotidiana con la
tematica planteada; La Ecuacién Lineal, en esta seccién se explicar4 el termino

ecuacion teniendo en cuenta aspectos importantes tales como ¢Qué es una igualdad?
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¢, Qué es una equivalencia? ¢ Qué es una desigualdad? ¢ Variable o incégnita?, partiendo
del marco disciplinar y otras fuentes, y por ultimo Técnicas de Solucién, que se
desarrollaran a partir de ejemplos resueltos y puntualmente explicados, dentro de las
técnicas que se expondran, estéa la utilizacion del inverso aditivo e inverso multiplicativo
en cada uno de los conjuntos numéricos anteriormente mencionados. Posteriormente en
este capitulo se plantardn actividades evaluativas que involucren el contenido de cada
seccion. Y finalmente el capitulo 3 (evaluativo): Prueba tus conocimientos, contiene
una serie de ejercicios y situaciones problemas que involucran todos los temas del
proyecto de aula que favoreceran al desarrollo de la ejercitacion y exploraciéon en los
estudiantes, ademas se presenta una autoevaluaciéon del proyecto y de sus
conocimientos durante la elaboracion del proyecto de aula. Lo anterior con base en el
“‘contexto para la evaluacion” propuesto en el capitulo 2.5 de los Lineamientos

Curriculares de Matematicas.

Finalmente, el proyecto de aula seréa validado por un experto buscando fortalezas y
debilidades del mismo frente a los beneficios encontrados a la hora de mejorar las

practicas docentes para la ensefianza de la ecuacion lineal con una sola incégnita.

4.1 Resultados y Analisis de la Intervencion

A continuacién, se presentara la encuesta realizada a 65 estudiantes del Colegio
San José De La Salle del grado octavo. Se mostrara la situaciébn problema que se
plante6 y se delimitara pregunta por pregunta para realizar el andlisis de cada una de

ella.

ENCUESTA ESTUDIANTES

SITUACION

Si mi abuela tiene el doble que la edad de mi hermana
mas la mitad de la edad de mi prima, mi abuela tiene
60 aflos y mi prima 12, ¢Cuantos afios tiene mi
hermana?

Pregunta 1: ¢Qué significa el término incognita al interior de una ecuacion?
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Lo que no se conoce.
Un valor dado en la ecuacion.

Una operacion en la ecuacion.

a o o p

Lo que se conoce.
Esta pregunta tiene como propésito indagar en el estudiante que conocimiento
tiene de esa “letrica” que aparece dentro de la ecuacién, qué significado adquiere y que

relevancia asume dentro de la situacion planteada.

Como se observa en la grafica 1 y en la tabla 5 el 89.2% de los estudiantes
marcaron la respuesta correcta, lo que quiere decir que un alto porcentaje de estudiantes

del grado octavo, tienen claro el significado del término incégnita.
La opcibén correcta es la a.

Tabla 5: Datos primera pregunta

58 3 3 1 0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 1: Primera pregunta
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Fuente: Elaboracién propia.

Pregunta 2: ¢ Con que nimero se representa el doble?

a.
b.
C.

w N
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d. 4

La intencién de esta pregunta es bien interesante para el propésito final que es el
disefio de una propuesta metodolédgica, ya que el comportamiento de las respuestas
juegan un papel importante, si observamos la opcion de respuesta “a” el estudiante
debera tener claro que representa una sola cantidad, de igual manera con las demas
opciones de respuesta, dos (doble), tres (triple), etc. Entonces el hecho de que el 98.4%
(como muestra la gréfica 2) de los estudiantes hayan respondido bien, quiere decir, en
términos de los lineamientos curriculares que los proceso analiticos (en relacion con el
algebra) los estudiantes lo estan realizando correctamente, conocen la relacién que
existe entre el lenguaje natural (representa el doble) y en el lenguaje matematico (2),
cabe resaltar que es una situacion bésica de una transformacién, queda el interrogante
de ¢Qué tal si se les presenta una situacion mas compleja?, ¢ Qué puede pasar?. Este

interrogante se tendra en cuenta para el disefio del proyecto de aula.
La opcion correcta es la b.

Tabla 6: Datos segunda pregunta

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 2: Segunda pregunta

2 ¢§CON QUE NUMERO SE REPRESENTA EL
DOBLE?

70 64
60
50
40
30
20
10 0 0 0

A B D NO RESPONDE

Fuente: Elaboracién propia.
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Pregunta 3: ¢{Qué operaciones encuentras en la anterior situaciéon?

a. Suma
b. Resta
c. Division
d. Todas las anteriores

En muchas situaciones de clase observamos que los estudiantes relacionan las
situaciones problema a el tema o la operaciéon que en el momento se esté ensefiando, es
decir, si estamos ensefiando suma, entonces automaticamente relacionan la respuesta
de las situacién con sumas y asi con otras operaciones y teméaticas, es por esto que se
disefi6 esta pregunta con estas opciones de respuesta que puntualmente son algunas
operaciones basicas, para indagar si tienen claro que en una ecuacion lineal con una
sola incognita solo se puede realizar una operacién o que si efectivamente todas las

operaciones basicas pueden estar alli.

Gracias a la informacibn que arroja la tabla 7 se puede deducir que
aparentemente, los estudiantes tienen claro que en la situacion problema planteado se
trabajan con las operaciones basicas, pero para el objetivo de este trabajo, se centrara
en las respuestas de la opcién “a” ya que de 65 estudiantes 22 respondieron de forma
incorrecta, lo que conlleva a pensar que se presentan dificultades a la hora de relacionar
las operaciones basicas con el planteamiento y solucion de las ecuaciones lineales.
Ademas, se queria indagar que tan habiles son los estudiantes respondiendo preguntas

como esta cuando la respuesta este de forma implicita.
La opcion correcta es la d.

Tabla 7: Datos tercera pregunta

22 2 2 39 0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 3: Tercera pregunta
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50
40
30

22
20 +—

10 +—

A B C D NO
RESPONDE

mA mB =C mD = NORESPONDE

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 4: ¢ Cudl es el valor desconocido de la situacion?

La edad de la abuela.
La edad de la hermana.

La edad de la prima.

a o o p

No hay datos desconocidos.

Uno de los principales objetivos de las ecuaciones lineales es “encontrar” algo
desconocido, ya sea por la ejercitacion en procedimientos (ejercicios) o por situaciones
problema, en esta pregunta se queria indagar en el estudiante qué relacion le daba a las
edades con el valor desconocido, es decir, con la respuesta correcta. Pues bien, el
84.6% de la poblacién encuestada respondi6é asertivamente, esto se da porque al parecer
hay un dominio en cuanto a la interpretacion de la “tarea” que tiene la ecuacion que es
arrojarnos un dato desconocido como respuesta, que en este caso es la edad de la

hermana.

La opcion correcta es la b.
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Tabla 8: Datos cuarta pregunta

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 4: Cuarta pregunta
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Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 5: ¢ Qué expresion representa el doble de la edad de la hermana?

a. 8x
b. 6x
c. 4x
d. 2x

Llegamos a un punto muy importante en la encuesta ya que el objetivo principal
de esta pregunta es identificar en el encuestado (estudiante) que facilidad tiene para
relacionar una situacion real con una situacion matematica, en este caso se le pide al
estudiante “transformar” el doble de la edad de la hermana en una expresion algebraica,
todo esto mirado desde los Lineamientos Curriculares y los procedimientos analiticos al
referirse: “transformar un objeto matematico aplicando una transformacién formal para
obtener un nuevo objeto matematico”.

Si bien es cierto que la mayoria de estudiantes respondieron bien y que

posiblemente tengan claro este tipo de transformacion, vale poner a consideracion una
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situacion un poco mas compleja y en otros contextos, esta reflexion se tomara en cuenta
para la elaboracién del proyecto de aula.

La opcién correcta es la d.

Tabla 9: Datos quinta pregunta

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 5: Quinta pregunta
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Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 6: ¢ Qué es una ecuacion?

a. Una operacién
b. Unaigualdad
c. Una diferencia
d. Un producto

Este tipo de pregunta pretende indagar y explorar en el estudiante que
definicion o de qué manera concibe la ecuacién ya sea como una operacion, una
igualdad, una diferencia o un producto, este asunto es importante para la
elaboracion de la estrategia metodolégica. Como bien se puede observar, la
mayoria de estudiantes respondieron de forma incorrecta, esto quiere decir que la
ecuacion, aparentemente, la estan tomando como una operacion. El estudiante ha

venido construyendo en su mente que toda operacién siempre va a arrojar un
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resultado, y como la ecuacion al resolverla efectivamente nos da el resultado de la
incognita pues es facil cometer el error de asociarla solo a una operacion, pero
olvidan que va mas alla, que es una “igualdad matematica entre dos expresiones
algebraicas”. Esta dificultad es importante ya que arroja muy buenos insumos
para el disefio del proyecto de aula.

La opcion correcta es la b.

Tabla 10: Datos sexta pregunta

42 18 1 2 2

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 6: Sexta pregunta

6. ¢QUE ES UNA ECUACION?
50

42
40 -
30 +
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20 +
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A B C D NO
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HA mB mC mD mNORESPONDE

Fuente: Elaboracién propia.

Pregunta 7: ¢Qué operacion se involucra entre la edad de la hermana y la edad de la

prima?
a. Suma
b. Resta

c. Divisién
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d. Ninguna

Es necesario tener en cuenta que en esta pregunta se queria examinar si el
estudiante estaba en la capacidad de interpretar y diferenciar qué tipo de operaciones
basicas se presentaba en la situacién problema, ya que de algin modo en la solucion de
las ecuaciones lineales con una incégnita es indispensable conocer y operar de forma
correcta las operaciones béasicas. Esto se da a partir de la ejercitacion y exploracién de
procedimiento, lo cual se profundizara en uno de los capitulos disefiados para el proyecto
de aula.

En este orden de ideas, se puede observar que las respuestas mas comunes

fueron la “a@” y la “c” lo que se puede concluir es la poca apropiacion que tienen los

estudiante con la relacidon que existe entre las operaciones dentro de una ecuacion.
La opcion correcta es la a.

Tabla 11: Datos séptima pregunta

30 2 23 8 2

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 7: Séptima pregunta

7 éQUE OPERACION SE INVOLUCRA
ENTRE LA EDAD DE LA HERMANA'Y LA
EDAD DE LA PRIMA?

50 30
2 8 2
i ] 1

HA mB mC mD mNORESPONDE

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta 8: De las siguientes ecuaciones, ¢,Cual o cuales resuelven la situacién? 1)
2X+12=60 2) 60=2X+6 3) 2X+6=60 4) 60=2X+12

a. ly?2
b. 1y4
c. 2y3
d 3y4

Para nadie es un secreto que para resolver preguntas como esta, es necesario poner
en practica el proceso de la ejercitacion y exploracion como lo plantean en los
Lineamientos Curriculares ya que gracias esto el estudiante podra mejorar su analisis y
técnicas a la hora de resolver una ecuacion. Es importante que en este punto el
estudiante este en la capacidad de poder resolver una ecuacion y tener el dominio de
estas habilidades para encontrar en este caso la ecuacién que me resuelvan la situaciéon

planteada.

La tabla 12, nos muestra que las opciones “b” y “c” fueron las mas respondidas por
los encuestados, esto quiere decir que de alguna manera se presenta una dificultad en
cuanto a los procesos antes mencionados y que deben ser tenidos en cuenta como

insumo para la elaboracion del proyecto de aula.
La opcion correcta es la c.

Tabla 12: Datos octava pregunta

4 22 36 1 2

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréafica 8: Octava pregunta

8. DE LAS SIGUIENTES ECUACIONES,
¢CUAL O CUALES RESUELVEN LA
SITUACION?

40

20

8
mA mB mC mD mNORESPONDE

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 9: ¢Cudl es la edad de la hermana?

a. 27
b. 37
c. 30
d. 25

Igual que en la anterior pregunta, es importante que el estudiante tenga claro que
estrategia y analisis va a utilizar para resolver la situacion, que en este caso se reduce a
dos cosas, primero a plantear una ecuacion que me permita expresar de forma
algebraica lo que se presenta respecto a las edades y segundo que técnica voy a utilizar

para resolver la ecuacion.

Las opciones de respuesta mas senaladas fueron la “a” y “b” lo que indica que
aparentemente, la mayor parte de estudiantes del grado octavo respondieron de forma
correcta a la pregunta, de igual forma es conveniente tener en cuenta las demas
respuesta ya que se servirdn para la construccion de elementos importantes que

mejoraran nuestras practicas docentes.

La opcibén correcta es la a.
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Tabla 13: Datos novena pregunta

30 14 5 3 13

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 9: Novena pregunta

9 ¢ CUAL ES LA EDAD DE LA HERMANA?
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40
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mA mB mC mD mNORESPONDE

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 10: ¢Qué crees que es lo mas importante a la hora de plantear y resolver una

ecuacion?

Al ser una pregunta abierta debe ser analizada por categorias de respuesta
proxima a la esperada.

La respuesta que se esperaba especialmente para un estudiante de grado
octavo seria: conocer los datos del problema para poder plantearla, identificar la incégnita
y posteriormente encontrar el valor de la misma.

Se encuentran repuestas como: despejar la incognita, identificar la incognita,
saber cambiar los signos, leer bien el problema, tener en cuenta la operacion, entender la

pregunta.

Tabla 14: Datos décima pregunta
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21 33 11

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafica 10: Décima pregunta

¢Qué crees que es lo mds importante a
la hora de plantear y resolver una

ecuacion?
40
30
20
-
o ]
RESPONDEN RESPONDEN NO RESPONDE

CORRECTAMENTE INCORRECTAMENTE

Fuente: Elaboracion propia.

ENCUESTA PARA DOCENTES

Con relacion a la encuesta realizada a los docentes es importante aclarar que no
se expresara un analisis de respuesta correcta o incorrecta a partir de sus respuestas
sino una reflexion, ya que se aspira conocer las metodologias de ensefianza que hay en
el interior de sus practicas pedagdgica y como son apoyas tedricamente, ademas se
categorizaran sus respuestas por similitudes a las preguntas abiertas. Los maestros
encuestados fueron cuatro y pertenecen al Area de Matematicas de la seccién

bachillerato del Colegio San José De La Salle.

Pregunta 1: Segun los Lineamientos Curriculares en Mateméticas establecidos por el
MEN “La comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a construir los
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vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbdlico de
las matematicas; cumple también una funcién clave como ayuda para que los alumnos
tracen importantes conexiones entre las representaciones fisicas, pictéricas, gréficas,
simbdlicas, verbales y mentales de las ideas matematicas”, al interior de sus practicas
docentes usted:

a. Le otorga la importancia necesaria a este proceso fundamentado en las diferentes
formas de aprendizaje que presentan los estudiantes.

b. Dicta de forma similar todos los contenidos teéricos de la asignatura, pero
profundiza de una forma diferente en los ejemplos.

c. Busca la manera de manejar un lenguaje coloquial y trivial, aunque esto implique
alejarse del tecnicismo del area, para que sus estudiantes se sientan relacionados
con el temay la asimilacion de este sea mas facil.

d. Maneja una metodologia de ensefianza plana y constante, donde predomina un
riguroso formato de clase conformado por, teoria, ejemplificacion y ejercicios
transmitidos de igual manera para todos.

Es importante tener en cuenta estas respuestas que comparten los maestros
frente a los procesos generales planteados desde el MEN porque reflejan cédmo son sus
practicas pedagogicas y que beneficios pueden otorgarnos para la elaboracion de la
propuesta metodologica. Como podemos observar en la tabla 15, los maestros para
lograr dicha comunicacion, buscan la manera de utilizar un lenguaje menos abstracto y
técnico para ensefiar alguna tematica y asi contextualizar a los estudiantes y generar
mas posibilidades de aprendizaje.

Asi respondieron los docentes:

Tabla 15: Datos primera pregunta para docentes

1 1 2 0 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 11: Primera pregunta para docentes

PREGUNTA 1
2
1 1
0 0
- A
A B c D NO

RESPONDE

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 2: La transicién o transformacion del lenguaje natural al lenguaje técnico de las
matematicas y viceversa, es un factor que presenta la mayor cantidad de dificultades en
los diferentes procesos académicos de los estudiantes en el area, como duefio de sus
propias estrategias metodoldgicas y en relaciéon con las dificultades que usted haya
observado a través de los afios como docente, cree:

a. Que es la tnica y verdadera dificultad que presentan los estudiantes en el area de
matematicas.

b. Que la gran dificultad subyace en el desconocimiento de los diferentes procesos
de aprendizaje que presenta cada estudiante lo cual se agrava en el momento de
relacionar la teoria y la préactica.

c. Que por encima del lenguaje se encuentra la dificultad con los procesos
algoritmicos y operativos propios del area.

d. Por encima de cualquier dificultad metodoldgica, cognitiva o procesual, se
encuentra la barrera establecida por el estudiante a la hora de prevenirse con el
area y sus contenidos.

Los maestros encuestados se orientaron por la opcion de respuesta “c” lo que
significa que para ellos la dificultad no necesariamente radica solo en el lenguaje técnico
de las matematicas si no que va desde los procesos algoritmicos y operativos que las
mismas mateméaticas manejan. Es conveniente para este trabajo este tipo de respuestas,
ya que de alguna manera los maestros reflejan un poco su experiencia y comparten sus
propios analisis y reflexiones frente a esta tematica.

Asi respondieron los docentes:
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Tabla 16: Datos segunda pregunta para docentes

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 12: Segunda pregunta para docentes

PREGUNTA 2

3,5

2,5

1,5

0,5

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 3: En su labor como docente, ¢ COmo puede garantizar que el estudiante haya
comprendido, interpretado y asimilado las ideas conceptuales que usted le transmitio en
el momento de culminar la parte del proceso correspondiente a la ensefianza del
concepto de ecuacion lineal con una sola incognita?

Al ser una pregunta abierta debe ser analizada por categorias de respuesta

proxima a la esperada, pero como los encuestados fueron cuatro maestros, se

presentara cada una de sus respuestas y se dejardn como insumos importantes para la

realizacion de la propuesta metodolégica:

>
>
>

“Mediante la solucién de situaciones problema’.
“Cuando puede explicar con sus propias palabra el significado de esta”.

“Con la resolucioén de situaciones problema”.
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» “Que el estudiante plantee y solucione problemas cotidianos aplicando el
concepto estudiado”’.,

Pregunta 4: El aprendizaje de procedimientos o “modos de saber hacer” es muy
importante en el curriculo ya que éstos facilitan aplicaciones de las matematicas en la
vida cotidiana, de igual manera que la comunicacién, desempefa un papel importante a
la hora de disefiar e implementar estrategias para la ensefianza, también lo es el
incentivar y motivar a la elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos, en
su diario quehacer y para cada una de sus clases, usted:

a. Piensa que el éxito de todo procedimiento matematico radica en la realizacién de
largas miscelaneas, donde el estudiante aplique de forma reiterada el mismo
algoritmo.

b. Aunque la constante aplicaciéon de procedimientos es importante, no es trabajo del
docente fomentar este tipo de actividades, pues la profundizacion y ejercitacion
estd implicita en el compromiso del estudiante.

c. La ejercitacion de cada procedimiento se da en las diferentes relaciones de las
teméticas transmitidas en clase, en el desarrollo del ultimo tema se afianza y
ejercitan los procesos algoritmicos del tema inmediatamente anterior.

d. Por encima de la ejercitacién se encuentra la correcta conceptualizaciéon del tema,
si los procedimientos estén suficientemente claros la ejercitacion esta de menos.

Los maestros tuvieron en comun la opcién de respuesta “c” lo que indica que
dentro de sus practicas docentes es indispensable la ejercitacion de cada uno de los
procedimientos, ya que facilita la relacion que existe entre cada tematica que se dicta en
clase y las vistas anteriormente, esto se da porque es importante que el estudiante de
alguna manera, practique y afiance sus conocimientos.

Asi respondieron los docentes:

Tabla 17: Datos cuarta pregunta para docentes

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfica 13: Cuarta pregunta para docentes
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Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 5: Las investigaciones que han reconocido la resolucién de problemas como
una actividad muy importante para aprender matematicas, proponen considerar en el
curriculo escolar de matematicas aspectos como los siguientes: Formulacién de
problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas, desarrollo y
aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas, verificacion e interpretacion
de resultados a la luz del problema original, generalizacién de soluciones y estrategias
para nuevas situaciones de problemas y la adquisicibn de confianza en el uso
significativo de las matematicas, partiendo de sus propias experiencias, ¢, Cuales son las
mayores dificultades que se encuentran a la hora de establecer un punto de relacion
entre la comunicacion, la ejercitacion de procedimientos y la resolucién de problemas en
el momento de disefiar una estrategia de ensefianza? O ¢ es mejor trabajar por separado
cada proceso? Explique; siendo afirmativa la anterior respuesta, ¢, de qué forma evidencia
gue los conceptos fueron asimilados, manejados y aplicados?

Al ser una pregunta abierta debe ser analizada por categorias de respuesta
proxima a la esperada, pero como los encuestados fueron cuatro maestros, se

presentard cada una de sus respuestas y se dejardn como insumos importantes para la

realizacién de la propuesta metodolégica:

» “En la solucion de problemas se ven evidenciados la interiorizacion de los
conceptos”.

» “Esimportante trabajar lo procedimental y luego la aplicacion’.

» “Convertir el lenguaje natural al lenguaje matematico para después operar”.

» “Por medio de actividades evaluativas’.

Pregunta 6: Al interior de la educacion existen multiples formas para llegar a los
estudiantes de forma tal que los contenidos sean amenos, cada docente tiene un amplio
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panorama lleno de diferentes metodologias que permiten que suceda de forma correcta
el proceso de la ensefianza, en el disefio de cada una de las estrategias metodolégicas
que utiliza a la hora de desarrollar cada una de las teméticas, prefiere:

lo tedrico
lo procedimental
lo conceptual

otra...... ;Cual?

o0 oTE

Al ser una pregunta abierta debe ser analizada por categorias de respuesta
proxima a la esperada, pero como los encuestados fueron cuatro maestros, se
presentard cada una de sus respuestas:

Para esta pregunta, los maestros tuvieron diferencias considerables en sus
respuestas, ya que para uno de ellos una de sus estrategias metodolégicas de
ensefianza es lo procedimental, lo cual indica que gracias a su experiencia dentro del
aula de clase ensefia una tematica cualquiera a partir de este proceso, por otra parte,
respondieron que su estrategia metodoldgica era la relacion existente entre las opciones
de respuesta “a@”, “b” y “c”, argumentando que dependia mucho de la tematica y del
contexto escolar. Otro maestro responde que una de las cosas mas importantes dentro
de sus estrategias metodoldgicas es lo conceptual, ya que si el estudiante comprende el
concepto como tal es capaz de relacionarlo en otro contexto. Finalmente, el otro maestro
responde que las situaciones problemas son el eje principal de su estrategia
metodolbgica, ya que gracias a su experiencia ha observado que sus estudiantes
interiorizan y se motivan mas cuando la tematica se relaciona y resuelve algin aspecto

de su vida cotidiana.

Pregunta 7: Debido a la gran cantidad de problematicas que encierra el area de
matematicas frente a la prevencién que los estudiantes tienen con esta, surge como una
gran necesidad hacer uso de la didactica, en términos mas tecnicistas la didactica es la
rama de la Pedagogia que se encarga de buscar métodos, técnicas y maneras que
permitan facilitar la ensefianza, definiendo diferentes directrices para conseguir que los
conocimientos lleguen de una forma més eficaz a los educados, la didactica posee
ciertas categorias que determinan diferentes momentos de una clase o de un proceso,
los objetivos enmarcados en ¢para qué ensefiamos?, el contenido ¢Qué ensefiamos?,
los métodos ¢COmo enseflamos?, los medios ¢Qué utilizamos para ensefiar? Y la
evaluacién ¢esperando que resultados?, en el desarrollo de su metodologia de clase, ¢a
cudl le atribuye mayor importancia y porque?
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Al ser una pregunta abierta debe ser analizada por categorias de respuesta
proxima a la esperada, pero como los encuestados fueron cuatro maestros, se
presentard cada una de sus respuestas y se dejardn como insumos importantes para la
realizacion de la propuesta metodolégica:

» “Le atribuyo mayor importancia ¢para qué ensefiamos?, ya que con la
experiencia he encontrado que en la educacion tenemos un finy es el ¢ para
gqué?, ya que en ello se encuentra las otras inquietudes, y este fin debe ser el
crecimiento personal e integral de los estudiantes, fortalecer sus habilidades y
minimizar sus debilidades sera la respuesta del para qué ensefiamos”.

» “Todo es importante’.

“Todo es un proceso y cualquiera de sus componentes que no funcione el
proceso no sera exitoso”,

» “En lo que utilizamos para ensenar dado que permite transformaciones en las
percepciones del educando’.

Son diferentes sensaciones que representan el modo de pensar y de cierta forma los
mecanismos que les han dado resultados a lo largo de su trayectoria profesional, quizas
sean algo ajenas estas categorias como categorias propias de una teoria pedagdgica,
pero en su qué hacer diario las utilizan sin enmarcarlas directamente en una didactica
especifica.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

A partir de los resultados que se obtuvieron en la encuesta aplicada a los
estudiantes del Colegio San José De La Salle del grado octavo, la cual hace parte del
diagnéstico a forma de pre test, se logré percibir que algunos estudiantes muestran
dificultades en la comprension del concepto de ecuacién lineal con una incégnita y en la
falta de claridad a la hora de interpretar un enunciado que muestre una situacion de la
vida cotidiana y lo relacionen con una expresion algebraica, de igual manera hubo
estudiantes que mostraron dificultades en los procesos de la ejercitacién y exploracién en
especial cuando se les preguntaba qué operaciones basicas se relacionaban en la
situacion problema. Ademas, no podemos dejar atrds otras dificultades innatas en el
aprendizaje de las matematicas como son el lenguaje técnico que ellas manejan, el
contexto en el cual se desenvolvid el proyecto y algunos conocimientos previos que
deberian tener claro para este grado en particular y asi facilitar el aprendizaje significativo

en los estudiantes.

Por otra parte, los maestros de dicho Colegio también realizaron una encuesta a
forma de pre test como parte del diagndstico. Se pudo observar que algunos maestros no
tienen conocimiento de los procesos generales que plantean los Lineamientos
Curriculares de Mateméticas y de las categorias de la did4actica. También algunos
maestros orientan su practica pedagogia gracias a teorias como el constructivismo y de

lo que empiricamente y gracias a su experiencia puedan llevar al aula de clase.

Las presentes dificultades y lo que posiblemente influyan en ellas y en todo el
proceso de aprendizaje y en el desempefio académico de los estudiantes es que algunos
de ellos no son competentes matematicamente ya que de alguna manera no han

adquirido notoriamente los procesos de la ejercitacién y la exploracion, es decir, el
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aprendizaje de procedimientos o “modos de hacer” y los procedimientos analiticos que
esta tematica exige, de esta misma forma se presenta falta de habilidades en los
procesos generales y actitudinales, es decir, algunos estudiantes tiene falta de seguridad

y confianza.

Los motivos por los cuales esta tematica se ha vuelto uno de los principales
problemas en la educacion mateméatica son debido a que los ejes fundamentales del
aprendizaje tales como los procesos (ejercitacibn, razonamiento, modelacién,
comunicacion y resolucién de problemas), los conocimientos basicos puntualizando en
los sistemas (numéricos, geométricos, métricos, de datos y algebraicos) y finalmente el
contexto, no se hallan en las estructuras cognitivas del estudiante y mas en este
momento de su formacién académica, y esto imposibilita la comprensién de situaciones
de la vida cotidiana y de su relacion con el algebra, ademas de impedir que el
estudiante logre asociar que una ecuacion lineal con una incégnita puede representar

una situacién problema.

Es de esperar que el estudiante al término del grado octavo tenga la habilidad de
establecer relaciones respecto a una situacion cotidiana y a la representacion algebraica
gue esta pueda tener, ademas de tener claridad sobre el tema de la ecuacién lineal con
una incognita a partir del proceso del lenguaje y la comunicacion con base en el proceso
de la ejercitacion y la exploracién que es el objetivo central de este trabajo y que se

profundizé6 en el capitulo 2 del proyecto de aula.

Se presenta entonces un proyecto de aula llamado “LA ECUACION LINEAL
CON UNA INCOGNITA UNA TAREA PARA EXPLORAR” en el cual se plantea una
seria de situaciones problemas y ejercicios que ayudaran a los estudiantes a fortalecer
los procesos de ejercitacion y exploracion a partir del proceso del lenguaje y la
comunicacion en el Colegio San José De La Salle de tal manera que los incentive y los
aproxime a una interiorizacion de este concepto gracias a esta estrategia metodoldgica y

se intente lograr con satisfaccion un aprendizaje significativo.

El proyecto de aula es un mediador o una estrategia metodoldgica para la
ensefianza de la ecuacién lineal con una incognita a partir de los proceso ya
mencionados, todo lo anterior estd relacionado con las teorias propuestas en el marco

tedrico para que se evidencie una mejor comprensién y conceptualizacion de esta
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tematica tanto para el docente como metodologia de trabajo y para el estudiante en su

afan por mejorar su aprendizaje de las mateméticas.

La estructura que presenta el proyecto de aula tiene los elementos caracteristicos
gue este exige, es decir, en el primer capitulo se muestran los tres elementos principales
gue son: la contextualizacion (problema, objeto, objetivo y contenidos), lo
metodoldgico (método, poblacién y medios) y lo evaluativo.

En el segundo capitulo se muestra puntualmente el método y los medios, todo
esto apoyado en la teoria de las categorias de la didactica general de Elvia Maria
Gonzalez y Carlos Zayas. En el tercer capitulo se hace mencién a la categoria de la
evaluacion aunque también esta apoyado con el “contexto para evaluar” propuesto en los

Lineamientos Curriculares de Matematicas.

El proyecto de aula quedara presto a la supervision y andlisis de un experto en
este tema que evalué la pertinencia, cohesion y la relacion que tienen los objetivo
especificos y el cuerpo del trabajo como tal con el desarrollo de dicho proyecto, se
encargara de evaluar las fortalezas y dificultades que presenta y definira gracias a los
indicadores de resultados que se plantearon desde los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (en el numeral 3.6) si esta estrategia metodolégica
propuesta desde la Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
colaborara al mejoramiento de las practicas pedagodgicas con relacion a este tema
especifico. Es importante terminar aclarando que el proyecto de aula no fue
implementado por motivos ajenos a mi como maestrante y al director de este proyecto,

las razones son de tipo calendario.

Finalmente, este proyecto de aula tiene como objeto diferenciador el trabajo que
se realiza a partir de los procesos generales que se plantean en los Lineamiento
Curriculares, es decir, la ensefianza de la ecuacion lineal con una incognita a partir del

lenguaje y la comunicacion, con base en los procesos de ejercitacion y exploracion.
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5.2 Recomendaciones

Implementar en el Colegio San José De La Salle en el area de matematicas el
proyecto de aula “LA ECUACION LINEAL CON UNA INCOGNITA, UNA TAREA PARA
EXPLORAR” en el grado octavo y en grados superiores, con el fin de establecer
debilidades y fortalezas de este proyecto, en relacién con la ensefianza de la ecuacion
lineal con una incognita a partir del proceso del lenguaje y la comunicacién con base en

la ejercitacion y exploracion que proponen los Lineamientos Curriculares de Mateméticas.

Para el area de mateméticas del Colegio San José De La Salle en el grado octavo
y a partir del plan de area se propone consolidar y actualizar las estrategias de
ensefianza a través de proyectos de aula, donde este proyecto que se presenta sirva
como insumo para la elaboracién de otros proyectos de aula de tal forma que se intente

propiciar espacios de aprendizaje efectivo y el aprendizaje significativo.

A partir del diagnéstico realizado y de la problematica en la que se centrd este
trabajo sobre la ensefianza de la ecuacién lineal con una incognita, y al ser el Colegio
San José De La Salle una institucibn con un nivel académico muy superior, esto
sustentado a partir de los resultados de las pruebas saber, y donde los profesores a
veces se ven alcanzados por el tiempo para ensefiar las tematicas de este grado en
particular; se ve una preocupacion significativa al revisar los resultados y el nivel
académico del grado octavo en particular, ya que no son acordes al nivel que esta el
Colegio, con estos indicadores seria bueno proponer al area de matematicas y a la
coordinaciéon académica una serie de capacitaciones que vinculen a todos los maestros
del area para fortalecer sus estrategias de ensefianza y asi poco a poco ir superando
estas dificultades que son preocupantes dentro de la educacion matematica y de las
ciencias basicas.

Finalmente, se recomienda a todos los maestros reflexionar constantemente
sobre sus practicas pedagogicas y se invitan a leer y analizar los documentos que el
Ministerios de Educacion Nacional nos ofrece como aportes significativos a nuestro que

hacer docente.
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