
Estudiaremos en este capitulo aquellas instalaciones y disposi­
tivos que sirven para convertir corriente alterna en corriente conti­
nua (10 inverso notiene aplicacion practica), corriente continua en 
corriente continua interrumpida, corriente alterna'de cierto voltaje 
en corriente alterna de otro voltaje y corriente continua de cierto vol­
taje en corriente continua de otro voltaje. 

1. - Carrete de Ruehmkorff 
EI aparato conocido bajo este nombre (tambien se habla de "in­

ductor de chispas") representa propiamente nada mas que un juego 
de dos bobinas, exactamente como las que hemos estudiado con dete­
nimiento en la primera parte pagina 88. (vease fig. 232). 

Los carretes de Ruehmkorff que se ven con frecuencia en laborato­
riosde ffsicayencIinicas,constandedosbobinas y un nucIeo de hie­
rro. Alrededor del nucleo va la llama'da bobina primariade pocas vuel­
tas de un alambre grueso y alrededor de ella va la bobina secunda';' 
ria de muchas vueltas de un alambre delgado. Los alambres de las 
dos bobinas estin cuidadosamente aislados. A la bobina primaria Se Ie 
entrega corriente continua interrumpida (de manera que al equipo 
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de tal carrete pertenece siempre un interr~ptor) y,en la bobina se­
cundaria se engendra entonces una corriente alterna de muy alta ten­
ai6ndebido a la gran longitud del alambre secundario (muchas vuel­
tas en serie). Puesto que loa interruptores comunes efectuan la aper­
tura de la corriente continua con mayor rapidez que el cierre, el vol­
taje secundario durante el tiempo de apertura de'la corriente proma,. 
ria es mucho mas alto que el voltaje secundario durante el tiempo de 
cierre de la corriente primaria. Todo esto 10 vemos ell el grafico de' 
la figura 68 de la primera pa.rte. ' 

En la practica los volta:" 
jes positivos secundarios son 
nlucho 'mal'ores comparados 
con los voltajes negativos. Por 
esta' razon' se oye con fre­
cuencia que los legos dicen que 
el carrete da, al lado secun­
dario, corriente continua pul­
sante. Esto por supuesto no es 
aSl, pero practicamente la asi­
metrIa de la corriente secun­
daria lOS tal que la tension ne-,. 
gativa muchas veces es insig­
nificante comparada con la 
positiva. Esto depende de la 
eficiencia del interruptor. 

, La fig. 233 muestraun in­
ductor de estaclase. (Estudien­
se tambien los' interruptores 
de las paginas 79 a 87)',En ella 
agregamos una instalacion 
que se ve con frecuencia en 
inductores grandes. Es el con­
densador K que se encuentra 
en' paralelo con la corriente 
primaria. Su objeto es evitar 
una chispa de ruptura en la 
platina J cuando la corrien­
te pri maria se interrumpe. Es­

,Fig. 232 ta chispa conduciria la co­
, rriente durante un instante, 

e. d. prolongarta el tiempo de apertura de la corriente primaria. POl' 
encontrarse 101 condensador t!n paralelo, lacorriente primaria, 0 mejor 
dicho su tension, en el momento de apertura, se gasta en cargar 'el 
condensador y no alcanza a formar chispa; las interrupciones se lle­
van a cabo masbruscamerlte ,10 que es ventajoso'- como hemos 
visto para Ia tensi6n de la corriente secundaria. . , 

La alta'tensi6n secundaria se deja descargar a veces a traves del 
aire en forma de una chispa mas 0 menos larga (por esto el nombre). 
A veces se entrega esta alta tension a los tubos de descargas en gases 
enrarecidos como los que hemos estudiado en la pagina 140 de la 
primera parte y los que veremos mas tarde. 

Un pequeno carr~te deRuehmkorff 10 poseen tambien la mayor 
parte de los autom6viles para producir en los cilindros lachispa de 
ignici6n (de m.o. m. 7000 voltios). La corriente primaria se recibe del 
acumulador del carro (6 voltios) y se interrumpe en un interruptor 
mecanicorotatorio; que consta propiamente de 6interruptores indi­
viduales si el carro tiene 6 cilin.dros. La figura 234 muestra el modo 
sencillo de hacer las interrupciones. Ademas hay por IQ general un 
candenaador (veaae mas arriba), 
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2. -Transformadore~ de corriente alterna 
, De~de luego.~uede e~tregarse~e al carrete descrito en el capitu­

lo anterior tamblen corrlente alterna como p.e. la corriente que te­
nemos por: 10 general en las ciudades. EI carrete trabajara con corrien­
te alterna 0 corriente continua interrumpida. 

Fig. 233 

/ Cuando el nudeo interior 'del carrete no es una barra Ic;mgi­
tudinal sino un anillo de hierro y la corriente primaria lOS Slem­
pre corriente alterna, entonces el dispositivo no se llama carrete 
de Ruehmkorff sino transformador de corrien e alterna. En este 
caso, al entregar corriente 'alterna simetrica al lado primario, 'sale 
tambiencorriente alterna simetrica al lado secundario. En el caso 
ITlas sencillo, e.d. cuando la bobina primaria tiene el mismo nGmero 
de vueltas que la secundaria, las curvas de voltaje primario y volta­
je secundario seran las de la fig. 72 en la primera parte. " 

De manera que la unica diferencia, tecnica (diferencia teori:'" 
ca no hay) entre el carrete de RuehITlkorff y el transformador es la 
forma del nudeo de hierro y por consiguienteel modo de enrollar 
los alambres alrededor de el. En los carretes se prefiere 'un nucleo, ' 
laogitudinal "abierto" para evitar una autoinducci6n demasiado 
grande y para poder por 10 tanto cambiar el campo magnetfco 10 
mas rapidamente' posible. , 

EI nudeo de hierro; tanto la barraen los inductores. como el nii. 
cleo "cerrado" en los transformadores, &e subdivide en barritas 0 lami­



187 ­
~---------------------------------------------------------

2 . ...;Transformadore~ de corriente alterna 
, Desde luego puede entregarsele al carrete descrito en el capitu­

lo anterior tambien corriente alterna como p.e. la corriente que te­
nemos por 10 general en las ciudades. EI carrete trabajara con corrien- , 
te alterna 0 corriente continua interrumpida. 

Fig, 233 

/ Cuando el nucleo interior 'del carrete no es una barra' longi. 
tudinal sino un anillo de hierro y la corriente primaria es siem;' 
pre corriente alterna, entonces el 'dispositivo no se llama carrete 
de Ruehmkorff sino transformador de corrien e alterna. En este 
caso, al entregar corriente 'alterna simetrica al lado primario, 'sale 
tambien corriente alterna simetrica al lado secundario. Eri el caso 
mas sencillo, e.d. cuando la bobina primaria tiene el mismo numero 
de vueltas que la secundaria, las curvas de voltaje primario y volta­
je secundario seran las de la fig. 72 en la primera parte. " 

De'manera que la unica diferencia, tecnica (diferencia teori­
ca no hay) entre el carrete de Ruehmkorff y el transformador es la 
forma del nucleo de hierro y por consiguiente el modo de enrollar 
los alambres alrededor de e1. En los carretes se prefiereun nucleo, ' 
bngitudinal "abierto" para evitar una autohlduccion demasiado 
grande y para poder por 10 tanto cambiar et campo magnetico 10 
mas rapidamente' posible. , ' 

El nucleo de hierro, tanto la barraen los inductores, como el'n(l­
cleo "cerrado" en los transformadores, se subdivide en bartitaso lami­
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nas aisladas entre si por las razones descrij:asanteriormente (corrien­
tes parasitas). ' 

Un transformador de corriente alterna comun 10 muestra 
la fig. 235. 

Si ellado de entra­
da tiene pOcas vueltas 
y el de salida tiene 
muchas vueltas, en­
tonces se trata de un 
transformador para 
aumentar el voltaje; 
Pero el mismo apara­
t~, puede ,seryir ~a",!­
blen para dlsmlnulr 
el voltaje, no habien­

,do ningun inconve­
niente en entregar la 
corriente que s,e quie­
re transformar al la­
do de muchas vueltas. 

Ya dijimos que el 
objeto de estos trans­
formadores, usados 
con tanta frecuencia 
en la electrotecnica 
moderna, es de variar 
el voltaje de la co­
rriente alterna. Es 
precisamente a este a­
parato tan sumamen­
te sencillo a quien se' 
debe el uso universal 
de la corriente alter-­
na hoy:! porque mer­
ced a este transfor­
mador puede trans­

, Fig. 234 , portarse la corriente 
" alterna a largas dis 

tancias a un voltaje muy alto y un amperaje muy bajo (alambresdelga­
dos y baratos) de suerte que las perdidas de'voltaje en este transporte 
pueden reducirse a un valor insignificante. 

EI circuito primario del transforma­

dor instalado (digamos en la esquina 

de una calle) esta conectado continua­

mente a la linea alimentadora 0 sea a 

la linea que viene del generador~' A pe­

sar de que esta linea se encuentra por 

esto en corto circuito, no hay perdidas 

mientras el circuito secundario esta abier­

to, porque cuandoal lado secundario no 

se saca corriente, la alta autoinduccion 

de la bobina primaria con el nucleo de 

hierro desfasa voltaje e intensidad en el 

circuito primario casi en 90°, de manera 

que en ese caso Ia intensidad en el cir ­

cuitoprimario es practicamente nula. 


EI modo de acomodar las bobinas al ­

rededor del nucleo es muy va.riado y no 

siempre es lIencillo, 


\ 
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La relacion entre voltaje p,rimario y voltaje secundario es la mis­
ma que 'entre el numero de vueltas de lJI' bobina primaria y el numero 
de vueltas de la bobina secundaria, de manera que, cuando se quiera 
transformar corriente primaria de 6600 voltios en corriente secundaria 
de 220 voltios y cuando la bobina primaria tenga 3000 vueltas, la se­
cundaria debetener apenas 100 vueltas. 

La energia primaria se convierte enteramente en energia magne­
tiea y luego en'energia electrica secundaria, de manera que la pa­
tencia eJ:1tregada primaria tiene que ser teoricamente igual a la po­
tencia secundaria. Practicamente esto no es asi, porque siempre un 
de poco energia 8e convierte en calor, los transformadores modernos, 
segun su tamaiio, no trabajan sino con un rendimiento de 95 a 99%. 
Precisamente debido a estas pchdidas en forma de calor, algunos' 
transformadores se calientan tanto que hay que proveerlos con una 
instalacion de enfriamiento (agua de refrigeracion). Para evitar un 
chispeo en el interior del transformador, que serra sumamente fatal, 
se 'meten los grandes transformadores en una caja y se les rodea 
con un aceite bien aislante. 

Una clase especial de transformadores esta (ormada por los 
transformadores de corriente trifiisica. Esta transformacion se hace 
con mucha frecuencia con tres transformadores monofasicos. Pero 
tambien se construyen transformadores trifasicos en un solo aparato 
tales como 10 muestra el esquema de la Figura 236. 

Los transformadores no necesitan 
mayor vigilancia. 

El descrito modo de transformar la 
corriente alterna se usa tambien en los 
llamados transformadores de medida. Pa­
ra medir p.e. una intensidad de 400 am­
perios (de corriente alterna) no hay ins­
trumentos que dejen pasaresta corrien­
te tan alta. En tal caso se usa un trans­
formador que tenga p:e.10 vueltas de bo­
bina primaria (entrada de los 400 ampe­
rios) y que tenga 1000 vueltas de bobina 
secundaria, de manera que la corriente 
secundaria sale con 4 amperios. El ins­
trurriento que esta conectado al circuito 
secundario deja pasar entonces 4 ampe­
rios pero indica 400. Tenemos aqui un 
metodo de ampliaro reducir el campo de 

Fig, 236 medida semejante a los que hemos des­
crito en la pag. 48. La fig. 238 muestra 

el esquema del transformador de medida de la fig. 52, pag. 50. 
La fig. 237 representa el esquema de un transformador escalo­

nado muy usado hoy en lasciudades. 5e ve, que In bobina secundaria 
lIeva tres conductores, de manera que puede suministrar, por ejt'm­
plo, 0 220 0 110 voltios (vease mas adelante el capitulo sobre dis­
trihucion de corriente eliktrica). 

3. Transformadores de corriente continua 

Este trabajo es m'ucho menossencilloque la transformaciori de 
corriente alterna. Sin enlbargo hay dos metodos que 10 verifican. 

Uno de los mctodos para p.e. subir cl voltaje de una corriente 
continua e8 alimentar un motor de corriente continua con la co­
,rriente de bajo voltaje - y acoplar sobre el mismo eje de cste mo­
tor un generador de corriente continua pero de voltaje alto 
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La relacion entre voltaje p,rimario y voltaje secundario es la mis­
rna que entre el numero de vueltas de la'bobina primaria y el numero 

'de vueltas de la bobina secundaria, demanera que, cuando se quiera 
transformar corriente primaria de 6600 voltios en corriente secundaria 
de 220 voltios y cuando la bobina primaria tenga 3000 vueltas, la se­
cundaria debe ,tener apenas 100 vueltas. 

La energla primaria se convierte enteramente en energla magne­
tica y luego enenergla electrica secundaria, de manera que la po­
tencia entregada primaria tiene que ser teoricamente igual a la po­
tencia secundaria. ,Practicamente esto no es aai, porque siempre un 
de poco energla lie convierte en calor, los transformadores modernos, 

, segun su tamaiio, no trabajan sino con un rendimiento de 95 a 99%. 
Precisamente debido a estas perdidas en forma de calor, algunos 
transformadores se calientan tanto que hay que proveerlos con una 
instalacion de enfriamiento (agua de refrigeracion). Para evitar un 
chispeo en el interior del transformador, que serla sumamente fatal, 
se 'meten los grandes transformadores en una .caja y se les rodea 
con un aceite bien aislante. 

Una clase especial de transformadores esta formada pOl' los 
transformadores de corriente trifasica. Esta transformacion se hace 
con mucha frecuencia con tres transfprmadores monofasicos. Pero 
tambien se construyen transformadores trifasicos en un solo aparato 
tales como 10 muestra el esquema de la figura 236. 

Los transformadores no necesitan 
mayor vigilancia. 

EI descrito modo de transformar la 
corriente alterna se usa tarn bien en los 
lIamados transformadores de medida. Pa­
ra mediI' p.e. una intensidad de 400 am­
perios (de corriente alterna) no hay ins­
trumentos que dejen pasar ,esta corrien­
te tan alta. En tal caso se usa un trans­
formador que tenga p.'c.lO vueltas de bo­
bina primaria (entrada de los 400 ampe­
rios) y que tenga 1000 vueltas de bobina 
secundaria, de manera que la corriente 
secundaria sale con 4 amperios. EI ins­
trurriento que esta conectado al circuito 
secundario deja pasar entonces 4 ampe­
rios pero indica 400. Tenemos aqui un 
metoda de ampliaro reducir el campo de 

Fig. 236 medida semejante a los que hemos des­
crito en la pag. 48. La fig. 238 muestra 

el esquema del transformador de medida de, la fig. 52, pag. 50. 
La fig. 237 representa el esquema de un transformador escalo­

nado muy usado hoy en lasciudades. Se ve, que la bobina lIecundaria 
Ileva tres conductores, de manera que puede suministrar, por ejem­
plo, 0 220 0 110 vo!tios (vease mas adelante el capitulo sobre dis­
trihucion de corriente electrica). 

3. 'Transformadores de corriente continua 

Este trabajo es m'ucho menos sencillo que la transformacion de 
corriente alterna. Sin enlhargo hay dos metodos que 10 verifican. 

Uno de 108 mctodos para p.e. subir el voltaje de una corriente 
continua es alimentar un motor de corriente continua con la co­
,rriente de bajo voltaie y acoplar sobre el mismo eje de este mo­
tor un generador de corriente continua pero de voltaje alto 
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cio. F es el catodo del circuito en el interior del tubo y se calienta pOl' 
medio de unas pocas vueltas de la bobina secundaria del transforma­
dol'. La placa P es el anoco. Si ahora la couierite alterna en el se­
cundario quiere circular en la ·bobina de la derecha a la izquierda, 
puede pasar de F a P a traves del tubo, puesto que Festa caliente y es 
capaz de emitir .electrones. Pero si de8pues, la corriente quiere ir en 
sentido opuesto, no puede, porque de P a F no hay paso. P es por 10 ge­
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En vez de dos maquinas distintas se suele usar tambien una sola 
maquina especial que tiene en el rotor dos enrollamientos distin­
tos: uno que recibe la corriente y hace mover a la maquina como 
motor y otro ·que genera corriente continua y la conduce hacia 
afuera. Naturalmente tales convertidores tienen dos anillos de del­
gas y dos juegos distintos de escobilla8. 

l~ig. 237 

Muy moderno' es el modo de transformar corriente continua 
segun el 8iguiente sistema: 

Una pila de bajo voltaje carga a .un grupo de conden~adores en 
paralelo. Depues se co­
nectan e8tos conden­
sadores en serie y se les Lf 150 SO fjA 
hace descargar. La co­
rriente de descarga tie­
ne el voltaje de la pila 
mutiplicado POl' el nu~ 
merode condensadores. 
Ad resulta unacorrien­
te continua pulsante de 
mayor voltaje .La fig~ 
239 muestra el esque­
ma de tal transforma­
dol' de corriente con­
tinua. 

4. - Rectificadores 
Un rectificador muy 

usado, el de mercurio, 
ya 10 hemos descrito con detenimiento en la pag.· 91. 

En un principio algo semejante se funda .1 rectificador sencillo 
que representa esquematicamente la fig. 240 Y que es un rectifica;.. 
dol' de catodo incandescente conocido por el nombre de "Tungar" 

Consta sencillamente deun transforma~orTy un tubo de alto va­

. 
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Fig. 239 

Si hacemos ahora girar el 
disco con una veloddad tal que 
los segmentos esten en contacto . 
con las escobillas de corriente 
alterna unicamente durante' 
parte del tiempo de un semi­
periodo y no reciban cQrriente 
durante el otro semi-periodo, 
.podemos lograr que las otras 
escobilIas reciban una corriente 
continua pulsante. Por 10 gene­
r.al se trabaja con dos discos de 
esta construccion y se conec­
tan las dOB corrientes continuas 
pulsantes apropiadamente para 
ap:ovechar as! ambos semi-pc­

. ri'odos de la corriente alterna. 
El llamado rectificador elec­

troli'tico consta de una celula 
que tiene una soludan acuosa 
de borato de amonio 0 bicar­
b )nato de sodio como electro­
lito., un catodo de aluminio y 
un ano:lo de hierro (0 carbono). 
Si a esta celula se Ie entrega co­

13 

neral una placa metalica de gran 

superficie y no'se calienta facil ­

mente. En el circuito bobina se­

cundaria - F-Petc. habra luego 

corriente· continua pulsante, '0 


sea,la mitad negativa de la co­

rriente alterna inicial desapare­

. ceo Estos aparatos se usan mu­

cho para cargal' acumuladores. 


En algunas .' plantas, sobre 
todo en la purificacion de ga­
ses pOl' via "electrostatica" se 
yen tambien los Ilamadosrecti ­
fjcadores mecanicos. Consta tal 
aparato sencillamente de un 
disco de vidrio que tiene en .su 
periferia, en puntos opuestos, 
dos segmentos metalicos .que 
comunican con dos escobillas y 
dos anillos colectores, que se en­
cuetran en· el eje del disco. Los 
segmentos pasan POl' dos espe­
des de escobillas que estan en 
comunicacian con una corrien­
te alterna. La fig. 243 muestra 
dicha instaladan. 

Fig. 240 
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cio. F es el catodo del circuito en el interior del tubo y se calienta por 
medio de unas pocas vueltas de la bobina secundaria del transforma­
dor. La placa P es el anoco. Si ahora la cotrierite alterna en el se­
cundario quiere circular en la -bobina de la derecha a la izquierda, 
puede pasar de F a P a traves del tubo, puesto que Festa caliente y es 
capaz de emitir electrones. Pero si despues, la corriente quiere ir en 
sentido opuesto, no puede, porque de P a F no hay paso. Pes por 10 ge­

tt 
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Fig. 259 
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5i hacemos ahora girar eI 
disco con una velocidad tal que 
los segtnentos esten en contacto 
con las escobillas de corriente 
alterna unicamente durante.' 
parte del tiempo de un semi­
periodo y'no reciban corriente 
durante el otro semi-periodo, 
podemos lograr que las otras 
escobillas reciban una corriente 
continua pulsante. Por 10 gene­
r;!l se trabaja con dos discos de 
esta construcci6n y se conec­
tan las dos corrientes continuas 
pulsantes apropiadamente para 
ap:ovechar as! ambos semi-pe­
riodos de la corriente alterna. 

EI lIatnado rectificador elec­
troli'tico consta de una dHula 
que tiene una solud6n acuosa 
de borate> de amonio 0 bicar­
b )nato de sodio como electro­
lito., un 'catodo de aluminio y 
un [modo de hierro (0 carbono). 
5i a est a celula se Ie entrega co­

13 

neral una placa mebllica de gran 
superficie y noOse calienta facH­
mente. En el circuito bobina se­
cundaria - F-Petc. habra luego 
corriente' continua pulsante, '0 

sea,la mitad negativa de la co­
rriente alterna inicialdesapare­
ceo Estos aparatos se usan niu­
cho para cargar acumuladores. 

En algunas ,plantas. sobre 
todo en la purificadon de ga­
ses por via "electrostatica" se 
Yen tarnbien los llamados recti­
ficadores mecanicos. Consta tal 
aparato sencillamente de un 
disco de vidrio que tiene en .su 
periferia, en puntos opuestos, 
dos seg'mentos metalicos .que 
comunican con dos escobillas y 
dos anillos colectores, que se en­
cuetran en· el eje del ,disco. Los 
segmentos pasan por dos espe­
des de escobillas que estan en 
comunicaci6n con una corrien­
te alterna. La fig. 243 muestra 
dicha instalad6n. 

--

Fig. 240 
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Figs. 241 Y 242. Rectificador industrial. 
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rriente alterna, la i:elula deja pasar esta :corriente unicamente 
en un solo sentido 0 sea, pasa aquel semi-periodo que tiene el alu­
minio como catodo yel hierro como anodo. En el siguiente semi­
periodo el hierro seracatodo y el aluminio anodo. Pero en el mismo 
momento en que la corriente quiere paSar en este ultimo simtido, 
en la superficie del aluminio se formara unacapa deoxidode alumi­
nio, que es aislador; de maneraque lacorriente nopodra pasar~En el 
semi-periodo que sigue, otra vez el aluminio es polo negativo, la re­
duccion catodica hace desaperecer la capa de oxido Y' la 'corriente 
tiene paso Iibre. . 

Este ultimo rectificador ha 
caido mas y mas en desuso, 
porque' tiene muy baja efi ­
ciencialsu rendimientoes mas 
o menos 30%, mientras que los 
rectificadores de mercurio, que 
son muy usados hoy en dia, 

'tienen ~ segun el tamano - un 
rendimiento de 87a 960/<; 
, En 10.laboratorios modernos 

de rayos X que estudiaremoll 
mas i\delante' el rectificador 
que predomina hoy en dia·es 
el de catodo incandescente,'co­
mo el " Tungar". Desde luego, 
cada instalacion alimentada 
con corriente alternasinusoi­
dal requiere dos rectificado­
res de esta clase para,' poder 
aprovechar ambaB mitadeB de 
la corriente. EstudieBe tambiin 

F ' 243 la fig. ,115. 
19. Fuera de los rectificadoreB deB­

critoB exiBten otroB varioB tiPOB de rectificadores, dOB de loscuales ya 
hemoB mencionado en la primera parte: el tubo de treB electrodoB (pri ­
mera parte pall" 131) y el detector 'de crista] (primera parte, pall'. 137). 
Sobre elloB hablaremoB todavia mas tarde en el capitulo 80bre 
radiotecnica. ' 

5. - Transformacion por el grupo motor-generador 
Va dijimos en un~ de los ultim08 capituloB queel grupo motor­

generador Birve nluy bien par.a convertir una corriente de ciertacla­
Be en otra corriente. La transformacion por el grupo motor-generador 
se UBa mucho para convertir corriente alterna en corrienth continua, 
o Bea para r'aemplazar el rectificador. En eBtecaso se mueve un motor 
con la corriente alterna disponible y Be mont., Bobre el mismo eje un 
generador, de corriente continua. MuchaB veceB Be hace el trabajo por 
medio de una Bola' maquina que entonces debe tener dOli em­
bobinadoB en el rotor, uno para la corriente alterna y otro para 
la corriente continua. En el eje del rotor se ven a un lado del rotor lOB 
anillos colectores para la corriente alterna y al otro lado las delgaB 
para la corriente continua. (Veale fig. 244) . I 

EI rendimiento de estas maquinas 0 grupos de maquina. varia 
entre 82 y 95%. Hemos visto qU.Birven para convertir corri4inte al ­
terna en corriente continua (que eB,BU uso pHncipal) y, continua en 
continua. Desde luego puede transformaue por el miBmo metodo 
corriente alterna en corriente alterna 0 corriente continua en cO­
rnente alterna. ' , 
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rriente alterna, la' celula deja pasar esta :corriente unic~inente 
en un solo sentido 0 sea, pasa'aquel semi-periodo que tieneel alu­
minio como catodo y el hierro como anodo. En el siguiente semi­
periodo el hierro sera ,catodo y el aluminio anodo. Pero en el mismo 
momento en que lacorriente quiere pasar en este ultimosentido, 
en la superficie del aluminio se formara una capa de oxido de alumi­
nio, que es aislador;de maneraque lacorriente no podra paslll-: En el 
semi-periodo que sigue, otra vez el aluminio es polo negativo,' la re­
duccion catodica hace desaperecer la capa de oxido y la corriente 
tiene paso Iibre., 

Este ultimo rectificador ha 
caido mas y mas en desuso, 
porque' tiene muy baja efi ­
ciencia~ su rendimientoes mas 
o menos 30%.mientrasque los 
rectificadores de mercurio', que 
son muy usados hoy' en dia, 

• tienen .;. segun el tamaiio - un 
rendimiento de 87 a 96% 
, En los laboratorios modernos 

.de rayo's X que esh.idiarem08 
mas 'l.delante' el rectificador 
que predomina hoy en dia ·es 
el de citodo incandescente.·co­
mo el •• Tungar". Desde' luego. 
cada instalacion alimentada 
con corriente alterna ,sinusoi­
dal requiere dos rectiticado­
res de esta elase para,' poder 
aprovechar ambas mitades de 
la corriente. Estudiese tambien 
la fig. US. ' Fig. 243 
Fuera de los rectificadores des­

critos existen otros varios tipos de rectificadores, dos de loscuales ya 
hemos mencionado en la primera parte: el tubo de tres electrodos (pri ­
mera parte pag. 131) y el detector 'de cristal (primera parte, pag.137). 
Sobre eUos hablaremos todavia mas tarde en el capitulo sobre 
radiotecnica. . , 

s. - Transformaci6n por el grupo motor-generador 
¥a dijimos en uno de los ultimos capitylos queel grupomotor­

generador sirve rriuy bien para convertir una corriente de ciertacla­
se en otra corriente. La transformacion por el grupo motor-generador 
8e U8a mucho para convertir corriente alterna en corrient~ cOl}tinua, 
o sea para reemplaiar el rectificador. En e8te caso se mueve un motor 
con la corriente alterna disponible y se mont~ 80bre el mi8mo,eje un 
generador, de corriente continua. Muchas vece8 8e hace el trabajo por 
medio de una sola maquina que entoncesdebe tener dos em­
bobinad08 en al rotor, uno para la corriente alterna y otro para 
la corriente continua. En el eje del rotor 8e veh a un lado del rotor 108 
aniUos colectores para la corriente alterna y al otro lado laa delgaa 
para la coniente continua. (Vease fig. 244) . i 

EI rendimiento de estaa maquinas 0 grupos de, maquinall varia 
entre 82 y 9S%. Hamos visto qu.sirven para convertir corriente al ­
terna en corriente continua (que es.au usa principal) y. continua en 
continua. De8de luego puede transformarse por el mismo ,metodo 
corriente alterna en corriente alterna 0 corriente continua en co­
niente alterna. '" 


