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RESUMEN

En la Institucion Educativa la Presentacion de Campoamor (Medellin) no obstante de obtener
un nivel superior en el Icfes, se observa que en el area de matematicas los resultados internos
reflejan falta de interiorizacion o aprendizaje de algunos temas ya trabajados, dificultad
percibida en cierta medida por los cortos periodos de concentracion ante las explicaciones y
por la falta de interés ante el area de parte de algunas estudiantes; por ello la siguiente
propuesta desde un enfoque representacional “matricial” se basa en el planteamiento de
situaciones problemas que exijan a la vez razonamiento, interpretacion, sistematizacion y
dominio en las operaciones algebraicas por parte de las estudiantes del grado 8°, al mismo
tiempo que afiance y correlaciona las diferentes tematicas del  grado.
Asi, la presente monografia de compilacion y analisis de experiencias (o estudio de casos) se
validard con la conformacion de un grupo experimental y otro de control, a los cuales se les
aplica una prueba diagnodstica de entrada y otra de salida que dara fe de lo significativo de los
conocimientos adquiridos desde este enfoque.

Palabras clave: Ordenamientos, sistematizacion, tablas, cuadros, -casillas, graficos,
diagramas; Algebra, nomenclatura, polinomios, operaciones con polinomios, cuadrados
magicos y Criptoaritmética.



SUMMARY

LA INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION DE CAMPOAMOR in MEDELLIN,
ANTIOQUIA got the SUPERIOR level in LAS PRUEBAS ICFES, those tests are taken to grade
110 students, but in the Mathematics area, the internal results obtained, reflect a lack of
comprehension or knowledge in various topics related with the subject in addition the students
show short-periods of concentration and the back of interest.

This proposal is focused in a matrix representation and in based in the plot of problematic
situations that, at the same time, requires reasoning interpretation, systematization and
apprenticeship of algebraic operations of 8" grade students, as the same as the confidence and the
correlation the different items of each grade.

In this way, this monograph, about compilation and analysis of experiences (or casuist) will
prove the information of an experimental group and another of control, in which a diagnosed test
is applied and a check test would show the significance of the acquired knowledge of this work.

Key words: sort, systematization, board, square, boxes, Graphics, diagrams, algebra,
nomenclature, Polynomials, Operations with polynomials, magic square, sudoku,
Criptoaritmetica o criptoalgebra



INTRODUCCION

Una gran cantidad de situaciones evidencian la presencia de los polinomios no solo en la base
del algebra sino en diferentes contextos de la vida cotidiana, no obstante sin pensar estudiar
carreras relacionadas con el tema, el algebra al igual que toda la matematica servira para agilizar
la mente, mejorar la memoria, tomar mejor decisiones, por medio de situaciones concretas o
ideales relacionadas entre si mediante las distintas operaciones basicas.

Luego esta propuesta por medio de situaciones problema abordard las operaciones elementales y
ciertos algoritmos del algebra de una forma mads practica que brindard un mayor dominio y
asimilacion de los temas, generando a la vez una cantidad de situaciones interesantes y curiosas
para las estudiantes.

De acuerdo a lo anterior en las siguientes secciones se realiza una breve explicacion de las
operaciones basicas de suma, resta multiplicacion y division, con la ayuda de algunos
herramientas de “sistematizacion matricial”, ademds de plantear algunas guias con situaciones
problema y puntos de ejercitacion que permiten diagnosticar, reforzar, profundizar y disfrutar el
estudio inicial del algebra.

Finalmente encontramos algunas conclusiones que validan y favorecen la propuesta,
fundamentadas en los resultados obtenidos al implementarla en dos grupos, uno de control y uno
de muestra, evidenciando un mayor andlisis, mas dindmica y concentracion para las clases, todo
al incluir actividades adaptadas al algebra situaciones problema cotidianas, cuadrados magicos y
sudokus.
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1 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Son muchos los autores, entre los que encontramos psicologos, especialistas en pedagogia,
Matematicos y licenciados en dicha area, que han pretendido brindar apoyo frente a las distintas
dificultades en el area de matemadticas entre ellas: la tension, el miedo, el bloqueo mental, la
motivacion, problemas de andlisis, problemas de correlacion, el enfoque y la metodologia;
dificultades consideradas de parte de los estudiantes, de los docentes, del area o en si del sistema
educativo en concreto.

Sin embargo antes de delegar la completa responsabilidad sobre alguno de los implicados o
integrantes de la comunidad educativa, se revisan los mas recientes enfoques en la ensefianza de
la matematica, para tratar de particularizar en la ensefanza del algebra, asi, se encuentra que
“antes de los 30 los curriculos de algunos paises latinoamericanos, incluyendo a Colombia se
remitian a la enseflanza de las cuatro operaciones bdésicas tanto para nimeros enteros como
fracciones y decimales, trabajando en cierta medida la matematica por bloques o ramas y
terminando con una aplicacion de las llamadas razones y proporciones; sin embargo a la par se
desarrollaba el proyecto que daba la aparicién al concepto de estructura algebraica y que
pretendia unificar toda la matematica desde esta perspectiva; no obstante dicho enfoque abstracto
y riguroso fue cuestionado fuertemente pues implicaba un trabajo cognitivo que alejaba cada vez
mas la matematica de nuestra realidad, recibiendo incluso comentarios como “los nifios aprenden
muchas palabras raras, aprenden operaciones entre conjuntos y simbolos 16gicos y no son capaz
de hacer una basica operacion entre naturales ni fraccionarios”.

Es por eso que iniciando los 70 y 80 se presenta el debate entre los partidarios de esta “nueva
matematica” y los que querian que se volviera a lo basico; implicando en nuestro pais una
revision de los enfoques, pues las reformas en educacion matematica no iban mas alla de algunas
adiciones, algunas supresiones y reorganizaciones de los contenidos; lo anterior dio pie a una
propuesta de renovacion Curricular que pretendid superar las limitaciones de las dos escuelas
mencionadas, seleccionando los aspectos positivos que tenia el enfoque conceptual de la nueva
matematica sin caer en ensefar logica y conjuntos de una forma rigurosa, y ofrecer
implicitamente esos criterios teoricos que permitieran la toma de decisiones.

Luego se propone al maestro enfocar los diversos aspectos de las matematicas como sistemas y
no como conjuntos. El enfoque considerado “por sistemas” propuso un acercamiento a las
distintas regiones de las matematicas, los numeros, la geometria, las medidas, los datos
estadisticos, la misma logica y los conjuntos, desde una perspectiva sistémica que los
comprendiera como totalidades estructuradas, con sus elementos, sus operaciones y sus
relaciones.

Este Enfoque de programa también propuso al docente distinguir cuidadosamente entre el sistema
simbolico (que se escribe, se pinta o se habla), el sistema conceptual (que se piensa, se construye,
se elabora mentalmente) y los sistemas concretos (de donde los nifios pueden sacar los conceptos
esperados).

La sugerencia pedagogica del programa fue el de explorar los sistemas concretos que ya utilizan
los nifios, para partir de ellos hacia la construccion de los sistemas conceptuales respectivos;
cuando ya se ha iniciado la construccion de éste, el mismo alumno puede desarrollar sistemas
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simbolicos apropiados, aprender los usuales y atn traducir de unos sistemas simbolicos a otros.
Esta fue una etapa de concrecion de una propuesta curricular fruto de una busqueda que se
entregd al pais no para copiarla y seguirla al pie de la letra, sino para ver formas de trabajar
unidades didécticas de manera activa, que permitieran avanzar en la conceptualizacion y la
fundamentacién de las propuestas pedagdgicas, de la vida y del trabajo, el tratamiento de
conflictos, el manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la cultura para conseguir una vida
sana.”

Es de notar que estos conceptos promueven en el estudiante actitudes de observacion, registro y
utilizacion del lenguaje matematico. Abordando asi el desarrollo del pensamiento variacional,
que asume por principio que las estructuras conceptuales se desarrollan en el tiempo, que su
aprendizaje es un proceso que se madura progresivamente para hacerse mas sofisticado, y que
nuevas situaciones problematicas exigiran reconsiderar lo aprendido para aproximarse a las
conceptualizaciones propias de las matematicas.

Finalmente se evidencia que entre los diferentes sistemas de representacion asociados a la
variacion se encuentran los enunciados verbales, las representaciones tabulares, las graficas de
tipo cartesiano o sagital, las representaciones pictoricas e iconicas, la instruccional
(programacion), la mecéanica (molinos), las formulas y las expresiones analiticas, entrando en
gran coherencia con la propuesta que se plantea en la presente monografia.

Se parte de la hipotesis de que el enfoque “matricial” es una herramienta potencialmente rica para
la comprension de las operaciones algebraicas, pues el uso de filas, columnas y diagonales con
variables ayuda a entender que el "lenguaje algebraico" plantea en sus ntcleos tematicos el
algebra como un lenguaje, con su dominio semantico y sintactico, alli las letras son presentadas
como incdgnitas, como numeros generalizados, como magnitudes arbitrarias y finalmente como
variables, poniendo de manifiesto la conveniencia para incorporarlas en estructuras que faciliten a
los estudiantes la comprension y dominio de las operaciones con las mismas.

Muchas de las dificultades en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, no estan directamente
relacionadas con la exigencia del nuevo tema que se pretende abordar, sino con los
“prerrequisitos o conocimientos previos” que debe poseer el estudiante, ademds de su interés al
abordar un curso y su intencionalidad con el mismo.

Es por eso que en el contexto de la Institucion Educativa la Presentacion de Campo Amor
(Medellin) a un obteniendo un nivel superior en el Icfes, los resultados internos reflejan falta de
desarrollo en las competencias basicas, dominio del lenguaje Matematico y frecuente ausencia de
analisis o razonamiento de situaciones matematicas contextualizadas, dificultades evidenciadas
en cierta medida por su falta de motivacion, su imaginario de dificultad y su expreso
cuestionamiento de, ;para qué estudiarlas?; dificultad que se pretende abordar disefiando una
unidad didactica fundamentada en algunas situaciones problema que suplan o exijan los
conocimientos basicos o fundamentales del algebra desde un enfoque representacional distinto en
cierta medida al tradicional y que correlacione las tematicas de los grados, incrementando los
periodos de concentracion y razonamiento, que favorezcan su interés y den sentido al trabajo en
esta area.



2 EL PROBLEMA

Se piensa entonces que buscar una aproximacion a la resolucion de problemas como estrategia
que favorece el proceso ensefianza-aprendizaje del algebra desde un enfoque matricial en los
estudiantes del grado 8° de la institucion educativa la presentacion de Campoamor, puede ser una
buena intervencion a la problematica ya planteada. Y que a su vez posibilitard la reflexion y
cualificacion de la practica del maestro de matemadticas y el mejoramiento de las interacciones
entre y con los estudiantes, mediado por la motivacion y el gusto por el estudio y aprendizaje de
las matematicas.



3 PREGUNTAY OBIJETIVOS DE INVESTIGACION
3.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

Con el propodsito de que las estudiantes evidencien mayor asimilacion, dominio e interés hacia
las matematicas del grado 8°, demostrando asi, buena disposiciéon y concentracion hacia las
mismas, se plantea la siguiente pregunta:

(Que tipo de enfoque y de situaciones problema se debe disefiar para potenciar el aprendizaje del
algebra en las estudiantes del grado 8° de la I.LE La Presentacion de Campoamor y que a su vez
les posibilite afianzar y correlacionar las diferentes tematicas abordadas en este grado?

3.2 OBIJETIVO GENERAL

Disefiar y aplicar una estrategia, mediada por la utilizacion de herramientas matriciales y el
planteamiento de situaciones problema que facilite la asimilacion de los conceptos basicos y
operaciones algebraicas en las estudiantes del grado 8° de la I.E La Presentacion de Campoamor,
y a la vez afiance y correlacione las diferentes tematicas abordadas.

3.3 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las distintas tematicas a abordar en cada periodo, su importancia y aplicacion en la
solucidn de la situacion propuesta y de futuros problemas cotidianos. (prueba diagndstica)

e Desarrollar breves y sencillas situaciones, que les permitan a las estudiantes adquirir dominio
en las operaciones con polinomios, a la vez que fortalezcan su habilidad en la soluciones de
situaciones problema.

e Disefar e implementar una unidad didactica mediada por una situacion problema que permita
correlacionar las distintas tematicas abordadas y adquirir las bases fundamentales en el
algebra.

e Validar la implementacion de la estrategia y herramientas propuestas mediante evaluacion de
los conceptos y operaciones basicas trabajadas.



4 Marco Teodrico

Buscando encaminar lo mejor posible la propuesta, no solo se considera el area de trabajo, sino
todos los posibles factores que influyen para que la matemadtica tenga pertinencia, sentido e
interés. A su vez brinde suficientes bases para subsanar los vacios existentes, y favorezca la
apropiacion de los presentes y nuevos temas vigentes en las mallas curriculares, para lo cual se
hace necesaria una mirada y revision de algunos de los modelos o corrientes pedagdgicas desde
los cuales se ha abordado el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica en los Gltimos
afios.

Lo anterior permite reconocer las fortalezas y limitaciones de algunos enfoques, y aproximar un
modelo en la perspectiva de una matematica mas activa y motivante para los estudiantes
mediante situaciones problema.

Es de notar que los movimientos, métodos, modelos o corrientes pedagdgicas sobre la manera
mas conveniente de enfocar la educacion y formacion de las personas han ido surgiendo a lo
largo de la historia al mismo tiempo que las necesidades educacionales de la poblacion han ido
cambiando.

4.1 ALGUNAS CORRIENTES PEDAGOGICAS

e Tradicional : Centrada en el alumno, al cual un experto estd encargado de ensenarle; supone
que por cada gramo de ensefianza hay un gramo de aprendizaje

e Escuela Nueva: Aparecio a finales del siglo XIX y critica la escuela tradicional proponiendo
que los alumnos tuviesen una participacion mas activa.

e Pedagogia libertaria: Va en contra de la autoridad, fomenta la autonomia del individuo,
tiene en cuenta el juego como acceso al saber, y practica la coeducacion.

o Pedagogia Sistémica: Tiene como objetivo mostrar los 6rdenes que forman parte de las
dinadmicas implicadas en los espacios de aprendizaje: familiar, escolar, laboral, social, cultural,
entre otros.

e Constructivismo (Piaget, Vigotsky, Ausubel): Se aprende por accion del sujeto sobre el
objeto de conocimiento.

e Conductismo: Se origind con la obra de John B. Watson, un psicélogo Americano,
fundamentado en los experimentos de Pavlov; hoy el conductismo es asociado con el nombre
de B.F. Skinner (responder al ambiente y operar sobre el)

e Social: Siglos XVII y XIX; se enfoca en la capacidad del individuo para relacionarse con los
demas, fomentando los intereses y la participacion social.



e Método Montessori: Basado en el respeto al nifio y en su inmensa capacidad de aprendizaje.

e Método Waldorf: Promueve y desarrolla el aprendizaje, teniendo en cuenta que cuando el
estudiante relaciona lo aprendido con su propia experiencia, dicho aprendizaje se convierte
en algo propio.

Es por ello que luego de una breve busqueda sobre las corrientes pedagdgicas o modelos mas
pertinentes, se encuentra que no es posible implementar una de ellas sin considerar el potencial
de las otras, no obstante el APRENDIZAJE BASO EN PROBLEMAS o ABP permite al
estudiante “buscar los aprendizajes que considera necesarios para resolver los problemas que se
le plantean, los cuales a su vez generan aprendizajes integrales que provienen de diversas areas
del conocimiento; conllevando al proceso de desarrollo del estudiante en sus diversas habilidades,
actitudes y valores, que contribuyen a mejorar su desempeiio como individuo y como estudiante”
(Romero, 2011).

Ademas dicho método busca que los estudiantes resuelvan una situacion problema,
preferiblemente real y de su entorno, propuesta cuidadosamente por el docente, que en este
proceso se convierte en mediador, de tal manera que utilicen los conocimientos ya aprendidos y
busquen aquellos que desconocen para dar solucidon a la situacidon planteada. Debe ser una
“situacion problema que motive y desencadene razonamientos de orden matematico, que
incorpore el planteamiento de preguntas abiertas y cerradas y que finalmente contribuya al
desarrollo de las competencias l6gico-matematicas” (Rua y Bedoya 2010).

ALGUNAS CARACTERISTICAS:

= Centrado en el estudiante, y en el aprendizaje

= Estimula el autoaprendizaje

= Estimula habilidades de busqueda o investigacion
= Aprendizaje basado en problemas

* Integrado ; electivo ; Sistematico

La ensenanza de la matematica en el enfoque de la resolucion de problemas se fundamenta en los
estudios que realizd George Polya en 1945, y se deriva en cuatro pasos generales para resolver
los problemas: comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y vision retrospectiva.

Dicho enfoque es de corte constructivista y cognitivista pues los textos oficiales suponen que el
sujeto que aprende pone en marcha ciertas estructuras mentales o esquemas cognitivos en la
solucion, a la vez que intervienen experiencias previas y nociones conocidas que al ser utilizadas
permiten una mejor interiorizacion.



4.2 ABPEN LAS MATEMATICAS.
4.2.1 PROCESOS, FUNCIONES U OPERACIONES MENTALES

Feuerstein define las funciones mentales como un "conjunto de acciones interiorizadas,
organizadas y coordinadas, por las cuales se elabora la informacion procedente de las fuentes
internas y externas de estimulacion".

4.2.2 POLYAY SU RELACION CON LOS PROCESOS MENTALES

COMPRENDER EL PROBLEMA: este primer paso implica, los siguientes procesos del
pensamiento: identificar, diferenciar, hacer una representacion mental, realizar una comparacion;
obviamente se dan de una forma mas explicita los anteriores procesos, sin descartar la presencia
un poco mas superficial de otros.

CONCEBIR UN PLAN: este segundo paso implicaria unos procesos un poco mas elaborados o
profundos, como lo son: el proceso de clasificacion, la codificacion y decodificacion, el
establecimiento de relaciones potenciales, el andlisis — sintesis y el pensamiento divergente.

EJECUTAR EL PLAN: paso directamente relacionado con los procesos del pensamiento
deductivo o inferencial, razonamiento analdgico, razonamiento hipotético y el razonamiento
transitivo.

EXAMINAR LA SOLUCION O HACER UNA VISION RETROSPECTIVA: al igual que
en la ejecucion del plan donde se realizan deducciones e inferencias logicas, este cuarto y Gltimo
paso remite a fundamentar si dichos razonamientos ofrecen desde las «Hipdtesis» un soporte
suficiente a la «Tesis», es decir producen un razonamiento valido.



4.3 SOBRE EL ALGEBRA Y EL EMPLEO DE UNA REPRESENTACION “MATRICIAL”

Se pretende que el estudiante a partir de la resolucion de problemas y una pertinente estrategia o
enfoque de trabajo como el “matricial”, se apropie de los conceptos basicos, los interiorice y
adquiera un buen dominio de las operaciones algebraicas.

Debido justamente a que esta rama de las matematicas se les dificulta mas notoriamente por su
estructura simbolica, su connotacion de lenguaje, la forma de abordar las tematicas y la
abstraccion de las mismas, ademds de la falta de motivacidon y estimacion previa a cerca de su
potencial aplicacion e importancia en la cotidianidad y en los distintos procesos matematicos.

Luego la importancia de una estrategia de trabajo es tal que influye enormemente en la
apropiacion e interiorizacion de un nuevo conocimiento, ademas de facilitar el contacto de los
estudiantes con el mismo.

4.3.1 TABLAS, CASILLAS, CUADRADOS Y DIAGRAMAS

En la busqueda de favorecer la adquisicion del aprendizaje, se encuentra que una pertinente
representacion y un adecuado ordenamiento de los datos o informacion dada, posibilita una
interpretacion natural y precisa, exhibiendo a la vez la relacion entre los cambios de las variables
consideradas (dependientes o independientes); es por ello que se hace una apuesta para abordar
las tematicas correspondientes al algebra (operaciones con polinomios) con la ayuda de los
mismos, pues desde ahi se puede no solo lograr una clara sistematizacion sino una mejor
posibilidad- en la manipulacion de los elementos algebraicos y una gran cantidad de situaciones
atrayentes como los cuadrados maégicos, sudokus, y situaciones cripto-algebraicas, logrando
entonces una mayor asimilacion de los temas.

EJEMPLOS DE APLICACION DE DISTINTOS ORDENAMIENTOS

Se presenta en este apartado (no usual en un marco tedrico) cinco maneras de incorporar los
arreglos y/o ordenamientos, que favorecen la manipulacion de elementos matematicos,
justamente porque mdas adelante servirdn para abordar las temadticas seleccionadas y lograr el
disefio de la unidad didéctica.

1. Empleando una tabla para organizar datos dados en forma verbal.
Un club deportivo cuenta con trescientos socios. De ellos setenta practican natacion, treinta y
cinco practican futbol, quince practican voleibol, cuarenta practican baloncesto, ochenta practican

atletismo, diez practican tenis, veinticuatro practican balonmano y veintis€is practican gimnasia.

Para este primer ejemplo prepararemos una tabla en sentido vertical, con dos 2 columnas y 9 filas
(una fila sera el encabezamiento de las dos columnas)



En las casillas de la primera fila escribimos el nombre de las magnitudes o de los tipos de datos
que apareceran en cada columna. En las demés casillas de dicha columna iremos escribiendo el
nombre de los deportes que se practican.

Pudiéndose tomar en el orden en que aparecen en el enunciado o quizas en orden alfabético o en
cualquier otro orden que consideraramos.

A continuacion ubicamos en las casillas de la segunda columna el nimero de practicantes de cada
deporte. Ese numero debera corresponder con el deporte que haya escrito en la casilla contigua de
la primera columna. Obteniendo una tabla como esta.

DEPORTE M2 DE INTEGRANTES

ND

Zirnhasia

[Total

Es de notar que desde la tabla, se observa de una manera mas adecuada los datos, y que
adicionalmente posibilita generar unas filas o columnas agregadas que contengan el nimero de
deportes y el total de deportistas o integrantes.

2. Empleado tablas de doble y triple entrada para trabajar en el plano cartesiano
y el espacio tridimensional.

La relacion de cada punto del plano cartesiano bidimensional o tridimensional con un par o
tripleta ordenada y como en algunos de los casos la evidenciamos mas claramente mediante una
tabla que segun el gusto puede ser horizontal o vertical; asi,

Ubica los puntos restantes en cada plano n
X[ ¥ "R
5 X X| -2 0D | 2| R
I:I 1 * -1 1 3 <l. 4 -3 ‘(I)‘LZ 4 X
2 i -
L 2
14
X]| 2] o] 3 3 . Y
Y| - 114 > e
2 g,
£ 22 e LR
- = -
;.-";-\".:.j_ _|1 F A . §
~a3" 42




3. Empleando las tablas de frecuencia y los diagramas de barras o de pastel:

Cuando se realiza un estudio estadistico sobre una variable (por ejemplo, altura de los nifios
de una clase; para identificar las principales medidas de tendencia central, observamos que lo
mejor es organizar la informacion en una tabla asi,

| Alumno | Estatura | . i

Sea e Completa la tabla de frecuencias y represéntala en

Carmen 1,63| diagrama de barras y de sectores circulares.

Julian 1,69

Aurora 1,65

Rafael 1,66 Observacin Frecuencia Fracuencia

José 1,65 absoluta reiativa

Alicia 1,68

Isabel 1,67 1,63 2 10,0%

Maria 1,65 2 10,0%

Leticia 1,67 1,65

Manica 1,85 5, 0%

Rocio 1,64 1,67

ffAigo 1,67 4

Jesuls 1,67 1 5, 0%

José Carlos 1,67

José Luis 1,64 [Total 20] 100,0%|

Antonio 1,68 valor maximo 1,65

Gabriel 1,63 Walor minamo

Blanca 1,67

MNuria 1,68 Media (= 33,23 / 20 1,661
Moda 1,67

[Tamafio de la muestra: 20

(Tomado y adaptado de http://www.aulafacil.com/matematicas-primero-eso/Curso/Lecc-50.htm)

También es valido afirmar que la interpretacion de los datos desde una tabla permite una
mayor interaccion entre los mismos, pudiendo extraer adicionalmente informacion que no
seda de una manera explicita, por ejemplo,

4. Juan, Pedro y José tienen cada uno dos oficios, entre ellos hay Chofer, Tabernero, Musico,
Pintor, Barbero y Jardinero; a que se dedica cada uno sabiendo que:

a. El Chofer se burl6 del Musico porque tiene el pelo largo.

b. El Musico y el Jardinero suelen ir a pescar con Juan.

c. El pintor le compro al Tabernero una botella de ron.

d. El Chofer cortejaba a la hermana del Pintor.

e. Pedro le debia $ 5000 al Jardinero.

f. José le gano a Pedro y al Pintor en el juego de billar.
(Cuales son las profesiones de cada uno? o %
Chofer | Tabernero Musico | Pintor | Barbero Jardinero
Juan
Pedro
José
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5. Empleando los graficos para interpretar las variables tiempo y distancia en fisica a
partir de una grafica.

Por otro lado tenemos, un ciclista que realiza un recorrido y a diferencia de la situacion
anterior, no se trata de puntos aislados sino que su posicion en funcion del tiempo produce
graficamente una linea continua. Asi, el ciclista describe su movimiento mediante la grafica
dada a la derecha de la tabla:
e Empieza su recorrido y a las dos horas se encuentra a 40 km; luego
e Recorre en una hora 20 km mas, pero volviendo hacia atras.
e Vuelve a alejarse 10 km durante otra hora mas y se para a descansar también
una hora; para finalmente,
¢ Finalmente se vuelve a montar en su bicicleta y regresa al punto de partida
tardando en esa ultima parte del recorrido, de
30km, dos horas. distancia(Km)
Ahora teniendo en cuenta que las magnitudes o s
variables relacionadas o mencionadas en el
enunciado son la distancia recorrida y el tiempo, que
asumimos implica una velocidad constante en cada an
intervalo del mismo. Podemos organizar la
informacion con la ayuda de una tabla asi,

£l

20

Afkmy[D |40 [20 [30 [30 0
t(h) | 3 4] B 7 i o empemn)
(ejemplo tomado y adaptado de

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales _didacticos/EDAD leso tablas y grafic
as/lquincenal 1.pdf

Es de notar que algunos diagramas también facilitan enormemente la interpretacion y
analisis de diferentes situaciones propuestas en matematicas, por ejemplo, los llamados
diagramas de Veen en conjuntos, los de arbol en conteo, los
sagitales en algebra y calculo entre otros. s Py C’

También encontramos como algunos ordenamientos cuadrados o
tablas SURGIERON EN LA ANTIGUEDAD DE FORMA MAS "
NATURAL, MITOLOGICA O MAGICA, trayendo consigo un *ji"
gran encanto y atraccion, como por ejemplo \
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Por ejemplo, los chinos y los indios conocian antes del
comienzo de la era cristiana, unos cuadrados numéricos
diligenciados de tal forma que cumplian algunas propiedades o
relaciones muy particulares; asi, una leyenda china cuenta que
alrededor del afio 2200 a. C. el emperador Yu vio a las orillas
del rio Amarillo una tabla inscrita en el caparazén de una
tortuga, denomindndola «LO-SHU» y se le atribuyeron
propiedades magicas y religiosas.

En Occidente algunos graficos aparecen por primera vez en el afio 130 d.C. en los trabajos del
astronomo griego Teon de Esmirna.
Alrededor de 1300 d.C. algunas de estas figuras se usaron en Europa para predecir el futuro, curar
enfermedades y como amuletos para prevenir plagas y maleficios. Incluso en algunas cortes
europeas se grabaron cuadrados magicos en los platos para prevenir posibles envenenamientos a
los comensales.

Cornelio Agrippa (1486-1535) en su obra “Filosofia oculta” los llam6 “Tabula in abaco”.

En el Renacimiento, algunos de estos graficos se estudiaron
desde el punto de vista matematico y varios cientificos y
artistas los usaron como ilustraciones para sus obras.

Durero (1471-1528) en su grabado “Melancolia” dibujo un
cuadrado de 4 por 4, cuyos nimeros ubicados en cada fila,
columna y diagonal sumaban 34 y las dos cifras centrales
(15 y 14) representan el afio 1514 en que Durero realizo la
obra.

Con el paso del tiempo algunos cientificos y matematicos
estudiaron mas formalmente sus propiedades, entre ellos
Benjamin Franklin dedicé mucho tiempo a estudiar y crear cuadrados magicos.

Y finalmente se da la aparicion algunas cuadriculas que llevaban consigo -
mas que un ordenamiento, son hermosas obras maestras que implican
estrategias y retos de ordenamiento, entre los cuales encontramos el [
Ajedrez y el sudoku respectivamente o

=N W oa @ @ oNo®
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5 METODOLOGIA - TRABAJO DE CAMPO

MIXTA

La monografia es de compilacién y andlisis de experiencias (o estudio de casos):la idea es
teniendo un grupo experimental y otro de control, para el grupo experimental, se plantee una
prueba diagnoéstica y algunas de ejercitacion con breves y sencillas situaciones problema que
permita abordar las tematica iniciales del algebra desde un enfoque matricial que conlleve mayor
practicidad y asimilacion de lo trabajado, a la vez que pueda arrojar algo de informacion sobre los
conocimientos previos de las estudiantes; para luego hacer una analisis de la prueba diagndstica y
asi aplicar la estrategia propuesta en otras situaciones.

Esta propuesta de trabajo debe permitirnos llegar a otra serie de actividades que exijan a la vez
razonamiento, interpretacion, sistematizacion y dominio en las operaciones algebraicas por parte
de las estudiantes del grado 8°, al mismo tiempo que afiance y correlaciona las diferentes
tematicas del grado.

Asi, finalmente se realiza una prueba diagndstica de salida para comparar los avances, revisar los
logros alcanzados y los conocimientos significativos adquiridos desde este enfoque.

La experiencia docente se realizo en la Institucion Educativa La Presentacion de Campoamor del
municipio de Medellin, en el grado octavo con los grupos muestra y de control como se describe
a continuacion.

Se seleccionaron 39 estudiantes como la poblacion muestra para el desarrollo de la propuesta y
40 estudiantes como grupo de control, con este ultimo grupo se abordaron los conceptos basicos
del algebra y las operaciones con polinomios, iniciando en la explicaciéon de tema
magistralmente, sin emplear tablas, esquemas o graficas para las operaciones y sin utilizar las
breves y sencillas situaciones problema que motivaran a las estudiantes a tener mayor claridad
conceptual, es decir se solucionaron las operaciones de la forma mas usual.

Antes de iniciar la aplicacion de la propuesta, se les aplic6 a ambos grupos una prueba
diagnostica (anexo 1), esto con la intencién de conocer los conocimientos previos (Ausubel) que
tienen los estudiantes, de tal manera que los relacionen con el nuevo conocimiento, si €stos son
correctos; o los modifiquen si son incorrectos, asi de esta manera se logrard un aprendizaje
significativo en ellos.

Dicha prueba estaba conformada por 10 preguntas sencillas con Unica respuesta que requieren de
procedimiento para contestarlas y 4 preguntas abiertas, en donde se requeria realizar una
interpretacion y recordar algunos conceptos basicos de geometria, potenciacion y radicacion
vistos en grados anteriores. Las preguntas fueron respondidas en un tiempo de 55 minutos y se
pretendia conocer la capacidad que tienen los estudiantes para abordar y solucionar problemas
relacionados con la incorporacion del nuevo lenguaje, la aplicaciébn de conceptos vistos
anteriormente y la implementacion de estrategias de ordenamiento que faciliten el dominio de las
operaciones basicas con polinomios.
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Posterior a la aplicacion de la prueba diagnostica, se comparte en el grupo muestra 4 guias de
egjercitacion (anexo 2) que contenian algunos preambulos y situaciones problema sencillas que
iban a ayudar a reforzar la parte conceptual y el dominio de las operaciones algebraicas que les
brindaran pautas para ir analizando la aplicacion de los temas vistos; como también las 2 guias de
situacion problema que se daran al ir evacuando de a dos de las de ejercitacion (anexo 3) guias
que van a exigir en las estudiantes apropiacion, sistematizacion y dominio de muchos de los
conceptos trabajados como lo sugiere el modelo pedagdgico adoptado en esta propuesta.

Es de notar que inicialmente a las guias de ejercitacion o entrenamiento se habia explicado o
socializado las posibles formas de abordar las operaciones con y sin la ayuda de las tablas tanto
horizontalmente como verticalmente; buscando posteriormente la aplicacion de las guias, para
que las estudiantes se apropiaran en un mayor grado de los conceptos fundamentales, la solucion
de problemas y la aplicacion del enfoque matricial propuesto en la solucion de problemas.

Para terminar el proceso, se aplica una guia final a los dos grupos al de muestra y al de control,
con la intencion de medir los alcances, fortalezas o aspectos a mejor en la estrategia
implementada e identificar los avances y aprendizajes significativos frente a los temas abordados.

Ahora en la busqueda de cumplir el desarrollo de la propuesta y lograr todas las actividades
programadas se estructura o genera la siguiente unidad didactica, conformada como se ha tratado
de explicar por un corto resumen o introduccion que ejemplifica el trabajo en las tablas y las
diferentes guias (diagnostica, de ejercitacion, de situacion problema y final)
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5.1 PROPUESTA PARA LAS OPERACIONES CON POLINOMIOS

5.1.1 SUMA 'Y RESTA DE POLINOMIOS EN UNA TABLA:

Cuando se tienen que efectuar operaciones de suma y resta con varios polinomios (ordenados
preferiblemente), resulta ventajoso escribir solamente sus coeficientes, cuidando queden en una
columna los correspondientes a términos semejantes y teniendo presente que debe ponerse
coeficiente cero cuando falte algun termino del polinomio.
Ejemplos: sumar

1. px)=x*+x - 9x*+4x° +3x% +x ; qx)=7x"+3x+2x +x7-3x* +x
r(x)= -6x° +5x* +3° + 1x7-4x  ;  s(x)=9x" +5x" +9x7 - 3x

Escritura completa Solo coeficientes

+ x |2 [ | | x® + x | & ¢ | e
pix) ot | 3E (4 -0t | 18 |1 ) 1 |3 (4 |9 |1 |1
ai<) | [-38 |1 | 2 [ 3F |8 ae) |1 |-2 2 |3 |7
rx) | 4x | 12 |3 | 5 |8 [0 ) |4 |1 |3 |5 |6 |0
sty [ -3¢ | 9@ (ot | 5¢* | ax® [0t s) |39 |o |5 |3 |0
Sumal -5x¢ [ 103 | 8¢ | 3t | ¢ | 6d Sumal -5x |10 |87 | 3¢ | TP | Bd

3, 0., g4 5 8
109 | 5%+ 103+ 83+ + 150 4 BE E) | -5x + 10 + B+ B + 75 4+ B

6 5 4 3 3
tx) | B¢ + BE+ 3+ 8¢ + 103 -5x tix) | Bx" + T+ 3+ 8T 4 10E -5

2. p(a,m)=- 8a’m + 6am’ - m’ ; q(a,m)=a’ - S5am’ + m’
r(a,m) = - 4a® + 4a’m - 3am’ ; s(a,m) = 7a’m + 4am’ -6
+ |a |&m |am® |[m’ | c + | @ [am | am® [m' | c
pla,m) -8a'm | gam? | -m?® p(a,m) -8 6 -1
glam)| & -Gam® | m® alam)| 1 -5 1
riam) |-4a° [4a’m | -3am® ram)|-4 |4 -3
s(a,m) 7a'm | dam?® -5 s(am) 7 4 -6
suma |.32° - 33%m + 2am?+ 0 - 6 suma |-3a° - 3a’m + 2am’+ om® - 6
tam)| -3a° -3a’'m+2am’ .6 tam) | -3 -3a'm+2am’ -6
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Otra forma de organizar los sumandos en el caso particular de dos (dos polinomios)
podria ser:

+ | |t |5 o | B B EEEHE S RS
e R olojo a8 18

il o |axt| 0o o et 1t

| o| o 1ad] o |o o’ 14

ol o |0 |=s2]o 2% 5%
X i] 0 ] o | - T

Es de notar que en la resta o diferencia debemos especificarse cudl es el minuendo y cual es el
sustraendo; ademas de considerar que el menos que indica la operacion afecta a todos los
términos del sustraendo.

Es por eso que se debe escribir el minuendo en la primera fila y debajo de ¢él, en la segunda fila

ubicar el sustraendo cambiando el signo de todos los términos que lo conformen, para luego
realizar la operacion suma en columnas cono se hizo en los ejemplos anteriores.

Ejemplo: Restar p(x) — q(x)

1. Si p(x)=-5x°+9—2x°+ 7x* +4x° + 9x* y q(x)=-2+3x* -4x’ +3x* +2x° - x°

+ B[ [ [ |2 |C + L)€
pix) |-5:8|-22¢ | ot |4’ |78 | 9 pix) |-s|-2|lala |7 |9
alx) |- | 22¢ | 34 |_ax®| 3¢ |-2 gx) (1| 2|3 |-a]| 3|2
SUME | gx®| g® |12x* | 0 (1047 suma ) gl o |12|0 |10 |7
r(x) r(x)

W) | 68 +12¢ + 102 + 7 r(x) 6+ 125+ 104 +7
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5.1.2 Multiplicacion:

Primero para mayor practicidad, asumimos un mismo ordenamiento para los polinomios
factores y trabajando con los coeficientes, el algoritmo consiste en escribir uno de los
polinomios factores en una fila de la tabla y debajo de ésta escribir los coeficientes del
segundo polinomio, una vez hecho esto multiplicamos el primer coeficiente (término) del
segundo polinomio por cada uno de los términos del primer polinomio; luego realizamos lo
mismo con el segundo coeficiente del segundo polinomio, ubicando los resultados una fila
después desde la segunda posiciéon (como en una multiplicacion por varias cifras) y asi
sucesivamente hasta multiplicar el ultimo término. Al final sumamos en columna los
resultados, obteniendo el resultado del producto, para después ponerle a cada término de la
solucion, la variable, esto lo hacemos multiplicando los dos términos de mayor grado y la
variable obtenida va en el primer coeficiente de la respuesta, mermando a partir de ahi en uno
el grado de los coeficientes siguientes.

Ejemplos: Multiplicar p(x)=3x* +4x*> +5x—6 y o g(x)=2x"+5x" +2x* +5

3 4x? Sy -B 33 | ax? | 5¢
| ot | os? |20 5 x | 2¢ | s |23 | 0 S
g | 8x® | 1087 | -12% 6 8 10 | -12
15¢° | 20x°| 25¢* |-30° 15 |20 | 25 |[-30
B | Bxt | 107 | -1247 6 8 10 |-12

15%F | 20x7 | 25x | -30 15 |20 |25 |-30

7 2

Bx 23x 36X 21x 22% Bx 25x -30

G | 23" |36 | 216 | 2267 | &t | 25k |-30

Nota: es de notar que al cumplir la multiplicaciéon con la propiedad conmutativa, no
necesitamos plantear un orden especifico para los polinomios factores.

Otra forma de organizar los polinomios, mediante una tabla de doble entrada es:

x |33 4 |5x | -6 x |3 4 [Sx | -6
2 [ 67 | 8x® | 10:% | -1248° 2|6 |8 |10 |-12
5x° 15x% | 20x°| 254* | -30¢° Sx® 15 |20 |25 [-30
¢ 6 | Bx* | 10x7 |-12x7 2 6 |8 |10 |-12
0 0 0o |0 0 0 |o|ofo
15x% | 20x* [ 25x |-30 5 15 |20 |25 |-30
6237 36¢| 20" | 25| 8 [26]-30 6x" |23:°|36x°| 20| 225 | 847 | 25x | -30
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5.1.3 DIVISION DE POLINOMIOS

Division de monomios: para realizar esta operacion tenemos en cuenta los siguientes
pasos:

a. Se aplica la ley de los signos

b. Se divide el coeficiente del dividendo entre el coeficiente del divisor

c. Se divide la parte literal del dividendo entre la parte literal del divisor, teniendo en
cuenta la ley de los exponentes "para dividir potencias de la misma base se escribe la
base comun con exponente igual a la diferencia entre el exponente del dividendo y el
exponente del divisor"

d. En el cociente se escribe primero el signo, seguido del coeficiente numérico y, por
ultimo, la parte literal en orden alfabético.

Ejemplos:
Dinisar . 3 + 2 - —Tabt
- 9 - 3 |22 2
1 |-1/3=-03 ax 7 ab -1
10 5 2| 3
. _ —nNe 3Ix =X 3
= lo2-45 23 =-0F 2 10ab 1428 b
o[ s 4 3 -1 -2 | -1 1da’bic |2adic
SR 4 |-am=-13 1 |1/ -33gth | |
. - I
lc; 6 3 5 |-83=-18 %x % 5 1,2 |
. 245¢7 (35507 B
nl| & |52=25 B -2 25| 1.
Zx =X 3 L4
d 4 2 7 ~R=--23 3 3 24t 3t
: W2=15 — del iy z 135
3 =1, - B e
8 |-Bi3=-26 2 4 45 | ap
2 1 g 3 0| O 5 5
1 |12=058 10 |-10/3=-33 22xH| 1.1 085xyabln1z145)
- | 3 e . . :
¥ 7 Para este ultimo ejemplo, como observamos, si asociamos cada
12z | 4= .. . . ..
P 3 término ubicado en las casillas de la columna (dividendo)
- X} tendriamos la equivalencia de dividir un polinomio por un
-2z | 23 monomio; asi para dividir polinomios por monomios bastaria con
JE j’f'ﬁf}' realizar una separacion de cocientes, cada uno con su propio signo,
-2 -3 para continuar de la misma manera:
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Ejemplo: Dividir

[]

2x 10x7 | -12x
5x* 15x% | 20°| 25¢* | -30:7

qx)=12x*+6x’ - 2x* +5x -9 por 3x’

. 2 5 ot 3] 2
se obtiene 4x° + 2x — 2/3 + 3/(5x) — 3/x2 2x 6 | 8 10x* |-12x
0 0 o 0 0
5 15x% | 20x%* | 25x|-30
6 | 23" | 36:° | 206" | 2557 | 867 |25x|-30

Division de polinomios

Al igual que en la division polinomios por un monomio, para realizar la division entre
polinomios debemos tener en cuenta los siguientes pasos:

1. Se ordenan los dos polinomios respecto a una misma letra
2. Organizamos la division dada en el “diagrama para divisiones largas”
(Dividendo, divisor, cociente, residuo).
3. Se divide el primer término del dividendo entre el primer término del divisor, éste serd el
primer término del cociente
4. El primer término del cociente se multiplica por cada uno de los términos del divisor y el
producto obtenido se resta del dividendo, para lo cual se cambia el signo, y escribiendo
cada término debajo de su semejante.
5. Se divide el primer término del resto entre el primer término del divisor, éste sera el
segundo término del cociente. 6. El segundo
término del cociente se multiplica por cada uno de los términos del divisor y el producto se
resta del resto que quedo en el dividendo, cambiando los signos y escribiendo cada término
debajo de su semejante. 7. Se divide el primer término del segundo
resto entre el primero del divisor y se efectian las operaciones anteriores.
8. Se continua asi sucesivamente hasta que el residuo sea cero o un ter mino con grado
menor que el del divisor.

Ejemplos:
4 2 _
a 2 2“ 2a-1 b 6x” —xy—2y°
a +a+1 2x+y
(I .
cr 0a’ |-a* [-2a[-1 Ja* | +a |+1 i,
——— . 6y [ -9 |20 f2x|+y
%; -a’ |-a a|-a|-1
LR EECE R SEEE L 21_ -

(LN U R il -

© §
g
. ¥
| +
L
=
+ 1
]
o
]
b

+2y
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5.1.4 PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES

Productos y cocientes notables

Es de notar la practicidad brindada por la estructura de las tablas en el desarrollo de estas
operaciones, pues estas permiten que se identifique cada uno de los términos o variables a

considerar en su presentacion lo plantee la regla, por ejemplo.

I. Cubo de la suma o diferencia de dos cantidades
Regla, expresion o formula (a+b)’=a’+3a’b + 3ab’+b’
2x° y+ 3xz)’
NS b |b a’ 3a’b 3ab’ b’
2x° y (2)(3y)2 3xz | (3xz)’ (2)(3y)3 3(4x6y2)(3xz) 3(2X3y)( 9x°z") | (3xz)’
4)(6y2 9x”7” 8)(9y3 36x7yzz 54X5y22 27x°z°
(2X3y + 3XZ)3 = 8)(9y3 + 36x7y22 + 54xsyz2 + 27x°7
Cocientes Notables
L. b. Diferencia dividida por diferencia, para potencia impar Regla,
expresion o formula ¢ _z =a""'+a"*b+..+ab"? +b""
a—

32x15 _ y5 _

2x° —y
N A b
5 2x° Y

15 5 3\5 5

32x3 -y _ (2x 2 -y _ (2x3)4 _(2x3)y+(2x3)3y2 —(2x3)2y3 +y4

2x° —y 2x° —
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6 MATERIAL IMPLEMENTADO GUIAS

En la parte de los anexos, al finalizar el trabajo podras encontrar las diferentes guias
implementadas sin diligenciar.

6.1 PRUEBA DIAGNOSTICA




6.2 GUIA DE EJERCITACION 1

6.3 GUIA DE EJERCITACION 2
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6.4 GUIA EJERCITACION 3

6.5 GUIA EJERCITACION 4
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6.6 SITUACION PROBLEMA 1

6.7 SITUACION PROBLEMA 2
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6.8 PRUEBA FINAL
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7 RESULTADOS Y HALLAZGOS

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos, primero se muestran y analizan los
resultados de la prueba diagndstica aplicada al grupo control y de muestra, posteriormente
se presentan solo para el grupo de muestra, los resultados obtenidos en cada tipo de guia,
las de situacion problema y de ejercitacion, para finalizar con el andlisis de una evaluacion
final también presentada por ambos grupos, prueba que relaciona en las operaciones de
multiplicacion y division de polinomios los conceptos de perimetro y area, permitiendo con
ellos abordar una situacion problema que involucra algunos conceptos geométricos y de
operaciones con en los distintos conjuntos numéricos.

7.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

Se aplicod la prueba diagnostica a 39 estudiantes (Anexo 1) al grupo de control y de
muestra, buscando conocer en los estudiantes la incorporacion del nuevo lenguaje, el nivel
de comprension de enunciados, dominio de las operaciones basicas en los distintos
conjuntos numéricos, y la resolucion de situaciones problema sencillas.
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7.1.1 GRUPO MUESTRA

7 8 9 1011 12 13 14

PRUEBA DIAGNOSTICA
PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
Py 39 0 0
P, 39 0 0
P; 20 15 4
Py 15 18 6
Ps 18 12 9
Ps 8 25 6
P, 33 4 2
Pg 9 28 2
Py 25 9 5
Pio 7 30 2
Py 5 29 5
Py 6 25 8
Py 4 31 5
Pus 8 27 4
40 GRUPO MUESTRA
30
20
10
B CORRECTAS

B INCORRECTAS
NO RESPONDEN

Antes de empezar este andlisis es de notar que respecto a lo directamente relacionado con el
algebra en la prueba diagnostica, no se espera los mejores resultados, debido a que las
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estudiantes no habian tenido ningun contacto directo con esta rama de la matematica, sin
embargo se espera que los resultados evidencien una buena lectura, dominio de las
operaciones basicas en los distintos conjuntos numéricos, competencia en la lectura de
instrucciones e interpretacion, ademas paciencia y creatividad para enfrentarse a un nuevo
lenguaje y algunas situaciones problema muy sencillas.

Asi, en las dos primeras preguntas encontramos que el 100% muestra buena lectura e
interpretacion que le permite empezar a utilizar notaciones cuasi algebraicas; para la tercera
pregunta se observa que cerca de la mitad de las estudiantes, el 51% se atreve a proponer
soluciones generales y no numéricas para expresar algebraicamente enunciados; en la
siguiente pregunta solo el 38% contestaron correctamente, por lo que se percibe una
falencia en cuanto lectura e interpretacion de enunciados algebraicos compuestos, ademas
de vacios en cuanto a los conceptos de inverso, cuadrado y triple; para la pregunta 5,
nuevamente se incrementa el porcentaje de respuestas correctas, siendo un poco menos de
la mitad, el 46% que presentan algo de dificultad en la extraccion de lenguaje natural,
textual o verbal de expresiones algebraicas que representan alguna operacion; para la sexta
pregunta se evidencia notoriamente la dificultad a la hora de interpretar y resolver
preguntas en las cuales los datos son dados de una forma implicita o no directa; en la
pregunta 7, al presentarse un sencillo enunciado se resalta la interpretacion general de la
operacion a realizar para dar la solucion, pues el 84% la contesta correctamente; en la
pregunta 8, por el poco porcentaje de estudiantes que la contesto correctamente solo el
23%, se detecta ; falta de interpretacion en lo relacionado con la variacion directa e inversa
entre magnitudes, para la pregunta 9, 64% evidencian claridad para interpretar situaciones
sencillas que involucran el concepto de area o superficie; en las demés preguntas a parte de
generalizar el concepto de area, se revisaron las operaciones basicas entre expresiones,
reflejando en los resultados casi una ausencia en cuanto a algunos conceptos basicos de
area y ante las operaciones abordadas entre monomios.
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7.1.2 GRUPO CONTROL

PRUEBA DIAGNOSTICA
PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
Py 34 5 1
P, 35 4 1
P; 14 15 11
Py 12 21 7
Ps 11 20 9
Ps 8 25 6
P, 27 11 2
Pg 9 25 6
Py 19 16 5
Pio 7 30 1
Py 4 32 4
Py 4 28 8
Pis 5 31 4
P4 5 29 6
GRUPO DE CONTROL

35

30

25

20 B CORRECTAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

m INCORRECTAS
= NO RESPONDEN
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Al analizar los datos obtenidos en el grupo de control, se observan resultados menos
favorables, es de notar que inicialmente podemos referenciar dichos resultados a que hubo
disminucioén en la actitud frente a la clase y con ello obviamente ante la apropiacion de los
pocos conceptos hasta ahora mencionados, sin embargo mas precisamente encontramos que
en las primeras dos preguntas siendo los porcentajes de respuestas correctas contestadas
87% y 89% respectivamente, se percibe un poco de disminucién ante el otro grupo, es de
notar que al igual que el grupo muestra las estudiantes muestran buena lectura,
interpretacion y seguimiento de instrucciones; ahora para las demds preguntas exceptuando
la numero 7 con un 69% y la 9 con un 48% encontramos que los porcentajes en general
estan por debajo del 35%, resultados que reflejan posiblemente algo de pasividad ante la
forma de trabajo, falta de confianza, dificultades en la socializacion o en la
implementacion- proposicion de una estrategia de trabajo para abordar ciertas preguntas o
situaciones.
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7.2 GUIAS DE SITUACIONES PROBLEMA

Se presentan los resultados obtenidos en las diferentes guias aplicadas al grupo muestra.
Cada una de estas desarrollada en un tiempo de 110 minutos aproximadamente, en donde
en los primeros 70 minutos los estudiantes resolvian la situacién de manera individual o
grupal a partir de ejemplos de situaciones problema compartidas con anterioridad pero
relacionadas con las presentadas en la guia, para luego solucionar lo restante solas.

Es de notar la participacion del docente y de algunas estudiantes activas que planteando
preguntas orientadoras permiten llegar al resultado y asi, en medio de la socializacion, se
discuten y proponen las posibles soluciones de la situacion planteada para luego verificar
mas rigurosamente la solucion buscada. En el resto del tiempo de la clase, se recogen las
guias y se exponen los resultados con los estudiantes, haciendo énfasis en como fueron los
procedimientos para llegar a la soluciéon del problema original, qué dificultades se les
presentaban y si la soluciéon obtenida concordaba o era coherente con el problema
propuesto.

7.2.1 SITUACION PROBLEMA 1

PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
Py 36 2 1
P, 37 2 0
Ps 36 3 0
P, 36 3 0
Ps 38 0 1
Ps 29 10 0
P; 23 15 1
Py 19 18 2
Py 11 19 9

GUIA SITUACION PROBLEMA
1
40
30 B CORRECTAS
20 ® INCORRECTAS
18 NO RESPONDEN
1234567 89 a1




7.2.2 SITUACION PROBLEMA 2

PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
P, 34 4 1
P 33 6 0
Ps 35 3 1
Py 32 4 3
Ps 31 6 2
Ps 26 10 3
P; 22 15 2
Pg 18 20 1
Py 11 27 1

GUIA SITUACION PROBLEMA 2

30

25

20 ® CORRECTAS

15 B INCORRECTAS

NO RESPONDEN
10

7.3 GUIAS DE EJERCITACION

Las guias de ejercitacion son prototipos de ejercicios que las estudiantes facilmente pueden
comprender y resolver para fortalecer el aprendizaje y apropiacion de los conceptos
fundamentales del algebra, que es la base que se pretende abordar, segin se demostré en los
analisis anteriores, por medio de estas guias las estudiantes comprenden y disefian
estrategias de solucion a las situaciones problema plantadas, pero a la hora de llevar a cabo
la solucion individual, presentaban dificultades para resolver algunas de las situaciones
propuestas.
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Es por ello que las guias de ejercitacion que se aplicaron, estuvieron enfocadas a la
apropiacion de los conceptos basicos y a los procedimientos o algoritmos , que facilitan las
operaciones, haciendo énfasis en el andlisis y razonamiento aplicadas en el algebra
justamente a partir las tablas, utilizado el procedimiento descrito en la propuesta de este
trabajo.

7.3.1 GUIA DE EJERCITACION 1

PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
P, 5 30 4
P, 25 10 5
P; 18 15 6
Py 21 15 3

GUIA DE EJERCITACION 1

30 ¢
25 -1
20 ® CORRECTAS
15 ® INCORRECTAS
10 NO RESPONDEN

5

0

1 2 3 4
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7.3.2 GUIA DE EJERCITACION 2

20
15
10

PREGUNTAS | CORRECTAS INCORRECTAS | NO RESPONDE
P, 25 3 11
P, 37 1 1
P 35 2 2
P, 33 5 1
Ps 34 5 1
P 23 10 6
P; 35 2 2
Ps 32 5 2
Py 12 20 7

GUIA DE EJERCITACION 2
40
35
30
25 B CORRECTAS

B INCORRECTAS
= NO RESPONDEN
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7.3.3 GUIA DE EJERCITACION 3

PREGUNTAS | CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
Py 35 2 2
P, 36 2 1
Ps 29 5 5
Py 15 18 6
Ps 13 20 6
Ps 17 17 5
P 23 15 1
Py 24 12 3
Py 19 16 4
Pio 19 16 4
Py 23 7 9
Py 21 13 5
Pi3 20 12 7
GUIA EJERCITACION 3
40
35
30
25 B CORRECTAS

4 5 6 7 8 9 101112 13

m INCORRECTAS
= NO RESPONDEN




7.3.4 GUIA DE EJERCITACION 4

PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
Py 30 5 4
P, 32 6 1
P; 35 4 0
Py 33 5 1
Ps 30 7 2
Pg 31 5 3
P 32 5 2
Pg 3 34 2
Py 25 12 2
P 23 15 1

40

30

20

10

GUIA DE EJERCITACION 4

m CORRECTAS
B INCORRECTAS
NO RESPONDEN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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8 EVALUACION FINAL

La evaluacion final, aplicada a ambos grupos aparte de ser la misma, era de similar
contenido que la prueba diagndstica, incrementando obviamente la dificultad en algunos de
los puntos operativos y en la situacion problema, debido a los avances en las tematicas; sin
embargo se conservaron muchos de los conceptos abordados; lo anterior buscando realizar
una comparacion respecto al nivel de adquisicion de aprendizaje obtenido por las
estudiantes al inicio y al final de la aplicacion de la propuesta. Los resultados se discuten a
continuacion.

8.1 GRUPO MUESTRA

EVALUACION FINAL
PREGUNTAS CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
P 32 5 2
P, 25 10 4
Ps 27 12 0
P, 33 5 1
Ps 25 13 1
Ps 34 3 2
35
30
25
20 = CORRECTAS
s = INCORRECTAS
= NO RESPONDEN
10
5
0
1 2 3 5 6
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Los resultados fueron muy favorables para la propuesta, justamente al revisar la primera
pregunta encontramos aproximadamente 82% de las respuestas correctas, reflejando
dominio en las operaciones basicas de monomios en los distintos conjuntos numéricos, de
igual forma encontramos en la pregunta 2 un 64%, es decir un poco mas de la mitad de las
estudiantes realiza las operaciones bésicas entre dos o mdas polinomios enteros; para la
pregunta tres encontramos que el 69% de las estudiantes asocia el resultado de ciertas
operaciones con el calculo de alguna de las magnitudes geométricas como perimetro, area y
volumen; para el cuarto y quinto punto el 84% y el 64% al igual que en los puntos
anteriores estos porcentajes de estudiantes resuelven operaciones contextualizadas con
polinomios de coeficiente real, hallando a la vez apropiadamente el valor numérico de la
expresion para un numero en particular; finalmente en la ultima pregunta encontramos con
un 87%, que hay buena interpretacion, sistematizacion y modelacion de situaciones
problema que involucran operaciones con polinomios y calculo de su valor numérico.

La apropiacion de la estrategia para llegar a la solucion de situaciones problema, se

evidencia en la culminacién mayormente positiva de la evaluacion final, resultados que se
evidencian al encontrar porcentaje mayor de 64% en todos los puntos.

8.2 GRUPO DE CONTROL

EVALUACION FINAL
PREGUNTAS | CORRECTAS INCORRECTAS NO RESPONDE
P, 25 17 8
P, 18 17 5
P; 23 15 2
P, 21 15 4
P; 19 18 3
Ps 27 12 1
GRUPO DE CONTROL

35 7

30

25 | |

20 B CORRECTAS

B INCORRECTAS
15
NO RESPONDEN
10
5
0 38
1 2 3 4 5 6




Respecto al desarrollo de las competencia bésicas, y de la actitud frente a todas las
actividades programadas, se registra una disminucion significativa, lo que refleja
justamente el impacto de la propuesta, por ejemplo en el punto 1 tenemos el 64%, un
porcentaje 18 puntos por debajo del obtenido con la propuesta implementada, es decir
menos estudiantes realizan correctamente operaciones con monomios en cualquier conjunto
numérico; para la segunda pregunta al igual que en la anterior encontramos un 46% o sea
una notoria disminucién en la realizacion de operaciones con polinomios, en particular en
la multiplicacion y en la division; para la pregunta 3 y 4, tenemos 59% y el 54% de las
estudiantes que contextualizan y calculan correctamente el valor numérico de un polinomio
respuesta; en la quinta pregunta el porcentaje paso de 64% en el grupo de muestra a 48% en
este grupo, es decir menos estudiantes contextualizan las operaciones basicas de polinomios
y las asocian a los conceptos geométricos de perimetro, area y volumen, finalmente en la
ultima pregunta se obtuvo un porcentaje de 69% , también por debajo del resultado en el
otro grupo, pero bueno todo lo anterior da fe del positivismo de la propuesta y el
reflexionar sobre la importancia de implementar algunos elementos que puedan dinamizar y
facilitar la ensefianza aprendizaje de algunos temas, ademds de correlacionarlos con otros
ya vistos, para de esta forma estar retroalimentando conceptos y algoritmos que sera
necesario emplear inevitablemente mas adelante.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSIONES

e En esta experiencia considerando los resultados obtenidos en cada prueba, encontramos
que la ensenanza del algebra implementando sencillas situaciones problemas y enfocada
mediante un ordenamiento matricial permitié asimilar con mayor facilidad los conceptos
y operaciones basicas de polinomios; ademds de dinamizar un poco las clases al dar
espacio para incluir actividades distintas de reto como los cuadrados magicos y los
sudokus adaptados al algebra.

¢ Es notorio el incremento en la disposicion o actitud frente a las clases, debido justamente
a la aparicion de algunos retos de ordenamientos que deben cumplir ciertas condiciones,
como los cuadrados magicos y sudokus algebraicos al igual que otras situaciones que
requieren de mayor concentracion y andlisis .como las situaciones problema propuestas.

e Los resultados obtenidos en la apropiacion de los conceptos y procedimientos, validan la
estrategia considerada en el desarrollo de este trabajo, lo que permite concluir que los
estudiantes se apropian de mejor manera de esta rama de la matematica y se apasionan
frente a las curiosidades o retos o al menos exponen lo interesante del cambio de
metodologia.

e Las competencias adquiridas por los estudiantes, a la par del disefio y solucion de la
evaluacion final, validan lo planteado por George Polya respecto a la implementacion de
las situaciones problema como medio para abordar un tema ademas también los autores
Rua y Bedoya plantean que una apropiada situacién problema, debe desarrollar en el
estudiante la motivacion y el desencadenamiento de razonamientos de orden matematico,
la incorporacién del planteamiento de preguntas abiertas y cerradas, que finalmente debe
contribuir al desarrollo de sus competencias 16gico matematicas.

oEl docente al proponer problemas debidamente seleccionados, teniendo en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes y los nuevos conocimientos a ensefiar dentro del
marco de la estrategia propuesta, aprueba el modelo de ensefianza adoptado en el
desarrollo de este trabajo, en la medida en que los estudiantes probaron, ensayaron,
buscaron caminos de solucion, propusieron soluciones e ideas en torno a los problemas
planteados.

¢ Cualitativamente la propuesta puede ser evaluada como positiva, ya que los estudiantes se

apropiaron de las estrategias para acercarse al algebra, adquirir los conceptos basicos y
resolver las situaciones problema que involucren estas tematicas.
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9.2 RECOMENDACIONES

e Los resultados obtenidos en este trabajo, muestran que es recomendable ensefar las
operaciones basicas con polinomios utilizando estrategias similares a las aplicadas,
especificamente por medio de la solucién de situaciones problema y el empleo de
ordenamientos matriciales, dando la posibilidad de que aparezcan motivantes y exigentes
retos como lo son los cuadrados magicos y los sudokus, que justamente permiten reforzar
retroalimentar o correlacionar algunos conceptos trabajados anteriormente.

e Las estrategias para la solucion de problemas fueron debidamente trabajadas por los
estudiantes, evidenciado en la mejor apropiacion y aprendizaje de los conceptos,
igualmente se sugiere aplicar dichas estrategias para la apropiacion de las operaciones
basicas entre polinomios y en general para sistematizar e interpretar informacioén de
distintas areas.
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10 ANEXOS

10.1 PRUEBAS DIAGNOSTICA
10.2 SITUACIONES PROBLEMA
10.3 GUIA DE EJERCITACION
10.4 FOTOGRAFIAS
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INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION

NOMBRE ALUMNA:

AREA : MATEMATICAS

ASIGNATURA: MATEMATICAS

DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA

TIPO DE GUIA: PRUEBA DIAGNOSTICA

PERIODO GRADO N° | FECHA DURACION
1 8 A 1 Enero 27/ 2014 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

o Interpreta las expresiones algebraicas, en términos de situaciones problemas.

® Diferencia un monomio de un polinomio en los ejercicios donde se encuentran inmersos.

ACERCANDOME AL ALGEBRA

Observa la siguiente imagen compuesta.

ACTIVIDAD 1 ¢QUE SABEMOS DE ALGEBRA?

1. De laimagen de la derecha, nombra 14 elementos, incluyendo los que conforman el “cohete”.
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2. Extraer y dibujar en cada cuadro de la siguiente tabla 3 figuras geométrica que conforma el
cohete de la derecha de la imagen dada, ademas nombrar y trazar las diagonales de las figuras
gue propuso.

Al frente de cada objeto (palabra) dado en el punto anterior, escriba una forma de abreviar
dicho nombre. (no importa que no sepamos exactamente el nombre del objeto escribe
algo con lo que podemos referirnos a él).

Observa, aun sin saber exactamente como se abrevia el nombre de un objeto, lo
expresaste de la forma mas precisa con la ayuda de algunas letras o simbolos, es
mas te la ingeniaste para evitar posibles ambigliedades y el riesgo de que un simbolo
pueda referirse a varios objetos distintos, por ejemplo ¢ de cohete, de cuadrado, de
cubo y de circulo entre otros.

De forma Similar es el algebra, nos permite referirnos con simbolos mas precisos a
muchas de las magnitudes (caracteristicas medibles) o cantidades en las cuales no
conocemos un valor numérico exacto, justo con la intension de generalizar o
averiguar un valor especifico.

3. Para la secuencia de numeros naturales dada en la parte inferior de la figura de la
izquierda.

a. /jcudles son los 3 numeros que contindan en la secuencia?

b. ¢ Cuales son los tres ultimos nimeros con los que terminaria la secuencia?

c. De acuerdo en lo anterior ;como puedes indicar cualquier nimero si no te especifican
su valor?
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4. Ahora CON EL “NUEVO LENGUAJE” representa los siguientes enunciados de
una manera no textual, es decir simbélica o algebraicamente.

a. Laedadde Carlos d. La altura de pepe
b. Elpeso de Magola

c. El nimero de libros de Matematicas en toda Colombia

e. La cantidad de motos en toda Colombia

Luego, a cualquiera de los numeros escrito en el punto c, realizale las siguientes
operaciones:

FORMA TEXTUAL FORMA

El nimero Natural mas 3

El doble del numero IN

El triple del nimero IN mas 5

La mitad del nimero IN

Los 3/4 del numero IN

El cuadrado del nimero IN

El inverso aditivo del numero IN

El inverso multiplicativo del numero IN

El doble del cuadrado del numero IN

El numero IN excedido en 5

El inverso aditivo de un Numero Entero

5. También en la siguiente tabla, para tres nimeros Naturales cualquiera, (distintos), es
decir tres “expresiones” que no denoten o representen un valor en particular; realiza las
operaciones indicadas.

FORMA TEXTUAL
La suma de dos de los nimeros

Uno de los nimeros y su siguiente

El doble de uno de los nimeros es igual otro

El doble de uno de los numero mas otro de ellos

El cuadrado de un numero mas la mitad de otro

El producto de los tres niUmeros

El cuadrado de la diferencia de dos nimeros

La diferencia de los cuadrados de dos nimeros

La diferencia de los inversos multiplicativos de los

tres nUmeros
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6. Adicionalmente en la siguiente tabla escribe en las casillas correspondientes en
cada fila, los enunciados que describen o explican mejor las operaciones indicadas,

para algunos numeros enteros X, y.

FORMA TEXTUAL FORMA ALGEBRAICA O
SIMBOLICA

2X

x%)/2

1/X - 1Y

X+3

X. (X+1)

X=Y

FINALMENTE veamos un poco de aplicacion del nuevo lenguaje, en analogia con algunas

situaciones que requieren de operaciones basicas.

7. ¢Cuanto cuestan 7 libros iguales, si el precio de 4 es $128 000 ?

8. ¢Cuanto cuestan x libros iguales a un precio de $ 32000 cada uno?

9. ¢Cuantas baldosas cuadradas de lado 20cm, se necesitaron para cubrir un salén cuadrado de
lado 600cm.

10.;Cuantas baldosas cuadradas de lado L, se necesitaran para cubrir un salén cuadrado de lado
X?

11.; Cuantas baldosas cuadradas de lado L, se necesitaran para cubrir un salén cuadrado de lado
40L7?

Con base o de acuerdo a las propiedades de potenciacion y radicacion estudiadas en grados
anteriores responde las siguientes preguntas.

12.

a. x+x= b. 5x+3x= C. X—X= d. 3x+4x*= e. x+y=
13.

a. Xx.x= b. x*.x*= C. X.y=
14.

a. x/x= b. x%/x = c.xly =

“El poder de lo que aprendemos depende de la forma como lo representamos en nuestra mente”

Minsky
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e INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
® ' “® | NOMBRE ALUMNA:
®;7"N® [AREA MATEMATICAS
@ <7’ @[ ASIGNATURA: MATEMATICAS
..“","‘.’,. DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA
TIPO DE GUIA: GUIA DE EJERCITACION
PERIODO GRADO N° [ FECHA DURACION
1 8A 1 Febrero 02/ 2014 | 21 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

o |Interpreta las expresiones algebraicas, en términos de situaciones problemas.
¢ Diferencia un monomio de un polinomio en los ejercicios donde se encuentran inmersos.

Recuerda: El dlgebra es la rama de las matematicas, que nos permite referirnos con simbolos

mas precisos (numeros, letras y signos) a muchas de las magnitudes (caracteristicas

medibles) o cantidades aritméticas en las cuales no conocemos un valor numérico exacto,

justo con la intension de generalizar o averiguar un valor especifico.

Luego el algebra elemental es aquel que emplea las expresiones algebraicas, formula leyes
generales, desarrolla ecuaciones y analiza su correspondiente solucion.

1. Ahora CON EL “NUEVO LENGUAJE” representa los siguientes enunciados de una manera

no textual, es decir simbdlica o algebraicamente.

c. EL triple de la edad de Carlos

d. Dos quintos del peso de Magola

Luego, a cualquiera de los numeros escritos en el punto c, realizale las siguientes

operaciones:

FORMA TEXTUAL

FORMA

El namero IN menos 2

“a “ veces el numero IN

El quintuple del numero IN

El cubo del nimero IN

El doble, de la tercera parte del nimero IN

El doble, del nimero IN disminuido en 5
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2. También en la siguiente tabla, para tres nimeros Naturales cualquiera, (distintos), es decir
tres “expresiones” que no denoten o representen un valor en particular; realiza las
operaciones indicadas.

FORMA TEXTUAL

La diferencia entre dos de los nimeros

Uno de los numeros y sus dos consecutivos

El cuadrado de un numero mas la mitad de otro

Diez menos el triplo de la suma de dos niumeros

La diferencia de los cuadrados de dos nimeros

El inverso de la suma de dos de los nimeros

Incluyendo uno de los ndmeros, dar la suma de

los cuadrados de tres niumeros consecutivos.

3. Adicionalmente en la siguiente tabla escribe en las casillas correspondientes en cada fila,
los enunciados que describen o explican mejor las operaciones indicadas, para algunos
numeros enteros X, y.

FRMA TEXTUAL FORMA ALGEBRAICA (o]
SIMBOLICA

X/2

3(X°)

12 + 1/Y?

2X3+3

X-1

(X -1).X

X=Y

2X + (-X)

FINALMENTE veamos un poco de aplicacion del nuevo lenguaje, en analogia con algunas

situaciones que requieren de operaciones basicas.

4. ;Cuantas monedas diametro 2,5cm, se necesitaran para cubrir lo mejor posible una mesa
cuadrada que tiene 125cm de lado?. Teniendo en cuenta las formas de la moneda y de la mesa.
Ademas ¢ mas o menos cuantos centimetros cuadrados en total quedan sin cubrir?

Ojo con la relatividad, deberia solo aplicarse en la fisica, “lo mucho se vuelve poco, con
desear un poco mas” ... Reflexion
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e INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
®  “® | NOMBRE ALUMNA:
®;7"%® AREA: MATEMATICAS
@ s /@ ASIGNATURA: MATEMATICAS
® f‘;‘;'; ® [ DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA
TIPO DE GUIA: GUIA DE EJERCITACION
PERIODO GRADO N° [ FECHA DURACION
1 8A 2 Febrero 10/ 2014 | 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

e Interpreta las expresiones algebraicas, en términos de situaciones problemas.

e Diferencia un monomio de un polinomio en los ejercicios donde se encuentran inmersos.

CONCEPTOS BASICOS DE ALGEBRA

1. Clasifica y ubica en la siguiente tabla las distintas expresiones, teniendo en su nimero
de términos. (ten en cuenta que todo monomio, binomio, trinomio,... es un polinomio)
a. SXYZ C. 37)( d. O,8x2y7 e. x’ -{-?)y3
y
2.3 2/3.3 .
f. gx_5y3 +1 g. X y h. 9x y 1. gxz _)\/;
Expresion algebraica monomio Binomio trinomio Polinomio
f 3_2 n.2 5 3 -2 2 ™ . . .
2. Paralos monomios 3xy“z"; -7Ta’b’c’; Zn m~ p diligenciar la siguiente tabla.
MONOMIO 1 MONOMIO 2 MONOMIO 3
3xy’z’
Factores + [x|y? |2
3
Signo
Coeficiente
Parte literal

Grado Relativo :Gg

Grado absoluto Gp
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3. Ubica en la siguiente cuadricula de 4 x 4, 16 monomios cuyos coeficientes
sean los primeros numeros primos
respectivamente los primeros numeros pares desde el cero.

y sus grados absolutos sean

4. Para los siguientes 4 polinomios p (x)=3-x* ; Enl +n’ —4n+15
4
POLINOMIO 1 POLINOMIO 2
3-x°

3n2 +n’ —4n+1,5
4

Nombrar el polinomio

Nombre por el N° de términos

Numero de términos

Signos de cada termino

Coeficientes de cada termino

Grado del polinomio

Orden ascendente

Orden descendente

Asociar o aparear cada uno de los siguientes monomios con su (s) semejantes

Monomio Monomio
115 3x3w5y‘°’z2
2 3x 4
3 |3 -2xy2
4 2xy2 6x°
5 -3x%yz -2,3%"
6 % 2y 1 _ 8y 2
7 2y 6Xx

9x 32 105y

xwy’z® x’yz

6. Dar los valore de a, b, ¢ y k (constante) para que los polinomios de la izquierda sean iguales

a su correspondiente en la derecha, ademas dar el valor numérico del polinomio para el valor de

la variable
a.

indicado

en cada

Ccaso.

5x% — 3x° + 2x -1

ax® -bx’+cx -k

a= b=

Valor numéricosi x=3
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2mn® —m*n+4m’n’*—6m*n+8 amn® —bm*n—cm’*n’*+dm*n—k

a= | b= |c= ‘d= |k=
Valor numéricosi m=2;n=3
2 4 7
y =25y -3y " +5y-1.2 ayz—(a—b)y4—cy7+iy+k
C
a= b= ‘c= ‘d= ‘k=
Valor numérico si y = -

. Ubicar en la siguiente cuadricula los 8 monomios en x con coeficientes del
1 al 8 y grado absoluto par igual, de tal forma que no queden, dos

monomios

con coeficiente consecutivos seguidos (uno inmediatamente después del
otro) ni en fila, ni en columna, ni en diagonal.

. En cada una de las siguientes cuadriculas llenar las

casillas faltantes con los monomios en “y” de grado 3y

absoluto uno y de coeficiente consecutivo del 1 al 3, de J3

tal forma que en cada columna y fila obtengamos todos
los monomios con coeficiente diferente.

2y

El objetivo es llenar las casillas faltantes de la siguiente H Sx
cuadricula, 2| ox

con los monomios en x de grado absoluto 1 y coeficientes

consecutivos del 1 al 5, de tal forma que en cada columna y fila 2x

obtengamos todos los monomios con coeficiente diferente.

4y




Sudoku

8. LLenar las siguientes casillas con monomios
de grado 1 diferenciados en su coeficiente con
los numeros del 1 al 9 de tal forma que en
cada columna, fila y cuadrado de 3 x3 ( region
demarcada), obtengamos todos los monomios
mencionados sin repetirlos, es decir con los
coeficientes del 1 al 9.

™ 4%
6x 3x
3x 1x 8x
6x 8x Ax 2%
9x Gx X
4x 3x 6 Ix
5x 8x 2%
2% Tx
1x 9x

Un estudiante de matematicas es un quijote moderno que lucha en

imaginarias.

un mundo real con armas

Adaptacion P. Corcho.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
NOMBRE ALUMNA:
q_il AREA : MATEMATICAS
e o ASIGNATURA: MATEMATICAS
it DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA
TIPO DE GUIA: GUIA DE EJERCITACION
PERIODO GRADO N° FECHA DURACION
1 8A 3 Febrero 17/ 2014 | 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

¢ Utiliza las cuatro operaciones basicas en la simplificacion de expresiones algebraicas, en los
ejercicios que resuelve.

OPERACIONES DE POLINOMIOS (Suma y Resta)

1. Ubicar en las siguientes tablas el resultado de sumar en columna los pares correspondientes de

a. ) c. d. e. f.
. ° L3y 2,2 gy 1,8593x" 52x
3 3 3;
5x 7%’ 4, 4, 10,3755 22
3 3
monomios,
2. Sumar con la ayuda de las tablas los siguientes polinomios,
a.
+ i | % ¥ X k
p(x) =-5x° +2x° —4x* + 3 + xX* + x + 2 p(x)
a(x) =x°-4x* +2x* -5 + 1 at)
rx)
- 5 4 3
r(x) = -6x" +9x" +12x° - 15x + 7 s(x)
s(x) = 5x* + 9x? - 3x Suma
t()
b. Sumar con la ayuda de las tablas y solo ubicando los coeficientes N S o B
correspondientes los siguientes polinomios, o
PLEY,
p(xy) =3y - Bxy*-y* q(y) =-x* - 5xy’ + y’+ 3 a0xy)
- 3 2 2 . — 72 2 rixy)
r(x,y) = - 4x” + 2x°y + 9xy ; s(x,y) = 7x°y + 4xy“ -6
s(.y)




3. Restarde p(x)=8x°-3x°+7x*+5x°-7x*, q(x)= 5x°-2x°+3x* - 5x° -4x*+ 1 con la
ayuda de la tabla. (recordar: “que se cambia el signo al sustraendo y se realiza la suma”)

+ B X2 ¥ x|k
p(x)

a(x)
r(x)
r(x)

4. En |a siguiente cuadricula de tres por tres, ardena
sin repetir 9 monomios con coeficientes impares
desde el 1 y que el grado sea un cuadrado perfecto
igual; de tal forma que los 3 monomios ubicados en
todas las filas, todas las columnas y todas las
diagonales sumen un monomio de coeficiente 15.
ipista en la casilla central va ubicado el monomio
de coeficiente 5, "solucion de cuadrados magicos™)

™
3. En los circulos dados, ubicar los n"ﬁ"b -~ (Tflh‘“ Yy
monomios de grado 1 en *y* S =
semejantes con coeficientes del .,j’ ~ |~ \
3al 11, de tal forma que al sumar /7 " )
los nurnzros ubicados sobre cada 1:’ N jJ
ciarmetro den 21y \_ S L
Y. A O
o L
‘o’
@,
6.Ubica en forma de triangulo, o~
los monomios semejantes de 3
coeficiente digito desde el 1, O O
sin repetir, de tal forma que al —
sumar cuzlquiera de sus () {D

lados de siempre 20

60 OO

Sobre perimetros y areas

1. Se tiene un cuadrado de lado x + 3, del perimetro de dicho cuadrado podemos afirmar que es:
a. 4x+12 b. 4x+4 c. X+12 d. x+4

54



. El perimetro reducido de un triangulo equilatero de lado 5x + 3 es:
15x + 9 b. 15x-9 c. 5x+9 d. 15x+3

. El perimetro del triangulo ABC de lados B =0x? — . BC= 552 _ox 4 3 CA=—x+12

es:
. TX%-3x+ 14 b. 7x° + 3x + 14 c. 7x°-3x- 14 d. 7x% +3x - 14
. El perimetro de la siguiente figura compuesta es: ax 2% 2%

2 -[1

— = 2]
. 16x b. 7x* + 3x + 14 c. 7x*-3x-14 d. 7x° + 3x - 14

3
—_—
. El perimetro de la siguiente figura compuesta es: ) £ !" %,
. ix
. 17x b. 16x c. 18x d. 15x
Conteste las preguntas 6 y 7 con base en la siguiente figura.
2x
=

SR
5
+
E

. Del perimetro del siguiente trapecio isdésceles podemos afirmar que es:

. 8x2+ 12x b. 8x%-12x c. 12x% +x d.
12x2 - 8x

. El valor numérico del polinomio correspondiente al perimetro de la figura del punto anterior para
X=2es:

. 56 b. 40 c. 65 d. 88

Nunca hagas apuestas; si sabes que has de ganar, eres un picaro; y si no lo sabes, eres un
tonto.

Confucio
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INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION

NOMBRE ALUMNA:

AREA : MATEMATICAS

ASIGNATURA: MATEMATICAS

DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA

TIPO DE GUIA: GUIA DE EJERCITACION

PERIODO GRADO N° FECHA DURACION
1 8A 4 Marzo 03/ 2014 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

e Utiliza las cuatro operaciones basicas en la simplificacion de expresiones algebraicas, en los
ejercicios que resuelve.

OPERACIONES DE POLINOMIOS (Multiplicacién y Divisién)

1. Ubicar en las siguientes tablas el resultado de multiplicar en columna los pares correspondientes
de monomios,

a. b. c. d. e. f.

8 1
2x -3y %If §.r1' 18593y 553
3
5x 7x 4 4.4 10,375 23%
3 3
2. Multiplicar con la ayuda de la tabla los siguientes pares de Ef +hy | =
polinomios, (ten en cuenta el algoritmo para multiplicar nimeros de X

varias cifras, cuando ubicamos unos arriba del otro)
a. px)= x+5 'y q(x)=5x+5x-6

Produc
|
b. p(x)= 2xX*+5x-3 y q(X)=x"-3x+7 c. pX)= “4x+1 y qX)=x"-3x+x+2
i — x
e — - |
Produc
Produc
B 56
|




3. Multiplicar con la ayuda de la tabla de doble entrada, los siguientes
pares de polinomios, (ten en cuenta el algoritmo para multiplicar
numeros de varias cifras, cuando ubicamos unos arriba del otro)

c. p(x)= x+5 'y q(x)=5x"+5x-6

< | BE | 4| -6
A
+5
Produc
t(x)
x | [57] ¥ | +3

Ity

d. p(xy)=3x%y - 6xy’ -y° a(xy) = x> - 5xy’ + y°+
3

Sobre perimetros y areas

4. Se tiene un cuadrado de lado
es:

b. x* +6x +6 b. x*+6x+9 c. X*+9

5. Silabasey laaltura de un tridngulo ABC son  jp—2x2_1  h=5x>-2x+3; €l

expandida de dicho triangulo es:
a. 10x* -4 + x* + 2x -3
c. 10x* - 4x* + x* + 2x -3

x + 3, area desarrollada de dicho cuadrado podemos afirmar que

d. xX*+2x+9
area

b. 10x* + 4x3 + x* + 2x -3
d. 10x* - 4 + x* + 2x +3

|

3x %
6. El area de la siguiente figura compuesta es: k ol e |
: I’
— = o
a. 13, b. 13x° c. 3x’ d. 7.
2 2
—_a
7. Al igual que en del punto anterior el area de la siguiente 3 r %,
figura compuesta es: ol :
* ix
a. 4, b. 43x c. ¥ d. 43
—X —X
2 2 2

8. El area reducido de un triangulo equilatero de lado 2x es:

(Tener en cuenta algunas propiedades del triangulo equilatero y aplica el teorema de Pitagoras

para expresar la altura en términos o en funcion de los lados.
a. \/gxz b. \/gx C.

2
X d. x
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Conteste las preguntas 9 y 10 con base en la siguiente figura

2x
—
9. Del area del siguiente trapecio isésceles podemos afirmar que es: \ 4x /

N\
T—'/

—x'=-2r

2

a. 6x*+4x° b. 6x*-4x3 c. 4x*-6x° d. 4x* + 6x°

10. El valor numérico del polinomio correspondiente al perimetro de la figura del punto anterior para
X=2es:

a. 46 b. 24 c. 64 d. 42

Tengo un dia, tengo un tesoro si lo sé aprovechar.

G. Mistral
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o, | INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
® “® | NOMBRE ALUMNA:
®; 7" \® AREA: MATEMATICAS
@ s/ @ ASIGNATURA: MATEMATICAS
® oo ® [ DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA
TIPO DE GUIA: SITUACION PROBLEMA 1
PERIODO GRADO N°_| FECHA DURACION
1 8 A 3 Febrero 24/ 2014 | 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

e Ultiliza las cuatro operaciones basicas en la simplificacion de expresiones algebraicas, en los

ejercicios que resuelve.

SITUACION PROBLEMA 1

En la siguiente grafica encontraras un lote rectangular cercado por
dos lineas de alambre de pua, asigna un largo y un ancho cualquiera
y calcula con esas medidas, la cantidad de alambre utilizada en la
cerca; ademas averigua en cuanto se incrementa dicha cantidad de
alambre si el ancho se disminuye en 1 metro y el largo se aumenta
en tres metros.

Completa los siguientes enunciados para dos valores numéricos

particulares que cumplan la condicion inicial.

Largo

© N R~

Ancho
Perimetro inicial
Largo alterado
Ancho alterado

Perimetro obtenida con las longitudes alteradas

Diferencia o variacién en los perimetros

SOBRE LOS PERIMETROS

Resultado obtenido al reemplazar los dos valores particulares en la expresion o formula

¢, Qué concluyes sobre el empleo de expresiones algebraicas para calcular algunas medidas de

perimetros, areas, volumenes, densidades, etc.?

Descubrir consiste en ver todo lo que todos han visto y pensar lo que nadie ha pensado

Albert Einstein




o, | INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
® “® | NOMBRE ALUMNA:
®; 7" \® AREA: MATEMATICAS
)| s @ ASIGNATURA: MATEMATICAS
® oo ® [ DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA
TIPO DE GUIA: SITUACION PROBLEMA 2
PERIODO GRADO N°_| FECHA DURACION
1 8 A 4 Marzo 10/ 2014 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

Utiliza las cuatro operaciones basicas en la simplificacion de expresiones algebraicas, en los
ejercicios que resuelve.

SOBRE EL AREA

SITUACION PROBLEMA 2

Nuevamente tenemos nuestro lote rectangular cercado, si su largo es

e

tamano de la superficie encerrada y averigua cual es la diferencia

d
s

u

valores numeéricos particulares que cumplan la condicion inicial.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9
1

| doble del ancho expresa con esas medidas algebraicas el area o

e las areas obtenidas o en cuanto varia dicha area si su largo
e disminuye en 2 unidades y su ancho se aumenta en tres
nidades. Ademas completa los siguientes enunciados para dos

. Largo

. Ancho

. Areainicial

. Largo alterado

Ancho alterado

. Area obtenida con las longitudes alteradas

. Diferencia o variacion en las areas

. Resultado obtenido al reemplazar los dos valores particulares en
. la expresién o formula

0.Qué concluyes sobre el empleo de expresiones algebraicas para calcular algunas medidas de
perimetros , areas, volumenes, densidades, etc.?

La casualidad nos da casi siempre lo que no se nos ocurre pedir.

Lamartine
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. INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
®  “® | NOMBRE ALUMNA:
®; 7" \® AREA: MATEMATICAS
@ <y’ @ ASIGNATURA: MATEMATICAS
'l.;";. DOCENTE: HUGO HERNAN BEDOYA
TIPO DE GUIA: EVALUACION FINAL
PERIODO GRADO N° | FECHA DURACION
1 8A Marzo 17/ 2014 2 unidades

INDICADORES DE DESEMPENO

e Utiliza las cuatro operaciones basicas en la simplificacion de expresiones algebraicas, en los
ejercicios que resuelve.

OPERACIONES DE POLINOMIOS (Multiplicacién y Divisién)

1. Ubicar en las siguientes tablas el resultado de multiplicar en columna los siguientes juegos de
correspondientes de monomios,

a. . b. C.
-3x 2x Slx
3
Tx 18593 Ex+
4
2 10,3755
3

2. Multiplicar en columna o con la ayuda de la tabla de doble entrada los siguientes pares de
polinomios, (ten en cuenta que hay que multiplicar primero dos polinomios y el producto
multiplicarlo por el tercer polinomio). Independiente del método empleado Mostrar las dos tablas
utilizadas.

p(x)= 2xX* +5x-3 , qx)=x>-3x+7 y r(x) = -4x +1
3. Se tiene una caja cuyas longitudes estan dadas por los siguientes polinomios: x + 5 . 5+
5x -6 y 2x + 1; si sabemos que el volumen de dicha caja se obtiene mediante el producto

del largo, por el ancho, por el alto; ¢cual es la expresion simplificada que representa dicho
volumen? Realizar un dibujo aproximado de la situacion.

Conteste las preguntas 4 y 5 con base en la siguiente figura

2x
=—
4. Del area del siguiente trapecio isdsceles podemos afirmar que es: \ 41
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a. 6x*+4x° b. 6x*-4x° c. 4x*-6x° d. 4x* +6x°

5. El valor numérico del polinomio correspondiente al perimetro de la figura del punto anterior para
X=2es:

a. 46 b. 24 c. 64 d. 42

6. Con base en el dibujo: Teniendo en cuenta los dos cuerpos que generan la forma del tanque
del camion.

5 Brn
1'-

a. Determina, mediante una expresion polinémica el
area total del depdsito del carro tanque.
(cilindro y esfera)

b. Al igual que en el punto anterior, determina,
mediante una expresion polindmica el volumen
total del depésito del carro tanque.

c) Calcula la superficie y el volumen si x=2 y x= 3 metros.

No es la realidad la que se haya opacada, sino nuestros sentidos de percepcion los que se
encuentran atrofiados...

GAVIR FAHIACI (la muerte del arte)
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IMPLEMENTANDO LA PROPUESTA

GRUPO DE CONTROL 8°B

GRUPO DE MUESTRA 8°A
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PRUEBA DIAGNOSTICA (Anexo 1)




PRUEBA FINAL

65



11 BIBLIOGRAFiA

» Charnay, R. (1988) Aprender (por medio de) la resolucion de problemas. En: Parra, C. &
Saiz, I. (Comp). Didactica de matematicas. Aportes y reflexiones. Buenos Aires: Paidos.
Cap III, pp. 51 - 63.

» Guzman, Miguel de y Gil, Daniel. Ensefianza de las Ciencias y la Matematica. Tendencias
e Innovaciones. Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y

la Cultura. Editorial Popular. 1993

» Libardo Jacome y Oscar Fernando Soto Agreda. Caja de polinomios. Universidad de
Narifio

» Aurelio Baldor. Publicaciones cultural 6dice América, S.A. México 1997.

» Conamat. Algebra, primera edicion. Libro Digital Pearson Educacion (México)

» Polya, George. CoOmo Plantear y Resolver Problemas. Editorial Trillas. México, 1976
» Malba Tahan. El hombre que calculaba, segunda edicion ampliada

» Martin Gardner. Acertijos divertidos y sorprendentes ; jAja! Inspiracion
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