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ACTIVIDAD 1
"Una situacion embarazosa”



TALLER 1-AL

EL EMBARAZO DE UNA MUJER

Objetivo General: Involucrar al estudiante en una problemdtica juvenil,
promoviendo un razonamiento algebraico por medio de situaciones de variacién,
formalizando el uso de ecuaciones en la introduccién de la nocién de funcion.

Los dias mds propensos para quedar en embarazo se
denominan dias fértiles, los cuales son aproximadamente
los dias 12, 13,14, 15 y 16 del ciclo menstrual, por e jemplo:

Primer dia de la Gltima menstruaciéon: 15 de Octubre
Dias fértiles: 26, 27, 28, 29 y 30 de Octubre

Desde que una
mujer queda en
embarazo Su
menstruacion se retrasa (el periodo de
sangrado que dura 4 dias y llega cada 28
dias aproximadamente), este es el primer
sintoma de sospecha de embarazo.

Actualmente para confirmar el embarazo se
usan pruebas de orina o pruebas de sangre,
estas pruebas dan unha respuesta positiva o
negativa, en cuanto a si estd o no
embarazada. A penas se confirma el estado
de embarazo, una inquietud es la fecha en la que nacera el bebe, para ello existen
unas formulas que permiten calcular aproximadamente la fecha de parto, las
cuales consiste en:

La Regla de Naegele es un méftodo

: Regla de Pinard

Fe)?g%?gnz%%o dgocr:%lculg(r]lg feSRg Es el cdiculo de la fecha probable
estacién normal. Se llamé asi en del parfo teniendo en cuenta ' la
ﬁonor de Franz Karl Naegele (1778- fecha de la Ultima menstruacion (dia
1851), el obstetra alema@n que la y mes), consiste en agregar 10 dias y
desarrollé. restar tfres meses a la fecha de la
y ) ultima menstruacion. Por ejemplo: si
La formula estima la fecha la dltima menstruacion fue el 8 de
probable de parto (FPP) en funcidn marzo, sumamos 8+10=18, a partir de
de la fecha de la JUltima marzo contamos hacia airds tres
menstruacion (FUM& de la mujer. Se meses, obteniendo el mes de
suman siete dias a FUM, al mes en el diciembre; por lo tanto la fecha
que ocurrié la Ultima menstruacion probable delparto es el 18 de

le_restamos 3. En caso necesario al diciembre del mismo ano.

ano se le sumard un ano.
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Cuando Carolina decidié tener su beb€, se fue a un hospital y dlli vio que ella no
era la Unica joven adolescente embarazada, observé que el doctor para saber el
dia probable de parto completaba una tabla utilizando la formula de Naegele.

Completa la tabla teniendo en cuenta la férmula de Naegele y las siguientes
observaciones:

e Cada mes se considera de 30 dias, por lo tanto, si al sumar siete al dia de
la Gltima menstruacién se obtiene un nimero mayor que 30, se empieza a
contar los dias que sobran en el mes siguiente.

e Para calcular el mes del nacimiento, contamos tres meses hacia atrds a
partir del mes de la fecha de la Gltima menstruacion.

Nombre Dig Mes
de la Primer dia de Mes de la Ao de su ' . Afho
. . . . posible | posible
mamita la Glitima altima altima
) . , de de
en menstruacion | menstruacién | menstruacion parto
parto parto
embarazo
L 26 1 2011 05 10 | 2011
Torres
Gina 15 3 2011
Pérez
C?rohna 5 2 2011
Sdanchez
Marcela
Contreras 2 6 201
AERITE 3 9 2011
Morales
Paola 6 1 2011
Jiménez
Viviaha
Rincsh 30 3 2011

Q
(0]
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= Si d representa cualquier dia del mes, teniendo en cuenta la regla de
Naegele escribe una expresion algebraica para determinar el dia del
nacimiento del bebé

= Si m representa cualquier mes, teniendo en cuenta la regla de Naegele
escribe una expresion algebraica para determinar el mes de nacimiento del
bebé
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TALLER 2-Al

DESARROLLO EMBRIONARIO

Objetivo General: Generar la identificacién de variables
dependientes e independientes, patrones y regularidades en un
proceso de generalizacién de fenémenos de variacién. Identificacion
de variables dependientes e independientes.

La vida humana se origina se origina en el momento exacto de la
unién del owulo y el espermatozoide; es decir, con la fundacién. A
partir de este momento se ha generado un embrién de una sola
célula llamada también cigoto, a continuaciéon empieza a
multiplicarse formando otras células iguales .Luego de las ochos
primeras semanas de gestacion el embrién toma el nombre de feto

El siguiente esquema presenta como es el desarrollo del embrién
durante las primeras ocho semanas, luego de la fecundacion.

/- N / ~ / ™ /
Segmentacion:las || \ { \
células

. Basculacion: son Gastrulacion: es el Organogénesis:
experimentan una

; L las sucesivas proceso de terminacion del
serie de divisiones . -
divisiones de la formacion de la desarrollo
gue aumentan . . . .
segmentacion gastrula embrionario

réapidamente el

\m]mero de célulay \ /i \ /i \

El embrién, desde el proceso de segmentacién contiene una sola célula y al cabo
de 12 horas tendra 2, al transcurrir 12 horas mas tendra 4 células, al cabo de
otras 12 horas tendra 8 células, después de otras 12 horas tendra 16 células y asi
sucesivamente.
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1) Responde las siguientes preguntas:

al) SCudntas células desarrolla el embrion al pasar 1 dia?

b) SCudntas células logra el embridn al pasar 3 dias y medio?

2) Completa la siguiente tabla indicando el nimero de
células que se reproducen cada 12 horas para formar

HORAS

N° DE CELULAS

los tejidos y organismos del embrién 102 ;
SCada cudnto tiempo se  estdn 21 1
reproduciendo las células? 36 8
48 16
60
72
e &Cudntas células aumentaron entre 24 y 36 84
horas? 96

e SCudntas células aumentaron entre 36 y 48 horas?

o SCudntas células aumentaron entre 48 y 60 horas?

« Escribe una expresion algebraica que indique la manera en la cual estdn
incrementando las células del embrion cada doce horas
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TALLER 3-Al

Objetivo General: Promover la construccion de registros de representacion
(lenguaje natural, representacién tabular, plano cartesiano, representacion
simbélica algebraical respecto a la situacion.

Existen diferentes maneras de presentar la informacién, por ejemplo:

1) Diagrama de darbol
Una persona infectada por un virus

desconocido, contagio a dos personas mmgmdu
al cabo de dos horas y cada una de [ portador |
ellas contagio a otras dos personas, al | delvirus |
paso de dos horas 'y  asi contagmdu

sucesivamente.

2) Tabular

En Ia tabla se muestra el Cantidad de pasajeros @ Costo de los pasajes

valor por cantidad de 1 % 1700
pasajeros en el sistema 2 $ 3400
transmilenio. 3 % 5100
4 $ 6800
S $ 8500
3) Grdfico de barras
En las elecciones de Cl',CCI,de cantidad de Votos
se postularon 4 candidatos
los cuales obtuvieron cierta 5000
cantidad de votos. 3Cudl fue | J9% ]
3000 ¥ Candidato 1
el candidato ganador? 2000 -
1008 1 ¥ Candidato 2
) N I " - N # Candidato 3
SCudl representacién podrias utilizar 0 oM & & ,
N o Gl o # Candidato 4
para mostrar el crecimiento de las & & & &
células al transcurrir el tiempo y asi ¢ ¢ & &
publicar esta informacion en el
folleto?
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Carolina quiere completar su folleto, mostrando lo que aprendié utilizando graficas
y tablas, pero le surge una pregunta Shabrd una ecuacién que permita hallar el
crecimiento de cualquier bebé?

» Completa la siguiente tabla:

TIEMPO NUmero de Ef( presa el numero de Expresion como
(horas) células celulas como producto potencia de 2
del mismo numero

0 1 1 2'=1

12 2 2 2t=2

24 4 2x2=4

36 2X2x2=8

48

60

> Representa en un
plano  cartesiano
la funcibn  que
encontraste para
expresar la
cantidad de
células a partir
del tiempo. Puedes
decir ahora
SCuantas  células
tiene el embrion al
cabo de dos
meses?



TALLER %-Al

Objetivo General: Generar la formulacion de modelos matemdticos y establecer las
caracteristicas de la funcién cuadratica, su andlisis e interpretacién a partir de la
situacién propuesta.

Carolina ya tiene varios meses de embarazo y en uno de sus controles se
identificé que el bebé no se estd desarrollando plenamente. Por ello Carolina
investiga como hacen los doctores para saber cudnto mide el bebé y si este
crecimiento es normal, SPuedes ayudar a Carolina a estimar la talla del bebé,
durante los siete meses restantes del embarazo?

La regla de Haese permite » //
hallar la talla del bebé desde Crecimiento del feto de las 8 a las 40 semanas/

el tercer mes lunar hasta los
seis meses aproximadamente
(un mes lunar equivale a
cuatro semanas), la talla . C@
resulta de multiplicar por si o | ¥ %
mismo el nimero del mes. Emiin| Foos 16 20 24 26 % % p

a
alisd' las12
WMANAS Somanes

Ejemplo: si ha transcurrido tres meses lunares se debe multiplicar 3x3=9 lo que
indica que el bebé tiene 9 centimetros, medida que hace referencia a la talla del
bebé a las doce semanas de gestacion.

1) Completa la siguiente tabla utilizando @ Mes lunar | semanas | talla

la regla de Haese. 3 12 9cm
4 16
S 20
2) Utilizando  variables, escribe una 6 2y
expresién algebraica para la regla de 7
Haese, de modo que generdlice la talla 8

del bebé en cualquier mes lunar.




3) Grdfica los datos de la tabla en el plano cartesiano.

Talla del feto

“aw

Semanas

Responde las siguientes preguntas:

1) SAl transcurrir los meses Squé sucede con la talla del bebé?

2) 5Cudl es el dato inicial que se necesita para aplicar la regla de Haese y
determinar la talla del bebéd




3) SQué variable se representa en el eje x del plano cartesiano?

4) 5Qué variable se representa en el eje y del plano cartesiano?

S) 8Cudl es la talla del bebé a la semana 13, 15 y 21?

Después de desarrollar el taller 1, 2, 3 y 4 de la Actividad 1 "Una situacién
embarazosa®, y conocer la experiencia de Carolina durante la evoluciéon de
su embarazo, Squé puedes concluir?




ACTIVIDAD 2
"Jugando con parametros”



TALLER 1-A2

Objetivo General: Encontrar una expresion algebraica de la forma

f(x)=a (x- h)2 +K que describa una familia de funciones cuadrdticas dada.

FAMILIA DE FUNCIONES

Los cambios observados en cada familia estdn estrechamente ligados con la
variacién de los pardmetros a, Ay  en una ecudcién cuadrdatica de la forma

y=a(x—h)*+k.

Utilizar el emulador de la calculadora grdfica Tl 92 para modificar el
valor de cada pardmetro y observar los cambios que se producen
A en la gréfica al efectuar dicha variacion.

Experiencia 1: Utiliza el editor de ecuaciones para introducir las expresiones

algebraicas de las funciones que deseas graficar &l .
A continuacién introduce la expresién yl=x*, esta serd la funcién base, que se
tomard como referencia para comparar y describir los cambios de las grdficas

generadas. Observa la grdfica de esta funcién ] . H Es posible graficar
varias funciones en la misma ventana, escribe varias expresiones de la forma

y= ax’ modificando el valor del pardmetro a, por ejemplo:
y2=3x*, y3=0.6x*, y4=-8x’

- . . n - .
Observa las grdficas activando ﬂ + - y compdralas. Teniendo en cuenta lo
que observaste, completa cada espacio para obtener una conclusion acertada:

CONCLUSION 1: Cuando h=0 y k=0 en una ecuacién cuadrdtica de la forma

2 . p e
y=a(x—h)’ +k, se obtiene y=ax>. Su grdfica es una curva simétrica respecto
oo [

. - ‘2 2 . .
Al variar el pardmetro @ en la ecuacién Y =ax" y construir las diferentes
grdficas se aprecia que, en comparacién con la curva inicial:
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> Si a toma valores positivos la pardbola abre hacia :]

» Si a toma valores negativos la pardbola abre hacia :]

> Al aumentar el valor de a, la pardbola que se obtiene es mds

> Al disminuir el valor de a, la pardbola que se obtiene es mds

> Se mantiene el mismo vértice y el mismo eje de simetria. Si D noD

Experiencia 2:
No olvides colocar primero la expresién de la funcién base Yyl= X2

Utiliza el editor de ecuaciones ﬂ + “ para escribir algunas expresiones de

la forma y = (X— h)2 modificando el valor del pardmetro i, por ejemplo:

y2=(x-4)%, y3=(x+5)*, y4=(x+0.9)°

Observa las grdficas activando ﬂ + H y compdralas.

Teniendo en cuenta lo que observaste, completa cada espacio para obtener una
conclusién acertada:

CONCLUSION 2: Cuando k=0 y a=1 en una ecuacién cuadrdtica de la forma
y=a(x—h)>+k, se obtienen ecuaciones de tipo y=(x—h)2 cuyas grdficas
tienen la misma abertura que y=X2. Al variar el pardmetro b en la ecuacion

y=(X—h) y construir las diferentes grdficas se aprecia que, en comparacion
con la curva inicial:

> Al variar el pardmetro i 5Qué le sucede a la grdfica? (]

> Si h toma valores negativos la grdfica de la pardbola se desplaza hacia la ]
> Si h toma valores positivos la grafica de la pardbola se desplaza hacia la :
> El vértice tiene coordenadas | , )

> SCudntas unidades se desplaza? (]

> El eje de simetria de cada pardbola es paralelo al eje y Sif ] nol |




Experiencia 3:

No olvides colocar primero la expresién de la funcién base yl= X2

Utiliza el editor de ecuaciones ﬂ + n para escribir algunas expresiones de

la forma Y= x% +k modificando el valor del pardmetro K, por ejemplo:

y2=x>+25, y3=x*-7, y4=x*+10
Observa las grdficas activando ﬂ + H y compdralas.

Teniendo en cuenta lo que observaste, completa cada espacio para obtener una
conclusién acertada:

CONCLUSION 3: Cuando h=0 y a=1 en una ecuacién cuadrdtica de la forma
2

Y=a(X—h)2+k, se obtienen ecuaciones de tipo Y =X"+K, cuyas graficas

tienen la misma abertura y el mismo eje de simetria que la grdfica de la funcién

2 . - . — y?2 .
y=x>. Al variar el pardmetro k en la ecuacion Y =X"+K y construir las
diferentes grdficas se aprecia que, en comparacioén con la curva inicial:

Al variar pardmetro k 5Qué le sucede a la grdfica de la funcién? [ ]

Si el pardmetro k toma valores positivos la pardbola se desplaza del origen
hacia [ ]

> Si el pardmetro k toma valores negativos la pardbola se desplaza del
origen hacia [ ]

> SCudntas unidades se desplaza la grafica?
El vértice de la pardbola se desplaza al punto de coordenadas
El eje de simetriaes el eje V y Si D no D

Ahora, observa cuidadosamente cada familia de curvas y escribe en la tabla
correspondiente los cambios identificados, teniendo en cuenta las caracteristicas
dadas y comparando las curvas con la gréfica de la funcion f(x) = x* que se
tomara como referencia.
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FAMILIA 1
Desplazamiento
vertical
Desplazamiento
horizontal

La curva abre
hacia arriba o
hacia abajo
Alargamiento
vertical

; 2 Alargamiento
horizontal

-2 -1

FAMILIA 2

Desplazamiento
vertical

Desplazamiento
horizontal

La curva abre
hacia arriba o
hacia abajo

Alargamiento
vertical . . ~ 7 . 2

Alargamiento
horizontal

FAMILIA 3
Desplazamiento
vertical
Desplazamiento
horizontal

La curva abre
hacia arriba o
hacia abajo
Alargamiento
4 ‘ 8 vertical

-2 : : : : Alargamiento
horizontal




FAMILIA 4
Desplazamiento
vertical
Desplazamiento
horizontal

La curva abre
hacia arriba o
hacia abajo
Alargamiento
vertical
Alargamiento .
horizontal

FAMILIA S
Desplazamiento
vertical
Desplazamiento
horizontal

La curva abre
hacia arriba o
hacia abajo
Alargamiento
vertical
Alargamiento
horizontal




TALLER 2-A2

Objetivo General: Encontrar la expresién algebraica de la forma
f(x) =a(x—h)’ +k correspondiente a la funcién cuadrdtica cuya grdfica coincide
con la grdfica preestablecida por el programa par (a,h,k), identificando el

efecto que causa en la grdfica, la modificacién de cada uno de los pardmetros
a,h,k en la expresion algebraica.

PROGRAMA par (a, h,k)

Utilizar el emulador de la calculadora grdfica Tl 92 para observar

cambios en la grdafica al modificar cada pardmetro en una ecuacion

OE =1 cuadrdtica de la forma y=a(x—hf +k y establecer conclusiones
muy interesantes.

Ejecuta el programa par (@, h,k), para ello solo tienes que ir a la pantalla inicial

HOM}ﬂ + , aparece la grdfica de una funcién cuadrdtica previamente
establecida, el reto consiste en determinar la ecuacién de esta curva, para ello
piensa un valor para g, otro para Ay otro para £, escribe en la linea de comandos
los tres valores que pensaste, por ejemplo par (4, 3,-2/ )

pardd,.3,-2)
HMAIN

RO AUTO FUNC 0730

s, qutomdticamente se visudlizard la gréfica
de una funcién cuadrdtica previamente establecida por el programa y la grdfica
de la funcién cuadrdtica correspond:ent,e a los pardmetros que pensaste

f(x) =4(x—3)" =2, oprime para recibir un mensaje.

Si no lograste que las grdficas coincidieran significa que los valores de los
pardmetros no son los correctos, ejecuta el programa cuantas veces sed
necesario cambiando los valores asignados, observando y analizando cémo cambia
la grdfica, hasta lograr que coincidan las dos grdficas. Escribe la expresion
algebraica correspondiente a la funcién cuadrdtica cuya grdfica coincide con la
grdfica preestablecida por el programa.
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TALLER 3-A2

Objetivo General: Observar, indagar y concluir que las grdficas con forma
aparente de pardbola no necesariamente corresponden a funciones cuadraticas.

SLA GRAFICA CORRESPONDE A UNA FUNCION CUADRATICA?

Utiliza el emulador de la calculadora grdfica Tl 92 para observar
cambios en la gréfica al modificar cada parémetro y establecer
O conclusiones muy interesantes.

Ejecuta el programa gra ( J, para ello solo tienes que ir a la pantalla inicial HOME

n HAIH FAD AUTO FUMC 0/30
ﬂ + , escribe en la linea de comandos y

presiona , automaticamente se visudlizard una trozo correspondiente a la
grdfica de una funcién establecida por el programa.

Observa la grdfica y responde:

1) 5Qué forma tiene la grdfica de la funcién?. Describela con palabras.

2) SPuedes intuir cudl es la forma general de la ecuacién correspondiente a
dicha funcion?

Utilizando el editor de ecuaciones n +n, introduce unha expresion
algebraica y visudliza su grdfica, junto con la  grdfica determinada por el

rogroma 530 . I
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SLas dos grdficas coinciden? SEn cudntos puntos?

Modifica la expresién algebraica que escribiste volviendo nuevamente al editor de

ecuaciones n +n, selecciona la ecuacién yl= , presiona =l | csta
accién te permitird colocar la ecuaciéon en la linea de comandos y realizar los
ENTRY =

cambios que consideres pertinentes. Grafica nuevamente n + +
ejecuta el programa gra (/ para obtener las dos grdficas.

Compdralas nuevamente $Las dos grdficas coinciden? SEn cudntos puntos?

Modifica nuevamente la expresién algebraica hasta obtener una grdfica que se

aproxime con la dada por el programa. Redliza una ampliacién de visualizacion
at

utilizando la herramienta zoom box selecciona 1:

Observa las dos grdficas y determina si coincide en todos los puntos. De ser
necesario modifica nuevamente la expresién algebraica para ajustar aiin mds la

grdfica.

SQué puedes concluir?

Grafica la funcién y =sin(x)+2 y ejecuta nuevamente el programa gra / /.
Compara las dos grdficas y escribe una conclusién general del taller
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TALLER 4-A2

SCUAL ES EL LUGAR GEOMETRICO?

Objetivo General: Construir el lugar geométrico de todos los puntos que equidistan
de un punto fijo y una recta dada.

Utiliza el programa Cabri Geometre previamente instalado en tu

computador para resolver la siguiente situacion:
O

SCudl es el lugar geométrico de todos los puntos que equidistan
de un punto fijo y una recta dada?.

Utilizaremos las herramientas geométricas que proporciona el programa Cabt7
Geometre, para redlizar una construccién geométrica que cumpla las condiciones
dadas en la situacién inicial y nos permita resolver la pregunta.

Primero debes aprender a utilizar algunas herramientas bdsicas para definir los
elementos que permitirdn hacer una construccion geométrica.

SCOMO TRAZAR UNA RECTA?

Edicidn Opciones Sesidn

Selecciona la herramienta Recta en el meni ,( O Jr \
s s - -
Ubica el cursor sobre la pantalla y haz click para marcar un punto, =2dl__-L=4 i~
. R
aleja el cursor y haz nuevamente B
click para determinar la direccién de gemi"wa
ector
la recta N s
- riangulo
Poligono
Poligono regular

Recuerda: Por dos puntos solo puede pasar una recta, es decrt,
dos puntos determinan una recta.
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SCOMO TRAZAR UN SEGMENTO?

Selecciona la herramienta Segmento en el mend.

Ubica el cursor sobre la pantalla y haz click para marcar un punto, .
aleja el cursor y haz click nuevamente para determinar el otro -

extremo del segmento.

Recuerda: Si en una recta se fijan dos puntos, la parte de recta
comprendida entre dichos puntos se denomina segmento.

SCOMO DIBUJAR UN PUNTO Y ETIQUETARLO? i @ J\—-D
Selecciona la herramienta Punto en el mena. [ Punto

Ubica el cursor sobre la pantalla y haz click en el lugar que ‘ AL, abjeto.
quieres ubicar el punto. Lol fecoon

Nombrar

Selecciona la herramienta Nombrar en el mena. Texts
Sehala el punto que marcaste, haz click y escribe una letra para Namero
identificar el punto, haz click lejos del punto. Expresion

Marcar un angulo
F Fijar/Liberar

Traza

Animacidn
Animacidn miltiple...

SCOMO MARCAR UN PUNTO SOBRE UN OBJETO?

Crea un objeto (una recta, un segmento, un tridngulo..)
Selecciona la herramienta Punto sobre un objeto en el
mena. Sobre este trifngulo
Mueve el cursor hacia el objeto indicando el lugar donde

quieres marcar el punto, haz click.

SCOMO ENCONTRAR UN PUNTO DE INTERSECCION?

Crea dos objetos que se intercepten. + & @ —Bf'E
Selecciona la herramienta Punto de interseccién en el - = 4 i

meni. Punto

Sehala los objetos que se interceptan, haz click sobre Punto sobre un objeto
cada uno de ellos, automdticamente se marcard el punto || Punto(s) de interseccién
interseccioén.
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'X"'"'? cm
N

SCOMO TRAZAR LA MEDIATRIZ DE UN SEGMENTO? B
Cred un segmento. Recta perpendicular
Selecciona la herramienta Mediatriz en el mena. Panto medio
Mueve el cursor hacia el segmento y haz click, Mediatriz

automdticamente aparecerd la mediatriz correspondiente. Bisectriz
Suma de dos vectores

Recta paralela

Recuerda: La mediatriz es la recta perpendicular trazada
a un segmento en su punto medjo.

SCOMO TRAZAR UNA RECTA PERPENDICULAR A UN SEGMENTO?

Crea un segmento —3\—' \ x=] [7_[em
Selecciona la herramienta Recta perpendicular en el meni - .

Mueve el cursor hacia el segmento y haz click, sehala el lugar | Recta perpendicular
sobre el objeto por donde quieres que pase la perpendicular, Recta paralela
automdticamente  aparecerd la  recta  perpendiculgr | Puntomedio
correspondiente Mediatriz

- - b

Recuerda: Dos rectas son perpendiculares cuando
al cortarse forman dngulo de 90°

Después de practicar y explorar las herramientas del programa Cabri Geometre,
redliza la siguiente construccion geométrica:

a) Traza un segmento de extremos A y B.

b) Dibuja un punto que no este sobre el segmento, etiquétalo como F.

c) Crea un punto Q que viaje sobre el segmento AB.

d) Une los puntos F y Q formando un segmento.

e) Traza la mediatriz del segmento QF.

f) Dibuja una recta perpendicular al segmento AB que pase por el punto Q.

g) Define el punto de interseccion de la mediatriz y la recta perpendicular
que acabamos de trazar. Etiquétalo P.
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h) Selecciona la herramienta Traza y sehala el punto P,

este comenzard a titilar. Vo ;':-“
i) Luego sehala la recta que une los puntos Py Q. — -I=l
j) Selecciona la herramienta Animacién y sehala el | MNombrar

punto Q, manteniendo oprimido el ratén aparecerd L’:‘;’:‘n"m

un resorte para generar el movimiento del punto Q a Expresion

lo largo del segmento AB, suéltalo. .
Marcar un angulo

Fijar/Liberar

| Traza
Animacion

Animacion miltiple...

SQué traza deja el punto P al hacer viajar el punto Q por el segmento AB?.

Después de redlizar la construccion geométrica, verifica si se cumplieron las
condiciones iniciales planteadas en la pregunta inicial

Dibuja la situacién

SLa distancia de Pa F es la
misma que la distancia de P
aQ?
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Verifica la conclusién anterior utilizando la herramienta Equidistantes? del mena.
Senala el punto P, luego el punto F y el punto Q, haz click en otro

lugar de la pantalla, aparecerd un mensaje que confirmard si tu ':;} cm Vo

conclusién es correcta. NS IR |
Alineados?

Selecciona el punto Q y muévelo sobre el segmento AB, observa Paralela?

como varia la medida de los segmentos PF y PQ. SEI punto P es Perpendicular?

siempre equidistante del punto F y el punto Q? " Equidistantes?
Pertenece?

La construccién anterior cumple con las condiciones dadas en la
situacién inicial:

E/ punto P equidista del punto F y del segmento AB, por lo tanto hemos
encontrado el lugar geometrico.

SQué nombre recibe la curva que describe este lugar geométrico?

Después de desarrollar el taller 1, 2, 3 y 4 de la Actividad 2 "Jugando con
pardmetros”, y conocer algunas herramientas del emulador de la calculadora
grafica T1 92 y el software Cabri Geometre Squé puedes concluir?




ACTIVIDAD 3
"Uso de herramientas
techolégicas como
instrumentos de mediacion
para la modelacién de la
funcién cuadrdtica"



TALLER 1-A3

SIMULACION DEL LANZAMIENTO DE UN VOLADOR

Objetivo: Identificar el efecto que causa en la grdfica, la modificacién de cada
uno de los pardmetros AQ, b,c en Ia expresién algebraica de la forma

y =ax?+bx+c.

Un wvolador es lanzado verticalmente hacia arriba, al alcanzar el
punto mdaximo de su trayectoria explota en el aire. Si una expresién
para la altura del volador es hix) =-5x*+3%x+2 Ejecuta el
simulador Modellusy, selecciona la carpeta Modellus files, examples,
simulacionvolador, Abriv: Observa la trayectoria del wvolador vy
responder las siguientes preguntas:

SCudl es la altura maxima de la trayectoria del volador?
SDespués de cudnto tiempo explota el volador?
SDespués de cudnto tiempo el volador cae y toca el piso?

1
Reinicia la simulacién ' , despliega la pestaha pardmetros y varia cada uno de
ellos (por lo menos dos valores para cada uno), escribiendo en los cuadros que
estdn en cero.

Ejecuta el programa nuevamente O y observa los cambios en la trayectoria.
Luego de redlizar algunas variaciones, concluye:
Cuando se varia el pardmetro @ en una funcién de la forma y = ax® + bx + c,

manteniendo los pardmetros b, ¢ constantes, se observa en la grdfica el siguiente
cambio:

Cuando se varia el pardmetro b en una funcién de la forma v = ax® + bx + ¢,

manteniendo los pardmetros @,C constantes, se observa en la grdfica el
siguiente cambio:

Cuando se varia el pardmetro ¢ en una funcion de la forma ¥ = ax* + bx + c,

manteniendo los pardmetros @, b constantes, se observa en la grdfica el siguiente
cambio:
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TALLER 2-A3

SIMULACION ENCESTAR EL BALON

Objetivo: Encestar el balon de basket y encontrar la expresion algebraica que
describe un lanzamiento perfecto.

Ahora juguemos basket i!!!

Ejecuta el simulador Modellus4, selecciona la carpeta Modellus files,
examples, basket, Abrit: En la pestaha condiciones iniciales busca los
pardmetros vx y vy y coloca los valores que quieras asignar a la velocidad con
respecto al eje x y la velocidad con respecto al eje v, respectivamente. Inicia la
m simulacién para observar si logras encestar el balén.

)

Si inicialmente no lo logras, reinicia la simulacién =l y varia nuevamente los
pardmetros vx y vy hasta lograr encestar.

SCrees que los valores que asignaste a las velocidades vx y vy son los Unicos que
permiten encestar el balén? SPor qué?

Perfecciona tu lanzamiento y realiza una cesta en el tiempo justo establecido
(10s), pero ademds que coincida con el centro de la canasta (marcado en azul).
Varia los pardmetros vx y vy hasta lograrlo.

SPara qué valores de vx y vy lograste el lanzamiento perfecto? vx

vy

Observa la tabla de valores y determina las coordenadas del punto xl

maximo del movimiento.

bt

Observa la grdfica y determina las coordenadas del punto central de la cesta
(marcado en azul)

Xz

Yz
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Utiliza Excel para encontrar la expresion algebraica de la funcién

O _—] cuadrdtica que describe el movimiento del balén en el lanzamiento

perfecto.
Transfiere los siguientes datos a una hoja de cdiculo, teniendo en cuenta A B
que en el lugar donde aparece X+1,Yi,X2, V2 debes escribir los valores ; g 3(‘)’
que encontraste en la actividad anterior. AL
1 1
4 x5 | ¥
Ahora selecciona la tabla de datos y desplegando la pestaha s e €Y
/nsertar selecciona dispersion. Automdticamente aparecer@ €n  acea |pispersion| otros | m
= . P - - raficos ~
la hoja de cdlculo una ventana de graficacion. e ——

En la pestaha presentacion, selecciona andlisis y elije la
opcion  /inea 1] de tendencia (mdas opciones de
linea). o

Linea de
tendencia ~

& Polindmica Ordenaddn: |2
Selecciona la opcién polinomica, ordenacion 2

. . L ) Presentar ecuaddn en el graficol
No olvides activar la siguiente casilla | | — 77T

Luego, cerrar, automdticamente los puntos que ubicaste se unirdn por una curva
(en este caso es una pardbola) y aparecerd la expresion algebraica
correspondiente.

SCudl fue la expresion algebraica que proporcioné la aplicacién anterior?

SPuedes justificar por qué seleccionamos la opcion polinomica de ordenacion 2?
SQué relacién tiene con la expresién algebraica obtenida?

5Cudl es la forma general que describe la expresién algebraica obtenida?

SCudles son los pardmetros, las variables y los términos constantes?
Parametros
Variables
Constantes
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TALLER 3-A3

GRAVEDAD Y CAIDA LIBRE DE LOS CUERPOS

Objetivo General: Encontrar una expresién algebraica de la forma f(x)=a (x—h) +k
que describa una familia de funciones cuadraticas dada.

Sin duda dlguna vez LEYES MOVIMIENTO UNIFORMENTE ACELERADO
escuchaste hablar de

Galileo  Galife/  (1564- | (1) tiempo L Vi~ g
1642) y su historia de g g
la manzana. Fue el _

primero en descubrir | (2) alturamaxima UtV _Wo
que todos los cuerpos 2 2
cqen a la tierra cor? la 3) altura T
misma aceleracion, 5§ =vpt+ 54t
representada por la

letra g , cuyo valor | (4) velocidad final vy = vy + gt
aproximado es de

~ 9.8 m/s?. La aceleracién gravitacional es una aceleracion constante, por lo
tanto se aplican las mismas leyes generales del movimiento, sin embargo uno de

los pardmetros es fijo g.

Observa las leyes del Movimiento Uniformemente acelerado y determina cudles
son las variables independientes, variables dependientes y las constantes en cada
ecuacion.



Variable Variable
Ecuaciones Constantes
independiente | dependiente

_ Uy EEl))
1)t= =-2
1) B A

_vf+vn _ v
2 s= S t=t

(3) s = wvgt+ %gtz

(4) vy =vo + gt

Con las anteriores ecuaciones, es posible analizar algunas situaciones de caida
libre, teniendo en cuenta que para resolver problemas de aceleracién se debe
leer cuidadosamente e identificar los tres pardmetros que se dan y los dos que
son desconocidos, organizando en dos columnas (datos conocidos, datos
desconocidos) este procedimiento ayudard a elegir la ecuacién adecuada.

g =? Aceleracion

5 =7 Altura

t =7 Tiempo

ve? Velocidad final
1, =7 Velocidad inicial

Situacion: Una pelota de beisbol se lanza hacia arriba, con una velocidad inicial de 20 m/s.

iy Y VALORES DADOS
& =

Escogiendo la Velocidad inicial o = 20 m/s

direccién hacia arriba
como positiva, en el ‘ Velocidad final vy =0

t:
g
punto mds alto la ‘
velocidad final de la Gravedad g=—98m/s*
cero. ,
v = 20m/s =0

pelota serd igual a




a) Calcule el tiempo requerido para alcanzar su altura méxima

b) Encuentre la altura méxima que alcanza el balén

c) Determine su posicidon y velocidad después de 1,5 s

NUEVOS VALORES INICIALES

Encontrar: vy = Velocidad inicial v, = 20 m/s
5= tiempo t=15=s
Gravedad g=-—98m/s?

v
Ahora analizaremos la variaciéon de pardmetros en la situacion inicial,
. . 2 1 2 ;. . . 2
teniendo en cuenta la ecuacion (3) == vyt +-gt=, utilizando una simulacién con

el programa Modellus¥.

En la ecuacion (3), observamos que la altura de la pelota s, depende de la
velocidad inicial vy con la cudl se lanzé y también del tiempo t. Luego de caer, la
pelota toca el piso, esta rebota con menor velocidad, subiendo nuevamente, pero
en este rebote la altura que alcanza es menor a la altura que alcanzé inicialmente.
En el simulador observaras el movimiento de la pelota, aparece una grdfica que
relaciona la altura de la pelota en funcién del tiempo transcurrido. Ejecuta el
programa Modellus4. Selecciona la carpeta Modellus files, examples, simulacionl
Abrir

Recuerda las preguntas de la experiencia anterior y corrobora tus respuestas

observando en la grdfica los indicadores [Altura maxima s — Tiempo ¢t =
del tiempo y la altura. Altura s — Parat — 1.5
a1
(:

NOTA: Si quieres ejecutar nuevamente el programa solo haz click en repetir
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al) SQué ocurre con la pelota cuando se varia la velocidad inicial?

En el simulador reinicia la simulacién para poder variar la velocidad inicial ,
busca la pestahia grdfico y activa el caso 2 y caso 3, seleccionando s para cada
uno de ellos. Haz click en cualquier lugar de la pantalla, despliega la ventana tabla
que se encuentra en la parte inferior y oprime

Eje Vericzl| s |v
| [ Marznjz e _: O Cizn
m B
D [ Casol vy O Casal
Tt
f
[s
ball_radies | |
Ec W

Completa el siguiente cuadro

CASO | Velocidad inicial | Cantidad de rebotes completos | Altura maxima | En el tiempo
Caso 1 | 20m/s®
Caso 2 | 40m /s*
Caso 3 | 10m/s?

Después de desarrollar el taller 1, 2 y 3 de la Actividad 3 "Uso de herramientas
tecnolégicas para la modelacion de la funcién cuadrdtica” ejecutando algunos
programas del simulador ModellusH, Squé puedes concluir?




