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Como minimo la pared del dique debe sobresalir 50-70 cm para cumplir 
adecuadamente con la funcion de retener sedimentos. AI igual que las demas 
estructuras, debe contar con un vertedero. 

Para sus fundamentos verticales y horizontales el autor recomienda que el vertical 
sea 3/4 del alto efectivo y ellateral a cad a lado de II3 del ancho efectivo. As!, en 
el caso del fundamento lateral, el ancho de la zanja 0 carcava representa 
aproximadamente el 34 % para calcular las dimensiones de la estructura (Figura 
48b). Para esta estructura se recomienda asimismo el acompanamiento de 
delantales de piedras, troncos, ramas u otro material apropiado para este fin, 
anotandose como longitud deseable dos veces el alto de caida y que sobresalgan 
60 em a lado y lade del vertedero. 

Diq ues doble pared. Consiste en diques comformados por una doble pared de 
varas transversales entre las cuales se dispone tierra y paja. Su principal ventaja, a 
pesar de su mayor costo, es que ofrecen una mayor resistencia a la accion de la 
escorrentia y de las aguas saturadas, razon por 10 cual se localizan en las partes 
bajas. 

La tecnica del bolsacreto ha tenido una relativa amplia utilizacion en el control de la 
erosion en corrientes de agua y en carcavas. Esta tecnica consiste en la utilizacion de 
sacos de fibra de polipropileno rellenos con material, ya sea mortero, concreto 0 suelo de 
las mismas carcavas mezc1ado con cemento. Su principal ventaja radica en que puede ser 
utilizado bajo el agua y su resistencia a las inc1emencias del c1ima. Se recomienda la 
colocacion de geotextil debajo de los sacos para evitar la erosion del suelo de fundacion y 
la utilizacion de varillas de hierro semiverticales para mejorar la union. A continuacion se 
describen brevemente algunas estructuras implementadas con esta tecnica en el oriente 
antioqueno, en inmediaciones del aeropuerto intemacional Jose Maria Cordoba en el 
municipio de Rionegro, Antioquia, asi como otras en que se da el reemplazo de la mezc1a 
por material del mismo terreno. 

Dique en material carcava. Estructura transversal consistente en sacos de 
polipropileno rellenos con material carcava hasta sus 2/3 partes, cosidos con fibra 
acrilica. La estructura alcanza alturas hasta de 1,5 m, y se acompana de estacones 
de 4 pulgadas de diametro y 2,10 m de longitud como elementos verticales. Hacia 
su parte inferior se localizan mangueras de polietileno 0 tuberia de PVC de 2 y 4 
pulgadas respectivamente, ambas perforadas, que hacen las veces de drenes 
(Figura 49a). 

Dique en suelo cemento. En lugar de rellenar los sacos con material carcava, se 
hace con cementa y limo proveniente de las carcavas en proporcion 1: 10. EI 
porcentaje de agua en la mezcla debe ser del 10 al 20% por peso, es decir, entre 
unos 170 y 350 I!m3 de mezc1a. EI suelo debe estar libre de terrones, para 10 cual 
se debe usar zaranda, permitiendose en actividades de interventoria tamanos hasta 
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de 9,5 mm 0 J/8 de pulgada. Se deben preparar cantidades en forma tal qlle 

puedan ser colocadas en un lapso de tiempo apropiado, para 10 cual se citan 

volumenes inferiores a un metro cubico de material preparado. La altura de la 

estructura puede alcanzar 1,5 m. EI resto de las especificaciones son iguales a las 


. descritas para la estnlctura anterior . 

Trincheras. Son barreras conformadas par sacos de polipropileno rellcnos con 

material carcava, dispuestos en doble hiJera, disponiendose ttnalmente una fila 

simple de ellos coronando su parte superior. La altura de la eslructura no debe ser 

superior a un metro (Figura 49b) . 


A peS(1r de rcpresentar una obra de albafiileria, conviene resaltar una construccion descrita 
por f Judson (19R2), cllal es la "Presa de ladrillos", en fll7.01l de que en ocasiones bajo 
ciertas condiciones, bien podria resultar una alternativa mas atractiva econ6micamente que 
otras estructuras. A continuacion se describe esta estructura. 

Presa de ladrillos. Existen yarios disenos para este tipo de presa (Figura 50), 

siendo la presa de arco la que da la mejor relacion resistenciaJpeso. Esta presa 

puede alcanzar 1,5 m de altura y el autor atirma que un muro recto de tamafio 

similar necesitaria tres 0 cuatro veces mas ladrillos para tener la misma resistencia. 

Dado que la presa de arco trabaja transmitiendo la carga a los contrafuertes de 

cad a extremo, se necesitan buenos soportes solidos en las paredes de la dtrcava. 

preferiblemente sobre afloramientos rocosos. 


lludson (1982) afirma que en el caso de estratos rocosos que atrayiesan el lecho 

de la CarCaya, 10 mas recomeridable son las presas rectas, siendo la anchura de su 

base aproximadamente igual a la altura maxima, acortando las hiladas de ladrillos 

hacia arriba, generando una seccion mas 0 menos triangular. EI mismo autor 

expone la importancia de colocar un contrafuerte en la paTte media de la presa, ya 

que disminuye el momenta flector. A tal respecto, argumenta que la resistencia al 

momento flector causado por la presion del agua . es la caracteristica de mayor 

debilidad en un murn recto, y que es explicado por la siguiente expresi6n: 


IH=wfIS 

Donde: 

~1 : momento flector 
I . 

0) : carga por unidad de longitud 
.) 

I : longitud de la parcd 

de donde puede concluirse que el riesgo de rotum es proporcionai no a la longitud 

de la pared, sino al cuadrado de esta . (.a locali7ilci('lll de un contrafuerte en la 
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Trinchos en esterilla. El diseno de la estrllctura es basicamente el misl110 de Ius 
trinchos en guadua, s610 que en su constlllcci6n s(' ut iliza macana para el anclaje \' 
esterilla de guadua como elemento horizontal de la obra. Puden ser utilizadas 
estacas vivas como elementos verticales y la tcrraza resultante sembrarse COll 

gramineas y leguminosas. Trinchos en canahrava han sido tamhien construidos ('11 

el departamento de Caldas, reportando Escobar (1989) excclentes resultados 
cuando su crecimiento y desarrollo ticne lugar en combinaci6n con leguminosas y 

otras especies (Figura 52). 

Empalizadas. Principal mente recomendadas para el tratamiento y correccic'H1 de 
slircos poco profundos. Son barreras transversales pequefias, de 40 a SO cm de 
altura, compuestas por estacas con diametros que oscilan entre una y tres 
pulgadas, las cuales se trenzan con ramas vivas de reconocido (lcil enraizalllicnto 
Las ramas a utilizar deben tener longitudes hasta de 120 em y ser cJavados sus 
extremos, en tanto que las hileras de estacas se conforman aJternando una viva con 
una muerta, a 'una distancia de 25 cm una de otra y a una profundidad de 2) cm 
Especies de comun utilizaci6n son el sauce (Salix hllmboldfii), quiebrabarrigo 
(l'ric/u1I1tera xigalltea) y matarraton «( i1iricidia S('pilll11), entre otras (Figllla 53) 

\ 

Siembra ~n surcos. Consiste en la disposiei6n directa de material vegetal en IC'lS 
c<.lrcavas previa confonnacion de surcos siguiendn las curvas de nivel en taludes 
remoldeados. Los sureos se recomienda tcngan lIna profundidad entre lOy 15 em 
y sean displIestos cada 50 em. En SlI fondo sc Ilplica si es dl'l casu c-alfos pena 
eorrcgir acidez y algun abona organico, los cualcs sc recubren con tierra y se 
colocan estolones de pastos y s.emilla en forma de "choTTo contilluo" , siendo estos 
cubierto.. con tierrn de unos tres centirnetros de cspesor. En Riollcgro, Antioquia, 
fueron emplead(l<'; las especies yarngua pe1uda (/\ /c/iJ1i,\' m;l1l1tUlo,.a) y braquipar{l 
(Brachimin recta), calfos en dosis de 500 kg/ha, 4 ton/ha de gallinazR. Se fertiliz6 
ademas al vol~o a los 45 dias con un producto 2) -15-0 ell cantid:1d de 300 kg/ha 

Sicmhra de barreras "ints. Escobar (1 0R9) las define como hiler-as 0 Hneas de 
plantCls, arbustos y arboles de por te medio selllbrndos en lonna dellsa, con 
dist(lncias que osci\an entre 20 cm y 3 tn, del~rlldicT1d'J de las especics, clima, sneln 
y pendicnte de 1(1s laderas Esta cs una pr{tctica dl..' consl'Ivaci\)J1 de sud(~s 

ampliamente cotlocida y utili7ada, la cual ~)Uede ser clllpleada C01110 IIna tecllira de 
recuperacion de suclos rnedi::lnte la introducci6n de algunas variantcs que peTHlitan 
a las plantas qne sc illtmduzcan prosperar en lin fllcdio tan desHn'(H'()blt: l .as 
haTTeras vivas en gran rnedida han sido imp1cment:Hlas como Tllcdida acompafianfe 
de las ohms de cnptaci()J) y desviacil.:)11 de agl.l(!S cnnw cunetas y zalljas, ron el fin 
de aUnlcntar la vjda lltil de estas ultirna~: asi como para reducir la velocidacl de bs 
aguas de escorrentia y sen'ir como trampas de sedimentos (Figura 5·~). Las 
harreras pucden ser una, dobles () triples y scncillCls 0 Illulticstrata'\ 

Entre las espccics mils COlllUnTnentc utilizlldas se citan ' liI110Ilr~i!1{) (( \mhop()ROI1 
citraflls), citToncJa (II l1{iroPOKf.lll citrofll.\"). pasto imperial (AXO/1('I'" 11 s('opmills), 
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