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DISENO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LA TRIGONOMETRIA MEDIADA POR LAS
NUEVAS TECNOLOGIAS: ESTUDIO DE CASO EN EL CURSO

NIVELATORIO DE MATEMATICAS BASICAS DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DE COLOMBIA — SEDE MEDELLIN

Resumen

A partir de la experiencia practica que se tiene en el curso nivelatorio de
Matematicas Basicas que ofrece la Universidad Nacional de Colombia — Sede
Medellin; se genera una propuesta para disefiar un ambiente virtual de
aprendizaje sobre la plataforma MOODLE, como estrategia didactica para la
ensefianza de la trigopnometria como una alternativa complementaria a la practica
docente presencial, la cual se dicta de manera tradicional en la universidad.

El uso de esta herramienta (plataforma MOODLE) permite que el trabajo
colaborativo debido a que presenta actividades como foros y wiki que permiten la
construccion colectiva del conocimiento; que no son potencializadas en su uso en
la plataforma MOODLE http://virtuall.medellin.unal.edu.co/my/, que utiliza la
Escuela de Mateméaticas de la Universidad Nacional — Sede Medellin, la
encargada dictar el curso de Matematicas Basicas ofrecido a los estudiantes que
presentan un bajo nivel de desempeiio en la prueba de ingreso a la universidad.

PALABRAS CLAVES: Aprendizaje autbnomo, aprendizaje significativo,
herramientas de las nuevas tecnologias y la comunicacion (TICS), curso
nivelatorio, matematicas basicas.


http://virtual1.medellin.unal.edu.co/my/

DESIGNING A TEACHING STRATEGY FOR TEACHING AND
LEARNING OF TRIGONOMETRY MEDIATED NEW
TECHNOLOGIES: A CASE STUDY IN THE COURSE BASIC MATH
NIVELATORIO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA - SEDE
MEDELLIN

Abstract

From practical experience you have in the course nivelatorio basic math offered by
Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin, is generated a proposal to
design a virtual learning environment on the Moodle Platform as a teaching
strategy for teaching trigonometry as a complementary alternative to classroom
teaching practice, which traditionally is taught in college.

The use of this tool (Moodle Platform) allows collaborative work because it has
activities such as forums and wiki to allow the collective construction of knowledge
that is intensified when used in Moodle http://virtuall.medellin.unal.edu.co/my/,
which uses the School of Mathematics, National University - Medellin, in charge of
issuing the Basic Math course offered to students who have a low level of
performance in the entrance examination to college.

KEYWORDS: Autonomous learning, meaningful learning, new technology tools
and communication technologies (ICTs), nivelatorio course, basic math.


http://virtual1.medellin.unal.edu.co/my/

1. Introduccién

El informe que se presenta a continuacion, se enfoca en proponer, a partir de la
experiencia de la practica docente en la Universidad Nacional de Colombia — Sede
Medellin en el curso de Matematicas Basicas, una estrategia didactica para la
ensefianza aprendizaje de la trigonometria basada en la utilizacion de
herramientas de las nuevas tecnologias de la comunicacién e informacién como lo
es la plataforma MOODLE y sus actividades como los foros, las wikis y las
lecciones.

Al disefiar la propuesta se tomaron en cuenta basicamente tres teorias como son:
el aprendizaje significativo de David Ausubel, debido a que el estudiante
Universitario debe de aprender de tal manera que sus aprendizajes le permitan ser
competentes en el manejo de conceptos mateméaticos para que ello le permita
desempeniarse en los cursos superiores; el segundo sustento tedrico corresponde
a los conceptos de la docencia universitaria y su importancia, cabe anotar aqui la
importancia que tiene el docente puesto que su practica pedagogica que es
enmarcada con la didactica permite que los procesos de ensefianza aprendizaje
lleven a que los estudiantes tengan aprendizajes significativos y autbnomos vy el
tercer elemento fundamental corresponde al uso en la educacion de las
herramientas de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion y en
especial a la plataforma MOODLE.

El estudiante aspirante a la Universidad, presenta una prueba de admision,
aguellos que en dicha prueba han sido clasificados con un desempefio bajo en
competencias matematicas, son matriculados en el curso presencial de
Matematicas Basicas que ofrece las siguientes tematicas: geometria elemental,
conjuntos y sistemas numeéricos, algebra, ecuaciones y desigualdades, funciones
reales y trigonometria; distribuidos en 30 temas, a los cuales se les dedica una
intensidad semestral de 56 horas. Este es dictado con una intensidad semanal de
cuatro horas, ademas se brinda asesoria por parte de los docentes y talleres que
son dirigidos por estudiantes mas adelantados en sus estudios llamados:
monitores.

En esta propuesta de trabajo final de maestria se pretende plantear una estrategia
didactica para la ensefianza de la Trigonometria, mediada por las nuevas
tecnologias. Dicha estrategia busca apoyar el proceso tradicional de ensefianza-



aprendizaje que se viene dando en las aulas, facilitando la comprension de
contenidos por los estudiantes y ofreciendo al docente una metodologia que
permita hacer participes a sus estudiantes del nuevo conocimiento.



2. Planteamiento del problema

2.1 Caracterizacion de la poblacion

La poblacién objeto de estudio estd compuesta por todos los estudiantes de los 19
grupos del curso nivelatorio de Matematicas Basicas de la Universidad Nacional
de Colombia — Sede Medellin, que han ingresado a su primer semestre a los
programas universitarios que ofrece la institucién educativa.

2.2 Formulacion del problema

Desde la practica pedagogica en la escuela de mateméticas de la Universidad
Nacional de Colombia — Sede Medellin, se ha evidenciado que el curso de
Mateméticas Basicas es un curso con una practica pedagogica tradicional. Los
estudiantes reciben una serie de contenidos que han sido planeados con
anterioridad por el docente, participan de asesorias que brindan los docentes y de
talleres que son dirigidos por estudiantes monitores; estos cursos que son
ofrecidos como nivelatorios no distinguen las diferencias cognitivas de los
estudiantes ni tienen en cuenta los conocimientos previos de cada uno.

Desde la cualificaciébn docente que se ha realizado al cursar la Maestria en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales en la Universidad Nacional —
Sede Medellin, se han recibido elementos valiosisimos sobre el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicaciéon en educacién y esto puede
permitir que cursos nivelatorios cumplan su verdadera funcién; generar procesos
de ensefanza-aprendizaje innovadores que permitan un aprendizaje significativo
en cada estudiante, de manera que este pueda alcanzar las competencias basicas
en matematicas necesarias para su desarrollo profesional.

Cuando la practica pedagdgica tradicional se interviene con la utilizacion de las
herramientas de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion,
presentando estas como una alternativa complementaria a la presencialidad, es
posible el favorecimiento en los estudiantes de un aprendizaje significativo,
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auténomo y regulado, por lo tanto, ¢ Qué actividades que no se han potencializado
en la plataforma MOODLE http://virtuall.medellin.unal.edu.co/my/, de la Escuela
de Matematicas para el curso nivelatorio de matematicas basicas en la tematica
de trigonometria de la Universidad Nacional de Colombia — Sede Medellin pueden
permitir en los estudiantes perfilar su actitud hacia un “aprender a aprender”?

2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo general

Disefiar una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la
Trigonometria mediada por las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el curso
nivelatorio de Mateméaticas Basicas de la Universidad Nacional de Colombia
— Sede Medellin

2.3.2 Objetivos especificos

e Identificar y caracterizar los enfoques de nuevas tecnhologias para la
ensefianza-aprendizaje de la Trigonometria.

e Disefiar una estrategia metodologica para la enseflanza-aprendizaje de la
Trigonometria apoyada en el uso de las nuevas tecnologias de la
informacioén y la comunicacién, en especial la plataforma MOODLE y sus
recursos como foros y wikis.

2.4 Antecedentes

La utilizacion de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion se
utilizaron inicialmente en programas ofrecidos a distancia y poco a poco se han
venido implementando como apoyo a los cursos presenciales que se dictan en las
universidades con el objetivo de que se conviertan en una herramienta didactica
que permita que el estudiante tenga la posibilidad de explorar y en la cual pueda
desarrollar o construir material académico que le permita fortalecer sus
competencias y ejecutar un aprendizaje significativo y auténomo.

Las plataformas virtuales de aprendizaje son sistemas informaticos que permiten
al estudiante desarrollar asignaturas y cursos virtuales a los cuales este suscrito


http://virtual1.medellin.unal.edu.co/my/

en linea. Estas plataformas de aprendizaje permiten distribuir contenidos
presentados en diferentes formatos tales como: texto, sonido, video Yy
animaciones, adicionalmente permiten realizar evaluaciones en linea y llevar a
cabo el seguimiento académico de los estudiantes que participan en tareas y
desarrollan actividades.

En la Universidad Nacional de Colombia se han estado construyendo plataformas
virtuales de aprendizaje como MOODLE, un Entorno Modular de Aprendizaje
Dindmico Orientado a Objetos que ofrece ambientes virtuales de aprendizaje. Los
estudiantes acceden a través de una clave personal y los profesores introducen a
disposicion de los alumnos recursos y actividades de formacion para alcanzar los
objetivos de aprendizaje en forma individual y colectiva. Entre sus ventajas los
docentes no solo elaboran las actividades soportadas, sino que ademas pueden
monitorear el avance de cada estudiante. En Moodle; los estudiantes se pueden
comunicar entre si o con el docente para resolver dudas y realizar trabajos en
grupo de forma cooperativa y colaborativa.

El uso de una plataforma virtual permite romper barreras de tiempo y espacio para
llegar de forma accesible y facil a la mayor cantidad de estudiantes. En el caso de
un curso nivelatorio universitario donde los estudiantes frecuentemente provienen
de distintas regiones y pertenecen a distintas clases sociales, la implementacion
de un ambiente virtual de aprendizaje es una opcién para considerar, rompiendo
las barreras de distancias geograficas y dinero.
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3. Marco teérico

A continuacion se mostraran los referentes tedricos soportes fundamentales para
la creacion de la propuesta de la estrategia didactica para la ensefianza de la
trigonometria en el curso de matematicas basicas ofrecido por la Universidad
Nacional de Colombia — Sede Medellin, los cuales son: Docencia, Aprendizaje
significativo y auténomo y Herramientas de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

LA ENSENANZA-APRENDIZAJE EN TRIGONOMETRIA

proceso

METACOGNITIVO

mediador/ protagonista
DOCENTE ESTUDIANTE
‘en el _
[ESTRATEGIAS DIDACTICAS] S;I\ZRNEEIDCIAZ_I{\IJV%
poseer > \

, construir
/

COMPETENCIAS

desarrollar—_ en el

APRENDIZAJE
AUTONOMO

[]
b= |

[AMBIENTES VIRUTALES DE APRENDIZAJE]

como

\

(PLATAFORMA MOODLE]
|

utiliza

HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS
SINCRONICAS ASINCRONICAS

3.1 Docencia

En el ejercicio docente, los educadores deben estar en continuo
perfeccionamiento y enriquecimiento para si mismos que se vera reflejado en su
practica pedagogica y en el proceso de ensefianza, para contribuir asi a la
formacion de estudiantes con el objetivo de conseguir la tarea de que ellos
aprendan a aprender.
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Las instituciones de educacion superior son concebidas como entidades
asociadas al progreso y a la transmision del saber, esto ha llevado al sistema
educativo a buscar alternativas para que se pueda responder de forma oportuna a
las demandas del mundo globalizado en el que estamos viviendo.

Por lo tanto, hoy en dia uno de los retos con los que se enfrenta la educacion
superior es formar profesionales capaces de generar y conducir los cambios de la
sociedad, ademas de incidir de manera cada vez mas decidida, permanente y
eficaz en sus ambitos.

Como plantea MORIN (2003):

“la misién de la educaciéon superior para la era planetaria es fortalecer
la condiciones de posibilidad de la emergencia de una sociedad-mundo
compuesta por los ciudadanos protagonistas, consciente y criticamente
comprometidos en la construccion de una civilizacion planetaria®

El compromiso de las instituciones de educacion superior es asumir una nueva
vision y paradigma para la formacion de los estudiantes, basados en el
aprendizaje a los largo de toda su vida, la orientacion prioritaria al aprendizaje
auténomo (aprender a aprender, aprender a emprender y aprender a ser) y el
disefio de nuevas modalidades educativas en las cuales el estudiante sea el actor
principal del proceso formativo.

Es importante que para poder cumplir con la misién de la universidad, el docente
diversifigue sus roles en funcién de las necesidades de aprendizaje y de los
ambientes en los que éste se propicia; del uso de las tecnologias de la informacién
y la comunicacion, de los contextos culturales y de las comunidades escolares.

Al docente se le demanda el dominio de idiomas, el manejo de la informatica, el
desarrollo de competencias interactivas (saber), comunicacionales o0 socio-
relacionales (saber ser) y el manejo de las relaciones humanas, asi como una
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serie de requerimientos operativos (saber hacer), vinculados a la aplicacion de los
conocimientos situados en situaciones concretas.

3.2 Aprendizaje significativo y autbnomo

Segun la teoria de Ausbel, “en el aprendizaje significativo los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del
estudiante. Esto es posible lograrlos cuando el estudiante relaciona los nuevos
conocimientos con los anteriores adquiridos; teniendo en cuenta que es muy

necesario que el estudiante se interese por aprender lo que se le presenta™.

Cuando hay procesos de aprendizaje significativo la retencion de la informacién se
hace mas duradera, se le facilita al estudiante la adquisicibn de nuevos
conocimientos relacionados con los anteriormente adquiridos de forma
significativa, ya que al estar los anteriores claros en la estructura cognitiva del
estudiante se facilita la retencion de la nueva informacion, se activa la memoria la
largo plazo, el aprendizaje es activo pues depende de la asimilacion de las
actividades que realiza el estudiante, es personal pues depende de los recursos
cognitivos de cada estudiante.

Para lograr un aprendizaje significativo es necesario que el material que se le
presente al estudiante este organizado y tenga una secuencia l6gica que permita
la construccibn de conocimentos; que el estudiante se conecte al nuevo
conocimiento a través de los conocimientos previos y los comprenda, esto
permitira fortalecer la memoria a largo plazo; el estudiante debe tener una actitud
favorable hacia el aprendizaje, aqui el docente sélo puede intervenir a través de la
motivacion.

El aprender autonomo hace que el estudiante sea el gestor de su propio
aprendizaje (autonomia cognitiva), es importante rescatar aqui que la clave del
aprendizaje esta en la vinculacion de nuevas ideas y conceptos con las
estructuras conceptuales que posee el individuo y permitiéndose que contrastarlas
de manera permanente, llegando asi a cambio conceptuales que permitan en él
estructurar los conceptos a nivel superior; Para Ausubel, “La esencia del

! MOREIRA, Marco Antonio. Pag. 10-11
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aprendizaje reside en que las ideas expresadas simbdlicamente son relacioadad
de modo no arbitrario, sino sustancial con lo que el estudiante ya sabe. El material
que aprende es potencialmente significativo para él”; de aqui que Ausubel también
exprese que todo material de aprendizaje tiene dos criterios, el de la
significatividad l6gica ( lo realmente significativo, lo que quiere y sabe que va a
usar cuando aprenda) y lo significativamente psicolégico que hace referencia a la
comprensibilidad de los contenidos de ensefianza, donde la persona que es sujeta
a ser enseflanza debe disponer de elementos motivacionales, actitudinales,
emocionales; que estan presentes en todo aprendizaje.

Podemos entonces decir, que el concepto de aprendizaje autbnomo Yy significativo
implica una relacion directa entre el aprendizaje y el desarrollo. Para que asuma
de manera autbnoma su proceso de aprendizaje deben existir condiciones para la
asimilacion significativa del nuevo aprendizaje; que deben estar dadas por la
presentacion de los contenidos y ser éstos estructurados en forma loégica y
jerarquica, presentados de manera ordenada y sistematica en funcion de la
potencialidad de inclusion.?

3.3 Herramientas de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la
educacion

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién hoy en dia se estan utilizando
con mayor frecuencia como instrumentos de ensefianza, aunque en muchas
ocasiones de forma no planificada. En la mayoria de los casos este instrumento
se usa por parte del docente y el estudiantes como una herramienta para
basqueda de informacion, pero mas alla de este uso se puede hablar de que las
TIC pueden dar un salto mayor si se potencia su uso de forma mas profunda,
imaginativa y coherente, de acuerdo con las posibilidades que permiten. Como
plantea Judit Minian (1999): Pensar informaticamente supone operaciones
mentales distintas y por lo tanto una propuesta pedagodgica especifica. No se
puede pensar que el poder de la tecnologia por si s6lo va a conseguir que los
viejos procesos funcionen mejor. Su uso debe servir para que las organizaciones
sean capaces de romper los viejos moldes y creen nuevas formas de trabajo y
funcionamiento. El planteo debe ser cémo usar las tecnologias para hacer las
cosas que todavia no podemos hacer y no sélo como poder usarlas para mejorar
aguéllas que ya hacemos.

2 REEVE, Johnmarshall. (2011). P&g. 159
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Por lo tanto el uso de las TIC principalmente debe de estar relacionado con los
objetivos de relevancia personal y social de los estudiantes, y apoyado en una
concepcion adecuada del ser humano y sus relaciones con los otros. El uso de las
TIC en la educacion debe apuntar a mejorar la practica pedagoégica del docente
con el objetivo de buscar potencializar en los estudiantes un aprendizaje
significativo y autonomo y que el proceso de ensefianza se vea permeado de
herramientas que permitan realizar cosas que sin ellas no se pudiesen hacer.

El uso de las TIC en la educacion permite que los procesos de comunicacion sean
mas oOptimos entre los sujetos debido a que es posible romper con ellas las
barreras temporales y espaciales que se presentan en muchas ocasiones en
ambientes de ensefianza aprendizaje tradicionales.

Un ambiente de aprendizaje se define como un "lugar" o "espacio" donde el
proceso de adquisicién del conocimiento ocurre. En un ambiente de aprendizaje el
participante actla, usa sus capacidades, crea o utiliza herramientas y artefactos
para obtener e interpretar informacién con el fin de construir su aprendizaje
(Gonzélez y Flores, 1997).

Un ambiente virtual de aprendizaje es un entorno de aprendizaje mediado por
tecnologia, lo cual transforma la relacién educativa, puesto que la intervencion
facilita la comunicacion y el procesamiento, la gestién y la distribucion de la
informacion, agregando a la relacion educativa, nuevas posibilidades vy
limitaciones para el aprendizaje. Los ambientes o0 entornos virtuales de
aprendizaje son instrumentos de mediacion que posibilitan las interacciones entre
los sujetos y median la relacion de éstos con el conocimiento, con el mundo, con
los otros y consigo mismo.

En los ambientes de aprendizaje virtuales originalmente disefiados para el
desarrollo de los cursos a distancias, se vienen utilizando como suplementos para
cursos presenciales.

Moodle es un Ambiente Educativo Virtual, sistema de gestion de cursos,
de distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades

15



de aprendizaje en linea. Este tipo de plataformas tecnoldgicas también se conoce
como LMS (Learning Management System).

Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT en
la Universidad Tecnolégica de Curtin. Bas6 su disefio en las ideas
del constructivismo en pedagogia que afirman que el conocimiento se construye
en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios a partir de
libros o ensefianzas y en el aprendizaje colaborativo. Un profesor que opera desde
este punto de vista crea un ambiente centrado en el estudiante que le ayuda a
construir ese conocimiento con base en sus habilidades y conocimientos propios
en lugar de simplemente publicar y transmitir la informacion que se considera que
los estudiantes deben conocer.

16



4. Disefio Metodoldgico

4.1 Tipo de investigacion

La investigacion propuesta es de corte cualitativo referido a un estudio de casos,
donde se permite determinar la dindmica del pensamiento del sujeto para
comprender por qué se comporta de cierta manera. Los datos que se obtienen se
relacionan con el estado actual del sujeto, sus experiencias, factores situacionales
y del medio, pertinentes al problema que se examina.

4.2 Delimitacién espacio-temporal

La investigacibn sobre la practica pedagogica se realiza en la Universidad
Nacional de Colombia — Sede Medellin, que es un ente universitario autbnomo
vinculado al Ministerio de Educacion Nacional, con régimen especial y definida
como una Universidad Nacional, Pubica y del Estado. Su objetivo es el desarrollo
de la educacion superior y la investigacion, la cual sera fomentada por el Estado
permitiendo el acceso a ella y desarrollandola a la par de las ciencias y las artes
para alcanzar la excelencia.

En 1936, mediante Acuerdo No. 131 del Consejo Superior, se incorporé a la
Universidad Nacional, la Escuela Nacional de Minas (creada en 1886 - Medellin);
dos afios mas tarde también se incorporé la Escuela de Agricultura tropical de
Medellin, y es hoy la Facultad de Ciencias Agropecuarias. Entre 1954 y 1975 se
crearon las Facultades de arquitectura, Ciencias y Ciencias Humanas
estableciendo una nueva estructura académica para la Sede.

La investigacién esta dividida en tres momentos, que son:

Elaboracion del disefio tedrico, construccion y presentacion de la propuesta.

4.3 Poblacion y muestra

Poblacién. La poblaciébn objeto de estudio esta compuesta por todos los
estudiantes de los 19 grupos del curso nivelatorio de Matematicas Basicas de la
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Universidad Nacional de Colombia — Sede Medellin, que han ingresado a su
primer semestre a los programas universitarios que ofrece la institucion educativa.

Muestra. En esta investigacion, la muestra esta conformada por los 33
estudiantes del grupo 17 del curso de Matematicas Basicas de la Universidad
Nacional de Colombia — Sede Medellin, que fue el grupo designado por la escuela
de mateméticas para que sobre él se realizara la practica docente de la maestria.

18



5. Propuesta Metodoldgica

5.1 Dosificacion de Temas de Trigonometria.

La Escuela de Matematicas de la Universidad Nacional de Colombia — Sede
Medellin, destina de la dosificacion de clases para el curso de Matematicas
Basicas en el tema de trigonometria 5 clases cada una de 1 hora y 50 minutos,
esta tematica es la Ultima abordada del curso y la distribucién de temas por clase

es:

N° TEMA
CLASE

22 Angulos. Funciones trigonométricas de angulos. Angulos de referencia.
Aplicacion (area de un triangulo).

23 Aplicaciones de trigopnometria de triangulos rectangulos. Ley de seno y
ley de coseno. Ejemplos.

24 Circunferencia unitaria. Funcién periddica. Funciones trigopnométricas
de numeros reales y sus gréficas.

25 Identidades  trigopnométricas,  simplificacion de  expresiones
trigonométricas, demostracion de identidades trigonométricas,
formulas de adicidn y sustraccion, formulas para el &ngulo doble y para
el semiangulo.

26 Ecuaciones trigopnométricas.

5.2 Material de la Escuela de Matematicas en la Plataforma MOODLE

La

escuela en su pagina

http://virtuall.medellin.unal.edu.co/course/view.php?id=79, donde se encuentra el

soporte de la plataforma MOODLE para el curso de Matematicas Basicas entrega
a sus estudiantes contenido que fundamentalmente se basa en la utilizacion de
recursos como archivos, paginas y URL, ademas de actividades como
cuestionarios para cada uno de los subtemas de trigopnometria.
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http://virtual1.medellin.unal.edu.co/course/view.php?id=79

En la siguiente grafica encontramos la informacion béasica cuando se ingresa a la
plataforma mediante un usuario y contrasefia que obtiene cada estudiante cuando
se matricula al curso:

@ Curso: Matematicas Basic \ - - - - = [z

L
€« - C | [ virtuall. medellin.unal.edu.co/course/view.php?id=79 w e @
-

=% UNIVERSIDAD . L i
* NACIONAL Servicios Académicos Virtuales
DE COLOMBIA
E: @ SEDE MEDELLIN Utertod y Orden
== seoesuncorreo = NN

2012 01:08:13 Mapa del sitio

Usted se ha identificado como Gioria Luz Usrea Galeano (Saiii

Pagina Principal

Informacién Basica

~ Mis cursos
¥ MB

v

Dpeo w

¥y ¥ v vvww

czac<

En esta primera pagina encuentra informacion publicada en péaginas, archivos,
carpetas y enlaces sobre el curso; sus objetivos, la metodologia, referencias, el
programas, horario de asesorias de docentes y monitores, talleres, novedades,
videos tutoriales entre otros.

En la siguiente grafica se puede observar el recurso de archivo por cada una de
las clases de la tematica de trigpnometria que consiste en un archivo PDF y una
actividad que consiste en un cuestionario del tema:

3 @ Curso: Matematicas Basic % -

“«~— 2> [ wirtuall.medellin.unal.edu.co/course/view.php?id=79

La siguiente grafica muestra un recurso correspondiente al tema 26 que se dicta
en la clase 22 sobre funciones trigopnométricas, el archivo en PDF; éste es posible
descargarlo en el equipo para tenerlo como material de consulta.
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@ MB: Tems 26 \ - - - - -

1
« &  [O virtuall. medellin.unal.edu.co/mod/resource/view.php?id=6978

NACIONAL Servicios Académicos Virtuales
DE COLOMBLA
SEDE MEDELLIN o 2

inicio_ seoes ur_correo = NN

. 2012 01:15:51 Wapa del sitio

Usted = ha identificado como Gloria Luz Urrea Galeano (Salir

Pagina Frincipal » Mis cursos » MB B Funcicnes Trigonomeétricss » Tema 26

Navegacion o REFERENCIA Y APLICACION

[ »

Pégina Principal

O Ponpoere La Trigonometria es ol estudio de la relacién entre las medidas de los lados y los angulos del tris
b Paginas deistio R
P Mipern Angulos
~ Mis cursos. En este capitulo usaremos la definicion y las propiedades de los dngulos estudiadas en el capftulo 2.
&7 5 Un dngulo es la union de dos rayos, llamados lados del dngulo, que tienen un extremo comiin lamado
P Participantes vértice.
» informes
P Informacién Basica Cualquier dngulo es congruente con algin fngulo ubicado en el plano xy, cuyo vértice estd en el origen ¥
b morEes tiene un lado, denominado lado inicial, coincidiendo con la direccion positiva del eje z: el otro lado del
- angulo se llama lado terminal. De este tltimo 4ngulo se dice que estd en posicién estAndar.
} Congruencia y Semejanza
de Tridnguios Yy
» Areay Perimetro de Figuras
Planas y Teorema de Pi B
» Volumen y jirea Superficial B
de S6iidos.
[ (CerroTommny o079 0 x
Operaciones entre. o
Conjuntos
P Propiedades de los Nimeres. A
[

En la siguiente grafica encontramos una de las actividades que corresponde al
cuestionario del tema 27 sobre Aplicaciones de la trigonometria y ley de senos y
COSenos:

[ @ Cuestionario Tema 27 % \ - [E=N e
« € [ [ virtuall.medellinunal.edu.co/mod/quiz/attempt.phpZatiempt=180253 o @

UNIVERSIDAD
NACIONAL Servicios Académicos Virtuales
E COLOMBIA
FDE MEDELLIN Wbertady O

Usted se ha ideniificado como Glora Luz Urrea Galeano (Sai)

Fagina Frincipal & Mis curses = MB = Aplicacionss de Trigenemetia y Lay de Senesy Ces.. = Cussticnaric Tema 27 = Vista previa

Vista previa del cuestionario

[Comenzar de nusval

17 18] 19 20 1
Terminar intento

Un piloto vusla sabre una carretera recta, Determing los Angulas de depresin hasta dos postes de medicion de milaje apartados 5 milas, coma 32° y 48 segin se musatra en la figura
Punios; 4,00

Navegacién =] \

Pagina Principal
= Area personal -

b wipern A 5 millas B

+ Ladistancia del avién al punto & es:
Participantas = La distancia del avién al punt B es
Informes

Informacian Basica Dé sus respuestas aproximadas a dos. cifras decimales
HOTICIAR

Adicional a estos recursos potencializados de la plataforma MOODLE, la escuela
también en ella tiene publicado algunos recursos como enlaces a paginas web que
sirven como soporte para el estudiante para su proceso de aprendizaje y se
evidencia esto en la siguiente gréafica:

{ @ Curso: Matematicas Bésice ~ | - - - - _—
“~— C | [ virtuall.medellin.unal.edu.co/course/view.php?id=79
P NOTICIAS propuesto
P Angules y Triangulos B oBiETRvOS
P Congruencia y Semejanza [&] METODOLOGIA
de Triangulos B Rersrencias
P oy rormimds Frres %] Programa Matematicas Basicas 02-2012
Flanas y Teorema de Fi I Asesoria Profesores
P Volumen y Area Superficial [ Talleres y Asesorias Monitores 02-2012
IDENTTR Talleres Semestre 02 de 2012
b MNociones Basicas v Novedades
Operaciones entre Videos tutoriales de matematicas.
TS Geogebra (Software de matemética, libre, para ensefiar y aprendery
P Propiedades de los Nimeros.
Reales Geogebra Applets for Math
b Recta Numérica - Orden & winculos (en inglés) de Ja pagina hitps /sites. google.comsites nHome/ lets-Tr tn
Intervalos
P Valor Absolute y Distancia Razones Trigonométricas de Angulos Generales y Angulos de Referencia
P Exponentss y Radicales Funciones Trigenométricas - Visualizacion Gréfica (incluyendo la circunferencia unitaria)
b Expresiones Algabraicas Funciones Trigenométricas - Visualizacion Gréfica
S ——— Angle Properties of Tangents To Circles
P Productos Notables ¥
Factorizacién.
e Algunas cositas hechas en GeoGebra
Coeficiente del Binomio.
> 'E:xDresmnasEracluns\tes_ [ Graficas Seno v Coseno
ocslenes EompuEsias Y IR circunferencia unitaria
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Cémo se puede evidenciar con el material que potencializa la Escuela de
Mateméticas, la plataforma se convierte en un lugar donde el estudiante recibe
informacion que le sirve para fortalecer su aprendizaje, de acuerdo a las utilidades
que ofrece ésta falta utilizar actividades que permitan al estudiante ademas de
interactuar con un cuestionario el construir y compartir conocimiento utilizando
actividades de la plataforma que potencialicen el trabajo colaborativo como los
foros, la wikis y el aprendizaje autbnomo con las lecciones.

Por lo tanto lo que se quiere realizar con esta propuesta es dar a conocer estas
herramientas de la plataforma para que sean utilizadas.

5.3 Actividades disefiadas en la plataforma MOODLE de Maescen.

Para realizar la propuesta de la estrategia didactica se utilizé la plataforma de
Maescen que es la que se encuentra disponible para los estudiantes de la
maestria en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales, debido a que como
monitos de practica no se permite el acceso como profesor a la plataforma que
maneja la escuela. Por lo tanto el espacio usado se encuentra en
http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~glurreag/moodle/, para acceder a ese
espacio es necesario tener un usuario y contrasefa.

Es Z Inicio de sesién en el clier [M] Recibidos - glurreag@un i) Curso: TRIGONOMETRIA Z Inicio de sesién en el clier ¥ o] O
€« C M [J maescentics.medellin.unal.edu.co/~glurreag/moodie/course/view.php?id=2 g

B El 9 | Abrirlz pagina deinicio fNCIAEN GRANDE un UNacional [T]UdeA % Descargar SolidWor.. [Z comeoune $% hitp://www.wolfra..

q Usted se h
TRIGONOMETRIA
Pagina Principal » Mis cursos » TRIGONOMETRIA [Activar edicién
Navegacion =10 Diagrama de temas Su progreso (3) Buscagioros -0
Piégina Principal \E
Area parsonal TRIGONOMETRIA Bisgueda avanzada (3
» Paginas del sitio
» Mi perfil En este recurso encontraras material de apoyo que permitira que tu procesc de aprendizaje y nivelacidn posea herramientas para un mejor ~
P desempefio Ultimas noticias -0
¥ Mis cursos
~ TRIGONOMETRIA B Novedades Agregar un nuevo tema
» Participantes duziis (Sin novedades atin)
¥ Informes ] O o o
P TRIGONOMETRIA ATEGE Exentos peoximos
> ANGULOS Mo hay eventos proximos
» RESOLUCION DE Posicién en el plano cartesiano, medicion, dngulos coterminales, angulos de referencia. COLOR UTILIZADO Ir al calendario
TRIANGULOS o Nuevo evento
- -
- -
Ajustes 10 -m- Actividad reciente -l
.
* Adiisracicn del crso N— Aoticas dssca mares. oo
& Activar edicion Infarme completo de la
[ Editar ajustes [7] CUESTIONARIO SOBRE CONCEPTOS BASICOS . actividad reciente
[E] Rastreo de finalizacidn Actualizaciones de
¥ Usuarios oITonrE
g Darme de baja en 2 . . ]
TRIGONOMETRIA RESOLUCION DE TRIANGULOS Agregado Cuestionario

Esta propuesta didactica es material para el docente con el objetivo que lo utilice
en cualquier curso y experimente que con dicha herramienta puede potencializar a
partir de un trabajo colaborativo (entre sus pares) en el estudiante el trabajo
significativo y autdnomo.
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5.3.1 Médulo de Foro

El modulo de foro es una actividad donde los estudiantes y los profesores pueden
intercambiar ideas a través de comentarios. Hay cuatro tipos bésicos
foro. Mensajes en el foro puede ser calificado por el _:fé profesor u otros
estudiantes. Su icono estandar es: ]

Un foro puede contribuir significativamente al éxito de la comunicacion y la
construccion de la comunidad en un entorno en linea. Puede utilizar los foros
para muchos propésitos innovadores en entornos educativos, pero la ensefianza
foros y foros estudiantiles son sin duda las dos distinciones mas importantes.

Para agregar un foro: con la edicion de encendido, en la secciébn que desea
afiadir a su foro, haga clic en la opcién “Agregar una actividad o recurso”. Esto lo
llevara a la pagina de configuracion del foro titulada “Adicion de un nuevo foro”. En
un foro existente, los siguientes ajustes se puede encontrar en
Ajustes>Foro>Editar configuracién de administracion.

Nombre del Foro: coléquele al foro un nombre corto y llamativo, relacionado con
el tema.

Tipos de Foros: entre los tipos de foro podra encontrar

Una discusiéon simple: es un tema desarrollado en una pagina, es util para foros
cortos y centrados en un tema.

Foro estandar para uso general: es un foro abierto donde cualquiera puede
empezar un nuevo tena en cualquier momento.

Foro debate: cada persona puede publicar exactamente un nuevo tema de debate
y cada persona que pertenezca al curso puede contestar, es util cuando se quiere
hacer reflexiones sobre el tema de la semana.

P y R discusion: Los estudiantes aqui pueden contestar pero no van a ver las
respuestas de los otros estudiantes a esa pregunta, para que ellos mismos
respondan a la discusion.

Foro estandar: se muestra en un formato tipo blog.
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A continuacion se presenta la grafica una actividad propuesta en el médulo de foro
desde el ingreso de un estudiante:

) Enlaces de interés ™1 Afiadir un alumno - Moo 2§ modulo de wiki en la plat T Curso: TRIGOMOMETRIA
L = C' | [0 maescentics.medellin.unal.edu.co/~glurreag/moodle/course/vie
TRIANGULOS e
Posicidan en el plano cartesiano, medicidn, angulos coterminales, COLOR UTILIZADO
Ajusles -0 angulos de referencia. k

¥ Administracion del curso
Calificaciones

» Ajustes de mi perfil

RESOLUCION DE TRIANGULOS

Aplicacién de la trigonometria de triangulos
rectangulos v ley de seno y de COSEno para resclver

triangulos oblicuangulos. H =D xtgox) + A

A aliura
del abservadar

D distancia ol drbal

gE RESOLUCION DE TRIAMNGULOS NO RECTANGULOS

El estudiante ingresa en el icono de foro:

= el

o ™1 Wiki: Enlaces de interés Adiadir un alumno - Moo *§ modulo de wiki en la plat 1 RESOLUCION DE TRIANGL
[ .
€« C' [0 maescentics.medellinunal.edu.co/~glurreag/moodle/mod/forum/viey ol ﬁ ® =
| -
- Usted se ha igentificads como Julisn Mates Ruiz Urres (Salin  —
TRIGONOMETRIA

Pégina Principal » Mis cursos » TRIGONOMETRIA » RESOLUCION DE TRIANGULOS » RESOLUCION DE TRIANGULOS NO RECTANGULOS

@ [Buscar en forog)

Navegacién =10
Para salucionar un tridngulo rectangule usames las razenes triganemétricas que permiten relacionar

Pégina Principal los tres lados del tridngulo: pero cuando nes vemes enfrentades a tridngules que no son recténgulos

= Area personal debemos usar las relaciones de la ley del seno o del coseno segun sea el caso. L
: ;5’9‘"37 del sitio Ahora si, debes de construir una serie de aportes que permitan solucionar esta situacion:
i peri
~ Mis cursos 1. Para que se utiliza el Teorema del Seno. describalo con palabras.
~ TRIGONOMETRIA 2. ;Sera posible hallar los lados y angulos interiores de un triangulo rectangulo utilizando la Ley
e — de los Senos? Argumente.
P . 3. ¢Sera posible hallar los lades y angulos interiores de un tridngulo rectangulo utilizando la ley
¥ TRIGONOMETRIA de los cosenos? Argumente.
| ~ RESOLUCION DE
TRIANGULOS
g RESOLUCION
DE
TRIANGULOS [Colocar un nueve tema de discusian agui
HO
RECTANGULOS {Adn no hay temas en este foro)
Ajustes =10

Luego coloca un nuevo tema de discusion relacionado con las preguntas
propuestas para el foro:

§ o T Wik Eniaces deimcrds ARG RS ne 2 Misa S FRGAUia Ga Wik R pIAti 5 T RESOLUCION DE TRIANGU » oo
<« © [ maescenticsmedellinunal.edu.co/ ~alread,/ Mo nod/forum/view.php7id =6 Y @
TRIGONOMETRIA
Pagina Principal = Mis cursos = TRIGONOMETRIA & RESOLUCION DE TRIANGULOS » RESOLUCION DE TRIANGULOS NO RECTANGULOS @ [Buscar en fors)
Navegacion "
Para Solucionar un 1AngUlo rctangulo saMos (38 razones triganomatricas que permiten rélacionar los Lies ados del tidngulo: pero
Pagina Principal cuando nes vemos enfrantados a triangulas que na sen ractingulos debsmos usar 1as relaciones de Ia ley del seno o del coseno segin
Area parsonal sea el caso
b Paginas dal sitio
Ahors si. debes de construir una serie de sportes que permitan solucionar esta situacion
P Mi perfil b &L
~ Mis cursos 1. Para que se utiliza ol Teorema del Seno, describalo con palabras
S 2 ¢Sera posible hallar los lados y dngulos interiores da un triangulo rectdngulo utilizando Ia Ley de los Senos? Arguments
e 3 ¢Sera posible hallar los lados y dngulos interiores de un iridngulo recidngulo utilizando la ley de los casenos? Argumenta

b TRIGONOMETRIA
~ RESOLUCION DE
TRIANGULOS

i RE SOLUCION [Colocar un nusvo tema da discusién aqu]
D
TRIANGULOS Tama Comenzado par Réplicas

Ultimo mansaje
RECTANGULOS

Teorema del Seno Julian Mates Ruiz Urrea o

Al

~ Administracion del foro
© Suscripeién opeional
+ Darse de baia de este

Y puede observarse sobre cual de los temas propuestos hizo su intervencion:
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= 2 Inicio de sesién en l clie M Recibidos - glurreag@un: 1 TRIGONOMETRIA: Teorer Z Inicio de sesién en el clier (Bl x]

<« C' M  [1 maescentics.medellinunal.edu.co/~glurreag/moodle/mod/foru

(3] 5 O 7 hotmail 5 CIENCIAEN GRANDE . U Nacional | [[JUdeA % Descargar SolidWor.. [:Z comeoune & http://wwav.wolfra...

TRIGONOMETRIA Usted s ha identificads como Acmin User (Salir

Pagina Principal > Mis cursos » TRIGONOMETRIA » RESOLUCION DE TRIANGULOS » RESOLUCION DE TRIANGULOS NO RECTANGULOS & Teorema del Seno @ [Buscar en foros)
Navegacion =10 Mostrar respuestas anidadas |~ Maver este tema a_ || iviove]

Pagina Prin

Area personal by
» Paginas del sitio
b Wi perfl El teorema del seno permite i4ngulo al cual se le conocen los siguientes datos: dos lados y un Angulo opuesta a uno de ellos o dos angulos y un lado

¥ Mis cursos
~ TRIGONOMETRIA
P Participantes
» Informes Editar | Borrar | Responder
b TDIRAMNAMETDIA

La relacién del teorema de seno es una proporcion entre Ias razones de |a longitud de un lado con el sena de su angulo opuesto

5.3.2 Médulo de Wiki

El término de Wiki proviene de la palabra de origen hawainano “wiki wiki” que
significa rapido. En términos tecnoldgicos es un software para la creacion de
contenido de forma colaborativa de forma réapida y eficaz.

El principio basico es construir sitios compartidos y de colaboracion, es decir, todo
el mundo puede aportar nuevo contenido al sitio, tales como nuevas paginas y
enlaces. La finalidad de éste mddulo es que los participantes de un curso puedan
crear paginas Web sobre un determinado tema sin necesidad que tengan
conocimientos en HTML. Se crean documentos Utiles para todos, las paginas
pueden contener enlaces, imagenes y cualquier tipo de contenido que pueda ser
editado por cualquier persona.

Las wikis son una poderos herramienta de trabajo colaborativo, ya que pueden ser
utilizadas por muchos y muy diferentes tipos de cosas. El docente puede
configurar una wiki para que los estudiantes creen un contenido abierto y
disponible para que cualquiera pueda utilizarlo, e inspeccionarlo. El resultado de
un curso queda disponible para que el curso siguiente se pueda seguir trabajando,
actualizando y afiadiendo nuevo material.

Creacion de una Wiki: El docente activa el modo edicion y se dirige a la lista
desplegable AGREGAR UNA ACTIVIDAD, para afadir el wiki en la seccion que
nos interese. Esto nos lleva al formulario donde configuraremos los diferentes
pardmetros que controlan el funcionamiento de la wiki.
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G/ o scarce i T e e ——————
« C A [ maescenticsmedellinunal.edu.co/~glurreag/moodle/course/modedit.php?add=wikiftype =&co Rsection=3& =0 Lol
3] a9 @3 &7 hotmail T CIENCIA EN GRANDE wn UNacional [1] UdeA % Descargar SolidWor... [2 correoune & hitp:/www.wolfra.

Navegacion =10

FEREY FAgregando Wiki a CIRCUNFERENCIA UNITARIA

Pagina Principal General

= Area personal
» Péginas del sitio Nombre de la wiki* [FUNCIONES TRIGONOMETRICAS ¥ NUMEROS REALES

P Mi perfil Descipeion de |a wiki* || coante ~|[Tamario ~|[Parrafo ~|[o =
~ Mis cursos :

~ TRIGONOMETRIA B s U ¥ 2 Ga G| A -2 o[ me
¥ Participantes == 5= = ® A w7 ~|
¥ Informes
» TRIGONOMETRIA En esta wiki aportaremos para la construccién del concepto de perioricidad de las
» ANGULOS funciones trigonométricas a partir del andlisis de la circunferencia goniométrica
» RESOLUCION DE
TRIANGULOS
Ajustes =10
EEEA0
~ Administracion del curso Ruta: p 4
% Desactivar edicién Formato HTML
[R Editar ajustes
[ Rastreo de finalizacisn
¥ Usuarios Ajustes wiki
B Darme de baja en
TRIGONOMETRIA Mombre de la primera | PERIORICIDAD DE LAS |
B8 Calificaciones pigina® @
& Copia de seguridad Modo Wiki @ [wiki colaborativa[+]
& Restaurar Formato por defecte (@ [HTML

e TR

El estudiante al ingresar a la plataforma encontrara la posibilidad de ingresar a la
wiki y comenzar a alimentarla de informacién sobre la teméatica.

£
= €' | [) maescentics.medellin.unal.edu.co/~glurreag/moadie/course

© @

TRIGONOMETRI:
NUMEROS REAL

Nuevos mensajes en
foros:

Julian Mateo 9 de oct. 09:12

Ruiz Urrea
"Teorema del Seno™

H RESOLUCION DE TRIANGULOS NO RECTANGULOS

CIRCUNFERENCIA UNITARIA

Funcién periddica, funciones trigonométricas reales y sus graficas.

17 FUNCIONES TRIGONOMETRICAS Y NUMEROS REALES

Luego el estudiante ingresa a la pagina para empezar a crearla y el grupo de
comparieros puede hacerlo en cualquier instante:

| J /TN PERIORICIDAD DE LAS FUI

<« €' | [1 maescenticsmedellin.unal.edu.co/~glurreag/moodle/mod/v v @ ® =
5 Usted se ha igentificade como Julisn Msteo Ruiz Urea (Salir
TRIGONOMETRIA
Pagina Principal » Mis cursos » TRIGONOMETRIA » CIRCUNFERENCIA UNITARIA » FUNCIONES TRIGONOMETRICAS Y NUMEROS REALES » PERIORICIDAD DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Navegacion -0
En esta wiki para la i6n del concepto de perioricidad de las funciones trigonométricas a partir del andlisis de la

Pagina Principal circunferencia goniométrica
= Arsa personal

» Paginas del sitio

¥ Mi perfil Crear Pagina
~ Mis cursos
~ TRIGONOMETRIA Titulo nuevo de la pagina [PERIORICIDAD DE LAS f
b Paicipantes Formato @
P TRIGONOMETRIA oF
5 A ormato HTML
» RESOLUCION DE OFormato Creole
TRIANGULOS ©Formato NWIKI
~ CIRCUNFERENCIA
UNITARIA
LEFUNCIONES =
‘TRI@ONOMETRICA
¥ NUMEROS

Sobre la wiki tiene control el docente que puede editar y observar cuales son los
cambios que se le han efectuado a la wiki y quien ha realizado este cambio.
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6. Conclusiones

Desde la practica pedagogica se ha evidenciado que el curso de Matematicas
Basicas se ofrece desde una practica tradicional que tiene como base esencial
una triada conformada por el docente, el contenido y el estudiante; mediante esta
practica se logra una comprension de los problemas generales y especificos de
las ciencias, y se profundiza en la actividad del docente con vistas a optimizar el
trabajo; el mayor énfasis esta en el proceso de ensefianza. Dentro de ésta practica
se establece un vinculo entre estudiantes y docentes a través de los contenidos
por ensefiar. Un docente desde esta perspectiva prepara su clase resaltando: la
categoria de contenido, su interés en el tema, en las tareas, en la materia, en la
asignatura; descuida el proceso docente educativo en general, ya que se debe
tener en cuenta también el proceso de aprendizaje.

La reflexion permite que el docente universitario pueda —mejorar su practica
pedagogica y realice procesos en los cuales se funden la instruccion, la educacion
para dotar a los estudiantes de conocimientos, habitos, habilidades y capacidades;
organizando y estructurando un plan de trabajo que permita asegurar un sistema
didactico correcto para que dicha estructura y organizacién, conduzca a la
formacion integral y al fortalecimiento de la actitud del estudiante para aprender a
aprender de tal manera que adquiera capacidades, habilidades o destrezas que
permitan el acceso personal a diversos contenidos.

Es asi que el docente debe desempefar una funcién mediadora, y sus grandes
preocupaciones en este proceso son las de “ensefiar’, pero también la de “hacer
razonar”, ademas conoce bien la estructura del contenido que ensefia, y domina
abundantes estrategias para que los alumnos aprendan dicho contenido; una de
las estrategias es el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
como una alternativa complementaria a la enseflanza presencial, de tal manera
gue se pueda favorecer el aprendizaje significativo y el trabajo autbnomo del
estudiante.

De tal manera que la universidad también reflexione sobre el predominio absoluto
de la transmision de contenidos conceptuales, el estilo transmisivo centrado en el
docente, la pasividad de los estudiantes, la evaluacion sumativa y final
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exclusivamente de conceptos, unido a un modelo encorsetado de organizacion
escolar, con poca flexibilidad horaria que es el marco habitual de nuestros centros
escolares universitarios.
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