
CAPITULO 

Se da el nombre de nomenclatura quimica, a la expresion oral 
y escrita de los elementos y compuestos quimicos. Para facilitar esta 
expresion se acostumbra agrupar tanto los elementos simples, como 
los compuestos, segun sus propiedades quimicas, es decir, agrupar 
aquellos que tengan afinidades de combinacion, valencias; agrupa­
dones periodicas, etc., semejantes. 

FunCi6n quimica. Se entiende por funci6n quimtca; una serie 
de compuestos que' presentan 0 gozan de,...unas_mi~nta.~pr.Q1lie¢q4:£i~, 
por las cuales sediferencian de los ,deriuls compuestos .. Asi tenemos, 
por ejemplo: . • . 

H 2S04, HaP04, Hel; . 

. "'. ­tienen una propiedad quimica com un, el hidrogeno cationico, susti­. . , 
tuible; .~ 

NaOH, Fe{0!l)g, Al(OH)a 

tienen como propiedad comun el OH anionico sustituible. Estosdos 
grupos de compuestos hacen parte de dos funciones quimicas dife­
rentes. 

La primera division que se hace de los elementos quimicos, y 
que puede considerarse eomo la base de las :funciones quimicas, al 
mismo tiempo que se considera como el punta de partida en -la com- ­
binacion, es su division en: 1l-feta[.es y 1lfetaloides. (No ~ metales). 

Fue siempre muy .dificiJ. establecer unademarcacion 0 concep_ 
to de separacion entre los elementos metales y los no - metales,pues 
se asignabana cada uno propiedades fisicasy quimicas, queen la 
mayoria de los casos correspond ian realmente a losmetaloides, Y en . 
otros casos, unas propiedades que debian corresponder a los metales, 
eran comun tambiEm a algunos metaloides,y viceversa.. 

http:1l-feta[.es
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Se defini6 el 1netal como el elemento que presenta brillo meta­
lieo, ductil y maleable; soluble ,en Jos acidos con desprendimiento de 
hidr6geno ;tienen pe:soespecifico generalmente alto ; buenos co~duc­
tores de calor y electricidad; de caracter electro-positivo y que se 
combinan con el oxigeno, dando 6xidos basiCos. ' 

Los meta.loidesse definieron' comoele~entos no solubles con fa­
cilidad en acidos mineral~s; sin brillo metalico, no ductiles ni malea­
bles, tienen peso' espe~ifi~o baj(), malos conductores del calor y de ' 
Iaelectricidad; de caracter elect'ro-negativo y que en la cambin'aci6n 

'con el oxigeno,' producen 6xidos' acidos. . 

Aplicando ~stas definicionea',encontramos una aerie de elemen­
tos que no se podrian localizar faciimente; as! el, cromo y el man­
ganeso, que, son metales, no siempre sonelectropositivos, ya que tie­
nen. combinaciones en donde figuraneomo no-metaIes, tales' como 

K2Cr207 y KMnO~.' 

EI aluminio yel cromo deben producir eon. el' oxigeno, como m~~ 
tales que son, 6xidos basicos: 

pero estos 6xidos pueden ser tambil~n 6xidos acidos, puesto que for_ 
man combinaciones' eorrw 

K;JAIOa y K aCr03: 

el' carbono, como metaloide,', debe sel' mal conductor de la electricidad 
y todos sabemos que es un buen conductor; e1 arsenico y el antimo­
nio tienen peso especi/ico generalmente alto y condticen la corriente 
electrica, no obstante, siendo' meta10ides. Estos dos elementos han 
sido clasificados" en la actualidad' tanto metales como' metaloides y 
se les ha dado e1 nombre de hibr·idos. 

'De todo 10 anterior podemos 'eoncluir que las definiciones dadas 
a estos dos, grupos de elementos son incompletas y' no satisfacen las 
condiciones que debe llenaruna clasificacion; en la actualidad, des­
pues de las teorias mod~rnas sQbre la constitucion y propiedades del 
atomo, se han formulado definiciones mas exactas y qu'e agrupan 
mejor los conceptos de metales y metaloides. 

Se. cO'lnprende bajo e1 nombre de metCiloides ·todos y s610 aque­
llos elementos que en Ia cO'lnbinaci6n con el hidrogeno, producen un 

. II ue no lo producen.
estabLe Y metales aque os q . guno de los 

compuesto gaseosb , . erfectamente, pues mn .' 
Estacaracteristica los d~.meCi~n gaseosa estable, en tanto que los 
metales produce una com ma 

1 todos la producen. " t , ' : . d 1 configuracion ato­no-me a es 
Otras de las propiedades dependle~~esd :s ~a que "la moleC'ttla 

mica que se cumple eon bastante.e::~~0~0~t6mica; en tanto Q1W la 
pode 'los, metales en estad;> de va ; d de vapor es gener.ahnente po-


I 'cu'la de los inetalo~des. en ,es a 0 ' 

mo~ , 

~ , f.. ,_,. . 

hatomtCa . "1) 'subd, ividen a su vez 


, 1 'd (no-meta es se " .
Los metales y meta 01 es " t t' tomando ,estas denoml­

d' I ntes 0 trwalen es, e c., . t 1'0 
en: monovatentes, tVa e. '. 1 .valencias de cada: elemen 0; p~ 
naciones de una de las prmcl~a ~61:ivalencia, sino que' pueda~a.rIar 
esto no signifi?a q~: tengaue: :e encuentre. " ,,' 
segun la' combmaclOn e,nq, 'L xpresion oral 0 escri-

I dIS elementos. - a e 't
Nombre ~ Y simbo.o e "0 l' . . 1 del nombre del elemen 0 ' 

f rma con a ImCla f ' a 
ta de los €lementos se 0 ha escogido en una orm 

,C 'I t''n El: nombre de los elementos se ., de los casOs" una: de 
en' a 1 • d t' en la mayona, id ' 
arbitraria; representan 0 es oSd 1 elemento as! pOl' ejemplo: hro­
las propiedades 0 de los usdos oe amaril{o verdoso; germanio, en-lor , d gua cl01'0 e c 'geno engen ra a '. 
contrado en Ale~flllIa. " .'... 1 misma se nombran 

, " t cuya 'mlcml sea a .' 1 1 
, Si hay, varios eleme~ o~ d' do la inicial sola, para e e e. 

o 'I ' .. 1 v la letra SlgUlente, €Jan " con a mlCla •. ' , 
mento principal. " . " " d sea igual se nom.:. 

, . t' a inicial v segu,Il a, " 
S· hay varlOS elemen os cuy " • d" ""la' inicia1 Y la terce­

, 1 .' .,.' 'I ' •cial y la segun a, Y" , 1 
1mbraran con 1a llliclal, ~ , , ' 'd 1 elemento. Asi se se~l;ura l a 

, 1 'd de Importancla e ' ".,ra segun e 01 en, . , 

n;rma general. '. . '. 101'0 co­

"bono, cobre, calcio, cardmio, cel'lO, ceslO, c , 
Ejemplos: ca~ 

balto, cromo, 

Carbon' 


CuCuprum 
CaCalcium. 
CdCadmium 
CeCerium 
CsCesium 
ClChlorus ci·Chromium 
CfCalifornium 
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eompuesto gaseosiJ estable, y metales aqueUos que no 10 produeen. 
Estacaracteristica los define perfectamente, pues ninguno de los 
metales produce una combinacion gaseosa estable, en tanto que 'los 
no-metales todos la producen. ' 

Otras de las propiedades dependientes de la configuracion ato­
mica que se cumple con bastante exactitud, es Ia que "la molecula 
de los ,metales en estado de vapor es:nwnoatomiea, en ,tanto que la 
moleeula de los metaloides en estadl) de vap01~es genm'almente po­
liatomiea". ' , . 	 . 

Los metales y metaloides (no-metales) se subdividen a su vez 
e:n: monovalentes, divalentes; tr'ivalentes, etc., tomando ,estas denomi­
naciones de 'una de las principilles valencias de cada' eiemento; pero 
estono significa que tenga '9sta solavalencia, sino' que' ptieda variar 
segunla combinacion en 'que se encuentre. ' " 

N01nbr'e'y simbolo de los elementos. - La expresion oral 0 escri­
.	ta de los elementos se forma con la inicial del nombre del elemento 
en· latin. EI nombre de los elementos se ha escogido en una forma 
arbitraria; representando estos,en Ia mayo ria de los casos, una de 
las propiedades 0 de los usos del elemento, asf por ejempIo: hidr'o­
geno engendra agua, eloTo de color amarillo verdoso; germanio, en­
contrado en Ale~ania. 

. '" 	 . 

Si hay' vari~s elementos CUy~ inicialsea la misma, se nombran 
con la inicial y Ia letra siguiente, dejando Ia iniciai sola, para el ele. 
mento principal. 

Si hay varios elementos cuya inicial y segunda sea igual, se nom~ 
brara:n con'Ia inicfal, Ia Inicial y 'la' segunda; Y'la' inicial y la terce­
ra, segun eiorden' de importanciadel elemento. AsI se seg}:iira .Ia 
norma general. ..'. '~' ' 

Ejemplos: carbono, cobre, calcio, cadmio, cerio, cesio, cloro, co­
balto, croIr).o. (, 

Carbon' O· 
,Cuprum Cu 
Calcium. Ca 
Cadmium Cd 
Cerium Ce 
Cesium Cs 
Chlorus CJ 
Chromium Cr 
Californium Cf 

'.~
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,Segunesto, vemos que todosellos tienen la misma inicial;luego 

el principal de ellos, que "es el carb6n,)levara 1ft inicial; el cobre.lle­

vara el Cu,. ya que no hay..otro que tenga como :segunda letra la ·,u; 


.:i;;Q:~1 calcio y el, cadmio tienen Ia misma segunda, luegose, hace conser­

·_-......"'I',J'Jf'u· la segunda al mas~importante de los dos qu~ ~ei!l el calcio y se 


_,,'~;: ~ :, ..,.'~~.mbrara Ca y al cadmio se Ie no'mbracon la. inicial y la tercerade­

~: ~~~~, esto es Cd; al cerio y al cesio les pasa 10 mismo y se llamaran 


, .;',¥/, V,'e y Cs, respectivamente; el cloro y el cromo tienen iguales la ini­

., 's,:l'cihl y la segunda, luego deben nombrarse con la inicial y la tercera 


~. ,~:'1 /,f'	y asi quedaran Cl y Cr, respectivamente. Tal como se practic6 la 
nomenclatura, se debe hacer para todos los casos que puedan pre­
sentarse. ' . 

Funciones Qu,i11'l,icaB. -Las funciones en Ia quimica mineral soli: 
tres principal mente : acidQ.S, baSes y sales, pero -estas son derivadas 
directamente de la combinaci6n 6xidO:-que a su vez'incluye Ia com- ' 
binaci6n de los metales y los metaloides con el oxigeno.· De 16 ante­
rior, podemos deducir, que el 6xido e, indirecbimente los metales y 
metaloides se deben considerar como el origen' de las tres funciones" 
enunciadas y por 10 tanto se les llama luncian original. 

EI siguiente grafico p'uede darnos mia ideaclar~ de Ia division 
de los compuestos segun la funcion a ,que perteriecen. (Vease la Fig. 
NQ 1). 

Al rededor de este graiico, se, hara laexplicacion de propieda~ 
. des, sistemas, de obtencion general' y nomenclatura de que trata el 
presente capitulo. . ' 

'Partimos de la combinacion binario de'los metales y metaloides 
con el oxigeno y el hidrogeno, elementos bases de la combinaci6n 
qulrl1ica. 

VALENCIA. -
" 

Ouando los at6mos de cualquier elemento entran 
en combinaci6n quimica, gana 0 pierde electrones; asi por .ejemplo: 
cllando el sodio y el cloro se combinan para formal' el cloruro de so­
dio, el atomo de cloro gana un electron, en' tanto que el de sodio 10 

NOMENCLATURA' 

. De'la'figura NQ 2deducimos queel ion Na+~ tiene dos'electro­
nesen la envoltura'l, y 8 electrones en la envoltura ~exterior;'sabe_ 
mos' que el nueleo tiene 11 protones y 12 neutrones . (su peso atomi­
co). Puesto que los' electrones fuera del nueleo son 10, Ia carga de 
este.Atolllo d:,so~io v~l?ra una unidad positiva; 0 sea Na+. Lava!.: 
loneIil del,odlO ~s pOSllIv", Y de valor uno., 	 "~ 

£;_,",1'1'0. 

o 

o 

';0 + 

+0 
CX1DOS 

+0 

., 
•£.f 

"., 


pierde. 

" Para facilitar la explicacion de to do 10 relacionado al -Momo, 
me voy a permitir utilizar la' numeraciondesde; el numero uno en 
adelante, las env~ltl1ras del centro a la periferia, es decir, en' Iugar 
de decir: 

K, L, M, N, 0 y.p se dira: 1,2,3, '4, 5y 6., 

Para el Momo de <;101'0 en la combinaci6n, podemos hacer ,un 
razonamiento semejante: el nucleo esta compuesto de 17' protones 
y de 18 neutrones. Puesto que en las envolturas'I, 2 y 3, hay 18 elec­
trones, y s610 ,17 protones libres en' el nucleq, Ia carga,.· del atomo es 
negativa, y de valor uno' (01-:). La' valencia del eloro en el compues:, 
to es negativa y de valor uno. El atomo del cloro cargado negativa­
mente tiene su configuraci6n semejante al argon pOl' tener 18 elee-·. 
trones en las 3 orbitas. 
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be -]a -figura NQ 2 deducimos que e] ion Na+~ tiene dos-electro~ 
nes en laenvoltura 1, i 8 electrones en la envo'ltura 'exterior;: sabe. 
mos' que el nucleo tiene 11 protones y 12 neutrones (su peso at6mi­
co). Puesto que los electrones fuera del nucleo son 10, la cargade 
este Atomo de, sodio valdra una unidad positiva; 0 sea' .Na+. La. 
lencia del sodio es positiva· y de valor uno. 

, l:d~~~i"'zQ'''''';,ONOA 

'II .; 

Fig'-N9~ 

Para el ;;ltomo de cloro en la combinacion, podemos hacer un 
razonamiento semejante': el nucleo esta compuesto de .17 proto~es 
y de 18 neutrones. Puesto que 'en las envolt'uras1, 2 y3, hay 18elec­
trones, y s610 ·17 protones libres en' el nucleq, :la carga;' del atomo es 
negativa y de valor uno' (CI-,t). La' valencia del cloro en el compues:­
to es negativa y de valor uno. EI atomo del cloro cargado negativa-: 
mente tiene su configuraci6n semejante al argon por tener18 'el~~. 
tl'ones en las 3 orbitas. ­
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La anterior consideracion con respecto a los ::itomos en combi­
nadon que se acaba de hacer, se puede hacer para cualquier otro 
litomo y para cualquiera otra combinacion. Se ha efectuado un fe­
nomeno quimico al desarrollarse una actividad en el litomo; ha ga­
nado.o ha perdido eh~ctrones, en otras palabi'as, ha satisfecho su ca­
pacidad de combinacion, ha ejercido su funciall, ha'satisfecho su va­
lencia. . 

. 	 . 
La valencia puede definirse ahora como el 'numero de electro:. 

nes ganados 0 perdidos; si el elementopierde electrones, su valen_ 
ciaes,positiva y si los gana, Stl valencia es negativa. 

- Eri·;el compuestq que se estudia (NaCI) -la union del sodio 
c'onel iC)01'O se llama imi6n polar, debido a las cargas positivas y ne­

. gativas'CPolaridad) .. La union polar indica transferencia de elec­

. trones:'por tanto el compuesto ioniza en condiciones apropiadas, co­
mo son la solucion 0 	 Ia fusion. 

Na CI - l';ra+ + Cl­

(2.8.1) 	+ (2.8.7) (2.8) + (2.8.8) 

Tipo Neon Tipo Argon 

Na+ Cl- Na+CI­+ 
La valencia se puecie definir de una manera mas sencilla, asi: 

Valencia e8 el numero que expresa el.nlitne}:o de atomos de hid,roge­
no u otro cUomo equivalente al hiclrogelio, que pueclen unirse, con un 
(Uomo del elemento en cuestion. . ., 

La union polar se efectua entre atomos de distinta especie, pero 
es sabido que los litomos' pueden unirseconsigo mismos; a esta union 
se Ie llama union no pola?' 0 covalente. En este caso los atomos com­
parten su envoltura externa. 

En Ia figura (Nro. 2) &e presenta Ia umon de dos atomos de 
oxigeno y la union de dos atom os de fluor, para formal' respectiva­
mente las mohkulas 	de oxigeno y de fluor. En la, moIecula de oxige­
no hay dos pares de electrones repartidos mancomunadamente y en 
la de fluor hay dos electrones comunes a'los dos atomos. En ninguno 
de los dos casos hay perdida: ni· ganancia de electrones; las orbitas 

. se completan pero son repartidas nlutuamente, a esta union se Ie 
llama uinon covalente 0 no polm.. 

En esta co'rribin'acion' la' 6rbita externa de cada atomo se com­
-. pIeta al compartir los electrones A y B. 

-

NoMENCLATURA 

No 	 CI 

® ,,"' ~... 
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Figura .2 . 

EI numero de pares de electrones que puede compartir un atomo, 
Sf! llama covale1wia y el compuesto resultante se llama no-polar, y no 
se ioniza. 
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J. 
, 

j. 
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No CI 

~J~ 

@) .,~. ~ .. 

b 

/TI ./ iLEU

: I . 

T 
I ,)----- [/', ;1---_­

, o . 

. 

I I 
I + IIb]J [tjJL- 1---- ­/ e , /' , 

f . 

. , 
Figura.2 

El numero de pares de electrones que puede compartir un atomo, . 
,Sf~ llama covalencia y el compuesto resultante se llama no-polar, y no 
se ioniza. 
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En este caso, loselectrones aa del oxigeno 1 Q, llena losespacios 
vados del oxigeno 29, y los electrones bb de oxigeno 2Q, llenan los 
espacios vacios del oxigeno 19, formando la moU~cula O2 • 

Si recordamos que la estructura de los atomos difieren: 

19 - En el numero de 6rbitas alrededor del nucleo. 

2Q - En el numero de electrones planetarios, y 
. 

3Q - En el numero de electrones de la 6rbita exterior, electrones 
de valencia; podemos comprender" ya, pOl' que los eiementos 
reaccionan y forman compuestos quimicos. Aquellos ele­
mentos que Henen 8 elecb.:ones en la 6rbita externa, no se 
combinan, no reaccionan, no tienen· electrones de valencia; 
son ilulivalentes. Su configuraci6n es la mas estable; ni ga­
nan ni pierden' electrones. Los demas elementos, no Henen 
configuracion estable y tienden pOl' tanto a estabilizarse 
ganando 0 perdiendo electrones, mejor dicho, combinandose. 

ACTIVIDAD DE LOS ELEMENTOS. - La actividad de los ele­
mentos no es la misma; unos son mas activos que otros, asi: el eloro 
desplaza de sus compuestos hidrogenados al bromo y este al yodo y 
los tres son desalojados por el fluor; tambien el potasio sustituye al 
sodio. Esta actividad mayor 0 menor, depende de la estructura del 
atomo y esto se puede explicar de la siguiente manera, tomando co­
mo ejemplo la estructura de los metales alcalinos: (Vease la Figura 
Numero 3). 

Esta figura representa convencionalmente, POI' medio de circulos 
y numeros, indicando los electrones en cada orbita, a los 5 metales 

'", alcalinos. La distancia entre el nucleo positivo y la envoltura exte­
rior, se aumenta del Litio al Cesio; es decir, aumenta al aumentar 
el peso atomico. La fuerza, de atrtwci6n entre el nucleo y el electron 
de valencia, se va haciendo men or y por consiguiente la tendencia a 
perder este electron aumenta a medida que aumenta la distancia. La 
facilidad con que un electr6n pueda ser cedi do, es una medida del 
potencial con que el atomo pierde el electron. Por esto se eomprende 
que de estos elementos el mas activo en el Cesio, pOI' tener el mayor 
potencial de electron; el Rubidio es mas activo que el Potasio, pero 
menos que el Cesio; el Potasio es mas activo que el Sodio, pero me­
nos que el Rubidio, etc: 

'(, Supongamos,ull i6n Sodio (Na).:t, en un compuesto de Sodio fun­

NOMENCLATURA 11, 

PA, 19PA 7 @ fI"~ 

" 'I 

~5.523 ~"" 
78Pototlo 

- Rubicho 85.5 1.7 

Ce5iQ 132 Ae"!'1io 211 , ' 

T , 
FronclO 223 

.~ 

Figura 3 . 

Cuando el atomo de potasio se acerca al ion sodio, el_ ~lectr6n 
de valencia del atomo de potasio llega mas cerca del nucleo del ion 
sodio, de 10 que esta del nucleo del atomode potasio.' La fuerza'de 

. dido y un atomo de Potasio en contacto con este ion. atracci6n' que 10 empuja al nucleo positivodel sodio eS,mayor q~le 

, J 
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MelolUalcollnos . ~, Halogenos 

PA 7 @ Fluor PA... @:Ll,IO '9 

'.Sodio 23 Cloro 35.5
j 

., .<@J
~'>'" 

Pot oslo 39 Bromo 78 

kU.... ~ 
Rubidio 85.5 'fodo 127 

I ;. 

j" 

I 
Cesio 132 Acl1nlo 211 

I .,....~ 

, 
a1(-..'11 FranCIO 2.23 

i 
i 

Figura 3 

. . . 
Cuando el ~ltomo de potasio se acerca al lOns04io, el, ~le~tron 

de valencia del atomo de potasio llega mas cerca del nucleo del ion­
sodio, de 10 que esta del nucleo del atomode potasio. La fuerza' de 
atraccion que 10 empuja al nucleo positivodel sodio es.mayor que 
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la que 10 mantiene unido al nucleo del :itomo de potasio y cuando el 
potasio se' separa del sodio, pierde su electron de' valencia, gam'in­
dolo e1 sodio y queda entonces el potasio como ion y el sodio como 
atomo elemental. ' 

SodloHI) 

o 0 

$0410 (! ) 

MolttlollO .. o.i;.tIO 
on9lolto 6t.dro 

- _ MQI.C:u!o. d. NilrOt-no iO 

":orCl. 
MolttlollC 6t CIOto 

on~IO lolido 

'.~.S.~. .i.~. . 
•• 

.;\'. 
• •p ------­ ------- p• •.~\. . .)~. 

• S'. .<'. "p • 

t.\oliW!Q fH FnfOto Pol·"---·S~· 
MoIK\llo 6t Alufr. $I 

Figura 4 
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En la misma forma que se I'azona para la familia de los alca, 
linos, se puede razonar para otra', En los alcalinoterreos, esto' nOt 
mostrarfa que el bario es mas activo que el estroncio y el calcio, y e. 
estroncio mas activo que el calcio. 

Comparando las dos familias . (a1calinos y alcalinoterreos), teo 
niendo en cuenta que el potasio tiene un electron en la envoltura ex­
terior 4 y que el calcio tiene dos electrones en la misma envo1tura J 
que es mayor la tendencia a perder un electron que a perder dos, 
,se concluye que es mas activo el potasio que al calcio, 

Al hacer un raciocinio igual para los elementos negativos, SE 

encuentra invertido el orden de actividad, mejor dicho, mientras me· 
nor sea el peso at6mico mayor es .la actividad. 

EI orden de actividad para los elementos electronegativos co­
munes, es el siguiente: 

F, 0, N, Cl, Br, I, S, Se, Ge, P, C, Si, B,' As, Sb, 

VALENCIA MULTIPLE. - El numero de electrones en la en­
volturaexterior corresponde a la valencia positiva del elemento. 
Cuando la envoltura anterior a la externa tiene 8 0 18 electrones, 
el numero de electrones de la envoltura externa representa la ma­
xima valencia positiva del elemento. El ~'itomo, en este caso, puede 
sufrir una oxidacion progresiva' (perdida de electrones) y mostrar 
valencias progresivas intermedias. 

Ejemplos: EI azufre tiene 6 electrones de valencia y en la en­
voltura anterior tiene 8 electrones. Vease la jigura .N{J 4 . 

El cloro tiene 7 electrones de valencia y 8 electrones en la en • 
voltura anterior. 

El azufre al oxidar~ puede tomar las valencias S6+. S4+ 

El cloro puede tomar: CP+, C}3+, CIH, CP+, CIH, Las maxi­
mas son is y 7, respectivamente. 

Cuando la envoltura anterior a la exterior tiene mas de 8, pero 
menor de 18 electrones, el atomo puede perder no solamente los elec­
trones -de valencia, si no los necesarios de la envoltura coritigua a la 
exterior, para que el numero de sus electrones se reduzcan a 8. 

;e •. 
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En la misma forma que se razona para lafamilia de los alca­
linos, se puede razonar para otra'. En los alcalinoterreos, esto nos 
mostraria que el bario es mas activo que el estroncio y el calcio, y el 
estroncio mas activo que el calcio. 

,,,,. 
Comparando las dos familias (alcalinos y alcalinoterreos), te­

niendo' en cuenta que el potasio tiene un electron en la envolturaex­
terior 4 y que -el calcio tiene dos electrones en la misma envoltura y 
que es mayor la tendencia a perder un electron que a perder dos, 
,se concluye que es mas activo el potasio que al calcio. 

" 

Al hacer un raciocinio igual para los elementos negativos, se 

~ 
encuentra invertido el orden de actividad, mejor dicho, mientras me­
nor sea el peso atomico mayor es la actividad. I 

EI. orden de actividad para los elementos electronegativos co­I munes, es el siguiente: 

F, 0, N, Cl, Br, I, S, Se, Ge, P, C, Si, B,' As, Sb. 

VALENCIA MULTIPLE. ~ El nLimero de electrones en la en­
volturaexterior corresponde a la valencia positiva del elemento. 
Cuando la envoltura anterior a la externa tiene 8 0 18 electrones, 
el numero de electrones de la envoltura extern a representa la ma­

~ - xima valencia positiva del elemento. EI atomo, en este caso, puede 
f' sufrir una oxidacion progresiva (perdida de electrones) y mostrar 

valencias progresivas intermedias. 

T 
I Ejemplos: EI azufre tiene 6 electrones de valencia y en la en­

voltura anterior tiene 8 electrones. Vease la figura NI) 4. 

EI cloro tiene 7 electrones de valencia y 8 electrones en la en_ 
, voltura anterior. 

El aztifre al oxidarf puede tomar las valencias S(l+, S4+ 

El cloro puede tomar: CI1+, C13+, CIH, CIH, CI1+. Las maxi­
mas son 45 y 7, respectivamente.· 

Cuando laenvoltura anterior a la exterior tiene mas de 8, pero 
menor de 18 electrones, el atomo p,uede perder no solamente los elec­
trones'de valencia, si no los necesarios de la envoltura contigua a la 
exterior, para que el nLimero de sus electrones se reduzcan a 8. 
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Ejemplo: El croino tieile un electron en ·Ia envoltura externa 
y 13 en la anterior; perdera 6electrones y pOl' consiguiente -su va­
lencia maxima posible positiva sera 6 (seis), quedando con una en­
voltura exferna estable con 8 electrones. En muchos casos, esta va­
lencia niaxima posible, no se realiza,'como es el caso del hierro, el 
cobalto y la familia del platino, con excepcion del osmio. 

Teniendorepasado el concepto de valencia, se dara una divisi6n 
en las valencias que en nada contradice las teorias anteriores, pero 
S1 facilita al estudiante elentendimiento de la confecci6n de formulas 
empiricas y formulas estructtmiles. ' 

VA~ENCIA NEGATIVA Y POSITIVA 

La'valencia Ia podemos dividir: en valencia8 posittvas y negati­
va8,' valencias posibles, valencias l'eales y valencias pOl' compensa­
cion. Se llama valencia positiva el niimero de electrones en la envol- . 
tura exterior del atomo, que-puede ceder para tomar configuracion 
estable, y valenCia negativa el numero de electrones que faltan ep la 
envoltura externa del atomo para tomar configuraci6n estable. 

EI hidrogeno,tiene generalmehte en sus compuestos una valen­
cia positivi igual'a uno,' pOl' perder un electr6n (10 mismo que los 
metales alcalinos). El oxigeno, tiene 6 electrones en su envoltura, 
externa, pero generalmente completasu estructura ganando dos elec­
b'ones, luego funciona siempre con 2,valencias negativas. 

De 10' anterior podemos establecel' que toda combinaci6n con el 
hidr6geno . indica que la valencia del otro elemento 0 radical es ne­
gativa. De" esto'se. exceptua· la combinaci6n' del hidrogeno con los 
metales alcalinos' y alcalinotel~reos,en las' cuales, el hidrogeno eS de 
valencia uno, negativa.Cuando, lin elemento se combina con el oxi­
geno, el elemento funciona COll valencia positiva. 

VALENCIA POSIBLE. - Es la sUlnade todas las valencias po. 
sitivas y negativas con que los elementos pueden estm' unidos ent1'e 
sf, dentl'o de la mol~cula. Su numero en los elementos del primer pe­
dodo es "de 2; en los del segundo periodo es 8; en los del tercer pe­
riodo es18 y en el cuarto es~8 y no 32, como a primera vista parece. 

VALENCIA REAL. - Es la sumo, total de uniones ejectivas con 
que cada atomo esta unido con 'Uno U otros dentro de la nwlecula, 
prescindiendo,del signo que les afectn. Son tambien IIamadas valen­
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Ejemplo: Estudiemos los 6xidos de hierro:. 

1<'eO' y" Fe203:' 

La valencia en est os compuest9s para el Fe, es 2 y ~ positivas, 
puesto que se ha combinado con el oxigeno; lasvalencias en ejerci­
cio 0 reales, 2 y 3 y las posibles son 8, puesto que tiene 2 electrones 
en la envoltura exterior y 14 en la anterior (a la exterior), luego

T podra perder 2 de la exterior y 6 de la anterior, pero no se conoce 
esta combinacion. 

'VALENCIA P(lR COMPENSACION. - Llamadas tambien apa­
1'cntes, es la resultante de la suma algebniica de las valencias positi­
vas y negaUvas que los dtomostienen en actual ej~rcicio dentro de 
la moIecula. Puesto que las moleculas de un compuesto son neutras 
electricamente, debe seguirse que: el mlmero de cargas positivas (va­
lencias) es igual al numero de cargas negativas (valencias) y POl' 
consiguiente la suma de sus valencias debe ser igual a cero. 

Ejemplos: ,H~S04 

+2 dos valencias positivas del hidr6geno. 
+6 seis valencias positivas de azufre. 

-;-8 ocho valencias negativas de oxigeno. 
2+ (Hidr6geno) +6+ (azufre) -:- 8-(oxigeno) -:- 0 
2 + 6 - 8 = 0 :. 8 positivas=·8pegativas'. 

Ejemplo : 	 ,Cual es la valencia del cromo en, el compuesto ,K!! Cr2' 0 7 '? 
,Planteamos Ia ecuaci6n de las valencias;asi:, 

2 + 2Cr 7 ( - 2) = 0 = + 
" 

2 - 14 + 2Cr :. 2Cr = 12;. 
hH~gO 12 valencias positivas para 2Cr,equivale a6" paracada cromo, 
luego la valencia del cromo en elcompuesto es 6 positivas. ." 

Ejemplo: CuiiI es la valencia del silicio enel compuesto Ca2K2Si!!Oj' 

Valencia del calcio 2 pOI' atomo, luego hay 4positivas, 

Valencia del potacio' 1 POl' atomo, luego hay 2 positivas.· 

Valencia del oXlgeno 2 POl' ~ltomo, luego hay 14 n"egativos, 
Planteandb la ecuacion tendremos: 

4 + 2 - 14 + 2Si 0 


De donde: 


2Si 14 	- 6 = 8 :. Si 4. 

cias en ejercicio. La valencia del silicio en el compuesto ser~ 4 positi,:as. 
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 Ejemplo:. Estudiemos los oxidos de hierro:. 


J;"eO y" Fe20a:'.J. 
La valencia en estos' compuest9s para el Fe, es 2 y 3 positivas, I 

puesto que se ha combinado con el oxigeno; las valencias .en ejerci­
cio 0 reales, 2 y. 3 y las posibles son 8, puesto que tiene" 2 electrones 

1 
I 

en la envoltura exterior y 14 en la anterior (a la exterior), luego 
podra perder 2de la exterior y 6 de la anterior, pero no se conoce 
esta combinacion. " . . . .' .. . 

VALENCIA POR GOMPENSACION. - Llamadas tambien apa­
nntes, es la resultante de la suma algebraica de las v'alencias positi­
vas y negativas que los ritomostienen en act~tal ej~rcicio dentro de 
la molecula, Puesto que las moleculas de un compuesto so-n neutras 
eUictricamente, debe seguirse que: el numero de cargas positivas (va­
lencias) es igual al numero de cargas negativas (valencias) y por 
consiguiente la suma de sus valencias debe ser· igual a cero. 

Ejemplos: H:$O~ 

+2 dos' valencias positivas del hidrogeno.' 
+6 seis valencias positivas de azufre. 

-;-8 ocho valencias negativas de oxigeno.. . 
2+ .. (Hidr6geno) + .6+ (azufre) - 8- (oxige~o) 0 
2 + 6 - 8 0.'. 8 positivas8p.egativas·, 

Ejemplo: Cuill es la valencia del cromo ehel compuesto .K2 Cr2 07'? 
.Planteamos la ecuacion de las valencias; asi: 

+ 2 + 201' + 7 ( - 2) 0= 2 - 14· + 2Cr .'. ?Cr = 12; 

luego 12 valencias positivas para 2Cr, equivale a 6 para' cada cr;mo, 
luego la valencia delcromo en el compuesto es6 positivas. " . 

Ejemplo: Cual es la valencia del silicio en ·el compuesto CaZK2Sb07' 
, . 

Valencia del calcio 2 POl' atomo, luego hay 4 positivas. 
Valencia del potacio 1 por atomo, luego hay 2 positivas. 


.... Valencia del 6xigeno 2 POl' atomo, luego hay 14 n'egativos . 

I Planteandb la ecuaci6n tendremos: 


I 4 2 - 14 + 2Si o 
•• De donde: 


2Si = 14 - 6 = 8 .'. Si = 4. 


La valencia del siUdo en el compuesto sera 4 positiv:as. 
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V ALENC1AS POSIBLES EN E,IERCIC10 DE ALGUNOS 
. DE LOS ELEMENTOS MAS COl\IUNES 

Fluor H..F.. F!!O , 
Cloro. . HCI CLO Cl20 a CI20" Cb07 (ClO~) 

I· Bromo HEr Br~O Br;.!Or" (Br20a) (Br~07) ~ 
Yodo HI 120. I20 a I 20t/ 120 1 (IO~) 
Azufre H:!S SO!!. S03 
Sel~nio H2Se, SeO:! SeOa 
Telui'io H2Te TeO!! TeOa 
Fosforo PHa P:)O P20a P20:;.(PO:!) 
Arsenico AsH:: As:!Oa' ·As20;;~ (AsO:!) 

'·Antimonio SbH:: Sb20:l Sb!,!O;; (SbO:!) 
Nitrogeno NHa N)) N20 a N~Ol). (N'Q-N02 ) 

Bismuto Bi~O~ Bi20r. 
Boro' B20:1 

Silicio SiO.. 
Carbono. CO CO:! 
Litio Li:)O 
Sodio Na:!O 
Potasio K20 
Calcio CaO 
Bario BaO 
Estroncio SrO 
Magnesio MgO 
.Cadmio CdO'\" 
Aluminio AI:!Oa 

. Zinc ZnO 
Phita Ag20 
Cobre Cu:!O CuO 
Mercurio Hg:lO HgO 
Oro Au:!O Au20:! 
Plomo PbO PbO:! 
Estafio SnO SnO:! 
Hierro FeO Fe20a 
Cromo CrO Cr203 Cr03 
Manganeso MnO Mn20a MnO:: Mn03 Mn!!01 

i, Niquel' NiO Ni::03 NiOO! 
Cobalto CoO Co20;: 
Platino Pto PtO:! 
Molibdeno :MoO M020 s MoO:! Mo20;; MoO;> 

; : Wolframio WO W02 W20;; W03 

'" : Vanadio V20 3 VO!! V20~. U 

CAPITULO I I 

T OXIDOS 

j~ 
Sabemos que una combinaci6n binaria, es el compuesto resultan­

te de la union de dos elementos simples, con formacion de. uno ter­
cero, de propiedades quimicas diferentes a las de los elementos; se­
gun esto, podemos definir entonces los oxidos como una combinacion 
binaria entre el oxigeno y otro elemento cualquieTa. La pal~bra oxi­
do es generica para esta combinaciOn. Antiguamente se denomina­
ban como oxidos, unicamente las combinaciones de oxigeno cpn los 
metales, no quedando incluidos en esta expresion los de :metaloides, 
a los cnales se les llama anhidridos u axidos acid os, pero no hay ra­
zan ningnna para no considerar estos como oxidos. 

Los oxidos, segun sus propiedades, se dividen en axidos acidos 
. 0 basicos, segun provengan de un metal 0 de un metaloide,' en oxidos 
indiferentes y oxidos propiamente dichos. 

.1 
~ ,... .....Los sistemas generales para la obtenci6n de los' oxidos, son'los 

siguientes: 
/ 

Ya) Por sintesis directa entre el oxigeno y los elementos, (~0In': 
!mstion) . 

S + O2 = SO:? 

2Zn + O2 = 2ZnO 

.' N + 0:) NO:! 

P 4 + 502 = 2P20:; 

b) Por Ia accion del agua 0 el vapor de agua sobre el elemen­
to, (sustitucian). 

2Fe + 3H::0 = Fe20a + 3H2 

2Na + H20 = Na!!O. + H2 


