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Resumen

“Symphyta” reldne varias familias basales de himendpteros principalmente avispas
fitéfagas, de las cuales algunas especies actian como plagas en la silvicultura o la
agricultura. Con el fin de establecer un marco bésico para la morfologia y taxonomia de
estas avispas en Colombia, como uno de los soportes fundamentales de los programas de
manejo integrados de insectos plagas e insectos benéficos, el objetivo de este edio fue
explorar la anatomia externa y la morfologia de “Symphyta”, asi como su taxonomia en el
pais. Por lo tanto, se describié y analizé la anatomia externa de adultos de las especies
Stromboceridea albilabris (Tenthredinidae), Perreyia tropica (Pergidae), Tanymeles sp.
(Argidae), Derecyrta sp. (Xiphydriidae), y Urocerus gigas (Siricidae). Por otra parte,
previos conceptos fueron analizados y se proporcionaron nuevas ideas relacionadas con la
terminologia morfolégica del grupo. Dentro del componente taxondémico se visitaron 16
colecciones entomoldgicas del pais, donde se identhron mas de 1500 ejemplares, y se
reconocieron 97 especies, 54 géneros y cinco familias para Colombia. Los registros relativos
a nuevos taxones para el pais incluyen dos especies introducidasJ gigas - Siricidae, y
Nematus sp. - Tenthredinidae), asi como 18 géneros y 62 especies sin previos reportes, que
incluyen dos nuevas especies para la ciencia, y cuatro nuevos registros de géneros hasta
ahora desconocidos para el norte de Sdamérica.

Palabras clave: insectos fitofagos, especies introducidas,anatomia comparada, avispas
sierra, biodiversidad, Sudamérica
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Abstract

"Symphyta" brings together several basal families of Hymenoptera, mostly phytophagous
wasps, of which some species act as pests in forestry or agriculture. In order to establish a
basic framework for the morphology and taxonomy of these wasps in Colombia, as one of
the fundamental supports of integrated programs for managing pest and beneficial insects,
the aim of this study was to explore both the external anatomy and morphology of
Symphyta, as well as its taxonomy in the country. Therefore, | described and analyzed
the external anatomy of adults of species Stromboceridea albilabris (Tenthredinidae),
Perreyia tropica (Pergidae), Tanymeles sp. (Argidae), Derecyrta sp. (Xiphydriidae), and
Urocerus gigas (Siricidae); furthermore, | revised previous concepts, and provided new
ideas related to morphological terminology of the group. Within a taxonomic component
of this work, 16 of the most important collections in the country were visited, where |
identified over 1500 specimens of the wasps. | recognized 97 spexs, 54 genera, and five
families. Records regarding new taxa for the country encompass two introduced species
(U. gigas, and Nematus sp. -Tenthredinidae), as well as 18 genera and 62 species without
previous reports, which include two new species for sciece, and four new records of
genera previously unknown for northern South America.

Key words: phytophagous insects, introduced species, comparative anatomy, sawflies,
biodiversity, South America.
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Introduccion

“Symphyta” constituye el grupo mas basal —parafilético- del orden Hymenoptera, se
conocen como avispas sierrgy avispas de la madera; son de distribucion cosmopolita. Las
larvas son fitofagas (exceptuando la familia Orussidae de avispas parasitoides); se
alimentan de gran variedad de plantas; muchas especies se consideran de importancia
economica, especificamente para el sector forestal, cuando se alimentan d@inos,
eucaliptos, sauces, entre otros En afios recientes, especiedde estos himendpterosse
registraron causando graves dafios econdémicos a diferentes plantaciones comercialas e
paises de Sdamérica (Chile, Argentina, Brasil) , especialmente cando se consideran
introducidas. Los métodcs de introduccion se desconocenSus ciclos de vida univoltinos
contribuyen a la introduccion al pais de estos especimenesn estado larval o en estado
pupal dentro de los capullos la madera o en productos maderables, distribuidos por el
comercio.

Teniendo en cuenta la vocacion forestal dé pais, y que la mayoria de las aproximadas

150000 ha reforestadasncluyen a especiesvegetalesexéticas como coniferas y eucaliptos,

establecer una sinopsis taxonémica de estos himendpteros basalespara Colombia se

plantea como una estrategia preventiva frente al posicionamiento de estos insectos como
plagas potenciales tanto en plantaciones como culvos. Para esto la metodologia se

centrard en el reconocimiento del material depositado en las difeentes colecciones
entomoldgicas de Colombia.

Como aporte tedrico al desarrollo de la disciplina de la morfologia y la anatomia
comparada, y como soporte al estudio taxonémico de Symphyta de Colombia, en este
trabajo se plantea también un componente morfddgico de “Symphyta”. Este aspecto se
considerd necesario, ya que en las descripciones, diagnosis y material de identificacion
consultado para el grupo durante la investigacion, se encontr6 multiple terminologia
morfolégica que en muchos casos genera condiones o ambigiiedades. Para esto, a partir
de las diferentes familias de avispas sierra halladas en Colombia y con base en los
conocimientos morfologicos existentes, clasicos y modernos, se analiza la terminologia
anatomica, las estructuras y sus formas cntro del grupo, para proponer un lenguaje
unificado y nuevas ideas sobre la estructura del soma en himendpteros basales.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

Explorar la morfologia, anatomia externa y taxonomia de las familias de “Symphyta”
(Hymenoptera no Apocrita) para Colombia.

1.2 Objetivos especificos

f Desarrollar un andlisis teorico de las propuestas de morfologiade la anatomia externa
para adultos de “Symphyta” .

f Estructurar una morfologia descriptiva externa a partir de los taxones de “Symphyta”
presentes en Colombia.

f Estructurar una sinopsis taxonémica de “Symphyta” para Colombia.

f Comprender la pertinencia de los procesos de curaduria en la colecciones biologicas en
el marco de trabajos taxondmicos.

f Aplicar el lenguaje morfolégico discutido en herramientas taxonOmicas de
identificacion de “Symphyta” para Colombia.

f Actualizar la distribucién geografica de “Symphyta” para Colombia.
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2. Marco teodrico

2.1 Morfologia como ciencia

El poeta y botanico aleman Johann Wolfgang von Goethe (1749-1832), padre de la
morfologia, la defini6 como “la ciencia de la forma, formacion y transformacion de los
seres vivos’, un concepto pre-Darwiniano que es poco probable hiciera referencia ala
evolucion ancestredescendiente — al menos en sentido estricto (Opitz 2004). Tras
multiples observaciones de plantas Goethe produjo el concepto deTipo (arquetipo) ,
metamorfosis y de transformacion . El “arquetipo” era un concepto mental, una
hipotesis que incluia tanto al organismo, como atodas sus estructuras que correspondian
en forma y posicibn en los demas organismos (Lenoir 1987);, la “transformacion’
representaba las modificaciones desde el morfotipo, y le metamorfosis significaba los
cambios de la forma en el desarrollo del organismo. 8gun Goethe el estudio de la forma
es [al mismo tiempo] el estudio de sus cambios, e los seres organicos nada permanece
estatico, nada es permanente o completo, sino que todo esta egonstante cambio —esto en
contraposicion en ese momento con el naciente sistema taxondémico de Linneo que
posicionaba la naturaleza de forma fija y discreta (Wellmon 2010). Para hacer morfologia,
Goethe establece que el principal método es la observacionel observador debe crear un
concepto mental y dinamico (continuo y no discreto) del organismo (u organismos) que
esta observando a través de la anatomia comparada concepto que asi mismo se
transforma a medida que se hacen mas y mejores observaciong8Vellmon 2010). Algunos
naturalistas trabajaron sobre los conceptos de Goethe: Lenoir (1987) definié la norfologia
como el estudio de las leyes internas de la organizacién biolégica; mientras Carl Friedrich
Burdach (1776-1847), propuso que la morfologia pretendia encontrar el sentido y el
significado de las formas orgénicas, las leyes de formacion, y los prasos por los cuales la
naturaleza tiene una organizacion, origen y un progreso de las estructuragOpitz 2004).

El concepto de“morfologia” es dindmicoy su apreciacion camba en el tiempo. Después de
los descubrimientos de Darwin, la evolucién fue incluida como elemento inherente en la
morfologia; incluso permitid la existencia de un dualismo entre la morfologia idealista

(o descriptiva) y la morfologia funcional (o experimental) . Los morfélogos
idealistas como Owen y Haeckel se preocupaban principalmente por la forma (de
estructuras), comparando diferentes grupos de plantas o animales; buscaban “tipos”
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idealizados en sentido historico, el origen de las formas, lo que llevaba a algunos de elo-
como Haeckel a especular (suposicion educada) las relaciones evolutivas de los
organismos, empleando generalmente métodos como la observacion, descripcion y
comparacion pero careciendo de evidencia experimental La morfologia funcional, en
cambio se peocup6é mas por la estructura desde su funcionalidad y viceversa, haciendo
uso de métodos experimentales y fisicaguimicos en campos de la fisiologia, embriologia y
genética; entre sus exponentes estaban Julius Sachs, Bergmann, Leuckart, etqAllen
1981).

En relaciébn al estudio de anatomia comparada y morfologia de insectos, entre los
principales autores se destaca Robert Evans Snodgrass (18751962) para quien las
estructuras y formas de los 6rganos estabaintimamente relacionada con el estudio de la
fisiologia y funciones animales; para él la anatomia comparadaencuentra estructuras en
diferentes animales, las cuales a primera vish son completamente diferentes pero que
representanlos mismo érganos que ha sufrido cambios para servir a un nuevo proposito
(Snodgrass 1963) sin duda para Snodgrass el trabajo morfolégico de las estructuras,
estaba fuertemente conectado con las adaptaciones de cada grupo animal, y la posibilidad
de establecer relaciones entre ellos; en sus ultimos escritosu tendencia a buscar y
entender homologiasera bastante apreciable por lo cual es entendible que arguyera que
en momentos en donde la anabmia comparada era insuficiente para hacer morfologia, &
necesariorecurrir a otras ciencias como la embriologia (Snodgrass 1957)

Para Snodgrass (1951); era importane resaltar las diferencias entre anatomia y morfologia,
disciplinas que eran confundidas y mal usadas por muchospara él la anatomia se refiere a

lo factico y demostrable, a las estructuras y tejidos en si mismos; mientras que la

morfologia se refiere a la filosofia y el pensamiento de la anatomia, al concepto mental
derivado de la evidencia anatémica, que involucra ademas conceptos evolutivos, el
descubrimiento de homologias, e incluso explicar el porque de la organizacién de las
estructuras.

Otra de las grandes preocupaciones de Snodgrass era la de contrarrestar la abundante
nomenclatura que solia y suele acrecentarse entre los taxbnomos en cada grupo de
insectos, lo cual dificultaba establecer un lenguaje comdn en HexapodaEn su proceso de
percepcion e interpretacion de la morfologia de insectos, Snodgrass fue siendo cada vez
mas cauteloso, poniendo siempe por encima la evidencia biol6gica antes que las ideas del
morfologo: “las generalizaciones morfolégicas son productos mentales del morfélogo, pero
siempre llevan consigo una serie de elementos y hechos aparentemente no relacionados,
en un unico concepto, en este sentido ellas [las generalizaciones]pueden ser mas
convincentes mr la paz y satisfaccion mental que ellas brindan que por la evidencia de los
hechos sobre los cuales se basan. Nosotros debemos ser cautelosos entonces de no aceptar
una generalizacion Unicamente por su encanto mental”; Snodgrass (1962)
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Entre otros autores, Ryuichi Matsuda (1920-1986), brindé6 una nueva mirada a la
morfologia de insectos, apartandose de las funciones de las estructuras, ya que para él las
estructuras homologas, pueden alterar su funcién a lo largo de su evolucion, por lo cual su
principal preocupaciéon fue descifrar homologiasa través de la anatomia comparada
involucrando tacitamente el concepto de evolucion y recurriendo a elementos importantes
de la embriologia y la sistemética filogenética, coma homologia, anagénesis, heterocronia,
y sustitucion de desarrollo, entre otros (Matsuda 1976). Recientemente otros autores como
Kukalova-Peck, han hecho interesantes propuestas tedricas para la morfologia de insectos,
principalmente basados en la paleo entomologia, y la identificacibn anatémica de
estructuras de fosiles en comparacion con la encontrada en insectos vivientes.

Algunas de las mas relevantes teorias en relacion a la morfologia de insectos, se recopilan
en el A. Anexo: Principales teorias de la morfologia de insectos.

2.2 Taxonomia como ciencia

Etimol 6gicamente la palabra taxonomia se deriva del griego taxis que significa
clasificacion o divisién, y de nomos que significa leyes; por lo cual pudiera entenderse
como las leyes de la clasificacion(Manktelow 2010). La clasificacion de organismos vivos
como plantas ha estado presente a lo largo de la historia desde milenarias tribus orientales
y egipcias, incluyendo numerosas plantas medicinales y de uso cultural, nombradas
vulgarmente; posteriormente griegos como Aristételes y Paracelso clasificaron los
organismos dependiendo de caracteristicas como la presencia dergge, o la forma de
crecimiento, estableciendo grupos como los insectos, crustaceos, o génerde plantas que
aun persisten (el género se nombraba de acuerdo a algua generalidad que presentaran
varios organismos similares fisionomicamentg; desde el siglo XVII algunos botanicos como
Caesalpino y los hermanos Bauhin, y zoélogos como John Ray describieron y dibujaron
numerosas plantas y animales en catalogos, nombranaol géneros y especies aunque en
frases, afiadiendo caracteristicas especificate cada organismo en el nombre de la especie;
luego Carl Linneo (1707-1778) cambio la forma de nombrar los organismos a un modo
binomial, incluyendo un género y un epiteto especifco, basado en ciertos caracteres
discretos, que para él tenian mas importancia que otros, lo que de forma préctica facilitd
el conocimiento de la diversidad mundial Desde 1750, miles de taxénomos han
contribuido a un conocimiento comin, conocido como la clasificacibn Linneana
descubriendo y describiendo especies que no solo han sido estudiadas como organismos
modelo, o por su rol funcional y ecoldgico sino que también han dado valiosos aportes
medicinales y bioquimicos (Manktelow 2010). Actualmente se han descrito alrededor de
1,6 millones de especies, sin embargo se estima que existen entre 5 y 10 millones en la
naturaleza (May 2010), es decir hay millones de especies por descubrir.
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En biologia la taxonomia se puede definir como la ciencia que descubre, distingue, clasda

y documenta los organismos(Lovejoy et al. 2010). Para Enghoff (2009) la taxonomia es el
lenguaje de la biodiversidad, o incluso el lenguaje de la biologia, la cual no solo asigna
nombres, sino que los interpreta, asi como los conceptos taxondémicos, y la forma en que
los taxones estan relacionados unogon otros: cuando nuevos taxones son descubiertos, se
producen nuevos nombres, nuevos conceptos taxondmicos e hipotesis filogenéticas.

Desde que Mayr (1969) caracterizd la taxonomia como la teoria y practica de la
clasificacion de organismos, mientras ge definié la sistemética como la ciencia de la
diversidad de los organismos; la taxonomia ha sido relegada a una actividad y no a una
ciencia, afirmacién que muchos taxénomos refutan como Mawatari (2004) y Wheeler
(2008); este ultimo incluso afirma que la sistematica es una subdisciplina de la taxonomia
En la taxonomia el reconocimiento de taxones, es primordialmente a nivel de especie,
principalmente de forma descriptiva, mas que experimental (pruebas de hipétesis); sin
embargo como lo sefiala Mawatari (D04) cada vez que el taxdnomo tiene un espécimen
parte de la hipétesis de que esta es nueva 0 no descrita, y prueba la hipétesis a través de
la anatomia comparada, distribuciéon y otros datos para descartarla o0 no —de la misma
forma plantea la hipétesis para que otros investigadores puedan refutarla; es decir, bs
taxdnomos usan tanto la aproximacion descriptiva como la experimental. El mismo autor
arguye gue la taxonomia es una ciencia fundamental que descubre especies, sobre la cual
se basan otras cienciasaplicadas derivadas de la biologia. Dentro de esta discusion
también encaja otra no menos relevante y es el concepto de especie que el taxbnomo tiene
en cuenta para descubrir nuevas entidades; comiunmente los taxdnomos clasicos de basan
de forma préactica en una definicibn morfoldgica al aplicar la anatomia comparada, asi
como en la definicion bioldgica (aislamiento reproductivo) al recolectar machos y hembras
y comparar su estructura reproductiva, sin embargo de acuerdo con la experiencia entran
en juego otras definiciones alternas. Una definicion de especie que ha intentado incluir las
demés y ha sido aceptada por varios bidlogos, es la propuesta poDe Queiroz (2005)
“linajes evolutivos separados de poblaciones o0 metapoblaciones”, sin embargo su
aplicacion practica para los taxonomos es compleja especialmente por el grado de
divergencia que debe separar un linaje del otro y la necesidad de recolectar suficiente
material (poblacién) por cada especie en cada lugar de muestreo.

Tradicionalmente la taxonomia es dividida en taxonomia alfa, beta y gamma; la
taxonomia alfa se refiere al nivel en el cual la especie es caracterizada y nombrada;
taxonomia beta al arreglo de las especies en un sistema natural entre categorias
jerarquicas, y la taxonomia gamma  al analisis de variacion intraespecifica y a estudios
evolutivos (Mayr 1953; Enghoff 2009). En la practica la separacion de estas tres formas de
taxonomia es compleja y se solapan constanteente; por ejemplo al describir una especie
nueva, se estd haciendo taxoomia alfa, pero si se empiezan a hacer comparaciones en el
texto en relacion a especies cercanas, se esta haciendo taxonomia beta.
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Segun (Mawatari 2004) la taxonomia contribuye e la biologia en tres formas basicas:
reconocer taxones, principalmente especies(taxonomia alfa ); comparar, clasificar y
producir sistemas jerarquicos de los organismgsncluyendo filogenias (taxonomia beta );

e integrar la informaciébn de los taxones. Enghoff y Seberg (2006) aportan otras
contribuciones que hacen los taxbnomos a la biologia: estudiar de la variacion
intraespecifica (axonomia gamma ); construir herramientas de identificacion;
identificar especimenesige inventariar la diversidad en areas especificas 0 ecosistemas
donde ademasse proveen datos fundamentales de las especies: morfolégicos, geograficos y
de historia natural.

Histéricamente la taxonomia se ha valido de caracteres (tamafio, estructura, coloracion)
morfoldgicos; las diferencias morfolégicas pueden revelar diferencias genéticas y por lo
tanto atribuir los especimenes a diferentes metapoblaciones genéticas, dirigiendo asi a la
identificacion de nuevas especies; esta aproximacidbn se conoce combaxonomia
tradicional , basada principalmente en caracteresanatomicos (Lovejoy et al. 2010); sin
embargo en complemento aestos caracteres pueden usarse otroscologicos, etddgicos, que
también permiten el reconocimiento y diferenciacion de especiesactualmente al uso de
estos caracteres en conjuntoa través de la interaccidbn de especialistas en diferentes
disciplinas (filogeografia, morfologia comparada, genética de poblacines, ecologia,,
ontogenia, comportamiento) para identificar y determinar especies se le conoce como
Taxonomia integrativa (Dayrat 2005), en donde se reconocen los limites de los
caracteres morfolégicos en la identificacion deespecie “morfodiversidad”.

En el marco del cambio climatico, la destruccion de hébitats naturales y la pérdida de
biodiversidad, la taxonomia juega un papel fundamental en detectar la pérdida de
especies, la introduccidon y movimiento de especies nativas y no nativas. Una identificacion
de alta precision lleva a un entendimiento ecolégico mas preciso de la entidad dentro de
los ecosisemas y permite hacer predicciones acertadas. Ademas en ciencias aplicadas
como la agronomia y la medicina, identificar correctamente un insecto puede cambiar
completamente las medidas de manejo y control a establecer. Algunas de las utilidades de
la taxonomia en otras areas son(Lovejoy et al. 2010):

f ldentificar las especies que componen ecosistemas especificos, o regiones geogréficas.

f Contribuir al monitoreo de especies invasoras o plaga, brindando herramientas que
permitan identificarlas.

f La correcta determinacién taxonomica de las especies peligrosas, permite formulas
planes de manejo y control acertados.

f Catalogary describir especies, fuentes basicas para la biologia evolutiva.
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2.3 Colecciones bioldgicas en la Taxonomia

De acuerdo con los millones de especies existentes y por descubrir, es indispensable reunir
toda la informacion para poder compartirla con la comunidad cientifica actual y futura, a
través de colecciones que aseguren la permanencia de especimenes y datosaegb plazo.

El hecho de valorar cuan fragil puede ser un espécimen yde crear condiciones necesarias
para su mantenimiento es la razén de las colecciones biolégicas, en donde la mayoria de
personas que contribuyen con especimenes son taxbnomos.

Cada espéamen en una coleccién biolégica es una fuente irremplazable de datos
morfolégicos, de distribucion, historia natural y de ADN, por lo cual una correcta
preservacion de los mismos es necesaria, y el objetivo de cada coleccidén es que mantener el
espécimen enbuenas condiciones si es posible por cientos de afos; teniendo en cuenta
ademas que muchas especies actuales estan a punto de extinguirsprincipalmente por
destruccién de su hébitat, lo cual significa que este espécimen puede ser el Gltimo rastro
de ellas.

Otro de los objetivos fundamentales de las colecciones bioldgicas es almacenar y conservar
los especimenes Tipo, los cuales llevan el nombre de cada nueva especie en la ciencia.
Cada especie que se descubre necesita un nombre en busqueda de estabitddareferencia,
este nombre nuevo es asignado a un Unico espécimen Tipo o serie de especimenés
igual manera los especimenes diferentes al material tipo, son utiles y de importancia, ya
que pueden revelar polimorfismo o variacion morfologica intraespecfica, ayudan a
reconstruir distribuciones historicas, o identificar lugares de endemismoy alta diversidad,
los cuales en biologia de la conservacién son crucialedDe acuerdo con Mayr (1953) lo
ideal seria recolectar varios especimenes de la misma especin diferentes regiones
geograficas o incliso estaciones, para un acercamiento correcto a la delimitacion de cada
especie.

La conservacion de los especimenes es tan importante como la de sus datos de coleccion, y
la precision de los mismos. Todo esto seenmarca en proceso de curaduria o cuidado de la
coleccion taxondmica, que incluye desde la preparacion del material luego de ser
recolectado hasta su catalogacion (3.2.2 Materiales y métodos / Proceso de
curaduria ).
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2.4 Sistematica y Taxonomia de “Symphyta”

Desde la sistematica filogenética, para Hymenoptera se encuentran varias sinapomorfias:
presencia de hamulos en las alas posteriores como mecanismo de unién con las anteriores;
modificacion de las espuelas protibiales en limpiadores antenales o calcaredgeterminacion
sexual por haplodiploidia; presencia de brazos mesofurcales anteriores en la mesofurca;
escleritos cervicales laterales fusionados en la propleura “cervicopleurén”; patas con
trocantelo; genitalia del macho con volselas anillo basal (=ctpul a) y gonomacula; entre
otras (Vilhelmsen 1997; Payne et al. 2013; Schulmeister 2003c)

Figura 2-1: Relaciones filogenéticas de'Symphyta” dentro de Hymenoptera. Adaptado
de Grimaldi y Engel (2005) .

Tradicionalmente, el orden Hymenoptera se divide en los dos subdrdenesSymphyta” y
Apocrita. “Symphyta” agrupa cerca del 5% de las especies del orden. De forma reiterada
se ha evidenciado que“Symphyta” no es un grupo natural sino que corresponde a una
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agrupacion parafilética (Vilhelmsen 2001), aunque filogenéticamente si se reconocen como
el grupo mas primitivo de Hymenoptera, con fosiles de la familia Xyelidae de por lo menos
hace 220 millones de afos (periodo Pérmico)Grimaldi y Engel 2005). La apariciéon de
estos sinfitos ancestrales se produjo antes de los lepidépteros y otros insectos fitéfagos
como Coleoptera, por lo que se sugiere que jugaron un papel muy importante en la
explotacion primitiva del recurso de las plantas, principalmente de pteridofitas,
gimnospermas y otros grupos de plantas no vasculares, vegetacion dominante en aquellas
remotas épocas (Wooton 1986). Otros estudios no suficientemente soportados apoyan la
hipotesis de doslineas evolutivas de“Symphyta” que los divide segun laforma de fitofagia
externa (ectofitofagos) o interna (endofitofagos). Se hipotetiza que la evolucion de los
grupos de “Symphyta” junto con las plantas condujo a que muchos Tenthredinoidea se
alimenten externamente de angiospermas y se podria especular que la diversificacion de
esta superfamilia se produjo con este grupo de plantas. Sin embargo, los Blasticotomidae
se alimentan de helechos; por lo cual, el tipo y modo de alimentacién ancestral no puede
establecerse con certeza. Las formas endofiticas, como es el caso de las especies de la
familia Cephidae, estan probablemente relacionadas con la reduccion de sugatas
tor4cicasy en forma general, reduccion de estructuras sensoriale$Mason et al. 2006).

Mason et al. (2006) proponen para Hymenoptera no trabajar con las categorias de
subdrdenes y otras grandes divisiones,sino con las superfamilias que filogenéticamente se
mantienen mas estables. De esta forma, pard'Symphyta” se estiman unas 8000 especies
contenidas en ocho (8) superfamilias y 14 familias (Tabla 2-1); de las cuales, siete
superfamilias y 11 familias estan reportadas para el Neotropico: Xyeloidea (Xyelidae),
Tenthredinoidea (Argidae, Pergidae, Tenthredinidae, Cimbicidae, Diprionidae),
Pamphiloidea (Pamphilidae), Cephoidea (Cephidae), Siricoidea (Siricidae), Xiphydrioidea
(Xyphidriidae), Orussoidea (Orussidae). La superfamilia més diversa para el Neotropico es
Tenthredinoidea con mas de 1000 especies descritas, especificamente dentro de la familia
Tenthredinidae. Para Colombia, no se conocen estudios formales acerca del grupo
Symphyta

Tabla 2-1: “Symphyta” en el Mundo, y el Neotropico (Smith D. R. y Fernandez 2015)

Mundo Neotrépico

Superfamilias Familias Géneros | Especies | Géneros | Especies
Xyeloidea Xyelidae 5 75 0 0
Argidae 51 80C 32 35¢
Blasticotomidae |1 13 0 0
. Cimbicidae 15 15C 5 9

Tenthredinoidea .

Diprionidae 6 13C 3 10
Pergidae 57 40C 32 25€
Tenthredinidae 35C 500( 44 40C
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_ Megalodontesidar | 1 37 0 0
Pamphilioidea —
Pamphilidae 7 30C 0 0
Cephoidest Cephidae 11 15C 1 1
Anaxyelidae 1 1 0 0
Siricoidea Siricidae 11 90 4 6
Xiphydrioidea Xiphydriidae 15 10C 4 21
Orussoide: Orussidae 20 75 6 23
Totales 809 8334 132 925

Schulmeister (2003c) describe alguas sinapomorfias morfolégicas (ademés de algunas
moleculares) para cada superfamilia:

Xyel oidea: Monofilético. Sinapomorfias: primer flagelomero alargado; mandibulas
altamente asimeétricas; esclerito del prepecto independiente; sulcos
mesopseudpleurosternales con apodemas internos;presencia de muescas paracoxales en
metatorax; presenciade pelos en valviceps en pennisvalva.

Tenthredinoidea : Monofilético. Sinapomorfias: Pronoto profundamente curvo; margenes
posterolaterales del pronoto con concavidades para la acomodacion de espiraculos
torcicos; musculosoclusores del espiraculo toracico posterior se insertan amesoepimerg
brazos mesofurcales laterales alargados; entre otros.

Pamphilioidea: Monofilético. Sinapomorfias: Presencia de un puente hipostomal;
mandibulas alargadas; extension del sitéforo (préaringe) més all4 de la apertuca bucal;
margen posterior de los valvifer 1 parcialmente fusionados con el margen anterior del
terguito 9; lamnia muy reducida en comparacioén al radix; separacion clara entre los
valvifer 2 y las vélvulas 3; presenciade estilos; antena de la larva dividida en 7 segmentos;
harpagos con su cara mesial mas alargadas, que la cara lateral.

Unicalcarida=  Cephoidea+Siricoidea+Xiphydrioidea+Orussoidea+Apocrita

Cephoidea: Monofilético. Sinapomorfias: Presenciade puente postociipital; presenciade
una muesca en el probasitarso opuesta al calcarpresenciade un proceso metanotal lateral
delgado; ausencia de cencrosfusion de los parosiculos con los basimeros en la genitalia
masculina; entre otros.

Siricoidea: Monofilético. Sinapomorfias: Ausencia de apodemas metapleurales; linea de
fusion de los apodemas cordados situada sobre una depresion; celda radial del anterior
incompleta; urotergo | de la hembra alargado mas alla de los cercos; labro de la larva
asimétrico; entre otros.

Xiphydrioidea: = Monofilético. Sinapomorfias: Escleritos cervicales alargadospresenciade
h&mulos basales-nombrados en este estudio como hamulos proximales presenciade una
linea membranosa entre las partes dorsales y laterales ddos urotergos; novenourosterno
del macho con el margen posterior recto; entre otros.
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Vespina = Orussoidea+ A pocrita

Orussoidea: Monofilético. Sinapomorfias: Presencia de tuberculos y dientes sobre la
cabeza formando una corona ocelar; modificacion de la antena de las hembras en forma de
“martillo”; extension de los basitarsos anteriores mas alla del segundo tarsémero para
formar la espuela basitarsal; sundivisién de latibia anterior de la hembra; entre otras;
entre otros.

Oruss oidea + Apocrita: Sinapomorfias: Presencia de un puente postgenal; puente
tentorial estrecho y arqueado; presenciade corpotenddn; ausencia de foveas sensoriales en
los palpomeros apicales; auseria de anepisterno mesotoracico (= esclerito
postespiracular); entre otros.

Figura 2-2: Hipotesis relaciones filogenéticas superfamilias déSymphyta” , (Schulmeister
2003c)
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2.5 Diagnosis de “Symphyta”

Ademas de los caracteres ya descritos para Hymenoptera, lo§Symphyta” presentan un
grupo de rasgos primitivos (plesiomorfias) aparentemente perdidos en el resto de
himendpteros, como una venacién alar mas extensa y compleja, comasta nueve (9) venas
longitudinales y la presencia de al menos una celda anal cerrada en el ala anterior; no
tienen constriccién entre el térax y el abdomen (a diferencia de la constriccién entre
mesosoma y metasoma en Apocrita); presentan un par de I6bubs membranosos o cencros,
entre el mesonoto y el metanoto donde los l6bulos anales de las alas anteriores se
adhieren; el abdomen es generalmente deprimido, y por lo general con la region ant@or
tan amplia como el térax. Las larvas son eruciformes (en brma de oruga), con patas
abdominales, pero sin ganchillos en la planta, los cuales si estan presentes en Lepidoptera
(Costa Lima 1960).

2.6 Danfos producidos por algunas especies de “Symphyta”

En su gran mayoria, las larvas de “Symphyta” se alimentan externamente sobre el follaje,
ya sea sobre los bordes o en las superficies inferiores; sin embargo, los hébitos alimentarios
son muy variados. Hay consumidores de inflorescencias, minadores de hojas, formadores
de agallas sobre brotes, hojas, peciolos y tallos, enrolladores de hojas, tejedores de red,
minadores de peciolo, barrenadores de tallo y barrenadores de madera. Tenthredinidae,
familia més diversa para el Neotrépico, presenta un gran porcentaje de estos tipos de
alimentacion. Los Siricidae y Xiphydriidae son barrenadores de madera.

Ectofitofagos: Dentro de este grupo se incluyen varias especies plaga de la familia
Diprionidae, que se alimentan externamente y son considerados los defoliadores mas
importantes del pino. También se incluyen otras familias como Tenthredinidae, con
especis como Pristophora erichsonii nativa de Europa, que deja sus huevos debajo de la
corteza de renuevos. Este comportamiento de oviposicion hace que los renuevos se caigan.
Las larvas emergen de los huevos y se alimentan de las aciculas marginales desplazaiséo
luego hacia las aciculas basales. Su alimentacion es gregaria y consumen la mayoria de
aciculas de un renuevo para luego pasarse a otro. Las defoliaciones sucesivas terminan en
la muerte de arboles de los génerod.arix spp., y Picea spp (Smith D. R. 2003).

En la familia Pergidae, algunas especies que se alimentan de las hojas de eucalipto y otras
Mirtaceas (Myrtaceae) ricas en aceites esenciales presentan tratamientos especiales
acumulando los aceites en el ventriculo para su defensa; probablementeus mandibulas se
adaptaron para separar los aceites del tejido de las hojas.Varias especies deTequus
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(Pergidae) se han encontrado haciendo dafio en cultivos de papa en Perd y Bolivia(Smith
D. R. 1990).

Endofitofagos: Dentro de este grupo se incluyen tes superfamilias: Siricoidea,
Xiphydroidea, y Anaxyeloidea. Todas forman un grupo monofilético. La superfamilia mas
reconocida es Siricoidea, dentro de la cual los géneros de mayor importancia asociados a
dafios en madera sonSirex, Tremex y Urocerus, los cuales se asocian a madera de
coniferas debilitadas o moribundas arboles caidos. Las larvas de estas avispas, como en
otros insectos xil6fagos, no producen sus propias enzimas para degradar la celulosa; para
ello se asocian con hongos que cargan en glandwaespecializadas abdominales, pareadas,
intersegmentales llamadas mycangia. La hembra pone los huevos individuales en el arbol y
a la vez inserta el hongo que crece rapido y excreta enzimas de digestion de madera; las
larvas entonces se alimentan de los hogos y digieren la madera (Schiff et al. 2012).
Adicionalmente Algunos Tenthredinidae de la subfamilia Nematinae, especificamente de la
subtribu Euurina forman agallas. Avispas del género Phyllocolpa inducen al enrollamiento
de las hojas, mientras que otras del géneroPontania forman varias agallas cerradas en las
hojas, y otras del género Euura inducen a la formacion de agallas en los rebrotes y
peciolos. La formacion de las agallas se inicia por secreciones que las hembras inyan en

el momento de la oviposicién. En cada agalla habita una sola larva. Estas especies como la
mayoria de sus hospedantes$alix spp.) se distribuyen en el hemisferio norte (Smith D. R.
2003). Ademas de los anteriores tipos de dafio o alimentacion, en eNeotrépico también se
conocen algunos minadores de hojas, por ejemplblotofenusa (Tenthredinidae) sobre hojas
de Nothofagus algunas especies dePristhiphora se han registrado como enrolladores de
hojas (Smith D. R. y Janzen 2003b).
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3. Materiales y métodos

3.1 Anatomia externa y morfologia  descriptiva de
“Symphyta”

Para la descripcion morfolégica de cada familia fueron seleccionadas las especies
Stromboceridea albilabris , f (Tenthredinidae), Tanymeles sp. , f (Argidae), Perreyia
tropica (Pergidae) , f , Urocerus gigas , (Siricidae) y Derecyrta sp. , (Xiphydriidae); los
ejemplares fueron suministrados por el museo entomolégico UNAB y el Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional ICN. Para todos los especimees se
realizaron multiples observaciones bajo el estereomicroscopio Nikon SMZ a 10X y 30X,
toma de fotografias con un camara Sony Xperia S de 12 megapixelesilustraciones
anélogas y digitales con el Software CoreIDRAW X7®, la edicién de fotografias se lizo
con el software Corel PHOTO-PAINT X7®. Previo a las observaciones externas algunos
ejemplares fueron aclarados en KOH al 10%, durante 48 horas, luego deshidratados en
alcohol al 76% Para la observacion de musculos otros ejemplares fueron preparadogn
solucién de amoniaco (NHs) y Perdxido de hidrogeno (H20.) en proporcion 0,5:3 durante
12 horas luego deshidratados en alcohol al 95% Las genitalias femeninas aclaradas se
montaron sobre ldminas con balsamo de Canada. En el caso de que algunas estructuras
guedaran muy claras se hizo tinciébn con fucsina &cida por 12 horas.Urocerus gigasy
Derecyrta sp., correspondieron a las Unicas espcies de esas familias disponibles en las
colecciones y con especimenes limitados, por lo cual no fueron susceptibles de
procedimientos como la diseccién, aclarado y tincidn. En pocos casos se mencionan otros
géneros que incluyen caracteristicas morfolégias especiales, en donde las observaciones se
hicieron sobre especimenes depositados en el Mes entomoldgico Universidad Nacional
Agronomia — sede Bogota UNAB.

En relacién a la escritura y vocabulario usado en las descripciones morfologicas se siguio
la propuesta terminoldgica de Serna y Mackay (2010), en donde para definir posiciones
especificas del cuerpo se us6 terminologia como: anterior, posterior, dorsal, ventral, lateral,
mesial; mientras que para las posiciones especificas de apéndices (en sentidmplio) como
alas, patas, antenas y genitalia se usé terminologia como basal, proximal, distal, apical,
apicolateral, apicomesial, entre otras (Figura 3-1); segun Serna y Mackay (2010)
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posiciones relativas como lateroventral indican que la estructura o estado del caracter es
lateral y que se encuentra en direccion ventral.

Figura 3-1: Representacion de un insecto hipotético mostrando las posiciones y
orientaciones comunes a. Vista dorsal; b. Vista pleural. Adaptado de Serna y Mackay
(2010).
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La terminologia de “sutura”, y “sulco”, se adapté de lo sugerido por Gibson (1985) en
donde: sutura se refiere a la unién de dos escleritos claramente separados y cuyo origen
puede considerarse como primario (ej. sutura postoccipital); y sulco se usé para una linea
0 ranura que es evidencia de una invaginacion interna (de diferente tamafio) y su aigen
puede considerarse secundario (ej. sulco suprapostoccipital). De este modo podrian existir
sulcos que corresponden a suturas, dandole mas preponderancia en este caso a la palabra
sutura; de la misma forma usé el término “sutura” cuando me queria referir a todas estas
marcas lineales en conjunto. Ademas se tuvieron en cuenta otras definiciones como:
“carena”, un ribete externo pronunciado y elongado, y “fovea” como la depresiéon o area
concava, estrecha y que no corresponde a una apofisis; estas ultimagiefiniciones
adaptadas delHymenoptera Anatomy Ontology Portal (Yoder et al. 2010).
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Los términos escritos entre estos simbolog=) corresponden a nombres dados a la misma
estructura comunmente encontrados en la literatura o usados especificamente por ciertos
autores, por lo cual en ocasiones se usa la letras. para indicar que esa termino essensuo
segun ese autor. Por ejemploepicn emio (= parte anterodorsal del mesopleurén S.
Vilhelmsen 2015).

Para la disertacion de conceptos y teorias morfolégicas se revisaron principalmente los
textos de: Basibuyuk y Quicke (1994, 1995, 1997) Beutel y Vilhelmsen (2007); Gibson
(1985, 1993) Gladun (2008); Heraty et al. (1994); Matsuda (1970, 1976); Michener
(1944a,b); Rasnitsyn (1979); Richards, (1977); Ross (1936, 1937, 1945);Snodgrass (1910,
1935, 1957, 1963);Schulmeister (2001, 2003a, 2003h) Scudder (1971), Smith E.L. (1968,
1970, 1972); Vilhelmsen (1996, 1997, 1999 2000a, 2000b, 2000c2011, 2014, 2015) Wong
(1963), entre otros.

3.2 Sinopsis taxonomica de “Symphyta” para Colombia
3.2.1 Revision de literatura

Se recopilé toda la informacion basica referente a “Symphyta” en el Neotrépico y
Colombia, incluyendo claves taxondémicas diagnosis de géneros y especiggegistros y
reportes en el pais Ademas se conto conla asesoriapermanente del Dr. Dave R. Smith,
especialistaen “Symphyta” neotropical.

3.2.2 Proceso de Curaduria, y visita a colecciones entomoldgicas

Se examinaron todos los especimenes adultos de&Symphyta” depositados en las diferentes
colecciones entomoldgicaslel pais visitadas (Tabla 3-1). La Clasificacion taxondmica a
nivel de familias y superfamilias siguid la propuesta de Schulmeister (2003c) y la

nomenclatura de subfamilias, géneros y especies se acogiélaeger et al. (2010).

El proceso de curaduria de los especimenes revisados se baso en el propuesto por el museo
entomoldgico UNAB, cuyas actividades generales comprendieron:

f Reelaboracion de rétulos.

f Remontaje de insectos cuandcera necesarioy posible.

f Determinacién de familias, subfamilias, géneros y especies (cuando fue posible) de
“Symphyta” .
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f Elaboracion de la base de datos (CTC digital) de lo encontrado e incorporacion a la
CTC (Coleccién taxonémica Central) del museo entomolégico UNAB.

f Elaboracion de la base de datos (CPT digital) con la informacién taxonémica
(publicaciones en pdf e impresas), e ingresarla a la Coleccion de Publicaciones
Taxonomicas (CPT) de UNAB, con la correspondiente Signatura.

f Asignacion de numeros de catédlogo, elaboracion de etuetas de determinacion,
armado de cajas tipo Ward para el almacenamiento e incorporacion a los
compactadores de la coleccion.

Este proceso fue modificado y adaptado en cada coleccidon visitada (Tabla 3-1)
dependiendo de sus directrices yrequerimientos especificos Cuando se enontraron
especimenestaxonOmicamente singulares, se solicitaron en préstamo para un estudio
posterior a mayor detalle.

Tabla 3-1: Colecciones entomoldgicas visitadas

Localizacion Geografica o area de estudio propuesta de Investigacion

Coleccién entomoldgica Departamento Municipio
Museo Entomoldgico “Francisco Luis Gallego”, Facultad de

Ciencias, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. Antioquia Medellin
Coleccion Entomoldgica de la Universidad de Antioquia Medellin,

Antioquia. Antioquia Medellin
Museo Entomolégico, Parque ecolégico Piedras Blancasintioguia. | Antioquia Medellin
Corporacion para investigaciones bioldgicas, Medellin. Antioquia Medellin
Instituto de Investigaciones Bioldgicas Alexander Von Humboldt

Villa de Leyva, Boyaca Boyaca Villa de Leiva
Museo Entomolégico Marcial Benavidez, Cenicafé, Chinchina Caldas Chinchina

Museo Entomolégico UNAB, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. Cundinamarca Bogota

Museo de Historia Natural, Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional Bogota, D.C. Cundinamarca Bogota

Coleccion entomoldgica de la Universidad Javeriana Bogota, D.C. | Cundinamarca Bogota

Coleccion Entomolégica del Museo de Historia Natural de la

Universidad de los Andes Cundinamarca Bogota
Coleccion Entomoldgica Luis Maria Murillo, Instituto Colombiano

Agropecuario, Tibaitaba Bogota, D.C. Cundinamarca Mosquera
Coleccion Entomolégica Forestal Universidad Distrital "Francisco

José de Caldas". Cundinamarca Bogota
Coleccion entomoldgica, Museo de Historia Natural Universidad

Distrital. Cundinamarca Bogota
Museo de entomologia Corpoica, C.I. Palmira Valle del Cauca | Palmira

Coleccion del museo Entomoldgico, Universidad Nacional dg
Colombia, sede Palmira. Valle del Cauca | Palmira

Coleccion de Entomologia de la Universidaddel Valle (Musenuv). Valle del Cauca | Cali
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3.2.3 Ajuste y actualizacion morfolégica de  herramientas
taxonomicas

De acuerdo con lo desarrollalo en el componente morfolégico,se tradujeron y ajustaron
algunas diagnosis y claves de identificacion delos géneros(Smith D. R. 1988, 1990, 1992
2003a, 2003by manuscritos no publicados aun) presentes en Colombia.

3.2.4 Distribucion geografica se “Symphyta” para Colombia

Se generaron mapas dalistribucion geografica y rigueza de especiescon el soporte de un
software de sistemas de informacion geografica (SIG) como QGis 2.10 ®, ArcGis 10.0 ® y
ModestR ®. En complemento la informacion de distribucién se cruz6 con capas de zonas
de vida de Holdridge y provincias biogeograficas de Colombia, segurHerndndezCamacho
et al. (1992). El sistema de coordenadas utilizado para la georreferenciacion fue WGS 84.
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4. Resultados y discusion

4.1 Anatomia externa y morfologia de adultos de
“Symphyta”

Este aparte buscddesarrollar la morfologia descriptiva y anatomia externa (2. Marco
tedrico, Morfologia como ciencia ) para “Symphyta” a través de una especie modelo
de cada Familia presente en el pais; ademasonsultar la diversa terminologia morfoldgica,
discutir la mas acertadg y proponer si es el @so nuevos términos a utilizar; e identificar
los principales conflictos morfolégicos que aunpersistenpara el grupo.

4.1.1 Cabeza Figura 4-1 a Figura 4-11.

Segun Snodgrass (1935), la segmentacion original de la cabeza en lossectos actuales no
es perceptible (A. Anexo ), excepto de la sutura postoccipital que rodea el foramen
magnum, Unica sutura persistente luego de la union de los segmentos cefalicos; las demas
suturas, sulcoso carenasque sedescribirdn a continuacion en la cabeza de“Symphyta” se
considerande origen secundario.

f Aspecto general, areas, regiones y escleritos:

La cabeza en los himendpteros basales es de tipo hipognata, sus apéndices bucales estan
dirigidos ventralmente, caracteristica que se considera primitiva en insectos ya que
conserva la posicion ventrolateral tipica de los apéndiceslocomotores (Snodgrass, 1935).
En la capsula cefélicase encuentra: una region anterior o frontal ; una lateral u ocular;
una regioén dorsat una region posterior u occipital y una regién ventral. La region anterior

y posterior, ocupan usualmentela mayor parte del area de la capsula cefélica mientras
que la dorsal y lateral son mas estrechas; la region dorsal incluye un ocelo medio
anterior y un par de ocelos laterales posteriores, asi comoun area del vertex posterior

a los ocelosen su parte mas dorsal Cada region lateral incluye un ojo compuesto que
ocupa usualmente mas de 4 veces su extension, y que se encuentra dorsalmente desde el
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vertex y ventralmente hasta las genas; en este caso lagenas se delimitaron GUnicamente
como las areas ventrales a los ojosy dorsales a las mandibulas (= espacio genal ),
mientras que las areas posteriores a los 0jos, y entre estos y la regidén posterior de la
cabeza,conforman el temple . En la regién anterior de la cabeza se encuentra lafrente ,
localizada anteriormente desde el clipeo, posteriormente hasta el ocelos medio y
lateralmente entre las fosas antenales; cuando el clipeo y la frente estan fusionadose
conocen comofrontoclipeo ; las areas laterales a la frente y entre esta y los ojos se
llamaron areas frontorbitales (= areas paraoculares s. Michener 1944b). La region
posterior de la cabezau occipital, incluye dorsal y posterior al temple el occipucio , y
posterior a las genas laspostgenas ; tanto el occipucio como las postgenas se encuentran
para mesialmente con un orificio o cavidad, el foramen magnum , delimitado
externamente por un esclerito estrecho y lineal, elpostoccipucio . La region ventral de la
cabeza incluye anteriormente el labro, lateralmente las mandibulas y posterioemtne el
complejo maxilo labial.

Las antenas emergen dorsalmente al clipeo, lateral a la frente y ventral a los ocelos desde
las fosas antenales, dichas fosas estdnodeadas por un estrecho esclerito antenal que
presenta un antenifer lateroventral en su margen interno. La identificacién del escapo,
pedicelo y flagelo es cominmente clara; generalmente el escapo es un segmento basal
alargado, el pedicelo es un segmenta@orto y anular, y el flagelo es multisegmentado; sin
embargo en ocasiones cuando el escapo tiene uoulbo condilar  (Bolton y Ficken 1994)
muy desarrollado, y una constriccion condilar conspicua marcada por una linea, es
comun confundir al bulbo como un esapo corto y globoso (Serna F.; Vilhelmsen L.
Comunicacion personal)), y el resto del escapo como un pedicelo alargado. Sin embargo la
identificacion definitiva del pedicelo en caso de estas confusiones se logra con la presencia
del 6rgano de Johnston, a través de microscopia electronica.

En relacion a los Iébulos y apéndices preorales, el clipeo o frontoclipeo solapa parcial o
totalmente el labro. Las mandibulas son expuestas, simples o dentadas, sub cuadradas a
falcadas (curvadas distalmente); segun Ross (1937) el I6bulo molar se ha perdidoen las
mandibulas de “Symphyta” -excepto en Xyelidae, y poseen Unicamente los dientes del
I6bulo incisivo; las mandibulas cubren anteriormente el complejo maxilolabial; en este
complejo el labio toma una posicion central y estd anclado a un par de maxilas laterales a
través de membrana conjuntiva. Las maxilas toman una posicion ventral en la pared
posterior de la cabeza, y sus cardos sarticulan a la region postgenal; cada maxila incluye
basalmente un card estrecho, un estipe elongado y ancho, meso ventral al estipe los
I6bulos de la lacinia delgada y corta y una galea ovada y submembranosa, y distalmente,
latero ventral al estipe los palpos filiformes multisegmentados; el cardo y estipe pueden
estar fusionados. El labio incluye una region proximal, membranosa, entre los cardos, el
postmento membranizado, y en ocasiones un lobulo medio sobre él, elsubmento
(Snodgrass, 1935) para otros autores como Wong (1963) y Vilhelmsen (1996), el 16bulo
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mismo es el posmento, mientras que la membrana es solo conjuntiva; distal al postmento
esta el premento cilindrico esclerotizado, cerrado posteriormente y abierto antero
mesialmente para acomodar lahipofaringe , y entre ellos dos se localizael canal salival ;
distalmente del premento emergen tres I6bulos deltoides, uno medio, laglosa (=alaglosa
s. Ross 1936 y dos laterales, las paraglosas ; en cada lado del premento, sobre una
abertura circular ventral del mismo, sobresalen los palpos labiales filiformes y
multisegmentados. En ocasiones los palpémeros apicales, maxilares o labiales, presentan
una depresion cupuliforme en parte de su aspecto apical, conteniendo mdltiples setas
arregladas uniformemente en su interior (=fovea sensorial s. Rasnitsyn 1979; rodlike
sensilia s. Vilhelmsen, 1996). Dorsal a la pared interna del labro (epifaringe ), y
posterior a la pared interna del clipeo se encuentra un esclerito alargado, triangular, el
sitéforo s. Vilhelmsen (1996.

f Suturas, carenas, sulcos y otras marcas externas del Ccraneo:

Estas marcas lineales del exoesqueleto en el craneo no necesariamente son homologas con
los demés grupos de insectos, excepto como describié Snodgrag$935) por la sutura
postoccipital, de este modo su nombramiento y nomenclatura se debeprincipalmente a
propiedades topoldgicas y topogréficas. Ciertas suturas generales, no se percibieron en los
especimenes observados, tal es el caso del sulco occipital, y el sulco pleurostomal, en
algunos casos en su misma topologia se observaron carenasribetes externos ejemplo de
ello es la carena occipital -y postgenal, en cual su homologia con las suturas o sulcos
respectivos es incierta.

En la region dorsal de la cabezase observa unsulco coronal que se extiende por la linea
mesial sobre el verex, posterior a los ocelos lateralesy anterior al occipucio. Dorsalmente
también se observa en algunos géneros ursulco interocelar  (McGillivray 1916) , sulco
longitudinal entre el ocelo medio y el margen posterior del sulco postfrontal, como en
Heteroperreyia (Pergidae). En las areas laterales al vertex, y entre este y los ojos, se
pueden presentar sulcos o carenas transversales entre los ocelos laterales y los 0jos,
denominados aqui comosulcos ocelo -oculares (como en Acrogymnidia y Sericocerog o
carenas ocelo -oculares (como en Scobing (Figura 4-2).

Entre la region dorsal y la regién frontal de la cabeza, se extiende un sulco en forma de U
invertida que rodea los ocelos laterales posteriormente y siga antero-ventralmente hacia
el margen externo de los escleritos antenaley las fosas tentoriales anteriores el sulco
postfrontal , este nombre en concordancia con lo descrito por Snodgrass (1935)si dicha
sulco postfrontal se observéa como un ribete externo se denomindcarena postfrontal

Continuando en la region frontal de la cabeza se puede presentar un sulco o carenajue se
extienden degle el ocelo medig entre las antenas y hacia el &rea supraclipeal, al cual se le
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denomind sulco frontal (como en algunos Acordulecera Figura 4-2.b) o carena
frontal (como en Scobina o Tanymeleg, por presentar la misma posicion de una
verdadera sutura frontal segun Snodgrass (1935)Sobre el area ventral de la region frontal
de la cabeza,entre las fosas tentoriales anteriores se marca un sulco horizoral que separa
la frente del clipeo, la sutura epistomal . La sutura clipeo -labral esta oculta o ausente,
ya que usualmente el clipeo solapa el labro Entre otros sulcos de la region frontal de la
cabeza, son comunes etulco antenal , que rodea el escleritoantenal, y el sulco ocular
gue rodea el esclerito ocular; ambos sulcos son mejor observados al hacer aclarado de los
especimenes.

En la region lateral de la cabeza la presencia de un pleurostoma o de la region anterior de
la subgena o de sus sulcos, fe imperceptible en los especimenes estudiadosjn embargo
en Urocerus las genas (= espacio genal) son muy anchas y en su margen ventral se
proyecta un ribete filoso, lateral a la depresién producida por el escrébulo subantenal

al cual se le denominé carena pleurostomal (= ribete genal s. Schiff et al. 2012; este
ribete tiene una saliente ventral, aguda y filosa, situada lateral al céndilo mandibular,

denominada aqui comoproceso pleurostomal

En la regidén posterior de la cabeza,con frecuencia se bserva una carenatransversal que
rodea externamente el occipuci llegando frecuentementehasta los condilos mandibulares
esta es lacarena occipital ; a la porcién ventral de esta carena se leconoce comocarena
postgenal por ubicarse en el &rea posterior a las genas A la carena occipital
generalmente se le atribuyen las mismas caracteristicas de una sutura occipital, por lo cual
el esclerito que delimita externamente se considera como el occipucio; a pesar de ello al
comparar en Tenthredinoidea aquellos especimenesgjue presentaban y carecian deesta
carena occipitalpostgenal se pudo constatar que independientemente deello, el area
consideradaoccipucio estaba delimitada por los musculos abductores de la mandibula que
se acomodan linealmente enla region lateroventral del aspecto posterior de la cabeza
(Figura 4-1).

Rodeando el forameén magnum y a una distancia muy corta de él, se encuentrala sutura
postoccipital cuyas terminaciones ventrales son las fosas tentoriales posteriorgssin
embargo en Tenthredinoidea la sutura solo rodea el foramen lateralmente, desde las fosas
tentoriales posteriores hasta sus esquinas dorsolateralesde alli contina en dos sulcos
longitudinales que cruzan hacia la region dorsal de la cabezallegando hasta los ocelos
laterales; a estas prolongaciones dorsales de los sulcos postoccipitales,MacGillivray
(1916) los denominé sulcos verticales(por presentarse en elvertex), y Wong (1963) los
llamo sulcos laterales(por llegar a los ocelos laterale3, Rasnitsyn (1979) y Vilhelmsen
(1999 los denominaron sulcos occipitales, sin embargo ningin nombre hasta el momento
tiene en cuenta la continuidad que tienen estos sulos longitudinales con los sulcos
postoccipitales modificando la estructura interna del tentorio (Ross 1937) ademas en el
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caso de llamarlo sulco occipital, seria posible que este sulco se presentara al mismo
tiempo que la carena occipital sin existir ninguna conexion morfoldgica entre los dos, por
lo cual se decidi6 denominarlos sulcos supraposoccipitales . Comunmente al area del
vertex entre los sulcossupraposoccipitalesse leconoce comoarea postocelar

Es importante anotar que en especies de'Symphyta” donde se encuentra una carena
occipital completa dorsalmente como enDerecyrta (Figura 4-11), no se observan estos
sulcos, mientras que en Tenthredinoidea la carena occipitales incompleta mesialmenteen

el dorso debido a la presencia intermedia de los sulcosupraposoccipitales De acuerdo con

lo observado en estos sulcossupraposoccipitalesno se inserta ningun tipo de musculo,

aunque en la regioén del vertex del area postocelar si llegan parte de los muasculos
aductores de la mandibula(Figura 4-1).

Figura 4-1: Musculos de las mandibulas en Tenthredinoidea cabeza en vista posteriora.

Macho de Perreyia tropica ; b. Hembra de Stromboceridea albilabris

sulco supra sulco supra
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a. b.

Figura 4-2: Algunos sulcos y carenaspoco comunes enTenthredinoidea; a. Acrogymnia
(Argidae); b. Acordulecera (Pergidae); c. Heteroperreyia (Pergidae); d. Scobina (Argidae).
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Las foveas son otras marcas o depresiones sobre el crdneque internamente no
correspaden a ningun tipo de apdfisis; en la region frontal de la cabeza se puede observar
una fovea media en el area inmediatamente anterior al ocelo medio, o una fovea
interantenal entre los escleritos antenales. En la regién dorsalde la cabezase puede
observar un par de foveas verticalessobre el vertex en cada sulco supra postoccipital, o
un par de fovea s postocelares en el margen posteriorde cada ocelo.

Tentorio

La armadura interna (corpotentorio) de la cabeza, estd formada por un par de
invaginaciones circulares , losbrazos tentoriales anteriores que unen la parte mas
anterior de la cabeza con la parte mas posterior, desde lagosas tentoriales anteriores
hacia las fosas tentoriales posteriores , las primeras se ubican generalmente en los
extremos laterodorsales de la sutura epistomal, mientras que los segundos se encuentran
en los extremos lateroventrales del foramen magnum; con respecto a la linea media del
cuerpo (y el crAneo en su posicion hipgnata), las fosas posteriores estdn a mayor altura
que las fosas anteriores, por lo cual las invaginaciones que las conectan estan inclinadas
hacia abajo anteriormente. Se encontrd que las fosas anteriores son mucho mas pequefas
gue las fosas posteriores,en general las primeras son puntiformes, poco conspicuas en
Urocerus y Derecyrta, pero més facilmente detectables en Tenthredinoidea; mientras que
las fosas tentoriales posteriores son muy elongadas, por lo cual forman invaginaciones
conicas, mucho mas arhas y alargadas desde el postoccipucio y reduciendo su didmetro
hacia las fosas anteriores; en el margen dorsal de las fosas posteriores, dichas
invaginaciones se unen horizontalmente formando unpuente tentorial , mientras que
desde los margenes lateralesle las fosas posteriores continua el ribete formado por la
sutura postoccipital y supra post occipital al menos en Tenthredinoidea. Desde los brazos
tentoriales anteriores emergen dorsalmente hacia la parte alta de la frente, encima de las
fosas antenalesun par de brazos dorsales tentoriales, gue marcan externamenteunas
depresiones circulares oméaculas tentoriales . En vista dorsal el puente tentorial es
estrecho y la mayor superficie es ocupada por los brazos anteriores, sin desarrollo de los
brazos posteriores.
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Figura 4-3: Tentorio en Tenthredinoidea; a. Acordulecera sp. en vista pleural; b. macho
Perreyia tropica en vista ventral; c. Tanymeles sp., en vista pleural; d. Perreyia tropica
en vista pleural; e. Strombocerideaalbilabris en vista pleural.
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Pergidae: En Perreyia tropica existe un dimorfismo sexual notorio (Figura 4-5), la
cabeza del macho-mucho mas pequefia es ovalada en vista frontal, las fosas tentoriales
anteriores se localizan cerca al margen ventral interno de los ojos y ente ellos una sutura
epistomal ligeramente curvada. Los ojos son muy grandes, ligeramente reniformes y su
longitud es casi igual a la de los sulcos postfrontales. Inferior ala sutura epistomal se
encuentra un clipeo de forma trapezoidal con el margen anterior mas angosto que el
posterior, el clipeo cubre la region proximal de un labro ovalado; la region media del
margen anterior del labro esta doblada hacia adentro. Lateral al clipeo y las fosas
anteriores aparece ura region genal (= espacio genal , espacio malar ) lineal debajo de
los ojos. Dorseposteriormente desde el margen lateral de las fosas tentoriales anteriores
emergen los sucos postfrontales que sobrepasan el margen posterior de las antenas
llegando hasta los ocelos laterales y rodeandolos posteriormente, ellas demarcan un area
liriforme en su espacio interior queincluye la frente y parte de las areas frontorbitales, sin



60 Morfologia, anatomia externa y taxonomia de “Symphyta” de Colombia

embargo la frente no esté definida por algun tipo de sutura. Las areas frontorbitales son
amplias dorsalmente y angostasventralmente en donde las fosas tentoriales anteriores se
aproximan y casi llegan al margen interno de los ojos. Entre las fosas antenales y elocelo
medio se sitla una fovea frontal gutiforme; en las partes mas mesiales delos sulcos
postfrontales se encuentran las maculas tentoriales y debajo de ellas los escleritos y fosas
antenales, estas Ultimas estan muy cercanas una de la otra y se ubicarcerca al sulco
epistomal. Un sulco coronal medio desde el vertex se encuentra anteriormente con la parte
mas posterior y transversa del sulco postfrontal.

El vertex esta demarcado lateralmente por los sulcossupraposoccipitales que dorsalmente
forman un area postocelar subcuadrada. Enel aspecto posterior de la cabezala carena
occipital estd ausente;el occipucio la pubescencia disminuye notoriamente en relacién al
vertex y temple. Las suturas postoccipitales rodean el postoccipucio y a su vez el forame
magnum, desde las regiones laterales del margen dorsal hasta el margen ventral donde
estan las fosas tentoriales posteriores; ventral a las fosas posteriores se encuentran los
apodemas postoccipitales  (Vilhelmsen 1999) (=I6bulos hipostomales s. Snodgrass
1935, =maxilaria s. Ross 1937); inferior a estos lobulos y a las fosas tentoriales
posteriores y dirigido hacia los condilos mandibulares esta el sulco hipostomal, con un
estrecho hipostoma ventral acomodado en forma diagonal, acomodandose en forma de V
inversa sobre el complejo maxilelabial. Dorso-lateralmente al foramen magnum y desde
los sulcos occipitales salerlos sulcossupraposoccipitaleshacia el vertex y llegan hasta el
margen posterior del sulco postfrontal.

En la hembra de Perreyia, la cabeza es de mayor tamafio, subcuadrada, los 0jos son mas
pequefios,la distancia interocular inferior es mas de 2 veces la longitud del ojo; las fosas
tentoriales anteriores son de mayor diametro, y la sutura epistomal entre ellas en recta, su
clipeo es rectamgular y mas largo; el &rea entre los sulcos postfrontales en pentagonaly
ancha en cuyos vértices medios estan las maculas tentoriales, y mesialmente presenta dos
foveas, una superior puntiforme y una inferior mas ancha y ovalada; las fosas antenales
estan bastante separadas. Las &reasfrontorbitales son uniformemente anchas dorso y
ventralmente. En el vertex la distancia entre los ojos y el occipucio es el doble que en el
macho, por lo tanto su temple se ensancha también en las mismas proporciones.

Entre los Pergidae, las subfamilias Syzygoniinae y Loboceratinae, se caracterizan por
presentar una modificacion en la region posterior de la cabeza dondese presentaun cierre
esclerotizado que separa el foramen magnum del complejo maxiltabial; tal como se
observa enAulacomerus en donde aparentemente los apodemas postoccipitales (=l6bulos
hipostomales? s. Snodgrass 1935) se unen mesialmente entre las fosas tentoriales
posteriores, y ventralmente aparentemente se unen los estrechos hipostomg§igura 4-4,
g). A primera vista es similar al cierre presentado en la familia Pamphiliidae, expuesto
por Vilhelmsen (1999) como una posible modificacbn de un puente hipostomal , y sin
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mas evidencia de la que él tuvo,uso este mismo término para el cierre en estos Pergidae
esto indicaria que este tipo de cierre se haevolucionadovarias vecese independientemente
en Hymenoptera. A este tipo de cierre Rasnitsyn (1978) se refiere comopuente tentorial
inferior.

Figura 4-4: CabezaPergidae a-f. Perreyia tropica, a. Vista frontal f; b. Vista frontal
,; C. Vista pleural ,; d. Vista posterior f; e. Vista dorsal f; f. Antena ,; g.
Aulacomerus sp., cabeza vista posterior, puente hipostomal?.
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Las antenas de Perreyia también difieren entre macho y hembra (Figura 4-5), en el
macho el escapo es cénico, basalmente con uradicula circular y aplanado, luego con una
pequefia constriccibn para terminar ensanchandosedistalmente; el pedicelo es corto y
redondead; los flagelmeros son bipectinados con ramas gruesas y robustas, el primer
flageldmero solo desarrolla la rama interna aunque esta es alargada, el segundo
flagelémero tiene el par de ramas pero estas son cortas y van creciendo progresivamente
hasta el flageldmero 6, desde donde nuevamente empieza a reducirse la longitud de las
ramas hasta el flagelomero 13. En la hembra la antena es serrada, el escapo y pedicelo son
similares a los del macho, yen el flagelo todos los segmentos son conicos, con el margen
distal un poco mas ensanchado y con una ligera depresionmarginal media; el primer
flageldmero levemene mas largo, mientras que los siguientes 9 segmentos van
disminuyendo su tamafio gradualmente.

Figura 4-5: Pergidae: Perreyia tropica, a. Complejo maxilo labial; b. Detalle fovea
sensorial en palpomero maxilar apical, c. Sitéforo y labro (epifaringe); d. Mandibulas; e.
Acordulecera sp., Sitoforo y labro (epifaringe).
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El sitoforo es corto, cilindrico con dos I6bulos laterodorsales dirigidos dorsalmentgFigura
4-5.c); es importante anotar la variacion en forma de esta prefaringe dentro de Pergidae,
como se observa enAcordulecera sp., en donde esta toma una forma de U (Figura 4-5.e).
Las mandibulas son asimétricas: la derecha es subtriangular, con una proyeccién obtusa
mesial cerca de la mitad, y ligeramente recurvada mesialmente; la izquierda es faldorme,
con un diente interno mesial subcuadrado yun diente apical recurvado.

El complejo maxilolabial es robusto (Figura 4-5), compacto y reducido; basalmente los
cardos pentagonales y anchos estan fusionados con postmento trapezoidal reducidale
cada cardo emerge ventralmente un estipe rectangular mas pequefio quel cardo y
fusionado mesialmente con la lacinia y la galea; la lainia es un I6ébulo subcuadrado corto
y la galea espatulada de mas del doble de tamafo; distalmente de cada estipe emerge un
palpo labial tetra segmentado, con un segmento basal subcuadradoyun segundo segmento
anular con un proceso lateral puntiforme, un tercer segmento anular y un cuarto segmento
conico aumentando su diametro distalmente, este Ultimo segmento presenta una fovea
sensorial que ocupa la mayor parte de suaspecto apical, conteniendo multiples setas
arregladas uniformemente en su interior, en un extremo lateral del aspectoapical emerge
un proceso puntiforme que también presenta una pequefa depresion en forma de clpula,
pero esta con una Unica seta interna. Entre los palpos y vental al postmento se sitla €
premento ovalado, y en sobre € (en su aspectoanterior), lo que parece ser una fusion de
los I6bulos de la glosa y la paraglosa, altamente reducidos; distal al premento emergen un
par de palpos labiales gruesos trilobulados, &ndo el segmento basal subcuadrado méas
ancho que largo, el segmento medio corto, mas ancho que largo, y el segmento apical mas
largo que los dos anteriores juntos, aumentando su diametro distalmente, y con un
complejo de sensilias setiformes dentro de unadepresion en forma de clUpulao fovea
sensorial al igual que los palpos maxilares.

Argidae: En Tanymeles sp., la cabeza (Figura 4-6) en vista frontal es ovalada sub-
triangular, ventralmente convergente. Los 0jos son grandesocupando la mayor parte de la
region pleural de la cabeza, dorsalmente estdn més separados que em parte ventral (en
la hembra los ojos ligeramente més distanciados que en el macho). Las fosas tentoriales
anteriores selocalizan cerca al margen ventral de los 0jos, entre ellas la sutura epistomaj
inferior a esta sutura aparece un clipeo truncado aunge con una emarginacion leve ancha
circular en el margen anterior que solapa la parte proximal de un labro rectangular y
truncado anteriormente. Las fosas antenales se encuentran a una altura media entre los
0jos y muy cercanas una a la otra, separadas poruna carena frontal media muy
pronunciada que se extiende desde la parte inferior del rostro y bifurca dorsalmente a las
fosas antendes (en forma de Y). Sobre el mégen latero dorsal de los escleritos antenales
estan las maculas tentoriales alargadas, quesefialan el inicio de los sulcos postfrontales
dorsales a ellas, slcos que no ® cierran posteriormente a los ocelos laterales como en
Perreyia, sino que se juntan en el margen lateral de e$os ocelos con los sulcos
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supraposoccipitales En la region posterior de la cabezala carena occipital estd ausente la
configuracion de las demdas estructuras y sulcos es similar aPerreyia, con condilos
postoccipitales reducidos, y los hipostomas se acomodan sobre el complejo maxilolabial en
forma de U inversa. Las geras son muy estrechas, al igual que el temple y el vertex, por lo
cual la cabeza en vista dorsal es de forma rectangular yangosta.

Las antenas en Tanymeles (al igual que en todo Argidae) presentan Unicamente tres
segmentos(Figura 4-6.a y b ), el escapo, pedicelo y el flagelomero unisegmentado; el
escapo es cilindrico, elongado, tres veces mas largo que ancho, ligeramenteas ancho
distalmente, con un bulbo condilar basal anular; el pedicelo es cilindrico, subcuadrado,
ligeramente mas largo que ancho; la forma del flagelo varia entre machos y hembras: en
los machos el flagelo es dos veces el ancho de la cabeza, y se bifurcan su base
produciendo un flagelémero bilobulado, comprimido, y con multiples anillos y pelos, y en
las hembras el flagelo es simple, mas corto, aproximadamente 1,5 veces el ancho de la
cabeza, agudizandose distalmente.

El sitéforo es un esclerito cilindrico, alargado, con una abertura mesial longitudinal
posterior desde la base hasta més alla de lanitad, y anteriormente abierta completamente
excepto de su margen ventral (Figura 4-7.e). Las mandibulas son simétricas, simples
(unicamente con el diente apical), subtriangulares, recurvadas latero mesialmente, con el
margen proximal interno recto, y el margen distal interno curvo, con un diente apical
agudo y curvo en el apice; en la mandibula izquierda se encontré una pequefia muesca
entre la region proximal y la region distal interna. El complejo maxilolabial (Figura
4-7.a) es bien desarrollado y distinguible, en las maxilas los cardos son elongados,
osiformes y dirigidos antero posteriormente, con su apice articulado sobre las lacinias
oblongas, dirigidas dorsoventralmente, con un dobles mediadistal longitudinal que divide
una region mesial amplia y otra lateral estrecha, de su region lateral emergen los palpos
maxilares y de su regiébn mesial la galea y lacinia; la lacinia es lanceolada, delgada,
membranosa, recurvada en su 4pice; la galea es obovada, submembranosa, gruesa y pilosa,
con su margen apical truncado; los palpos maxilares tienen 6 segmentos, el segmento basal
corto y conico, el segundo mas elongado aunque la mitad de largo que los reéantes que
son subiguales en longitud, filiformes, con el margen apical ligeramente expandido.
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Figura 4-6: Cabeza Tanymeles sp., a. Vista pleural ,; b. Vista pleural f; c. Vista
anterior f; d. Vista anterior , ; e. Vista posterior , ; f. Vista dorsal , .
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Figura 4-7: Tanymeles sp., a. Complejo maxilolabial y sitéforo en vista posterior; b.
Labio vista anterior; c. Mandibulas vista posterior; d. Maxila; e. Sitéforo vista anterior y
labro.

Entre los cardos es ausente un I6bulo que indique el postmento (o submento),
posiblemente se trate de una membranizacion del postmento, que continua hasta la altura
media entre los estipes, en donde aparece un premea trapezoidal cerrado posteriormente
y con una abertura media longitudinal anterior para acomodar la hipofaringe acicular; de
unas aberturas pequefias latero distales del premento emergen los palpos labiales tetra
segmentados filiformes, con el segmento &al de la mitad del tamafio de los demas, y los
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siguientes tres subiguales, aunque el tercero con el margen distal bastante ensanchado;
ventral al premento aparecen tres I6bulos alargados, astados distalmente y gruesos,
correspondientes a una glosa media yas paraglosas(Figura 4-7b).

Tenthredinidae : En Stromboceridea albilabris , la cabeza es ovalada(Figura 4-8),
los ojos son grandes, bastante separados entre ellos en casi la longitud total del ojo, la
distancia dorsal y ventral entre ellos es subigual. Las fosas tentoriales anteriores seitian
mas arriba del margen ventral de los ojos, haciendo quela sutura epistomal tome una
forma trapezoidal desde los acetabulos mandibulares;clipeo ancho pentagonal, con una
emarginacion central circular en su margen anterior, levantado transversalmente enla
mitad. Las fosas antenales son amplias, cada una acomodandose sobre una fosa tentorial
anterior. Dorsalmente a las fosas antenales emergen unos cortos sulcos supra antenales
qgue alcanzan posteriormente las maculas tentoriales. Al igual que enTanymeles los sulcos
postfrontales no rodean los ocelos laterales, pero si se juntan con los sulcos
supraposoccipitales Fovea anteocelar y frontal presentes,amplias y poco profundas. La
carena occipital emerge ventro dorsalmente desde los condilos mandibulares hastlas
partes dorsolaterales de la region posterior de la cabeza, sin entrar en contacto con otro
sulco o sutura. El hipostoma es ancho y la sutura hipostomal se alarga desde el condilo
mandibular hasta la altura de los condilos postoccipitales. La regién del vertex entre los
sulcossupraposoccipitalesesta levantada mesialmente, a la vez que dos foveas profundas y
ovaladas se presenta sobre cada sulco supra postoccipital en su dorso. Las genas son
lineales (= estrechas y largas), mientras que el temple seensancha ventro dorsalmente.

Las antenas de Stromboceridea tienen 9 segmentos (Figura 4-8.a), con un escapo
basalmente anular, donde se encuentra el bulbo condilar, luego una constriccion
moderada, y proximo distalmente cilindrico, con el margen apical interno solapando la
base de pedicelo; el pedicelo ligeramente mas corto que el escapo, mas largo que ancho,
engrosandose distalmente; los siete flageldmeros son filiformes y alargados, el primero es
elongado, mas de dos veces el largo del escapo y el pedicelo juntos, el segundodg&émero
es ligeramente mas corto que el primero, y el tercero la mitad del segundo, del cuarto en
adelante estan reducidos, subcuadrados, con el flagelémero apical ovado.

Con respecto a las partes bucales, kesitoforo es trapezoidal, mas anclo ventralmente, con
un par de l6bulos cortos ovalados en los extremos dorsales y ventralegFigura 4-9.b).
Las mandibulas son falcadas, curvadas abruptamenteen su regién distal en angulo recto
donde se encuentra un largo diente apical, su regién proximal es subcuadrada con el
margen interno levemente sinuoso, y en la region media distal tiene un diente interno
corto (Figura 4-9.e). En las maxilas los cardos son alargados, espatuliformes, distalmente
subcuadrado, orientados postero anteriormente; con estipes gruesos, esclerosados,
subcuadrados proximalmente y rectangulares distalmente, con un doblez lateral que
separa la region externa donde se adjuntas los palpos y la regién interna que mesialmente
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tiene la lacinia y galea; la lacinia es ovalada, submembranosa, gruesa; y la galea parece
estar dividida en un segmento basal anular esclerosado con el extremo interno mas ancho,

y con un segmento proximo distal obtuso, grueso, piloso y membranoso; los palpos

maxilares son largos, filiformes, deprimidos, de 6 segmentos, con un segmento basal corto
y conico, el sub basal mas de 2 veces el largo del primero con el 4pice ligeramente mas

ancho, y del tercero en adelante més de 5 veces el largo del segmento basal, subiguales,
siendo el tercero y el apical moderadamente ahusados, y los demas con el margen
posterior levementemas ensanchado.

Figura 4-8: Cabeza Stromboceridea albilabris a. Antena; b. Vista dorsal; c. Vista
posterior; d. Vista pleural; e. Vista anterior.
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El labio presenta un I6bulo gutiforme del premento en medio de los cardos Figura
4-9.c); una regibn membranosa intermedia hacia el postmento liriforme, cerrado
posteriormente, y abierto anterior y mesialmente donde se sitda la hipofaringe alargada y
membranosa; los palpos maxilares que emergen del apice lateral del premento son tetra
segmentados, elongados, subiguales en longitud, con el margen apical ligeramente mas
ancho en los primeros tres y el apicalahusado.

Figura 4-9: Stromboceridea albilabris a. Complejo maxilolabial vista posterior; b.
Sitéforo y labro (epifaringe); c. Labio vista posterior; d. Maxila; e. Mandibulas vista
anterior.
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Siricidae: Sobre la cabezade Urocerus son distintiva s las microesculturas en placas
poligonales y circulares sobre vertex,areas frontorbitales, genas y fronto-clipeo. En vista
dorsal la cabeza es cordada, con el margen posterior mas amplio y emarginado
estrechamente hacia el mesion; los ocelos somniformes, equidistantes formando un
triangulo equilatero. Fovea anteocelar presente, circular; foveas postocelares presentes, de
menos de la mitad del didmetro de los ocelos. Sulco coronal presente, corto, éendiéndose
cerca el margén posterior del vertex. Sulcossupraposoccipitalesausentes sobre el vertex.

En la region frontal de la cabeza, los ojos son medianos, localizados centralmente en la
capsula cefélica, con margenes internas subparalelas tanto deal como ventralmente
(Figura 4-10). Las fosas antenales son circulares y su diametro es cerca de 2/3 la
longitud del ojo, se extienden dorsal a las fosas tentoriales anteriores y entre ellas y el
ocelo medio aparece una foveaanteocelar circular conspicua. El clipeo es completamente
es aplanado, elongado, pentagonal y truncado, cubriendo totalmenteel labro, que aunque
oculto, es descrito por Ross (1937) y Schiff et al. (2012) como muy pequefioy alargada
Las fosas tentorialesanteriores se localizan a media altura de la extensiontotal de los ojos
y entre ellos. Ventral a las fosas antenales y tentoriales, y lateral a las carenas
pleurostomales se presentauna depresion profunda longitudinal, este es el escrobulo
subantenal . La sutura epistomal es desvanecidadorsalmente (entre las fosas tentoriales
anteriores) pero facilmente identificable en sus regiones lateralesLateroventralmente al
clipeo emergen dos carenas gruesas, lasrenas pleurostomales (= ribetes genales s.
Schiff et al. 2012) que se acomodan sobre la base de las mandibulas y se extienden mas
alla de ellas produciendo un proceso pleurostomal.Sulco postfrontal ausente, por lo cual
carece de una delimitacion entre frente y areas frontorbitales.

En vista lateral la cabeza es eliptica, el temple es muy largo y subparalelo, subigual al
ancho de los ojos. Las genas son anchas, mas de vecekdiametro de los ocelos.

En la region posterior de la cabeza h carena occipital estd ausente. Sulcos
supraposoccipibles desvanecidos, aunque internamente sise presenta sus apodemas
continuos con el tentorio (Ross 1937; Vilhelmsen1999). Sulco postoccipital desvanecido,
su Unico rastro se observa en la parte ventral de las fosas tentoriales posterioresde donde
se proyecta meso ventralmente un sulcomesial que atraviesa un area esclerotizada que
separa el foramen magnum del complejo maxilelabial; para Snodgrass este sulco
representa la unién de los lobulos postoccipitales o hipostomales formando un puente
hipostomal; Ross (1937) clasifica a este cierre com@uente postgenal o “genaponta”

y llama al sulco que lo divide como sutura postgenal , Rasnitsyn (1988) y Vilhelmsen
(1999) estuvieron de acuerdo con el nombre de puente postgenal sin embargo el ultimo
autor no da un nombre especifico a estos sulcosBeutel et al. (2014) acogen los dos
términos, puente hipostomal y puente postgenal como sindnimos;Snodgrassno le da
ningn nombre en particular al sulco mesial entre el puente, pero se podria inferir de su
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explicacién que deberia hacer parte del sulco hipostomal. Este estudiaontinia usando el
término puente postgenal para esta esclerotizacién entre el forama magnum y el
complejo maxilolabial debido a que las postgenas se unen en su mayor extension, y las
areas hipostomales se encuentran bien marcadas ventralmente, por lo cual también
existiria un estrecho puente hipostomal; sin embargo al sulco mesial entreel puente
postgenal se ledenomind sulco sub -postoccipital , de acuerdo a su posicién al ser
continuo ventralmente con la sutura postoccipital.

Las antenas son muy largas, mas de 3 veces el ancho de la cabeza, filiformes, de 23
segmentos(Figura 4-10.a); con el escapo globular y en su baseuna radicula anular; el
pedicelo es corto y conico; en el flagelo los segmentos son cilindricos y rectangulares,
subiguales en longitud en los antendémeros proximales, reduciendo su largo en los
segmentos distales, siendo el antenémero apicalircular.

Las mandibulas son compactas, subcuadradas, cubiertas proximalmente con
microescuturas de placas circulares, con tres dientes subiguales distribuidos
uniformemente en su margen interno, el diente apical ligeramente mas amplio que los
otros dos (Figura 4-10.b). El complejo maxilo labial es reducido y pequefio (Figura
4-10.d), los cardos son lébulos circulares puntiformes, los estipes forman una placa
trapezoidal que fusiona el postmentoy el labio, y que presenta un par de l6bulos en los
extremos latero distales, de los cuales emergen los palpos labiales unisegmentados
esféricos lacinia y galea ausentes @parentemente reducidas o fusionadas con estos l6bulos
laterales); premento trapezoidal aunque con una emarginacion central circular en el
margen distal, de alli se desprende un I6bulo amplio y deltoide que pobablemente indica

la fusién de la glosa y paraglosa (totaglosa s. Ross 1937, Rasnitsyn 199); desde los
extremos latero basales de ste |6bulo fusionado emergen un par de palpos labiales
trilobulados, con los palpomeros aumentando su longitud y ancho gradual y distalmente,
siendo el apical el méas largo, y con un complejo de sensilias setiformes encerradas en una
depresionfoveal apical (= fovea sensorial ).
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Figura 4-10: CabezaUrocerus gigas , ; a. Antena; b. Vista anterior; c. V ista pleural; d.
Vista posterior; e. Vista dorsal.
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Xiphydriidae : La cabeza deDerecyrta es esféricalisa y brillante. En la region frontal,
los ojos ocupan cerca dela mitad del alto de la cabeza, son subparalelos y separados por
una distancia mayor a la longitud del ojo ; la frente y el clipeo estan fusionados en un area
frontoclipeal con una saliente mesial triangular en su margen ventral que se superpone a
las mandibulas fosas antenales pequefias, menos de 4 veces la longitud del ojo, situadas a
la altura media de los ojos. Dorsal a las fosas antenales aparecen unas par de depresiones
triangulares que forman los escrébulos supra antenales . Las fosas tentoriales anteriores
se encuentran a la altura del margen ventral de los ojos y distanciadas de las mandibulas;
dorsalmente a ellas emerge un par decarenas frontales desde cada fosa hasta la regién
anterior del ocelo medio, carenas que en vista pleural dan la impresion de una frente
levantada en &ngulo recto en vista pleural. Sutura epistomal ausente. Fovea anteocelar
presente, circular. Los sulcos postfrontales sobresalen dorsalmente de los escrébulos supra
antenales y rodean posteriormente los ocelos laterales.

En la region pleural de la cabeza, las genas soranchas,més de 2 veces el didametro de los
ocelos el temple es ensanchandplos ojos estan alejados del occipucio por cerca la mitad
del largo de la cabeza.

En la region posterior de la cabeza unacarena occipital rodea dorsal y lateralmente el
occipucio en forma de arco, pero no se cierra ventralmente sobre las mandibulas, llegalo

a la altura de las bases del labio en direccion hacia el condilo mandibular. Desde los
condilos mandibulares dorso lateralmente se extiendendos pliegues angulados quese
denominaron pliegues postgenales , y mesialmente aparecen los sulcos hipostomale<El
foramen magnum es fungiforme, con su Iébulo dorsal ensanchado y el I6bulo ventral
estrecho y alargado; la sutura postoccipital es ausente, sin embargo ventral a las fosas
tentoriales posteriores salen de ellas dossulcos sub postoccipitales  (Urocerus) que
atraviesan un &rea esclerotizada que separa el foramen magnum del complejo maxitabial
(Figura 4-11.e); este tipo de esclerotizacion no es clao, especialmente porque aparecen
unos sulcos sub postoccipitales que no permiten la unién completa de los hipostomas-
puente hipostomal ni de las postgenas—puente postgenal; pero tampoco presenta un
desplazamiento de las fosas tentoriales posteriores, 130 que estas se mantienen en su
lugar, ni existe una fusion entre la esclerotizacion y el labio, por lo cual tampoco podria
hacerse referencia a una “gula” en la definicion estricta de Snodgrass (1935); desde este
punto de vista y en medio de esta controversia prefiero el término “pseudo-gula”,
entendiendo que como en el caso de las termitas existen esclerotizaciones que no se
ajustan a alguno de los modelos generales que parecieran ser una combinacion de ambas
aunque llamarlo puente hipostomal como lo propone Vilhelmsen (199) es correcto si se
asume que los sulcos subpostoccipitalese desarrollaron secundariamente a la formacion
del puente. El area de la pseudogula esta cubierta por microtriquias que la diferencian del
occipucio restante; este mismo arreglo de microtriquias aunque en dos parches circulares
se observan sobre cada uno de los condilopostoccipitales.
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La antena es filiforme, de 20 segmentog Figura 4-11.a), con un escapoalargado, angosto
en su base, y engrosandose abruptamente en su regién distal, en la base incluye un butb
condilar corto, con un surco en la constriccion condilar; el pedicelo esmas largo que
anchag cerca de la mitad de la longitud del escapo, trapezoidal, mas angosto en su base
qgue en su apice; el primer flageldmero es casi tan largo como el escapo, cilimito, aunque
ensanchandose ligeramente en la zona distal; los demés flagelémeros son cilindricos,
rectangulares, menos de la mitad de la longitud del primer flagelomero, reduciéndose en
longitud gradualmente hasta el flagelomero subapical subcuadrado, el lagelémero apical
es ahusado y més largo que el supapical.

Las mandibulas son similares a las deUrocerus, subcuadradas,proximalmente lobuladas
cerca al condilo mandibular, levemente recurvadas en el apice; en su margen interno
presenta tres dientes triangulares subiguales distribuidos uniformemente, aunque
ligeramente disminuyendo su longitud hacia la base (Figura 4-11.b). Las maxilas son
bien desarrolladas, tienen un cardo dirigido anteroposteriormente, ventral a la
“pseudoguld; los estipes dirigidos dorsoventralmente son alargados, triangulares, con el
margen interno semi recto, y en el margen externo un vértice mediq latero distalmente
emergen del estipe los palpos maxilares filiformes de 6 segmentos fusiformes, con un
palpémero basal corto, el segundo palpémeroes 25 veces el largo del basal,y los
siguientes cuatro con @rca de la mitad de su longitud. La galea y lacinia estan
desarrolladas, y aunque no se pudieron ver con claridad por estar ocultas bajo ¢ labio, era
clara su presencia; en Xiphydria Ross (1937) describe una lacinia membranosa,
redondeada, con pocas setas, y una galea mucho méas grande, submembranosa y pilosa.

El labio se encuentra en medio de las dos maxilas Figura 4-11.e), con un postmento
esclerotizado subcuadrado entre la regién proximal de los estipes, con un margen apical
levemente obtuso mesialmente; el premento viene inmediatamente inferior al postmeto,

es esclerosado, trapezoidal, mas ensanchado distalmente, con dos procesos latero apicales,
de donde emergen un par de palpos labiales tetra segmentados, capitados, con los
primeros 3 segmentos delgados, cortos y fusiformes, y el segmento apical deltdé y mucho
mas grande; la glosa y paraglosa se exponen distalmente en el labien forma de trébol,
con los tres lobulos subiguales en forma y tamafo; en esta vista posterior es posible
observar el labro o su pared posterior, la epifaringe, entre los I6bules de la glosa y las
mandibulas, el labro es delgado y con su margen ventral obtuso.
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Figura 4-11: Cabeza, Derecyrta sp. ,, a. Antena; b. Cabeza vista antero ventral; c.
Vista pleural; d. Vista dorso anterior; e. Vista posterior.
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4.1.2 Térax (incluye cervix). Figura 4-12 a Figura 4-41.

f Aspecto general del téraxen “Symphyta”

El protérax incluye dorsalmente el pronoto, pleuralmente el cervicopleuron, y
ventralmente el proeusterno y el espinaesterno 1 El pronoto es una placa en forma de
arco, con una regién anterior ancha y estrecha y dos l6bulos laterales dirigidos
posteriormente; se @cuentra posterior a la cabeza dorsal a la propleura y anterior al
mesonotq un sulco transpronotal  atraviesa usualmente el margen anterior del pronotg
los primeros espiraculos torécicos,espiraculo 1 , se encuentran posterior a los lébulos
laterales del pronoto. EI cervicop leurbn  s. Crampton (1909); Matsuda 1970 se
encuentra anteroventralmente al pronoto, e incluye dos escleritoslaterales que se articulan
anteriormente a los condilos postoccipitales de la cabeza y postero ventralmentea las
procoxas (= coxas 1); segun Matsuda (1970) el cervicopleurén representa una
modificacion del proepisterno que se alarga anteriormente y ocupa la posicion de los
escleritos laterales cervicales;sin embargo Crampton (1929), Snodgrass (1910), y
Vilhelmsen (2000a) lo interpretan como la fusién de los escleritos laterales cervicales
(=laterocervicalia s. Vilhelmsen 2000a) con la propleura. El extremo anterior de los
escleritos de la @rvicopleurén se ensancha formando ups Iébulos cervicales que se
articulan a los coéndilos postoccipitales de la cabeza; estos I6bulos desarrollan internamente
un apodema cervical proyectado posteriormente Usualmente una sutura anapleural
cruza dorsoventralmente la region media de los escleritosdel cervicopleurén (Matsuda,
1970), mientras que una sutura pleural se extiende sobre el margen ventroposterior de
cada esclerito, y produce internamente unos brazos pleurales alargados y delgados
(Figura 4-12).

En la region ventral del protérax se encuentra el proeusterno , esclerito medio e
independiente localizado entre los dos escleritos del cervicpleurdn y las procoxas, es
cruzado mesialmente por una linea media, eldiscrimen protoracico , el discrimen
corresponde a la linea media del vientre del mesotérax, evidencia deque el esterno esta
parcial o totalmente invaginado (= criptoesterno ) segun Ferris (1940) y Weber (1925),
de acuerdo con lo expuesto porMatsuda (1976), Gibson (1993) y Vilhelmsen (200@,;
20009, entre otros, se puede deducir que el Unico esclerito esternal e independiente
claramente identificable externamente en “Symphyta” es el del proeusterno, mientras que
en el mesoe y metatérax el esterno esindiferenciable, por lo cual a pesar de que en los tres
tagmas se considere que existe un discrimen o invaginacion del térax, en el protorécico se
podria inferir de acuerdo a esta hipotesisque solo se invagina parte del esterno, mientras
gue en el meso y metatoracico se invagina corpletamente, haciendo que el discrimen no
fuera equivalente entre segmentos toracicos,sin embargo en este escrito el término
discrimen se usa en ambos casos.
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El discrimen protoricico desarrolla internamente un apodema laminar o lamela del
discrimen s. Heraty et al. (1994) que es la base dela profurca , ésta carga un par de
brazos profurcales laterodorsalmente, como en Siricidagen Xiphydriidae en cambio se
presenta un puente profurcal posterior entre los brazos furcales; y en Tenthredinoidea
desde losbrazos furcales se extienden un par de apodemas profurcales posterodorsales
donde se insertan varios musculogHeraty et al. 1994).

Entre el cervicopleurdn y las coxas, se pueden diferenciadateroventralmente un par de
escleritos independientes que Weber (1927) y Matsuda (1970) los consideraron
trocantines, sin embargo Vilhelmsen (200@) pens6 que esta interpretacidnera incorrecta
y comparandolo con Micropterix  (Micropterigidae) grupo mas basal de Lepidoptera,
propuso que estas estructuras son homtngas topoldgicamente al catepisterno en ese grupo
y sefialb que la ausencia de trocantines en el protérax es una autopomorfia de
Hymenoptera; para este estudio teniendo en cuenta que la posicidbn de estos escleritos
varia ampliamente (mesial o lateralmente), establecer su homologia con el trocantin es
complejo especialmente con base en la articulacion coxtrocantinal, sin embargo por esta
misma razén establecer su ausencia como una autopomorfia de Hymenopteraes
incorrecto, principalmente por que el origen del trocantin es catepisternal (Snodgrass
1935, Matsuda 1970) y ellos mismos no son excluyentes uno del otro; con base en estas
apreciaciones considero llamar a esto escleritoprocatepisterno  pero con las salvedades
ya mencionadas. Ventralmente, posteror a las procoxas, a los pracatepisterncs y entre
ellas estd el espinaesterno 1. El espinasterno 1 estd fusionado con los margenes
anteriores de la mesopleura en las familias de Tenthredinoidea, ubicandose
anteromesialmente al discrimen mesotoracico , lo cual coincide con lo observado por
Vilhelmsen (2000a)
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Figura 4-12: Cervicopleuron en Tenthredinoidea; a, b, ¢ y d. Argidae, a. Vista pleural
Scobinasp.; b. Vista ventral Scobinasp.; c. Vista pleural Tanymeles sp.; d. Vista ventral
Tanymeles sp.; e y f. Pergidae; e. Vista pleural Perreyia tropica; f. Vista ventral Perreyia
tropica; g y h. Tenthredinidae; g. Vista pleural Stromboceridea albilabris; f. Vista ventral
Strombocerideaalbilabris; i. Vista postero anterior Nematus sp., j. Vista dorsal Tanymeles
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Dorsopleuralmente entre el protérax y el mesotérax aparece en algunos grupos un
interpleurito, posteroventral al espiraculo 1, el prepecto , cuya presencia se infiere de
acuerdo con Gibson (1985) tnicamente a través de la identificacion de los muasculos
oclusores del espiraculo 1. Teniendo en cuenta que en los Tenthredinoidea estudiados no
se observo este esclerito y los masculos oclusores se insertaban en el pronoto (enastones
en un pequefio apodema), es pbable que el prepecto se haya fusionado con los margenes
posteriores del pronoto (Figura 4-13) (Gibson, 1985).
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Figura 4-13: Espiraculo 1 y sus muasculos oclusores en Tenthredinoidea; a.
Plaumanniana sp. (Tenthredinidae); b. Tanymelessp. (Argidae).

sulcch espiraculo e espiraculo

87 Q m. oclusores
a . m. oclusores \( . espiraculo 1
espiraculo 1 prepecto?

El mesotorax incluye en su region dorsal el mesonoto . En el margen anterior del

mesonoto de Tenthredinoidea observé la ausencia de la sutura prescuteescutelar, la cual
Snodgrass (1935) y Matsuda (19D) describen en los génerosPteronydea y Pamphilius
respectivamente (Figura 4-14); para ellos el acroterguito (y la sutura antecostal)

Gnicamente se presentasubmesiamente, mientras que el prescuto (y la sutura prescuto-

escutelar) $ localiza posterior y estrechamente cercanoal acroterguito, extendiéndose
latero posteriormente hasta los procesos notales alares anteriores; mientragjue en este
estudio solo se observd uninico sulco externo y por tanto apodema interno que juntaba

aparentementeambas suturas, es decir habria una fusiéon del acroterguito y el prescuto, y

de la sutura antecostal y la sutura prescuto-escutelar La aparente ausencia del prescuto-

al menos en la posicion que lo describian Snodgrass y Matsudaseria la causa de que
autores como Wong (1963), Rasnitsyn (1979), y Richards (1977) hayan llamado a los
notaulos como sutura prescuto-escutelary al mesoscutomesial como prescuto.

Figura 4-14: Propuesta descriptiva del mesonoto en “Symphyta”, con prescuto y sutura
prescuto-escutal presente; a. Pteronidea sp. (Tenthredinidae), Snodgrass (1935); b.
Pamphilius sp. (Pamphiliidae), Matsuda (197 0). Prsc=prescuto.
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Con baseunicamente en las observaciones hechas en esteteslio se prefiere establecer al
menos para Tenthredinoidea, que el prescuto esta ausente ypor lo tanto todo el sulco que
rodea el margen anterolateral del mesoscuto desde el mesion hasta mas all4d de los
procesos notales alares anteriores es la sutura antecostal , e internamente la
antecosta (Figura 4-15). Por su parte Snodgrass (1935) definié el fragma como un
“apodema lobular de la antecosta en forma de placa”, consecuentementeen el presente
documento se consideraque el fragma 1 Unicamente estd conformado por los apodemas
pareados anteromesiales -que pueden ser tan notables como en Tenthredinidae, o casi
imperceptibles como en Argidae-, de manera que la antecosta y el fragma 1 logran ser
diferenciables De tal forma en vista dorsal sobre el mesoscutose observa anteriormente
un acroterguito  muy estrecho pero que cubre toda la region anterolateral del pronotg y
una antecosta semiparalela y posterior a este (internamente formando el fragma 1
mesialmente y la antecosta lateralmente); sin embargo esto significaria que el proceso
notal alar anterior esta parcial o completamente compuesto por el acroterguito. De las
areas anterohterales del profragma salen unos musculos que se insertan en el margen
anterior del pronoto interno, los cuales en concordancia por lo expuesto por Vilhelmsen
(2000a) deben corresponder a los musculos profragmgronotales. De acuerdo con
Vilhelmsen (comunicacion personal) las Unicas suturas transversales que él ha logrado ver
en “Symphyta” han sido la escutoescutelar y el sulco transescutal, descartando la
prescuto-escutal y por lo tanto el prescuto.

Posterior a la sutura antecostal se encuentra elmesoscuto , que ocupa la mayor parte del
mesonoto, y puede subdividirse por un par de sulcos convergentes que emergen desdas
margenes anterolaterales los notaulos , que usualmente se unen posteriormente; los
notaulos delimitan anteriormente el mesoscuto mesial, y posteriormente los
mesoscuto s laterales . Segun Gibson (1985) los notaulos se pueden identificar porque se
localizan entre las areas de origen de los musculos dorsales longitudinales y de los
musculos dorseventrales (=tergo-esternaless. Snodgras 1935), lo cual pude confirmar al
menos en Tenthredinoidea. Un sulco mesoscutal mesial usualmente atraviesa
medialmente el mesoscutomesial En los margenes laterales delmesoscutose distingue
anteriormente el proceso notal alar anterior  , y posteriormente el proceso notal alar
posterior ; en Pergidae ademas se logré observar ghroceso notal alar medio

Posterior al mesoscuto se encuentra la sutura escuto -escutelar que lo separa del
mesoscutelo que incluye un esclerito medio con dos brazos posterolaterales que alcanzan
posteriormente el proceso notal alar posterior, los brazos escutelares . Lateral al
mesoscutelo se presentan las axilas; Gibson (1985) propone que en teoria las axilas
Unicamente se presentan Unicamente si existe una sulco transescutal (=sutura
transescutal s. Snodgrass1935, como es el caso de Xiphydriidae, Orussidae y Apocrita,
en donde la parte anterior del sulco transescutal incluiria el mesoscutoy la posterior las
axilas y el mesoscutelg él divide cada axila en superficies axilares dorsales-denominadas
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aqui axilas dorsomesiales - y superficies axilares laterales— denominadas aqui como
axilas dorsolaterales ; él también advierte sin embargo que en aquellos himendpteros
basalesdonde no ocurre la articulacion transescutal es probable que por homologia de
posicion y muscular, existan parcial o totalmente las axilas dorsolaterales a los lados del
mesoscutelg por lo cual se nombraron asi a las &reas concavas laterales aimesoscuteb

posteriores a la inflexion cuticular o inflexion axilar  en Tenthredinoidea y Siricidae.

Figura 4-15: Configuracion de la region anterior del mesoscutoa, b, c. Argidae; a, b.
Mesoscutointerno Scobina sp.; ¢. Tanymeles sp.; d, e, f. Pergidae; d. Mesoscutointerno
Acordulecera sp., e. Mesoscuto externo Acordulecera sp. f. Perreyia sp.; g, h, i
Tenthredinidae; g, h. Mesoscuto interno Stromboceridea sp.; i. Mesoscuto externo
Plaumanniana sp.
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Para describir la pleura en Symphyta, se acogela propuesta arquetipica de Matsuda
(1970) con base en un origen subcoxal. Lamesopleura es dividida por la sutura

mesopleural desde elproceso pleural alar  hasta la articulacion coxo-pleural; la region
anterior es el mesoepisterno y la posterior el mesoepimero , el mesoepisternoesta
dividido lateroventralmente por un sulco anteroposterior, que segin Matsuda (197) es la
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sutura anapleural, separando elanepisterno del prepisterno -aunque ¢ mismo lo pone en
duda-, sin embargo Shcherbakov (1980) Rasnitsyn (1988), Gibson (1993) y Vilhelmsen
(1997, 2001) lo llamaron sulco pseudaternal, y estan de acuerdo en que tanto la regiéon
superior a este sulco como la region inferior pertenecen a la pleura y no al esterno, ya que
ambos musculos que se originan superior e inferior a este (pleurobasalares/dorsoventrales)
son de origen pleural (Vilhelmsen, comunicacion personal) teniendo en cuenta esta
explicacién, la incertidumbre de Matsuda (1970) y la carencia de sentido morfologico del
término pseudoesternal, se optd por proponerel término sulco prepisternal (= sulco
pseudoesternal s. Shcherbako 1980 y Gibson 1993) entendiendo que este sulco en
cualquiera de las dos hipétesis descritas estaria dividiendo el prepisternodorsal y
ventralmente.

Dorsal al sulco pseudoesternal existiriauna fusion del anepisterno + el prepisterno vy

ventral a él una fusion entre el prepisterno + el catepisterno (= pseudosterno s.

Shcherbakov 1980 y Gibson 1993)y probablemente de parte del mesosterno(Matsuda,

1970). Aunque estas hipétesis de fusion son vélidas en la morfologia, tienden a ser
confusas y engorrosas en la taxonomiapor lo cual se propone quecuando exista un sulco
prepisternal tanto en el mesotérax como en el metatérax, llamarle a la division superior y

lateral del episterno (anepisterno + prepisterno) como supraepisterno , y a la div ision

inferior y ventral (prepisterno + catepisterno) como infraepisterno (= pseudosterno s.

Shcherbakov 198(, el supraepisterno lleva los musculos pleurobasalares, y el
infraepisterno, los masculos dorsoventrales.Los términos supra e infraepisterno tendrian

Gnicamente un significado topoldgico y no evolutivo, a diferencia de ana y catepisterno.

En Tenthredinoidea, anterior a la regién dorsal del mesoepisternopuede aparecersulco
epicnemial que forma una divisién anterior, el epicnemio (= parte anterodorsal del
mesopleurén s. Vilhelmsen 2015), el cual puede ocupar desde una regién superior 0 estar
totalmente elongado lateroventralmente hasta el discrimen. De acuerdo conlo observado
este epicnemio seria una divsion secundaria producto de la extension anterior del
endoesqueleto olamela del discrimen hacia los margenes anterodorsales del episterno.
Ventralmente posterior al pseudosternoy su discrimen, se encuentran un par de procesos
ventrales mesiales que sonsalientes del endoesqueleto que forma la mesofurca, los
ventropleuritos (= postepisterno  s. Rasnitsyn 1969; = |6bulo mesial s. Johnson
1988; = laterosternito  s. Vilhelmsen 200Cg; articulacion media de la coxa s. Vilhelmsen
20009 y que articulan el margen anteromesial de las mesocoxas (= coxas 2). Segun
Rasnitsyn (1969), Matsuda (1970) y Gibson (1993) en la mesopleura de Hymenoptera no
se presentan trocantines.

El mesoepimeroque esta posterior a la sutura mesopleural, esta dvidido por un sulco
transepimeral gque lo segmenta superior 6upraepi mero) e inferiormente
(infra epimero ); segun Matsuda (1970) estos dos escleritos no pueden recibir el nombre
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de anepimeroy catepimero porque no los esta dividiendo la sutura paracoxal (=sutura
precoxal) sino un sulco de origen secundario; este sulco transepimeral internamente forma
un apodema que recibe musculos desde el proceso notal alar anterior en el mesonoto,
musculos tergoepimerales  (Figura 4-18).

Figura 4-16: Modelos hipotéticos de la pleura del Térax; a. Modelo general en Insecta
Matsuda (1970); b-d. Hymenoptera; b-c, basados enXyelidae; b. Shcherbakov (1980); c.
Gibson (1993); d. Presente estudio, basado en TenthredinoideaXiphydriidae y Siricidae .
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Con respecto a los epipleuritos, el basalar o basalares son facilmente identificables
externamente en estos insectos, ertomparacion con el subalar que requiere generalmente
verlo internamente. Existen dos hipétesis en relacion al basalar en el mesotérax de
Symphyta: en la primera se sugiere que existen dos basalares (parapteron anterior y
posterior s. Snodgrass 1910=prim er basalar y segundo basalar Rasnitsyn 1979,
Shcherbakov 1980); y otra donde Unicamente existe un basalar (= segundo basalar) y el
esclerito anterior corresponde a el anepisterno o esclerito postespiracular (Wong 1963;
Gibson 1985, 1993; Vilhelmsen 1997)ja primera hipétesis se basa principalmente en la
posicion de los escleritos anterodorsalmente amesoepisternoy anterior al proceso pleural
alar, y la segunda se basa en el trabajo de Gibson (1993)quien propuso que el primer
basalar correspondia en reatlad al anepisterno aislado por la interseccion entre la
hendidura anapleural (=sutura anapleural) y la hendidura basalar (Matsuda 1970),
ademas teniendo en cuenta la homologia de ciertos musculos en comparacion con
Raphidia (Neuroptera); aunque la segunda hipotesises actualmente mayormente aceptada
(Rasnitsyn y Quicke 2006) este estudio retoma la primera hipétesis con baseen
observacioneshechas sobre estosdos escleritos en Tenthredinoidea(Figura 4-17), en
donde se observouna estrecha unién entre el primer y el segundo basalar a través del
tendon o disco del basalar, del cual se originan los musculos pleurobasalares| primer
basalar generalmente toma una posicion lateral, sin embargo en su regién dorsal (mas
estrecha que la ventral) este se dobla internamente y a través de un angosto segmento
elongado se conecta con el tenddn totalmente interno, de la misma forma & segundo
basalar, mucho mas angosto y elongado que el primero, se dobla ligeramente en su parte
ventral y alcanza el tendén, de esta forma los tres elementos forman una Unica estructura
funcional como el basalar que a través de los musculos pleurobasalares estarian
contribuyendo al movimiento del vuelo; esta hipotesis implicaria que la sutura o
hendidura anapleural se ha desvanecido y no se observa externamentéFigura 4-18d).
Los dos basalares se encuentran inferior a la tégula, dorsal amesoepisternoy anterior al
proceso pleural alar.
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Figura 4-17: Basalar del mesotérax; a 'y b. Tanymeles sp. (Argidae); c. Perreyia tropica
(Pergidae); d, e y f. Stromboceridea albilabris(Tenthredinidae).
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En relacion al subalar, se recurrid a la observacion de los masculos coxo -subalares
(Snodgrass, 1935) para su identificacion, debido a la complejidad para identificarlo
externamente. Sin embargo en la mayoria de los casos ekubasalar no fue perceptible
pudiendo ser membranoso o estar directamente fusionado con la baseeallos escleritos
axilares 3 'y 2 en la parte superior del epimero, desde alli se extiende un tendon pequefio
desde donde se originanlos musculos coxo-subalares esto coincide con lo descrito por
Rasnitsyn (1979) y Matsuda (1970).

El mesosterno segun la hip6tesis de Ferris (1940) no es vighle externamente, y esta
invaginado junto con la mesofurca, cuya Unica evidencia externa es el discrimen
mesotoracico. La mesofurca como lo describe Heratyet al. (1994) estd compuesta por una
base furcal (= lamela del discrimen ) que se levanta desde el dscrimen y se dividen
dorsalmente en dos brazos laterales £ apdfisis esternales ) mesofurcales, divididos
anteriormente en un par de brazos anteriores y lateralmente en un par de brazos furcales
laterales; los brazos anteriores pueden estar muy desarrollams hasta totalmente reducidos
en Symphyta, segun Heraty et al. (1994) la fusién de los brazos anteriores de la mesofurca
es un puente mesofurcal es caracteristico e Apocrita.
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Figura 4-18: Algunos musculos identificados en el mesotérax y metatérax de
Tenthredinoidea, especialmente para determinar la posicion de basalares y subalares; a y
b. Tanymeles sp. (Argidae) vista pleural; a. Mesotérax interno; b. Metatérax interno; c, d

y e. Perreyia tropica (Pergidae); c. Mesotérax externo vista anteroventral; d. Mesotorax
interno vista pleural; e. Metatérax externo; f y g. Plaumanniana sp. (Tenthredinidae)
vista pleural; f. Mesotérax interno; g. Metatérax interno.
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En el metatérax es bastante reduédo en comparacion al mesotérax siguiendo a
Snodgrass (1935) el esclerito mas anterior corresponde al acroterguito ensanchado del
metanoto que conforma elmesoposnoto , total o parcialmente oculto entre el mesoscutelo
anterior y el metascuto posterior a él; este posnoto produce el fragma 2 en su margen
posterior, que corresponde aun desarrollo lobular interno muy ancho y largo de la
antecosta, donde se insertan los musculos longitudinales dorsales desde ehesoscuto
mesial, el fragma 2 segunHeraty (1994) posee un laterofragma, I6bulo que se ubica en las
esquinas dorsolaterales del fragma donde se insertan los musculos dorsales laterales
oblicuos; el laterofragma puede desarrollar un apodema anterior conocido com@alanca
axilar “axilary lever” — en Apocrita el segundo l6bulo del laterofragma se pierde y
Unicamente se presenta la palanca axilar. Los margenes laterales demes@osnoto se
conectan con losmesoepimers de la pleura formando el puente posalar (= posalar s.
Snodgrass 1935)Posterior al mesgosnotoy el fragma 2 se encuentra elmetascuto , que
en ocasiones soporta anterolateralmente un par decencros y anteromesialmente lleva un
orificio sobre el proceso metascutal -mesial, por donde atraviesan musculos escutele
metanotales (Heraty et al. 1994), a través del margen mesial dorsal del fragma 2 hasta
llegar a la region anterior del mesoscuto En los margenes laterales del metascuto se
desarrollan anteriormente el proceso notal alar anterior |, y posteriormente el proceso
notal alar posterior . EI metascuto esta limitado posteriormente por la sutura escuto -
escutelar , que lo divide el metascutelo Yy los brazos metaescutelares. Posterior al
metascutelo se localiza el meta posnoto  que aunque segun Snodgrass conformael
acroterguito del primer segmento abdominal, esta intimamente ligado con el metatérax y
forma el puente posalar al conectarse lateralmente con el metaepimero . El
metaepimero frecuentemente estd dividido por un sutura metatransepimeral , por lo
cual existe un supraepimeroy un infra epimera. EI metaposnoto limita posteriormente con
la sutura antecostal que internamente forma un fragma 3 lineal, equivalente a la
antecosta.

La metapleura aunque reducida no deja de ser compleja, por lo menos en su
interpretacion. Al igual que la mesopleura, esta dividida por la sutura metapleural
desde elproceso pleural alar  hasta la articulacion coxo-pleural; la region anterior es el
mesoepisterno y la posterior el mesoepimero ; en algunos Tenthredinidae la sutura
metapleural estd parcial o casi completamente desvanecida por lo cual su identificacién
requiere de otras observaciones como los musculos.

En relacion al metaepisterno  (Vilhelmsen 2000c) estudié el metatérax en “Symphyta” y
adopté el modelo de Matsuda (19M) y Gibson (1993) en su interpretacion de las
estructuras y suturas del tercer segmento toracico (Figura 4-19); entre sus principales
anotaciones sobre elmetaepisterno esta la identificacién de la hendidura anapleural, una
muesca paracoxaly la sutura paracoxal, sin embargo Vilhelmsen (2000c) no explica por
gué cada esclerito adopta un nombre determinado, sino que parte de exponer los
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diferentes términos sobre Macroxyela ferruginea y los compara entre las diferentes
familias; por lo cual se revallan estos términos paramantener el patrén descrito en el
mesotorax:

Figura 4-19: Propuesta morfologica del térax en “Symphyta”, Xyelidae, hecha por
Vilhelmsen (2000c); a. Vista pleural; b. Vista ventral.

aba: apodema del basalar,ac: hendidura anapleural, ai: inflexion aticular, ama: brazo metafurcal anterior, anwp: proceso
alar metanotal anterior, aps esclerito anapleural ce: cencro: C2: mesocoxa,C3: metacoxa, di3: discrimen metatoracico, eba
basalar, epm2 mesoepimerg epm3 metaepimero, eps2 mesepisterng eps3 metaepisterno, Ica: articulacion metacoxal
lateral, Ima: brazo metafurcal lateral, mca: articualcion media metacoxal, mfp: fosa metafurcal mpa brazo metapleural,
mpr: ribete metapleural, N3: metanoto, pcn: muesca paracoxal pcs sulco paracoxal Ph3: fragma 3, pn3: metaposnoto,
pnwp: proceso alar metanotal anterior, ps2 sulco mesopleural ps3 sulco metapleural pw. proceso alar metapleural sa
subalar, sca brazo escutera] Sc3 metascutelg sp. espiraculo toracico posterior, S2 urosterno Il, ta: apodemas del
trocantin, te: tegula, T1: urotergo |, T2: urotergo II.

En primer lugar la “hendidura anapleural ( anapleural cleft)” él la sitla anterior a un
I6bulo que segunse observd aquien Tenthredinoidea recoge los musculos pleurobsalares
(Figura 4-18,b), los mismos que en el mesotdraxhacian parte del prepisterno, —para el
I6bulo ventral a esta hendidura adopté el nombre de I6bulo metaprepisternal -, ademas
la hendidura que el describe tine una posicibn mas dorsal que la quese observéen
Tenthredinidae, lo que podria indicar un caracter secundario vulnerable a mdultiples
variaciones, y no una propiedad primitiva como | a sutura o hendidura anapleural.

La “muesca paracoxal (paracoxal notch)” forma un sulco externo corto anteroposterior
que separa la region pleural de la ventral del metatérax, por lo cual siguiendo el patrén
descrito en el mesotorax se adoptd el término de sulco prepisternal , sin embargo es
probable también que haga parte del sulco subpleural (Daly 1964; Matsuda 197) por
estar proxima a los musculos dorso ventrales; por ultimo la sutura o sulco paracoxal segun
Vilhelmsen (2000c) se extiende ventralmente muy anterior a las metacoxas, casi en el
margen anterior del “pseudosterro” o region ventral de la pleura, a lado y lado del
discrimen metatoracico, si esta fuera en realidad la sutura paracoxal significaria que
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region lineal anterior a ella seria el prepisterno, y la region ancha y extensa posterior el
catepisterno, lo cual segun los modelos de Shcherbakov (1980) y Gibson (1993) es poco
probable para Hymenoptera ya que el catepisterno siempre estd muy reducido y pocas
veces es reconocible; a esta area Rasnitsyn (9) la denominé basiesterno , sin embargo
esto significaria que dentro del discrimen existirian areas que se invaginan del esterno y
otras que no, hipotesis de la cual no tengo evidencia, por lo tanto y en concordancia con el
mesotérax, prefiero llamar a esta linea el sulco epicnemial , ya que aparece
ventromesialmente desde el discrimen y probablemente es un desarrollo secundario
producto de la extension anterolateral de su endoesqueleto al igualque se observa en la
mesopleura;a la vez también es probable que haya sido un sulco secundario desarrollado
para la insercion de los musculos promotores ventrocoxales (=esternocoxales s.
Snodgrass, 1935) anetapleuro -metacoxales (Vilhelmsen, 2000c).

En la metapleura anterior y posterior al proceso metapleural alar se encuentran los
epipleuritos, que incluyen un basalar= terce r basalar anterior y un subalar posterior.
El tercer basalar, es un esclerito estrecho, alargado que se encuentra inmediatamente
anterior al proceso metapleural alar y se identifico gracias a los musculos pleurobasalares;
y el segundo subalar no es visible externamente, y se localizé generalmente en la base
de los escleritos axilares 2 y 3, identificado por la localizacibn de los musculos
pleurosubalares y coxosubalares (Figura 4-18).

El metasterno estd parcial o completamente invaginado interior al discrimen.

Internamente al discrimen se presenta la metafurca . Segun Vilhelmsen (200@) la

metafurca emerge desde la lamela del discrimen del metatérax de donde divergen
lateralmente un par de brazos metafurcales huecos que se dividem la vez en unos brazos
laterales cortos y unos brazos anteriores proyectados hacia la mesofurca.

Posterior a la parte ventral de la pleura o infraepisterno, incluyendo el discrimen, se
encuentran un par de metacoxas (= coxas 3). Vilhelmsen (20009 reporta la presencia
de trocantines o apodemas del trocantin en la membrana ventral anterior a las metacoas
en “Symphyta”, sin embargo aungue presentes en Siricidae, no fue asi en Tenthredinoidea
y Xiphydriidae.

Patas:

En “Symphyta” los tres pares de patas son caminadoras, todas poseen coxas coénicas,
articuladas lateralmente al proceso pleurocoxal ubicado @ la parte final ventral de la
sutura pleural, y mesialmente a los ventropleuritos posteriores a cada discrimen; cada
coxa presenta una sutura submarginal proximal, la sutura basicostal , la cual
internamente forma una carena o basicosta y forma un esclerib laminar, lineal, superior a
ella, el basicoxito ; es comun también concentrar que las caras de la coxa son cruzadas
longitudinalmente por una sutura coxal , ventralmente desde la articulacion coxo
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trocanteral; debido a que las coxas quedan con una cara expuesta ventral y la otra oculta
mirando al esterno, en ocasiones la sutura coxal se diferencia no en la cara expuesta, sino
en la cara oculta, observandose Unicamente al extraer todo el apéndice. Elsiguiente
podito articulado a la coxa es el trocanter conspicuo, entre rectangular y subcuadrado,
que distalmente se une en un corto esclerito anular, eltrocantelo , el cual es también
llamado prefémur, sin embargo este no representa un verdadero podito,sino una
subdivision basal del fémur , lo cual se puede comprobar por los masculos del fémur que
se insertan desde el trocantelo(Snodgrass, 1935) el fémur es un segmento bastante
elongado, cilindrico, grueso; la tibia es un segmento igual 0 mas elongado wg el anterior,
pero generalmente conico, carga apicalmente una o un par deespuelas apicales
tibiales , y en ocasiones también espuelas preapicales , ambas de importancia
taxondmica.

El tarso siempre esta dividido en 5 subsegmentos o tarsomeros; en las perficies
ventrales década tarsémeros es comun encontrar estructuras membranosas integradas o
separadas distalmente, losplantulas (Schulmeister 20Bb) (=pulvilos tarsales ) que
pueden ser simples o bilobulados e integrales o distalestas plantulas integradas estan
ampliamente conectados con el tarsomero y a su parte esclerotizada, mentras que las
plantulas distales, parecen estar desligads del tarsomero, uniéndose Unicamente por la
membrana intertarsal distalmente a cada subsegmenta(Schulmeister 2003b)

Finalmente el pretarso se localizan las ufias lateralmente, y un I6bulo medio
membranoso, el arolio ; adicionalmente cada ufia es articulada dorsalmente con el
unguifer , un proceso distal mesial del tltimo tarsomero; el esclerito dorsal del pretarso de
mayor visibilidad es el manubrio s. Snodgrass 1942,Gladun 2008 (=orbicula s.
Basibuyuk et al. 2000); laterodistal al manubrio y sobre el arolio se encuentranun par de
placas dorsales esclerotizadas aunque muchas veces poco conspicuas. Ventralmente el
pretarso tiene un esclerito media basal, el unguitractor (el cual esta proximalmente
unido al musculo retractor de las ufias y su tenddn); lateral al area distal del unguitractor
se preseman un par de esclerito auxiliares ; distal al unguitractor aparece la planta ;
finalmente sosteniendo el arolio, y distal a la planta se presentael arco (=cédmara s.
Richards 1977). Cada uno de estos escleritos del pretarso, en especial la planta el
manubrio, pueden presentar sensilias tricoideas gruesas y de variada longitudBasibuyuk
et al. 2000) por lo cual decidi darles el nombre sesetas plantares , setas manubriales y
en el caso de encontrar estas setas caracteristicas en las ufiasetas ungulares

Las patas en estos himendpteros basalepresentan tamafio gradual desde las propatas
hasta las metapatas de modo que las patas protoracicas seran las mas pequefas y las
patas metatoracicas las de mayor tamafo; en las patas anteriores es caracteristico la
modificacion de la espuela tibial apical anterior (cuando hay dos) en un calcar recurvado,
elongado, y provisto de pequeids dientes ventrales y un velo. En Apocrita la p resencia
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del calcar en conjunto con un basitarso modificado (con una muesca basaly setas
arregladasen filas o pecte), forman el limpiador antenal  (Snodgrass 1942Basibuyuc, et
al. 1995) o estrigil (Basibuyuk y Quicke 1994).

Alas

La pteralia en los himenopteros basales incluye la estructura y escleritos basicos para
Neoptera descritos por Snodgrass (1935fon ajustes propuestos por Matsuda (197) Miko

y Deans (2014).En el mesotérax, desde la base del ala, anteriormente el primer esclerito
gue se observa es laégula , un l6bulo aplanado, convexo y amplio la mayoria de veces,
gue se encuentra posterior al margen dorsal de los I6bulos laterales del pronoto, y sobre
los méargenes anterolaterales del mesoscutg la pteralia incluye la placa humeral
(=esclerito humeral  s. Miko y Deans2014;= basicostale s. Matsuda 1970) en la base
de la vena costal; un primer esclerito axilar soportado anteriormente por el proceso
notal alar anterior y posteriormente articulado con el margen lateral del mesoscutg
distalmente este esclerito se articula con la base de la vena subcostal dasisubcostale ; el
segundo esclerito axilar que tiene tanto una esclerotizacion dorsal como ventral,
descana ventrodistalmente sobre el proceso pleural alar, y anteroproximalmente es
continuo con la base de la vena radial o basiradiale , que también esta representado por
escleritos dorsales y ventrales; eltercer esclerito axilar gue mesialmente se articula
anteriormente con el segundo esclerito axilar y posteriormente con el diminuto cuarto
esclerito axilar o con el proceso notal alar posterior del mesoscutelocuando el anterior
esta ausente; distalmente est4 conectado con las venas anales, mayormente la tereer_as
placas medias, que en ocasiones pueden distinguirse como una placa media proximal y
otra placa media distal, estan distalmente asociadas corla vena mediocubital cuando esta
no esta fusionada proximalmente con lavena radial o subcostatradial y con la primera
vena anal (Matsuda 1970; Weber 1925).

De todos los Hymenoptera, “Symphyta” presentan las alas con mayor nimero de venas.
Para la nomenclatura y nombramiento de las venas me basé principalmente en el sistema
propuesto por Ross (1936) el cual ha sido aceptadoy aplicado recientemente para
Hymenoptera; para Ross, interpretaciones previas coro la de Comstock (1918) fuerzan
una analogia muy artificial de un modelo alar basado principalmente en Diptera;
igualmente ocurre con el modelo deForbes (1925) aplicando los principios de un modelo
de Coleoptera; otros modelos que se basan en la distribuén de traqueas alares en pupas
para Ross tampoco es preciso ya que las homologias con adultos son difusas y dindmicas;
con base en estas premisas el modelo de Ross buscaba establecer un arquetipo alar de un
ancestro hipotético de Hymenoptera, con base en los grupos considerados
filogenéticamente méas cercanos en ese momento: Megaloptera, Mecoptera y Trichoptera
(ver discusion de Ross 1936) y las familias ancestrales de HymenopterdSymphyta” . En
general segun la hipétesis de Ross en Hymenoptera existe ungendencia a la reduccion de
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venas longitudinales (cubitales, divisiones de la radio sectorial y la media), pero también
una permanencia notoria de las venas recurrentegFigura 4-20).

Figura 4-20: Modelo hipotético del ala de Hymenoptera s. Ross (1936).

En el ala anterior la Costa (C) , se observa como el engrosamiento del margen anterior
del ala y distalmente se separa delpterostigma , que es un area o parche esclerotizada en
al margen anterodistal del ala. Posterior a C, la Subcosta (Sc) estd mayormente
reducida, se reconoce principahente por su lébulo basal triangular, el basisubcostale ,
distalmente se bifurca en una subcostal 1 (Scl) (=vena intercostal s. Smith D. R.)
gue se une a C y una subcostal 2 (Sc2) que se fusiona posteriormente con el Radio gena
radial (R) . R esta fusionada basalmente a la venaMedia (M), y proximalmente se
separa de ella, posteriormente se bifurca medialmente en und&radio sectorial (Rs) , que
longitudinalmente vuelve a fusionarse con M formando Rs+M por un breve segmento, y
la Radial 1 (R1) que se pega al margen posterior delpterostigma y continua por el
borde anterior de ala hasta juntarse apicalmente con Rs. Entre R1 y Rs pueden
presentarse 1 o 2 venas recurrentes r{r y 2r = 1r -rsy 2r -rs). Una de las principales
caracteristicas de la proplesta de Ross (1936) es la reduccion de las subdivisiones de la Rs
y de la M, por lo cual cada una termina apicalmente en una Unica vena; y entre estas dos
se puede presentar hasta 3 venas recurrentes, comunmente encontrandose 2&-m y 3r-
m; la 1r-m se enawentra Unicamente en algunos xiélidos. La venaCubital 1 (Cul) se
fusiona basalmente a M, y luego se separa para distalmente bifurcarse erCubital Cula
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y Culb . La vena Cubital 2 no se percibe a excepto de algunas especies de Xyelidae. Las
venas anales sord, la primera anal (1A) se alarga hasta encontrarse distalmente con
Cul, unidas a través de la recurrente cu-a; la segunda anal (2A) sale de forma
subparalela a 1A, y se une a ella a través de la recurrentea; la tercera vena anal (3A)

es corta y se une pioximalmente a 2A casi perpendicular a ella. La cuarta vena anal
(4A) esta mayormente reducida y cuando presente se percibe como un mufion basal
dirigido mesialmente.

En el ala posterior la tégula estd casi siempre reducida o ausente, laC es la vena
marginal anterior, la vena Sc estd completamente fusionada conR; R esta dividida en
R1 y Rs, r es casi siempre ausente. LaM esta separada deR en su base, y fusionada con
Cul proximalmente, luego se dividen en la region distal del ala, y las unen las venas
recurrentes1r-m y 3r-m, la vena 2r-m se encuentra Unicamente en algunos Xyelidae. La
vena Cul no se divide distalmente. Las venas1A y 2A emergen subparalelas una a la
otra y a M+Cul ; 1A comunmente alcanza el margén posterior del ala, y se conecta con
Cul por cu-a. Las venas3A y 4A se han desplazado hacia el I6bulo anal del ala y estan
fusionadas proximodistalmente, Gnicamente observandose una division basal.

Para nombrar las celdasse decididtal como lo establecio Ross (1936) darle a cada celda el
nombre que estd compuesto de la vena anterior y de un nimero de serie que se inicia
desde la base del ala. En la Figura (Figura 4-25.d) sin embargo se observa para el
macho de Perreyia tropica otros nombres cominmente usados para identificar las celdas
de uso principalmente taxonémico, que incluye propuestas terminologicas @ Michener
(1944b) y Gauld y Bolton (1988); sin embargo otros autores como Triplehorn et al.
(2005) mencionan una nomenclatura tradicional de las celdas de Hymenoptera, donde
mezclan varios términos, lo cual puede originar confusiones.

El ala posterior esta provista con una serie de ganchillos o hamulos , los cuales se
enganchan al margen posterior de ala anterior en el momento del vuelo.Basibuyuk y
Quicke (1997) analizan dividen los hamulos en tres tipos: basales -aqui llamados
proximales, secundarios y distales; loshamulos proximales se agrupan sobre la Costa
cerca a la placa humeral, son aplanadas apicalmente y algunas veces estriado
longitudinalmente; los hamulos secundarios se distribuyen proximo medialmente sobre
la Costa, y son ligeramente doblados y bifurcados en su apice con un pequefio gancho;
mientras que los hamulos distales que se organizan mas all4 del pterostigma y
comunmente se arreglan en zigzag.

Pergidae: En Perreyia tropica (Pergidae) aunque aparentemente existe un dimorfismo
sexual, las estructuras y sulcos generales del torax se mantienen: los I6bulos cervicales del
cervicopleurén son romboides y robustos; el sulco cervical es reducido, apenas aparece
anteriormente en la region lateroventral de la pleura, esta misma region solapa el margen
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lateral del proeusterno; las suturas proanapleural y propleural no son diferenciables
externamente, los pracatepisterncs estan ausentes. El proeusterno es hastado, en donde el
area anterior es transversal, y atraviesa completamente el espacio ventral entre los
escleritos del cervicopleurdn, ocultandose las esquinas laterales parcialmente bajo la
propleura, y la regiébn mesial es longitudinal alargada y cruzada por el discrimen
protordcico terminando posteriormente en un par de ventropleuritos espiniformes
salientes. El pronoto es truncado y estrecho en su region central anteroposterior, sus
I6bulos laterales son ensanchados dorsoventralmente, mientras que posteroventralmente se
reducen a unalamina marginal lineal que se adhiere al margen anterior del mesoepisterno
y se cierra ventralmente fusionandose con el espinasterno 1 mesoventralmente, este
espinasterno se presenta externamente como un orificio circular sobre un area triangular
adjunta anteriormente al mesadnfraepisterno; el margen laterodorsal y posterior de los
I6bulos laterales del pronoto se dobla internamente como un ribete, dejando un espacio
semicircular donde se acomoda el espiraculo 1 y ademéas forma un apodema corto filoso
gue se ajusta bajo este; el sulco transponotal estd bien desarrollado y recorre todo el
margen anterior del pronoto hasta el nivel de las procoxas; las esquinadateroposteriores
dorsales del pronoto presentan unas muescas circulares donde se acomodan las tégulas
ovadas y conspicuas; el margenposteroventral del I6bulo dorsolateral del pronoto esta
intimamente ligado por una linea recta a la esquina anterodorsal del supraepisterno.

El mesonoto es subcuadrado; el acroterguito es lineal y se extiende posteriormente hasta
la region media lateral del escuto donde forma parte del proceso notal alar anterior,
mesialmente la antecosta forma un fragma 1 ligeramente emarginado en el medio u
obcordado, mientras que lateralmente termina posterior al proceso notal alar posterior,
perpendicular a este proces, y a la sutura antecostal paralela a él se extiende un sulco
corto (X) (Figura 4-21.b y Figura 4-22.b) de donde se originan los musculos terge
epimerales que se insertan en el apodema transepimeral, a este sulco se puede referir como
el sulco escutal anterolateral transverso. Los notaulos se unen posteriormente
formando un mesoscuto mesial obovado, con un sulco mesial mesoscutal largo que
extiende cerca de 2/3 el largo del mesoscutomesial; los mesoscut® laterales son anchos y
llevan en su margen lateral los procesos notales ateriores medios agudos; las axilas
dorsolaterales son anchas y subcuadradas en machos y estrechas y en las hembras. El
mesoscuteloes cupuliforme con el margen posterior semicircular, y los brazos escutelares
se alargan hasta los proceso notales alares @beriores. El mes@osnoto es expuesto, y el
puente posalar que forma es amplio y subrectangular sobre el margen posterior del
mesosuprapimero, este tiene una abertura dorsomesial rectangular donde encaja el
proceso metascutaltmesial (Figura 4-23.a, b, c. ). El fragma 2 del mesgosnoto es
deltoide con la region distal bilobulada por una hendidura mesial; en su region proximal
media el fragma 2 es cruzado transversalmente por una carendaminar; no desarrolla hay
desarrollo del laterofragma (Figura 4-23.a.).
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Figura 4-21: Toérax, Perreyia tropica ,; a. Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista
ventral.
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Figura 4-22: Toérax, Perreyia tropica f; a. Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista
ventral.

La mesopleura esta dividida por una sutura mesopleural oblicua, que dorsalmente carga
el proceso pleural alar en forma un I6bulo ovalado; anterior a la sutura mesopleural el
episterno esta dividido por el sulco prepisternal que anteroventralmente se une alos
margenes anteriores del episterno préximo al espinasterno 1 y posteriormente llega casi al
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punto de articulacion coxal, dorsalmente al sulco pseudoesternal, elsupraepisterno se
extiende anteriormente a todo el mesoepimero los infraepisternos se unen mesialmente
por el discrimen mesotoracico, del cual posteriormente emergen dos ventropleuritos
espatulados; en la mesofurca los brazos furcales emergen lateralmente de forma diagonal
sobre los cuales dos placa caliciformes circulares reciben los musculosin presentar los
brazos furcales anteriores (Figura 4-23.e.); posterior a la sutura metapleural el
mesoepimero alcanza la articulacién coxal, esta divido por una sutura transepimeral
sinuosa dorsoventralmente, el suprapimero tiene una ligera proyeccion convexa externa
en forma de domo y est4 fusionado con elmesgosnoto en machos sin ningun tipo de linea
de sepamcion, mientras que en hembras si se observa un sulcodorsoposterior al
supraepimero.

El infra epimero es triangular, agudizandose ventralmente, y dorsalmente més ancho con
una pequefia muesca dorsoposterior donde se acomoda el espiraculo 2; Segun Vilhekns
(2000c) los musculos oclusores del espiradculo 2 se insertan en ahesoepisternoen todo
Tenthredinoidea. El basalar 1 (= primer basalar mesotorécico) ovado esta
inmediatamente posterior al espiraculo 1, dorsal al mesoepsiterno; elbasalar 2 (=
segundo b asalar mesotoracico ) es alargado, delgado, esta posterior al basalar 1 y
anterior al proceso pleural alar. El subalar 1 (= subalar mesotoracico ) esti
representado por la base interna del esclerito axilar 3 (Figura 4-18.d.), de él se
desprende un tenddn subalar circular interno.

En el metanoto de Perreyia, el metascuto esta fuertemente emarginado anteriormente en
forma de U, su procesometascutatmesid es alargado, cilindrico y encaja en la abertura
dorsomesial del fragma 2 (Figura 4-23.b); no hay desarrollo de cencros. Elmetascutelo
fusiforme rodea posteriormente el metascuto. El proceso notal alar anterior y proceso
notal alar posterior del metanoto son distinguibles y en forma de diente. El metaposnoto
al metascutelo es expuesto, horizonatal y se encuentra lateralmente con la regién dorsal
del metaepimeroa través de un marcado puente posalar, al igual que en el mesotérax este
posnoto estd completamente fusionado con elmetaepimero en machos, y en las hembras
existe una surco divisorio. En la metapleura la sutura metapleural divide de forma
semisimétrica - al menos lateralmente esta regidon, es decir el metaepimero y el
metaepisterno son subiguales en tamafio y subcuadradgsla sutura metapleural se
extiende dorsalmente produciendo una saliente alargada lineal que forma el proceso notal
alar posterior; los metaepisterncs se elongan ventralmente de forma rectangular y se unen
a través del discrimen metatoracico, sin presencia del sulco prepisternat los
ventropleuritos son diminutos y poco desarrollados, asi como la fosa metafurcal; el
metaepimero esta intimamente ligado al urotergo | (en realidad seria el urotergo I,
menos su respectivo acroterguito y antecosta o elmetaposndo), separados Unicamente por
una surco. El basalar 3 (= basalar metatordcico ) es alargado y esta paralelo e
inmediatamente anterior al proceso notal alar posterior, mientras que el subalar 2 (=
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subalar metatoracico ) al igual que el subalar 1 es representado por la base interna del
esclerito axilar 3 (Figura 4-18.e.y (Figura 4-23.d).

Figura 4-23: Otras estructuras del torax, Perreyia tropica; a. Fragma 2; b. Metanoto y
proceso metascutatmesiat c¢. Mudsculos mesoscutelemetanotales en el mesoscutelo d.
mesopleura interna y algunos musculos; e. mesofurca.

tendén del
basalar

musculos
pleurobasalares

esclenta‘i
axilar 3. % <
P

mesoscutelo

fragma 2

e

C
.tendén del
subalar

proceso
metascutal-mesial

metaescuto

metaescutelo

placas
caliciformes

brazo
lateral de
la mesofurca

- misculos
mesescutelo-

Y metanotales
,.,ﬁ’&#

Las patas en Perreyia tropica presentan la misma estructura en sus tres pares(Figura
4-24), aumentando de tamafio progresivamente, siendo las anteriores las mas pequefias y
las posteriores las mas largas; las procoxas son anchas, robustas, proximalmente con un
basicoxito muy estrecho limitado por la sutura basicostal; la sutura coxal esta marcada en

la cara anterior entre la articulacion coxo -trocanteral y el basicoxito. El trocanter es corto,
subcuadrado, con un quiebre medial, el trocantelo es corto y anular; el fémur es mas de 2
veces el largo de la coxa, es ancho y comprimido; la tibia es conica estrecha
proximalmente y ensanchandose distalmente, tiene un par de espuelas tibiales apicales
subiguales con una fila de setas pilosas en su méargen interno, sin embargo no presentan
ninguna curvatura que los diferencia de las espuelas tibiales de las patas medias y
posteriores, por lo cual no se podria decir que representa un verdadero calcar. El basitarso
de la pata anterior no esta modificado para formar el limpiador antenal, y es tan la rgo
como los siguientes 2 tarsémeros unidos, las espinas y setas que lo cubren son simples sin
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modificaciones; tiene plantulae distales simples, membranosas, wiformes, (Figura
4-24.a) en los 4 tarsémeros proximales de los 3 pares de patas, que emergen desde una
base circular en la membrana intertarsomeral.

Figura 4-24: Patas toracicas, Perreyia tropica; a. Pata anterior; b. Detalle espuelas
protibiales apicales; c. Pata media; d. Pata posterior; e. Pretarso vista dorsal; f. Pretarso
vista ventral.

Las patas medias y posteriores presentan la misma estructura basica de las patas
anteriores, ertre las variaciones estan: en la coxa media la sutura coxal esté presente en su
cara anterior, mientras que en la metacoxa es ausente; las coxas metatoracicas son las mas
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alargadas, més de 2 veces el largo de las coxas anteriores; en patas medias y postaes la
espuela tibial apical posterior es 1/3 mas larga que la anterior.

En el pretarso las uiias son simples sin dientes internos o proximales, en vista dorsakl
manubrio es alargadq delgado y rectangular, y carga un par de setas o sensilias tricoidea
méas cortas que el largo del manubrio; en el arolio un placas dorsales ligeramente
esclerotizadas sobresalen lateralmente; en vista ventral el pretarso una placa proximal
representa el unguitractor, distal a ella sobre un area membranosa emergen un par @
setas cortas, que por su ubicacion deben representar las setas plantares y la planta debe
estar mayormente membranizada; el arco con sus lados subiguales rodea proximalmente el
arolio; en vista ventral desde la base de las ufias emergen un par de setas (gulares casi
tan largas como el largo de las ufias(Figura 4-24.eyf).

Las alas anteriores de Perreyia tropica (Figura 4-25.a) son largas, se extienden mas
all4d del abdomen; rectas anterior y posteriormente, y redondeadas distalmente, mas
anchas en el margen anterior que en el posterior. En su base anteriormente tienen una
tégula subcuadrada que solapa parcialmente una pequefia plm humeral, y el
basisubcostale; posterior a la tégula un esclerito axilar 1 recorre un corto segmento del
margen lateral del mesoscuto distalmente forma un esclerito axilar 2 irregular que
anteriormente se liga al basiradiale y la placa media, y posteriormente se acerca a la
region distal del esclerito axilar 3, este desde su base se dirige de forma mesial oblicua
hacia él un corto esclerito axilar 4 que sale del proceso notal alar posterior del mesoscuto
La vena Costal es gruesa y ensanchada y se alaggmas all4 de la zona media del ala,
donde se presentaun pterostigma alargado y rectangular; venasSc y R estan fusionadas y
en la hembra se presentauna Scl distalmente en la celdacostal. Posteriormente la celda
radial es triangular, alargada y amplia, cerrada distalmente por una M oblicua y recta; La
vena M se une a R casi en el mismo punto en que la vena Rs+M se encuentra con R,
guedando R+M inconspicua y muy corta. La celda 1R1 es estrecha y corta, mientras que
la celda 2R1 es muy alargada, redondeaday cerrada distalmente por la vena R1, dejando
un mufién apical notorio. Presenta tres celdas Rs, 1Rs y 2Rs subcuadradas y cerradas por
2r-m y 3r-m rectas respectivamente; 3Rs ancha, trapezoidal y abierta. LA celda 1M
ocupa gran parte del &rea media del ah, es subcuadrada y cerrada por 1mcu recurvada
proximalmente; 2M trapezoidal cerrada por 2m-cu oblicua y curva; celda 3M abierta,
ancha y extensa. Celda MedieCubital M+Cu alargada, delgada y paralela a la celda R
cerrada distalmente por Cul y cu-a. La celda Culb es alargada, rectangular y estrecha.
Tiene una Unica celda Anal distal (Ad) corta limitada anteriormente por a-a y
posteriormente por 2A. La vena 2A es ausente proximomedialmente, mientras que la vena
3A es muy corta y se presentacomo un mufién en la base del margen posterior del ala;
posteriormente la vena 4A corta se presentaen la base cerca al margen posterior.
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Figura 4-25: Alas de Perreyia tropica; en azul venas longitudinales, en verde venas
recurrentes y en rojo celdas; a y b. celdas sistema de Ross (1936); a. Ala anterior hembra;
b. Ala posterior hembra; c y d. Celdas sistema Gauld y Bolton (1988); c. Ala anterior
macho; d. Ala posterior macho.

Las alas posteriores (Figura 4-25.b) son més pequefias y cortas que las anteriores,
llegando hasta el 4pice posterior del abdomen; rectas anteriormente, agudas y redondeadas
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distalmente y con un Iébulo anal proximal en su margen posterior. En relacion a los
escleritos basales, el basisubcostale es conspicuo y subcuadrado, anterior a este I6bulo
una diminuta placa humeral estd presente; el esclerito axilar 1 es alargado y se rtiende
sobre el margen lateral del metascuto, distal a este se presentaun complejo del esclerito
axilar 2; anterior a este complejo la placa media es deltoide con una muesca proximal en
su margen posterior; la placa media distalmente se conecta con las &ses de las venas 1Ay
2A; el axilar 3 es oblicuo y alargado, anterodistalmente se liga a la base posterior de las
venas 1A y 2A y medialmente a la vena 3A; se presenta un esclerito axilar 4 diminuto y
triangular. La vena Costal es alargada y carga distalmente 6 hdmulos, anteriores a un
pterostigma angosto y lineal. La celda Costal es alargada, estrecha, cerrada
posteriormente por R1; tiene una celda 1R1 abierta distalmente sin venas recurrentes #s.
La celda R es pentagonal alargada hasta la zona media @l ala, cerrada posteriormente
por 1r-m recta; celda 1Rs rectangular, corta, cerrada posteriormente por 3rm semirecta;
celda 2Rs trapezoidal, extensa, abierta distalmente. Celda 1M abierta, ensanchada
distalmente de forma amplia. Celda Medio-Cubital M+Cul extensa, alargada, paralela y
posterior a la celda R, cerrada por Cul y cu-a rectas y convergentes distalmente; sin
celdas anales. Las venas Rs, M y Cul llegan hasta el margen distal y posterior del ala;
mientras que la vena 2A es atrofiada representadapor un pequefio mufién basal y vena
3A curva que se alarga en linea con el margen posterior del I6bulo anal.

Argidae: En Tanymeles sp. el cervicopleurdn tiene los l6bulos cervicales trapezoidales,
agudos anteriormente, y con un apodema cervical corto espiforme (Figura 4-12.cyd );

el sulco cervical es largo, extendiéndose posteroventralmente desde los Iébulos cervicales
en linea con su margen mesial ventral aunque divergiendo posteriormente; la sutura
anapleurd segmenta el cervicopleuron dorsoventralmente, y la sutura propleural
perpendicular y ventral a la proanapleural produce los brazos propleurales; las esquinas
ventroposteriores de los escleritos del cervicopleurdn se aproximan sin tocarse ni solapar el
proeusterno que se acomoda posterior a ellas. El proeusterno es lirado, con los margenes
anteriores y posteriores ensanchados y la region media subparalela, el discrimen
protordcico lo atraviesa longitudinalmente y posteriormente forma un par de
ventropleuritos salientes triangulares; lateral a los margenes anteriores el proeusterno y
posterior al cervicopleurén aparecen un par de praatepisterncs independientes elipticos
reducidos. El pronoto es truncado y estrecho en su regidn central anteroposterior, susds
I6bulos laterales son ensanchados dorsoventralmente, mientras que posteroventralmente se
reducen a una lamina marginal lineal que se adhiere al messupraepisternoy se ensancha
sobre el mesanfraepisterno encerrando el espinasterno 1 mesoventralmente,pero
separandolo del margen anteromesial delinfraepisterno; este espinasterno se presenta
externamente como un orificio puntiforme anterior; el margen laterodorsal y posterior de
los lobulos laterales del pronoto tiene una emarginacion circular donde se aomoda el
espiraculo 1; el sulco transpronotal se desarrolla paralelo al margen anteroventral del
pronoto; las esquinas posteroventrales de los |6bulos laterales del pronoto se adhieren al
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margen dorsoanterior del mesoepisterng mientras que sus esquinas drsales posteriores
son proximas a las tégulas(Figura 4-26).

El mesonoto es alargado, especialmente por las regiones laterales del escuto; el
acroterguito es lineal y se extiende posterolateralmente hasta los procesos notales alares
anteriores; mesialmente la antecosta y el fragma 1 no estan diferenciados formando una
Gnica lamina interna (Figura 4-15.c). Los notaulos se unen posteriormente formando un
mesoscutomesial conico, con un sulco mesialmesoscutallargo que extiende cerca de 2/3
de su largo; los mesoscuts laterales son rectanguéres, alargados y llevan en su margen
lateral los procesos notales anteriores medios agudos; las axilas dorsolaterales son
trapezoidales y en su margen lateral llevan anteriormente un proceso notal alar medio
oblongo y posteriormente un proceso notal alar posterior, este Ultimo proceso rodea
internamente una sutura paralela a él que parece coincidir con lasutura posterolateral
escutal de Matsuda (1970) (no sefialada en las figuras). El mesoscuteloes subtriangular
con un margen anterior circular y un margen posterior convergente mesialmente, los
brazos escutelares se alargan hasta los proceso notales alares posteriores. rBes@osnoto
es expuesto, y el puente posalar que forma es amplio y subrectangular sobre el margen
posterior del mesosupra&pimerg, el mesgosnoto tiene una abertura dorsomesial
semicircular donde cruzan losmusculosdesde el metanoto hacia elmesoscutelo El fragma

2 del mes@osnoto es deltoide, (Figura 4-27.a.) con la region distal bilobulada por una
hendidura mesial gotiforme; en su regién proximal media el fragma 2 es cruzado
transversalmente por una carena laminar que mesialmente incluye una aberturacircular;
las regiones lateroventrdes del mes@osnoto si presentan un laterofragma lobular amplio
(Figura 4-26).

La mesopleura esta dividida por una sutura mesopleural oblicua, que dorsalmente carga
un I6bulo ovalado del proceso pleural alar; anterior a la sutura mesopleural el episterno
esta dividido ventralmente por el sulco prepisternal que nace de sus margenes
lateroventrales y posteriormente se eleva hasta estar en nivel del area ventral del
mesoepimero dorsal al sulco pseudoestenal elsupraepisterno se extiende anteriormente a
todo el mesoepimeo que es bastante reducido, losnfraepisternos se unen mesialmente por
el discrimen mesotoracico, del cual posteriormente emergen dos ventropleuritos conicos; en
la mesofurca los brazos furcales emergen lateralmente de forma subhorizontal, y de ellos se
levantan un par de brazos laterales posteriores deprimidos y anchos y un par de brazos
anteriores reducidos agudos y dirigidos anterolateralmente(Figura 4-27.b); posterior a
la sutura metapleural el mesoepimeroesta divido por una sutura transepimeral oblicua, el
supraepimero es subcuadrado mientras que el infr@pimero es triangular, desde el medio
de la sutura transepimeral emerge un sulco que atraviesa parte del infrepimero
medialmente, al cual denominé el sulco infraepimeral , el mesoepimeroes corto y no
alcanza la articulacion coxal que es completamente formada porel mesoepisterng
dorsoposteriormente al infraepimero se localiza el espiraculo 2; de acuerdo con Vilhelmsen
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(2000c) los musculos oclusores del espiradculo 2 se insertan en ahesoepisternoen todo
Tenthredinoidea (Figura 4-26).

Figura 4-26: Térax Tanymelessp.; a. Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista ventral.

El basalar 1, circular, est4d inmediatamente posterior al espiraculo 1, dorsal al
mesoepisternoy solapa parte del margen anterior del basalar 2, este ultimo es delgado, y
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se ubica anterior al proceso pleural alar. El subalar 1 esta representado por la base interna
del esclerito axilar 3, de él se desprende un tenddn subalar puntiforme(Figura 4-18.d).

En el metanoto de Tanymeles sp., el metascuto es ligeramente emarginado en forma de V
anteriormente, su proceso metascutatmesial es muy corto y cilindrico; los cencros estan
presentes aterales al procesometascutalmesial y horizontalmente al mismo nivel que el
metascuto, identificandose por su superficie membranosa, son cortos y anchos, mas de dos
veces el ancho que el largo y mas largos lateralmente que en su margen mesial. El
metascuelo semicircular rodea posteriormente el metascuto junto con los brazos
escutelares lineales. El proceso notal alar anterior y proceso notal alar posterior del
metanoto son poco desarrollados, apenas distinguibles por la presencia de los escleritos
axilares. El metaposnoto al metascutelo es expuesto, horizonatal y se encuentra
lateralmente con la regién dorsal del supreepimero a través de un puente posalar
rectangular (Figura 4-26).

En la metapleura la sutura metapleural es oblicua anteroposteriormente, dividiendo
lateralmente la pleura en un metasupraepisternoy metaepimero subtriangulares; la sutura
metapleural se extiende dorsalmente produciendo una saliente trapezoidal posterior que
forma el proceso notal alar posterior; internamente la carena metapleural previo a formar
el proceso pleural alar, tiene una saliente anterior que separa un esclerito pequefio y
subcuadado dorsal anteroventral al proceso alar y sobre el supraepisternqg lo cual puede
corresponder a unesclerito metanapleural s. Vilhelmsen (200Cc) -aunque él concluye
en su articulo que en Argidae estos escleritos no existeny la carena que lo separa
posteriormente la denomine comosulco anapleural , dicho esclerito puede corresponder
al metanepisternoy el sulco a la sutura anapleural segun la hipétesis de Gibson (1993),
sin embargo teniendo en cuenta su singularidad en este género dentro de Argidae y
Tenthredinoidea, prefiero pensar en un desarrollo secundario de la sutura metapleural y
no un caracter primitivo; también podria corresponder a un basalar anterior del
metatorax, sin embargo no logre encontrar musculos del basalar asociados a este esclerito.
Inferior al esclerito anapleural, el metasupraepisterno es subtriangular, alargado y
delgado es separado ventralmente por un sulco pseudoventidncompleto posteriormente;
el lobulo metaprepisternal esta presente, es trapezoidal y dirigido anteriormente;
posteriormente el metasupraepisternose elonga para formar la articulacién coxopleural de
la metacoxa, formado Unicamente por episterno; ventral al sulco pseudoesternal los
metainfraepisternos se fusionan mesialmente, externamente no se observa el discrimen
metatoracico, aunque si la fosa metafurcal mesial amplia y rodeada lateralmente por un
par de ventropleuritos se presentm como prolongacionesobtusas dirigidas posteriores
(Figura 4-26). En el margen anterior del mesoinfraepisterno se presenta un sulco
epicnemial y un &rea anterior a este suco lineal, donde se insertan los muasculos
metapleuro-metacoxales.
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La metafurca es astada, con la base o lamela del discrimen estrecha y la furca superior
transversal y horizontal, de las esquinas laterales de la furca emergen un par de brazos
laterales furcales delgados, lineales y rectogFigura 4-27.a.b). El urotergo | se adhiere al
metasupraepimero, y el metaposnoto, separados Unicamente porun surco superficial. El
basalar 3 es alargado y esta paralelo e inmediatanente anterior al proceso notal alar
posterior, y superior al esclerito anapleural, mientras que el subalar 2 es representado por
la base interna de los escleritos axilares 2y 3.

Figura 4-27: Algunas estructuras del torax, Tanymeles sp; a. Fragma 2 y metafurca; b.
Mesofurca y metafurca; c. Pronoto y espinasterno 1; d. metatorax, vista anteroventral.
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Las patas en Tanymeles sp., presentan la misma estructura en sus tres pares, aumentando
de tamafio progresivamente, siendo las anteriores las mas pequefas y las posteriores las
mas largas (Figura 4-28); las procoxas son anchas, robustas,proximalmente con un
basicoxito muy estrecho limitado por la sutura basicostal; la sutura coxal esta incompleta

en la cara anterior solo marcandose distalmente superior a la articulacion coxe
trocanteral; mientras que en la cara posterior de las procoxasla sutura coxal si esta
marcada completamente.
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Figura 4-28: Patas toracicas en Tanymeles sp.; a. Pata anterior; b. Pata media; c. Pata
posterior; d. Detalle plantulae; e. Pretarso vista dorsal; e. Pretarso vista ventral.

El trocanter es corto, subcuadrado, con un quiebre medial, el trocantelo es corto y anular;
el fémur es mas de 2 veces el largo de la coxa, es ancho y comprimido; la tibia es conica
estrecha proximalmente y ensanchandose distalmente, tiee un par de espuelas tibiales
apicales con una fila de pequefios dientes en su margen interno, en donde la espuela
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posterior es 1/3 mas larga que la anterior; la espuela anterior no estd modificada en
calcar; el basitarso de la pata anterior tampoco estd madificado para formar el limpiador
antenal, y es tan largo como los siguientes 3 tarsomeros unidos, las espinas y setas que lo
cubren son simples sin modificaciones; tiene plantulae distales simples, membranosas,
osiformes y largas, (Figura 4-28.d) pero Unicamente en los tarsomeros distales 3 y 4 de
los 3 pares de patas, que emergen desde una base circular en la membrana
intertarsomeral.

Las patas medias y posteriores presentan la misma estructura basica de las patas
anteriores, en la coxa media la sutura coxal esta presente solo distalmente en su cara
anterior, mientras que en su cara posterior es completa, en la metacoxa la sutwa coxal es
ausente tanto en la cara anterior como posterior; las coxas metatoracicas son las mas
alargadas, mas de 2 veces el largo de las coxas anteriores; en patas medias y posteriores,
al igual que las anteriores la espuela tibial apical posterior es ¥3 mas larga que la
anterior (Figura 4-28).

En el pretarso las ufias son simples sin dientes internos o proximales, en vista dorsal del
pretarso, el manubrio es grueso rectangular, y bifurcad o distalmente, y carga un par de
setas o sensilias triciddeas mas cortas que el largo del mambrio; en el arolio un placas
dorsales ligeramente esclerotizadas sobresalen lateralmente; en vista ventral el pretarso
una placa proximal rectangular representa el unguitractor, distal a ella un area
subcuadrada esclerotizada forma la planta cubierta con abundntes setas pilosas delgadas;
la planta limita distalmente con el arco que rodea proximalmente el arolio; en vista
ventral desde la base de las ufias emergen un par de setas ungulares casi tan largas como
el largo de las ufias(Figura 4-28.eyf).

Las alas anteriores de Tanymeles sp. (Figura 4-29.a) son rectas antero y
posteriormente y redondeadas distalmente, mas anchas en su margen anterior que el
posterior, 2 veces mas largas en su apice que en su base; y se extienden mas alla del
abdomen. En su base tienen una tégula circular y de gran tamafo, y distal a ella una
placa humeral diminuta y puntiforme, y un basisubcostale triangular entre las bases de la
vena Costal (R) y Sc+R; posterior a la tégula un esclerito axilar 1 robusto recorre un
corto segmento del margen lateral del mesoscutg distalmente al axilar 1 se presentaun
esclerito axilar 2 irregular que anteriormente se liga la base de la vena Sc+R y de la placa
media, y posteriormente se acerca a la region media del esclerito axilar 3 que basalmente
se dirige de forma oblicua mesialmente haciaun corto esclerito axilar 4 que emerge del
proceso notal alar posterior del mesoscuto La vena Costal es gruesa y ensanchada y se
alarga mas alla de la zona media del ala, dondese presentaun pterostigma rectangular y
ancho; venas Sc y R estan fusionadassin formarse ramificaciones de lavena Sc. La celda
Radial es triangular y cerrada distalmente por una M oblicua y recta; La vena M se une a

R alejada del lugar en que la vena Rs+M se encuentra con R, quedando R+M notoria. La
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celda 1R1 es corta y subcuadada, cerrada distalmente por una Rs atrofiada, mientras que
la celda 2R1 es muy alargada, redondeada y abierta distalmente. Presenta tres celdas Rs:
1Rs trapezoidal ensanchada distalmente cerrada por 2im recta; 2Rs rectangular alargada
anteroposteriormente cerrada por 3r-m curva; 3Rs ancha, trapezoidal y abierta. La celda
1M ocupa gran parte del &rea media del ala, es pentagonal y cerrada por 1mcu recta; 2M
pentagonal cerrada por 2mcu ligeramente curva; celda 3M abierta, rectangular y alargada
distalmente. Celda Medio-Cubital M+Cu paralela 'y 1/3 més larga que la celda R, cerrada
distalmente por cu-a. La celda Culb es corta y subcuadrada. Tiene dos celdas anales, una
Anal basal (A b) muy pequefia, circular, cerrada al parecer pos una fusion de las venas
2A + 3A yuna celda Anal distal (Ad) alargada, en el apice del margen posterior de la
vena 1A, cerrada proximalmente por a-a.

Figura 4-29: Alas de Tanymeles sp.; a. Ala anterior; b. Ala posterior. En azul venas
longitudinales, en verde venas recurrentes y en rojo celdas.
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Las alas posteriores (Figura 4-29.b) son més pequefas y cortas que las anteriores,
llegando hasta el 4pice posterior del abdomen; rectas anteriormente, agudas y redondeadas
distalmente y con un Iébulo anal proximal en su margen posterior. En relacion a los
escleritos basales, el basisubcostale es lanceolado con una muesca triangular proximal,
anterior a este I6bulo una pequefio esclerito basal aparece y probablemente represente la
placa humeral circular; el esclerito axilar 1 es alargado y se extiende sobre el margen
lateral del metascutg distal a este se presentaun esclerito axilar 2 recurvado; anterior a
este esclerito la placa media se subdivide en una placa media proximal subcuadrada y una
placa media distal deltoide, esta Ultima que se conecta con apicalmente con la base de la
1A, el esclerito axilar 3 es oblicuo y alargado, anterodistalmente se liga a la base posterior
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de las venas 1A y 2A y medialmente a la vena 3A; se presenta un esclerito axilar 4
diminuto y puntiform e. La vena Costal es alargada y carga distalmente 4 hamulos, sobre
un pterostigma triangular alargado. La celda Costal es alargada, estrecha, cerrada
posteriormente por una R1 oblicua; tiene una celda 1R1 abierta distalmente sin venas
recurrentes r-rs. La celda R es pentagonal alargada hasta la zona media del ala, cerrada
posteriormente por 1r-m recta; celda 1Rs rectangular, corta, cerrada posteriormente por
3r-m ampliamente curva externamente; celda 2Rs trapezoidal, extensa, abierta
distalmente. Tiene 2 celdas M: celda 1M corta, pequefia, triangular, cerrada distalmente
por m-cu ligeramente curva, y celda 2M larga, rectangular y abierta distalmente. Celda
Medio-Cubital M+Cul rectangular, alargada, paralela, subigual en longitud y posterior a
la celda R, cerrada por cu-a recta; sin celdas anales. Las venas M, Cul, y 1A llegan hasta
el margen distal y posterior del ala; mientras que la vena 2A es atrofiada representada por
un pequefio mufion basal y vena 3A curva, corta y se extiende sobre el margen posterior
del I6bulo anal.

Figura 4-30: Variacion alar en Argidae; a-b. Eriglenum spp.; a. Ala anterior; b. Ala
posterior; c. Neurogymnia; region distal ala anterior; d. Trochophora, ala posterior. En
azul venaslongitudinales, en verde venas recurrentes y en rojo celdas.

2r-rs

2R1

Entre las alas de Argidae existen algunos grupos con atributos especiales, en la subfamilia
Erigleninae, el género en las alas anteriores y posteriores del géner&riglenum y en las

posteriores de Neurogymnia existe una vena aparentemente recurrente entre las venas
M+Cul y 1A, segun el modelo alar de Ross (1936), esta vena corresponde a Cul, la cual
ancestralmente se presentaba de forma independiente posterior a la vena M,;
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proximalmente se bifurcaba en una vena casi perpendicular a M, la Cul, y en una vena
paralela y anterior a 1A, la Cu2 que se desvanecia distalmente; de acuerdo con esto en los
himendpteros basales existentes la vena Culpermanece, pero la Cu2 se desvanecié casi
completamente 0 se puede observar como un pliegue anterior a las venas Anales. En
Trochophora (Sterictiphorinae) las alas posteriores presentan una region anal (vena 3AY
jugal? muy expandida, de casi el mismo tamafio que el resto del ala, lo cual parece ser un
atributo Unico de ese género.

Tenthredinidae:  En Stromboceridea albilabris el cervicopleurdn tiene los lobulos
cervicales bien desarrollados, oblongos y romos anteriormente, y con un apodema cervical
agudo mas largo que el I6bulo cervical (Figura 4-12.h); el sulco cervical es largo,
extendiéndose posteroventralmente desde los I6bulos cervicales en linea con su margen
mesial ventral; la sutura anapleural segmenta el cervicopleuron dorsoventalmente, y la
sutura propleural perpendicular y ventral a la proanapleural produce los brazos
propleurales comprimidos y elongados; las esquinas ventroposteriores de los escleritos del
cervicopleuron no solapan el proeusterno que se acomoda posterior y ére ellas. El
proeusterno es romboide(Figura 4-12.h), alargado en su regién medio posterior, con los
margenes anteriores ensanchados, el discrimen ptorécico lo atraviesa longitudinalmente

y posteriormente forma un par de ventropleuritos salientes espiniformes; lateral a los
margenes anteriores el proeusterno y posterior al cervicopleurén aparecen un par de
procatepisterncs independientes elipticos tansversalmente; posterior al proeusterno y
adherido mesialmente al mesoepisternoanterior a su discrimen. El pronoto es truncado y
estrecho en su region central anteroposterior, sus Iébulos laterales son ensanchados
dorsoventralmente trapezoidales, mientas que posteroventralmente se fija al margen
anterior del epicnemio; el margen laterodorsal y posterior de los Iébulos laterales del
pronoto tiene una emarginacion semicircular donde se acomoda el espiraculo 1; ventral a
esta emarginacion y sobre el margen posteroventral del I6bulo lateral sobresale un
apodema pequefio que recibe losmusculos oclusores del espirdculo y tedricamente
representaria del prepecto(Gibson, 1985); el sulco transpronotal se desarrolla paralelo al
margen anterolateral del pronoto (Figura 4-13.a).

En el mesonoto, el acroterguito es lineal (= estrecho y largo) y se extiende
posterolateralmente hasta formar los procesos notales alares anteriores trapezoidales
dirigidos externamente; mesialmente la antecosta forma un par de apodemas lobulares
(Figura 4-15.g,h). Los notaulos convergen posteriormente formando un mesoscuto
mesial cénico, semicircular anteriormente y triangular posteriormente; los notaulos forman
una carena interna aunque esta no los recorre completamente y el segmento posterior
donde convergen el sulco se convierte en articulacion sin apodema interno; con m sulco
mesial mesoscutallargo que extiende a lo largo de todo el mesoscutomesial, este Ultimo
ocupa casi la mitad del area de todo el mesoscuto los mesoscuts laterales son
romboidales y anchos, y llevan en su margen lateral los procesos notales alaresnteriores;
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las axilas dorsolaterales son subrectangulares y en su margen lateral llevan posteriormente
un proceso notal alar posterior. EI mesoscuteloes oval, posterior a este se presenta
esclerito fusiforme, elposescutelo s. Vilhelmsen (2015); el mesascutelo y mesgosescutelo
son separados por un sulco escutelo -posescutelar ; tanto el mesoscutelo como el
posescutelose unen a los brazos escutelares que se alargan hasta los proceso notales alares
posteriores.

El mes@osnoto es expuesto, y el puente poalar que forma es singular, aparentemente se
alarga anteroposteriormente sobre el mesoepimero rodeandolo dorsalmente, e incluso
forma anteriormente el proceso pleural alar del mesotérax; el mesgosnoto tiene una
abertura mesial triangular inversa inferior al mesgosescutelodonde cruzan los musculos
desde el metanoto hacia elmesoscutelo El fragma 2 del mes@osnoto es deltoide con la
region distal bilobulada por una muesca mesial; en su region media el fragma 2 es cruzado
transversalmente por un par de carenas laminares separadas mesialmente; las regiones
lateroventrales del mes@osnoto si presentan un laterofragma lobular amplio (Figura
4-31.a).

Figura 4-31: Otras estructuras Térax Tenthredinidae; a, b, c, d, e. Stromboceridea
albilabris; a. fragma 2; b. mesofurca y mesopleura; c.Mesoscuteloy mesgosescutelo d.
Mesofurca y mesoepicnemio; e. Metafurca; f, g, h.Plaumanniana sp, f. fragma 2; g.
Subalar mesotoracico; h. Mesofurca.
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Figura 4-32: Torax Stromboceridea albilabris a. Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista
ventral.
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La mesopleura esta dividida por una sutura mesopleural oblicua anteroposterior; anterior
a la sutura mesopleural el episterno ocupa la mayor parte del mesotoérax pleural, mientras
gue posteriormente el mesoepimero es reducido y triangular; en el mesoepisteno es
notoria la ausencia del sulco prepisternal, por lo cual este se extiende ventralmente hasta
unirse en el discrimen mesotoracico, del final posterior de este discrimen emergen un par
de ventropleuritos lineales, alargados y romos; en la mesofurca losbrazos furcales
anteriores y laterales estdn ausentes, y en cambio se desarrollan un par de lateralmente de
placas caliciformes sobre los extremos laterales de la furca transversal; posterior a la
sutura metapleural el mesoepimeroesta divido por una sutura transepimeral incompleta
posteriormente, el supraepimero es subtriangular y menos de la mitad de largo del
infraepimero triangular alargado; el mesoepimeroesta rodeado por una placa que al
parecer hace parte delposnotoy el puente posalar; dorsoposterormente a dicha placa se
observa el espiraculo 2 segun Vilhelmsen (200@) los musculos oclusores del espiraculo 2
se insertan en elmesoepisternoen todo Tenthredinoidea.

Los epipleuritos se observaron en Plaumanniana sp., el basalar 1 deltoide esta
inmediatamente posterior al espiraculo 1, dorsal al mesoepsiterno y solapa parte del
margen anterior del basalar 2 , este Gltimo es delgado, recurvado y se ubica anterior al
proceso pleural alar (Figura 4-17). El subalar 1 esta representado por la base interna
de los escleritos axilares 2 y 3, de él se desprende un tendon subalar puntiforméFigura
4-18. f).

En el metanoto de Stromboceridea albilabris el metascuto es circularmente emarginado de
forma ligera anteriormente, su proceso metascutatmesial est4 representado apenas por
una abertura circular; los cencros son casi del mismo ancho que largo (subcuadrados) y
estan presentes laterales a la linea media del cuerpo, y levantandose del nivel del
metanoto. El metascutelo oblongo lateralmente rodea poseriormente el metascuto junto
con los brazos escutelares lineales. El proceso notal alar anterior y proceso notal alar
posterior del metanoto estdn presentes, el primero haciendo parte de las &reas
anterolaterales del metascuto, y el segundo en forma de w I6bulo espiniforme. El
metaposnoto al metascutelo es expuesto, horizonatal y emarginado levemente antero y
posteriormente en el mesion; y se encuentra lateralmente con la region dorsal del
metaepimeroa través de un puente posalar corto y subcuadrado Figura 4.27).

En la metapleura la sutura metapleural es bastante reducida, Unicamente desarrollandose
dorsalmente en medio del proceso pleural alar alargado y dirigido anteriormente; esta
sutura metapleural termina dorsalmente en un sulco corto que internamente forma el
pleurodema metatoracico; la Unica forma que encontré de separar elmetaepisterno del
metaepimero fue a través de los musculos pleurobasalares en el episterno y los musculos
pleurosubalares y coxosubalares para elepimero lo cual se observa mejor en
Plaumanniana sp. (Figura 4-18. g.), en donde al igual que en Stromboceridea el
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metaepisterno se limita Unicamente a la region lineal anterior a la reducida sutura
metapleural, mientras que todo el area subcuadrada posterior a ella corresponde al
metaepimerg lateroventralmente en la metapleura aparece un sulco corto en forma de Y
gue también forma un apodema lobular interno, por su ubicacion lo llamé sulco
prepisternal, aunque no es claro si pudiera ser otro segmento reducido e independiente de
la sutura metapleural; entre el sulco metapleural superior y el sulco prepisternal inferior
aparece una inflexion que rodea en formasubcuadrada todo la parte posterolateral de la
metapleura; Vilhelmsen (200Q@) encontrd también un metaepisterno muy reducido en
comparacion a un metaepimeromuy extenso enAthalia sp. (Tenthredinidae).

Anterior al sulco prepisternal del metatérax sobresale un Iébulo prepisternal trapezoidal y
dirigido anteriormente; ventral al sulco pseudoesternal los metaepisterno se fusionan
mesialmente, a través de un discrimen metatoracico corto, del cual anterolaterlamente y
perpendicular a este se presentaun sulco metaepicnemial, posterior al discrimen se
observa la fosa metafurcal y lateral a ella un par de ventropleuritos que se presenta
como prolongaciones triangulares dirigidas posteriormentg Figura 4.27).

La metafurca se desarrolla enforma de Y, dirigida dorsalmente (Figura 4-31.e), con la
base o lamela del discrimen estrecha y la furca superior transversal ligeramente oblicua, de
las esquinas laterales de la furca emergen un par de procesos cupuliformes que representan
los brazos laterales, y anteriormentese presentaun par de brazos anteriores metafurcales
rectos, alargados subtriangulares y agudos distalmente, dirigidos anterolateralmente. El
urotergo | no se adhiere al metaepimerg sin embargo si lo hace el metaposnoto (Figura
4.27). El basalar 3 es alargado y esta paralelo einmediatamente anterior al proceso notal
alar posterior y superior al esclerito anapleural, desarrolla un apodema circular donde se
insertan los masculos pleurobasalares; mientras que un pequefio esclerito interno forma el
subalar 2 y se localiza en el margn dorsal del metaepimero(Figura 4-18. g.).

Las patas en Stromboceridea albilabrispresentan la misma estructura en sus tres pares, en
general alargadas y delgadas, aunque aumentando su longitud progresivamente, siendo las
anteriores las mas pequefias y las posteriores las mas largas; las procoxas son
subcuadradas, proximalmente con un baicoxito muy estrecho limitado por la sutura
basicostal; la sutura coxal esta incompleta en la cara anterior solo marcandose distalmente
superior a la articulaciébn coxo-trocanteral; mientras que en la cara posterior de las
procoxas la sutura coxal si estd marcada completamente. El trocanter es corto,
ligeramente recurvado por un quiebre medial, el trocantelo es estrecho y anular; el fémur
es mas de 2 veces el largo de la coxa, oblongo y comprimido; la tibia es cilindrica y
delgada, subigual en longitud al fémur, tiene un par de espuelas tibiales apicales
subiguales en longitud; la espuela anterior no estd modificada en calcar; el basitarso de la
pata anterior tampoco estd modificado para formar el limpiador antenal, y es tan largo
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como los siguientes 3 tar®meros unidos, las espinas y setas que lo cubren son simples sin
modificaciones; tiene plantulae distales simples, membranosas, que emergen desde una
base circular en la membrana intertarsomeral; las plantulae de los dos tarsomeros
proximales son pequefiasy puntiformes, mientras que las de los dos tarsomeros distales
son de mayor longitud, elipticas y alargadas.

Figura 4-33: Patas toracicas en Stromboceridea albilabris a. Vista pleural; b. Vista
dorsal; c. Vista ventral.

Las patas medias y posteriores presentan la misma estructura basica de las patas
anteriores, en la coxa media la sutura coxal esta presente solo distalmente en su cara
anterior, mientras que en su cara posterior es completa, en la metacoxa la sutura coxales

ausente tanto en la cara anterior como posterior; las coxas metatoracicas son las mas
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alargadas, mas de 2 veces el largo de las coxas anteriores; en patas medias y posteriores,
al igual que las anteriores las espuelas tibiales son subiguales en longitud

En el pretarso las ufias tienen un lobulo basal rectangular y un diente proximal
subcuadrado, mientras que el diente distal se curva internamente en un angulo casi recto;
el pretarso en vista dorsal tiene un manubrio triangular , angosta proximalmente y mas
ancha y bifurcada en la region distal, carga un par de setas o sensilias tricoideas mas
largas que el largo de la manubrio e incluso que la longitud de las ufias; en el arolio un
placas dorsales ligeramente esclerotizadas sobresalen lateralmente; en tasventral el
pretarso tiene una placa proximal subcuadrada que representa el unguitractor, distal a
ella un &rea trapezoidal esclerotizada forma la planta cubierta con un par de setas gruesas
distales cortas; la planta limita distalmente con el arco que rodea proximalmente el
arolio; lateral a la planta y el unguitractor se localizan un par de escleritos auxiliares
circulares pequefios. En vista ventral desde la base de las ufias emergen un par deetas
ungulares cortas, de menos de la mitad de la longitud de las ufias.

Las alas anteriores de Stromboceridea albilabris (Figura 4-34.a) son rectas antero y
posteriormente y redondeadas distalmente, mas anchas en su margen anterior que el
posterior, 2 veces mas largas en su apice que en su base; y se extienden mas alla del
abdomen. En su base tienen una tégula ovalada y de gran tamafio, y dstal a ella una
placa humeral corta y triangular, y un basisubcostale lanceolado con una muesca basal,
entre las bases de la vena Costal (C) y Radial (R); posterior a la tégula un esclerito axilar

1 robusto recorre un corto segmento del margen lateral del mesoscutg distalmente al
axilar 1 se presentaun esclerito axilar 2 irregular que anteriormente se liga basisubcostale,
y posteriormente se acerca a la region media del esclerito axilar 3 que basalmente se
dirige de forma oblicua mesialmente hacia un coto esclerito axilar 4 que emerge del
proceso notal alar posterior del mesoscutg distal a la regién media del esclerito axilar 2 se
presentaun amplio basiradiale subcuadrado y posterior a él una placa media cercana a las
bases de las venas anales. La venCostal es gruesa y se alarga y ensancha distalmente
hasta mas alla de la zona media del ala, dondese presentaun pterostigma ovalado, Sc se
alcanza a percibir ligeramente independiente de R, aunque se desvanece distalmente. La
vena R es engrosada tambié@ y se encuentra distalmente con la vena Costal. La celda
Radial es triangular (mas pequefia que en los otros Tenthredinoidea descritos) y cerrada
distalmente por una M oblicua ligeramente curva hacia adentro; La vena M se une a R
alejada del lugar en que la vena Rs+M se encuentra con R, quedando R+M notoria.
Tiene 3 celdas R1: la celda 1R1 es corta y subcuadrada, cerrada distalmente por una Rs
ligeramente curva, pero en su base con Rs+M recurvada ampliamente hacia adentro;
mientras que la celda 2R1 es muy dargada, paralela y posterior al pterostigma y cerrada
distalmente por 2r-rs curva hacia afuera; y 3R1 subtriangular, cerrada distalmente
dejando un pequefio mufibn en su apice. Presenta tres celdas Rs: 1Rs rectangular,
alargada, cerrada por 2r-m curva hacia adentro de forma leve; 2Rs trapezoidal cerrada
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por 3r-m semirecta; 3Rs ancha, trapezoidal y abierta. La celda 1M ocupa gran parte del
area media del ala, irregular y cerrada distalmente por 1m-cu recta; 2M pentagonal
cerrada por 2m-cu recta; celda 3M triangular y abierta. Celda Medio-Cubital M+Cu
paralela y 1/3 mas larga que la celda R, cerrada distalmente por cu-a recta. La celda
Culb es subcuadrada, aunque mas larga posteriormente y cerrada distalmente por Culb
recurvada hacia afuera. Tiene una Unica céda anal alargada, subigual en longitud y
paralela a las celdas M+Cul y Culb juntas. Sin vena recurrente a-a. La vena 2A y 3A
estan fusionadas y cierran posterodistlamente la celda analA.

Las alas posteriores (Figura 4-34.b) son mas pequefias y cortas que las anteriores,
llegando hasta el apice posterior del abdomen; rectas anteriormente, agudas y redondeadas
distalmente y con un I6bulo anal proximal en su margen posterior. En relacion a los
escleritos basales, el basisubcostale y la placa humeral parecen estar fusionadas en un
Unico esclerito subcuadrado basal a la vena Costal y Sc; basal a este esclerito se presenta
un pequefio esclerito piloso que probablemete sea la tégula. El esclerito axilar 1 es
alargado y se extiende sobre el margen lateral deimetascuto, distal a este se presentaun
esclerito axilar 2 recurvado; anterodistalmente a este esclerito la placa mediase presenta
deltoide y alcanza la base delas venas M+Cul.

Figura 4-34: Alas de Stromboceridea albilabris a. Ala anterior; b. Ala posterior. En azul
venas longitudinales, en verde venas recurrentes y en rojo celdas.
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El esclerito axilar 3 en el ala posterior es oblicuo y alargado, anterodistalmente se liga a la
base posterior de las venas anales; se presenta un esclerito axilar 4 diminuto y puntiforme.
La vena Costal es alargada y carga tanto hamulos secundarios, como hdmulos distales
(Basibuyuk y Quicke 1997), aunque su discriminacién es difusa. La celda Costal es
alargada, cerrada posteriormente por una R1 oblicua, en su basese presentaun pequefio
mufién que representaria parte de la vena subcostal. La celda R1 es abierta distalmente
sin venas recurrentes frs. La celda R es alargada y amplia hasta la zona media del ala,
cerrada posteriormente por 1rm y M rectas que convergen distalmente; celda 1Rs
rectangular, larga, cerrada posteriormente por 3rm recta; celda 2Rs trapezoidal, abierta
distalmente. Tiene 2 celdas M subiguales en tamafo: celda 1M subcuadrada, cerrada
distalmente por m-cu recta, y celda 2M larga, trapezoidal y abierta distalmente. Celda
Medio-Cubital M+Cul rectangular, alargada, paralela a la celda R y levemente mas larga
gue esta, cerrada por cua recta; tiene una celda anal alargada y ovalada, cerrada
posteriormente por una vena 2A recurvada. Las venas M, Cul, y 2A llegan hasta el
margen distal y posterior del ala; mientras que vena 3A curva, y larga se extiende sobre
el margen posterior del I6bulo anal.

Siricidae: En Urocerus gigas el térax al igual que la cabeza son caracteristicas las
microescuturas en placas poligonales y circulares. El cervicopleurdn tiene los I6bulos
cervicales cortos, trapezoidales y romos antenrmente; los apodemas cervicales son largos
y rectos, dirigidos posteriormente (Vilhelmsen 2000a) el sulco cervical estd ausente, asi
como otras suturas sobre la propleura; las regiones ventrales de los escleritos del
cervicopleurdon se unen mesialmente cubriendo casi en su totalidad el proeusterno, dejando
Unicamente los segmentos posteriores, que incluyen el discrimen protoracico o pueden
representar parte de los ventropleuritos; a la vez la parte expuesta del proeusteno cubre
el espinasterno 1, por lo cual este no se observo, sin embargo Vilhelmsen (2000a) lo
describe como pequefio, oval y situado anterior a los margenes de la mesopleura; de igual
forma no me fue posible observar los praatepisterncs bilobulados y circulares que
describe Vilhelmsen, esta es una desventaja de no haber podido hacer disecciones sobre los
especimenes de esta familia.

El pronoto en vista dorsal es completamente truncado, sus esquinas anterolaterales se
proyectan anteriormente formando un angulo recto entre el margen anterior y el margen
lateral del pronoto; su region posterior es marcadamente céncava, y los l6bulos laterales
del pronoto son anchos y subcuadrados, sin entrar en contacto con la mesopleura. El
margen posterolateral de los |6bdos laterales del pronoto tiene una leve sinuosidad donde
se acomoda el espiraculo 1; en este espiraculo se pueden distinguir un par de escleritos que
lo rodean, uno anterior y otro posterior, que corresponden a los labios espiraculares
anterior y posterior (Figura 4-35) que segun Snodgrass (1935) permiten un mecanismo
externo de cierre sobre el espiraculo; ventroposterior al labio espiracular posterioraparece
un esclerito alargado, delgado, el prepecto, en donde segun Gibson (1985) y Vilhelmsen



120 Morfologia, anatomia externa y taxonomia de “Symphyta” de Colombia

(1997) se originan los muasculos oclusores del espirdculo 1. El sulco transpronotake
presenta Unicamente dorsalmente en el margen anterior del pronoto produciedo una
saliente anterior lineal posterior al cervicopleurén (Figura 4-36).

En el mesonoto, no me fue posible observar el acroterguito y fragma 1 enUrocerus gigas
Snodgrass (1910) dibuja paraTremex columbaun fragma deltoide, fusionado mesialmente,
lateralmente la antecosta da la impresion de extenderse posteriormente hasta hacer parte
de los procesos notales alares anteriores y posteriores.

Figura 4-35: Espiraculos toracicosUrocerus gigas a. espiraculo 1; b. espiraculo 2.

Los notaulos y el sulco mesial mesoscutal estdn ausentes; elmesoscuto es convexo
anteriormente; un par de inflexiones o articulaciones oblicuas  mesoscutal es (Figura
4-36.b) emergen desde los margenes anterolaterales delesoscutg anterior a los procesos
notales alares anteriores, dichas articulaciones oblicua terminan en los vértices
anterolaterales del mesoscutg Gibson (1985) estudio estas articulaciones y concluyd que
son una caracteristica unica de Siricidae, en contraposicid a Ross (1936) y Rasnitsyn
(1979, 1988 quienes afirmaban que estasulco transescutal de Xiphydriidae, Orussidae y
Apocrita; para Gibson esto es poco probable y con base en sus observasiones de los
musculost2-tr2 (tergo2-trocanter2), cuando existe un sulco transescutal estosmusculosse
bifurcan una porcion anterior al sulco y otra porcion posterior a ella, mientras que en el
caso de las sulcos oblicus de Siricidae tanto las porciones anteriores como posteriores de
los musculos t2tr2 se originan posterior a dicho sulco. En este documento acepto la
propuesta de Gibson (1985). Con base en lo anterior el pa de regiones posteriores a este
sulco oblicuo mesoscutalno pueden considerarse axilas dorsomesiales, por lo cual Gibson
las llama l6bulos paraescutales , término que yo adopto también; estos I6bulos estan
limitados posteriormente por las inflexiones cuticulares o axilares que separan
posteriormente las axilas laterales alargadas y angostas anteroposteriormente. El
mesoscuteloes hexagonal, del cual emerge un par de brazos escutelares lineales que
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rodean lateralmente las axilas dorsolaterales que se alargan hasta los proceso notales
alares posteriores(Figura 4-36).

El mesgosnoto en Urocerus gigas esta oculto, de igual forma los musculosmesoscutele
metanotales, la presencia delmesgosnoto se deduce de los puentes posalares angostos y
cortos que forma laterodorsalmente al mesoepimero (Figura 4-36); de acuerdo con
Heraty et al. (1993) en Urocerus el mesoscutelose extiende sobre elprocesometascutak
mesial por lo cual tanto el posnoto como los musculos quedan ocultos. ErSirex (Matsuda
1970) el mesgosnoto tiene un par de muy bien desarrollados laterofragma (=palanca
axilar), sin embargo Heraty et al. (1993) no las considera laterofragma sino pseudofragma,
esto teniendo en cuent que estos l6bulos no emergen de las regiones laterales dpbsnoto,
sino de la region dorsolateral del fragma. En Sirex (Matsuda 1970) y Tremex (Ross 1936 y
Snodgrass 1935) el fragma 2 tiene forma de U, yesté bisectado por una hendidura mesial
ventrodorsal que recorre mas de 2/3 el largo del fragma, de esta forma el par de I6bulos
fragmales formados por esta hendidura son elongados y simétricos.

La mesopleura esta dividida por una sutura mesopleural oblicua anteroposterior; anterior
a la sutura mesopleural el episterno ocupa la mayor parte de la pleura en el mesotorax,
mientras que posteriormente el mesoepimerose de menor tamafio; elsulco prepisternal en
el mesoepisternoesta ausente, por lo cual este se extiende ventralmente hasta unirse en el
discrimen mesotoracico; del final posterior de este discrimen emergen un par de
ventropleuritos transversales, triangulares, que se articulan mesialmente alas mesocoxas
(Figura 4-36); en la mesofurca de Siricidae (Heraty et al. 1993) los brazos anteriores de
la mesofurca son elongados, lateralmente aplanados, y fusionados en la mayor parte de su
longitud formando un puente furcal; de acuerdo con Heraty y Vilhelmsen en Siricidae se
desarrolla el 16bulo interno del espinasterno 2 , mesialmente en el margen posterior de la
mesofurca, aunque sin ningun rastro externo. El margen dorsal delmesoepimerg posterior
al puente posdar antecede al espirdculo 2; este espirdculo también posee un labio
espiracular anterior semicircular y un labio espiracular posterior conico.

El basalar 1 subcuadrado se acomoda dorsalmente almesoepisterng en una leve
emarginacion semicircular; esta msterior al espirdculo 1, aunque no adherido a este; el
basalar 2 , es alargado, subtringular, delgado, y ubicado anterior al proceso pleural alar
(Figura 4-36). Segun Matsuda (1970) el subalar 1 de Sirex esta representado por la
region interna y debajo del puente posalar del mesotoérax.
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Figura 4-36: Torax Urocerus gigas a. Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista ventral

En el metanoto de Urocerus gigas el metascuto se encuentra mesialmente oculto bajo el
mesoscutelo, por lo cual este Ultimo es seguido posteriormente directamente por el
metascutelo rectangular. Lateral a los margenes posteriores del mesoscutelo se observan
un par de cencros subcuadrados Posterior a los brazos del mesoscutelo y rodeando
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lateralmente los cencros se presentan parte de los segmentos laterales del metascuto, que
desarrolla un claro proceso notal alar anterior espiniforme y un casi imperceptible proceso
notal alar posterior. El metaposnoto al metascutelo es expuesto, vertical, y lineal, formado
un dobles posterodorsal del metascutelo; lateralmente el metaposnoto es estrecho y lineal
fusiondndose con el mesoepimero formando un puente posalar incipienté=gura 4-36).

En la metapleura la sutura metapleural es marcada, dorsalmente entre el proceso pleural
alar alargado y la articulacion coxopleural; anterior a la sutura metap leural se extiende un
metaepisterno elongadq y posterior a la sutura metapleural se presenta el metaepimero
menos de 3 veces emetaepisterno en vista lateral, aunque se extiende ventralmente para
formar parte de la articulacion coxopleural. EI metaepisterno continda ventralmente

reduciendo su amplitud hasta fusionarse ventralmente a través del discrimen
metatorécico; posterior al discrimen se observa la fosa metafurcal mesial y lateral a ella un
par de ventropleuritos que se presentm como prolongaciones triangulares dirigidas
posteriormente y articulando las metacoxas mesialmente (Figura 4-36). Los I6bulos

prepisternales estan asentes.

La metafurca en Sirex se desarrolla en forma de T, con la base o lamela del discrimen
transversal, de la cual de las esquinas laterales de la furca emergen un par de brazos
laterales metafurcales alargados, lineales y elongados, y anteriormentse presentaun par
de brazos triangulares extensos y alargados que representan los brazos anterior
metafurcales. De acuerdo con las imagenes de Vilhelmsen (2000b) en Siricidae también se
presenta un par de sulcos epicnemiales en los margenes anteriores ldenetaepisterno
ventral, entre el discrimen. El urotergo | se adhiere a la region dorsal del metaepimera El
basalar 3 es alargado, triangular y se encuentra posterior al espiraculo 2, e
inmediatamente anterior al proceso notal alar posterior; de acuerdo con Vilhelmsen el
subalar 2 o metatoracico en Siricidae estd oculto bajo los margenes dorsales del
metaepimerg con forma de barras delgadas enUrocerus (Figura 4-36).

Las patas toracicas en U. gigas presentan la misma estructura en sus tres pares,
aumentando de tamafio progresivamente, siendo las anteriores las mas cortas y las
posteriores las mas largas (Figura 4-37); las procoxas son anchas, robustas,
proximalmente con un basicoxito muy estrecho limitado por la sutura basicostal; la
sutura coxal cruza completamente la cara anterior de la procoxa desde la sutura
basicostal hasta la articulacion coxotrocanteral. El trocanter es alargado, cilindrico y
delgado; el trocantelo es corto y anular; el fémur es mas de 2 veces el largo de la coxa, es
grueso y comprimido; la tibia es cilindrica aunque con vértices rectos, tiene un Unica
espuela tibial modificada en un calcar grueso, recurvado, con un apice agudo y espiniforme
(Figura 4-36. c)., y con un velo interno laminar y traslucido; la espuela tibial posterior
se ha perdido en todo Siricidae (Basibuyuk y Quicke 1995); el basitarso es elongado,
subigual en longitud a los siguientes tarsomeros distales y pretarsos juntos; este basitarso
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esta cubierto por varios tipos de setas, pelos y espuelas, entre ellas una fila ventral de
setas escamiformes (paddle-shaped setae s. Basibuyuc y Quicke 1995) (Figura
4-36.b y c ), las cuales parecen hacer parte del limpiador antenal. El tarso de los tres
pares de patas tieneplantulae integradas simples |, cerosas y glabras(Figura 4-36.e),
cortas y estrechas en el basitarso, y extensas y anchas en los siguientes tarsémeros; de
acuerdo con Schulmeister (2003) las plantulae deUrocerus gigas exhiben dimorfismo
sexual, en donde en las hembras (tal como las examinadas en este estudio) las plantulae
cubren la mayor parte ventral de los tarsomeros distales (2, 3 y 4 excepto el basitarso y el
tarsomero apical), mientras que en machos apenas cubre la parte distal de cada
tarsémero.

Figura 4-37: Patas toracicas Urocerus gigas a. Pata anterior; b. Detalle seta
escamiforme; c. Detalle calcar; d. Pata media; e. Detalle plantulae; f. Pata posterior; g.
Pretarso vista ventral; h. Pretarso vista dorsal; i. Ufia.
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Las patas medias y posteriores presentan la misma estructura basica de las patas
anteriores, en la coxa media la sutura coxal esta presente en la cara anterior del segmento
coxal, mientras que en la metacoxa la sutura coxal es ausente; la mesotibia cargaambién

en su final apical una sola espuela tibial espiniforme, mientras que en la metatibia se
presenta un par de estas espuelas apicales agudas espiniformes, en donde la posterior es
un 1/3 mas larga que la anterior; esta tibia posterior tiene casi 2,5 veces el largo del
metafémur (Figura 4-36).

En el pretarso de U. gigas las ufias son falcadas y tienen un lobulo basal corto y
redondeado, y un diente proximal agudo, mientras que el diente distal se curva
ampliamente como un garfio (Figura 4-36.i); el pretarso en vista dorsal tiene manubrio
fusiforme, y delgadg carga una Unica seta apical menos larga que la longitud del
manubrio; las placas dorsales del arolio y los escleritos auxiliares estan ausente&Gladun
2008} en vista ventral el pretarso tiene una placa proximal deltoide que representa el
unguitractor, distal a ella un area triangular esclerotizada forma la planta cubierta con un
par de setas gruesas proximales; la planta limita distalmente con un arolio memlranoso
muy reducido y apenas notable. En vista ventral desde la base de las ufias emergen un par
de setas ungulares gruesas casi tan largas como la longitud de las uiia@igura 4-36.gy
h).

Las alas anteriores de Urocerus gigas (Figura 4-38.a) son rectas antero y
posteriormente, agudas anterodistalmente y posteromedialmente, 2 veces mas largas en su
apice que en su base; no se extienden més all4 del abdomen. En su base tienen anégula
ovalada y pequenia, y distal a ella una placa humeral més grande irregular que se acomoda
proximal al basisubcostale triangular elongado y a la vena Costal; posterior a la tégula un
esclerito axilar 1 robusto subtriangular recorre un corto segmento del margen lateral del
mesoscutg distalmente al esclerito axilar 1 se muestra el esclerito axilar 2 alargado y
oblicuo, dirigido distalmente hacia el apice del esclerito axilar 3, y anteriormente
conectado con la placa humeral y el basisubcostale. El ederito axilar 3 basalmente se
dirige de forma oblicua y mesialmente hacia un esclerito axilar 4 amplio y triangular que
sobresale entre los escleritos axilares y emerge del proceso notal alar posterior del
mesoscutg distal a la region media del esclerito axilar 2 se presentala placa media
subdividida en una placa media proximal ancha y subcuadrada y una estrecha y lineal
placa media distal que se conecta anteriormente con la vena M+Cu y posteriormente se
acerca a la base de la vena 1A. La vena Costal eggruesa, aunque no mas que el resto de
las venas longitudinales, y se alarga distalmente por el margen anterior del ala y hasta
cerca de su zona media, dondese presenta un pterostigma estrecho y lineal; Sc se
distingue independiente de R y se alarga entrela celda Costal hasta su mitad proximal,
produciendo una Sc2 que se une a R. La vena R se encuentra distalmente con la vena
Costal y el pterostigma. La celda Radial es triangular, levemente mas corta que la celda
costal y se cierra distalmente por una M recurvada hacia adentro y una Rs recta y
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oblicua; La vena M no se une a R, pero si directamente a Rs formando una Rs+M muy
corta que es la base de la celda 1R1. Tiene 3 celdas R1: la celda 1R1 es angosta y
rectangular, cerrada distalmente por una Rs oblicua casi en 180°; la celda 2R1 también es
estrecha basalmente por una corta 1frs aunque se ensancha distalmente en 2rs, se
encuentra paralela y posterior al pterostigma; y 3R1 es oblonga, mas larga que 1R1y 2R1
juntas, cerrada distalmente dejando un pequefio mufidn en su 4pice. Presenta tres celdas
Rs: 1Rs rectangular, alargada, extendiéndose posterior a 1R1 y 2R1 juntas, cerrada por
2r-m recta y oblicua; 2Rs es rectangular, mas corta que 1Rs, cerrada por 3fm recta y
oblicua; 3Rs corta, subcuadrada y abieta. La celda 1M es estrecha, rectangular y cerrada
distalmente por 1m-cu recta; 2M pentagonal cerrada por 2m-cu recta y de mayor tamafio
gue la celda 1M; celda 3M subcuadrada, amplia, aunque de menor tamafio que celda 2M,
y abierta distalmente. Celda Medio-Cubital M+Cu paralela y levemente mas larga que la
celda R, cerrada distalmente por cua recta. La celda Culb es trapezoidal, mas larga
posteriormente y cerrada distalmente por Culb ligeramente oblicua. Tiene dos celdas
anales alargadas, ambas cerradas pésriormente por la fusion de 2A+3A pero separadas
por la recurrente a-a que se presentadistalmente, por lo cual la celda anal proximal Ap es
rectangular y casi tan larga como la celda M+Cul, mientras que la celda anal distal Ad
es corta y subtriangular. Las venas M, Cula, Culb, 1Ay 2A+3A llegan al margen del ala.

Figura 4-38: Alas de Urocerus gigas a. Ala anterior; b. Ala posterior. En azul venas
longitudinales, en verde venas ecurrentes y en rojo celdas.
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Las alas posteriores (Figura 4-38.b) son més pequefias y cortas que las anteriores,
cerca de la mitad de su longitud y tamafio, son rectas anteriormente, redondeadas
distalmente y con un leve l6bulo anal proximal en su margen posterior. En relacion a los
escleritos basales, el basisubcostale parece formar un complejo con la placa humeral que
un forma esclerito deltoide basal y entre las venas Costal y Sc+R; basal a este esclerito se
presenta un pequefio esclerito piloso que probllemente sea la tégula. El esclerito axilar 1
es corto, irregular y se extiende sobre el margen lateral delmetascuto, distal a este se
presenta un esclerito axilar 2 recurvado; anterodistalmente a este esclerito la placa media
se presentadeltoide, con una pequefia muesca proximal en su margen posterior y alcanza
la base de las venas M+Cul en su region anterior, mientras que en su region posterior
alcanza la base de las venas 1A y 2A. El esclerito axilar 3 es oblicuo y alargado,
anterodistalmente se liga a la base de la vena 3A; se presenta un esclerito axilar 4
diminuto y estrecho. La vena Costal es alargada y carga tanto hAmulos secundarios, como
hamulos distales, de acuerdo con Basibuyuky Quicke (1997) los hdmulos distales ademas
de su posicién pueden dstinguirse por su distribucion en zigzag, por lo cual si es posible
distinguir los dos tipos de hdmulos. La celda Costal es alargada, cerrada posteriormente
por una R1 oblicua en casi 180°. La celda R1 es cerrada y ensanchada distalmente y con
un apice reaurvado hacia afuera, sin venas recurrentes frs. La celda R es alargada y
amplia hasta la zona media del ala, cerrada posteriormente por 1rm y M rectas que
convergen casi en linea recta; celda 1Rs rectangular, larga, cerrada posteriormente por 3r
m recta; celda 2Rs corta, subcuadrada y abierta distalmente. Tiene 2 celdas M subiguales
en tamafio: celda 1M rectangular, cerrada distalmente por m-cu recta, y celda 2M larga,
rectangular y abierta distalmente. Celda Medio-Cubital M+Cul rectangular, alargada,
paralela a la celda R, aunque 1/3 mas largo que esta, cerrada por cua recta; tiene una
celda anal A alargada, estrecha y lanceolada, méas corta que la celda M+Cu. Las venas M,
Cul, y 1A llegan hasta el margen del ala; mientras que vena 3A es recta y se extende
diagonalmente sobre el I6bulo anal del ala sin alcanzar el margen posterior.

Se encontrd variacion intraespecifica en la venacion alar de U. gigas, tanto en el ala
anterior, como en el ala posterior, especificamente en el nimero de celdas Rgresentando
hasta 4 en un espécimen, o a la aparicién de pequefias celdas triangulares entre las celdas
1M y 2M. Schiff et al. 2012, reportan las mismas anomalias como casi exclusivas de
Siricidae, aunque sus implicaciones evolutivas son desconocidas.

Xiph ydriidae: En Derecyrta sp., el cervicopleurdn es caracteristicamente elongado, y
cilindrico, con unos I6bulos cervicales cortos, ovados, gruesos y romos anteriormente,
cubiertos por microtriquias en toda su superficie; cada lobulo cervical presenta una fosa
cervical ovalada. Se observaronlos apodemas cervicales déerecyrta, sin embargo para
Xiphydria Vilhelmsen (20009 describe un par de apodemas bien desarrollados, largos y
rectos, dirigidos posteriormente; el sulco cervical esta ausente, asi como otrasuturas
sobre la propleura; las regiones ventrales de los escleritos del cervicopleuron se unen
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mesialmente formando un cervicopleurdn cilindrico y elongado, cubriendo casi en su
totalidad el proeusterno, dejando Unicamente su region posterior expuesta, mcluyendo el
discrimen protorécico, y ademds un par de ventropleuritos posteriores espiniformes que se
articulan a las procoxas mesialmente;el pronoto en vista dorsal estrecho, tiene forma de
arco, produciendo dos l6bulos laterales posteriores, en vista [eural estos I6bulos laterales
son subcuadrados; el margen posteroventral de estos I6bulos laterales del pronoto se pega
a la region doral del mesoepisterno EI margen posterolateral de los |6bulos laterales del
pronoto solapa casi completamente el espiraglo 1, asi como parte del basalar 1. El sulco
transpronotal se presentadorsalmente en el margen anterior del pronoto produciendo una
saliente anterior lineal posterior al cervicopleurdn, y lateralmente se extiende de forma
oblicua sobre los lébulos laterdes del pronoto, con una serie de carenas lineales
cubriéndolo. Posterodorsal al espirdculo 1 y ventral al basalar 1, aparece un prepecto
triangular alargado ventralmente (Figura 4-39).

En el mesonoto de Derecyrta sp.; el mesoscutoes convexo anteriormente; un par de
notaulos emergen desde el margen anterior demesoscutoparalelos entre si convergiendo
en su parte posterior, formando asi un mesoscuto mesial obovado, que es atravesado
completamente por el sulco mesial mesoscutal rodeando el margen posterior del
mesoscuto mesial se presentan varias carenas acanaladas longitudinales. Ursulco
transescutal cruza transversalmente el mesoscutoy forma posteriormente las axilas
dorsomesiales subcuadradas, separadas mesialmente por un conjunto de carenas
acanaladas; lateral a las axilas dorsomesiales aparece learena axilar que las separa de
las axilas dorsolaterales alargadas y rectangulares. Posterior ads axilas dorsomesiales se
extiende el mesoscuteloconvexo anteriormente y en forma de U medioposteriormente; en
el margen posterodorsal delmesoscutelose presenta un proceso mesoscutelarespiniforme;
Las paredes laterales delmesoscutelose extienden posgerior a las axilas dorsolaterales y
posteriormente sobre la regién anterior del metanoto; una estrecha area triangular
posterior a las axilas dorsolaterales es acanalada cubierta por carenas lineale@Figura
4-39).

El mesgosnoto en Derecyrta sp., estad oculto, de igual forma los misculosmesoscutele
metanotales estan totalmente internos, la presencia delmes@osnoto se deduce de los
puentes posalaresangostos y cortos que forma dorsolateralmente almesoepimero(Figura
4-39). En Xiphydria (Heraty et al. 1994) el mes@osnoto tiene en sus regiones laterales
una palanca axilar alargada, asi como el I6bulo posterior del laterofragma deltoide; de
igual forma Heraty describe la presencia de pseudofragmas sobre los margenes
laterodorsales del fragma 2; de acuerdo con las fotografisde Vilhelmsen (200C) el fragma

2 es deltoide con una hendidura mesial medioventral anchaen Xiphydria.
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Figura 4-39: Toérax Derecyrta sp.; a. Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista ventral

La mesopleura estd dividida por una sutura mesopleural oblicua anteroposterior
incompleta posteroventralmente, sin embargo es posible identificar el mesoepisterno
anterior a esta sutura, y el mesoepimero posterior a ella; dorsalmente la sutura
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metapleural se aproxima al proceso pleural alar trapezoidal dirigido dorsalmente; el
mesoepisternoocupa la mayor parte de la mesopleura, mientras que posteriormente el
mesoepimerose de menor tamaiio; elmesoepisternose extiende ventralmente hasta unirse
en el discrimen mesotoracico; del final posterior de este discrimen emergen un par de
ventropleuritos conicos, que se articulan mesialmente a las mesocoxas; ventralmente en el
mesoepisterno emergen un par de sulcos cortos subcirculares que probablemente
correspondan alos sulcos pseudo pleurosternal es, aunque no son los suficientemente
elongados para dividir este episterno. El mesoepimero se adhiere dorsalmente al
mes@osnoto, y es acanalado en su margen posterodorsal por una serie de carenas cortas
anteroposteriores (Figura 4-39). Desde el discrimen mesotoracico internamente se
presentala mesofurca, la cual segin Heratyet al. (1994) para Xiphydriidae se caracteriza
por un puente mesofurcal completo dorsomesial producto de la fusion de los brazos
furcales anteriores margen dorsal delmesoepimero y el desarrollo de un proceso furcal
medio proyectado anteroventralmente, desde la lamela del discrimen metatoracico se
extienden un par de brazos furcales cortos que se fusionan a la lamela lateralmente.

El basalar 1 subcuadrado se acomoda anterodorsalmente ahesoepisterng posterior a los
I6bulos laterales del pronoto, dorsal al prepecto y dorsoposterior al espiraculo 1; el
basalar 2 , es alargado, subtringular, delgado, y ubicado anterior al proceso pleural alar y
posterior al basalar 1 (Figura 4-39). Segun Rasnitsyn (1979) el subalar 1 en Eoxiphydria
esta representado por un delgado sobrecrecimiento de las partes laterales dgdosnoto lo
cual soportaria la hipétesis de Matsuda (197) en relacion al origen tergal de los subalares.

En el metanoto de Derecyrta sp., el metascuto se encuentra mesialmente oculto bajo el
mesoscutelp quedando expuestas las regiones anteriores y posterioresetl metascuto, sobre
ellas, y posterior a las paredes laterales delmesoscutose presentan un par de cencros
pequefios deltoides, de igual largo que ancho; las regiones laterales dehetascuto son
acanaladas por carenas oblicuas y llevan en su margen anterionente el proceso notal alar
anterior sinuoso aunque superficial, mientras que el proceso notal no desarrollado. El
metaposescutelo es hexagonal, y sus brazos escutelares son amplios, rectangulares y
acanalados por una serie de carenas longitudinales. Elmetaposnoto al metascutelo es
expuesto, vertical, y lineal, formado un dobles posterodorsal delmetascutelg lateralmente
el metaposnoto se fusiona con el dorso delmetaepimero aunque sin formar un puente
posalar claro (Figura 4-39).

En la metapleura la sutura metapleural es marcada, dorsalmente desde el &reas
posteroventral de un proceso pleural alar alargado y dirigido anteriormente, y
ventralmente llegando a la articulacion coxopleural; anterior a la sutura metapleural se
extiende un extenso metaepisternqg y posterior a la sutura metapleural se presenta el
metaepimero bastante reducido y aunque triangular casi lineal. El metaepisterno es
dividido por un sulco prepisternal oblicuo que lo segmenta en unsupraepisternoy un
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infraepisterno; este Ultimo se extiende mesialmente hasta el discrimen metatorécico;
posterior al discrimen se observa la fosa metafurcal mesial y lateral a ella un par de
ventropleuritos rectangulares que articulan las metacoxas mesialmente. Los lébulos
prepisternales estan ausentegFigura 4-39).

La metafurca en Xiphydriidae de acuerdo con Vilhelmsen (200@) emerge desde la lamela
del discrimen en forma de T, con unos brazos anteriores metafurcales amplios,
subcuadrados y un par de brazos laterales metafurcales estrechos alargados y delgados,
dirigidos hacia la carena metapleural. De acuerdo con las imagenes de Vilhelmsen (20@)
en Xiphydriidae también se presenta un par de sulcos epicnemiales oblicuos en los
margenes anteriores de metaepisterno ventral, entre el discrimen metatoracico. El
urotergo | se adhiere a la region dorsal del metaepimera El basalar 3 en Derecyrta es
alargado, lineal, localizado posterior al espiraculo 2 e inmediatamente anterior al proceso
notal alar posterior, aunque oculto bajo el ala posterior (Figura 4-39); de acuerdo con
Vilhelmsen el subalar 2 o metatoracico en Xiphydria es pequefio y estd cubierd
lateralmente por las partes dorsales delmetaepimera

Las patas toracicas en Derecyrta sp., presentan la misma estructura en sus tres pares,
aumentando de tamafio progresivamente, siendo las anteriores las mas cortas y las
posteriores las mas largas(Figura 4-40); las procoxas son anchas, cortas, robustas,
proximalmente con un basicoxito muy estrecho limitado por la sutura basicostal,
lateralmente tienen un escrobulo coxal en donde se acomoda el fémur en el momento del
pliegue de la pata; la sutura coxal se presenta solo distalmente, superior a la articulacién
coxotrocanteral. El trocanter es conico, cilindrico y ensanchandose distalmente; el
trocantelo es corto y subcuadrado; el fémur es mas de 2.5 veces el largo de la coxa, es
grueso y comprimido; la tibia es cilindrica, conica, ensanchandose distalmente, tan larga
como el fémur, tiene un Unica espuela tibial modificada en un calcar grueso, recuvado,
con un &pice bifurcado distalmente en dos espinas cortagFigura 4-40.b), y con un velo
interno laminar doble y traslucido; el basitarso es elongado, subigual en longitud a los
siguientes tres tarsomeros distales juntos; el basitarso tiene una muesca basal glabra
mientras que el resto de su superficie esta cubierto por varios tipos de setas, pelos y
espuelas, entre ellas varias setas escamiformeaunque no tan claramente organizadas
como en el caso de Urocerus, pero si entremezcladas unas con otras, las cuales parecen
hacer parte del limpiador antenal. Ningun tarsémero presenta plantulae.
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Figura 4-40: Patas tor4cicas enDerecyrta sp.; a. Pata anterior; b. Detalle calcar; c. Pata
media; d. Pata posterior; e. Ufia; f. Pretarso vista dorsal; g. Pretarso vista ventral.

Las patas medias y posteriores presentan la misma estructura basica de las patas
anteriores, en la coxa media la sutura coxal esta presente en la cara anterior solo
distalmente, mientras que en la metacoxa la sutura coxal es completa cruzando una coxa
elongada y robusta; tanto la mesotibia como la metatibia llevan en su final apical un par
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de espuelas tibiales delgadas y agudas, siendo la posterior ligeramente mas larga que la
anterior. La tibia posterior es 1/3 mas larga que el metafémur (Figura 4-40.cyd ).

En el pretarso de Derecyrta sp., las ufias son recurvadas, gruesas, sin l6bulo basal, con un
diente proximal agudo, la mitad del largo que el diente distal (Figura 4-40.e). El
pretarso en vista dorsal tiene un manubrio astado, delgada proximodistalmente y
bifurcada en su apice, carga un par de setas cortas en su zona media, menos largajue la
mitad de la lo ngitud del manubrio; las placas dorsales del arolio son poco esclerotizadas y
apenas notables sobre el arolio; en vista ventral el pretarso tiene una placa proximal
cuadrada que representa el unguitractor, lateral a ella un par de escleritos auxiliares
pequefos y ocultos bajo el margen distal del tarsémero apical, dicho margen cubierto por
una fila de microtriquias cortas. Distal al unguitractor un area triangular esclerotizada
forma la planta cubierta con un par de setas gruesas apicales cortas; la plantalimita
distalmente con un arolio membranoso rodeado por un arco esclerotizado. En vista ventral
desde la base de las ufias emergen un par de setas ungulares gruesas casi tan largas como
la longitud de las uiias (Figura 4-40.fy g ).

Las alas anteriores de Derecyrta sp., (Figura 4-41.a) son rectas antero y
posteriormente, agudas y redondeadas distalmente, 2 veces mas largas en su apice que en
su base; extendiéndose aproximadamente el mismo largo del abdomen. En su base tmior
tienen una tégula oval y conspicua, y distal a ella una placa humeral diminuta y
puntiforme que se acomoda proximal al basisubcostale triangular elongado y a la vena
Costal; posterior a la tégula un esclerito axilar 1 robusto subtriangular recorre un corto
segmento del margen lateral delmesoscutg distalmente al esclerito axilar 1 se muestra el
esclerito axilar 2 alargado y recurvado, dirigido distalmente hacia el apice del esclerito
axilar 3, y anteriormente conectado con la placa humeral y el basisubcostale. El esclerito
axilar 3 basalmente sedirige de forma oblicua y mesialmente hacia un esclerito axilar 4
estrecho y agudo; distal a la regiébn media del esclerito axilar 2 se presentala placa media
subcuadrada, alargada y con una muesca posterior distal, y que se conecta anteriormente
con la vena M+Cu y posteriormente se acerca a la base de la vena 1A. La vena Costal es
engrosada proximalmente, y se alarga distalmente por el margen anterior del ala y hasta
cerca de su zona media, dondese presentaun pterostigma semicircular y ancho; Sc y R
estan fusionados en la vena Sc+R que se alarga de forma paralela e la vena Costal y llega
hasta el pterostigma, produciendo una recurrente Scl en el area distal de la celda Costal.
La celda Radial es poligonal alargada, més estrecha en su base que en el 4picesubigual
en longitud a la celda costal y cerrada distalmente por una M y una Rs rectas y oblicua
convergentes distalmente; La vena M no se une a R, pero si directamente a Rs formando
Rs+M que es la base de la celda 1R1. Tiene 2 celdas R1: la celda 1R1amplia y
pentagonal, cerrada distalmente por una Rs recta; la celda 2R1 es extensa y
probablemente la celda de mayor tamafio en el ala anterior desde el &rea posterior al
pterostigma hasta el margen apical del ala, 3 veces mas larga que 1R1. Presenta tres
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celdas Rs: 1Rs rectangular, alargada, y estrecha, cerrada por 2im recta; 2Rs es subigual
en longitud a 1Rs, pero ensanchada distalmente, cerrada por 31m; 3Rs corta, pentagonal
y abierta distalmente, tiene mas de 2 veces la amplitud de 1Rs. La celda 1M es
subcuadrada y cerrada distalmente por 1mcu recurvada hacia afuera; 2M pentagonal,
mas del doble de tamafio de la celda 1M y cerrada por 2mcu recta; celda 3M trapezoidal,
amplia, subigual en tamafio a la celda 2M, y abierta distalmente. Celda Medio-Cubital

M+Cu, estrecha, paralela y levemente mas larga que la celda R, cerrada distalmente por
cu-a oblicua. La celda Culb es triangular, alargada, y cerrada distalmente por Culb
oblicua. Tiene dos celdas anales alargadas, ambas cerradas posteriormente por la fos de
2A+3A pero separadas por la recurrente a-a que se presentadistalmente, por lo cual la

celda anal proximal Ap es rectangular y casi tan larga como la celda M+Cul, mientras
gue la celda anal distal Ad es corta y rectangular, de aproximadamente la mitad de la
longitud de la celda anal proximal. Las venas Rs, M, Cula, Culb, llegan al margen distal
del ala; la vena 4A estd dirigida perpendicularmente al eje del ala hacia el margen
posterior de la base del ala y desde el apice del esclerito axilar 3.

Figura 4-41: Alas de Derecyrta sp.; a. Ala anterior; b. Ala posterior. En azul venas
longitudinales, en verde venas recurrentes y en rojo celdas.
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Las alas posteriores de Derecyrta sp., (Figura 4-41.a), son mas pequefas y cortas que
las anteriores, cerca de 2/3 de su longitud y tamafo, son rectas anteriormente,
redondeadas distalmente ycon un amplio l6bulo anal proximal en su margen posterior. En
relacion a los escleritos basales, el basisubcostale, la placa humeral y el basiradiale parecen
formar un complejo esclerito subcuadrado basal a las venas Costal y Sc+R. El esclerito
axilar 1 es elongado, irregular y se extiende sobre el margen lateral deimetascutg, distal a
este se presenta un esclerito axilar 2 recurvado y robusto; anterodistalmente al esclerito
axilar 2 la placa media se presentadeltoide, con una pequefia muesca proximal en su
margen posterior y alcanza la base de las venas M+Cul en su regioén anterior, mientras
gue en su region posterior alcanza la base de las venas 1A y 2A. El esclerito axilar 3 es
oblicuo y alargado, anterodistalmente se conecta a la base de las venas anales; se presenta
un esclerito axilar 4 deltoide y coto. Se presentan14 hamulos proximales en una hilera
sobre la Costa y 13 hamulos distales se distribuyen sobre unpterostigma delgado, y
alargado (Basibuyuk y Quicke 1997). La celda Costal es alargada y estrecha, cerrada
posteriormente por una R1 oblicua en casi 180°. La celda R1 tiene mas de 2 veces la
amplitud de la celda Costal, sin venas recurrentes rrs y cerrada distalmente dejando un
corto mufién apical. La celda R es alargada, pentagonal y amplia hasta la zona media del
ala, cerrada posteriormente por 1r-m corta y recta; celda 1Rs trapezoidal, larga, cerrada
posteriormente por 3r-m recta; celda 2Rs trapezoidal corta y abierta distalmente. Tiene 2
celdas M subiguales en tamario: celda 1M pentagonal, cerrada distalmente por rrcu recta,
y celda 2M subcuadrada, y abierta distalmente. Celda Medio-Cubital M+Cul rectangular,
alargada, paralela y subigual en tamafio a la celda R, cerrada por cua oblicua; tiene una
celda anal A alargada, ensanchada distalmente, méas corta que la celda M+Cu. Las venas
M, Cul, y 1A llegan hasta el margen posterior del ala; mientras que vena 3A es recta y
se extiende paralela al l6bulo anal del ala, aunque sin llegar al margen; la venadA sale
proximalmente de la base de la vena 3A como un mufién corto dirigido mesialmente.
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4.1.3 Abdomen . Figura 4-42 a Figura 4-57

f Aspecto general del abdomen en “Symphyta”

El abdomen de estos himendpteros basales es particularmente simple en su estructura en
comparacibn con el térax; tanto urotergos como urosternos son placas rectangulares que se
solapan posteriormente mientras que los urotergos lateralmente solapan parte de los
urosternos. 10 segmentos abdominalese distinguen facilmente, de los cualesel primero
presenta una marcada reduccion en su regiéon dorsal el urotergo | (T 1) esté intimamente
ligado al metatérax al menos en su seccién anterior o acroterguito | que se desplaza
anteriormente y se transforma en posnoto del metatérax (metapostnoto) y forma
internamente el fragma 3 en su margen posterior 0 sutura antecostal; en su region ventral
el urosterno | estad completamente desvanecidoo membranizado (Ross, 1937), al igual que
en la mayoria de Pterygota (Matsuda 1976), sin embargo Short (1959) interpreta la
estrecha regidnposterior a las coxas posterioresen todas las especies de Hymenoptera que
el revis6 como urosterno I; sin embargo es probable quedicha regién estrecha pueda
corresponder al acrosternito del urosterno Il, siguiendo la teoria de segmentacion
secundaria de Snodgrass (1935).En algunas familias como Pergidae los margenes
laterales del urotergo | se adhieren a la region posterior delmetaepimera

Cada urotergo y urosterno, presenta una estrecha regién anterior que probablemente
representa el acroterguito y acroesternito segun Snodgras41935), donde se insertan y
llegan los masculos longitudinales dorsales y ventrales; esta region anterior no es
facilmente visible externamente ya que cada esclerito abdominal es solapado
anteriormente por su esclerito antecesor; sin embargoesta estructura es evidente enlos
Tenthredinoidea revisados, dorsalmente en el segundo tergo abdominal (irotergo Il ) en
donde debido a que generalmenteexiste una reduccioén del urotergo I, la region anterior
del Urotergo Il queda totalmente expuesta y se observafacilmente el acroterguito Il , y
una sutura que lo limita posteriormente, la sutura antecostal Il . Los primeros ocho
urotergos llevan en sus sectores lateroventrales un par deespirdculos abdominales , uno
a cada lado; la identificacidon de los espiraculos contribuye a determinar correctamente los
segmentos abdominalesEs frecuente encontrar la seccion psterior a la sutura antecostal
del urotergo | dividida mesialmente en dos, por lo cual se presentm dos escleritos
subcuadrados, conocidos com@lacas basales s. Ross (1937).

En la region dorsal del abdomen, tanto en machos como en hembras se pueden identificar
10 urotergos, visiblesfacilmente 9, aunque si se extraeel urotergo IX, se puede observar
una estrechaapertura dorsal que los separadel urotergo X ((Figura 4-42.a, b, c ), lo
cual coincide con lo observado por Vilhelmsen (2000). En la region ventral del abdomen,
son visibles desde ¢ urosterno Il al VIl en hembras, y del Il al X en machos; en las
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hembras elurosterno VII (S VII) en su margen posterior se alarga mesialmente formando
un lébulo mesial donde se insertan musculos que llegan a las bases de las valvulas
(masculos S?valvulas 1 s. Vilhelmsen 2000} segun Smith E. L. (1970) estos musculos
primitivamente se conectaban con el urosterno VIII, asi que probablemente este I6bulo
mesial posterior del S VII represente un remanente del segmento VIII, o posiblemente
su fusion con el S VII; el noveno urosterno estd ausente segun la mayoria de autoressin
embargo en Perreyiella (Pergidae) es notable un esclerito anular interno posterior a el
complejo S VII — SVIII que podria representar dicho urosterno, sin embargo analisis
complementarios de nusculatura podrian contribuir a descifrarlo, ya que este escleritono
ha sido descrito en otros estudios; segun Snodgrass (1935)en Hymenoptera no se
desarrolla ningun esclerito de estos esternossin embargo Smith E.L. (1970) describe que
en algunos himendpteros basalegarte de este esclerito del urosterno IX pueden estar
presentes.Cuando la genitalia se considera de origen apendicular loaurosternas VIII y IX
equivalen acoxoesternos (ver A. Anexo Evolucién del abdomen ).

En los machos el urosterno IX (S IX) modifica su estructura en relacion a los demas
esternos, alargandose posteriormente formando unaplaca subgenital o hipandrio
(= hipopigidio s. Schulmeister 2001), que se dobla en su margen posterior
anteromesialmente formando una placasubgenital de doble capa, y probablemente con
mayor resistencia de proteccion de la genitalia Figura 4-42. a, d); anteriormente al
doblez emerge unamembrana conjuntiva que rodea anteroventralmente la capsula genital
y que en conjunto con el urosterno IX forma la caAmara genital masculina  s. Snodgrass
(1935). Esta modificaciébn del noveno urosterno en machos en un doblez subgenitalse
encontrd en todas las familias de Tenthredinoidea revisadas;de acuerdo con Schulmeister
(comunicacioén personal) este caracteristica del hipandrio se presenta en todo “Symphyta”
En su margen anterior, el acroesternito del urosterno 1X, forma un proceso mesial
espiniforme oespiculo s. Schulmeister (2001) donde se insertan masculos desde al anillo
basal de la genitalia (Figura 4-42.a,d).

El urosterno X (S X) en machos y hembrasse encuentra inferior al ano, y forma una
placa rigida, a menudo traslucida y dirigida posteroventralmente; debido a su posiciény
color no es comunmente observable externamenteRigura 4-42. a, b, ¢ ). El segmento
abdominal 11 esta casi completamente desvanecido en Hymenoptera, y como lo explica
Matsuda (1976) su Unica evidencia externa son sus apéndices cénicos o alargados, o
cercos (= socii s. Snodgrass 1935; =pigoestilos s. Snodgrass 1933). Es probable que
regiones membransas posteriores a los cercosjue rodean el ano en Tenthredinoidea
correspondan al epiprocto (=16bulo supranal ) y paraprocto (=Iébulo subanal )
membranizados; o como se explicard posteriormente que el cuerno supranal de Siricidae
corresponda a una modifica@dn del epiprocto.
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Figura 4-42: Terminalia en Tenthredinoidea; a. Terminalia macho; b. Localizacion
urosterno X, b.1 y b.2 hembra, b.3 macho, b.4 esclerito urosterno X; c. Terminalia
hembra; d. Urosterno IX macho, y su dobles interno d.1. Tanymeles (Argidae), d.2.
Perreyiella (Pergidae), d. 3. Stromboceridea(Tenthredinidae).
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Genitalia externa de la hembra

En “Symphyta” el ovipositor de se localiza ventralmente posterior al urosterno VII (S
VII) . Lateral al I6bulo mesial posterior del séptimo urosterno se localizan un par de
valvifer 1  (a partir de ahora simplificacion del término complejo valvifer 1/
gonangulo , ver A. Anexo, genitalia externa de la hembra ) (=gonocoxito 8 s.
Smith E. L. 1970) triangulares que se articulan laterodorsalmente con las esquinas
anteriores del urotergo IX (T IX ) o articulacién tergo  -valvifer , y lateroventralmente
con el valvifer 2 (=gonocoxito 9 s. Smith E. L. 1970) en una articulacién
intervalvifer ; entre estas dos articulaciones se presentauna carena interarticular
todos términos propuestos por Vilhelmsen (200®). El valvifer 1 continda ventralmente
con las ramasbasalesde la valvula 1 (= gonapdfisis 8 s. Smith E. L. 1970; = lanceta
“lancet ” s. Ross 1945) una estructura comprimida y laminar dirigida posteriormente
(Figura 4-43).

Ventral a la articulacion intervalvifer se encuentrael valvifer 2, (= gonocoxito 9 s. Smith
E. L. 1970) alargado y esclerotizado, generalmentedividido en dos regiones una proximal
cubierta por un complejo de sensilias quéticas claviformes,y en una distal glabra, lisa,
aunque igualmente esclerotizada. El segundo valvifer continuadistalmente con un Iébulo
ensanchado y derivado de este mismo valvifer, lavalvula 3 (= gonoplaca s. Scudder
1971), estas terceras valvulascubren y rodean tanto las valvulas 2 como las véalvulas 1,
por lo cual es comun quelos taxbnomos las nombren como vainas o “sheath”. De los
valvifer 2 se prolongan anteromesialmente las vélvula 2 (= gonapofisis 9 s. Smith E. L.
1970;=lanza “lance” s. Ross 1945) laminares comprimidas y dirigidas posteriormente.
Cada valvifer 2, como lo sefiala Vilhelmsen (200®) esta conectadoal Urotergo IX, aunque
no con una articulacion, sino con una membrana entre las margenes lateroventrales del
noveno urotergo y una carena de insercion que recorre el margen anterolateral del
valvifer 2, inferior a la articulacion tergo-valvifer. D orsalmerte el valvifer 2 desarrolla una
apodema marginal correspondiente alflanco dorsal s. Vilhelmsen (2000b) que se
continua posteriormente sobre el margen dorsomesial ddas vélvulas 3; al unirse ambos
flancos dorsales mesialmente forma un puente mesodorsal de las valvulas 3 (=
puente medio s. Vilhelmsen 200(); este cierre incluye unos apodemascortos pareados
dirigidos ventralmente que engancha la union dorsal de las valvulas 2 (Figura 4-43).
Lateralmente a este puente mesodorsal,sobre las vélvulas 3se pueden presentar una serie
de estrias ventrales dirigidas anteroposteriormente La cara ventral o interna de las
vélvulas 3 tiende a ser membranosa mientras que la dorsal o externa es mas esclerotizada
y esté cubierta de una gran cantidad de sensilias tricbgenas
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Figura 4-43: Genitalia externa Hembra “Symphyta” ; a. Modelo general vista dorsal; b.
modificacion urotergo IX; c. Arreglo microtriquias urotergo IX; d. Modelo general vista
pleural.

Las vélvulas 2 encajan dorsalmente sobre las valvulas 1, amo en un sistema de engranaje
u olisteter s. Smith E. L. (196 9), que permite deslizarse una sobre la otra; de acuerdo
con Smith E. L. (1970, 1972) este fendmeno es posible debido a que en todmsecta
(excluyendo Parainsecta) las valvulas 2 sufrieron un evento de rotacion de 180° sobre su
eje longitudinal, haciendo que su margen dorsal y ventral se intercambien, formando dicho
sistema de engranaje entreuna hendidura del margen dorsal de la valvula 1 o aulax y un
pequefio ribete oraquis en el nuevo margen ventral de la valvula 2 (ambos aulax y raquis
=virga s. Ross 1945).
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Las valvulas 1 tienen un par de ramas basales, unadorsal y otra ventral; la rama dorsal es
continua con el aulax y la rama ventral con el sistema de dientes caractaistico de este
ovipositor. La valvula 1 esta dividida distalmente en una serie de segmentos demarcados
lateralmente por esclerotizaciones anulares o0 anillos que se superponen
posteroanteriormente; el &rea proximal de la valvula sin anillos es el radix , mientras que
el &rea distal segmentada o con anillos es ellamnio . Cada anillo estd separado por
estrechas areas lineales menos esclerotizadas amlpus . Cada segmento del lamnio es
distalmente cada vez mas pequefio. El margen ventral dellamnio en cada anillo forma un
diente que esta subdividido en diminutas denticulos oserrula s (Smith E. L. 1970, 1972).
Cuando se presentan dientes sobre la region distal del aulax Smith E. L. (1972) los
denomina escobinas. Entre cada diente del lamnio y ventral al colpus se presenta una
emarginacion o cipsela. Cada segmento dellamnio, sobre el colpus puede presentar filas
de setas gruesas 0 espinas triangulares dirigidas anteriormente que forman en conjunto el
ctenidio , dependiendo de las formas y ubicacion de las diferente espinas del ctenidiq
estas pueden recibir un término diferente, los cuales fueron propuestos por Ross (1945).
Cuando el méargen ventral de la vélvula 1 sobre los dientes es mas esclerotizado que el
resto del lamnio, Ross lo denomindesclerora — en esteestudio sera laesclerora ventral

- y a cada seccion de la esclerora por anillo, laabscisa. Sobre las paredes laterales de la
valvula se pueden presentar una serie de domos circulares semejando poros, que segun
Smith E. L. (1972) corresponden a sensilias campaniformes vy dependiendo si se
localizan en el margen ventral sobre los dientes se denominarsensilias campaniformes
marginales y si se encuentran en las areas laterales sobre los anillos, se les conoce como
sensilias campaniformes laterales ; Smith E. L. (1972) describe la composicion y
estructura de las sensilias campaniformes en las valvulas d&uura (Nematinae).

En comparacion con las vélvulas 1, las valvula 2 tienen una estructura mas simple;
también pueden tener una rama dorsal y otra ventral, en ocasiones las ramas dorsales se
pueden unir basalmente formando unpuente basal de las valvulas 2 ; la rama ventral
es continua con elraquis ; las segundas valvulaspueden estar segmentada distalmente en
anillos sobre un lamnio, y la regién proxi mal no segmentada es el radix; asi mismo
presentan domos de sensilias campaniformes en todos sus segmentos, tanto marginales
como laterales. El margen dorsal de las vélvulas 1, equivale al margen ventral de las
vélvulas 2 (segun la hipdtesis de Smith E. L.), por lo cual cuando dicho margen dorsal
forma una franja esclerotizada lo llamaré esclerora dorsal ; cuando sobre este margen
dorsal de la valvula 2 se presenta algunos dientes, estos en conjunto reciben el nombre de
broch us, y a la proyeccién filosa apical Smith E. L. (1972) la denominé mucro .

Con respecto al urotergo IX (que se articula con el valvifer 1 en sus esquinas
anterolaterales) vale la pena mencionar quesus areas lateroventrales estan cubiertagpor

una grupos de microtriquias, con diferentes arreglos, que en conjunto dan la impresién de
una superficie con escamaskigura 4-43.c). Este conjunto de sensilias no se encuentran



142 Morfologia, anatomia externa y taxonomia de “Symphyta” de Colombia

en los demés urotergos. Adicionalmente Oeser (1961), Smith E. L. (1972) y Vilhelmsen
(200Mb) distinguen un par de apodemas caracteristicos internos sobre este urotergo:
primero unos apodemas oflancos anteriores s. Smith E. L. (1972) que recorren el
margen anterolateral del urotergo IX, y que de acuerdo con las observaciones hechas en
este estudio corresponden a una modificacion de la antecosta del T IX, que se desarrolla
prominentemente en las &reas laterales del tergo, y se reduce casi hasta su
desvanecimiento en el area anteromesial del tergo, fendmeno contrario ocurre con el
acroterguito 1X que se desarrolla mayormente en la regién anteromesial y se reduce en las
areas anterolaterales, por lo cual la confusion en el orign de estos flancos Figura
4-43.b); y los apodemas cordados , que se encuentran ligeramente ventrales a la
articulacion tergovalvifer y a las terminaciones anteriores de la antecosta del urotergo IX
(o flancos anteriores), son generalmente cortos y dirigidos hacia el lumen.

La musculatura en el ovipositor de familias de “Symphyta” es descrita por Smith E. L.
(1972) y Vilhelmsen (2000b).

Genitalia externa del macho

Como se explica en elA. Anexo origen y evolucion de la genitalia externa del
macho, la terminologia en la genitalia masculina en insectos es diversa;recientemente
Schulmeister (2001, 2003) hizo un cuidadoso y exhaustivo andlisis a este respectopara la
genitalia masculina en “Symphyta”; y alejdndose de cualagier hipétesis de origen
(embrioldgico, apendicular, externo, etc.), sintetiza y propone los términos a usar en la
genitalia de “Symphyta”, la cual se ha adaptado en general para otras familias de
Hymenoptera recientemente esto en parte contribuyé a estahilizar la terminologia para
los investigadores de Hymenoptera, sin embargo se aleja del lenguaje comun para los
demés érdenes de insectos, tal como lo trataron de hacer Snodgrass, Michener, Smith .E
L., Matsuda o Kukalova-Peck Aunque Schulmeister (2001, 2008) explica coherentemente
las razones para evitar el uso de uno u otro término, concluye su trabajo con una
combinacion de términos provenientes de diferentes autores y por lo mismo de diferentes
hipotesis evolutivas o propuestas nomenclaturalestaxonémicas que aungue técnicamente
por ley de prioridad, eliminacion de homonimia y semantica son correctos,contribuye a la
diversificacion de términos de los taxbnomos que critica Snodgrass (1957) y Kukalova
Peck (2008). Independientemente de la hipétesis o teoria que se adopte es dificil de
esperar que la genitalia en cada grupo se haya desarrollado de forma independiente como
una novedad estructural, por lo cual creo que incluir una propuesta morfolégica y
terminologica que intente ser incluyente dentro de los diferentes 6rdenes delnsecta y se
aparte de las especifidades de cada grupo, sera mas acordmn el objetivo mismo de la
morfologia, aunque las homologias no estén resueltas totalmenteEn este estudio seguiré
la propuesta de Snodgrass (1957, 198), pero tendré en cuenta a los demés autores cuando
sea necesario.
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De acuerdo con la propuesta de origen de Snodgrass (1957) gon las observaciones de
Zander (1900), todas las estructuras félicas de Hymenoptera de derivan de un pa de
I6bulos genitales primarios, cada I6bulo se divide en dos,un par de Iébulos mesiales y
otros laterales; los I6bulos mesialeso mesémeros se acercan y formarel edeage mientras
que los l6bulos laterales se convierten en los parameros que posteriormeéa se dividen
basalmente en basimero ydistalmente en teldmero o harpago. Posteriormente de la base
del pardmero se desarrolla mesialmente un proceso interno o volselé&n la base de toda la
estructura félica se desarrolla un anillo basal que segundescribe Snodgrass (1935)es
conocido que provienede un pliegue circular de la pared de la camara genital (urosterno
IX?); Snodgrass (1957)cita a Zander (1900) y describe que este anillobasal se presenta
relativamente tarde en el desarrolloy se origina de la epidermis en la base de losl6bulos
félicos primarios; Rasnitsyn (1979) coincide con que al anillo basal proviene de una
separacionsecundaria de los o paramerogpara €l gonocoxitos); aparentemente este anillo
basal es una caracteristica Unica de HWmenoptera (Snodgrass 1957, Matsuda 1976),
aunque Michener (1944) y Smith E. L. (1968), la describen comoun componente mas de
los gonocoxopoditos por lo cual es posible que estos autores hicieran su equivalencia a la
falobase de Snodgrass, sin embarg@stas estructuras no son correspondientesya que
como lo describe Snodgrass (1957), la falobaseomo lo indica su nombre representa una
base de la cual emergen tanto el edeago como los pardmeros (Coleoptera), lo cual no
sucedeen este caso.

En “Symphyta” se presenta cambio de posicion en estructuras en la genitalia del macho,
gue se gira 180° durante su desarrollo, por lo tanto la superficie dorsal se vuelve ventral, y
la ventral se vuelve dorsal; dicha rotacion ocurre antes o rara vez después de la
emergencia del adulto, a esta condicion se le conoce como estrofandrica
“strophandrious”, mientras que a la genitalia sin rotacion tiene una condicion ortandrica
“orthandroius” (Crampton 1919). De acuerdo con Smith E. L. (1970) la rotacion o
condicion estrofandrica Unicamente se encuentra en Xyelinae (Xyelidae) vy
Tenthredinoidea, mientras que las demas familias de“Symphyta” y Apocrita tienen una
condicion ortandrica. Teniendo en cuenta estas diferencias en posicion por la rotacion @
la genitalia entre las diferentes familias de “Symphyta” y para evitar la confusion que
puede generarse, se describla region dorsal y ventral en su condicion regular (ortandrica)
independientemente de la posicion que tome por la rotacién, siguiendcesta recomendacion
de Schulmeister (2001).

La genitalia externa del macho en “Symphyta” esta inmersa en la cAmara genital, formada
por el urosterno IX, placa subgenital o hipandrio , alargado posteriormente vy
doblado sobre si mismo (ver Resultados, Abdomen ), el urosterno X y la membrana
conjuntiva entre ellos (Figura 4-42.a). Dorsal al urosterno IX y ventral al urosterno X,

encaja la capsula genital, cuyo anillo basal se encuentra dirigido anteriormente localizado
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proximo al proceso mesial de la antecosta delurosterno 1X o espiculo (ver Resultados
Abdomen ), y sus estructuras distales como los harpagos estanlirigidos posteriormente.

El anillo basal (=cupula s. Birket-Smith 1981, = gonobase s. Michener 1944a, Smith
1970; gonocardo s. Crampton 1919, Ross 194% es un esclerito anular estrechoy con un
amplio foramen genital s. Schulmeister (2001), que permite el paso del ducto
eyaculador y musculatura. En anillo basal presenta un pequefio apodema mesialventral,
espiniforme dirigido anteriormente, el gonocondilo s. Schulmeister (2001) que se conecta
a la membrana conjuntiva entre el urosterno IX y urosterno X, y al espiculo de la
antecosta del urosterno IX a través de muasculos — la musculatura asociada a la genitalia
masculina es descrita por Schulmester (2001)-. Distal al anillo basal se presentan un par
de escleritos laterales o parameros (= gonoforceps s. Michener 1944; Ross 1945;
Schulmeister 2001 =latimero s. Schulmeister 200} que son bisegmentadosen un
segmento proximal o basimeroy un segmento distal conocido como telomero o hérpago.
El basimero (=gonocoxito s. Michener 1944; Rasnitsyn 1968, 1988; Smith E. L. 1970;
Matsuda 1976; =gonoestipe s. Crampton 1919; Ross 1945; Schulmeister 2001) es
generalmente mas grande, ancho y largo queds hérpagos, es fuertemente esclerotizado,
glabro, y forma un lumen o foramen interno al cerrarse mesialmente tanto dorsal como
ventralmente; el cierre dorsal o parapenis s. Schulmeister 2001 (modificado de Crampton
1919) que esgeneralmente ancho y distal -aunque puede reduaise a un simple contacto
mesial, mientras que el cierre ventral es proximal, estrecho y asociadoal anillo basal, por
lo cual lo denominé puente ventrobasal del anillo basal; en ocasiones sobre el parapenis
se presenta un par de l6bulos simétricos mesiales,los I6bulos parapenianos s. Smith
E. L. 1970 mientras que las &reas estrechas, laterales a ellos yadjuntas al resto del
basimero se conocen comgugo parapeniano s. Schulmeister 2001 La segunda division
distal de los parameros son losharpagos (= telémeros s. Snodgrass 1957gonoestilos s.
Michener 1944; Smith E. L. 1970; Rasnitsyn 1979, 1988; Kukalova-Peck 199, 2003a),
estos son unos l6bulos arqueadggjue forma una capsula hueca,a las cual llegan musculos
desde el basimero que permiten su movimiento; los harpagos son menos esclerotizados que
el basimero, y estan cubiertos por una gran cantidad de setas o microtriquias. En algunas
familias los harpagos presentan en su superficie apal un drea membranosa de diferentes
formas, conocida comogonomécula s. Crampton (1919).

Internamente a cada basimero, se encuentran un par de estructurasindependientes,
alargadas, tubulares proximalmente y capitadas distalmente, las volselas s. Crampton
1919 (=seccion 3 del gonocoxito  s. Smith E. L. 1970) cuya base tubular recibe el
nombre de basivolsela s. Ross (1945) la cual presenta un par de l6bulos distales, uno
lateral directamente continuo con la basivolsela, elcuspis (= distivolsela s. Peck 1937
Ross 1945) y uno mesial que no es continuo con la basivolsela, edigit o (= gonosiculo s.
Crampton 1919; gonolacinia s. Ross 1945) El esclerito completo compuesto de la
basivolsela y la cuspis es llamadoparosiculo s. Crampton (1919). La basivolsela a
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menudo presenta un sulco longitudinal, el sulco volselar , que internamente forma una
carena volselar . El digito puede dividirse en dos secciones, aquella directamente
conectada al parosiculo, odigiceps , y aquella seccion distal a la digiura, retirada del
parosiculo, la digiura , ambos términos aportados por Schulmeister (2001). De acuerdo
con Snodgrass (1957)y Vilhelmsen (1997) la volsela es una estructura Unica de
Hymenoptera, sin embargo Smith E. L. (1968) y Matsuda (1975) sugirieron que
correspondia a un proceso interno (endito?) de los gonocoxios de origen ancestral
presente en variosérdenes desde Zygentoma hastalepidoptera, Trichoptera, Neuroptera,
Hymenoptera y algunos Nematocera de Diptera.

Entre las volselas, y mesialmente dentro de la capsula genital, se localiza el edeago,
formado por un par de escleritos alargados laterales y en endofalo interno;debido a que
Snodgrass (1957, 198) -la propuesta tedrica que estoy siguiende no contempla un
término especifico para estos escleritos, mas que “aedeagal rods”, creo que lo mas
conveniente es seguir usando el términgoenisvalvas s. Crampton (1919) (= gonapofisis

9 s. Michener 1944, Smith E. L. 1970, Rasnitsyn 1968, 1988) ya que probablemente sean
unas de esas estructuras Unicas que segun Snodgrass merecen un nombre independigmte
pesar de que unidas forman el edeagd's. Snodgrass1957) u 6rgano intromitente. Las
penisvalvas son un par de escleritos alargados, delgados, lobulados idtalmente, que
atraviesan la capsula genital proximalmente desde el anillo basalhasta sobresalir del
basimero distalmente; la seccién proximomedial, tubular, delgada de las penisvalvas se
conocen como valvuras y los Iébulos apicales son los valviceps , ambos términos
propuestos por Ross (1945). Los valviceps pueden tener diferentes modificaciones,
hendiduras y salientes que caracterizan especiesAmbas penisvalvas se unen a travées de
una membrana ectofalica, que resguarda internamente el endofalo, y que presenta
ventralmente una abertura mesodistal, lineal, el falotrema . En algunas familias
ventralmente entre las valvuras se presentaun esclerito lineal y alargado conocido como
estilo mesial esclerotizados. Ross (1937)y Schulmeister (2001), o esclerito ventral del
edeago(s.(Snodgrass 194}, este esclerito cierra el falotrema proximalmente por lo cual
este se abreapicalmente entre los valviceps; no considero que el término “estilo” sea
conveniente por las inferencias apendiculares que puedeacarrear, y entendiendo que al
igual que las penisvalvas o volselas puede ser una modificacién Unica del edeago en
Hymenoptera, creo que seria mas acertado el término esclerito mesoventral del
edeago.

Un esclerito independiente proximal de la cara ventral de la capsula genital, asociado al
ducto eyaculador fue descrito por Schulmeister (2001), denominandolo fibula ductal ;
esta fibula es pequefia, divididamesialmente por un sulco longitudinal, o sulco fibular ,y
sus formas son variables; la fibula no se encuentra en todas las familias y especies, en este
estudio se observo Unicamente erPerreyiella (Pergidae).
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Figura 4-44: Abdomen Perreyia tropica (Pergidae); a-c. Macho; a. Vista dorsal; b. vista
ventral; c. Vista lateral; d -f. Hembra; d. Vista pleural; e. Vista ventral; f. Vista dorsal.

Pergidae: En el abdomen de Perreyia tropica el urotergo | (T 1), en su parte posterior a
la sutura antecostal, esta fusionado lateralmente al metaepimerg la seccion posterior a la
sutura antecostal del urotergo | esta dividida mesialmente formando dos placas tergales
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simétricas rectangulares, dicha placas estan separadas del segundo urotergo por una
franja transversal membranizada; el urotergo 1l es expuesto completamente, su
acroterguito es amplio, rectangular, menos de 3 veces el largo de la seccién posterior del T
Il; desde T Il hasta el T IX, cada urotergo es rectangular, solapado por su homologo
anterior, por lo cual sus acroterguitos no son visibles; T IXy T X estan ocultos bajo T
VIII, son menos de la mitad el tamafio de sus urotergos anteriores, y estan completamente
separados uno del otropor membrana conjuntiva; T X corto y la mitad del ancho del T

IX. El urosterno | (S I) es ausente, los demds urosternos son placas rectangulares
solapadas lateralmente por el urotergo segmental correspondiente; ventralmente del S 1l al
S VIl son visibles en la hembra, y del S 1l al S IX son visibles en el macho. El urosterno
IX del macho se alarga posteriormente, formando una placa subgenital tan larga como
ancha, subcuadrada. El urosterno X es una placa oculta y ventral al ano dirigida
posteroanteriormente. No se presentan cercos en machos ni hembras de esta especie
(Figura 4-44).

Figura 4-45: Terminalia femenina Perreyiella (Pergidae); a. vista pleural; b. vista
ventral interna.

En las hembras de Perreyiella el urosterno VII es mas largo, trapezoidal, anteriormente
ancho y posteriormente angostg su margen posterior se dobla mesialmente fornando un
flanco corto en forma de cresta, el cual ventralmente es continuo con un corto l6bulo
mesial posterior, acuminado (Figura 4-45). Ventralmente al urosterno VIl y entre el

I6bulo mesial posterior y las bases del ovipositorse presentaun esclerito anular, amplio,
que esta unido a través de membranas a los valvifer 1 y2 y el S VII, y podria
corresponder aparte del urosterno IX ( Figura 4-45 y Figura 4-46). Entre el urosterno
VIl y el urotergo VIII se presentan un par de escleritos subcuadrados independientes que
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se acomodan anterior a los valvifer 1, por su posicion los nombrélaterouroesternitos
probablemente rudimentos del urosterno VIII (Figura 4-46). El urotergo IX es
dorsolateralmente arqueado, amplio lateralmente y angosto mesodorsalmea, cubierto por
microtriquias en arreglos hexagonales y setas largas distribuidas aleatoriamente; la
antecosta es débilmente desarrollada por lo cual el flanco anterior es practicamente
ausente; el apodema cordado es corto, lineal, y dirigido dorsoventranente. El ovipositor
en Perreyiella (Pergidae: Perreyinae) es corto, su estructura no se puede observar
externamente; lateral al l6bulo mesial posterior del urosterno VII se encuentran los
valvifer 1, triangulares, glabras, Unicamente con dos o tres setasventrales, dorsalmente
con una articulacion tergo-valvifer amplia al urotergo IX, y una carena interarticular
presente, delgada dirigida ventralmente hacia la articulacion intervalvifer.
Proximoventralmente de los valvifer 1 salen las vélvulas 1, aciculares, 3 veces mas largas
gue el valvifer, con un aulax fuertemente esclerotizado, sin anillos, sin dientes, con muy
pocas sensilias campaniformes laterales y ninguna marginal, con algunas setas largas sebr
su margen ventral y su apice (Figura 4-45y Figura 4-46).

Figura 4-46: Genitalia Hembra Perreyiella (Pergidae); a. Vista posteroventral; b y c.
Vista dorsal; d. Sensilias claviformes del valvifer 2; e. Microtriquias urotergo IX; f. Area
distal valvulas 2; g. Apice vélvula 1.

Los valvifer 2 y las valvulas 3 estdn completamente fusionados sin ningun astro de
separacion, excepto el tipo de sensilias, el valvifer 2 se caracteriza por estar cubierto
basalmente por pocas sensilias claviformes, muy cortas, con tricoporos anchosy
distalmente por un &rea glabra. La valvula 3 esta cubierta por abundantes sensilias
setiformes muy largas, mas de 10 veces la longitud de lasensilias del valvifer 2 el margen
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dorsal del valvifer 2 forma el flanco dorsal que recorre proximomedialmente hasta las
valvulas 3, y se fusiona mesialmente en un puentemesodorsa] distal mente la vélvula 3 es
obtusa y totalmente cubierta de setas (Figura 4-46). Proximoventralmente del valvifer 2
salen las valvulas 2, aciculares, acuminada distalmente, 1,5 veces mas anchas que las
vélvulas 1; ventralmente se presenta un raquis muy esclerotizado queermina distalmente
en un pequefio proceso laminar, justo antes del apice; dorsalmentda esclerora dorsal en
su regién media se curva mesialmente fusiondndose en un puentmesodorsalentre las dos
valvulas 2 (Figura 4-45); su apice esta cubierto por setas medianas, de la mitad del largo
de las de la valvula 3 (Figura 4-46).

Figura 4-47: Genitalia externa del macho Pergidae a-d. Perreyia tropica; a. C4psula
genital vista dorsal (se ve ventral); b. Capsula genital vista ventral (se ve dorsal); c. Penis
valva del edeago; d. Volselas; €. Perreyiella lacourti; e. Capsula genital vista dorsal (se
ve ventral); f. Fibula ductal.
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En los machos dePerreyia sp., el urosterno IX es modificado en una placa subgenital, con
un dobles posteroanterior en si mismo, sobre el cual se encuentra la capsula genital; la
antecosta del S IX no forma un espiculo, aunque si se ensancha mesialmente. El anillo
basal esausente tal como lo sefiala Schulmeister (2001) para Pergidae, sin embargo es
probable también que este fusionado con los basimeros, ya que ventralmente en la base de
estos ultimos se presentalo que puede ser un gonocondilo, y a la vez se observa un sulco
transversal tenue sobre el puente ventrobasal. Los basimeros son amplios, anchos, cerrados
dorsalmente por un parapenis largo, con una linea de fusién extensa, aunque sin Iébulos ni
yugos parapenianos; distalmente el parapenis termina en una apertura endrma de V. Los
harpagos son pequefios y cortos, 1/3 el largo del basimero, y con abundantes setas largas
sobre ellos Figura 4-47).

Internamente a los h&rpagos se localizan las volselas; cada volsela tiene un parosiculo con
una basivolsela robusta y recurvada basalmente, un cuspis espatulado, convexo, y afilado
distalmente; y con una sulco/carena volselar presente proximomedialmente; el digito en
un Iébulo grueso, el digiceps es ensanchado y rectangular, y continua con una digiura
recurvada y distalmente membranizada. Entre las volselas, el edeago esta conformado por
un par de penisvalvas simétricas, con la valvura y el valviceps de la misma longitud cada
uno; las valvuras son delgadas, laminares, ensanchadas basalmente, y los valviceps son de
forma irregular, con un par de lébulos agudos, uno basal y otro apical, y con un proceso
ventral subcuadrado hueco en su region media, con varios procesos pwantes; entre las
dos penisvalvas estd presente una abundante membrana ectofalica que resguarda el
falotrema mesial (Figura 4-47).

En los machos dePerreyiella se observé sobre el dorso de la capsula genital undibula
ductal , intermedia entre las bases de las penisvalvas, y el parapenis; dicha fibula es
lanciforme, con su region proximal estrecha mesialmente y distal ancha y astado, esta
atravesada mesialmente por un sulco fibular que forma internamente una carena fibular
laminar profunda (Figura 4-47.9g).

Argidae: el abdomen de Tanymeles sp. el urotergo | (T 1), posterior a la sutura
antecostal esta fusionado en sus margenes laterales con ebetaepimerg aunque existe un
surco superficial que los separa; la seccion posterior almetaposnoto forma un esclerito
rectangular completo. T Il est4 expuesto completamente, su acroterguito es amplio,
rectangular, menos de 3 veces el largo de la seccion posterior del T II; desde T Il hasta el
T 1X, cada urotergo es rectangular, solapado por su homologo anterior, TIXy T X estan
ocultos bajo T VIl en machos, mientras que en las hembras ambos son expuestog&l
urosterno | (S 1) es ausente. El urosterno X se observa posteriormente como una placa
invaginada dirigida posteroanteriormente y ventral al ano (Figura 4-48). En vista dorsal
el abdomen del macho es comprimido, mientras que el de las hembras tiende a ser
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distendido. Cercos presentes, cortos, cupuliformes, cubiertos por varias setas largas
(Figura 4-50.0).

Figura 4-48: Abdomen Tanymeles sp. (Argidae); a. Macho vista pleural; b. Hembra
vista lateral; c-d. Macho; c. Vista dorsal; d. Vista vent ral; e-f. Hembra; e. Vista dorsal; f.
Vista ventral.

En las hembras de Tanymeles el urosterno VIl es rectangular, subigual en tamafio a los
demdsurosternos anteriores, su margen posterior mesialmente se dobla mesialmente tiene
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un Iébulo mesial posterior, corto, trapezoidal, separado del S VII por una estrecha y
lineal area membranosa F€igura 4-49, Figura 4-50). ElI urotergo IX es
dorsolateralmente  arqueado, bastante amplio anterolateralmente y angosto
mesodorsalmente, cubierto por microtriquias arregladas en hileras deentre 6 y 8 sensilias;
su antecosta es fuertemente desarrollada lateralmente pero casi inexistente mesialmente,
produciendo un flanco anterior ancho y laminar aunque Unicamente en las &reas laterales
de la antecosta; ventral al apice anterior de este flanco se presenta un apodema cordado
bien desarrollado, arqueado y dirigido al lumen (Figura 4-50).

Lateral al l6bulo mesial posterior del urosterno VII se encuentran los valvifer 1,
trian gulares, traslucidos con una carena interarticular en su margen dorsal, gruesa,
esclerotizada y oscura.Proximoventralmente de los valvifer 1 sale un rama basal de las
valvulas 1, que luego se dividirhd en una rama dorsal y otra ventral; las valvulas 1 son
comprimidas, aciculares, amplias y con una sinuosidad que las recurva proximal y
apicalmente; anterior a la base de las vélvulas 1 se proyectan anteriormente una rama
dorsal y ventral basales, esclerotizadas, que & fusionan poco antes de conectarse con el
valvifer 1; la valvula 1 esta subdividida en anillos casi en toda su extension por lo cual el
lamnio representa la mayor parte de la vélvula mientras que el radix es escasamente
formado basalmente; la rama dorsal de la valvula continua con un aulax bastante
esclerotizado y ancho que sigue hasta el 4pice de la valvula; las paredes laterales de la
vélvula tienen cerca de 25 anillos fuertemente recurvados posteriormente, desde el margen
ventral hacia el dorsal; cada anillo tiene ctenidios anteriores conformadospor una fila de
setas uniformes, largas,delgadas, perpendiculares a los anillos, dirigidas anteriormente;
entre los anillos se localizan varias sensilias campaniformes distribuidas aleatoriamente; el
margen ventral de la valvula tiene también cerca de 25 dientes triangulares parcialmente
equilateros, que estan finamente subdivididos en serrulas alargaday levemente sinuosas;
en cada diente se proyecta internamente un par de sensilias campaniformes marginales
(Figura 4-49, Figura 4-50).

Ventral a la articulacion intervalvifer contindan los valvifer 2, que son completamente
continuos a las valvulas 3. Cada valvifer 2 es estd basalmente cubierto de pocas sensilias
claviformes, muy cortas, con tricoporos anchos, cuyo didmetro es ligeramente menor a la
mitad del largo de la seta, distalmente existe un &rea lisa, glabra desprovista de sensilias
que parece ser la transicion entre el valvifer 2 y la valvula 3. Proximoventralmente del
valvifer 2 continllan las ramas ventrales de las valvulas 2, estas Ultimas forman unas
laminas aciculares, comprimidas, bastante amplas, 4 veces mas anchas que las valvulas 1,
obtusas apicalmente; con un raquis ventral fuertemente esclerotizado, y una esclerora
dorsal igualmente notoria; ambas valvulas 2 estan unidas basalmente a través de sus
ramas dorsales que forman un puente basaly distalmente a lo largo de la esclerora dorsal,
por lo cual es dificil separar una de la otra; la pared lateral de cada valvula 2 esta dividida
en +12 anillos fuertemente definidos por las cipselas, los cuales estan cubiertos por
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sensilias campaniformedaterales que aumentan en nimero proximalmente, con entre 57
sensilias en cada anillos distal y mas de 20 en sus anillos proximales; las sensilias
campaniformes marginales son abundantes tanto en su raquis como en su esclerora dorsal.
Las valvulas 2 se aomodan sobre las valvulas 1, mientras que una membrana
intervalvular une ventralmente ambos pares de vélvulas (1 y 2) (Figura 4-49, Figura
4-50).

Figura 4-49: Estructura general ovipositor Tanymelessp.; a. Vista ventral; b. Valvula 2
vista pleural; c. Valvula 1 vista pleural; d. Diente valvula 1 vista pleural.

Las valvulas 3, son continuas con el valvifer 2, su delimitacién es difusa, aunquelas
vélvulas 3 basalmente carecen de sensilias, son glabragjientras que apicalmente presenta
unas setas largas aglomeradas. El margen dorsal de los valvifer 2 continta con el de las
vélvulas 3 formando un flanco dorsal bien desarrollado que se cierra mesialmente en un
puente mesodorsal de las valvulas 3 que se proyecta ventralmente un apodema corto
bifurcado en forma de Y que engancha el complejo de valvulas 2dorsalmente En
Tanymeles sp. las valvulas 3 son distalmente simples, ligeramente corrugadas en su apice,
sin embargo en otras especies y subfamilias comdcobina (Arginae), el apice de las
valvulas forma un par de procesos laterales generalmente recurvados, conocidos
comunmente comoescopas (MacGillivray 1916, Ross 1937) entre los taxdnomos, aunque
sin embargo este término puede confundirse con el usado parla modificacion de las patas
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en abejaspara el almacenamiento de polen por lo cual prefiero usar el término I6bulos
latero apicales de la valvula 3, o valvulas 3 bifidas apicalmente s. Benson (1952)
(Figura 4-50.m,n).

En Scobina vale la pena observar que se ven claramentelas sensilias campaniformes
marginales, probablemente su célula sensorial asociada, y el nervio sensorialo
probablemente una ramificacion traqueal; de acuerdo con Smith E. L. (1972) en cada
segmento o anillo del lamnio de la vélvula 1, es comun encontrar un cordén nervioso y
uno traqueal, el primero se acomoda dorsal y el segundo ventral; cada uno de ellos se
ramifica en cada anillo y se conecta con las sensilias campaniformes marginalegFigura
4-50.j,k,1 ).

Figura 4-50: Genitalia externa de la hembra, Argidae; a-i. Tanymeles sp.; a, b. Valvula
1 vista pleural; c. Valvula 2 vista pleural; d. Terminalia vista dorsal; e. Raquis vista
pleural; f. Microtriquias del urotergo 1X; g. Valvifer 2; h. Valvulas 3; i. Sensiias
claviformes del valvifer 2; j-n. Scobinasp.; j-l. Vélvula 1 vista pleural; m. Ovipositor vista
ventral; n. L6bulo lateroapical de la valvula 3; o. Cerco Tanymelessp.
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En los machos deTanymeles sp., el urosterno IX es modificado en una placa subgenital,
con un dobles posteroanterior en si mismo, sobre el cuake encuentra la capsula genital; la
antecosta del S IX forma un espiculo alargadoque alcanza y se conecta cora terminacion
mas basal de los basimeros El anillo basal no es diferenciable,y excepto de un sulco
transversal tenue sobre el puenteventrobasal del basimero que podria indicar algun tipo
de fusién, su presencia puede considerarse ausenteéampoco existe el desarrollo de un
gonocondilo mesobasal, probablemente esta carencia se supla con un espiculo de gran
longitud (Figura 4-51). Los basimeros son delgados subtriangulares con vértices
redondeados cerrados dorsalmente por un Unico contacto entre sus esquinas ventrales
formando un parapenis puntiforme basal, con una apertura proximodistal en forma de V.
Los harpagos son grandesl/ 2 el largo del basimero, y con abundantes setas largas sobre
ellos.

Figura 4-51: Genitalia externa del macho en Tanymeles sp.; a-b. Cépsula genital; a.
Vista dorsal (se ve ventral); b. Vista ventral (se ve dorsal); c. Penisvalvas d. Volselas; e.
Terminalia macho vista dorsopleural; f. Urosterno IX.
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Entre los basimeros cadavolsela tiene un parosiculo con una basivolseladelgada, laminar,
levemente sinuosa, con una sulco/carena volselar presente proximomedialmentein cuspis
oblongo, de la mitad o menos el largo de la basivolsela, con un par de proyecciones
proximales agudas y punzantes; el digito esun l6bulo reniforme, levemente méas pequefio
que el cuspis sin una distincion clara entre el digiceps y la digiura. Entre las volselas, el
edeago estad conformado por un par de penisvalvas simétricg con una valvura larga y
delgada, cerca de 2/3 la longitud del valviceps, estos ultimos de forma lirada, ensanchados
proximo y distalmente. L as dos penisvalvasestan cubiertas por una membrana ectofélica
gue mesialmente incluye el falotrema (Figura 4-51). Aunque segun Schulmeister (2001,
2003) Argidae y Pergidae se caracterizan por la presencia de la fibula ductal, en
Tanymelesno la pude observar, es probable que sea demasiado pequefia 0 membranizada.

Tenthredinidae:  En el abdomen de Stromboceridea el urotergo | (T 1), las regiones
laterales de la seccion posterior del urotergo | estdn separadas deietaepimero por una
estrecha membrana lineal;la seccidn posterior a la sutura antecostal de T | esta dividida
mesialmente formando dos placas tergales simétricasubcuadradas dichas placas estan
separadas de T Il por una franja transversal membranizada; T Il es expuesto
completamente, su acroterguib es amplio, rectangular, menos de 3 veces el largo de la
seccion posterior del T II; desde T Ill hasta el T IX, cada urotergo es rectangular,
solapado por su homologo anterior, por lo cual sus acroterguitos no son visibleqFigura
4-52); TIXy T X expuestos de menos de la mitad el tamafio de sus urotergos anteriores,
la separacion entre los dos es incompleta, inicamente dorsal por una apertura lineal entre
los dos (Figura 4-42.a. b) el complejo T IX-T X tiene la m itad del tamafio de sus
urotergos anteriores Ventralmente desde urosterno Il y hasta el VIl son visibles en la
hembra, y del urosterno Il al urosterno IX son visibles en el macho. El urosterno 1X del
macho se alarga posteriormente, formando una placa subgdtal tan larga como ancha,
circular. El urosterno X esuna placa oculta y ventral al ano dirigida posteroanteriormente
(Figura 4-42.a. b). Los cercos son largos, mas de 2 veces su ancho, cubiertos por
abundantes setas.

Existe una modificacion caracteristica en el abdomen de machos de algunos
Tenthredinidae, como Aneugmenusy Neostrombocerosen donde desde el urotergo VI
existen algunas modificaciones al parecer relacionadas con regalos nupciales a la hembra.
En Aneugmenusel urotergo VI tiene un sulco mesial longitudinal que lo divide en dos
placas simétricas; elurotergo VIl presenta una concavidad transversal media profunda (=
sinus sexualis s. Malaise 1949, el urotergo VII se curva sobre si mismo
posteroanteriormente, por lo cual que oculto bajo su margen posterior el cual queda en
posicion vertical (Figura 4-53.9); el urotergo VIl forma una placa rugosa céncava con
una curva transversal media, cubierta de microtriquias microscopicas.
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Figura 4-52: Abdomen Stromboceridea (Tenthredinidae); a. Hembra, vista pleural; b.
Seccion terminal macho, vista pleural; ¢d. Hembra, c. Vista dorsal; d. Vista ventral; e -f.
Seccion terminal macho; e. Vista ventral, f. Vista dorsal; g. Terminalia abdomen
Aneugmenus meridg “sinus sexualis” en urotergo VII.

En las hembras de Stromboceridea el urosterno VII es mas largo que los anteriores,
subcuadrado, tan largo como ancho,en su margen posterior ellébulo mesial posterior ,
es corto, astado, anteriormente delgado y posteriormente ensanchado. El urotergo 1X es
dorsolateralmente arqueado, amplio lateralmente y angosto mesodorsalmente, cubierto por
microtriquias distribuidas en filas de entre 3 y 6; la antecosta se desarrolla lateralmente
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formando los flancos anteriores, mientras que mesialmente es incipiente; el apodema
cordado es bastante corto, puntiforme, dificil de observar (Figura 4-53).

El ovipositor en Stromboceridea se encuentra lateral al l6bulo mesial posterior del
urosterno VII, donde se localizan los valvifer 1, triangulares, alargados y angostos,
cubiertos con menos de 10 setas, dorsalmente con una carena intervalvifer mplia que
continda ventralmente rodeando el margen de todo el valvifer. Proximoventralmente de
los valvifer 1 salen las valvulas 1, conectadas a través de su rama dorsal, mientras que la
rama ventral se alarga anteriormente escondiéndose debajo del urosteo VII ( Figura
4-53); las valvulas 1 son aciculares, 6 veces mas largas que el valvifer, con un aulax
fuertemente esclerotizado, un radix que ocupa masde 2 veces su longitud, cubierto con
algunas sensilias campaniformes laterales en su base; y un lamnio distal corto, de 5 anillos
que disminuyen su tamafio distalmente, hasta conformar un apice agudo; los anillos son
recurvados, casi oblicuos, desde el maen ventral al dorsal, dirigidos anteriormente; cada
anillo esta cubierta de pocas sensilias (entre 2 o 3) campaniformes laterales y algunas
marginales. El margen ventral del lamnio lleva e dientes aplanados, separados ligeramente
uno del otro por una muesca proximal corta, y formado por pequefias serrulas sinuosas
uniformes, de entre 3 y 4 por diente, aunque ausentes en el diente apical [figura 4-55).

Ventral a la articulacion intervalvifer contindan los valvifer 2, que estan separados por
una franja membranosa amplia de los valvifer 3; e segundovalvifer esta subdividido a la
vez en dos regiones, una triangular basal cubierta por abundantes sensilias claviformes
(mas de 40) muy cortas (su longitud es el doble del didmetro del tricoporo), y otra distal
glabra y lisa, con algunas setas en su margen ventral, formando entre las dos areasna
superficie rectangular; de acuerdo con esto tantoen Argidae como en Pergidae, en donde
el valvifer 2 y la valvula 3 estéan fusionadas, no se podria separar el valvifer 2 Unicamente
como el area que presenta estasensilias claviformes caracteristicaskl flanco dorsal de los
valvifer 2 es bastante esclerotizado y grueso, aunque se interrumpe por la membranizacion
que lo separa de la vélvula 3; por lo cual el margen dorsal de la valvula 3 que forma el
puente mesodorsalentre estas, no es continuo con elflanco dorsal; este puente medio es
estrecho y agudoproyectando ventralmente un par de I6bulos lineales sobre el dorso de las
vélvulas 2 (Figura 4-53).
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Figura 4-53: Terminalia Hembra Stromboceridea(Tenthredinidae); a. Vista ventral; b.
Vista pleural; c. Vélvula 2; d. Vélvula 1.

Proximoventralmente del valvifer 2 contintdan la fusion basal de lasramas ventral y dorsal
de las vélvulas 2, estas ultimas forman unas laminas aciculares, comprimidas,delgadas
menos anchas que las vélvulas 1 yobtusas apicalmente; con un raquis ventral fuertemente
esclerotizado,y sin desarrollo de la esclerora dorsa]l al igual que las vélvulas 1, la mayor
parte del area de cada valvula 2, (3/4), corresponde a radix, mientras que tan solo 1/4 de
ella involucra el lamnio (Figura 4-53).
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Figura 4-54: Genitalia externa Hembra Tenthredinidae; a. Plaumanniana. Vista ventral;
b-j. Strombocerideg b. Vista pleural; c -d. Valvula 1; e. Sensilias claviformes Valvifer 2; f.
Valvulas 3; g. Cercos; h. Apice valvulas 2; i-. Nematus i. Valvifer 2 y valvulas 3; j.
Valvulas 2; k. Valvula 1; I. Apice véalvula 1.

Sobre el lamnio de las segundas valvulase presenta 3 anillos anchos, muy esclerotizados

y dificiles de separar uno del otro por tener cipselas muy delgadas. Tanto el radix como el
lamnium estan cubiertos de abundantes sensilias campaniformes laterales (mas de 80) y
pocas marginales. El margen dorsal de las valvulas 2,forma unos pequefios dientes
sinuosos irregulares o brochus. Las valvulas 3 separadas valvifer 2 por una membrana
ancha, son unos escleritos arqueados, redondeados apicalmente, pubescentes, cubiertos
lateral y apicalmente por bastantes setas largas (mas & 10 veces el largo de las sensilias
claviformes de los valvifer 2). Mesialmente y posterior al puente mesodorsal entre las
vélvulas 3 se presentan algunas estrias longitudinales, que varian en ndmero y longitud
entre las especiegFigura 4-55).
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Las estructuras y caracteristicas de las valvulas y valvifer en Tenthredinidae varian en
cada subfamilia, por ejemplo en Nematus (Nematinae), los valvifer 2 y las vélvulas 3 no
estan separados por una membrana, son continuamente esclerotizados, diferenciados tal
vez por una carena gruesa transversa. Las valvulas 1 y 2 son en su mayor extension
lamnio, con bastantes anillos (+ 20), sensilias campaniformes laterales y marginales
abundantes, cipselas diferenciables redondeadas; con presencia de ctenidios anteriores a
cada anillo de la valvula 1. Las valvulas 2 son mucho mas anchas que las véalvulas 1
(Figura 4-55).

En los machos de Strombocerideael urosterno IX es modificado en una placa subgenital,
redondeada con un margen recto posteriormente y un doblez dorsoanterior en si mismo,
sobre el cual se encuentra la cdpsula genital; la antecosta del S IX forma un espiculo
corto, conico y agudo dorsalmente, que dcanzay se conecta con la terminacién mas basal
de los basimeros(Figura 4-55). El anillo basal est4 presente, como un esclerito anular
independiente cordado, con un gonocéndilo mesobasal en su cara ventralLos basimeros
son delgados, subtriangulares, con vértices redondeados, cerrados dorsalmente pon par
de I6bulos parapenianos, lanceolados, y tan largos como el basimero, el parapenis es ancho
y proximal; lateral a cada l6bulo parapeniano se presenta una constriccion estrecha o yugo
parapeniang tanto el yugo como el margen lateral de los I6bulos parapenianos presenta
un sulco parapeniano y correspondiente carena interna gruesa, que se presentaglnas
curvaturas caracteristicas de la especie Entre los |6bulos parapenianos se presentauna
apertura mesial delgada en forma de V. Los harpagos son grandes, 1/2 el largo del
basimero, arqueados con un pequefio dbulo mesial punzante y con abundantes segs
largas sobre ellos(Figura 4-55).

Las volselasson tan largas como los basimeroscada volsela tiene un parosiculo con una
basivolsela delgada, laminar, levementecurva, con una sulco/carena volselar presente
proximomedialmente; un cuspis oblongo,largo, de la mitad o mas largo que la basivolsela,
con una proyeccién distal dorsal irregular y punzante; el digito es un l6bulo gotiforme

alargada con un digiceps redondeado y una digiura aguda y punzante Entre las volselas,

el edeago esta conformado por un par de penisvalvas simétricas, con una valvuraorta, de

menos de la mitad del largo del valviceps, proyectada diagonalmente sobre la cara ventral
de la cépsula genital; los valviceps son semicirculares y se acomodanen el dorso
proximodistalmente; tanto la valvura como el valviceps estan delineados por una carena
que forma una figura rectangular sobre el valviceps. Las dos penisvalvas estan cubiertas
por una membrana ectofalica que mesialmente incluye el falotrema(Figura 4-55).
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Figura 4-55: Genitalia externa Macho Stromboceridea (Tenthredinidae); a-b. Cépsula
genital; a. Vista dorsal (se ve ventral); b. Vista ventral (se ve dorsal); c. Penis valva, vista

pleural; d. Volselas; e. Urosterno IX, vista anteroventral; f. Terminalia masculina, vista
dorsal.

Siricidae : En el abdomen de Urocerus gigas el urotergo | no esta fusionado al
metaepimero lateralmente, aunque el metaposnoto (acroterguito) est4d fuertemente
adherido al metanoto; la seccion posterior al metgposnoto del urotergo | (T 1) esta
dividida mesialmente formando dos placas tergales simétricas subcuadradas.con un
margen posterior redondeado, que solapan la region anterior de T I, por lo cual a
diferencia de las familias de Tenthredinoidea el T Il no esta completamente expuesto, y su
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antecosta se esconde bajo T I; dé T Il hasta el T 11X, cada urotergo es rectangular
dorsalmente y arqueado en vista posterior solapado por su homoogo anterior; En la
hembra se distinguen 10 urotergos, mientras que en el machosegun Schiff (2012) se
diferencian 8 urotergos. El urosterno | (S I) es ausente, los demasurosternos son placas
rectangulares solapadas lateralmente por el urotergo segmental correspondientey
anteroposteriormente por suurosterno anterior; ventralmente del S Il al S VII son visibles

en la hembra, y del S Il al S 1X son visibles en el macho (Figura 4-56).

En las hembras, del urotergo Il al VIl son opacos, cubiertos por unas impresiones
diminutas puntiformes; mientras que el urotergo IX y posteriores son lisos y brillantes. El
urotergo VIl es 2 veces mas largo que los urotergos anteriores, mientras que el urotergo
IX y X presentan algunas modificaciones notables. Sobre el urotergo IX se presenta
mesialmente ure depresion mesial amplia, ocuenca mesodorsal (= cuenca media o
cuenca precornal s. Schiff et al. 2012) semicircular, y plana, que ocupa la mayor area
del dorso del urotergo; esta cuenca estd delimitada anteriormente por un par de fuertes
dobleces anteriges divergentes del mismo urotergo. Elurotergo “X” o urotergo terminal
esta fusionado con elurosterno I X mesialmente lateralmente esta separado de este por un
par de suturas ventrales, por lo cual estaria unido al urosterno X y en este sentido podria
ser considerado un proctiger segun Crampton (1919) el proctiger incluye tanto elementos
tergales como esternalesg epiprocto y paraprocto (o los I6bulos supranales y subanales
y el ano; en este caso existe un Unicosegmento abdominal (urotergo + urosterno)
posterior al tergo IX, que no solo debe corresponder al segmento 10 original, sino que
probablemente indique la fusion de 10,11 y 12 Tanto en las hembras adultas de Siricidae
como en sus larvas se presenta un cuerno tergocaudal sobre su Udltimo segmento
abdominal, similar en su configuracion espacial y estructural; Yuasa (1923) y Matsuda
(1976) hicieron observaciones en larvas de Sicidae, llegando a la conclusion de que el
cuerno caudal en larvas correspondia al epiprocto, l6bulo supranal o l6bulo suranal s.
Yuasa (1923), de acuerdo con esta interpretacion es factible que esta hipo6tesis de
Matsuda y Yuasa también apliqgue en los adultos; esto no quiere decir que exista una
homologia en los dos cumos —aunque tampoco se descarta; de esta forma en hembras
adultas de Siricidae el epiprocto o l6ébulo supranal corresponderia a un proceso tergal
caudal dirigido posteriormente que denominécuerno supranal (= cornus s. Schiff et al.
2012, el cual esta rodeando el ano dorsalmente Figura 4-56); el ano se encuentra en la
region media de la cara ventral del cuerno, inmerso en un area membranosa circular. El
cuerno supranal es fusiforme, fuertemente esclerotizado, cubierto po varias procesos o
monticulos puntiformes de donde emergen setas o sensilias tricbgenas.
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Figura 4-56: Abdomen y genitalia externa Hembra Siricidae; a-c. Urocerus gigas a.
Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista ventral; d. Terminalia abdomen larva de Tremex
sp. (Yuasa 1922); e. Terminalia abdomen larva de U. gigas (Rojas y Gallardo 2004); f-h.
Cuerno supranal; f. Adulto U. gigas, vista ventral; g. Larva U. gigas (Rojas y Gallardo
2004) vista dorsal; h. Adulto U. gigas, vista dorsal.

El segmento abdominal terminal en hembras adultas incluye un par de procesos o
verrugas anteroventrales al cuerno supranal, los cuales son denominados como cercss
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Schiff et al. (2012), sin embargo claramente estos procesosacorresponden a un lébulo
independiente como si lo es en Tenthredinoidea o Xiphydriidae, sino a crecimientos o
evaginaciones de la pared del cuerpo del abdomen, en este caso creo que lo correcto es
adoptar el término pseudocercos propuesto por Middleton (1921) (citado por Yuasa
1923).

De acuerdo con lo descrito por Schiff et al. (2012) en los machos de Siricidae dorsalmente
Unicamente se presentan 8 urotergos, es probable que el octavo representa la fusién de sus
subsecuentes urotergos. Ventralmente en los machos se distinguen Qurosternos
(empezando desde el segundo); en donde elrosterno IX o hipandrio es alargado
posteriormente soportando la capsula genital; dicho urotergo presenta un proceso mesial
posterior el cual es llamado por los taxdnomos también como cuerno(= cornus s. Schiff
et al. 2012) -quizd para generalizar su término “colas de cuerno™, sin embargo
visiblemente es evidente que ambos procesos o cuernos, el de las hembras y los machos, no
son correspondientes en las hembras representa una modificacion del tergo, mientrasque
en los machos es esternal; por lo cual teniendo en cuenta su desarrollo de la placa
subgenital o hipandrio, considero que el término cuerno subgenital  podria ser mas
acertado para este proceso en los machofigura 4-56).

De acuerdo conVilhelmsen (200) los apodemas cordados son alargados, tanto como la
mitad del largo de los flancos dorsales (o0 seccidn lateral de la antecosta)A diferencia de
otras familias, en Siricidae el ovipositor es muy largo, desde sus baseserca de la mitad
del &rea ventral del abdomen, por lo cual los urosternos estan repujados anteriormente, y
del urosterno IV al VIl estdn casi o completamente ocultos uno debajo cl otro; el
urosterno VII forma un corto I6bulo mesial posterior, triangular y bilobulado apicalmente

El urotergo IX se curva anteriormente, elongandoseventral al urotergo VIl y urotergo
VIII en donde se articula a los valvifer 1 ; estos primeros valvifer son pentagonales, anchos,
y continlan mesialmente con las valvulas 1, que son fuertemente esclerotizadas con un
lamnio muy elongado que se extiende a mas de 22 anillosubiguales en longitud; su radix
se oculta bajo las bases de la alvula 3; los anillos distales pueden producir algunos
dientes levemente inclinados, aunque en la region proximal de la valvula 1, los dientes no
se presenta, mas que como el margen ventral de cada anillo. Los valvifer 2 que se
articulan ventromesialmente con los primeros vavifer, son unos escleritos rectangulares y
largos, casi 10 vees el largo de los valvifer 1, cuyos margenes laterales se acomodan
debajo del urotergo IX; mesoventralmente cada segundo valvifer es continuo con las
valvulas 2, delgadas, muy esclerotizadas yde igual longitud que las valvulas 1, cubiertos
por bastantes anillos en la mayoria de su extensién expuesta, por lo cual el lamnio
representa la mayor parte de su longitud; los anillos de la valvula 2 son muy cortos,
menos anchos que largos, mientras quen el area proximal de la valvula son largos, mas
de 3 veces su ancho; de acuerdo a esto los anillos de la valvula 1 y 2 no se corresponden.
Distalmente, cerca de los margenes ventrales posteriores del urotergo IX, cada valvifer 2
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termina aparentemente en un sulco transversal que los separa de unas vélvulas 3,
delgadas, filiformes, y fuertemente esclerotizadas, de igual longitud que las valvulas 1y 2,
cubiertas distalmente de algunas verrugas o procesos puntiformegFigura 4-56).

En los machos de Siricidae, de acuerdo con las observaciones de Schulmeister (2083
sobre Xeris y Tremex, y Ross (1937) sobreUrocerus, la genitalia externa tiene varias
particularidades. El anillo basal esta presente, como un esclerito anular independiente,
largo dorsalmente y corto ventralmente en donde basalmente se presenta un gonocondilo
triangular. Los basimeros sonamplios, rectangulares, tan largos como el anillo basal, se
unen dorsalmente en un parapenis, aunque sin formar I6bulos parapeniangsy
ventralmente forman un puente ventrobasal. Los harpagos son grandestan largos como el
basimero, y levemente més anchos quecada uno de ellos; presentan apicalmente
gonomacula s subcuadradas.

En las volselaslos parosiculcs son robustos, tan largos comola unién de los basimeros y el

anillo basal, separados por un doblez intermedio entre ellos, el digito puede ser una
estructura independiente recurvada y punzante como en Urocerus, o puede estar

fusionado con el parosiculocomo enTremex. Entre las volselas, el edeago esta conformado
por un par de penisvalvas simétricas, con una valvura larga y delgada, y valviceps

rectangulares y comprimidos; presentan un esclerito mesoventral del edeago gue se

extiende longitudinalmente entre las valvuras de las penisvalvas.

Xiphydriidae: En el abdomen de Derecyrta sp. el urotergo | no esta fusionado al
metaepimero lateralmente, aunque el metaposnoto (acroterguito) esta adherido al
metanoto; la seccidn posterior al metgposnoto del urotergo | (T 1) estd dividida
mesialmente formando dos placas tergales simétricas subcuadradas, con un margen
posterior redondeado, que solapan la region anterior deT Il, por lo cual a diferencia de las
familias de Tenthredinoidea el T Il no estd completamente expuesto, y su antecosta se
esconde bajo T I; la placa izquierda del urotergo | solapa ligeramente el margen mesial de
la placa derecha; cada placa tiene una &tensa area esclerotizada, aunque mesialmente
tiene una franja angosta y triangular, menos esclerotizada, parcialmente membranosa y
traslucida. Del T Ill hasta el T IX, cada urotergo es rectangular dorsalmente y arqueado
en vista posterior, solapado por su homologo anterior. En la hembra se distinguen 10
urotergos, el urotergo IX y X est an completamente separads. Dorsalmente, los urotergos
II, VIl y IX son los tergos abdominales méas largos, cerca del doble de los demasl
urotergo IX se alarga en sus area laterales anteriormente, acomodando sus extremos
anteriores bajo el urotergo VIII; el urotergo X es tan largo como ancho, aunque menos de
3 veces el largo y ancho de los urotergos anterioresel décimo urotergo se proyecta
posteriormente formando una capucha sobre el ano Los urotergos son glabros
dorsalmente, sin presencia de setas o sensilias pilosasnientras que lateralmente tienden a
presentar pubescenciaexcepto del urotergo IX el cual estd abundantemente cubierto de
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setas tanto dorsal como lateroventralmente; los urosternos estan completamente cubiertos
de microtriquias o setas Bajo el margen lateroventral del urotergo X, se encuentran un
par de cercos delgados, largos, mas de 2 veces su ancho y cubiegale abundantes
microtriquias.

De acuerdocon Vilhelmsen (200() en Xiphydria, los flancos dorsales son rectos, estrechos
y de ancho uniforme; los apodemas cordados son rectangulares, amplios de cerca de la
mitad del largo del flanco dorsal; los valvifer 1 son rectangulares; en Derecyrta las
vélvulas 2 y valvifer 3 estdn separadas por un pequefio quiebre y sulco débiles que forman
un desnivel entre las dos, haciendo que la valvula 3 se incline levemente ventralmentelos
segundos valvifer son rectangulares y subiguales en longitud a las valvulag, que forman
un esclerito ovado y distalmente obtuso; la longitud de ambos (valvifer 2 y valvulas 3) es
levemente superior a la longitud ventral del urotergo IX. Las valvulas 3 estan cubiertas
por abundantes microtriquias. De acuerdo con Vilhelmsen (200®) en Xiphydria las
valvulas 1 y 2 forman distalmente un lamnio con cerca de 7 anillos y dientes planos sin
serrulas; los anillos disminuyen su longitud apicalmente.

En relaciéon a la genitalia externa masculina, de acuerdo con las observaciones de Ross
(1937) y Schulmeister (2003), en Xiphydria el anillo basal esté presente, es corto, menos
de 1/3 el largo de los basimeros; amplio lateralmente y estrecho mesialmente; el
gonocondilo es ausente; los basimeros son rectangulares, mas largos que la longitud de
harpagos y anillo basal juntos, se unen dorsalmente en un parapenis corto formado por el
contacto basal dorsal de sus esquinas laterales, sin producirse Iébulos parapenianos;
ventralmente los basimeros no forman un puente ventrobasal, ya que sus brazos verales
aunque largos, no se encuentran mesialmente. Lokarpagosson cilindricos, de cerca de la
mitad del largo del basimero, con gonomaculascirculares en su apice. Los parosiculos
tienen la basivolsela ancha y en forma de S, son un cuspis apical cortoy recurvado
mesialmente; el digito es una placa oblonga y ligeramente sinuosa lateralmente. Las
penisvalvas son tubulares, uniformemente delgadas tanto en las valvuras como en los
valviceps; el falotrema se presenta ventralmente entre la region proximal de las
penisvalvas.
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Figura 4-57: Abdomen y genitalia externa Hembra Derecyrta sp. (Xiphydriidae); a.
Vista pleural; b. Vista dorsal; c. Vista ventral.
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4.2 Taxonomiay distribucion de “Symphyta” de Colombia

En este componente se describe la composicion taxonOmicade géneros y especies
(taxonomia alfa, ver 2.2. Marco tedrico, taxonomia como ciencia ) de “Symphyta”
para Colombia, basada en caracteres morfoldgicostéxonomia clasicg, aunque se hacen
anotaciones desu distribucion e historia natural si es el caso.

4.2.1 Recopilacion literaria de la presencia de
Colombia.

“Symphyta” para

De acuerdo con la revision de literatura y a la informacion de especialistasen relacion a la
presencia de“Symphyta” en Colombia (Tabla 4-1) se encontré que en el pais se tienen
registros y reportes de 60 especies, 4&éneros, B subfamilias y 6 familias: Pergidae con 13
géneros y 2lespecies, Argidae cor22 géneros y22 especiesTenthredinidae con 9 géneros
y 13 especiesXiphydriidae con un género y dos especiesOrussidae con dos géneros y una
especiey Siricidae con un género y una especie.

Tabla 4-1: “Symphyta” registrados y reportados para Colombia en la
Literatura.
Familia Subfamilia Género Especie Fuente
Argidae Arginae Arge Arge basimacula Smith D. R. 1992
Scobina Scobina bolivari Smith D. R. 1992
Scobina dibapha Smith D. R. 1992
Scobina inculta Fernandez 1995
Scobina lurida Smith D. R. 1992
Scobina terminaliss como | Smith D. R. 1992
Scobina melanocephala
Scobina nigripes Smith D. R. 1992
Scobina notaticollis Smith D. R. 1992
Scobina strophosa Smith D. R. 1992
Dielocerinae Dielocerus Dielocerus sp. Fernandez 1995
Digelasinus Digelasinus sp. Fernandez 1995
Themos sp. Themos surinamensis Fernandez 1995
Erigleninae Eriglenum Eriglenum crudum Fernandez 1995
Neurogymnia Neurogymnia sp. Fernandez 1995
Sericoceros Sericoceros dimidiatus Smith D. R. 1992
Sericoceros gibbus Smith D. R. 1992
Sericoceros vumirus Fernandez 1995
Sterictiphorinae Acrogymnia Acrogymnia sp. Fernandez 1995
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Familia Subfamilia Género Especie Fuente
Sterictiphorinae Acrogymnidia Acrogymnidia sp. Fernandez 1995
Atomacera Atomacera pubicornis Smith D. R. 1992
Didymia Didymia sp. Fernandez 1995
Durgoa Durgoa sp. Fernandez 1995
Nematoneura Nematoneura violaceipennis | Smith D. R. 1992
Neoptilia Neoptilia sp. Fernandez 1995
Ptenos Ptenos leucopodus como | Fernandez 1995
Hemidianeura leucopoda
Ptilia Ptilia pelettieri Smith D. R. 1992
Ptilia una Smith D. R. 1992
Schizocerella Schizocerella pilicornis Fernandez 1995
Sphacophilus Sphacophilussp. Fernandez 1995
Tanymeles Tanymeles spp. Fernandez 1995
Triptenus Triptenus romani Fernandez 1995
Trochophora Trochophora lobata Fernandez 1995
Pergidae Acordulecerinae | Acorduloceridea Acorduloceridea bleaka Smith D.R. 1990

Acordulecera

Acordulecera spp.

Fernandez 1995

Anathulea Anathulea sp. Fernandez 1995
Krausius Krausius colombia Smith D.R. 1990
Tequus Tequus colombianus Smith D.R. 1990

Loboceratinae

Aulacomerus

Aulacomerus hippolyte

Smith D.R. 1990

Aulacomerus lucidus

Smith D.R. 1990

Camptoprium

Camptoprium sp.

Fernandez 1995

Perreyinae Decameria Decameria similis Smith D.R. 1990
Decameria varipes Smith D.R. 1990

Perreyia Perreyia fumipennis Smith D.R. 1990

Perreyia lepida Fernandez 1995

Perreyia nigriceps Fernandez 1995

Perreyia picea Smith D.R. 1990

Perreyia tropica Smith D.R. 1990

Perreyia vexita Fernandez 1995

Pergulinae Haplostegus Haplostegussp. Fernandez 1995
Syzygoniinae Incalia Incalia americana Smith D.R. 1990
Incalia fulviventris Smith D.R. 1990

Lagideus Lagideus boyaca Smith D.R. 1990

Lagideus magdalena Smith D.R. 1990

Lagideus schmidti Smith D.R. 1990

Lagideus flavus Smith D.R. 1990

Lagideus romnius Smith D.R. 1990

Paralypia Paralypia colombiana Smith D.R. 1990

Tenthredinidae | Allantinae Probleta Probleta frenatus Smith D. R. 2003b
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Familia Subfamilia Género Especie Fuente
Probleta columbiana Smith D. R. 2003b
Waldheimia ochra Maes 1990
Blennocapinae Waldheimia Waldheimia laeta Smith D. R. etal. 2013
Nematinae Pristiphora Pristiphora fernandezi Smith, D. R. 2003a
Selandriinae Stromboceridea Stromboceridea culta Smith D.R., Sin publicar
Stromboceros Stromboceros parmatus Blank et al. 2012
Adiaclema Adiaclema maculipennis Smith D.R., Sin publicar
Adiaclema nobile | Blank et al. 2012
(=Stromboceros zonatus)
Adiaclema pilicorne Smith D.R., en preparacion
Andeana Andeana farcta Smith D.R., en preparacion
Aneugmenus Aneugmenus colombia Smith D. R. 2005
Liliacina Liliacina diversipes Maes 1990;Blank et al. 2012
Xiphydriidae Derecyrtinae Derecyrta Derecyrta flavescens Smith D. R. 2004
Derecyrta jakowlewi Smith D.R. 1988
Siricidae Siricinae Urocerus Urocerus flavicornis? Pérez et. al 2006
Orussidae Ophrynopinae Kulcania Kulcania mexicana Smith D.R. 1988
Ophrella Ophrella sp. Fernandez 1995

4.2.2 “Symphyta” revisados en las colecciones entomoldgicas de
Colombia.

Se identificaron 1550 especimenes déSymphyta” recolectados desde 1935 hasta el afio
2015. Sereconocieron97 especiesy 54 géneros distribuidas en 5 familias y 15 subfamilias:
Pergidae con 13 géneros y 28 especies Argidae con 20 géneros y 35 especies;
Tenthredinidae con 19 génerosy 32 especies;Xip hydriidae con 1 género y 1 especie, y
Siricidae conun género y 1 especie.95 especiesse considerande distribucion neotropical y

2 introducidas: Urocerus gigas (Siricidae) y Nematus sp. (Tenthredinidae). La riqueza de
géneros y especies corresponde cda fauna Neotropical en donde Argidae es una de las
familias dominantes de “Symphyta”, con aproximadamente el mismo nimero de especies
de Pergidae y Tenthredinidae (Smith D. R. y Grissell 2014) .

Selandriinae (Tenthredinidae) y Sterictiphorinae (Argidae) fueron las subfamilias con
mayor nimero de géneros,con 13 y 12 respectivamente Los géneros con mayor niumero
de especies fueronScobina (Argidae) con 12; Decameria (Pergidae) con 11y Waldheimia
(Tenthredinidae) con 10. Es probable que géneros comoAcordulecera, Anathulea y
Adiaclema seanigual o incluso mas diversos de acuerdaon sus numerosas morfoespecies.
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Cerca del 13% de los especimenes revisados solo se identificaron a nivel de género
diferenciando algunas morfoespecigsya sea por no encajar con alguna diagnosis o clave
taxondmica vigente, o porque el género no esta revisado y no existen herramientas de
identificacion; dentro de estas morfoespecies el 78% correspondieron a especimenes de los
géneros: Acordulecera (Pergidae), Anathulea (Pergidae) y Adiaclema (Tenthredinidae);
mientras que el restante 22% se agrupa en otros 28 géneros, 8 en Pergidae, 10 en
Argidae y 10 en Tenthredinidae. Es bastante probable que dentro de estas morfoespecies
al menos la mitad corresponda a nuevas entidades hildgicas, por lo cual estudios
posteriores sobre ellas es necesario; por ejemplAcordulecera supero las 30 morfoespecies
(no discriminadas para este estudio).

Se registran 18 géneros adicionales para el pais, 5 de ellos como primer registro para el
norte de Sudaméricg y 62 especies adicionales para Colombia; se desdben 2 nuevas
especies: Derecyrta sp. nova (Xiphydriidae) y Heteroperreyia sp. nova (Pergidae). No se
encontraron especies de Orussidae. Para Siricidae se encontré una especigrocerus gigas
-es muy probable que la especie reportada en literatura previamente (Pérez et. al 2006)
como Urocerus flavicornis, corresponda aU. gigas.

Las especies mas abundantes dentro de las colecciones visitadas fueron con el 9,2%
Andeana farcta (Tenthredinidae) y con el 8% *Stromboceros marcidus (= Plaumanniana
sp.1) (Tenthredinidae); de las cuales curiosamente su historia natural es completamente
desconocida; a estas especies le siguieron: con el 4,2Biilia peletieri (Argidae); con el
3,8% Scobna notaticollis (Argidae); con el 3,7% Stromboceridea culta (Tenthredinidae);
con el 3,5 % Perreyia tropica, principalmente machos (Pergidae); Waldheimia ochra
(Tenthredinidae) y Perreyiella lacourti (Pergidae), cada una con el 2,6%.

El promedio de espe&imenes recolectados por afio (1932015) fue de 23 la mediana de 9,
sin embargo entre el afio 2000 y 2004 se recolectaron el 50% de ejemplarg$igura 4-59)

con un promedio de 157 cada afio,lo cual coincide temporalmente con el proyecto
“Diversidad de insectos de Colombia” llevado a cabo por instituto Alexander Von

Humboldt en mas de 25 areas dé sistema de parques nacionalesy resalta el gran aporte
del mismo a la diversidad de insectosdel pais

! El género Stromboceroscomo esta concebido actualmente, no se encuentra eSudamérica y las
especies del Neotropico incluidas en este, pertenecen a otros géneros, sin embargo algunas
combinaciones aun no se han establecido:S. analis (= Proselandria sp.), S. marcidus
(= Plaumanniana sp.1) y S. parmatus (= Plaumanniana sp.2). Estas combinacicmes se encuentran
en preparacion por el Dr. D. R. Smith.
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Figura 4-58: Distribucion de los especimenes recolectados (%) déSymphyta” por afio
(19352015).

El mayor nimero de especimenes se recolect6 en los meses de Abril y Septiembre, cada
uno con d 12% del total de especimeneqFigura 4-59), mientras que los meses de Enero
y Diciembre tuvieron tasas de recoleccion bajas con cerca del 4% de los especimenes; esto
en generalcoincide con la condicién bimodal de lluvias en las principales ciudades del pais
de la region Andina, en donde se presentan lluvia entre abril y junio, y entre agosto y
noviembre; de acuerdo con Smith D. R. (2014) es probable que los periodos y cantidad de
lluvia pueda estar relacionada con el nimero de individuos y especies recolectadas, siendo
mayor la presencia de estos insectoen los periodos lluviosos, en dondecoinciden los
tiempos de alimentacion larval, recursos mas abundantes y tiempos de vuelo

Figura 4-59: Distribucion de los especimenes recolectados (%) déSymphyta” por mes
en cada afo (19352015).

Los departamentos con mayor numero de géneros déSymphyta” fueron Meta con 27,
Cundinamarca con 26, Antioquia con 23, Valle del Cauca con 22y Putumayo con 20; de
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la misma manera en Cundinamarca se encontraron 43 especies, en Meta 39 especies,
Antioquia 30 especies, Valle del Cauca 21 especies y Putumayo con 21 especies. En
relacion a las especies Unicas 0 con un Unico registro de muestreo eel pais, Meta retine
13 especies, Cundinamarca 11 especies, Putumayo 6 especies, y Antioquia y Valle del
Cauca, cada una con 5 especies.

en las colecciones

Tabla 4-2: Taxones recolectados , revisados y determinados

entomoldgicas

¥ primer

registro para Colombia

Familia

Subfamilia

Género

Especies y morfoespecies

Especimenes

Argidae

Arginae

Scobina

Scobina bolivari (Konow, 1899)

8

*Scobina braunsi(Konow, 1899)

2

*Scobina forficulata (Konow, 1906)

Scobina inculta (Konow, 1906)

18

Scobina nigripes (Konow, 1906)

17

Scobina notaticollis (Konow, 1899)

60

*Scobina paradorsalisSmith, 1992

2

*Scobina poeciloides(Ashmead, 1895)

19

Scobinasp.

1

Scobina strophosa(Konow, 1906)

9

*Scobina styxMalaise, 1949

6

Scobina terminalis (Klug, 1814)

25

*Scobina ventris Smith, 1992

Atomacerinae

Atomacera

* Atomacera lepidula (Konow, 1908)

Atomacera pubicornis (Fabricius, 1804)

Atomacera sp.

Dielocerinae

Dielocerus

Diolecerus sp.

RP|hW|k|0

Digelasinus

*Digelasinus diversipes(Kirby, 1882)

=
w

Themos

Themos sp.

Themos surinamensis(Klug, 1814)

*Topotrita

*Topotrita leucocephala(Klug, 1834)

Erigleninae

Eriglenum

*Eriglenum humeratum Konow, 1903

Sericoceros

Sericoceros dimidiatus Konow, 1908

Sericoceros gibbugKlug, 1834)

Sericocerossp.

Sterictiphorinae

Acrogymnia

* Acrogymnia palama Smith, 1992

* Acrogymnia rufina Malaise, 1949

Acrogymnia sp.

Acrogymnidia

Acrogymnidia sp.

Didymia

*Didymia nasuta (Cameron, 1883)

*Didymia pumi lio (Kirby, 1882)

*Didymia unifasciata Smith, 1992

*Duckeana

Duckeanasp.

Ptenos

Ptenos leucopodus(Cameron, 1883)

Ptenos sp.

*Manaos

*Manaos kimseyaeSmith, 1985

*Manaos maculipennis (Forsius, 1925

WW |PINW[RP[FPIP[PIRIOIN|IP(RPIN(AFRO|F

*Manaos mulsus(Konow, 1906)

=
w

*Manaos ricatus (Konow, 1906)

N

Manaos spp.

=
©

Ptilia

Ptilia peletieri (Gray, 1832)

2]
a1
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Familia

Subfamilia

Género

Especies y morfoespecies

Especimenes

Sphacophilus

Sphacophilussp.

Tanymeles

*Tanymeles medeusSmith, 1992

Tanymeles sp.

*Tanymeles tosusSmith, 1992

*Trailia

Trailia spp.

Triptenus

Triptenus romani ( Forsius, 1925

Trochophora

Trochophora lobata (Erichson, 1848)

WP |0k ||~ |0,

Pergidae

Acordulecerinae

Acordulecera

Acordulecera spp.

71

Acorduloceridea

* Acorduloceridea bakua Smith, 1990

[

* Acorduloceridea nantina Smith, 1990

Acorduloceridea sp.

Anathulea

Anathulea spp.

23

*Busalus

Busalus spp.

Krausius

Krausius sp.

Tequus

Tequus colombianaSmith, 1990

Tequussp.

Loboceratinae

Aulacomerus

* Aulacomerus buquetii Spinola, 1849

* Aulacomerus gibbifrons (Konow, 1901)

Aulacomerus hippolyte (Kirby, 1882)

0o~ |IW|N

Aulacomerus lucidus (Kirby, 1882)

15

Perreyinae

Decameria

*Decameria altilis (Konow, 1906)

*Decameria fabulosa(Benson & Conde,
1938)

N
N

*Decameria florida Konow, 1906

[
~

*Decameria horni (Benson & Conde, 1938)

*Decameria interrupta ( Fabricius, 1804)

*Decameria lata Smith, 1990

*Decameria luva Smith, 1990

*Decameria nigriceps (Kirby, 1882)

*Decameria noxua Smith, 1990

*Decameria ruficollis (Cameron 1911)

Decameria spp.

Decameria varipes Cameron, 1883

*Heteroperreyia

*Heteroperreyia sp. nova

Heteroperreyia sp.

Perreyia

Perreyia fumipennis (Westwood, 1874)

NRPIPW[(A|P[W|IFLININ|A|F

Perreyia nigriceps (Westwood, 1874)

=
w

Perreyia picea (Westwood, 1874)

[

Perreyia tropica (Norton, 1869)

[4)]
(8]

*Perreyiella

*Perreyiella lacourti Smith, 1990

N
N

Perreyiella sp.

=
N

Syzygoniinae

Lagideus

Lagideus flavusSmith, 2012

Lagideus romius Smith, 1990

Lagideus schmidti Smith, 2012

Lagideusspp.

Paralypia

Paralypia colombiana Smith, 1990

Tenthredinidae

Allantinae

Probleta

*Probleta bicolorata Malaisse, 1949

Probleta columbiana (Enderlein, 1920)

Blennocampinae

*Meliniola

*Meliniola punctata (Kirby, 1882)

*Metapedias

*Metapedias rufonaa (Rohwer, 1912)

Metapediasspp.

N|_|PW|IRP[RPIO|W[IN|N

Waldheimia

*Waldheimia amazonica (Kirby, 1882)

N
[e)]

*Waldheimia erebus(Kirby, 1882)

N
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Familia Subfamilia Género Especies y morfoespecies Especimenes
*Waldheimia interstitialis (Cameron, 1883) 4
Waldheimia laeta (Cameron, 1883) 22
*Waldheimia melanosterna (Cameron,
1883) 1
Waldheimia ochra (Norton, 1867) 40
*Waldheimia pallens (Klug, 1814) 8
*Waldheimia pellucida Konow, 1904 6
Waldheimia spp. 31
*Waldheimia sulphurea (Fabricius, 1804) 7
*Waldheimia thoracata Konow, 1899 1
. *Nematus *Nematus sp.Foerster, 1854 11
Nematinae — -
Pristiphora Pristiphora sp. 2
Adiaclema maculipennis (Cameron, 1833) 24
Adiaclema Adiaclema nobile (Konow, 1901) 1
Adiaclema spp. 71
Andeana farcta (Konow, 1900) 144
Andeana
Andeana spp. 2
Aneugmenuscolombia Smith, 2005 8
Aneugmenus " - -
Aneugmenus meridaSmith, 2005 8
*Belea Belea spp. 5
*Bolivius *Bolivius absonus(Konow, 1899) 1
*Brulleana Brulleana spp. 8
. . *Dochmioglene crassa(Cameron, 1883) 3
Dochmioglene -
Dochmioglenespp. 17
*Inea Inea spp. 21
Ver
Stromboceros
. Plaumanniana sp.1 marcidus
*Plaumanniana
Ver
Stromboceros
Selandriinae Plaumanniana sp.2 parmatus
Ver
Proselandria sp.1 (= Stromboceros analis Stromboceros|
*Proselandria Konow, 1908) analis
*Proselandria carmineus (Jorgensen, 1913) 8
*Proselandria kirbyi Smith, 2009 23
Proselandria spp. 24
*Stromboceridea albilabris(Konow, 1885) 28
*Stromboceridea bicolor(Cameron, 1900) 3
Stromboceridea Stromboceridea culta(Konow, 1908) 58
*Stromboceridealineata (Norton, 1868) 1
Strombocerideaspp.
*Stromboceros analiskonow, 1908
(= Proselandria sp.1) 34
*Stromboceros marcidusKonow, 1899
Stromboceros )
(= Plaumanniana sp.1) 125
Stromboceros parmatusKonow 1903
(= Plaumanniana sp.2) 13
) *Tioloma nigrita Strand, 1911 9
Tioloma -
Tioloma sp. 7
Siricidae Siricinae Urocerus *Urocerus gigas(Linnaeus, 1758) 4
Xiphydriidae Xyphriidinae Derecyrta *Derecyrta sp. hova 1
Total 1550
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El histograma de namero de especies por clase de altitud(clases de 250 m)muestra dos
picos (Figura 4-60), el primero més alto entre los 0-250m (47 especies) y 25600m (52
especies) y el segundo menos brusco entre los 1750 y 2000m (34 especids)tre los 1000 y
1750m la distribucion de especis se mantuvo estable (alrededor de las 25). Br encima de
los 2500m la presencia de especieslecrece a menos delO; entre estas especies se
encontraron: Andeana farcta, Tioloma nigrita, Stromboceridea culta, S. albilabris, S.
bicolor, Urocerus gigas y Nematus sp.. La altitud y la riqueza de especies de “Symphyta”
tuvieron una relacion causal significante (F=6, DF=311, p= 0.008779 por regresion
simple, sin embargo la altitud explica Unicamente el 2% (R?=0,021) de la variacién de la
riqgueza (Figura 4-61). Una misma especie pudo presentarse en vaais clases altitudinales.

Figura 4-60: Histograma del numero de especies d¢Symphyta” por clases de altitud
cada 250m.

Figura 4-61: Regresion lineal entre el nUmero de especies dé&Symphyta” vy la altitud.
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De acuerdo con los datos de recoletion, la trampa Malaise fue el método de captura mas
efectivo con el 67% de los ejemplares (696) y 62especies, seguido de la captura con jama
con el 19% (202) y 45 especies. El mayor nimero de especies y géneros se encontrd en las
colecciones del IAVH (22% y 14%), UNAB (19% y 12%) e ICN (15% y 11%), sin embargo

las demas colecciones presentaron algunos géneros y especies Unicas, asi como informacion
de distribucion diferente.

La Unica especie asociada directamente a un hospedante poobservacion directa fue
Nematus sp., especie introducida y cuyas larvas consumen hojas deSalix humboldtiana
(Malagon L.A., en proceso de publicacion) (Fotografia 4-1). Otras especiesde acuerdo
con los datos de recoleccion tenian diferentes plantas asociadas, sin embargopor
capturarse en estado adulto, asegurar esta asociacion como hospedante es incorrecta,
hasta que se demuestre la alimentacion de poblaciones larvales.

Fotografia 4-1: Nematus sp., a. Instar larval 1 inmediatamente antes de la ecdisis; b.
Instar larval 3 inmediatamente después de la ecdisis, c, d. Instar larval 6 devorando hojas
de Salix humboldtiana
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4.2.3 Sinopsis taxondmica de “Symphyta” de Colombia

Para Colombia se registran hasta el momento 66 géneros y 122 especies en 6 familias :
Argidae con 26 géneros y 44 especies Pergidae con 16 géneros y 36 especies
Tenthredinidae con 20 géneros y 39 especiesQrussidae con 2 géneros y una especie;
Xiphydriid ae con un (1) género y 3 especies; y Siricidaecon un género y una especie.
Sterictiphorinae (Argidae) y Selandriinae (Tenthredinidae) son las subfamilias con mayor
namero de géneros,16 y 14 respectivamente Los géneros con mayor niumero de especies
fueron: Scobina (Argidae) con 14; Decameria (Pergidae) con 12 y Waldheimia
(Tenthredinidae) con 10 especies cada una.

Figura 4-62: Distribucion de familias de “Symphyta” en Colombia.
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Los especimenes, especigsesfuerzo de muestrecse concentd en la region andina, sobre y
entre las cordilleras (Figura 4-62 y Figura 4-63). Es bastante probable que la
distribucion de especies tenga mayor relacion con el esfuerzo de muestreo que con las
mismas caracteristicas biolégicas de las especies; en la region delri@oco y Amazonas es
necesario intensificar el nuestreo de “Symphyta”, de otro lado es probable en
departamentos como Cundinamarca y Antioquia se esté cerca de encontrar el maximo
namero de especies presente®e acuerdo con la distribucion por celdas de Q5°, tanto las
recolectas, comola mayor riqueza de especies se concentra en el centro del pais (4° 30" N,
-74° W) en el departamento de Cundinamarca, entre Bogotd y sus municipios
circundantes (bs-MB; bh-MB; bh-PM sobre la provincia Norandina), con mas de 120
ejemplares recolectados y 38 especies; Se destacan también otros encuadreso hacia el
centro occidente del pais (4° 30’ N, -75° 30" W) en los limites entre Valle del Cauca,
Risaralda y Quindio (bmh-PM; bh-PM; bsT; sobre la Provincia Norandina) y un
encuadre al Sur del pais (0° N, -74° 30’ W) en el departamento del Putumayo, sobre el
parque natural la Paya (Bh-T, Provincia de la Amazonia), juntos con mas de 85
espeimenes y 27 especies cada un(Figura 4-63); coincidentemente estos mismos 3
encuadres o celdasconcentran la maxima riqgueza de Tenthredinidae (21 especies)
Pergidae (10 especies)y Argidae (10 especiesyespectivamente(Figura 4-64).

Figura 4-63: Distribucion de Symphyta en Colombia por celdas de 0,5° (=30’ =55 Km
aprox.). 116 celdas con datos de recoleccion. Izquierda: Numero de especimenes. Derecha:
Numero de especiegRiqueza).
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Figura 4-64: Riqueza de especies de Tenthredinidae, Argidae y Pergidae en Colombia
por celdas de0,5° (=30’ =55 Km aprox.). 116 celdas con datos de recoleccién. Las barras
indican nimero de especies.

A continuacion se listan los taxones de“Symphyta” presentes en Colombia:
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Tenthredinoidea, Argidae

Arginae

Arge Schrank, 1802

Arge basimacula(Cameron, 1883)
Scobinalepeletier & Serville, 1828
Scobina bolivari (Konow, 1899)
Scobina braunsi(Konow, 1899)
Scobina dibapha(Konow, 1899)
Scobina forficulata (Konow, 1906)
Scobina inculta (Konow, 1906)
Scobina lurida (Klug, 1834)
Scobinanigripes (Konow, 1906)
Scobina notaticollis (Konow, 1899)
Scobina paradorsalisD.R. Smith, 1992
Scobina poeciloides(Ashmead, 1895)
Scobina strophosa(Konow, 1906)
Scobina styxMalaise, 1949

Scobina terminalis (Klug, 1814)
Scobina ventris D.R. Smith, 1992
Atomacerinae

Atomacera Say, 1836

Atomacera lepidula (Konow, 1908)
Atomacera pubicornis (Fabricius, 1804)
Dielocerinae

Dielocerus Curtis, 1844; sin determinar.
Digelasinus Malaise, 1937
Digelasinus diversipes(Kirby, 1882)
Themos Norton, 1867

Themos surinamensis (Klug, 1814)
Topotrita Kirby, 1882

Topotrita leucocephala(Klug, 1834)
Erigleninae

Eriglenum Konow, 1900

Eriglenum crudum Konow, 1900
Eriglenum humeratum Konow, 1903
Neurogymnia Malaise, 1937
SericocerosKonow, 1905
Sericoceros dimidiatus Konow, 1908
Sericoceros gibbugKlug, 1834)
Sericoceros vumirus D. R. Smith, 1992
Sterictiphorinae

Acrogymnia Malaise, 1941
Acrogymnia palama D.R. Smith, 1992
Acrogymnia rufina Malaise, 1949
Acrogymnidia Malaise, 1955 sin
determinar.

Didymia Lepeletier & Serville, 1828
Didymia nasuta (Cameron, 1883)
Didymia pumil io (Kirby, 1882)
Didymia unifasciata D.R. Smith, 1992
DuckeanaMalaise, 1941 sin determinar.
Durgoa Malaise, 1937

Manaos Rohwer, 1912

Manaos kimseyaeD.R. Smith, 1985
Manaos maculipennis (Forsius, 1925)
Manaos mulsus(Konow, 1906)
Manaos ricatus (Konow, 1906)
Nematoneura André, 1881
Nematoneura violaceipennisAndré,
1881

Neoptilia Ashmead, 1898

Ptenos Norton, 1872

Ptenos leucopodugCameron, 1883)
Ptilia Lepeletier, 1823

Ptilia peletieri (Gray, 1832)

Ptilia una D.R. Smith, 1992
SchizocerellaForsius, 1927
SphacophilusProvancher, 1888sin
determinar.

Tanymeles Konow, 1906

Tanymeles medeusD.R. Smith, 1992
Tanymeles sp.

Tanymeles tosusD.R. Smith, 1992
Trailia Cameron, 1878 Sin determinar
Triptenus Malaise, 1937

Triptenus romani (Forsius, 1925)
Trochophora Konow, 1905
Trochophora lobata (Erichson, 1848)

Tenthredinoidea, Pergidae
Acordulecerinae
Acordulecera Say, 1836 sin determinar.
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Acorduloceridea Rohwer, 1912

Acorduloceridea bakuaD.R. Smith, 1990

Acorduloceridea nantina D.R. Smith,
1990

Acorduloceridea bleakaD.R. Smith, 1990
Anathulea Malaise, 1942 sin determinar.
Busalus D.R. Smith, 1990

Krausius D.R. Smith, 2006

Krausius colombia D.R. Smith, 2006
TequusD.R. Smith, 1990

Tequus colombianaD.R. Smith, 1990
Loboceratinae

Aulacomerus Spinola, 1840
Aulacomerus buquetii Spinola, 1849
Aulacomerus gibbifrons (Konow, 1901)
Aulacomerus hippolyte (Kirby, 1882)
Aulacomerus lucidus (Kirby, 1882)
Pergulinae

Haplosteguskonow, 1900

Perreyinae

Camptoprium Spinola, 1840
Decameria Lepeletier & Serville, 1828
Decameria altilis (Konow, 1906)
Decameria fabulosa(Benson & Conde,
1938)

Decameria florida Konow, 1906
Decameria horni (Benson & Conde,
1938)

Decameria interrupta (Fabricius, 1804)
Decameria lata D.R. Smith, 1990
Decameria luva D.R. Smith, 1990
Decameria nigriceps (Kirby, 1882)
Decameria noxuaD.R. Smith, 1990
Decameria ruficollis (Cameron 1911)
Decameria similis (Enderlein, 1919)
Decameria varipes Cameron, 1883
Heteroperreyia Schrottky, 1915
Heteroperreyia sp. nova

Perreyia Brullé, 1846

Perreyia fumipennis (Westwood, 1874)
Perreyia lepida Brullé, 1846

Perreyia nigriceps (Westwood, 1874)
Perreyia picea (Westwood, 1874)
Perreyia tropica (Norton, 1869)
Perreyia vexita D. R. Smith, 1990
Perreyiella Conde, 1937

Perreyiella lacourti Smith, 1990
Syzygoniinae

Incalia Cameron, 1878

Incalia americana (Linné, 1758)
Incalia fulviventris Malaise, 1955
LagideusKonow, 1905

Lagideus boyacaD.R. Smith, 2012
Lagideus flavusD.R. Smith, 2012
Lagideus magdalenaD.R. Smith, 2012
Lagideus romius D.R. Smith, 1990
Lagideus schmidti D.R. Smith, 2012
Paralypia Kirby, 1882

Paralypia colombiana D.R. Smith, 1990

Tenthredinoidea, Tenthredinidae
Allantinae

Probleta Konow, 1908

Probleta bicolorata Malaisse, 1949
Probleta columbiana (Enderlein, 1920)
Probleta frenata Konow, 1908
Blennocampinae

Meliniola Malaise, 1935

Meliniola punctata (Kirby, 1882)
MetapediasEnderlein, 1920
Metapedias rufonata (Rohwer, 1912)
Waldheimia Brullé, 1846
Waldheimia amazonica (Kirby, 1882)
Waldheimia erebus(Kirby, 1882)
Waldheimia interstitialis (Cameron,
1883)

Waldheimia laeta (Cameron, 1883)
Waldheimia melanosterna (Cameron,
1883)

Waldheimia ochra (Norton, 1867)
Waldheimia pallens (Klug, 1814)
Waldheimia pellucida Konow, 1904
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Waldheimia sulphurea (Fabricius, 1804)
Waldheimia thoracata Konow, 1899
Nematinae

Nematus Panzer, 1801

Pristiphora Latreille, 1810

Pristiphora fernandezi D.R. Smith, 2003
Selandriinae

Adiaclema Enderlein, 1920

Adiaclema maculipennis (Cameron,
1833)

Adiaclema nobile (Konow, 1901)
Adiaclema pilicorne (Cameron, 1883)
Andeana Malaise, 1942

Andeana farcta (Konow, 1900)
AneugmenusHartig, 1837
Aneugmenus colombiaD.R. Smith, 2005
Aneugmenus meridaD.R. Smith, 2005
Belea Malaise, 1942 sin determinar.
Bolivius Malaise, 1942

Bolivius absonus(Konow, 1899)
Brulleana Malaise, 1954
DochmiogleneEnderlein, 1920
Dochmioglene crassa(Cameron, 1883)
Inea Malaise, 1942 sin determinar.
Liliacina Malaise, 1942

Liliacina diversipes (Kirby, 1882)
Plaumanniana Malaise, 1942 sin
determinar.

Proselandria Rohwer, 1912
Proselandria carmineus (Jorgensen,
1913)

Proselandria kirbyi D.R. Smith, 2009
StrombocerosKonow, 1885
Stromboceros analisKkonow, 1899

(= Proselandria sp.1)

Stromboceros marcidusKonow, 1899
(= Plaumanniana sp.1)

Stromboceros parmatusKonow 1903
(= Plaumanniana sp.2)
StrombocerideaRohwer, 1911
Stromboceridea albilabris(Konow, 1885)

Stromboceridea bicolor(Cameron, 1900)
Stromboceridea culta(Konow, 1908)
Stromboceridea lineata (Norton, 1868)
Tioloma Strand, 1911

Tioloma nigrita Strand, 1911

Orussoidea, Orussidae
Ophrynopinae

Kulcania Benson, 1935

Kulcania mexicana (Cresson, 1879)
Ophrella Middlekauff, 1985

Siricoidea, Siricidae

Siricinae

Urocerus Geoffroy, 1762
Urocerus gigas(Linnaeus, 1758)

Xiphydrioidea, Xiphydriidae
Derecyrtinae

Derecyrta F. Smith, 1860

Derecyrta flavescensD.R. Smith, 2004
Derecyrta jakowlewi Tschitscherin, 1894
Derecyrta sp. nova



Resultados y discusion

185

4.2.3 Herramientas de identificaciéon de “Symphyta” y

distribucion

de sus géneros y especies en Colombia

Clave para familias de
presentes en Colombia

“Symphyta”

1. Las antenas emergen debajo del
margen ventral de los ojos (Figura

4-65.a); cabeza con tubérculos
dentiformes que rodean ¢ ocelo
medio................ Orussidae

- Las antenas emergen entrelos ojos,
laterales a la frente y superioresal clipeo
(Figura 4-65.b).ccccecvieiiii, 2

2. Flagelo antenal de wun solo
flageldbmerq mucho méas largo que
escapo y pedicelo juntos (Figura

4-65.i); el flagelo puede ser bilobulado

en algunos machos................... Argidae

- Flagelo antenal de 3 o0 maés
flageldmeros........ccccvveeeiiiiiiie e 3
3. Ala anterior presenta vena 2r-rs
(Figura 4-65.]).ccciveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 4
-Ala anterior carece de vena 2rrs
(Figura 4-65.K)...ccccoveiiiiiiiiiiiiin, 6

4. Protibia con 2 espuelas apicales

(Figura 4-65.h); antena de 9
antenémeros................. Tenthredinidae

- Protibia con una sola espuela apical
(Figura 4-65.Q) -ccccoeeemeniiene 5

5. Cervicopleurén cilindrico y elongado
(Figura  4-65.c); pronoto estrecho
dorsalmente; sulco mesial mesoscuta)
notaulos, y sulco transescutal presentes
(Figura

4-39.D) i Xiphydriidae

- Cervicopleurdn corto, robusto (Figura

4-65.d); pronoto amplio dorsalmente con
esquinas laterales del margen anterior

fuertemente anguladas; sulco mesial
mesoscutal] notaulos, sulco transescutal
ausente un par de sulcos oblicus
megscutales presentes a veces muy
tenues (Figura 4-36.b); urotergo X

modificado distalmente en una
proyeccion corniforme dirigida
posteriormente...........cccoeeeenees Siricidae
Figura 4-65: Caracteres diagnosticos

“Symphyta” a y b. Cabeza; ¢ y d.
Cervicopleurén; e y f. Ala posterior; g y
h. Tibia; i. Antena; j y h. Ala anterior.

6. Ala posterior carece de celda anal,
antenas de 5 a 20 segmentos; filiformes,

serradas o] pectinadas Figura
4-65.8) i Pergidae
- Ala posterior presenta celda anal
(Figura 4-65.).ciciiiiiiiiii 7
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7. Protibia con 2 espuelas apicales;
antena de 9 antendmeros; mesoscuto sin
sulco transescutal; cervicopleurén no
elongado.................. Tenthredi nidae
(Nematinae)

- Protibia con una sola espuela apical,
antena de 1222 antenémeros; sulco
transescutal presente; cervicopleurén
cilindrico y
elongado.........ccccceeunennnnnn Xiphydriidae



Resultados y discusion

187

Familia ARGIDAE

Antenas de 3 segmentos, flagelo unisegmentado, bifurcado en algunos machosulco
prepisternal presente. Notaulos presentes. Mesonoto siposescutelo Cencros usualmente
grandes, la distancia entre ellos més corta que el ancho de cada uno. Espuelagreapicales
de tibias medias y posteriores presentes o ausentes. Ala anterior sin vena 2rs; seccion
basal de la vena 2A+3A atrofiada, dejando Unicamente una celda anal distal, el mufidn
basal del 2A + 3A puede formar un bucle basal circular, que forma una celda Anal

basal. Ala posterior con venas 3r-m y 1m-cu presentes. Urotergo | fusionado lateralmente

al metaepimera

Clave para subfamilias de Argidae
en Colombia

1. Ala posterior con celda radial R1
cerrada, con una vena accesoria distal
(Figura 4-66, a); las antenas salen por
encima del nivel medio de los ojos;
carena  occipitalpostgenal presente
(Figura 4-66, c, d) o ausente; ufas
pretarsales simples; Ala anterior con
vena Costal estrecha, y con la aparente
recurrente Scl presente (Figura 4-66,
g); meso y metatibias con espuelas
preapicales.................... Arginae

- Ala posterior con celda radial R1
abierta en el 4pice (Figura 4-66, b);
antenas salen sobre o debajo del nivel
medio de los o0jos; carena occipital
postgenal ausente (Figura 4-66, e);
uflas pretarsales simples, o con I6bulo
basal o bifidas; Ala anterior con vena
Costal estrecha o amplia, con aparente
recurrente Scl presente o ausente; tibias
sin espuelas peapicales (Figura 4-66,
K) oo 2

2. Espuelas protibiales desiguales en

longitud, la espuela externa es de 2 veces
el largo de la interna; ufas pretarsales
simples con un I6bulo basal agudo

(Figura 4-66, q, r ); flagelo del macho
simple (Figura 4-66, i); cada mandibula
con 3 dientes; ala anterior con aparente
recurrente Scl presente(como en Figura

4-66, g); insectos pequefios, @ menos de
B MM, Atomacerinae

- Espuelas protibiales subiguales en
longitud; ufias pretarsales usualmente
simples (excepto en los géneros
Acrogymnidia y Themos); antena de
machos bifurcada (Figura 4-66, j);

mandibulas variables; ala anterior con
aparente recurrente Scl presente o
ausente insectos de tamarfio variable,
pero generalmente mas de 6

3. Ala anterior con vena Costal mas
estrecha que la celda stal, con
aparente  recurrente  Scl presente
(excepto en Themos) (Figura 4-66, g);

cabezacon la seccidn posterior a los 0jos
bastante alargada y amplia (Figura

4-66, 0); palpos reducidos, igual 0 mas
cortos que la longitud del ojo, con palpos
maxilares de 36 segmentos y palps
labiales de 34 segmentos; mandibulas
simples, o con un diente interno basal
pequefio; labio sin |6bulos distales o con
3 lébulos distales (glosa y paraglosas)
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clipeo algunas veces emarginado
semicircularmente.......... Dielocerinae

- Ala anterior con vena Costal mas
estrecha o méas amplia que la celda
Costal; con aparente recurrente Scl
ausente (excepto enEriglenum); cabeza
con la seccion posterior a los ojos corta y
estrecha (Figura 4-66, p); palpos
maxilares de 6 segmentos; y palpos
labiales de 4 segmentos; labio trilobulado
distalmente en glosa y paraglosas

(Figura 4-66, m); ufias pretarsales
simples (excepto en Acrogymnidia, con
[6bulo basal); clipeo
truncado..........c.occeveeeeen. 4

4. Cada mandibula con 2 o 3 dientes
grandes (Figura 4-66, f); ala anterior

con aparente recurrente Scl presente o
ausente, (presente erkriglenum de forma
tenue); ufias pretarsales simples; cabeza
en vista dorsal usualmente redondeada,
no mas ancha que larga en vista dorsal

cabeza usualmente mucho mas estrecha
que el térax................. Erigleninae

- Mandibula izquierda simple o con

crenulaciones cortas hacia la mitad del

apéndice mandibula derecha con un
diente interno proximal; ufias pretarsales
simples (excepto en Acrogymnidia);

cabeza en vista dorsal rectangular, mas
ancha que larga, y bastante corta
posterior a los ojos (Figura 4-66,

o) IR Sterictiphorinae

Figura 4-66: Caracteres diagnosticos
subfamilias Argidae: a y b. Celda radial
del ala posterior; c, d, e. Cabeza vista
posterior, c. Con carena occipitak
postgenal presente; d. Con carena
postgenal presente; f. Sin carena
occipital-postgenal; f. Mandibulas; g, h.
Margen anterior del ala anterior; i, j.
Antena; k, I. Espuelas tibiales; I. Tibia
con espuela preapical; m, n. Labio vista
ventral, m. trilobulado; n. con totaglosa;
0, p. Cabeza vista dorsal; gs. Ufas
pretarsales, g. Simples; r. Con I6bulo
basal; s. Bifidas.
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Subfamilia ARGINAE

Flagelo antenal de ambos sexos simple, saliendo encima del nivel medio de $oojos; cabeza
con carena frontal presente o ausente;sulcosocelcoculares presenteso ausentes Carena
occipital-postgenal presente o ausente. Palpos maxilares de 6 segmentos; palpos labiales de
3 segmentos; labio trilobulado distalmente, con una glosa mesial y un par de paraglosas
laterales; mandibulas simples, o una de ellas con un diente internobasal. Pronoto con o
sin sulco transpronotal. Cencros largos lateralmente, rectangulares, y proximos, la
distancia entre ellos es la mitad del ancho de cada uno. Ala anterior con la vena Costal
mucho mas estrecha que la celda Costalaparente recurrente 1 presente; vena 1frs llega
cerca de la union de Sc + R y el pterostigma, o en el mismo punto; celda radial R1
cerrada. Ala posterior con la celda radial R1 cerrada; celda anal presente. Meso y
metatibias con espuelas preapicales (en América); espuelasittiales apicales largas, mas
gue el ancho apical de las tibias;espuelas protibiales internas mas de 2X la longitud de las

externas. Ufas pretarsalessimples.

Clave para géneros de Arginae
presentes en Colombia

1. Carena occipital-postgeral o solo
postgenal presente; cabeza con carena
frontal, alta, afilada y en forma de Y;
carenas ocelooculares presentes; carena
epistomal presente vélvulas 3 de la
hembra en vista pleural con I6bulos
lateroapicales agudos
apicalmente.................. Scobina

- Carena occipital-postgenal ausente;
cabeza sin carena postfrontal, o si
presente es baja y redondeada carenas
ocelooculares ausentes; valvulas 3 de la
hembra en vista pleural con I6bulos
lateroapicales redondeads
apicalmente.........ccccce..c.. Arge

Figura 4-67: Caracteres diagnosticos
géneros de Arginae: ac. Cabeza vista
posterior; a. Carena occipital-postgenal
presente; b. Carena postgenal presente; c.
Carena occipital-postgenal ausente; de.

Cabeza vista frontal, e. Carena frontal y

oceloocular ausente o muy tenue; d.

Carena frontal y oceloocular presente; f,
g. Lobulos lateroapicales de las vélvulas
3.
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Arge Schrank, 1802

Escapo y pedicelo cada uno tanto o mas largo que anchoCabeza sin una carena frontal
elevada y afilada; carena oceital -postgenal ausente. Clipeo subtruncado; espacio genal
igual 0 mas corto que el diametro del ocelo medio. Ojos convergiendo levemente
ventralmente; distancia interocular inferior usualmente mayor a la longitud del ojo; palpos
maxilares de 6 segmentosjargos, subiguales a la longitud de los ojos; palpos labiales de 4
segmentos; palpémeros de ancho uniforme. Ala anterior con celda radial 2R1 cerrada;
vena Scl presente; vena Costal mas estrecha que la celda CostalCelda Anal basal
presente. Ala posteria con celda radial 1R1 cerrada; celda anal presente. Tibias medias y
posteriores con espuelas preapicales; espuelas apicales de la tibia més largos que el ancho
apical de la tibia; espuela apical interna de la Protibia més larga que la externa. Ufas
pretarsales simples.Valvulas 3 de la hembra en vista pleural con I6bulos lateroapicales
redondeados apicalmente

Distribucion: El género Arge ocurre en la region Holartica y de Etiopia; en el continente

Americano se extiende al sur hasta Colombia. Taegeret al. (2010) listan 354 especies
descritas de las cuales Unicamente la especieArge basimacula estd registrada para
Colombia.

- Arge basimacula (Cameron, 1883): Panama, Colombia (Magdalena; Cinturon
Arido Pericaribefio).

Figura 4-68: Distribucion de Arge en Colombia
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Historia natural: Desconocida en elNeotrdpico; en otras regiones del mundo las larvas se
alimentan de especies de Rosaceae, fpalix (Salicaceae), Betula (Betulaceae), Quercus
(Fagaceae) entre otras (Benson, 1952).

Comentarios: Este registro proviene unicamente de literatura (Smith D. R. 1992).

Scobina Lepeletier & Serville, 1828

Escapo y pedicelo tan largos como anchosel flagelo en las hembras es ancho y aplanado,
ensanchandose levemente distalmentemientras que en los machos es largo, delgado y
agudo apicalmente, con ribetes anulares cortos en toda su extensiGnCabeza con carena
frontal presente, elevada afilada y en forma de Y; carenas ocelcocularespresentes; carena
epistomal presente carena occipital-postgenal presente. Clipeotruncado a levemente
emarginado mesialmente Espacio genal subigual (ligeramente mayor o menor) al diametro
del ocelo medio. Labro redondeado a truncado. Distancia interocular inferio r usualmente
mayor a la longitud del ojo; ojos convergiendo ventralmente levemente. Palpos maxilares
de 6 segmentos, mas largos que la longitud del ojo; palpos labiales de 4 segmentos y de
ancho uniforme. Ala anterior con celda radial 2R1 cerrada; vena Sclpresente; celda Anal
basal presente o ausente. Ala posterior con celda radial 1R1 cerrada; celda anal presente.
Tibias medias y posteriores con espuelas preapicales; espuelas apicales de la tibia méas
largos que el ancho apical de la tibia; espuela apicalinterna de las Protibia més corta que

la externa, cerca de la mitad de su longitud. Uias pretarsales simples.Valvulas 3 de la
hembra en vista pleural con I6bulos lateroapicales agudos apicalmente.

Distribucion: El género Scobinase distribuye desde el México, hasta el norte de Argentina
(Smith D. R. 1992); Taeger et al. (2010) listan 56 especies descritas; en Colombia estaban
registradas las especiesS. bolivari, S. dibapha, S. inculta, S. lurida, S. terminalis, S.
nigripes, S. notaticollis, y S. strophosg en este estudio se registran por primera vez para
el pais las especiesS. braunsi, S. forficulata, S . paradorsalis, S. poeciloides S. styx, y S.
ventris. Este género se distribuye en Colombia entre los 2 y 2300 m de altitud.

- S. bolivari (Konow, 1899): Argentina, Bolivia, Ecuador, Pert, Colombia
(Cundinamarca, Meta, Narifio, Putumayo, Quindio, Tolima, Valle del Cauca;
Provincia de la Amazonia, Provincia de la Orinoquia, Provincia Norandina).

- S. braunsi (Konow, 1899): Brasil, Colombia (Magdalena, Cinturén arido
Pericaribefio).

- S. dibapha (Konow, 1899): Pert, Colombia (Amazonas, Provincia de la
Amazonia).

- S. forficulata (Konow, 1906): Pert, Colombia (Cundinamarca, Meta; Provincia
Norandina).
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S. inculta  (Konow, 1906): Argentina, Bolivia, Ecuador, Perl, Venezuela
Colombia (Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Huila, Meta, Tolima; Provincia de la

Orinoquia, Provincia del Chocé-Magdalena, Provincia Norandina).

S. lurida (Klug, 1834): Bolivia, Brasil. Ecuador, Pert, Surinam, Colombia (Sin

datos).

S. nigripes  (Konow, 1906): México, Colombia (Antioquia, Cundinamarca, Meta,

Quindio, Tolima, Valle del Cauca; Provincia de la Orinoquia, Provincia del Choco -
Magdaleng Provincia Norandina).

S. notaticollis (Konow, 1899): Bolivia, Costa Rica, Ecuador, Panamd, Perd,
Venezuela, Colombia (Antioquia, Boyacd, Caldas, Chocé, Cadrdoba,
Cundinamarca, Magdalena, Meta Risaralda, Santander, Tolima, Valle del Caucg
Cinturén arido Pericaribefio, Provincia de la Orinoquia, Provincia del Choco -
Magdalena; Provincia Norandina).

S. paradorsalis D. R. Smith, 1992: Costa Rica, Guatemala, México, Colombia
(Cundinamarca, Risaralda; Provincia Norandina).

S. poeciloides (Ashmead, 1895): México, Colombia (Antioquia, Caldas, Choco,
Cundinamarca; Risaralda, Santander, Valle del Cauca; Provincia del Chocé
Magdalena, Provincia Norandina).

S. strophosa (Konow, 1906): Argentina, Bolivia, Ecuador, Peru, Venezuela,
Colombia (Boyacd, Caldas, Choco, Cundinamarca, Tolima, Valle del Cauca;
Provincia del Choct6-Magdalena; Provincia Norandina).

S. styx Malaise, 1949: Argentina, Colombia ( Antioguia, Cundinamarca, Huila,

Santander, Provincia del Choc6-Magdalena, Provincia Norandina).

S. terminalis (Klug, 1814): Argentina, Bolivia, Brasil, Ecuador, Guyana

Francesa, Guyana, Per(, Surinam, Venezuela, Colombia (Amazonas, Bolivar,
Caqueta, Cundinamarca, Magdalena, Meta, Vichada, Putumayo; Cinturon Arido

Pericaribefio, Provincia de la Amazonia, Provincia de la Orinoquia).

S. ventris  Smith, 1992: Brasil, Colombia (Antioquia, Cauca, Cundinamarca,

Meta, Tolima; Provincia de la Orinoquia, Provincia Norandina).

Historia natural : Las larvas de las especiesS. consobrinay S. guatemalensisse alimentan
de las hojas deSida sp. (Malvaceae) en Nicaraguay México respectivamente (Smith D. R.

1992).
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Fotografia 4-2: Scobinaspp.; ad. S. bolivari f; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista
pleural; c. Cabeza vista frontal; d. Carena occipital -postgenal; ef. S. braunsi , ; e. Cuerpo

vista dorsal; f. Cuerpo vista pleural; g-j. S. forficulata, g. Cuerpo vista pleural ,; h.
Cuerpo vista dorsal , ; i. Cabeza vista frontal f;]. Cuerpo vista dorsal f; k. S.inculta ,,
cuerpo vista dorsal; I-m. S. notaticollis , ; I. Cuerpo vista dorsal; m. Cuerpo vista pleural;

n-o. S. paradorsalis , ; n. Cuerpo vista pleural; o. Cuerpo vista dorsal.
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Fotografia 4-3: Scobina spp.; af. S. poeciloides a. Cuerpo vista pleural f; b. Cuerpo
vista dorsal ,; c. Ovipositor; d. Cabeza vista dorsofrontal e. Variacién, cuerpo vista
dorsal , ; f. Cuerpo vista pleural ,; g-i. S. strophosa f; g. Cabeza vista frontal; h. Cuerpo
vista pleural; i. Cuerpo vista dorsal; j -k. S. styx f; J. Cuerpo vista dor sal; k. Cuerpo vista
pleural; 1-o0. S, terminalis; . Cuerpo vista dorsal f; m. Cuerpo vista doral ,; n. Cabeza
vista frontal; 0. Cuerpo vista pleural; p -g. S. ventris; p. Cuerpo vista pleural f; gq. Cuerpo
vista dorsal , ; r. S. nigripes ,, cuerpo vista dorsal.
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Figura 4-69: Distribucién de Scobinaen Colombia

Subfamilia ATOMACERINAE

Flagelo simple en ambos sexos; longitud de la antena 3/4X a subigual el ancho de la
cabeza; inserciones de las antenagor debajo del nivel medio de los ojos. Cabeza
usualmente transversa, rectangular, mas ancha que larga, muy estrecha posterior a los
ojos. Carena frontal presente o ausente. Carena occipitalpostgenal ausente. Ojos
pequefios, no convergiendo ventralmentedistancia interocular inferior mayor a la longitud
del ojo. Espacio malar amplio, 1-2X el didmetro del ocelo medio. Palpos maxilares de 6
segmentos, usualmente mas largos que la longitud del ojo; palpos labiales de 4 segmentos
palpémeros uniformes, o el palpémero 3 levemente mas ancho. Labio trilobulado
distalmente, con glosa y paraglosas. Cada mandibula con 3 dientesCencros grandes y
proximos, distancia entre ellos la mitad del ancho de cada uno. Placas del urotergo |
cortas, dejando un &rea membranosaposterior larga. Ala anterior con vena Costal mas
estrecha o subigual a la celda costal; vena Scl presente; vena i se une al pterostigma
cerca al punto de unién de Sc+R y el pterostigma; Vena M se encuentra con Sc+R basal
a la union de Rs+M y Sc+R; ce Ida 2R1 abierta a tenuemente cerrada; celda Anal basal
ausente. Ala posterior con la celda R1 abierta; celda anal ausente. Tibias sin espuelas
preapicales; espuelas apicales internas de la protibia cerca de la mitad de la longitud de la
espuela externa;ufias pretarsalessimples conun Iébulo basal amplio y agudo.
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La subfamilia Atomacerinae, incluye Unicamente un género.Atomacera.
Atomacera Say, 1836

Insectos pequefios, alrededor de los 5 mm de longitud. Se distingueentre otros caracteres
por tener ojos pequefios, la distancia interocular inferior es 1.5X la longitud del ojo; la
cabeza en vista frontal es triangular, con el area supraclipeal amplia y plana, con una
Unica ligera proyeccion anterior mesial y puntiforme entre las antenas; presenciade un
I6bulo basal de la ufia pretarsal; ausencia de espuelas preapicales en la metatibia,
presencia de Scl en el ala anterior, la ausencia de una celda anal en el ala posterior;
mandibulas de 3 dientes. Y los flagelos simples en machod.as valvulas 3 en las hembras
son simples, sin l6bulos lateroapicales.

Distribucion: El género Atomacera ocurre entre el sureste de Canada y en norte de
Argentina. Taeger et al. (2010), listan 32 especies descritas, de las cualese registra para
Colombia la especieA. pubicornis. En este estudio se registra por primera vezpara el pais
la especieA. lepidula, y una morfoespecie El género se distribuye en Colombia entre los
30y 2100 m de altitud.

- A.lepidula (Konow, 1908): Costa Rica, Guatemala, México, Panama, Colombia
(Choco, Provincia del Choc6-Magdalena).

- A. pubicornis (Fabricius, 1804): Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana,
Pera, Surinam, Trinidad y Tobago, Venezuela, Colombia (Putumayo, Provincia de
la Amazonia).

Fotografia 4-4: Atomacera spp.; ac. A. lepidula ,; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c. Cabeza vista pleurofrontal; d, e. A . pubicornis f; c. Cabeza vista frontal;
e. Cuerpo vista pleural.
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Figura 4-70: Distribucién de Atomacera en Colombia

Historia natural: De acuerdo conSmith D. R. y Janzen (2003a), en Costa Rica las larvas
de Atomacera raza se alimentan de hojas deMalvaviscussp. (Malvaceae); sus capullos son
cilindricos, de color blanco y se adhieren a la hojarasca del suelo; el tiempo entre la
formacion del capullo y la emergencia d adultos es 10 dias. En Norte América segun
Smith D. R. (1992) A. debilis se alimenta de Desmodium spp. y A. decepta de Hibiscus
spp. (Malvaceae),

Comentarios: A diferencia de A. lepidula, A. pubicornis tiene el I6bulo mesial mesoscutal
y el mesoscutelonegros.

Subfamilia DIELOCERINAE

Avispas grandes, alrededor de los 10 mm.Antena del macho con el flagelo bifurcado; las
fosas antenales se encuentran debajo del nivel medio de los ojos. Cabeza starena frontal
y sin carena occipital-postgenal; cabeza en vista dorsal larga posterior a s ojos. Palpos
maxilares de 3 a 6 segmentos, mas cortos que la longitud del ojo; palpo s labiales de 3 a 4
segmentos. Labio con 3 I6bulos distales (glosa y paraglosas)o con un solo I6bulo
(totaglosa, en Themos). Mandibulas simples, o mandibula derecha ©n un Iébulo basal
pequefio y la mandibula izquierda con 2 o 3 crenulaciones basalesMiandibulas de Themos
ensanchadas proximodistalmente en forma de subcuadrado con un diente apical pequefio.
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Cencros proximos, la distancia entre ellos la mitad del ancho de cada uno. Ala anterior
con o sin (Themog vena Scl; vena Costal mas estrecha que la celda Costal; vena 1rs
llega a la base del pterostigma; vena M y Rs+M se encuentran con Sc+R en el mismo
punto, 0 muy separadas; celda radial 2R1 cerrada; celda Anal basal, presente o ausente.
Ala posterior con celda Radial 1R1 abierta, celda Anal basal presente o ausente. Meso y

metatibias sin espuelas preapicales; espuelas apicales de las tibias anteriores subiguales en
longitud. Ufas pretarsales simples o bifidas

Clave para géneros de Dielocerinae
presentes en Colombia

1. Palpos maxilares y labiales de 3
segmentos; labio sin [6bulos distales
(Figura 4-71, b); mandibulas en vista

pleural muy distendidas

proximodistalmente, este engrosamiento
es la mitad o mas de la longitud de la

mandibula (Figura 4-71, d); cada ufa
pretarsal con un diente interno largo

(Figura 4-71, g) o la ufia anterior con

diente interno largo y las uifias meso y
posterior con un I6bulo basal agudo

(Figura 4-71,

) P Themos

- Palpos maxilares de 6 segmentos y
palpos labiales de 4 segmentos; labio con
3 l6bulos distales (glosa y paraglosas)
(Figura 4-71, a); mandibulas en vista
pleural haciéndose agudas gradualmente;
ufias pretarsales simples (Figura 4-71,

e) y sin I6bulo basal.............. 2

2. Celda anal del ala posterior presente
(Figura 4-71,]) i, 3

- Celda anal del ala posterior ausente
(Figura 4-71, K)............. Dielocerus

3. Clipeo con una emarginacion amplia
mesial (Figura 4-71, i), semicircular

(Figura 4-71, i); ala anterior con vena
2r-m presente (Figura 4-71, |), celdas
1R1 y 1Rs generalmente separadas, por
vena Rs entre ellas......... Digelasinus

- Clipeo truncado (Figura 4-71, h); ala
anterior con vena 2r-m ausente (Figura
4-71, m), celdas 1R1 y 1Rs fusionadas,
vena Rs entre ellas dsvanecida o
ausente.......cccccvuveeennnnnns T opotrita

Figura 4-71: Caracteres diagnésticos de
géneros de Dielocerinae; a. Labio con
glosa y paraglosas; b. Labio sin |6bulos

distales c-d. Mandibulas en vista pleural;

e-g. Ufias pretarsales; h-i. Forma del

clipeg j-k. Celda Anal del ala posterior,

j- Presente, k. Ausente; I-m. Vena 2r-m

en el ala anterior, |- Presente, m.
Ausente.
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Dielocerus Curtis, 1844

Antena con el escapo més largo que ancho; pedicelo tan largo como ancho; flagelémero 1
de la hembra, grueso, conprimido (= aplanado lateromesialmente), con un pequefio |6bulo
0 ensanchamiento basal; la longitud de la antena es menor a 25X el ancho de la cabeza
Clipeo con una emarginacion central semicircular. Labro redondeado. Espacio genal igual
o mayor que el didmetro del ocelo medio. Mandibula derecha con un diente basal,
mandibula izquierda simple, mandibulas en vista pleural levemente ensanchadas
proximalmente, agudizandose uniformemente. Longitud de los palpos maxilares cerca de la
mitad de la longitud del ojo, de 6 palpdmeros; palpos labiales de 4 segmentos. Labio con 3
I6bulos distales (glosa y paraglosas). Frente en el area interantenal baja y redndeada.
Ojos pequefios, convergiendo ventralmente; distancia interocular inferior mucho mas larga
que la longitud del ojo. Cabeza en vista dorsal alargada posterior a los ojos; area
postocelar (=vertex entre sulcos supraposoccipitales ) larga. Cencros grandes,
separados por una distancia de 3/4 el ancho de cada uno. Ala anterior con aparente
recurrente Scl presente (algunas veces dificil de ver); celda radial 2R1 cerrada, con una
vena accesoria corta; celda anal basal ausente; vena 2n presente; y celdas 1RL y 1Rs
generalmente separadas, por vena Rs entre ellaxzelda 2Rs cuadrada a subcuadrada; vena
M se encuentra con Sc+R, cerca al punto de union entre Rs+M y Sc+R. Ala posterior sin
celda anal. Ufias pretarsales simples.

Distribucion: El género Dielocerus ocurre desde Colombia hasta el sur de Brasil. Taeger et
al. (2010) lista 6 especiesdescritas Este es el primer registro del género para Colombia,
con la morfoespecieDielocerus sp., encontrada a los 358 m de altitud.

- Dielocerus sp.: Colombia (Caquetd; Provincia de la Amazonia; bh-T).

Fotografia 4-5: Dielocerus sp. f; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista frontal; c.
Cuerpo vista pleural; d. Ala posterior.
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Figura 4-72: Distribucion de Dielocerus en Colombia

Historia natural: Las hembras deDielocerus permanecen sobre sus huevos y los protegen
hasta la eclosion; las posturas de huevos ocurren sobre la superficie de las hojas; las kas
son gregarias y forman masas de capullos sobre los troncos de los arbold®ias 1976a).
Entre sus hospedantes se encuentran las leguminosadsiga sp., y Sclerolobium sp. (Smith
D. R. 1992).

Comentarios: Es probable que esta morfoespecie se trate d®. formosus, de acuerdo con

las claves y diagnosis de SmithD. R. (1992), sin embargo por encontrarse Unicamente al

sur de Brasil, y no tener especimenes hembrpara observar otras observaciones, por ahora
es preferible dejarlo como morfoespecie.

Digelasinus Malaise, 1937

Antena con el escapo més largo que ancho; pedicelo tan largo como ancho; flagelémero 1
de la hembra robusto, levemente comprimido; longitud de la antena subigual al ancho de
la cabeza. Clipeo con una emarginacioén semicircular amplia y corta. Espacio genatasi 2
veces el didmetro del ocelo medio. Labro redondeado. Frente entre las antenas y area
supraclipeal convexa; sin carena frontal. Ojos separados, levemente convergiendo
ventralmente; distancia interocular inferior ligeramente mayor que la longitud del ojo.
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Mandibula izquierda simple, mandibula derecha con un diente basal muy pequefio.
Mandibulas en vista lateral estrechas, agudizandose uniformemente. Palpos maxilares de 6
segmentos, mas cortos que la longitud del ojo; palpos labiales de 4 segmentos. Labicon 3
I6bulos distales (glosa y paraglosas). Cabeza amplia posterior a los o0jos. Cencros grandes,
la distancia entre ellos es 1/3 el ancho de cada uno.Ala anterior con la vena Costal méas
estrecha que la celda Costal; vena Scl presente;elda radial 2R1 cerrada, con una vena
accesoria corta; celda anal basal ausente; vena 2m presente; y celdas 1R1 y 1Rs
generalmente separadas, por vena Rs entre ellas; distancia entre M y Rs+M sobre Sc+R
igual a la mitad o menos de la vena M. Ala posterior con celda anal presente. Ufias
pretarsales simples.

Distribucion: El género Digelasinus ocurre en Colombia, Venezuela, Paraguay y Brasil.
Este es el primer registro del género en Colombia.Taeger et al. (2010) lista 2 especies
descritas, delas cuales en el pais se enantra D. diversipes, sobre los 1000 m de altitud.

- D. diversipes (Kirby, 1882): Brasil, Venezuela, Colombia (Valle del Cauca,
Provincia Norandina; bs-T).

Fotografia 4-6: Digelasinus diversipes ,; a. Cabeza vista frontal; b. Cabeza y térax
vista dorsal; c. Cuerpo vista pleural; d. Ovipositor, valvulas 1.
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Historia natural: Smith (1992) describe como hospedante deD. diversipes a Erythroxylon
sp. (Erythroxylaceae); sin embargo Boraschi et al. (2005) describen varias observaciones
biolégicas de la misma especie, en donde sus larvas se alimentan deugenia glazioviana
(Myrtaceae) en Brasil. Las larvas se alimentan de forma gregaria; luego del periodo de
forraje, las larvas se agregan y construyen coletivamente una masa de capullos adjunta al
tronco de la planta hospedante, entrando en diapausa como prepupa hasta el comienzo de
la temporada lluviosa. Las hembras cuidan sus huevos Unicamente durante 2 dias de 30
dias que dura su incubacion. La hembra apaentemente puede inducir necrosis en los
tejidos de las hojas, formando un refugio que cubre los huevos Los autores no observaron
alimenatacion por parte de los adultos, los cuales sobreviven cerca de 5 dias. Entre los
parasitoides se encontraronLymeon dieloceri (Ichneumonidae), Conura sp. (Chalcididae)
y Perilampus sp. (Perilampidae) (Boraschi et al. 2005)

Figura 4-73: Distribucion de Digelasinus en Colombia

Themos Norton, 1867

Antenas cortas, subigual a 1,3X el ancho de la cabeza; escapo mas largo que ancho;
pedicelo méas ancho que largo; el flagelo en las hembras es comprimido, ensanchando
distalmente, con el apice redondeado. Clipeo truncado a subtruncado, 2X mas ancho que
largo. Labro truncado. Espacio genal subigual o levemente mayor al didmetro del ocelo
medio. En vista pleural mandibulas distendidas y bulbosas proximodistalmente
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agudizandose apicalmente; mandibula derechacon un diente interno basal; mandibula
izquierda simple con 1 o 2 crenulacionessobre la mitad del apéndice Palpos maxilares y
labiales de 3 palpémeros cada uno; palpos masortos que la longitud del ojo; palpos
maxilares y labiales subiguales en longitud; labio sin I6bulos distales. Ojos pequefios,
distancia interocular cerca de 2X la longitud del ojo. Regién de la cabeza posterior a los
0jos y area postocelar largas. Ala anterior con la vena Costal mas estrecha que la celda
Costal; vena Scl ausente;celda radial 2R1 abierta en el 4pice a cerrada, con una vea
accesoria; celda anal basal presente; vena 2m presente; y celdas 1R1 y 1Rs fusionadas,
sin vena Rs entre ellas; distancia entre M y Rs+M sobre Sc+R igual a la mitad o menos
de la vena M. Ala posterior con celda anal presente. Cada ufia pretarsal con undiente
interno y un I6bulo basal, o solo la anterior con un diente interno y Iébulo basal simples
con lobulo basal.

Distribucion: El género Themos ocurre desde el norte deSudamérica hasta Bolivia y el
sur de Brasil. Taeger et al. (2010) listan 13 especies descritas, de lasualesen Colombia
se encuentra Themos surinamensis y una morfoespecie Themos sp., esta ultima
probablemente una nueva especieEn Colombia el género se distribuye entre los 330 y 690
m de altitud.

- T. surinam ensis (Klug, 1814): Brasil, Ecuador, Surinam, Venezuela, Colombia
(Meta; Provincia Norandina; Provincia de la Orinoquia) .

-  Themos sp.: Colombia (Cundinamarca, Provincia Norandina, bs-T)

Figura 4-74: Distribuciéon de Themos en Colombia
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Fotografia 4-7: Themos spp. ,; a-e. Themos sp., a. Cuerpo vista dorsal; b. Ufa
pretarsal de la mesotibia; c. Dientes de las Véalvulas 1; d. Cuerpo vista pleural; e. Cabeza
vista frontal; f -i. T. surinamensis, f. Cuerpo vista dorsal; g. Uia pretarsal de la mesotibia;
h. Cabeza vista frontal; i. Cuerp o vista pleural.

Comentarios: Dentro de las especies deThemos que presentan todas las ufias con diente
interno y I6bulo basal, se encuentran T. olfersii y T. malaisei; entre las principales
diferencias estan la forma de las valvulas 1, formadel aulax y nUmero de dientes sobre
estas valvulas —aulax recurvado, con pocos dientes planos Yy cipselas profundas en T.
maleisei y con aulax recto, mas de 15 dientes subtriangulares en T. olfersii;
adicionalmente T. malaisei tienen las patas negras, y T. olfersii las tienen mayormente
amarillas. La morfoespecie que se encontrd en este estudio pertenece al grupo de especies
con diente interno y l6bulo basal en todas las ufias, su coloracion coincide mayormente
con la de T. olfersii , sin embargo a diferencia de estatiene el flagelo amarillo, no negro,
las patas completamente amarillas, sin los tarso negros, y los dientes de la valvula 1
tienden a ser planos y estan separados por cavidades profundas y amplias, por lo cual
probablemerte representa una nueva especie; @8 adicionalmente de que T. olfersii
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Unicamente se haregistrado en localidades de sabana y zonas bajas d8rasil, mientras
que Themos sp., se encontrd en la Provincia Norandina de Colombia (Cundinamarca)

Historia natural: De acuerdo con Smith D. R. (1992) el género Themos esta asociado
principalmente a especies de la familia Malvaceae, incluyendo Ceiba, Eriotheca,

Thespesia, y Luehea alimentdndose de su follaje en estado larval. Al igual que otros

géneros de Dielocerinae, se caracterizan por el cdado maternal sobre los huevos, y la
alimentacion y habito gregario de las larvas; sus larvas forman los capullos en el suelo
bajo la planta hospedante, a diferencia de Digelasinus y Dielocerus que lo hacen
directamente sobre el tronco.

Topotrita  Kirby, 1 882

Antenas con el escapo més largo que ancho, el pedicelo més ancho que largo, flagelo de la
hembra comprimido, redondeado en el apice; antena subigual en longitud, o levemente
mas larga que el ancho de la cabeza. Espacio genal, igual o mayor al diametralel ocelo.
Clipeo truncado, cerca de 2.5X mas ancho que largo. Labro redondeado; mandibulas
simples. Ojos pequefios, distancia interocular mayor a la longitud del ojo. Palpos
maxilares de 5 segmentos, mas cortos que la longitud del ojo; palpos labiales det
segmentos. Labio con 3 I6bulos distales (glosa y paraglosas). Area postocelar levemente
més ancha que larga.Cercos grandes y proximos, separados por una distancia menor a la
mitad del ancho de cada uno. Ala anterior con la celda radial 2R1 cerrada con una vena
accesoria en el 4picevena Costal mas estrecha que la celda Costal; vena Scl presente;
celda radial 2R1 abierta en el apice a cerrada, con una vena accesoria; celda anal basal
ausente; vena 2rm ausente distancia entre M y Rs+M sobre Sc+R, corta, menos de la
mitad o menos de la vena M. Ala posterior con celda anal presente. Ufias pretarsales
simples.

Distribucion: El género Topotrita se distribuye desde el norte de Sudamérica hasta el
sureste de Brasil Taeger et al. (2010) listan 3 especies. Estees el primer registro del
género para Colombia, con la especieTopotrita leucocephala, encontrada a 525 m de
altitud.

- T. leucocephala (Klug, 1834): Guyana, Guyana Francesa, Surinam, Colombia
(Meta; Provincia Norandina; bmh -T).

Historia natural : Desconocida.
Comentarios. Existe una variacion en el color de las patas, en relacion a la descripcion del

holotipo, son negras en el espécimen de Colombia, y no amarillas; sin embargo los demés
caracteres coinciden.
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Fotografia 4-8: Topotrita leucocephala ,; a. Cabeza vista frontal; b. Cuerpo vista
dorsal; c. Cabeza vista pleural; d. Cuerpo vista pleural; e. Cabeza vista dorsal.

Figura 4-75: Distribucion de Topotrita en Colombia
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Subfamilia ERIGLENINAE

Antena con flagelo del macho bifurcado. Cabeza sin carena frontal, ni carena occipita
postgenal; cabeza en vista dorsal transversa, mas ancha que larga. Fosas antenales cerca o
debajo del nivel medio de los ojos. Palpos maxilares de 6 segmentos, palpos labiales de 4
segmentos; labio con 3 I6bulos distales (glosa y paraglosas). Cada mandibula con 3
dientes, 2 dientes o la mandibula izquierda con 3 dientes y la derecha con 2 dientes.
Distancia entre los cencros menor al ancho de cada unoAla anterior con la vena Costal
igual o més ancha que la celda Costal; vena Scl presente o ausente; celda radial 2R1
abierta o cerrada; vena 1r-rs llega cerca a la base delpterostigma; M se encuentra con
Sc+R lejos del punto en que Rs+M se une con Sc+R. Ala posterior con celda radial R1
abierta. Vena Cul independiente, transversa y proximal, presente en el ala anterior y
posterior; solo en area posterior 0 ausente. Tibias sin espuelagreapicales. Espuelas
apicales de la protibia subiguales en longitud. Ufas pretarsales simples.

Clave para géneros de Erigleninae

presentes en Colombia Figura 4-76: Caracteres diagndsticos
géneros de la subfamilia Erigleninae: ab.
1. Celda radial del ala anterior cerrada; Ala anterior; c -d. Ala posterior.

con una vena 2rrs distal, proxima al
apice de la celda (Figura 4-76,
=) J Neurogymnia
- Celda radial del ala anterior cerrada o
abierta, pero con vena 2rrs ausente
(Figura 4-76,b).ccccveenece.... 2

2. Celda radial 2R1 del ala anterior
cerrada en su 4pice, y celda anal en el ala
posterior presente (Figura 4-76, c);
vena Scl presente y transversa,; vena Cul
independiente proximalmente, transversa
entre M+Cul y 1A presente en el ala
anterior y posterior (Figura 4-76,
D). Eriglenum

- Celda radial 2R1 del ala anterior
abierta en el &pice, celda anal del ala
posterior presente o ausente (Figura
4-76, d); vena Scl ausente; vena Cul
independiente proximalmente, transversa
ausente............. Sericoceros
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Eriglenum Konow, 1900

Antena con el escapo méas largo que ancho; pedicelo tan largo como anchoflagelo
uniformemente grueso y ovalado; longitud de la antena 1,3X el ancho de la cabeza. Clipeo
subtruncado. Espacio genal estrecho a lineal. Carena frontal interantenal baja y suave;
area supraclipeal levemente convexa. Ojos convergiendo ventralmente, pgiefios, la
distancia interocular es mayor a la longitud del ojo. Palpos maxilares de 6 segmentos, su
largo es subigual a la longitud del ojo, palpos labiales de 4 segmentos; el palpémero
maxilar 4 y el palpémero labial 3 més cortos y anchos que los demésCada mandibula con

3 dientes distales. Ala anterior con celda radial 2R1 cerrada, con una vena accesoria en el
apice; frecuentemente conceldas 1R1 y 1Rs fusionadas, sin vena Rs entre ellas; celda 2Rs
mas larga en Rs que en M; celda basal anal usualmente asente vena Scl transversa
presente, aungque algunas veces muy tenue; vena Cul transversa, proximal e independiente
presente en el ala anterior y posterior. Ala posterior con celda anal presente. Ufias
pretarsales simples.

Distribucion: El género Eriglenum ocurre desde México hasta el norte de Argentina.
Taeger et al. (2010) listan 4 especies descritasEn Colombia esta reportada la especieE.
crudum; en este estudio se registra por primera vez para el paisE. humeratum,
recolectada a los 352 m de altitud.

Figura 4-77: Distribucion de Eriglenum en Colombia
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- E. crudum Konow, 1900: Brasil, Costa Rica, Honduras, México, Colombia
(region pacifica, regidbn amazobnica). Este rgistro proviene Unicamente de
literatura, sin datos exactos de localizacion.

- E. humeratum Konow, 1903: Argentina, Brasil Paraguay, Peru, Venezuela,
Colombia (Putumayo, Provincia de la Amazonia).

Fotografia 4-9: Eriglenum humeratum , ; a. Cuerpo vista dorsal; b. Vena Scl en el ala
anterior; c. Cabeza vista frontal; d. Cuerpo vista pleural.

Historia natural: Las larvas de E. crudum se alimentan de hojas de Machaerium
acuminatum (Leguminosae); las hembras ovipositan entre 6 y 10 huevos sobre el margen
de las hojas; las larvas tienen color verde y amarillo con puntos negros; el estadio larval es
cerca de 8 dias, mientras que luego de la construccion del caputl, los adultos emergen
luego de 6 dias aproximadamente (Smith D. R. y Janzen 2003).
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Neurogymnia Malaise, 1937

Antena con el escapo mas largo que ancho; pedicelo mas largo que ancho; flagelo de la
hembra, agudizandose hacia el pice, levemente comprirdos flagelo 2X el ancho de la
cabeza. Cabeza en vista dorsal ancha, muy estrecha posterior a los ojos. Clipeo truncado;
espacio genal igual o mayor al diametro del ocelo medio. Distancia interocular inferior
mayor a la longitud del ojo. Carena frontal aus ente o muy superficial. Palpos maxilares de
6 segmentos, mas largos que la longitud del ojo;palpos maxilares de 4 segmentos, con el
tercer palpoémero levemente mas grande. Cada mandibula con 2 dientes. Ala anterior con
Scl transversa, aunque muy tenue; cela radial 2R1 usualmente abierta con una vena 2r-
rs presente, distaly perpendicular a Rs; frecuentemente conceldas 1R1 y 1Rs fusionadas,
sin vena Rs entre ellas; celda anal basal presente, aunque muy pequefidla posterior con
una celda anal presente, m& corta que si vena accesoria; usualmente Cul independiente,
transversa y proximal presente entre M+Cul y 1A, algunas veces muy tenue.Ufas
pretarsalessimples.

Distribucion: El género Neurogymnia ocurre entre el Norte de Sudamérica hasta
Paraguay, principalmente en Brasil. Taeger et al. (2010) lista 7 especies descritas. En
Colombia esté registrado el género, sin embargo ninguna especie (Fernandez, 1995).

Historia natural: Desconocida.

Comentarios: El registro de este género Unicanente proviene de literatura.

Sericoceros Konow, 1905

Antena con el escapo més largo que ancho; segundo segmento mas ancho que largo; flagelo
de la hembra, delgado y de ancho uniforme; longitud de la antena, usualmente no mas de
1,5X el ancho de la cabea. Clipeo corto, truncado, 3-4X mas ancho que largo. Espacio
genal subigual o mayor al diametro del ocelo medio. Cada mandibula con 3 dientes.
Palpos maxilares de 6 segmentoscon palpoémeros de ancho uniforme, mas cortos o
subiguales a la longitud del ojo; palpémeros labiales de 4 segmentos. Ojos convergiendo
ventralmente de manera leve, distancia interocular mayor a la longitud del ojo, algunas
veces mayor a 2X. Carena frontal interantenal ausente. Area postocelar corta. Cabeza en
vista dorsal mucho mas ancha que larga, y mas angosta que el ancho del pronoto y térax.
Ala anterior con celda radial 2R1 abierta; vena Scl ausente; vena Costal igual 0 mas
ancha que la celda Costal; celda anal basal presenteceldas 1R1 y 1Rs fusionadas sin vena
Rs entre ellas o separadas con vena Rs entre ellas; celda 2Rs usualmente mas larga en R
gue en Rs. Ala posterior con celda Anal presente 0 ausentesi presente usualmente corta.
Coxas posteriores separadas por una distancia igual o mayor al ancho de cada una.
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Distribucio n: El género Sericoceros ocurre desde México hasta el norte de Argentina, y
una especie en las Indias occidentales. Taeger et ak2010) listan 21 especies descritas; de
las cuales S. dimidiatus, S. gibbusy S. vumirus estan registradas para Colombia; las
primeras dos especies que se encentraron también en este estudio, junto a una
morfoespecie. El género en el pais se ha recolectado entre los 103 y 570 m de altitud.

- S. dimidiatus Konow, 1908: Brasil, Ecuador, Guyana, Colombia (Caldas,
Cundinamarca, Meta; Provincia de la Orinoquia, Provincia Norandina, Provincia
del Choc6-Magdalena; bmh-T).

- S. gibbus (Klug, 1834): Bolivia, Brasil, Costa Rica, Guatemala, Guyana,
Honduras, México, Panamd, Perd, Surinam, Venezuela, Colombia Meta;
Provincia de la Orinoqu ia).

- S. vimirus D. R. Smith, 1992: Costa Rica, El Salvador, México, Venezuela,
Colombia (Region del Atlantico).

- Sericoceros sp.: Colombia (Cérdoba; Provincia del Choco-Magdalena).

Figura 4-78: Distribucion de Sericocerosen Colombia

Historia natural: Las larvas de S. gibbus se alimentan de plantas del géneroCoccoloba
(Polygonaceae); entre ellasC. manzanillensis, C. coracasanay C. guanacastensis(Smith

D. R. 1992} las hembras adultas ovipositan entre 20 y 30 huevos naranja en un parche de
aproximadamente 1 cm de diametro; las hembras permanecen sobre los huevos, hasta que
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emergen las larvas de color verde y gris con puntos negragdas larvas construyen capullos
de cdor marrén sobre la hojarasca; los adultos emergen luego de cerca de 8 dias; los
machos emergen un dia antes que las hembragSmith D.R. y Janzen 2003). Las larvas
de S. vimirus se alimentan de las hojas jovenes deLonchocarpus minimiflorus y L.
guatemalasis (Leguminosae); estas larvas se encuentran en grupos de 5 a 10 por hoja, y
sus ultimos instares tienen el térax y dorso del abdomen rosado a rojo, y el vientre verde
oscuro, todo el cuerpo con puntos negros dispersos; en los Ultimos instares se alimest de
forma solitaria; sus capullos son construidos sobre la hojarasca del suelo, y luego de®0
dias emergen los adultos; entre sus parasitoides se registra¥ibrissima sp. (Tachinidae)
(Smith D.R. y Janzen 2003a).

Fotografia 4-10: Sericoceros spp. ,; a-b. S. dimidiatus, a. Cuerpo vista dorsal; b.
Cuerpo vista pleural; c-e. S. gibbus c. Cuerpo vista dorsal; d. Cuerpo vista pleural; e.
Cabeza vista frontal; Sericocerossp.; f. Cuerpo vista dorsal; g. Cuerpo vista pleural; h.
Cuerpo vista frontal.

Comentarios: La especieS. vimirus esté registrada unicamente por literatura (Fernandez,
1995). La morfoespecie encontradaSericocerossp., PareceS. sutus o brasiliensis, pero la
cabeza es completamente negra, ligeramente marrén en el area supraclipeal, partes bucales
marrén oscuro. Alas negras en la base y region de la mitad y distalmente hialinas, con
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pterostigma oscuro en los bordes pero hialino en el centro dando la impesion de un
triangulo interno dentro del pterostigma. Térax amarillo, cabeza, rostro y antenas negras.
Fémures amarillos, tibias y tarsos negros. Manchas pequefias oscuras en lobulos laterales
del escuto.
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Subfamilia.  STERICTIPHORINAE
Antena con el flagelo en machos bifurcado. Fosas antenales localizadas sobre o debajo del
nivel medio de los ojos. Cabeza con o sin carena frontal interantenal; sin carena occipital
postgenal. Palpos maxilares de 6 segmentos, palpos labigls de 6 segmentos; palpémero
labial 2 y 3, 0 solo 3, y palpémero maxilar 4, levemente mas grandes.Mandibula izquierda
simple o con crenulaciones pequefias cerca a la mitad de la mandibula; mandibula derecha
con un diente basal. Cencros proximos, la distanéa entre ellos menor a la mitad del ancho
de cada uno. Ala anterior sin vena Scl Vena Costal mas estrecha o masancha que la
celda Costal; vena 1rrs se une a la base delpterostigma, apical a la union de Sc+R con el
pterostigma; venas M y Rs+M se unen a Sc+R distanciados una de la otra; mas de la
mitad de la longitud de esta seccion de M; celda radial abierta 2R1 abierta o cerrada en el
apice. Ala posterior con la celda radial abierta; celda anal presente o ausente. Alas
anteriores y posteriores sin venaCul transversa entre M+Cul y 1 A. Meso y metatibias

sin espuelas preapicales; espuelas apicales protibiales subiguales en longitud. Ufias

pretarsales simples sin I6bulos basatcon I6bulo basal en Acrogymnidia.

Clave para géneros de
Sterictiphorinae presentes en
Colombia

1. Ufas pretarsales simples con un I6bulo
basal agudo, o bifidas con un diente
interno  largo  (Figura 4-79, Db,

2. Ufas pretarsales simples con un I6bulo
basal agudo (Figura 4-79, b); carena
frontal interantenal presente, elevada y
en forma de Y (Figura 4-79, d); ojos
grandes  convergiendo ventralmente;
distancia interocular inferior mucho mas
corta que la longitud del ojo; ala anterior
con la celda radial 2R1 abierta en el
apice (Figura 4-79, b,
R Acrogymnidia

- Unas pretarsales bifidas(Figura 4-79,
c), con un diente interno largo, sin Iébulo
basal; carena interantenal presente,
superficial y redondeada; ojos pequefios
no convergiendo ventralmente; distancia

interocular inferior igual o mayor a la

longitud del ojo; ala anterior con la celda
radial 2R1 usualmente cerrada (Figura

4-79,0) e, Neoptilia

3. Lbobulo anal del ala posterior muy
expandida (Figura 4-79,
) Trochophora

- Lo6bulo anal del ala posterior
NOrMal.........ccovvveeeiiniieeeeen 4

4. Celda radial 2R1 del ala anterior
cerrada en su 4picey celda anal del ala
POSterior PresSente..........ceeeeeeeeeiiveeeens 5
- Celda radial 2R1 de ala anterior
cerrada en su apicey celda anal del ala
posterior ausente; o celda radial 2R1 de
ala anterior abierta en su apice y celda
anal del ala posterior presente o
AUSENTE.....euveieirirrree 9
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Figura 4-79: Caracteres diagnosticos de géneros de Sterictiphoringe a-c. Ufas
pretarsales; de. Cabeza vista frontal, carena frontal interantenal; f. Antena , Flagelo
robusto e uniformemente anchg g-h. Region distal ala anterior; i. Ala posterior
Trochophora; j. Antena con escapo bulboso y flagelo delgado y agudo distalmente; k. Ala
posterior; I-m. Celda radial 2R1 del ala anterior; n. Antena con escapo normal y flagelo
delgado y agudo distalmente; 6q. Cabeza vista frontal; r. Cabeza vista frontal; s -t. Apice
vélvulas 1, vista dorsal; u-w. Palpos labiales y maxilares; x. Mandibulas.
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5. Celda 2Rs del ala anterior cuadrada,
tan larga en Rs como en M (Figura

4-79, |, m); palpémeros de ancho
uniforme o el palpémero labial 3 y el
palpémero maxilar 4  levemente
expandidos.......ccooeeeveeiiiiineen, 6

- Celda 2Rs del ala anterior alargada,
més larga en Rs que en M (Figura
4-79, g)-excepto en algunos Ptilia-;
palpémero labial 3, 0 2 'y 3, y palpémero
maxilar 4 expandidos (Figura 4-79, u),
mucho mas anchos que los otros
SEgMENTOS....uueiimm e 7

6. Escapo bulboso, ovalado, mas ancho
que el resto de los anendémeros Figura
4-79, j); ocelos cercanos, separados por
una distancia menor al didmetro de uno
de ellos (Figura 4-79, p); T 1 largo,
dividido mesialmente en 2 placas;antena
cerca de 2,5X el ancho de la cabeza;
margen anterior de la celda radial 2R1
del ala anterior cercana al margen
anterior del ala, sin vena accesoria o con
una muy corta (Figura 4-79, m);
palpos sin segmentos expandidos o
algunas veces solo el palpémero 3
levemente

expandido...........cccueeunees Manaos

- Escapo angosto proximalmente vy
ensanchandose gradualmente hacia el
apice, igual de ancho que el resto de los
antenémeros Figura 4-79, n); ocelos
alejados, separados por una distancia
mayor al didmetro de uno de ellos
(Figura 4-79,0); T | cortoy reducido a
casi solo el metaposnoto, membranizado
posteriormente antena cerca de 2X el
ancho de la cabeza;margen anterior de
la celda radial 2R1 del ala anterior
usualmente alejada del margen anterior
del ala, con una vena accesoria(Figura

4-79, 1); usualmente palpémero labial 3
muy expandido.......... Ptenos (en parte)

7. Distancia interocular inferior mayor a

la longitud del o0jo; ojos pequefios no
convergiendo ventralmente (Figura

4-79, r); cabeza en vista dorsal laga
posterior a los ojos (Figura 4-79, q);
valvulas 1 de la hembra largas y
multisegmentadas; insectos grandes,
usualmente mas de 10mm de

- Distancia interocular inferior mas corta

0 subigual a la longitud del ojo; ojos

grandes y convergiendo ventralmente
(Figura 4-79, e); cabeza en vista dorsal
muy estrecha posterior a los o0jos;
valvulas 1 de la hembra cortas,
subtriangulares......... 8

8. Flagelo antenal de la hembra delgado,
y agudizandose apicalmente (Figura

4-79, n); vélvulas 3 de la hembra
simples y agudas apicalmente (Figura

4-79, t); valvulas 1 cortas y triangulares;

palpémeros labiales 2 y 3 expandidos;
carena frontal interantenal ausente o
superficial, algunas veces frente entre
antenas coéncava......... Ptilia

- Flagelo antenal de la hembra grueso de
ancho uniforme y redondeado
apicalmente (Figura 4-79, f); valvulas 3

de la hembra usualmente con I6bulos
lateroapicales (Figura 4-79, s); valvulas

1 alargadas; usualmente solo palpémero
labial 3 'y palpémero maxilar 4

expandidoes (Figura 4-79, v); carena
frontal interantenal superficial, o elevada
y pronunciada..........cc......... Didymia

9. Celda radial 2R1 del ala anterior

cerrada apicalmente (Figura 4-79,9) y

celda anal del ala posterior
ausente...........cceennnnns 10
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- Celda radial 2R1 del ala anterior
abierta apicalmente (Figura 4-79, h);
celda anal del ala posteior abierta o
cerrada.......... 11

10. Celda 2Rs del al anterior mucho mas
larga en Rs que en M (Figura 4-79, g),
y ojos grandes, convergiendo
ventralmente, distancia interocular
inferior mas corta que la longitud del ojo;
palpémero labial 3 y palpémero maxilar
4 expandidoS.......ccceeeeeeeeeennn. Triptenus

- Celda 2Rs del ala anterior cuadrada,
tan larga en Rs como en M (Figura
4-79, h); ojos grandes, distancia
interocular inferior mas corta que la
longitud del ojo; flagelo antenal de la
hembra curvo, agudizandose
apicalmente; palpomero labial 2 vy
algunas veces palpémero maxilar 4
expandidos.................... Ptenos (en
parte)

11. Celda radial 2R1 abierta apicalmente
y celda anal del ala posterior
presente.......coceiiiiiiiiieienns 12

- Celda radial 2R1 abierta apicalmente y
celda anal del ala posterior
ausente.................. 14

12. Carena frontal interantenal elevada y
pronunciada; en forma de Y (Figura
4-79, d); ojos grandes, distancia
interocular inferior menor a la longitud
del ojo; palpos maxilares més largos que
la longitud del ojo; celda 2Rs corta, tan
larga en Rs como en
M. Acrogymnia

- Carena interantenal recta superficial y
redondeada (Figura 4-79,

13. Ojos grandes convegiendo
ventralmente; distancia interocular
inferior menor a la longitud del o0jo; celda

2Rs del ala anterior m&s larga en Rs que
en M; flagelo de la hembra comprimido,
agudizandose apicalmente; palpos
maxilares mas largos que la longitud del

0jo, sin  palpémeros  expandidos;
palpémero labial 3
expandido...........cccceeeneees Trailia

- Distancia interocular inferior mayor o
subigual a la longitud del ojo; celda 2Rs
del ala anterior corta, tan larga en Rs
como en M; mandibula izquierda simple
0 con pequeias crenulaciones en la
Mitad.......cccceevviiiniinnnenn. Sphacophilus

14. Flagelo antenal de la hembra
delgado, aplanado, agudizandose
apicalmente (Figura 4-79, n); carena
frontal interantenal presente, elevada y
pronunciada, algunas veces en forma de
Y; 0jos grandes convergiendo
ventralmente, distancia interocular
inferior usualmente menor a la longitud
del ojo; celda 2Rs mas larga en Rs que en
M; palpémero labial 3 usualmente
expandido......Tanymeles

- Flagelo antenal de la hembra grueso,
ligeramente comprimido, de ancho
uniforme o ensanchandose levemente en
su region distal (Figura 4-79, f); apice
redondeado; carena frontal interantenal
superficial y tenue o ausente; palpémeros
de ancho uniforme (,

15. Celda 2Rs del ala anterior corta, tan
larga en Rs que en M (Figura 4-79, h,
[, m); antena mas corta que el ancho de
la cabeza; carena frontal interantenal
superficial 'y tenues, algunas veces
redondeada; distancia interocular inferior
mayor a subigual la longitud del ojo;
valvulas 3 de la hembra con I6bulos



218 Morfologia, anatomia externa y taxonomia de “Symphyta” de Colombia

lateroapicales (Figura 4-79, derecha con un diente basal distancia
) FUTRRT Schizocerella interocular inferior subigual a la longitud

- Celda 2Rs del ala anterior mas larga en del ojo; cabeza en vista dorsal larga
Rs que en M (Figura 4-79, g); posterior a los ojos; espacio malar
mandibula izquierda simple, mandibula lineal............. Duckeana

Acrogymnia Malaise, 1941
Antena delgada; escapo mas largo que ancho; pedicelo mas largo que ancho; flagelo de la
hembra agudizandose apicahente, usualmente redondeado. Ojos grandes convergiendo
ventralmente; distancia interocular inferior menor a la longitud del ojo. Area postocelar
corta, mucho mas ancha que larga. Espacio genal lineal.Carena frontal interantenal
presente, elevada, pronun@da y en forma de Y. Mandibula izquierda simple o con una o
2 pequefias crenulaciones hacia la mitad; mandibula derecha con un diente basal. Palpos
tan largos como la longitud del ojo; palpémeros maxilares uniformes; palpos labiales
usualmente con segmente 2 y 3 extendidos. Ala anterior con vena Costal igual 0 mas
ancha que la celda Costal; celda radial 2R abierta en el apice celda anal basal presente;
celdas1R1 y 1Rs fusionadas sin vena Rs entre ellas o separadas con vena Rs entre ellas
celda 2Rs masancha que larga, tan larga en Rs como en M. Punto de unién entre M y
Sc+R separado del punto de unién entre Sc+R y Rs+M. Ala posterior usualmente con
celda anal Ufias pretarsales simples.

Figura 4-80: Distribucién de Acrogymnia en Colombia
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Distribucion: El género Acrogymnia ocurre entre Costa Rica y el Norte de Argentina.
Taeger et al. (2010) listan 11 especies descritas. El género ya estaba registrado en
Colombia (Fernandez, 1995), aunque este es el primer registro de las especiés palama y
A. rufina para el pais, y una morfoespecie, que se han encontrado en Colombia entre los
60 y 1600 m de altitud.

- A.palama D. R. Smith, 1992: Costa Rica, Panama, Colombia (Cundinamarca,
Huila, Provincia Norandina),

- A. rufina Malaise, 1949: Brasil; Colombia (Putumayo; Provincia de la
Amazonia).

- Acrogymnia sp.: Colombia (Putumayo, Vaupés; Provincia de la Amazonia;
Provincia de la Guyana).

Fotografia 4-11: Acrogymnia spp.; ae. A. palama, , a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza
vista frontal; c. Ala anterior; d. Cuerpo vista pleural; e. Valvulas 1 vista pleural; f-i. A.
palama, f; f. Cuerpo vista dorsal; g. Cuerpo vista pleural; h. Capsula genital; i. Cabeza
vista frontal; j-l. Acrogymnia sp., ,; j. Cuerpo vista dorsal; k. Cuerpo vista pleural; I.
Cuerpo vista frontal.
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Historia natural: Desconocida

Comentarios: el espécimen macho deA. palama encontrado en Cundinamarca, difiere en
el color del mesoscutelo en relacion a las diagnosis de Smith D. R. (1992), sin embargola
penisvalva y parapenis son casi exactos por lo cual decidi incluirlo en esta especie. La
morfoespecie hallada no coincide con ninguna de las descritas hasta el momento, sin
embargo hacen falta observaciones principalmente de la genitalia.

Acrogymnid ia Malaise, 1%5

Antena con escapo y pedicelo més largos que anchos, flagelo de la hembra, aplanado,
delgado, ensanchado hacia la mitad y agudo apicalmente. Ojos grandes convergiendo
ventralmente; distancia interocular inferior menor a la longitud del ojo. Carena frontal
interantenal presente, elevada, pronunciada y en forma de Y.Cabeza en vista dorsal muy
estrecha posteriormente. Mandibula izquierda simple, mandibula derecha con un diente
basal. Palpos tan largos como la longitud del ojo; palpémeros maxilares uniformes en
tamafio; palpomero labial 3 expandido. Espacio genal lineal. Ala anterior con celda radial
2R1 abierta; vena Costal tan ancha o més ancha que la celda Costal; celda anal basal
presente; celdaslR1 y 1Rs fusionadas sin vena Rs entre ellas; celda 2Rs cuadraa tan
larga en Rs como en M; Punto de union entre M y Sc+R separado del punto de union
entre SctR y Rs+M. Ala posterior con celda anal. Margen del mesoscuteloredondeado,
no carenado. Ufia pretarsal simple con un Iébulo basal agudo y largo.

Distribucion: El género Acrogymnidia ocurre el norte de Sudaméricay el sur de Brasil.
Taegeret al. (2010) listan 3 especies descritas. El género ya estaba registrado en Colombia
(Fernandez, 195), aunque ninguna especieesta registrada. En este estudio se encontrd
una morfoespecie, probablemente una especie nueva, encontrada sobre los 20 m de altitud.

- Acrogymnidia  sp.: Colombia (Bolivar; cinturén &rido Pericaribefio; bs -T).
Historia natural: Desconocida.
Comentarios: Es bastante probable que Acrogymnidia sp. sea una nueva especie; sus

patrones de coloracion y manchas en las alas son unicos; sin embargeon necesarias
futuras observaciones sobre su ovipositor.
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Fotografia 4-12: Acrogymnidia sp. ,; a. Cuerpo vista dorsal; b. Ovipositor; c. Seccion
distal ala anterior; d. Ufias pretarsales; e. Cabeza vista frontal.

Figura 4-81: Distribucion de Acrogymnidia en Colombia
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Didymia Lepeletier & Serville, 1828

Longitud de la antena usualmente no méas de 1,5X el ancho de la cabeza; escapo mas largo
qgue ancho; pedicelo levemente més largo que anchen hembras, y mas ancho que largo en
machos; flagelo grueso, levemente comprimidg de ancho uniforme y apice redondeado
Clipeo subtruncado. Espacio malar lineal. Mandibula derecha simple; mandibula izquierda
con un diente basal. Palpos maxilares mas lar@s que la longitud del ojo; palpémero
maxilar 4 expandido; palpémero labial 3 y algunas veces el 2 expandidos. Ojos usualmente
grandes, convergiendo ventralmente distancia interocular inferior mas corta o subigual a
la longitud del ojo. Cabeza en vista dasal usualmente muy estrecha posterior a los ojos.
Carean frontal interantenal presente, baja y superficial o elevada y pronunciada Ala
anterior con la celda 2R1 cerrada, con una vena accesoria larga; celdaslR1 y 1Rs
usualmente fusionadas sin vena Rs ente ellas o separadas por vena Rs entre ellas; celda
2Rs mucho mas larga en Rs que enM; Punto de union entre M y Sc+R separado del
punto de uniodn entre Sc+R y Rs+M, por una distancia igual a la mitad de esta seccion de
M; celda anal basal presente, corta.Ala posterior con celda anal. Ufias pretarsales simples.

Distribucion: El género Didymia ocurre desde Panamd y Surinam, hasta el sur de Brasil y

Pert. Taeger et al. (2010) listan 26 especies descritas. El género esta registrado en
Colombia (Fernandez, 1995; en este estudio se registran por primera vez para el pais las

especiesD. nasuta, D. pumilio , y D. unifasciata, y una morfoespecie; encontrados entre

los 24 y 1600 m de altitud.

- D. nasuta (Cameron, 1883): Panama, Colombia (Valle del Cauca; Provincia
Norandina).

- D. pumilio (Kirby, 1882): Brasil, Colombia (Magdalena; Cinturén &rido
Pericaribefio).

- D. unifasciata D. R. Smith, 1985: Costa Rica, Panama, Colombia (Putumayo;
Provincia de la Amazonia).

Historia natural: Entre los hospedantes del género se mhstran varios géneros de
Connaraceae: larvas deD. connarusae alimentandose deConnarus fulvus, D. unifasciata
sobreRouria glabra; y D. jonesi sobreConnarus sp. (Smith, D. R. 1992).
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Fotografia 4-13: Didymia spp.; ac. D. nasuta , ; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista
pleural; c. Cabeza vista frontal; d-f. D. unifasciata ,; d. Cuerpo vista dorsal; e. Cabeza
vista frontal; f. Cuerpo vista pleural; g -j. D. pumilio f; g. Cuerpo vista pleural; h. Palpos
maxilares y labiales; i. Cuerpo vista dorsal; j. Antena; k. Cabeza vista frontal.

Figura 4-82: Distribucion de Didymia en Colombia
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Durgoa Malaise, 1937

Antena ligeramente més larga que el ancho de la cabeza, con el escapo mas largo que
ancho; pedicelo tan largo como ancho y flagelo de la hembra delgado, grueso y con el
apice redondeado. Ojos pequefios, convergiendo ventralmente de forma leve; distancia
interocular inferior mayor a la longitud del ojo. Cabeza en vista dorsal alargada posterior

a los ojos. Clipeo subtruncado. Espacio genal igual o menor al didmetro del ocelo medio.
Carean frontal interantenal ausente; frente entre las antenas convexa. Palposmaxilares
mas cortos o subiguales a la longitud del ojo; palpémero maxilar 4 y palpémero labial 3
levemente expandidos. Mandibula izquierda simple, mandibula derecha con un diente
basal. Ala anterior con la vena Costal menos estrecha o igual de ancha a lacelda Costal;
celda radial 2R1 cerrada con una vena accesoria apicalceldas1R1 y 1Rs separadas por
vena Rs entre ellas; celda 2Rs mas larga en Rs que en M; punto de unién entre My Sc+R
separado del punto de unién entre Sc+R y Rs+M, por una distancia igual a la mitad de
esta seccion de M; celda anal basal presente. Ala posterior con una celda anal presente.
Unias pretarsales simples.

Distribucion: El género Durgoa ocurre desde Costa Rica, hasta Brasil

Comentarios: Este género esta reportado en Colombia (Ferrandez, 1995) en la regién de
la Orinoquia, aunque sin la identificacion de especie alguna, por lo cual si registro
proviene Unicamente de literatura.

Historia natural: Segun Smith D. R. (1992) varios especimeng han sido recolectados
sobre hojas de Leguminosas. En Costa Rica, las larvas d®. mattogrossensisse alimentan
de las hojas deBauhinia ungulata (Leguminosae);Los huevos son puestos sobre el margen
de las hojas; las larvas se alimentan de forma gregariay pueden devorar la hoja entera,
incluso si hay una sola larva por hoja. El ultimo instar larval es amarillo a naranja con
puntos marrén; este cae desde las hojas hasta el suelo donde excavan una camara
subterranea donde construyen el capullo y empupan. U solo arbusto de Bauhinia
ungulata de 2 m, puede albergar mas de 300 larvas en la temporada lluviosa, aunque su
abundancia varia con los afios, siendo una especie univoltina; las prepupagpresentan
dormancia dentro de los capullos, dondese mantienen durarte 11 mesesluego empupany
emergen como adultos hasta la siguiente temporada de lluvias; estas larvas so
frecuentemente parasitadaspor especies deVibrissina (Tachinidae) (Smith D. R. y Janzen
2003).
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Duckeana Malaise, 1941

Antena mas corta que el ancho de la cabeza; escapo méas largo que ancho, pedicelo mas
ancho que largo; flagelo de las hembras comprimido. Ojos convergiendo ventralmente,
distancia interocular mayor a la longitud del ojo. Cabeza en vista dorsal alargada
posterior a los ojos; &rea postocelar 1,5X més ancha que largaCerena frontal interantenal
amplia y redondeada; protuberante en vista pleural. Espacio genal lineal. Clipeo y labro
subtruncado. Longitud de los palpos maxilares igual a la longitud del ojo; palpémeros
labiales y maxilares delgados, de ancho uniforme.Ala anterior con celda radial 2R1
abierta; vena Costal mas ancha que la celda Costal; celdas 1R1 y 1Rs usualmente
fusionadas sin vena Rs entre ellas; celda 2Rs mas larga en Rs que en M; celda anal basal
presene. Ala posterior sin celda Anal. Tibia posterior levemente comprimida
ensanchandose distalmente. Ufias pretarsales simples.

Distribucion: Este género es monoespecifico y Unicamente estaba registrado en Brasil,
ahora en Colombia se registra por primera vez con una morfoespecie, probablemente
nueva especie, encontrada sobre los 330 m de altitud.

- Duckeana sp.: Colombia (Putumayo; Provincia de la Amazonia, bh -T).

Figura 4-83: Distribucion de Didymia en Colombia

Historia natural: Desconocida
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Fotografia 4-14: Duckeana sp. ,; a. Cabeza vista frontal; b. Cuerpo vista dorsal; c.
Cuerpo vista pleural.

Comentarios: La especie encontrada en Colombia difiere envarios atributos a la Unica
especie descrita, principalmente en tamafio, patrones de coloracion y forma de las valvulas
3, por lo cual es bastante probable que se trate de una nueva especie.

Manaos Rohwer, 1912

Antena con el escapo alargado, oval y mas ancho que el pedicelo y flagelo, mas largo que
ancho; pedicelo corto, mas ancho que largo; flagelo en la hembra largo, agudizdndose en el
apice; longitud de la antena 2X o mas que el ancho de la cabeza. Ojos grandg
convergiendo ventralmente; distancia interocular inferior menor a la longitud del ojo; ojos
en vista pleural cercanos al margen posterior de la cabeza; cabeza en vista dorsal muy
estrecha posterior a los ojos. Carena frontal interantenal alta, filosa y pronunciada y recta;
area supraclipeal convexa. Ocelos grandes, distancia entre ellos menor al diametro de cada
uno. Clipeo truncado. Espacio genal lineal. Palpos maxilares mas largos que la longitud
del ojo; palpos de ancho uniforme, o solo el palpémero &bial 3 levemente alargado,
Mandibula izquierda simple, mandibula derecha con un diente basal.Ala anterior con la
celda radial 2R1 cerrada, sin vena accesoria 0 con una muy corta, el margen anterior de la
celda 2R1 se mantiene unido apicalmente el margeranterior del ala; vena Costal gruesa,
més ancha que la celda Costal; CeldaslR1 y 1Rs separadas porvena Rs, o fusionadas sin
vena Rs entre ellas; celda 2Rs cuadrada, tan larga en Rs como en M; distancia entre
seccion de M y Rs+M sobre Sc+R igual o mayor a la longitud de esa seccion de M; celda
anal basal presente. Ala posterior con celda Anal. Ufias pretarsales simples.
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Distribucion: El género Manaos ocurre desde Centro América hasta Argentina. Taeger et
al. (2010) listan 12 especies descritas. Este es gbrimer registro del género en Colombia,
con las especiesM. kimseyae, M. maculipennis, M. mulsus, M. ricatus , y algunas
morfoespecies. El género en Colombia se encontrd entre los 5y 2000 m de altitud.

- M. kimseyae Smith, 1985: Costa Rica, Panama, Colomba (Cundinamarca,
Provincia Norandina).

- M. maculipennis  (Forsius, 1925): Brasil, Guyana, Colombia (Bolivar; Cinturén
arido Pericaribefio).

- M. mulsus (Konow, 1906): Brasil, Peru, Surinam, Colombia (Meta, Putumayo;

Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana, Provincia de la Orinoquia,

Provincia Norandina).

M. ricatus  (Konow, 1906): Brasil, Colombia (Vaupés, Provincia de la Guyana).

Figura 4-84: Distribucion de Manaos en Colombia

Historia natural: Desconocida
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Fotografia 4-15: Manaos spp., a-c. M. kimseyae , ; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c. Cabeza vista frontal; d - f. M. maculipennis , ; d. Cabeza vista frontal; e.
Cuerpo vista pleural; f. Cuerpo vista dorsal; g-j. M. mulsus; g. Cuerpo vista dorsal ,; h.
Cabeza vista dorsal ,; i. Cabeza vista frontal f; j. Cuerpo vista pleural ,; k-m. M.
ricatus , ; k. Cuerpo vista dorsal; |. Cabeza vista frontal; m. cuerpo vista pleural.
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Neoptilia Ashmead, 1898

Antena con el escapo mas largo que ancho; pedicelo levemente méas largo que ancho;
flagelo de la ancho, robusto, comprimido, con el apice redondeado; longitud de la antena
subigual a levemente mayor al ancho de la cabeza. Espacio genal lineal a cerca de la
mitad del diametro del ocelo medio. Clipeo subtruncado a muy levemente emarginado de
forma semicircular. Palpos més cortos o subiguales a la longitud de los ojos; palpémeros
de ancho uniforme sin segmentos expandidos. Mandibula izquierda simple o con una o
crenulaciones hacia la mitad; mandibula derecha con un diente basal.Ojos pequefios,
levemente convergiendo ventralmente, distancia interocular inferior subigual o mayor a la
longitud del oj 0. Cabeza en vista dorsal muy estrecha posterior a los ojos. Frente si carena
frontal interantenal. Ala anterior con la celda radial 2R1 cerrada; con una vena accesoria
larga; vena Costal gruesa, igual o mas ancha que la celda Costalceldas 1R1 y 1Rs
semaradas por vena Rs entre ellas, o fusionadas sin vena Rs presente; celda 2Rs mas larga
en Rs que en M; distancia entre seccion de M y Rs+M sobre Sc+R igual a la mitad
longitud de esa seccion de M; celda anal basal presente. Ala posterior con celda anal
presente. Espuelas apicales de la metatibia emergen de un collar basal al apice de la tibia.
Ufias pretarsales bifidas, con un diente interno largo. Capsula genital masculina con
basimeros y telémeros o harpagos fusionados.

Distribucion: El género Neoptilia ocurre desde el sur este de los Estados Unidos, hasta el
norte de Sudaméricaen Ecuador y Venezuela.

Comentarios: Este género esté reportado en Colombia (Fernandez, 1995) en la region del
Pacifico, aunque sin la identificacion de especie alguna, por lo gal su registro proviene
Unicamente de literatura.

Historia natural: Entre los hospedantes del género se reportan varias plantas de la familia
Malvaceae: Neoptilia biramosa sobre Sida densiflora; N. liturata sobre Sida rhombifolia;
N. malvacearum sobre Althaea roseg Malvastrum sp., Malva sp., Sphaeralceasp., y
Sphaeralceaangustifolia (Smith D. R. 1992).

Ptenos Norton, 1872

Antena con el escapo mas largo que ancho; pedicelo tan ancho o més ancho que largo;
flagelo de la hembra delgado, agudizdndose haa el apice, cominmente curvo; longitud de
la antena mayor al ancho de la cabeza. Clipeo subtruncado o con una leve emarginacion
semicircular mesial. Espacio genal lineala levemente inferior al diametro del ocelo medio.
Ojos grandes convergiendo ventralmente; distancia interocular inferior menor a la longitud
del ojo. Cabeza en vista dorsal muy estrecha posterior a los ojos.Carena frontal
interantenal baja, redondeada a afilada, no extendiéndose sobre el area supraclipeal.
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Palpos maxilares tan largos como la longitud del ojo; palpémero labial 3 y palpémero
maxilar 4 expandidos, mas anchos que el resto. Mandibula izquierda simple o con dos
crenulaciones; mandibula derechacon un diente basal. Ala anterior con la celda radial
2R1 cerrada, con una vena accesoria cortael margen anterior de la celda 2R1 se aleja
apicalmente del margen anterior del ala; vena Costal gruesa, igual o0 mas ancha que la
celda Costal Celdas 1R1 y 1Rs separadas porvena Rs entre ellas; celda 2Rscuadrada o
rectangular, tan larga en Rs como en M; distancia entre seccién de My Rs+M sobre
Sc+R igual a la longitud de esa seccion de M; celda anal basal presente. Ala posteriorcon
o sin celda Anal. Ufias pretarsales simples.

Distribucion: El género Ptenos ocurre desde el sur de los Estados Unidos hasta Argentina;

Taeger et al. (2010) listan 31 especies descritas, de las cuales esta registrada para
Colombia Ptenos leucopodus—como Hemidianeura leucopoda (Fernandez, 1995), especie

gue también se encontr6 en este estudip junto a otra morfoespecie; este género se

encontré en el pais entre los 1400 y1550 m de altitud.

- P. leucopodus (Cameron, 1883): Costa Rica, Ecuador, Guyana, Honduras,
México, Panama, Surinam, Venezuela (Smith D. R. et al. 2013), Colombia

(Antioquia; Provincia del Chocé -Magdalena).

Historia natural: Las larvas de P. leucopodusse alimentan del follaje de Inga vera e Inga
oerstediana(Leguminosae)(Smith D. R. et al. 2013) .

Figura 4-85: Distribucion de Ptenos en Colombia
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Fotografia 4-16: Ptenos leucopodus a-c. Macho; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista
frontal, c. Cuerpo vista pleural; d-e. Hembra; d. Cabeza vista frontal; e. Cuerpo vista
pleural.

Ptilia Lepeletier, 1823

Antena con el escapo mas largo que anchppedicelo mas ancho que largo flagelo de la
hembra delgado, comprimido, agudizandose en ehpice; longitud de la antena mayor al
ancho de la cabeza.Espacio genal lineal. Clipeo subtruncado. Palpos maxilares mas largos
qgue la longitud del ojo. Palpémeros labiales 2 y 3 y palpdmero maxilar 4 expandidos.
Mandibula izquierda simple; mandibula derecha con un diente basal. Ojos grandes y
convergiendo ventralmente; distancia interocular inferior menor a la longitud del ojo; ojos
en vista pleural llegan al margen posterior de la cabeza, o muy cerca de él; cabeza en vista
dorsal muy estrecha posterior a los 0jos; area postocelar mucho més ancha que larga.
Carena frontal interantenal baja y redondeada. Ala anterior con la celda radial 2R1
cerrada con una vena accesoria en el apice; Vena Costal delgada, mas estrecha que la
celda Costal; Celdas1R1 y 1Rs fusionadas sin vena Rs entre ellas; celda 2Rs tan largao
levemente mas largaen Rs como en M; distancia entre seccién de M y Rs+M sobre Sc+R
igual a la longitud de esa seccion de M; celda anal basal presente. Ala posterior corcelda
anal presente Ufas pretarsales simples.Véalvulas 3 de la hembra en vista pleural agudas
en el 4pice.

Distribucion: El género Ptilia ocurre desde México, hasta el sur de Brasil. Taegeret al.
(2010) listan 7 especies descritas, de las cuales en Colombia estan registrad#s peletieri
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y P. una; de las cuales en este estudio se corroboro la existencia de la primera con nuevos
especimenes. El género se ha encontrado en Colombia entre los 2 y 780 m de altitud.

- P. peletieri (Gray, 1831): Brasil, Costa Rica, Guyana, Panama, Surinam,
Trinidad y Tobago, Venezuela, Colombia (Amazonas, Bolivar, Choc6, Magdalena,
Meta, Santander; Cinturén arido Pericaribefio, Macizo de la sierra nevada de
Santa Marta, Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana, Provincia de la
Orinoquia, Provincia del Chocé-Magdalena, Provincia Norandina).

- Ptilia una D. R. Smith 1992: Brasil, Guyana, Colombia (Magdalena, Cinturdn
arido Pericaribefio).

Historia natural: Smith D. R. (1992, 2013 registra como hospedante deP. peletieri a
Cnestidium rufescens (Connaraceae) en Panamda, donde las larvas se alimentan de las
hojas jovenes En Costa Rica las larvas de Ptilia versicolor se alimentan de manera
solitaria sobre las hojas mas jévenes de Rourea glabra (Connaraceae); durante la
temporada seca y lluviosa; aunque e dias previos a la temporada lluviosa cuando se
observa mayor cantidad de larvas; el ultimo instar larval tiene la cabeza negra, el torax
gris claro, y el abdomen amarillo y verde, todos sus segmentos con puntos negros
dispersos las larvas construyen los capullos ovoides sobre las ramas cercanas a las hojas
qgue defoliaron, y no sobre el sielo como otros Argidae; en promedio pasan 9 dias desde
gue se presentael capullo hasta que emergen los adultos, los cuales se pueden encontrar
en varios generaciones do largo de todo el aifio (Smith D. R. y Janzen 2003a).

Figura 4-86: Distribucion de Ptilia en Colombia
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Fotografia 4-17: Ptilia peletieri ; a. Cuerpo vista dorsal , ; b. Cabeza vista frontal , ; c.
Cuerpo vista dorsal f; d. Cuerpo vista pleural , .

Schizocerella Forsius, 1927

Antena con el escapo mas ancho que largo o tan ancho como largo; pedicelo tan largo
como ancho o levemente mas ancho que largo; flagelo de la hembra ligeramente
comprimido, de ancho uniforme y apice redondeado; longitud de la antena subigual al
ancho de la cabeza (levemente mas corta o mas larga). Clipeo truncado a levemente
emarginado mesialmente. Espacio genal lineal a 1/2X el didmetro del ocelo medio.
Mandibula izquierda simple, mandibula derecha con un diente basal. Palpos maxilares
subiguales a mas ortos que la longitud del ojo; palpémeros de ancho uniforme o
palpémero labial 3 y palpémero maxilar 4 ligeramente expandidos. Ojos convergiendo
ventralmente de forma leve; distancia interocular inferior mayor a la longitud del ojo.
Carena frontal interant enal redondeada o filosa y pronunciada, baja y recta, sin
extenderse al area supraclipeal. Cabeza en vista dorsal estrecha posterior a los ojosAla
anterior con la celda radial 2R1 abierta; Vena Costal gruesa, mas ancha que la celda
Costal; Celdas 1R1 y 1Rs usualmente fusionadas sin vena Rs entre ellas; celda 2Rs
cuadrada tan larga en Rs como en M; distancia entre seccion de M y Rs+M sobre Sc+R
igual a la longitud de esa seccion de M; celda anal basal presente. Ala posterior con celda
anal ausente. Ufas petarsales simples.

Distribucion: El género Schizocerella ocurre desde Canadd hasta Argentina, y en
Australia. Taeger et al. (2010) listan 5 especies; en Colombia esta reportadss. pilicornis
en la regién del Pacifico y la Amazonia (Fernandez, 1995).
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Historia natural: Entre los hospedantes deSchizocerella pilicornis, Smith D. R. (1992)
registra a Portulaca oleracea (Portulacaceae) y Montia perfoliata (Montiaceae).

Sphacophilus Provancher, 1888

Antena con el escapo mas largo que ancho; pedicelo tandrgo como ancho; flagelo de la
hembra usualmente de ancho uniforme o agudizandose ligeramente hacia un &pice
redondeado, algunas veces comprimido; longitud de la antena algunas subigual o hasta 2X
el ancho de la cabeza. Clipeo truncado o subtruncado. Espao genal desde lineal hasta
igual al diametro del ocelo medio. Palpos maxilares tanto o mas largos que la longitud del
0jo; palpomeros uniformes o algunas veces con el palpomero labial 3 expandido.
Mandibula izquierda simple o con algunas crenulaciones ena base; mandibula derecha
con dientes pequefios en la base. Ojos usualmente convergiendo ventralmente; distancia
interocular inferior subigual o mayor. En vista dorsal cabezaestrecha posterior a los ojos
Carena frontal interantenal usualmente presente, baja, redondeada, y sin extenderse sobre
el area supraclipeal. Ala anterior con la celda radial 2R1 abierta; Vena Costal gruesa,
usualmente mas ancha que la celda Costal; CeldaslR1 y 1Rs usualmente fusionadas sin
vena Rs entre ellas; celda 2Rs cuadrada tan larga en Rs como en M; distancia entre
seccion de M y Rs+M sobre Sc+R igual a la mitad o mas de la longitud de esa seccion de
M; celda anal basal presente. Ala posterior con celda anal presente Ufias pretarsales
simples.

Distribucion : El género Sphacophilusocurre desde el suroeste de los Estados Unidos hasta
Argentina. Taeger et al. (2010) listan 49 especies descritas. El género fue reportado en
Colombia por Fernandez (1995); en este estudio también seencontraron un par de
morfoespeciesEn Colombia Sphacophilusse encontré entre los 24 y 37 m de altitud; en
Choc6, Magdalena y Bolivar, Cinturon arido Pericaribefio y Provincia del Chocé -
Magdalena.

Historia natural: Segun Smith D. R. y Janzen (2003a), en Costa Hca las larvas de
Sphacophilus janzeni se alimentan de renuevos de hojas de Hymenaea coubaril
(Leguminosae); las hojas de este &rbol son bifolioladas, y por cada foliolo pueden
encontrarse desde 1 hasta 4 larvas verdes; la mayor abundancia de larvas se pgenta dias
después de que inicia la temporada lluviosa, cuando el &rbol presenta mayores renuevos de
hojas; los capullos de esta especie se encuentran sobre la hojarasca en el suelo; y entre 7
15 dias después de construidos emergen los adultos sin presemtdormancia; sus larvas
son parasitadas porBoethus forresti (Ichneumonidae). Las larvas de S. edus se alimentan
de Heteropterys laurifolia (Malpighiaceae); son de color amarillo con puntos negros y
cabeza marron; esta especie también hila el capullo sobréa hojarasca en el suelo, aunque
en este caso si se ha evidenciado dormancia hasta de un afio para la emergencia de
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adultos; cuando la planta renueva su follaje; sus larvas son parasitadas porProterops sp.
(Braconidae) (Smith D. R. y Janzen 2003a).

Fotog rafia 4-18: Sphacophilusspp.; a-d. Sphacophilus sp.1 f; a. Cuerpo vista pleural;

b. Cuerpo vista dorsal; c. Alas; d. Cabeza vista frontal; e-g. Sphacophilussp.2 ,; e.
Cuerpo vista dorsal; f. Cuerpo vista pleural; g. Cabeza vista frontal.

Figura 4-87: Distribucion de Sphacophilusen Colombia
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Comentarios: La taxonomia de Sphacophilusestd basada principalmente en especimenes
hembra, por lo cual es probable los especimenes d&. sp.1 represente los machos de
alguna especie ya descrita; mientras que las hembras encontradas d8. sp.2 difieren en
varios caracteres de las especies registdas para el Neotrépico, sugiriendo una probable
especie nueva, aunque futuros estudios son necesarios.

Tanymeles Konow, 1906

Antena con escapo y pedicelo més largos que anchos; flagelo de la hembra comprimidg
delgado, agudizdndose hacia el apice gradualmente; longitud de la antena no mayor a
1,5X. Clipeo truncado y labro corto, mayormente oculto bajo el clipeo. Espacio genal
lineal. Ojos grandes, convergiendo ventralmente de manera leve; distancia interocula
inferior menor a la longitud del ojo. Carena frontal interantenal recta, baja y filosa,
extendiéndose levemente sobre el area supraclipeaBulcos postfrontales rectos entre los
ocelos laterales y las fosas antenalesCabeza en vista dorsal estrecha postrior a los 0jos;
cabeza en vista frontal circular a ovalada. Palpos maxilares mas largos que la longitud del
0jo, con palpémeros uniformes; palpémero labial 3 expandido. Mandibula izquierda
simple, mandibula derecha con un diente basal.Ala anterior con celda radial 2R1 abierta;
Vena Costal gruesa, tanto 0 mas ancha que la celda Costal; CeldasR1 y 1Rs usualmente
fusionadas sinvena Rs entre ellas celda 2Rs mas larga en Rs que en M; distancia entre
seccion de M y Rs+M sobre Sc+R igual a la mitad o méas de la longitud de esa seccion de
M; celda anal basal presente. Ala posterior con celda analausente Basitarso posterior
mas largo que los demds tarsémeros juntosUfias pretarsales simples.

Distribucion: EIl género Tanymeles ocurre entre el norte de Sudaméricahasta Bolivia y el
sur de Brasil. Taeger et al. (2010) listan 23 especies descritas. Este género ya esta
registrado en Colombia, aunque sin ninguna especie identificada; en este estudio se
registran por primera vez para el pais las especiesT. m edeusy T. tosus, ademas de un
morfoespecieTanymeles sp.; el género se encontrd en el pais entre los 150 y 750 m de
altitud.

- T.medeus D.R. Smith 1992: Brasil, Colombia (Santander; Provincia del Chocé-
Magdalena).

- T.tosus D.R. Smith, 1992: Bolivia, Col ombia (Meta; Provincia de la Guyana).

- Tanymeles sp.*: Colombia (Meta; Provincia de la Guyana, Provincia de la
Orinoquia, Provincia Norandina).
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Figura 4-88: Distribucion de Tanymelesen Colombia

Fotografia 4-19: Tanymeles spp.; ad. T. medeus , ; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza
vista dorsal; c. Cabeza vista frontal; d. Cuerpo vista pleural; e-g. T. tosus , ; e. Cuerpo
vista dorsal; f. Cuerpo vista pleural; g. Cabeza vista frontal.

Fotografia 4-20: Tanymeles sp.*; a. Cuerpo vista pleuroventral ,; b. Cuerpo vista
dorsal f; c. Cuerpo vista pleural ,; d. Cuerpo vista dorsal , ; e. Cabezavista dorsopleural
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,; f. Cabeza vista dorsal f; g. Alas; h. Mandibula derecha; i. Capsula genital f; j-I.
Valvulas 1 , ;|. Vista general; k. Detalle anillos; |. Detalle diente.

Historia natural: Desconocida

Comentarios: La morfoespecieTanymeles sp.* -descrita en el componente de morfologiay
anatomia externa del presente documente corresponde a un nuevo género, sin embargo
debido a que actualmente esté siendo descrito por el Dr. D. R. Smith y a pesar de que
llegué a la misma conclusion que él, previoa enterarme de su manuscrito, prefiero dejarla
por ahora dentro de Tanymeles de acuerdo con las claves y diagnosis existentes hasta el
momento; mientras el Dr. Smith publica el documento. Entre los atributos que separan
este nuevo género deranymeles estén: pedicelo de la antena tanto 0 mas ancho que largo;
flagelo de la hembra delgado, de ancho uniforme y 4pice truncado; longitud de la antena
2X 0 mas del ancho de la cabeza; carena frontal interantenal filosa y en forma de Y,
extendiéndose sobre el &rea graclipeal; sulcos postfrontales oblicuos y cortos, no
alcanzando anteriormente las fosas antenales; cabeza en vista frontal triangular;
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mandibulas mas largas y simples, derecha con un pequefio I6bulo basal; ala anterior con
celda 2Rs tan larga en Rs comoen M; entre otros.

Trailia Cameron, 1878

Antena con el escapo mas largo que ancho; pedicelo levemente méas largo que ancho;
flagelo de la hembra comprimido y agudizandose hacia el apice; longitud de la antena
cerca de 1,5X el ancho de la cabeza. Espacio genal de menos de la mitad del diametro del
ocelo medio. Clipeo subtruncado. Mandibula izquierda simple; mandibula derecha con un
diente basal; palpos maxilares més largos que la longitud del ojo; palpémeros maxilares de
ancho uniforme o con el palpémero maxilar 4 levemente extendido; palpémeros labiales 2
y 3 mas grandes que el resto.Ojos convergiendo ventralmente; distancia interocular menor

a la longitud d el ojo. Cabeza en vista dorsal estrecha posterior a los ojos. Carena frontal
interantenal recta, corta, baja, y afilada, sin extenderse sobre el area supraclipeal. Ala
anterior con celda radial 2R1 abierta; Vena Costal estrecha, menos o tan ancha como la
celda Costal; eldas 1R1 y 1Rs fusionadas sinvena Rs entre ellas; celda 2Rstan larga en
Rs como en M; distancia entre seccion de M y Rs+M sobre Sc+R igual a la mitad o mas
de la longitud de esa seccioén de M; celda anal basal presente. Ala posterior con@lda anal
ausente. Basitarso posterior mas largo que los demds tarsémeros juntos. Ufias pretarsales
simples.

Figura 4-89: Distribucion de Trailia en Colombia
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Distribucion: El género Trailia ocurre desde el norte deSudaméricahasta Brasil y Bolivia.
Taeger et al. (2010) listan 2 especies descritas. Este es el primer registro del género en
Colombia, con dos morfoespecies distribuidas entre los 30 y 460 m de altitud; encontrados
en Choco (Provincia del Choc6-Magdalena) y Meta, Putumayo (Provincia de la Guyana,
Provincia de la Amazonia) respectivamente.

Historia natural: Desconocida.

Comentarios: Las morfoespecies encontradas en Colombia son caracteristicamente
pequefias. Menores a los 5 mm, y sus atributos no coinciden con los de las especies
descritas; son necesarios futuros estudios para determinar si son nuevas especies.

Fotografia 4-21: Trailia spp.; ab. Trailia sp.1 ,; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c-d. Trailia sp.2 , ; c. Cuerpo vista dorsal; d. Cuerpo vista pleural.

Triptenus Malaise, 1937

Antena robusta; escapomas largo que ancho; pedicelo més largo que ancho; Flagelo de la
hembra grueso, comprimido, ensanchandose levemente distalente, con el &pice
redondeado; longitud de la antena menos de 1.5X el ancho de la cabezaEspacio genal
lineal a manos de la mitad del diametro del ocelo medio. Clipeo subtruncado, con una leve
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emarginacion mesial semicircular Ojos convergiendo ventralmente de forma leve;
distancia interocular inferior subigual o menor a la longitud del ojo. En vista dorsal
cabeza estrecha posterior ados ojos. Mandibula izquierda simple, mandibula derecha con
un diente basal. Carena frontal interantenal ausente; frente entre las antenas ligeramente
convexa. Palpos maxilares més largos que la longitud del ojo; palpomero labial 3 y
palpémero maxilar 4 muy ensanchados.Ala anterior con celda radial 2R1 cerrada con una
vena accesoria apical; celdaslR1 y 1Rs fusionadas sin vena Rs entre ellas; celda 2Rs
ligeramente més larga en Rs que en M; distancia entre seccion de M y Rs+M sobre Sc+R
mas larga que la mitad de la longitud de esa seccion de M; celda anal basal presente. Ala
posterior con celda anal ausente. Basitarso posterior igual 0 mas corto que los demas
tarsomeros juntos. Ufias pretarsales simples.

Distribucion: El género Triptenus ocurre en Panama, Brasil, Colombia y Venezuela.
Taeger et al. (2010) listan 2 especies, de las cuales en Colombia esta reportada la especie
T. romani (Ferndndez, 1995), la cual también se encontr6 en el presente estudio, a 460 m
de altitud.

- T. romani (Forsius, 1925): Brasil, Panama, Venezuela, Colombia (Meta;
Provincia de la Guyana).

Figura 4-90: Distribucién de Triptenus en Colombia
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Fotografia 4-22: Triptenus romani f; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista pleural; c.
Cabeza vista frontal.

Historia natural: Desconocida.
Trochophora Konow, 1905

Antena con el escapo mas largo que ancho; pedicelo mas ancho que largo; flagelo de la
hembra grueso, comprimido y redondeado en el apice; antena mas corta que 1,5X el ancho
de la cabeza. Espacio genal lineal. Clipeo truncado. Ojos convergiendo ventralmente;
distancia interocular inferior subigual a la longitud del ojo; area interantenal con un
carena baja y afilada. En vista dorsal cabeza estrecha posterior a los ojos. Mandibula
izquierda con dos pequefias crenulaciones hacia la mitad; mandibula derecha con un diente
basal. Palpos maxilares mas largos que la longitud del ojo; palpémeros labiales 2y 3y
palpémero maxilar 4 expandidos. Ala anterior con celda radial 2R1 cerrada con una vena
accesoria apicallarga; vena Costal gruesa, tanto o mas ancha que la celda Costalceldas
1R1 y 1Rs fusionadas sinvena Rs entre ellaso separadas por vena con vena Rs presente
celda 2Rs més larga en Rs que en M; distancia entre seccién de M y Rs+M sobre Sc+R
igual 0 més larga que la mitad de la longitud de esa seccion de M; celda anal basal
presente. Ala posterior con celda anal presente I6bulo (regiéon) anal enormemente
expandido, casi del mismo tamafio que el resto del ala Basitarso posterior mas largo que
los demas tarsémeros juntos. Ufias pretarsales simples.

Distribcuion: EI género Trochophora ocurre desde Costa Rica, hasta Brasil. Taegeret al.
(2010) listan 2 especies,de las cuales en Colombia esta reportada la especid. lobata
(Fernandez, 1995), la cual también se encontr6 en el presente estudio, desde los 50 hasta
los 180 m de altitud.

- T. lobata (Erichson, 1848): Brasil, Costa Rica, Guyana, Panama, Venezuela,
Colombia (Bolivar, Magdalena, Vichada; Cinturén arido Pericaribefio, Provincia
de la Orinoquia).
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Historia natural: En los bosques secos d€osta Rica, las larvas de Trochophora lobata
comparten hospedante con las larvas dePtilia versicolor ; estas larvas se alinentan de las
hojas mas jovenes deRourea glabra (Connaraceae), pudiéndose encontrar cientos de
larvas en una sola planta. Estas larvas de color rosado y amarillo con puntos negros
dispersos, no solo se alimentan de los margenes de las hojas sino que sonpezes de
devorar la hoja completa. Sus capullos son esféricos y de color marrén, tejidos entre la
hojarasca del suelo; desde la construccion del capullo hasta la emergencia de adultos
transcurren entre 10-25 dias; aunque también pueden presentar dormancigpor mas de 5
meses hasta la siguiente temporada lluviosa entre sus parasitoides se encuentra
Physotarsus adriani (Ichneumonidae) (Smith D. R. y Janzen 2003a).

Figura 4-91: Distribucién de Trochophora en Colombia
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Fotografia 4-23: Trochophora lobata , ; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista pleural;
c. Region jugal expandida del ala posterior; d, cabeza vista frontal.
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Familia TENTHREDINIDAE

Antena usualmente filiforme, de 9 segmentos (muy rara vez 8, 10 u 11 segmentos),
mesotdrax sin sulco prepisternal margen posterior del pronoto fuertemente emarginado;
margen posterior del pronoto con posescutelo Ala anterior con venal anal presente,
completa o solo distal; con o sin vena 2rrs; usualmente con celda anal en ala posterior;
tibias sin espuelas preapicales; tibia anterior con 2 espuelas apicalesmetaepimero no
fusionado conlos margenes laterales @l urotergo |I.

Subfamilias de
presentes en

Clave para
Tenthredinidae
Colombia

1. Ala anterior con vena 2A+3A

completa, vena recurrente aa presente o
ausente(Figura 4-92.a,b,d )............. 2

- Ala anterior con la seccién proximal de
la vena 2A+3A atrofiada, dejando

Gnicamente una celda anal distal
(Figura 4-92.C,€)ceiieiiiiiiiiiiiiiieciieie, 4

2. Celda anal del ala anterior con vena
2A+3A separada de 1A sin la vena
recurrente a-a, epicnemio presente
(Figura 4-92.a)............... Selandriinae

- Celda anal del ala anterior con 2A+3A
separada de A por la recurrente a-a, o
fusionada con 1A en su zona media,
venas M y Rs+M se encuentran con
Sc+R en el mismo punto; epicnemio
presente 0 auSeNte...........ccccueeeeriieneen. 3

3. Ala anterior con vena 2A+3A
fusionada con JA en su zona media
(Figura 4-92.b)......... Blennocampinae

- Ala anterior con vena 2A+3 A separado
de 1A por la recurrente a-a; venas M y
1m-cu paralelas o] subparalelas;
epicnemio ausente (Figura

4-92.d) i, Allantinae

4. Ala anterior con venas M y 1m-cu
paralelas, venas M y RstM se
encuentran con Sc+R en el mismo punto;

vena 2r-rs presente; epicnemio presente o
ausente (Figura
4-92.C) e Blennocampinae

- Ala anterior con venas M y 1m-cu
divergentes, M se encuentra con Sc+R
basalmente retirada del punto en que se
encuentran Rs+M y Sc+R; vena 2r-rs
presente 0 ausente; epicnemio presente
(Figura 4-92.@)....ccccceee.en. Nematinae

Figura 4-92: Alas subfamilias
Tenthredinidae: a. Selandriinae; b.
Blennocampinae; c. Blennocampinae; d.
Allantinae; e. Nematinae.
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Subfamilia ALLANTINAE

Ala anterior con venas M y 1m-cu paralelas; venas M y Rs+M se encuentran con Sc+R
en el mismo punto; vena Sc + R recta, no sinuosa; celda anal con vena 2A+3A completa,
conectada a 1A por la recurrente aa; vena 2r-rs presente. Ala posterior con vena anal
presente, aungue solo distalmenteEpicnemio ausente.

Smith D. R. (2003) clasifica la subfamilia en 3 tribus: Acidiophorini, Empriini, y Allantini.

En Colombia Unicamente se ha encontrado la tribu Allantini , con un Udnico género:

Probleta. Allantini se caracteriza por tener las ufias pretasales bifidas, con un I6bulo

basal, y rara vez trifidas; las alas anteriores con unpterostigma corto, no alargado, y una

vena 2r-rs curva; mandibulas asimétricas, mandibula izquierda con dos o mas dientes, y
mandibula derecha simple o con solo un diente;el clipeo es profundamente emarginado,
usualmente.

Probleta Konow, 1908

Antena delgada y filiforme; escapo y pedicelo mas largos que anchos; flagelémero 1 mas
largo que el flagelomero 2; los 4 segmentos apicales del flagelo reducidos en longitud,
juntos ligeramente mas largos que el flagelomero 1. Clipeo profundamente emargirdo en
forma circular, con la emarginacion de la mitad o mas el largo medio del clipeo.
Mandibulas asimétricas, cada una con tres dientes, mandibula izquierda con dientes
grandes, y mandibula derecha con dientes pequefios. Carea occipitgdostgenal ausente;
espacio genal lineal. Unas pretarsales con diente interno largo subigual en longitud al
apical, con un lobulo basal agudo, que algunas veces parece un tercer dientePlantulas
tarsales presentes en tarsomeros 3 y 4Ala anterior con v ena recurrente aa del oblicug;
celdas 1R1 y 1Rs separadas, por vena Rs entre ellas.

Distribucion: EI género Probleta ocurre desde el sur de México hasta Pera y Brasil.
Taeger et al. (2010) lista 24 especies descritas; de las cuales edian reportadas para
Colombia Probleta columbiana y P. frenatus; en este estudio se registra ademas por
primera vez para el pais la especieP. bicolorata. El género se distribuye en Colombia
entre los 100 y 1900 m de altitud.

- P. bicolorata Malaise, 1949:Brasil, Colombia (Meta, Provincia Norandina, bmh-
T).

- P. columbiana (Enderlein, 1920): Ecuador, México, Venezuela, Colombia
(Antioquia, Meta; Provincia de la Orinoquia, Provincia del Choc6 -Magdalena; bh-
t, bmh -PM).

- P. frenata Konow, 1908: Peru, Surinam, Colombia (Amazonas; Provincia de la
Amazonia, bhT).
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Figura 4-93: Distribucion de Probleta en Colombia

Fotografia 4-24: Probleta spp.; ab. P. bicolorata; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza
vista frontal; ¢ -d. P. columbiana; c. Cuerpo vista dorsal; d. Cabeza vista frontal.
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Historia natural: Desconocida

Subfamilia NEMATINAE

Ala anterior con venas M y 1m-cu divergentes; venaM se encuentra conSc+R, basal al
punto en que Rs+M se encuentran con Sc+R; vena 2A+3A incompleta, atrofiada
basalmente, formando un mufidn basal recto o curvo; celda anal distal presente; vena 2rs
presente o ausente. Ala posterior con venas recurrentes 3m y 1m-cu presentes; ctda anal
presente. Epicnemio presente, amplio y triangular.

Taeger et al. (2010) registra para Nematinae 46 géneros descritoy mas de 1000 especies
sin embargo Prous et al. (2014) consolidan 31 géneros luego de sinonimizaalgunos de
ellos. En Sudaméria y Colombia Unicamente se encuentran los génerosPristiphora y

Nematus este ultimo considerado introducido por ser de distribucion natural Holartica.

Clave para géneros de Nematinae
presentes en Colombia

1. Clipeo truncado (Figura 4-94, a); en
vista dorsal las valvulas 3 son concavas
apicalmente con un par de crestas
lateroapicales (Figura 4-94, c); diente

interno de la ufa pretarsal pequefio,
menos de la mitas del largo que el diente
apical y situado cerca a la base de la
ufa; ala anterior sin celda 2r-rs, mufién
basal de la vena 2A+3A

[=T0x (o JORI Pristiphora

2. Clipeo emarginado mesialmente en
forma semicircular (Figura 4-94, b); en
vista dorsal las valvulas 3 de la hembra
son agudas en el &pice, sin l6bulos
lateroapicales(Figura 4-94, d), en vista
pleural redondeadas apicalmente diente
interno de la ufa pretarsal largo, mas de
la mitad a subigual la longitud del diente
apical; especies de mas de 6 mm de
largo.....ccevvveeevieiiiiieeenee, Nematus

Figura 4-94: Caracteres diagnésticos de
géneros de Nematinae: &. Clipeo; a.
Pristiphora; b. Nematus c-d. Valvulas 3
vista dorsal; c. Pristiphora; Nematus
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Pristiphora Latreille, 1810

Antena delgada, agudizdndose hacia el apice; escapo y pedicelo cada uno mas ancho que
largo; flagelémero 1 y 2, subiguales en longitud, flagelémeros decreciendo gradualmente
hacia el 4pice. Clipeo truncado; espacio genal tanto o0 mas ancho que el didmetro del ocelo
frontal; mandibulas asimétricas, mandibula izquierda constrefiida en el medio, y
mandibula derecha agudizandose uniformemente. Ufias pretarsales simples, o con un
diente interno pequefio y mas corto que la mitad de la longitud del diente apical y
localizado cerca a la base de la ufia, o con un diente interno largo, mas de 2Xla longitud

del diente apical. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs separadas, por vena Rs entre ellas, o
fusionadas sin la presenciade Rs; vena 2rrs ausente; mufion basal de 2A+3A recto.
Valvulas 3 de la hembra con I6bulos lateroapicales, concavas en vista dorsal.

Distribucion: ElI género Pristiphora ocurre en las regiones Holartica, Oriental y
Neotropical (Costa Rica, México, Brasil, Venezuela, Colombia) con mas de 100 especies
descritas. En Colombia Unicamente se registra la especieP. fernandezi; y una
morfoespecie adicional encontrada en este estudio; el género se distribuye en el pais entre
los 2380 y 2850 m de altitud.

- P. fern andezi Smith D. R. 2003: Colombia (Boyacd; Provincia Norandina; bh-
M).
- P. sp: Colombia (Norte de Santander; Provincia Norandina; bh -MB).

Fotografia 4-25: Pristiphora sp.; a. Cuerpo vista pleural; b. Cabeza vista dorsopleural,
c. Cuerpo vista dorsal.

Historia natural: De acuerdo con Smith D. R. (2003a), las larvas de especies Nearticas de
Pristiphora se alimentan de especies comdetula, Vaccinium, Salix, Quercus Ribesy
Larix; mientras que para el Neotrépico Unicamente se conoce el hospedante deP.
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auricauda, que se alimenta y produce enrollamiento de hojas enPrunus anularis en Costa
Rica.

Figura 4-95: Distribucion de Pristiphora en Colombia

Comentarios: Es bastante probable que Pristiphora sp., sea una nueva especies, ya que
tiene varios atributos diferentes de las demas especies deNeotropico; sin embargo por la
amplia distribucién del género en el mundo prefiero hacer futuras examinaciones que lo
corroboren.

Nematus Panzer, 1801

Antena larga y delgada; escapo y pedicelo cada uno mas ancho que largo, o tan ancho
como largo; flagelémero 1 y 2 subiguales en longitud. Clipeo con una emarginacion mesial
circular. Espacio genal tan ancho o mas ancho que el diametro del ocelo frontal. Ufas
pretarsales con diete interno largo, subparalelo y subigual en longitud al diente. Ala
anterior con vena 2r-m presente en el ala anterior, sin celda 2rrs, mufién basal de la vena
2A+3A recto; espuelas de las metatibias desiguales en longitud, la externa es solo 2/3 de
la interna. Valvulas 3 de la hembra agudas en el &pice, sin I6bulos lateroapicales, en vista
pleural redondeadas apicalmente

Distribucion: El género Nematus ocurre en la region Holartica y Oriental; con algunas
introducciones en el hemisferio sur Segun Taege et al. (2010), Nematus incluye mas de
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250 especiesEste es el primer registro del género en el pais, distribuido entre los 177 y
2730 m de altitud.

- Nematus sp.: Forster 1854: Eurasia, Estados Unidos, Argentina, Chile, Lesoto,
Sur Africa, Nueva Zelanda, Australia, Colombia (Boyaca, Cundinamarca,
Provincia del Choct6-Magdalena; Provincia Norandina).

Figura 4-96: Distribucion de Nematus en Colombia

Historia natural: Las larvas de Nematus oligospilus se alimentan de plantas de la familia
Salicaceae; en varias especies de saucBalix babylonicg S. fragilis, S. elegantissimg S.
humboldtiana S. matsudang S. alba; y de alamo: Populus nigra y P. alba; esta misma
especie se comporta como plaga al ocurrir en areas donde se considera introducid®mith
D. R. 2003a). En Colombia se comprobd esta asociacion al encontrar larvas deNematus
sp., alimentdndose de Salix humboldtiana; las larvas son de color verde por lo cual su
camuflaje complica su captura; las larvas construyen el capullo directamente sobre las
hojas, y luego de + 10 dias emergen las hembras adultas, las cuales empiezan la
oviposicion de huevos inmediatamerte emergen del capullo.

Comentarios: A diferencia de otros paises deSudamérica donde Nematus también es
registrada como género introducida, en Colombia no se observo evidencia de su
comportamiento como plaga sobreSalix spp.; esta y mas observaciones estan en proceso
de publicacion del primer registro de esta especie en el pais.
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Fotografia 4-26: Nematus sp., a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista frontal; c. Cabeza
vista dorsal.
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Subfamilia BLENNOCAMPINAE

Ala anterior con venas M y 1m-cu paralelas; venas M y Rs+M se encuentran con Sc+R
en el mismo punto; celda anal incompleta solo presente distalmente; vena 2urs presente.
Ala posterior con vena anal presente, aunque solo distalmente. Epicnemio presente o
ausente.

Clave para géneros de

Blennocampinae en Colombia Figura 4-97: Caracteres diagnosticos
géneros Blennocampinae: a, b. Mufién

1. Ala anterior con mufién basal de basal vena 2A+3A del ala anterior; c.

2A+3A recto (Figura 4-97, a), uias Ufa bifida con I6bulo basal; d. Ufa

pretarsales bifidas con I6bulo basal trifida sin I6bulo basal; e, f. Longitud

(Figura 4-97,C).ceeeecciiiieeeeen, 2 celda radial del ala posterior.

- Ala anterior con mufién basal de
2A+3A curvo (Figura 4-97, b); ufas
pretarsales trifidas sin l6bulo basal, con
los 3 dientes subiguales en longitud
(Figura 4-97,d)............. Meliniola

2. Ala posterior con celda Radial R1
corta, muy alejada del &pice del ala
(Figura 4-97, ),
Metapedias

- Ala posterior con celda Radial R1 del
larga, con su apice cerca del apice del ala
(Figura 4-97, €)civveeieeiiii,
Waldheimia

Meliniola Malaise, 1935

Antena larga, cerca de 2X mas ancha que la cabeza; escapo y pedicelo cada uno mas largo
qgue ancho; flagelomero 1 y flageldmero 2 subiguales en longitud; los 4 flagelobmeros
apicales reducidos en longitud; juntos 1,5X el largo del flagelémero 1. Clipeo trun@do.
Espacio genal lineal. Carena occipitatpostgenal ausente. Epicnemio ausente. Ufias
pretarsales trifidas. Plantulas tarsales presentes en tarsomeros 3 y 4. Ala anterior con
mufion basal de 2A+3A curvo . Ala posterior con 1m-cu presente, cerrada; apice de la
celda Radial R1 cerca al apice del ala.

Distribucion: El género Meliniola se distribuye desde Panama hasta Brasil; he incluye
Unicamente la especieMeliniola punctata, registrada por primera vez para Colombia en
este estudo, a los 1800 m de altitud.
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- M. punctata Malaise, 1935: Brasil, Panama, Perd, Venezuela, Colombia
(Cundinamarca; Provincia del Choc6-Magdalena; bmh-PM).

Figura 4-98: Distribucion de Meliniola en Colombia

Fotografia 4-27: Meliniola punctata; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza y mesotorax
vista pleural, epicnemio ausente; c. Ala anterior, mufién basal 2A + 3A; d. Ufia pretarsal
trifida.
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Historia natural: Desconocida

Metapedias Enderlein, 1920
Insectos pequefios, entre los 5y 7 mmAntena corta, robusta, 2X mas corta que el ancho
de la cabeza; escapo y pedicelo cada uno mas largo que ancho; flagelomero 1 mas largo
que el flagelémero 2; 4 segmentos apicales del flagelo reducidos en longitud. Clipeo
truncado. Espacio genal lineal. Ojos grandes, levemente convergiendo ventralmente,
distancia interocular inferior menor a subigual la longitud del ojo. Carena occipital-
postgenal ausente. Epicnemio ausenteUfias pretarsales bifidas con la ufia interna igual o
mas larga que la apical, y con un lobulo basal agudo. Plantulas tarsales presentes en
tarsémeros 3 y 4. Ala anterior con mufién basal de 2A+3A recto. Ala posterior con 1m -cu
ausente; celda Radial R1 corta, con su &apice alejada del 4pice del ala, 1/2 0 mas de su
longitud.

Distribucion: El género Metapedias ocurre desde el norte de México, hasta Argentina.
Taeger et al. (2010) lista 8 especies descritasEste es el primer registro del género en
Colombia, con la especieMetapedias rufonota, y un par de morfoespecies, distribuidas
entre los 2y 1560 m de altitud.

- M. rufonota (Rohwer, 1912): Panama, Colombia (Chocé, Meta, Putumayo; bh-
T, bmh-T; Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana, Provincia del

Chocé-Magdalena).

Figura 4-99: Distribucién de Metapediasen Colombia
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Fotografia 4-28: Metapedias rufonota a. Cabeza vista frontal; b. Cuerpo vista dorsal; c.
Cuerpo vista pleural: d. Celda Radial R1 del ala posterior.

Historia natural: Smith D. R. (2006a) registra como hospedantes del génerdletapediasa
Erythrina (Leguminosae)Psidium (Myrtaceae) y Conostegia(Melastomataceae).

Waldheimia Brullé, 1846

Antena con pedicelo mas largo que ancho; flagelbmero 1 més largo que el 2; 4 segmentos
apicales del flagelo reducidos en longitud, juntos subigual en longitud al flagelomero 1;
segmentos apicales del flagelo con areas membranosas sensorialencuzcas Clipeo
truncado, levemente convexo. Espacio genal lineal. Carena occipitapostgenal ausente.
Distancia interocular inferior mas corta que la longitud del ojo. Epicnemio mesotoracico
ausente. Ufas pretarsales bifidas, con el diente interno ligeramente mas lgo y ancho que

el apical, con I6bulo basal. Ala anterior con mufién basal de 2A+3A recto. Ala posterior
con 1m-cu presente; celda Radial R1larga, con su apice cerca del apice del ala.

Distribucion: EI género Waldheimia se distribuye desde el sureste de Estados Unidos
hasta el Norte de Argentina. Taeger et al. (2010) listan 70 especies descritgsSmith D. R.
(2013) ainade una nueva especieEn Colombia estaba reportadaslas especie Waldheimia
ochra y Waldheimia laeta; en este estudio se registran por primera vez para el pais las
especiesW. amazonica, W. erebus, W. interstitialis, W. melanosterna, W. pallens, W.
pellucida, W, sulphurea, W. thoracata, incluyendo algunas morfoespecies. El género se
distribuye en Colombia entre los 2 y 2640 m de altitud.
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Figura 4-100: Distribucion de Waldheimia en Colombia

- W. amazonica (Kirby, 1882): Panama, Colombia (Caquet4, Casanare, Meta,
Putumayo, Valle del Cauca, Vichada; Provincia de la Amazonia, Provincia de la
Orinoquia, Provincia Norandina).

- W. erebus (Kirby, 1882): México, Ecuador, Colombia (Cundinamarca, Meta;
Provincia de la Orinoquia, Provincia Norandina).

- W. interstitialis (Cameron, 1883): Costa Rica, México, Panama, Venezuela,
Colombia (Cundinamarca, Magdalena; cinturon &rido Pericaribefio, Provincia del
Chocé-Magdalena; Provincia Norandina).

- W. laeta (Cameron, 1883): Bolivia, Costa Rica, Panamd, Peru, Trinidad,
Venezuelg Colombia (Antioquia, Caldas, Caquetd, Valle del Cauca; Provincia de
la Amazonia, Provincia del Choc6-Magdalena, Provincia Norandina).

- W. melanosterna (Cameron, 1883): Panama, Colombia (Quindio; Provincia
Norandina).

- W. ochra (Norton, 1867): México, Belice, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panama, Venezuela, Surinam, Colombia (Antioquia, Caldas, Casanare, Choco,
Cundinamarca, Magdalena, Putumayo, Santander, Tolima, Valle del Caucay;
Cinturén arido Pericaribefio, Provincia de la Amazonia, Provin cia de la Orinoquia,
Provincia del Choc6-Magdalena, Provincia Norandina).
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W. pallens (Klug, 1816): Surinam, Colombia (Amazonas, Bolivar, Boyaca,
Cérdoba, Cundinamarca, Putumayo, Valle del Cauca; Cinturon &rido
Pericaribefio, Provincia de la Amazonia; Provincia Norandina).

- W. pellucida Konow, 1904: Pert, Colombia (Cundinamarca, Huila, Meta,
Putumayo, Vaupés; Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana, Provincia
Norandina).

- W. sulphurea (Fabricius, 1804): Neotropico (sin datos), Colombia (Antioquia,
Caldas, Cundinamarca, Tolima; Provincia del Choco6-Magdalena, Provincia
Norandina).

- W. thoracata (Konow, 1899): Brasil, Colombia (Antioquia; Provincia del Choco -

Magdalena).

Historia natural: En Costa Rica, Smith D. R. y Janzen (2003b) hicieron varias
observaciones sobre larvas daValdheimia; las larvas de W. fascipennis se alimentan de
hojas de Cissus pseudosicyoidegVitaceae), las de W. suturalis en Cissus rhombifolia, y
entre ellas parece mder intercambiar el hospedante, las larvas de ambas especies son
similares, con manchas azules y amarillas; en ambos casos las prepupas bajan al suelo
donde empupan bajo la hojarasca sin tejer ningan capullo, en donde los adultos emergen
luego de 1314 dias. Las larvas de W. interstitialis  se alimentan de Hamelia patens
(Rubiaceae); en condiciones de laboratorio no tejieron capullos, aunque en campo
produjeron algunos, empupando igualmente bajo el suelo; sus larvas tienen la cabeza
rojiza, con el cuerpo azul negruzco en el dorso, y el vientre amarillo. Smith D. R. et al.
(2013) sefalan que las larvas dew. laeta se alimentan de Cissus alata (Vitaceae), la cual
tampoco teje ningun capullo y empupa bajo la hojarasca en el suelo; estos autores también
obsenaron larvas de Waldheimia lucianocapellii alimentandose de Davilla nitida
(Dilleniaceae).
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Fotografia 4-29: Waldheimia spp.; a-c. W. amazonica; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza
y antenas vista ventral; c. Cuerpo vista pleural; d -e. W. erebus, d. Cuerpo vista dorsal; e.
Cuerpo vista pleural; f-g. W. pallens, f. Cuerpo vista dorsal; g. Cabeza vista frontal; h-j.
W. interstitialis , h. Cuerpo vista dorsal; i. Terminalia hembra vista ventral; k -n. W. laeta;
k. Cuerpo vista dorsal; |. cuerpo vista pleural; m. Cabeza vista frontal; n. Antena vista

ventral.
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Fotografia 4-30: Waldheimia spp.; ac. W. melanosterna, a. Cuerpo vista dorsal; b.
Cabeza vista frontal; c. Cuerpo vita pleural; d -f. W. ochra, d. Cuerpo vista dorsal; e.
Cabeza vista frontal; f. Cuerpo vista pleural; g-h. W. pellucida, g. Cuerpo vista dorsal; h.
Cabeza vista frontal: i-j. W. sulphurea, i. Cuerpo vista dorsal; j. Cabeza vista frontal; k -I.
W. thoracata, k. Cabeza vista frontal; |. Cuerpo vista pleural.
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Subfamilia SELANDRIINAE

Ala anterior con vena 2A+3A completa; vena recurrente a-a ausente; epicnemio

mesotoracico presente

Clave para géneros de Selandriinae
presentes en Colombia

1. Mandibulas simples, sin dientes
internos, epicnemio triangular equilatero,

Clipeo plano (Figura 4-101,
=) Adiaclema

- Mandibulas con uno o més dientes
internos (Figura 4-101,b)............. 2

2. Ufas pretarsales con lébulo basal,
redondeado o agudo(algunas veces muy
bastante reducido); con diente interno
usualmente largo, mas de la mitad del
diente apical (Figura 4-101, c)........ 3

- Ufas pretarsales sin |6bulo basal;
diente interno usualmente corto, de
menos de la mitad del largo del apical
(Figura 4-101,d)............... 8

3. Carena occipital-postgenal presente, 0
solo carena postgenal presente Kigura
4-101, €, f )everiiiieeiin 4

- Carena occipital-postgenal ausente......5
4. Clipeo truncado, plano (Figura
4-101, g); mandibulas uniformemente
curvas; sulco epicnemial marcado vy
profundo; epicnemio plano, al mismo
nivel del resto de la mesopleura; insectos
pequefios, robustos, menores a 6
MM Aneugmenus

- Clipeo con una emarginacién central
corta, elevado transversalmente Figura
4-101, h); mandibulas fuertemente
dobladas en angulo recto; sulco
epicnemial desvanecido o muy tenue,
epicnemio levantado, a diferente nivel del

resto de la mesopleura fFigura 4-101,
) PP Stromboceridea

5. Mandibulas fuertemente dobladas en
angulo recto (Figura 4-101, |); clipeo
elevado transversalmente; sulco
epicnemial marcado y  profundo;
epicnemio plano, al mismo nivel del resto
de la mesopleura......Plaumanniana

- Mandibulas uniformemente curvas, a
fuertemente dobladas en &ngulo recto
(Figura 4-101, k); clipeo plano....... 6

6. Sulco epicnemial desvanecido o muy
tenue, epicnemio levantado, a diferente
nivel del resto de la mesopleura Figura
4-101, i); clipeo usualmente emarginado
mesialmente en su margen
anterior.........ccceeeee.. Stromboceridea

- Sulco epicnemial marcado y profundo;
epicnemio plano, al mismo nivel del resto
de la mesopleura.............c..ceeee. 7

7. Epicnemio en forma de triangulo
equilatero, situado anterodorsalmente al

mesoepisterng mandibulas levemente
dobladas (Figura 4-101,
011 PR Dochmioglene

- Epicnemio alargado, mandibulas cortas
y uniformemente curvas; pedicelo mas
largo que ancho; I6bulo basal de la ufia
corto, algunas  veces difici de

8. Epicnemio en forma de triangulo
equilatero, situado anterodorsalmente al
mesoepisterno (Figura  4-101, m);
mandibulas levemente dobladas............. 9
- Epicnemio alargado (Figura 4-101,
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Figura 4-101: Caracteres diagnésticos Selandriinae; a, b. Diente interno en mandibulas;
c, d. Lébulo basal en ufias pretarsales; e, f. Carena occipitalpostgenal; g, h. Clipeo; i, j,

m. Epicnemio mesotorécico; k, I. Forma mandibulas; n, 0. Forma antena; p, g. Espacio
malar, cabeza vista frontal.
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9. Espacio genal ancho, tanto como el
didmetro del ocelo medio; ufas
pretarsales con el diente interno subigual
o] mas largo que el
apical............ Brulleana

- Espacio genal lineal o ausente; ufias
pretarsales con diente interno mas corto
que el apical.........ccceeeeeeeee.n. 10

10. Mandibulas fuertemente dobladas en
angulo recto (Figura 4-101, 1); diente

interno de las ufias usualmente largo,
igual o mas largo de la mitad del diente

apical insectos grandes, de mas de 7
mm............ Dochmioglene

- Mandibulas cortas, uniformemente
curvas (Figura  4-101, k); diente

interno de las uias corto, de menos de la
mitad del largo del diente apical insectos

grandes, de menos de 6
MM, Proselandria

11. Uia pretarsal con diente apical largo
y curvo; diente interno pequeno........... 12

- Una pretarsal con diente apical no
curvo o levemente curvo; diente interno
largo, de la mitad o méas el largo del

12. Diente interno de las mandibulas
situado media a basalmente; pedicelo
més largo que ancho; 4 fhagelémeros
apicales reducidos en longitud Figura
4-101, N )eriiiiiiiee e Bolivius

- Diente interno de las mandibulas
situado distalmente, cerca al apical;
pedicelo tan largo como ancho;
flageldmeros decreciendo gradualmente
en longitud (Figura 4-101,
(o) P Andeana

13. Espacio genal ancho, tanto o mas
que el diametro del ocelo medio Figura
4-101, g)-cecvenennnreeeeanieee e 14

- Espacio genal lineal, menos de la mitad
del diametro del ocelo medio (Figura
4-101, r); pedicelo tan largo como

14. Ojos pequerios, distancia interocular
inferior mayor a la longitud del ojo
(Figura 4-101, q); diente interno de las
ufias pretarsales mas corto que el apical;
pedicelo tan largo como
ancho.........ccccceeennn. Tioloma

- Ojos grandes, distancia interocular
inferior igual o menor a la longitud del
0jo; diente interno de las ufias pretarsales
igual o mas largo que el apical; pedicelo
mas largo que ancho.................. Belea

15. Clipeo ampliamente emarginado en
forma circular (Figura 4-101, p);
mandibulas dobladas en casi angulo
recto..........cccueee. Liliacina

- Clipeo truncado, si emarginado muy
levemente; mandibulas uniformemente
dobladas...........cccccovinnnnnnnn. Andeana
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Adiaclema Enderlein, 1920

Antena usualmente larga, 2X o més el ancho de la cabeza; escapo mas largo que ancho;
pedicelo tan largo como ancho; flagelomero 1 levemente méas largo que el 2. l@o
redondeado; espacio genal lineal a cerca de la mitad del diametro del ocelo medio. Sin
carena occipital postgenal. Mandibulas simples, sin diente interno; Ojos convergiendo
ventralmente; distancia interocular inferior mas corta que la longitud del ojo. Epicnemio
triangular equilatero, plano, al mismo nivel que el resto del mesoepisterng sulco
epicnemial presente y profunda. Ufias pretarsales con un diente interno més corto que el
apical, sin Iébulo basal.

Distribucion: Este género ocurre desde México hasta Argentina; Taeger et al. (2010)
registran 19 especies descritas, sin embargo Smith D. R. & Janzen (2003) estiman
alrededor de 30 especies. En Colombia se registran 3 especie&diaclema maculipennis, A.
nobile y A. pilicorne. En este estudio se afiadieron datos de localizacion déA. nobile y A.
maculipennis, ademas se encontraron varias morfoespecies. En colombia el género se
encuentra entre los 2 y 2180 m. de altitud.

Figura 4-102: Distribucion de Adiaclema en Colombia

- A. nobile (Konow, 1900): Belice, Brasil, Costa Rica, México, Panama, El
Salvador, Colombia (Cundinamarca; bh-PM; Provincia Norandina).
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- A. maculipennis (Cameron, 1883): Ecuador, Panama, Colombia (Antioquia,
Boyac4a, Caldas, Cundinamarca, Norte de Santander, Quindio, Santander; bhMB,
bh-PM, bh-T, bmh-PM, bmh-MB, bp-MB, bs-T; Provincia e la Orinoquia,
Provincia del Choct6-Magdalena Provincia Norandina).

- A.pilicorne (Cameron, 1883): Panam4, Colombia(Sin datos exactos).

Fotografia 4-31: Adiaclema spp., ad. Adiaclema maculipennis, a. Cuerpo vista dorsal;
b. alas vista dorsal; c. Cuerpo vista pleural; d. Cabeza vista dorsofrontal; e-f. Adiaclema
nohbile; e. Alas vista dorsal; f. Cabeza vista dorsofrontal; g. Adiaclema sp., mandibulas.

Historia natural: Las larvas de la especieA. chigiyae de Costa Rica, se alimentan del

musgo Entodontopsis leucostega (Stereophyllaceae). Los Ultimos instares larvales se

alimentan de forma solitaria, de dia y de noche, sobre los parches de musgo entre los
meses de Junio y Julio. Las larvas no construyen un capullo de seda, pero si moldean
dentro de los trozos de madera descompuesta una cédmara donde se acomodaana

empupar; luego de que esta cdmara es construida los adultos emergen a los 4D dias

(Smith D. R. & Janzen, 2003 b).

Comentarios: Este género no se ha revisado,aunque el Dr. D. R. Smith lo hace
actualmente, redefiniéndolo en conjunto con géneros ce@nos, es probable que dentro de
las morfoespecies reconocidas en este estudio existan nuevas especies, aunque son
necesarios futuros estudios. Dentro deA. maculipennis encontré variacion en el color del
clipeo, en algunos especimenes es negro y en otrasnarillo.
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Andeana Malaise, 1942

Antena de mas de 2X el ancho de la cabeza; escapo mas largo que ancho; pedicelo tan
largo como ancho; flagelomero 1 mas largo que el flagelomero 2, demas flagelémero
decreciendo en longitud gradualmente. Clipeo plano, tuncado, muy pocas veces levemente
emarginado; espacio genal lineal; carena postgenal ausente. Mandibulas uniformemente
redondeadas con un diente interno subapical; ojos pequefios, distancia interocular inferior
subigual o mayor a la longitud del ojo; &rea postocelar mas ancha que larga. Epicnemio
elongado; epicnemio alargado, plano, al mismo nivel del resto delmesoepisterno Ufias
pretarsales sin lobulo basal, con un diente interno mas corto que el diente apical,
localizado entre media a basalmente sobre laufia. Basitarso posterior mas corto que la
longitud de los siguientes tarsémeros combinados.

Figura 4-103: Distribucion de Andeana en Colombia

Distribucion: El género Andeana se encuentra en el norte de Sudameérica en Ecuador,
Per( y Colombia. Unicamente se ha descrito una especie,Andeana farcta, aunque es
necesaria la revision de géneros cercanos, y material de morfoespecies hallado en este
estudio. En Colombia el género se distribuye entre los 40 y 3®0 m de altitud.

- A.farcta (Konow, 1900): Ecuador, Pert, Colombia (Antioquia, Boyacd, Caldas,
Caqueta, Cauca, Cundinamarca, Huila, Meta, Narifio, Putumayo, Quindio,
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Risaralda, Tolima, Valle del Cauca; Provincia de la Amazonia, Provincia de la
Guyana; Provincia del Chocé-Magdalena; Provincia Norandina).

Fotografia 4-32: Andeana farcta hembra, a. Cuerpo vista dorsal; b. ufias pretarsales; c.
Cuerpo vista pleural; d. Cabeza vista frontal; e. Cabeza vista dorsal; f. Ovipositor.

Historia natural: Desconocida.

Comentarios: Andeana farcta es la especie méas frecuentemente encontrada en las
colecciones del pais.

Aneugmenus Hartig, 1837

Insectos pequeiios, alrededor de los 6 mm de longitud. Carena occipitapostgenal
presente. Clipeo plano con el margen anterior truncado. Epicnemio plano, al mismo nivel
del resto del mesoepisterng espacio genal lineal o menos de la mitad del diametro del
ocelo medio. Ufa pretarsal con diente interno, y un lébulo basal redondeado. En los
machos el abdomen se curva anterodorsalmente en su terminalia; el urotergo VI tiene un
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sulco mesial longitudinal; el urotergo VIl concavidad transversal media profunda (= sinus
sexualis ).

Distribucion: El género Aneugments se distribuye en la region Holéartica, Oriental y
Neotropical, en esta Ultima se ha registrado en México, Guatemala, Venezuela, Colombia
y Ecuador. Taeger et al. (2010) listan 32 especies descritas, de las cuales 7 estan en el
Neotropico. En Colombia esté registrada la especieAneugmenus colombia en este estudio
se registra por primera vez para el paisA. merida. En Colombia el género se distribuye
entre los 600 y 2600 m de altitud.

- A. colombia Smith, 2005: Colombia (Antioquia, Cundinamarca, Caldas; bh-PM,
bmh-PM, bmh -MB; Provincia del Choc6-Magdalena; Provincia Norandina).

- A. merida Smith, 2005: Venezuela, Ecuador, Colombia (Boyaca, Caldas,
Caqueta, Cundinamarca, Huila, Santander; bh-M, bmh-PM, bmh-MB, bmh -PM,
bs-T; Provincia Norandina).

Figura 4-104: Distribucion de Aneugmenusen Colombia
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Fotografia 4-33: Aneugmenusspp., ag. A. merida, (a-e) macho (g) hembra; a. Cuerpo
vista dorsal; b. Abdomen vista pleural; c. Terminalia vista dorsal; d. Terminalia vista
dorsopleural; e. Cabeza vista pleural, carena postgenal; f. Cugo vista pleural macho; g.
Cuerpo vista pleural hembra; h-i. A. colombia hembra; h. Cuerpo vista dorsal; i. Cuerpo
vista pleural.

Historia natural: las larvas de Aneugmenus meridg fueron criadas sobre los helechos
Pteridium caudatum y Pteridium arachnoideum (Dennstaedtiaceae) por Avila-Nufiez et
al. (2007), en Venezuela; ellos ademas hicieron otras observaciones: los adultos (machos y
hembras) son comunmente encontrados volando sobre las hojas de su hospedante, y
ocasionalmente se obsemn alimentdndose de los exudados de los nectarios extraflorales
del helecho, su mayor actividad ocurre entre las 10am y las 4pm; la mayor abundancia de
adultos estuvo a los inicios de las temporadas lluviosas; el ciclo de vida de esta especie
incluye 6 estados larvales (incluyendo prepupa), pupa y adulto; las larvas son verdes, y se
camuflan muy bien entre las hojas del helecho; en su ultimo estado larval, construyen un
capullo o pupario a base de particulas del suelo; desde huevos hasta adulto el promedio
del tiempo es 44 dias; los adultos viven cerca de 3 0 4 dias. Las hembras virgenes
producian Unicamente crias masculinas por partenogénesigAvila -Nufiez et al. 2007).
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Smith D. R. y Marshall (2003) describen el comportamiento de apareamiento en A.
flavipes las hembras usan sus apéndices bucales para agarrarse del Urotergo VII del
macho, donde se encuentra el sinus sexualis probablemente para la transferencia de
secreciones glandulares del macho a la hembra; lo cual parece ser reteristico del género
ya que Avila-Nufiez et al. 2007 también lo observaron enA. merida previo a la copula.

Comentarios: En algunas hembras de A. merida la carena occipital-postgenal esta
desvanecida, y Unicamente presente ventralmente.

Belea Malaise, 1942

Antena larga y delgada, mas de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo tan largos
como anchos; flagelémero 1 subigual en longitud al flagelomero 2, los deméas flagelémeros
decreciendo en longitud gradualmente. Clipeo plano y triangular; labro triangular. Espacio
malar mas acho que la mitad del diametro del ocelo medio. Carena occipitatpostgenal
ausente. Distancia interocular inferior menor o subigual a la longitud de los ojos.
Mandibulas uniformemente curvas, con un diente interno. Area postocelar mas ancha que
larga. Epicnemio plano, largo, al mismo nivel que el resto del mesoepisterno Ufias
pretarsalescon un diente interno tan o mas largo que el apical.

Figura 4-105: Distribucion de Belea en Colombia
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Distribucion: El género Belea se encuentra en el norte de Sudamérica registrado
Gnicamente en Ecuador. Este es el primer registro del género en Colombia, en donde se
reconocieron varias morfoespecies distribuidagntre los 1230 y 2000 m de altitud, en los
departamentos deCundinamarca y Santander; Provincia Norandina.

Fotografia 4-34: Belea spp., ae. Belea sp.1; a. Cuerpo vista dorsal; b. Epicnemio
mesotoracico; c. Ufia pretasal; d. Cabeza vista frontal; e. Cabeza vista pleural; f-g. Belea
sp.2; f. Cuerpo vista pleural; g. Cuerpo vista dorsal; h-j. Belea sp.3; h. Cuerpo vista
dorsal; i. Epicnemio mesotoracico; j. Cuerpo vista ventropleural.

Historia natural: Desconocida

Comentarios: Es bastante probable que todas las morfoespecies sean nuevas, ya que el
género solo cuenta con una especie descritaB. nigripennis, la cual difiere en varios
atributos a las halladas; futuros analisis son necesarios.
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Bolivius Malaise, 1942
Diagnosis: Antena corta, cerca de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo cada uno
tan largo como ancho; Flagelomero 1 mas largo que el 2. Clipeo plano, truncado. Espacio
genal lineal. Mandibulas uniformemente curvas con un diente interno basal. Distarcia
interocular inferior mas corta que la longitud del ojo. Epicnemio alargado; plano al mismo
nivel del resto del mesoepisterno Ufia pretarsal con un diente apical curvo y un diente
interno cerca de su base, sin Iébulo basal. Insectos pequefios, entre 7§ mm.

Figura 4-106: Distribucion de Bolivius en Colombia

Fotografia 4-35: Bolivius absonus a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista pleural; c.
Cabezavista frontal.
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Distribucion: ElI género Bolivius se habia encontrado hasta el momento Unicamente en
Bolivia, con la especieBolivius absonus en este estudio se registra esta misma especie por
primera vez para el pais, a 350 m de altitud.
- B. absonus Malaise, 1942: Bolivia, Colombia (Putumayo, Provincia de la
Amazonia, bmh-T).

Historia natural: Desconocida

Brulleana Malaise, 1954
Antena de mas de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo cada uno tan largo como
ancho; flagelomero 1 y 2 subiguales en longitud; flagelomero 3 en adelante decreciendo
gradualmente. Clipeo truncado a muy superficialmente emarginado, levemente elevadore
vista pleural atravesado por un ribete transversal. Espacio genal igual al diametro del
ocelo medio. Mandibulas uniformemente curvas con un diente interno. Carena occipita
postgenal ausente. Distancia interocular inferior levemente mas corta que la longud del
ojo. Area postocelar tan ancha como larga. Epicnemio en forma de triangulo equilatero,
plano, al mismo nivel del resto del mesoepisterng localizado dorsoanteriormente. Ufias
pretarsales bifidas, con un diente interno tan largo como el apical, sin I6bulo basal.
Basitarso posterior mas largo que sus siguientes tarsémeros combinados. Ala anterior sin
vena aa. Ala posterior con celda anal.

Distribucion: El género Brulleana ocurre en Bolivia, Perd, Venezuela, y este es el primer
registro para Colombia. Taeger et al. (2010) listan una sola especie descrita: B.
orbignyang sin embargo de lasdos morfoespecies encontradas en el pais ninguna coincide
con esta. Este género se ha encontrado en Colombia entre los 1380 ¥920 m de altitud; en
los departamentos de Cundinamarca, Tolima y Antioquia; Provincia Norandina vy
Provincia del Choc6-Magdalena.
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Figura 4-107: Distribucion de Brulleana en Colombia

Fotografia 4-36: Brulleana spp.; af. Brulleana sp.1; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c. Cabeza vista frontal; d. Ala anterior; e. Cabeza vista pleural; f. Epicnemio
mesotoracico; gj. Brulleana sp.2
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Historia natural : Desconocida

Comentarios: Es probable que las morfoespecies encontradas sean especies nuevas, sin
embargo se requieren futuros estudio, especialmente la comparacion de genitalias con la
Unica especie descritaB. orbignyana.

Dochmioglene Malaise, 1942

Antena larga, mas de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo tan largos como anchos,
flagelémero 1 ligeramente mas largo que el flagelomero 2; los 4 flageldmeros apicales
levemente reducidos en longitud, y juntos subiguales en largo a los flagelomero® y 3.
Clipeo truncado, plano o levemente convexo. Carena occipitalpostgenal ausente.
Mandibulas fuertemente dobladas, casi en angulo recto, con un diente interno. Area
postocelar mas ancha que larga. Ojos grandes, distancia interocular menor a la longital
del ojo. Epicnemio en forma de triangulo equilatero, plano, al mismo nivel del resto del
mesoepisterng localizado dorsoanteriormente. Ufias pretarsales con un diente interno méas
corto que el apical.

Fotografia 4-37: Dochmioglene crassa a. Cuerpo vista dorsal; b. Espuela apical
Protibia; c. Cabeza vista frontal; d. Epicnemio mesotoracico; e. Cuerpo vista pleural.

Distribucion: De acuerdo con Smith (2013), Dochmioglene se distribuye desde Centro
América hasta Argentina. Taeger et al. (2010) registran 2 especiesdescritas y Smith
(2013) afiade una nueva. En Colombia este género se registra por primera vez con la
especie Dochmioglene crassa, y otras morfoespecies, que destribuyen entre los 240 y
2800 m de altitud.
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- D. crassa (Cameron, 1883): Costa Rica, Guatemala, Panama, Surinam,
Colombia (Cundinamarca, Quindio, Valle del Cauca; bh-T, bh-PM; bmh-PM;
Provincia del Choc6-Magdalena; Provincia Norandina)

Figura 4-108: Distribucion de Dochmiogleneen Colombia

Historia natural: Segun Smith et al. (2013) un espécimen deD. crassa fue encontrado
alimentandose de hojas del helechd_.omariopsis vestita (Lomariopsidaceae); mientras que
otro espécimen sin determinar se encontré alimentandose de otro helechdlechnum
occidentale (Blechnaceae).

Comentarios: Es bastante probable que dentro de las morfoespecies halladas, existan
especies nuevas; por lo cuale estan adelantando estos estudios.

Inea Malaise, 1942

Insectos pequefios, en general menores a 5 mm de longitud. Antenas cortas, usualmente
menos de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo cada uno tan largo como ancho;
flageldmero 1 més largo que el2; los 4 flagelomeros apicales son reducidos en longitud,
unidos son levemente mas largos que el flagelomero 1 y subiguales que flagelémeros 2 y 3
combinados. Clipeo plano, truncado. Espacio genal lineal; sin carena occipitapostgenal.
Mandibulas uniformemente curvas con diente interno. Area postocelar mas ancha que
larga; el vertex posterior a los ojos es fuertemente estrecho. Distancia interocular mas
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corta que la longitud del ojo; en vista pleural el margen posterior de los ojos es paralelo
con el margen posterior de la cabeza. Epicnemio plano, alargado; ufias pretarsales con un
diente interno largo pero mas corto que el apical. Lébulo basal presente, diminuto, agudo
y dificil de ver.

Figura 4-109: Distribucién de Inea en Colombia

Fotografia 4-38: Inea spp.; a, b. Cuerpo vista dorsal; c. Cabeza vista frontal; d. Cuerpo
vista pleural.
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Distribucion: El género Inea se encuentra desde México hastaEcuador; Taeger et al.
(2010) registran 4 especies descritas. Este es el primer registro del género en Colombia,
distribuido entre los 28 y 3150 m de altitud, en la Provincia de la Guyana, Provincia del
Chocé-Magdalena y Provincia Norandina. Se encontrarcn dos morfoespecies, aunque
ninguna coincide con las descritas.

Historia natural: Desconocida.
Liliacina Malaise, 1942

Antena con el pedicelo levemente mas largo que ancho. Clipeo superficialmente
emarginado en forma semicircular. Ufias pretarsales con un diente interno largo, y sin
I6bulo basal; epicnemio alargado, al mismo nivel del resto delmesoepisterng con un sulco
epicnemial marcado. Carena occipitatpostgenal ausente. Vena aa del ala anterior
ausente. Espacio genal tan ancho como la mitad del diametro del ocelo medio.

Distribucion : El género Liliacina ocurre desde los Estados Unidos y México, hasta el sur
de Brasil y norte de Argentina. Taeger et al. (2010) listan 6 especies descritas, de las
cuales en Colombia esta registrada la especie. diversipes (Malaise, 1942)

- L. diversipes (Kirby, 1882): México, Guatemala, Estados Unidos, El Salvador,
Costa Rica, Panama, Colombia.

Historia natural : Desconocida

Comentarios: Este registro proviene uUnicamente de literatura. El género Liliacina se
caracteriza por presentar algunas manchas de color rosa a lila sobre su cuerpo, aunque
luego de sacrificados el color se vuelve blanco.

Plaumanniana Malaise, 1942

Antena larga, delgada, usualmente mas de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo
cada uno mas largo que ancho; flagelémero 1 levemente mas largo que el 2. En vista
pleural, clipeo atravesado por una cresta transversa) en vista pleural elevado y cdncavo,
Espacio genal lineal; mandibulas largas, fuertemente dobladas en angulo recto. Sinarena
occipital-postgenal; distancia interocular mas corta que la longitud del ojo. Epicnemio
mesotoraxico alargado, plano, al mismo nivel del resto delmesoepisterng separado por un
sulco epicnemial profundo. Ufias pretarsales bifidas con el diente intero subigual o0 méas
largo que el apical.
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Distribucion: El género Plaumanniana se encuentra desde México hasta Argentina. Taeger
et al. (2010) registran 3 especiesdescritas Este es el primer registro de este género en
Colombia, donde se distribuye entre los 42 y 2600 m de altitud. Se encontraron tres

morfoespecies.

Historia natural: Desconocida

Comentarios: El género Plaumanniana, de acuerdo conla concepciénde Malaise (1942)

incluye varias especies aun no sinonimizadas, que actualmente hacen parte detros

géneros, entre ellasStromboceros marcidus (= Plaumanniana sp.1), una de las especies
méas frecuentemente encontradas en las colecciones de Colombia;Stromboceros parmatus
(= Plaumanniana sp.2).

Fotografia 4-39: a-d. Plaumanniana sp.l; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista
frontal; c. Cuerpo vista pleural; d. Ufa pretarsal; e -f. Plaumanniana sp. 2; e. Cuerpo vista
dorsal; f. Cabeza y torax vista pleural.
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Figura 4-110: Distribucion de Plaumanniana en Colombia

Proselandria Rohwer, 1912

Insectos pequefios, menores a 5 mm. Antena robusta, corta, usualmente menos de 2X el
ancho de la cabeza; escapo y pedicelo cada uno tan ancho como largo; flagelémero 1 méas
largo que el flagelémero 2; y juntos levemente mas largos que el 3. Clipeo plano, tracado.
Espacio genal lineal. Carena occipitalpostgenal ausente. Mandibulas cortas,
uniformemente curvas, con un diente interno. Ojos grandes, distancia interocular menor a
la longitud del ojo. Area postocelar méas ancha que larga. Epicnemio plano, al mismonivel
del resto del mesoepisterng corto y en formo de triangulo equilatero, ubicado en el
extremo anterodorsal del mesoepisterno Uias pretarsales con el diente apical muy largo y

el diente interne corto ubicado basalmente; sin I6ébulo basal.

Distribucio n: El género Proselandria se encuentra desde México hasta Argentina; Taeger
et al. (2010) registran 9 especiedescritas Este el primer registro del género en Colombia,
con las especied. carminea, P. kirbyi y un par de morfoespecies, distribuidas entrelos 11
y 2100 m de altitud.

- P. carminea: Argentina, Colombia (Antioquia, Choc6, Putumayo, Valle del
Cauca; Provincia de la Amazonia, Provincia Choc6-Magdalena, bh-T; bmh -T).
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- P. kirbyi: Venezuela, Colombia (Amazonas, Bolivar, Chocd, Cundinamarca,
Magdaleng Tolima, Valle del Cauca, Vichada; Cinturén Arido Pericaribefio,
Provincia de la Amazonia, Provincia de la Orinoquia, Provincia del Choco6-
Magdalena, Provincia Norandina; bh-T, bs-T, bh -PM, bs-PM).

Figura 4-111: Distribucion de Proselandria en Colombia

Fotografia 4-40: Proselandria spp.; ab, P. kirbyi; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c-e. P. carminea; c. epicnemio mesotoracico; d. Cuerpovista dorsal; e.
Cuerpo vista pleural.
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Historia natural: Desconocida

Comentarios: Es probable que dentro de las morfoespecies halladas existan nuevas
especies, futuros estudios son necesarios.

Stromboceridea Rohwer, 1911

Antena larga, 2X o mas que el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo cada uno mas largo
gue ancho; flagelomero 1 més largo que el 2; los 4 flageldmeros apicales reducidos, juntos
levemente mas largos que el flagelomero 1. Clipeo truncado con un ribete trangersal,
concavo en vista pleural, o clipeo con emarginacion anterior circular y plano. Carena
occipital-postgenal presente, a veces Unicamente postgenal presente. Espacio genal lineal.
Mandibulas grandes, usualmente dobladas en angulo recto, con un dienténterno. Area
postocelar tan 0 mas ancha que larga. Distancia interocular inferior mas corta que la
longitud del ojo. Epicnemio alargado, elevado sobre el nivel del resto delmesoepisterng
separado por un sulco epicnemial tenue y poco profundo. Ufias pretarsales con un l6bulo
basal agudo y un diente interno mas corto que el apical y localizado basalmente, algunas
veces pareciendo fusionarse con un l6bulo basal, separados por una pequefia nsaa.

Distribucion : El género Strombocerideaocurre desde el sur de los Estados Unidos, a través
de los Andes, hasta el norte de Argentina. Taegeret al. (2010) listan 17 especieglescritas
en Colombia esta registrada la especieStromboceridea cultg en este estudio se registran
por primera vez las especiesS. albilabris, S. bicolor, y S. lineata, distribuidas en el pais
entre 25y 3175 m de altitud.

S. albilabris  (Konow, 1885): Ecuador, Colombia (Antioquia, Caldas, Cauca,

Cundinamarca, Huila, Quindio, Risaralda, Valle del Cauca; Provincia de la

Orinoquia, Provincia del Choc6-Magdalena; Provincia Norandina, multiples zonas

de vida).

- S. bicolor (Cameron, 1883): México, Guatemala, El Salvador, Nicaragua,
Colombia (Antioquia, Caldas, Cundinamarca; Provincia Norandina; bmh-MB,;
bmh-PM, bs-PM).

- S. culta (Konow, 1908): Colombia (Antioquia, Caldas, Cundinamarca, Huila,
Meta, Norte de Santander, Quindio, Risaralda, Valle del Cauca; Provincia del
Chocé-Magdalena; Provincia Norandina; multiples zonas de vida).

- S.lineata (Norton, 1868): México, Colombia (Boyaca; Provincia Norandina; bh -

M).

Historia natural: Desconocida.
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Figura 4-112: Distribucion de Strombocerideaen Colombia

Fotografia 4-41: Stromboceridea spp.; ac. S. albilabris; a. Cuerpo vista dorsal; b.
Cabeza vista frontal; c. epicnemio mesotoracico; de. S. bicolor, d. Cabeza vista frontal; e.
epicnemio mesotoracico; fi. S. culta, f. Cuerpo vista dorsal; g. Cuerpo vista pleural; h.
Cabeza vista frontal; i. Carena occipital -postgenal.
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Tioloma Strand, 1911

Diagnosis: Antena larga, delgada, mas de 2X el ancho de la cabeza; escapo y pedicelo
cada uno tan largo como ancho; flagelémero 1 levemente més largo que el 2; siguientes
flageldmeros decreciendo gradualmente en longitud. Clipeo truncado a ampliamente
emarginado. Espacio genal tan o mas ancho que el didmetro del ocelo frontal. Carena
occipital-postgenal ausente. Ojos pequefios, bastante separados; distancia interocular
inferior mucho mas larga que la longitud del ojo. Area postocelar mas ancha que larga.
Mandibulas uniformemente curvas, con diente interno. Epicnemio plano, alargado, al
mismo nivel que el resto del mesoepisterno Uias pretarsales con el diente mas corto que
el apical, sin lI6bulo basal.

Distribucion: El género Tioloma ocurre al norte de Sudamérica en Colombia, Per( y
Ecuador. Taeger et al. (2010) registran 2 especiesdescritas para el género. Este es el
primer registro del género en Colombia con la especieT. nigrita , y otras morfoespecies,
distribuidas entre los 500 y 3600 m de altitud.

- T. nigrita Strand, 1911: Ecuador, Colombia (Meta, Boyacd, Cauca,
Cundinamarca; Provincia de la Orinoquia, Provincia Norandina; bh -T, bh-M, bh-

MB, bp -M).

Figura 4-113: Distribucion de Tioloma en Colombia
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Fotografia 4-42: Tioloma nigrita ; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista frontal; c.
Cabeza y térax, vista anteropleural; d. Cuerpo vista pleural.

Historia natural: Desconocida
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Familia PERGIDAE

Antena variable, de 6 a 25 antenémeros serrada, filiforme, clavada, pectinada, o capitada.
Tibias anteriores sin espuelas preapicales; tibias medias y posteriores con o sin espuelas
preapicales. Ufas pretarsales simples. Sulco prepistermal del mesotérax usualmente
presente. Ala anterior sin vena 2r-rs, celda anal presente o ausente; si estd presentese
presenta solo distalmente. Ala posterior con celda Rs presente; mcu ausente celda anal

ausente.

Clave para subfamilias
presentes en Colombia

de Pergidae

1. Ala anterior presenta celda anal
aunque solo distalmente (Ad) ( Figura

4-114.8) ... Perreyinae
- Ala anterior carece de celda
anal......coooo i 2

2. Meso y metatibias sin espuelas
preapicales; tibia anterior con una
espuela apical; coxa no méas larga que el
fémur; vena 2A+32 del ala anterior

ausente.......ccocceevunennnnnne Pergulinae
- Meso o metatibia 0 solo mesotibia con
espuelas preapicales.................... 3

3. Mesotibia con espuela preapical
(Figura 4-114.b), metatibia sin espuela
preapical, antena filiforme a ligeramente
clavada, usualmente de 7 antendémeros
(14 en Hyperocerus de
PerQ)...cccceeeeeeiiiiiiees Loboceratinae

- Mesotibia y metatibia con espuelas
preapicales, antena corta de 5 a 9
antenomeros.........c.ocvveeeennne 4

4. Palpos maxilares de 6 palpémeros
labiales de 4 palpomeros labio
trilobulado (glosa mesial paraglosas
laterales), notaulos tenues o ausentes,
mesoscutelo usualmente con su margen
posterior carenada (Figura 4-114.d),
antena filiforme de 6 a 9 antendmeros
(no pectinada); cabeza sin cierre

hipostomal (Figura

4-114.€) e Acordulecerinae

- Palpos maxilares de 35 palpémeros
labiales de 23 palpémeros labio de 1
segmento(totaglosa); notaulos presentes,
mesoscuteloson su margen posterior lisa,
no carenada (Figura 4-114.c); antena
filiforme a clavada, pectinada en algunos
machos, de 5 a 8 antenémers; cabeza
con cierre  postoccipital  (Figura

4-114.F) i, Syzygoniinae

Figura 4-114: Caracteres diagnosticos
Pergidae: a. Ala anterior; b. Espuelas
preapical y apicales de la tibia; c y d.
Mesoscutq e y f. Cabeza vista posterior



Resultados y discusion 287

Subfamilia ACORDULECERINAE

Antena de 6 a 9 antendmeros usualmente corta, filiforme, y pilosa, algunas veces
comprimida. Cabeza abierta posteriormente, sin cierre hipostomal o postgenal. Clipeo
usualmente truncado; palpos maxilares de 6palpémeros palpos labiales de 4 palpémeros
labio con tres l6bulos distales, una glosa media y 2 paraglosas laterales. Notaul®tenues o
completamente ausentesmesoscutelousualmente con el margen lateroposterior carenada
Cencros grandes, separados por una distancia igual a su ancho. Protibia con dos espuelas
apicales; meso y metatibia con espuelas preapicaleg espuelas apicads cortas. Ala anterior
con la vena Costal amplia, area intercostal lineal, muy estrecha; celda anal ausente. Ala
posterior usualmente con las venas que forman la basele la celda Rs, en linea recta.

Clave para géneros de pedicelo tan largo como
Acordulecerinae presentes en ANCHO......eviiiiiiiiiiieieieee Busalus
Colombia

1. Antena de 6 a 7 antendmeros............ 2

- Antena de 9 antendmeros....Krausius
Figura 4-115: Caracteres diagnosticos
2. Antena de 7 antenémeros.................. 3 Acordulecerinae: a y b. Region distal ala
- Antena de 6 antenOmMeros.................... 4 anterior; ¢ y d. Cabeza vista dorsal; e.
Cabeza vista frontal.
3. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs
presentes, separadas por la vena Rs
(Figura 4-115.a); distancia interocular
mas corta o subigual a la longitud del ojo
(Figura 4-115.e); cabeza fuertemente
estrecha posterior a los ojo (Figura
4-115.c); espacio genal linealo subigual
al didametro del ocelo medio; pedicelo
anular, mas ancho que
largo......ccooveeeveeiieeneen, Acorduloceridea
- Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs
fusionadas, vena Rs entre ellas
desvanecida o  ausente (Figura
4-115.b); distancia interocular inferior
més grande que la longitud del ojo;
cabeza en vista dorsal amplia posterior a
los ojos (Figura 4-115.d); espacio genal
igual al didmetro del ocelo medio;
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4. Pedicelo usualmente 1,53X més largo
gue ancho (Figura 4-116.c), o casi tan
largo como el flagelbmero 1; antena mas
larga que el ancho de la cabeza y de
ancho uniforme en la mayoria de sus
segmentos; distancia interocula mas
corta que la longitud del ojo; cabeza en
vista dorsal fuertemente estrecha detras
de los ojos; espuelas tibiales més largas
que el ancho apical de Ia
metatibia..........cccccoeee Anathulea

- Pedicelo globular, tan largo como ancho
(Figura 4-116.a), si es levemente mas
largo entonces la antena es méas corta
qgue el ancho de la cabeza; ancho de
flagelo usualmente menor que el de
escapo Yy pedicelo; espuelas tibiales
usualmente més cortas o subiguales al
ancho apical de la metatibia (Figura
4-116.d) i 5

5. Distancia interocular mas grande que
la longitud del ojo (Figura 4-116.b);
cabeza en vista dorsal amplia posterior a
los ojos (Figura 4-115.d); mandibulas
fuertemente dobladas mesialmente;
metascutelo con el margen posterior
carenado; urotergo | anteromedialmente
esclerotizado y medioposteriormente
membranoso (Figura
L 20 i Tequus

- Distancia interocular inferior mas corta
0 subigual a la longitud del ojo; cabeza
en vista dorsal muy estrecha posterior a
los ojos (Figura 4-115.c); urotergo
Unicamente esclerotizado en su margen
anterior (Figura
4-116.9) ceeenneieereeeeeeeen Acordulecera

Figura 4-116: Caracteres diagnosticos
Acordulecerinae: a, b y c. Antena y
cabeza vista frontal; d. espuelas apicales
y preapicales de la tibia; e y f. Urotergo |

VAP
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Acordulecera Say, 1836

Insectos pequefios, entre 3 y 5 mm.Antena de 6 segmentos, corta, usualmente mas corta
gue el ancho de la cabeza, y algunas veces mé&sorta que la distancia interocular; escapo y
pedicelo tan largos como anchos, pedicelo a veces ligeramente mas largo que anghmimer
flageldmero mas largo que el segundo flageldmero; flagelo a veces méas delgado que el
escapo y pedicelo.Ojos usualmente gandes distancia interocular superior e inferior menos
largas que la longitud del ojo; ojos cerca y comunmente paralelos con el margen posterior
de la cabeza en vista lateral, cabeza fuertemente estrecha posterior a los ojos en vista
dorsal; area postoctéar usualmente mas ancha que larga Clipeo truncado, espacio genal
lineal, mandibula izquierda con uno o dos dientesinternos, mandibula derecha con un
diente interno; palpos maxilares tan largos como la longitud de los ojos. Notaulos ausentes
en mesoscutg mesoscuteloleve a fuertemente carenado en su margen posterior T1
(=Urotergo 1) esclerotizado solo en su margen anterior, membranizado
medioposteriormente. Espuelas tibiales apicalesubiguales en longitud al ancho de la tibia
posterior. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs fusionadas con vena Rs entre ellas
desvanecida o ausenteAla posterior con celda 1Rs cuadrada, con parte de la vena Rs
anterior y de la M, posterior a su margen basal.

Distribucion: Acordulecera es un género neotropical muy grande, que se distribuye desde
Canadé hasta Argentina. Smith D. R. (1979) lista 4 especies para la region Neartica al
norte de México y luego recopila 45 especies en América al sur de los Estados Unidos
(Smith D. R. 1990); posteriormente se han descrito 3 nuevas especies para Costa Rica
(Smith & Janzen 2003b), 2 nuevas especies para las Indias occidentale§Smith D. R.
2005), y 3 nuevas especies para el sureste de Arizona en Estados unidoESmith D. R.
2010). Sin embargo Smth D. R. (2010) estima que el género puede tener mas de 200
especies en eNeotropico. En Colombia el género fue reportado por Ferndndez (1995).En
este estudio se encontraron registros de la especie desde los 30 hasta los 3200 m de altitud,
en todas las provincias biogeograficascontinentales del pais.

Historia natural: Las larvas de Acordulecera nearticos se alimentan de Quercus spp., Yy
Castanea spp. (Fagaceae), Hicoria spp., y Juglans spp. (Juglandaceae) (Smith D. R.
1979); para el Neotropico en Costa Rica se han observado las larvas deA. binelli sobre
Posoqueria latifolia  (Rubiaceae), A. lamiali sobre Erythroxylum havanense
(Erythroxylaceae), A. dashielli sobre Arrabidaea patellifera (Bignoniaceae). Las Larvas
son amarillas y verdes con la cabeza maoén a negra, alimentandose a lado y lado de las
hojas generalmente de forma solitaria, aunque en instares tempranos pueden estar
agregadas; empupan sobre el suelo, y se el periodo de emergencia de adultos desde el
empupamiento varia entre los 5y 26 dias(Smith & Janzen 2003b).
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Fotografia 4-43: Acordulecera spp., a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista pleural; c.
Cabeza vista frontal; d. Cabeza vista dorsal.

Figura 4-117: Distribucion de Acordulecera en Colombia
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Comentarios: Se identificaron mas de 30 morfeespeciescon variaciones de color, forma y
tamafo de la antena, tamafio de los ojos y forma del mesoscutelo; sin duda es un género
megadiverso que necesita ser revisado.

Acorduloceridea  Rohwer, 1912

Antena de 7 segmentos, filiforme y redondeada en la hembraen el macho la antena tiene
los flageldmeros comprimidos, y reduciéndose en tamafio gradualmente hasta el
flagelédmero apical; escapo tan largo como ancho, expandido en el &pice y triangular;
pedicelo anular, mas ancho que largo; flagelémero 1 mas corto subigual al flagelémero 2.
Clipeo truncado, espacio genal lineal a ¥2X el didmetro del ocelo medio; distancia
interocular inferior mas corta o subigual a la longitud del ojo; en vista dorsal area
postocelar desde muy estrecha hasta 2X 0 mas ancha que larganandibulas simples, o con
un diente pequefio interno basal. Palpos maxilares més largos que la longitud del ojo.
Notaulos desde distintivos a desvanecidosmesoscuteloredondeado a ligeramente carenado
en su margen lateroposterior. Urotergo | esclerotizado anteriormente hasta la zona media,
y membranizado luego posteriormente. Espuelas preapicales y apicales de la meso y
metatibia mas 2X mas largas que el ancho apical de la metatibia. Ala anterior con celdas
1R1, 1Rs, 2Rs y 3Rs presentes. Ala posterior conRs 1/2X o més de la longitud de 1r-m.
M entre 1r-m y Cul subigual o mas larga que 1r-m. Vena basal de la celda 1Rs (1rm)
oblicua.

Distribucion: EIl género Acorduloceridea es un género neotropical que se distribuye desde
México hasta el norte de Argentina y Uruguay. Smith (1990) publica claves para las 18
especies descritas y registraA. bleaka para Colombia; en este estudio ademés se hace el
primer registro de 2 especiesadicionales para el pais. En Colombia Acorduloceridea se
distribuye entre los 400y 2300 m de altitud.

- A. bakua Smith, 1990: México, Colombia (Quindio; bmh-PM; Provincia
Norandina).

- A. bleaka Smith, 1990: Colombia (Valle del Cauca, bs-T; Provincia Norandina)

- A. nantina  Smith, 1990: Argentina, Colombia (Bolivar; bs-T; Cinturén arido
Pericaribefio)



292 Morfologia, anatomia externa y taxonomia de “Symphyta” de Colombia

Fotografia 4-44: Acorduloceridea nantina; a. Cuerpo vista pleural; b. Cabeza vista
dorsal; d. Ala anterior.

Figura 4-118: Distribucion de Acorduloceridea en Colombia

Historia natural: Desconocida.
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Anathulea Malaise, 1942

Insectos pequefios, 6 mm aproximadamente. Antena de 6 segmentos, mas larga que el
ancho de la cabeza, de ancho uniforme; escapo ligeramente més largo quecho; pedicelo
1,53 vecesmas largo que ancho, algunas veces subigual en longitud al primer flagelémero
flageldmeros decreciendo en longitud gradualmenteflagelomero 1 y 2 subiguales. Ojos
grandes distancia interocular inferior mas corta que la longitud del ojo; ojos cerca y
comunmente paralelos con el margen posterip de la cabeza en vista lateral;, cabeza
fuertemente estrecha posterior a los ojos en vista dorsal; &rea postocela2 veces mas
ancha que larga Clipeo truncado, genas lineales, mandibulaizquierda con un diente
interno, mandibula derecha simple o con un diente interno; palpos maxilares tan largos
como la longitud de los ojos. Notaulos ausentes enmesoscutgp mesoscutelo plano o
levemente carenado en su margen posterior. Urotergo | esclerazado solo en su margen
anterior, membranizado medioposteriormente. Espuelas tibiales apicalesnas largasque el
ancho apical de la tibia posterior. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs fusionadas, con vena
Rs entre ellas desvanecida o ausenteAla posterior con celda 1Rs cuadrada, con parte de
la vena Rs anterior y M posterior a su margen basal.

Fotografia 4-45: Anathulea spp., a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista anterodorsal; c.
Cabez vista pleural.
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Figura 4-119: Distribucion de Anathulea en Colombia

Distribucion: El género Anathulea se distribuye desde México hasta el norte de Argentina.
Smith (1990) lista 4 especies de Guatemala y Brasil, sin embargo el estima méas de 20
especies para eNeotropico. El género fue reportado por Ferndndez (1995) para Colombia.
En el pais se distribuyen desde los 30 hasta los 2000 m de altitud. Provincias
biogeograficas: provincia de la Amazonia, provincia de la Guyana, Provincia Choco-
Magdalena, Macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta, Cinturén arido Pericaribefio.

Historia natural: A. bimaculata distribuida en Guatemala, Panama y Costa Rica, se

alimenta de Hippocratea volubilis (Hippocrateaceae); sus larvas son oscuras, gris y
marrén, se alimentan de forma agregada entre 8 y 12 larvas por hoja, empupan en el
suelo, y emergen luego de 140 de tejer el capullo (Smith D. R. & Janzen 200d).

Busalus Smith, 1990

Antena de 7 segmentos, escapo y pedicelo tan largos como anchos, flagelomeros subiguales
en longitud; antena 1,3X més larga que el ancho de la cabeza. Clipeo truncado; genas
anchas, iguales al didmetro del ocelo frontal; ojos pequefios, distancia interoculainferior
mas larga que la longitud del ojo; cabeza en vista dorsal extensa y ancha posterior a los
0jos, area postocelar cuadrada; mandibulas fuertemente dobladas mesialmente, mandibula
izquierda con un diente interno largo hacia la mitad del apéndice, mandibula derecha con
pequefios dientes en la base. Notaulos ausentes o desvanecidos posteriormente,
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mesoscutelo carenado laminar en su margen posterior. Urotergo | esclerotizado
anteriormente hasta la zona media, y membranizado luego posteriormente. Espulas
tibiales 1,5 veces el ancho apical de la metatibia. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs
fusionadas, con vena Rs entre ellas desvanecida o ausente. Ala posterior con celda 1Rs
cuadrada, con parte de la vena Rs, anterior y M, posterior a su margen basal.

Figura 4-120: Distribucion de Busalus en Colombia

Distribucion: EIl género Busalustiene una sola especie de BrasilB. serjus; de acuerdo con
las claves y diagnosis del género descrito por SmithD. R. (1990), en Colombia se
encontraron dos especimenes que se ajustan a la mayoria de caracteres, pero no encajan
en su unica especie, por lo cual es probable que se trate de especies nuevas, sin embargo
por tratarse es un género monoespecifico prefiero anatar mejor los caracteres y revisarB.
serjus; de otro lado es probable que se trate de un género nuevo, ya que el espacio genal
tiende a ser estrecto y mas corto que la longitud del diametro del ocelo frontal, y las
espuelas tibiales son cortas, subigualesen longitud al ancho apical de las metatibias.
Provincias biogeogréficas: Provincia Norandina. Zonas de vida: bh-PM, bs-PM.
Departamentos: Risaralda. Valle del Cauca.
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Fotografia 4-46: Busalus spp. a, b, c. Busalus sp.1, a. Cabeza vista anterodorsal; b.
Cuerpo vista dorsal; c. Cuerpo vista pleural; d, e, f, g, h, i, Busalus sp.2, d. Cabeza vista
frontal; e. Cuerpo vista dorsal; f. Cabeza vista anterodorsal; g. Cabeza vista pleural; h.
Cuerpo vista pleural; i. Ala anterior.

Historia natural: Desconocida.
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Krausius Smith, 2006

Antena filiforme de 9 segmentos, cerca de 2X el ancho de la cabeza; antenébmeros de ancho
uniforme. Genas amplias, cerca de 2/3 el didmetro del ocelo medio; clipeo truncadpojos
grandes, distancia interocular inferior mas grande que la longitud del ojo; palpos maxilares
de 6 segmentos; palpos labiales de 4 segmentos; labio trilobulado. Tibia media y posterior
con espuelas preapicales cortas, subiguales al ancho apical de laetatibia; metabasitarso
mas corto que la longitud que los siguientes tarsomeros combinados Mesoscutelo
carenado, con un margen posterior laminar, y solapando parte del metanoto. Urotergo |
recto en su margen posterior (no emarginado) dejando un drea menbranosa posterior. Ala
anterior con celdas 1R1 y 1Rs fusionadas, con vena Rs entre ellas desvanecida o ausente;
celda anal ausente. Ala posterior con venas formando la basele la celda M casi rectas.

Figura 4-121: Distribucion de Krausius en Colombia

Distribucion: El género Krausius ocurre Unicamente en Colombia hasta el momento
(Smith D. R. 2006b), representado por la especiek. colombia, distribuida entre los 2800 y
3400 mde altitud.

- K. colombia Smith, 2006: Colombia (Boyaca, Cundinamarca; bh-M, bmh-M, bp -
M; Provincia Norandina).
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Historia natural: Desconocida.

Comentarios: Encontré tres ejemplares femeninos del género, sin embargo las
caracteristicas no coinciden con la Unica especie descrita; probablemente se trate de una
nueva especie, aungue futuras examinaciones son necesarias; esta morfoespecie se encontré
entre los 150 y 2600 m de altitud; Cauca, Huila, Meta; bh-T, bh-PM, bp -M; Provincia de

la Orinoquia y Provincia Norandina.

Fotografia 4-47: Krausius sp.; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo vista pleural.

Tequus Smith, 1990

Antena de 6 segmentos,subiguales o ligeramente mas cortas que el ancho de la cabeza;
escapo y pedicelo levemente mas largos que anchos, flagelémero 1 mas largo que el 2, y los
siguientes segmentos decreciendo en longitud; flagelo ligeramente més delgado que el
escapo y pedicelo Clipeo truncado, espacio genal distintivo pero corto; cabeza en vista
dorsal amplia posterior a la cabeza; area postocelar tan larga como ancha; distancia
interocular inferior subigual o ligeramente mas larga que la longitud del ojo; palpos
maxilares tan largos como la longitud del ojo. Notaulos desvanecidos o completamente
ausentes; mesoscuteloy metascutelo carenados en el margen lateroposterior. Urotergo |
anteromedialmente esclerotizado y medioposteriormente membranoso. Espuelas tibiales
subigualesal ancho apical de la metatibia. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs presentes,
separadas por Rs. Ala posterior con venas formando la base de la celda Rs en linea recta.

Distribucion: EI género Tequus ocurre desde Colombia hasta el sur de Argentina. Smith
D. R. (1990), registra para el pais la especieT. colombiana; en este estudio se agregan
nuevos datos dedistribucidn para esta especie.En Colombia Tequus esta distribuido entre
los 470 y 2350 m de altitud.

- T.colombian a (Smith, 1980): Colombia (Popayan, Antioquia; b h-MB; Provincia
del Choc6-Magdaleng).
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Figura 4-122: Distribucion de Tequusen Colombia

Historia natural: Currasco (1967) Munro (1954), Smith D. R. (1990) reportan que las
larvas de T. ducrus, T. munroi, y T. willei se alimentan del follaje de cultivos de Solanum
tuberosum (Solanaceae)- papa, causando dafios conderables.

Subfamilia LOBOCERATINAE
Antena de 7 segmentos (14 segmentos Unicamente eklyperoceros género registrado en
Per0), usualmente pilosa, y algunas veces ligeramente clavada; segmento apical de la
antena con una fovea sensorial ventral. Cabeza corpuente hipostomal. Clipeo truncado;
palpos largos y delgados, palpos maxilares de % segmentos, palpos labiales de 4
segmenos; labio con tres lobulos distales, una glosa media y un par de paraglosas
laterales. Notaulos presentes y distintivos; mesoscutelo carenado 0 no en su margen
posterior; sulcos pseudpleurosternales en el mesotérax presentes; cencros pequefos
separados r una distancia subigual al ancho de cada uno. Urotergo | completamente
esclerotizado. Protibia con 2 espuelas preapicales; mesotibia con una espuela preapical;
metatibia sin espuelas preapicales; espuelas usualmente mas largas que el ancho apical de
la metatibia. Ala anterior con la vena Costal mas estrecha que el area intercostal; Scl
(transversal) algunas veces presente; celda anal presente.

En Colombia hasta el momento se presenta Unicamenteel géneroAulacomerus
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Aulacomerus Spinola, 1840

Antena de 7 segmentos, filiforme, algunas veces ensanchandose apicalmente, escapo y
pedicelo mas largos que anchos; flagelomero 1 ligeramente mas largo que el flageldmero 2,
del flageldbmero 2 al 5 decreciendo en longitud; flagelomero5 con area sensorial e
hembras. Cabeza con un cierre posterior esclerotizado (puente hipostomal?) entre el
foramen magnum y el complejo maxilolabial. Genas lineales o bastante estrechasClipeo
truncado. Labro redondeado Ojos grandes distancia interocular menor a la longitud del
0jo; cabeza en vista dorsal corta y estrecha posterior a los ojosM andibula izquierda con
dos dientes internos, mandibula derecha con un diente interno Palpos maxilares de 6
segmentos; palpos labiales de 4 segmentos; palpos mas largos que la longitwdel ojo.
Espuelas metatibiales apicales igual a 2/3 o mas de la longitud del metabasitarso y mucho
mas larga que el ancho del apical de la metatibia; metabasitarso mas largo que el conjunto
de sus tarsomeros distalesMesoscutelocarenado en el margen psterior.

Distribucion: El género Aulacomerus es un género neotropical que se distribuye desde
México hasta Argentina. Smith D. R. (1990) publica claves para las 28 especies descritas y
registra A. hippolyte y A. lucidus para Colombia, en este estudio secorrobora la presencia
de dichas especies, y se registran ademas por primera vez para el pais. gibbifrons, A.
buquetti En Colombia Aulacomerus se distribuye entre los 30 y 1700m de altitud.

- A. buquetii Spinola, 1840: Brasil, Guyana Francesa, Peru, Colombia (Meta; bh
T; Provincia de la Guyana, Provincia de la Orinoquia).

- A. qgibbifrons (Konow, 1900): Argentina, Bolivia, Paraguay, Colombia
(Antioquia, Meta; bh -T; bmh-T; Provincia de la Guyana, Provincia de la
Orinoquia, Provincia del Chocé-Magdalena, Provincia Norandina).

- A. hippolyte  (Kirby, 1882): Brasil, Costa Rica, Guyana Francesa, Panama,
Surinam, Venezuela, Colombia (Cérdoba, Cundinamarca, Chocé, Meta, Santander;
bs-T, bh-T, bh-PM; Provincia de la Or inoquia, Provincia del Choc6-Magdalena;
Provincia Norandina).

- A.lucidus (Kirby, 1882): Bolivia, Brasil, Panama, Pert y Venezuela, Colombia
(Amazonas, Cundinamarca, Chocd, Magdalena; meST, bh-T, bh-PM; Cinturén
Arido Pericaribefio, Provincia de la Amazonia, Provincia del Chocé-Magdalena;
Provincia Norandina).
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Fotografia 4-48: Aulacomerus spp. a, b, c. A. buquetii, a. Cabeza vista frontal; b.
Cuerpo vista pleural; c. Cuerpo vista dorsal; d, e, f, A. hippolyte, d. Cabeza vista frontal;
e. Cabeza y antenas vista dorsal; f Cuerpo vista dorsal; g, h, A. gibbifrons, g. Cuerpo
vista dorsal; h. Cuerpo vista pleural; i, j, A. lucidus, i. Cuerpo vista dorsal; Cuerpo vista
pleural.

Historia natural : En Costa Rica, las larvas de A. daktus, se alimentan de Mesechites
trifidus (Apocynaceae) de forma gregaria de 3 a 7 larvas, luego de consumir todas esa
hoja, pasan en grupo a la siguiente; las larvas son negras dorsalmente y verdes
ventralmente, con la cabeza marron, el Gltimo instar previo al capullo es naranja con
purpura; empupan en el suelo y el adulto emerge 1216 dias después de construirse el
capullo (Smith & Janzen 2003b).
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Figura 4-123: Distribuci 6n de Aulacomerus en Colombia

Subfamilia PERGULINAE
Antenas filiformes de 7 segmentos. Palpos maxilares de 6 segmentos; palpos labiales de 4
segmentos; labio con 3 l6bulos distales (glosa, y paraglosas)Notaulos presentes y
completos. Margen posterior delmesoscutelono carenado. Sulcos pseudo pleur@sternales
presentes. Cencros separados por una distancia menor a la mitad del ancho de cada uno.
Urotergo | esclerotizado. Meso y metatibia sin espuelas prapicales. Ala anterior con vena
Costal gruesa, mas ancha que la celda Costal, celda anal ausente.

Esta subfamilia Unicamente presenta dos géneros, uno neotropicalHaplostegus y otro
Australiano, Perga.

Haplostegus Konow, 1901

Ademas de los atributos descritos para la subfamilia sobresale la presencia de Unicamente
una espuela apical protibial, y valvulas 1 con un par de I6bulos lateroapicales cilindricos y
largos, o conicos y redondeados. Insectos pequefios a medianos, entrel6 mm.

Distribucion: Haplostegus ocurre desde México hasta elnorte de Argentina. Taeger et al.
(2010) listan 16 especies descritas. En Colombia el género fue reportado por Fernandez
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(1995); aunque sin identificacion de especie alguna; hasta encontrar enaterial original del
reporte la fuente de este registro Unicamente proviene de esta literatura.

Historia natural: Para las especieH. epimelas, H. humeralis, H. scutator y H. nigricrus,
se conoce que sus larvas se alimentan de plantas del géner@sidium (Myrtaceae), entre
ellas P. guajava y P. cattleianum (Pereira et al. 2009). En Brasil las larvas de H.
nigricrus se conglomeran en grupos de aproximadamente 90 individuos por hoja, sobré.
guajavg para esta especie loshuevos son ovoides, mas largos que anchos y de color
blanco; estos eran puestos por la hembra en grupos de aproximadamente 30 huevos en el
envésde las hojas; el estadio de huevo fue de 9 dias aprox.; las larvas se alimentan de
forma gregaria, externamente sobre los margenes de las hojas, hasta consumirlas
completamerte excepto de las nerviaciones; las prepupas caen al suelo en donde excavan
galerias superficiales, en un radio de 3 m a la base del arbol y a menos de 15 cm de
profundidad, donde construyen los capullos incluyendo material del suelo; los adulto
emergen luego de 10 dias aproximadamente.

Subfamilia PERREYINAE

Antena de 10 a 25 segmentosfiliforme, serrada, o pectinada (en algunos machos). Cabeza
sin cierres posteriores. Palpos maxilares de 2a 6 segmentos, palpos labiales de 1 a 4
segmentos, usualmente reducidos. Notaulos presentes y distintivos;mesoscutelo no
carenados en sus margenessulco prepisternal presente en el mesotdrax. Cencros grandes,
separados por una distancia menor al ancho decada uno. Urotergo | completamente
esclerotizado. Protibia con 2 espuelas apicales; tibias medias y posteriores sin espuelas
preapicales. Ala anterior con vena costal delgada, mas estrecha que el &rea intercostal;
celda anal presente, distal, y celda M grande. Ala posterior con celda R1 abierta, 0 si
cerrada terminando muy cerca al apice del ala, y con una vena accesoria corta.

Clave para géneros de Perreyinae
presentes en Colombia

1. Clipeo con una emarginacion mesial
profunda y ancha; vélvula 1 de la
hembra bien desarrollada, esclerotizada,
con anillos y dientes muy
pronunciados......... Camptoprium

- Clipeo truncado..........cccccceeeenvnee. 2

2. Ala posterior con celda R1 cerrada,
corta, terminando con una vena accesoria
distal larga, 1/2 a 1/3X la longitud de la

celda Rs (Figura 4-124.b); valvulas de

la hembra cortas, poco esclerotizadas, sin
anillos ni dientes.........ccccocveeeeeeees 3

- Ala posterior con la celda R1 abierta, o

si cerrada, termina muy cerca del apice
del ala, con una vena accesoria menor a
1/3 del largo de la celda R1 (Figura

3. Antena del macho pectinada (Figura
4-124.c), y de la hembra filiforme a
levemente serrada, antena de 15 a 22
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antenémeros ramas de la antena en el
macho delgada area postocelar mas
ancha que larga. Apariencia corporal
delgaday alargada............ Perreyiella

- Antena de machos y hembras filiforme
o serrada (Figura 4-124.d) -no
pectinada; antena de 10 a 18
antenémeros usualmente menos de 15;
antena de la hembra gruesa, érea
postocelar 1.5 - 2X mas larga que
ancha.......ccccccceecininnnnnnnn Decameria

4. Vélvula 1 de la hembra bien
desarrollada, esclerotizada, con anillos y
dientes muy pronunciados (Figura
4-124.e); valvulas 3 anchas, con un par
de proyecciones laterales lobulares en su
area distal; antena del macho serrada;
ala posterior con la celda R1 cerrada;
palpos maxilares de 5 a 6
palpémeros.................. Heteroperreyia

- Valvula 1 de la hembra corta, poco
desarrollada y esclerotizada,sin anillos ni
dientes (Figura 4-124.f); valvula 3 sin
proyecciones distales laterales; antena de

los machos usualmente pectinada; celda
R1 del ala posterior cerrada o abierta;

palpos maxilares de 4
palpOmeros..........cccccvveeeeeennnne Perreyia

Figura 4-124: Caracteres diagnosticos
Perreyinae: ab. Ala anterior; c-d.
Antena; e-f. Valvula 1: g-h. Clipeo.
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Camptoprium  Spinola, 1840

Antena de 10-12 antendmeros; escapo y pedicelo cada uno més ancho que largo;
flageldmero 1 més largo que el 2; antena filiforme a subserrada; longitud de la antena
usualmente no mas del,5X el ancho de la cabeza. Espacio genal 1/2X o mas el diametro
del ocelo medio. Clipeo profundamente emarginado mesialmente de forma semicircular.
Cada mandibula con dos dientes internos subapicales. Palpos maxilares de-6 segmentos;
palpos labiales de3-4 segmentos. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs separadas por seccion
de la vena Rs entre ellas. Ala posterior con celda R1 abierta o cerrada, con el apice de la
celda cerca al 4pice del ala.Vélvula 1 de la de la hembra fuertemente esclerotizada, corta
y robusta, con anillos, dientes y sierras distintivas; region distal de las valvulas 3 con un
par de I6bulos lateroapicales Escopa s. Ross 1936;scopae s. Smith D.R.).

Distribucion: EI género Camptoprium ocurre desde Venezuela y la Guyana Francesa,
hasta Argentina y el sur de Brasil. Taeger et al. (2010) listan 12 especies descritas.
Fernandez (1995) report6 el género para Colombia, aunque sin la identificacion de la
especie; este material aln no se ha reigado por lo que este registro Unicamente proviene
de esta literatura.

Historia natural: Desconocida.
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Decameria Lepeletier & Serville, 1828

Antena de 10-18 anten6meros serrada, subserrada, o filiforme —-no pectinada-; escapo y
pedicelo ada uno mas ancho que largo, o tan ancho como largo; flagelomero 1 mas largo
que el 2. Genas usualmente lineales, auque en muchas especies mas anchague el
diametro del ocelo medio y subigual a la longitud del pedicelo; clipeo truncado,
mandibulas simples (excepto en D. mandibularis cuyas mandibulas son alargadas y la
mandibula izquierda tiene un diente interno). El area postocelar desde 2X el anbo hasta
muy estrecho o lineal; cabeza en vista dorsaldesde ancha hasta bastante estrecha; palpos
maxilares de 2 a 4 palpémeros palpos labiales de 1 a 2 palpémeros palpémero apical
usualmente con una fovea sensorialAla anterior con celdas 1R1 y 1Rs separadas por vena
Rs; celdas2Rs y 3Rs presentes aunque ocasionalmente con venas s desvanecidasvena
Scl intercostal presente. Ala posterior con celda radial R1 cerrada y con una vena
accesoriadistal larga, usualmente 1/2 a 1/3 de la longitud de la celda R1. Abdomen en
machos algunas veces cubierto por &asconcavastomentosas pareadas entre los urotergos
IV a VIl . Valvulas 1 y 2 en genitalia de la hembra cortas, pequefas,tubuliformes,
ligeramerte esclerotizadas sin anillos, ni dientes.

Figura 4-125: Distribucion de Decameria en Colombia
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Distribucion: El género Decameria ocurre desde México hasta Argentina. Smith (1990)
publica claves para las 35 especies descritas y registrdD. similis y D. varipes para
Colombia, en este estudio se coobora la presencia deD. varipes y ademéas sehace el
primer registro de 10 especies para el paisen Colombia Decameria se distribuye entre los
60 y 2500 m de altitud.

- D. altilis (Konow, 1906): Brasil, Surinam, Colombia (Amazonas, Vaupés bh-T,
bmh-T; Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana).

- D. fabulosa (Benson & Conde, 1938): Brasil, Colombia (Vichada; bh-T;
Provincia de la Orinoquia).

- D.florida (Konow, 1906): Peru, Colombia (Amazonas, Putumayo, Vaupés; bh-T,
bmh-T; Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana).

- D. horni (Benson & Conde, 1938): Bolivia, Guyana Francesa?, Colombia
(Risaralda, bmh-PM, Provincia Norandina) .

- D. interrupta (Fabricius, 1804): Argentina, Brasil, Colombia (Casanare, Meta,
bh-T; Provincia de la Guyana, Provincia de la Orinoq uia).

- D. lata Smith, 1990: Panama, Colombia (Antioquia; bmh-MB; Provincia del
Chocé-Magdalena).

- D. luva Smith, 1990: Brasil, Colombia (Meta, Putumayo; bh -T, bmh-T;
Provincia Norandina, Provincia del Amazonas).

- D. nigriceps  (Kirby, 1882) : México, Colombia (Amazonas, bmhT; Provincia de
la Amazonia).

- D.noxua Smith, 1990: Ecuador, Pert, Colombia (Antioquia, Caldas, Meta; bmh-
MB, bmh -PM, Provincia Choc6-Magdalena, Provincia Norandina, Provincia de la
Orinoquia).

- D. ruficollis  (Cameron, 1911} Guyana Francesa, Guyana, Colombia (Meta; bh-
T; Provincia Norandina).

- D. varipes Cameron, 1883: Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Panama, El
Salvador, Venezuela, Colombia (Antioquia, Cundinamarca, Valle del Cauca; bh-T,
bh-PM; Provincia Choc6-Magdalena, Provincia Norandina).

Historia natural: Para D. interrupta , Smith D. R. (1990) reporta como hospedanteSida
densiflora (Malvaceae) y D. similis sobre Ficus carica (Moraceae), sin embargo las
asociaciones larvales no estan demostradas. En 1995, Smith registra el primer caso de
micofagia por parte de larvas de D. rufiventris alimentandose de Auricularia sp.
(Auriculariaceae), hongosque cre@n sobretrozas de madera en Costa Rica.
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Fotografia 4-49: Decameria spp.; a, b, ¢, D. altilis, a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c. Cabeza y antenas vista frontal; d, e, f, D. fabulosa, d. Antena; e. Cuerpo
vista dorsal; f. Cuerpo vista pleural; g, h, D. florida, g. Cuerpo vista dorsal; h. Cuerpo
vista pleural; i, j, D. horni, i. Cabeza vista frontal, . Cuerpo vista pleural; k, I, D.
interrupta; m, n, D. lata, m. Cuerpo vista dorsal, n. Cabeza vista pleural.
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Fotografia 4-50: Decameria spp.; a, b, ¢, D. luva, a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleuroventral; c. Cabeza y antenas vista frontal; d. D. nigriceps, cuerpo vista dorsal;
e, f, g, D. ruficollis, e. Cabeza vista dorsal; f. Cuerpo vista dorsal; g. Cuerpo vista pleural,
h. D. noxua, cuerpo vista pleural; i, j, k, D. varipes, i. Cuerpo vista dorsal; j. Cabeza
vista dorsal; k. Cuerpo vista pleuroventral.

Heteroperreyia  Schrottky, 1915

Antena de 10-20 antenémeros 2X o mas largas que el ancho de la cabezaescapo y
pedicelo cada uno mas ancb que largo; flagelomero 1 mas largo que el 2; flagelomeros
decreciendo en longitud gradualmente hacia el &pice; en las especies con 14 a 20
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antendémeros, la antena en serrada y con segmentos expandidos distalmente, mientras que
en especies con 142 antendmeros la antena es filiforme a subserrada, mas delgada, y los
antenémeros no son claramente expandidos distalmenteClipeo truncado. Espacio genal
1/2X o mas el diametro del ocelo medio; cada mandibula con dos dientes internos
subapicales; palpos maxilares de % segmentos; palpos labiales de -3 segmentos. Ala
anterior con celdas 1R1 y 1Rs separadas porseccion de lavena Rs entre ellas Ala
posterior con celda R1 abierta o cerrada, con el apice de la celda cercaal apice del ala.
Valvula 1 de la de la hembra fuertemente esclerotizada, corta y robusta, con anillos,
dientes y sierras distintivas; regién distal de las vélvulas 3 con un par de l6bulos
lateroapicales(=scopa s. Ross 1936 scopae s. Smith D.R.).

Figura 4-126: Distribucion de Heteroperreyia en Colombia

Distribucion: El género Heteroperreyia ocurre entre el sur de Brasil y el Norte de
Argentina; con base en este estudio se plantea su presencipor primera vez en el norte de
Sudamérica Smith D. R. (1990) publica claves para las 8 especies descritas. En Colombia
Heteroperreyia se distribuye entre los 2600 y 3200 m de altitud; Cundinamarca,
Antioquia; bh-MB; Provincia Norandina.

Historia natural: Las Larvas de H. hubrichi devoran hojas de Schinus terebinthifolius
(Anacardiaceae) en Brasil, de acuerdo con las observaciones de Medadt al. 1999; estos
mismos autores sefialan que esta especie es bivoltina y tiene reproduccion partenogenética,
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la hembra oviposita sobre ramas jévenes, dejando varios huevos agrupados. La hembra
presenta cuidado parental, permaneciendo sobre los huevos durante lencubacion y hasta
la emergencia de la primera larva. Las larvas son verdes con manchas rojas, y de cabeza
negra; pueden defoliar un arbol completo de 3m; se alimentan de forma gregaria durante
los primeros 2 instares, pero luego se separan. El estado laal tiene 7 instares, y el dltimo
construye el capullo y empupa sobre el suelo. Los picos de su poblacién se observaron en
Marzo, Mayo y Noviembre (Medal et al. 1999).

Comentarios: El género Heteroperreyia Unicamente se habiaencontrado el sur de Brasil, y
en Argentina y Uruguay, por lo cual este es el registro mas al norte del género. En este
estudio se encontraron dos especimenes para Colombia, un macho y una hembra en
diferentes localidades y departamentos; ninguno de los ds especimenes corresponde con
las especies conocidas; en este caso la hembra encontrada se propone como una nueva
especie: Heteroperreyia sp. nova, mientras que el macho es dejado como morfoespecie
debido a que la taxonomia del género esta basada principahente en caracteres observados
en las hembras. En relacion a la nueva especie, la longitud y forma de las antenas y sus
segmentos, el numero de antendmeros, los patrones de coloracion y la forma de la valvula
1, separan esta especie de las demas. A primarvista Heteroperreyia sp. nova es
confundido con especies del géner@amptoprium por sus antenas cortas y gruesas, y su
genitalia esclerotizada y bien desarrollada; el Unico caracter que permitié separarlo fue el
clipeo truncado, en comparacion con el cipeo emarginado deCamptoprium.
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Fotografia 4-51: Heteroperreyia sp. nova; a. Cabeza vista anteroventral; b. Cuerpo vista
dorsal; c. Cabeza vista frontal; d. Cuerpo vista pleural; e. Cabeza y antenas vista
posterodorsal; f. Valvula 1; g. Alas.

Perreyia Brullé, 1846

Antena de 10 a 20 antenémeros En los machos, antena serrada con segmentos
redondeados y sin protuberancias, o con un par de proyecciones muy cortas; o antena
bipectinada. En hembras, la antena es serrada, con o0 sin proyecciones cortas. Cabeza
estrecha posterior a los ojos, area postocelar 2,5X 0 menos ancha que larga; espacio genal
lineal o de menos de 1/2X del didmetro del ocelo medio; clipeo truncado a fuertemente
emarginado en el centro. Mandibula izquierda con un diente interno pequefio, mandibula
derecha simple; palpos maxilares de 4 segmentos; palpos labiales de 3 segmentos;
palpémeros apicales con una fovea sensorial. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs presentes,
semradas por seccion de lavena Rs entre ellas celda 2R1 usualmente cerrada. Ala
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posterior con celda R1 cerrada o abierta, aunque su apice siempre cerca al margen apical
del ala. Genitalia del macho uniforme, parapenis con diferentes emarginaciones mesiak.
Genitalia de la hembra reducida, corta y ligeramente esclerotizada; valvula 2 amplia, no
cilindrica; valvula 1 estrecha, sin dientes, anillos o sierra, Gnicamente con setas ventrales.

Distribucion: El género Perreyia ocurre desde el México hasta Argentina. Smith D. R.
(1990) publica claves para las 12 especies descritas y registrR. fumipennis, P. picea, y P.
tropica para Colombia; Fernandez (1995) reporta ademas aP. lepida y P. vexita; en este
estudio se agregan datos dedistribucién de algunas de estas especieg se registra por
primera vez P. nigriceps. En Colombia, Perreyia se distribuye entre los 60 y 2600 m de
altitud.

- P. fumipennis  (Westwood, 1874): Bolivia, Brasil, Ecuador, México, Peru, El
Salvador, Venezuela, Colombia (Cundinamarca, Putumayo; bhT, bh-PM,;
Provincia Norandina, Provincia de la Amazonia).

- P.lepida Brullé, 1846: Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay, Venezuela,
Colombia (Region de la Orinoquia).

- P. nigriceps  (Westwood, 1874): Brasil, Ecuador, Guyana, Paraguay, Perq,
Colombia (Caqueta, Meta; bh-T, bmh -T; Provincia de la Guyana, Provincia de la
Orinoquia; Provincia Norandina).

- P. picea (Westwood, 1874): Brasil, Ecuador, Pert, Colombia (Amazonas; bh-T;
Provincia de la Amazonia).

- P.tropica (Norton, 1869): Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México,
Panama, Per(, Venezuela, Colombia (Amazonas, Antioquia, Caldas, Caquetd,
Cundinamarca, Huila, Meta, Putumayo, Valle del Cauca, Vaupés; bh-T, bmh-T,
bmh-PM, bmh-MB, bmh -M; Provincia de la Amazonia, Provincia de la Guyana,
Provincia de la Orinoquia, Provincia del Chocé-Magdalena; Provincia Norandina).

- P. vexita D.R. Smith, 1990: Brasil, Venezuela, Colombia (Regién de la
Orinoquia).
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Figura 4-127: Distribucion de Perreyia en Colombia.

Comentarios: De acuerdo con las observaciones hechas en ejemplares machos, es posible
que P. tropica y P. picea sean sin6nmos, las diferencias en genitalia especificadas por
Smith D. R. (1990), no son suficientemente estables parasepararlas sin embargo son
necesarios estudios posteriores. La hembra dé°. tropica es descrita por Smith D. R.
(1990) con una antena de 14 a 16 segmentos, en Colombia se encuentran especimenes
desde los 13 antendmeros hasta los 17, aunque los demas caracteres coinciden con la
especie, por lo cual es posible se trate de una variacion intraespecifica. De acuerdo coio
anterior es probable que diferencias en hembras de otras especies contd fumipennis la
cual esta basada en el numero de antendmeros deban reevaluarse: en una muestra con los
mismos datos de recoleccion, fecha y recolector, se encontr6 una pareja d@erreyia
compuesta por un macho deP. tropica y una hembra de P. fumipennis, es bastante
probable que los dos sean la misma especida asociacién entre machos y hembras es aun
limitada para el género.
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Fotografia 4-52: Machos dePerreyia spp.; a, b, ¢, d, P. picea a. Antena vista pleural; b.
Cabeza vista dorsal; c. Cuerpo vista dorsal; d. Cuerpo vista pleural; e, f, g, P. tropica, e.
Cuerpo vista dorsal; f. Cabeza vista pleural; g. Cuerpo vista pleural; h, i, P. fumipennis,
h. Cuerpo vista pleural: i. Cabeza vista pleural; j, k, I. P. nigriceps, j. Cabeza vista
frontal; h. Cuerpo vista dorsal; i. Cuerpo vista pleural.
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Fotografia 4-53: Hembras dePerreyia spp.; a. Cuerpo vista pleural; b. Antena; c. Alas;
d. Cabeza vista frontal; e. Cuerpo vista pleural.

Historia natural: Algunos datos de recoleccion deP. tropica en Costa Rica, indican
“criadas en raices de pasto” (Smith D. R. 1990), sin embargo no se han hecho
observaciones que lo demuestren. SeguBmith D. R. (1995) algunas larvas deP. tropica
se registraron alimentandose de hojarasca en Costa Rica. Florest al. (2000) también
observaron larvas deP. tropica, encontradas en campo entre Abril y Octubre (temporada
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de lluvia), mientras que en los demas meses se observan las pupas (temporada seca); ellos
sugieren una sola generacion por afio; ademas encontraron carastisticas como: la
fecundidad es muy alta, en una sola hembra pueden encontrarse mas de 300 huevos; las
larvas son negras completamente, y se agregan para desplazarse sobre el suelo, de entre 10
a 250 individuos, este parche oscuro en movimiento es de form rectangular e incluye
varias filas de larvas; la velocidad de desplazamiento puede ser de 0,7 a 1,3 m por hora.
Aparentemente las larvas no son palatables, evitadas como alimentos por animales
silvestres o como hospedantes por parasitoides. En este cadas larvas fueron observadas
alimentandose de hojas muertas mayormente colonizadas por hongod-lores et al. 2000).

Perreyiella Conde, 1937

Antena de la hembra filiforme a levemente serrada, con 1522 segmentos; en el machod
antena es pectinada, con ramas delgadas y largas, de 184 segmentos Cabeza en vista
dorsal mas ancha que larga, fuertemente estrecha posterior a los ojos; area postocelar
corta; espacio genal estrecho, menos de la mitad del didmetro del ocelo medjo clipeo
truncado. Palpos labiales de 2 segmentos y maxilares de 3; al menos segmento apical del
palpo labial con fovea sensorial. Ala anterior con seccion de la vena Rs entre las celdas
1R1 y 1Rs presente o ausente; celda 2R1 cerrada. Ala posterior con celd®1 cerrada con
una vena accesoria corta. Urotergo | dividido mesialmente en dos placas simétricas
Genitalia de la hembra reducida, vélvula 1 corta, estrecha y redondeada Alas en todas las
especies uniformemente oscuras con las venaspterostigma negros

Distribucion: EIl género Perreyiella ocurre desde México, Trinidad y Tobago, hasta el sur
de Brasil. Ninguna especie eshba registrada para Colombia. En este estudio se registra
para el pais por primera vez P. lacourti. En Colombia Perreyiella, se distribuye entre los
270y 2500 m de altitud.

- P. lacourti Smith, 1990 Guyana Francesa Colombia (Cauca, Cundinamarca,
Huila, Risaralda, Valle del Cauca; bmh-T, bh-MB, bh-PM, bmh-MB, bmh -PM,
bs-MB, bs-T; Provincia Norandina; Provincia Choco -Magdalena).

Historia natural: Desconocida

Comentarios: D. R. Smith identifico algunos especimenes de la coleccion del IAVH como
Perreyiella nigra, sin embargo al hacer la extraccion de la genitalia de algunos machos,
esta no corresponde con la especie, pero si con laspecieP. lacourti. Segun la descripcion
de Smith D. R. (1990) P. lacourti, se caracteriza por el térax amarillo, con parte de la
pro y mesopleura negras, abdomen negro y patas amarillas con tarsos negros; ademas con
antenas de 20 segmentos. La confuén parece estar en que los especimenes revisados por
D. R. Smith en Colombia, presentaban una coloracion diferente, totalmente negra,
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coincidente con P. nigra. De acuerdo con esto,es probable que la misma especie come®.
lacourti cuyos basimeros se carderizan por la ausencia de I6bulos parapenianos, volucre
una variacion en sus patrones de coloraciénque incluye los patrones de color generales de
otras especies; sin embargo la variacion no solo se presenta en la coloracién, ademas en el
namero de antenémeros, ya que para la misma especiencontré machos con antenasentre
16 y 20 segmentos Smith D. R. (1990) ademas describe las hembras del género con
antenas filiformes, sin embargo en varias colecciones observé hembras derreyiella cuya
antena es serrada con los 4pices de cadadfelémero ensanchados.

Fotografia 4-54: a, b, c, Perreyiella lacourti macho; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cuerpo
vista pleural; c. Cabeza y antenas vista pleural; d-e, Perreyiella sp. Hembra; d. Antena
vista pleural; e. Cabeza vista frontal; f. C4psula genital del macho; g-h. Variacion de color
P. lacourti ; h. Penisvalvas del edeago.
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Figura 4-128: Distribucion de Perreyiella en Colombia.
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Subfamilia SYZIGONIINAE

Antena filiforme de 7-8 segmentos, ¢ clavada o capitada de 57 segmentos; bipectinada o
pectinada en algunos machos. Cabeza con puente hipostomal. Clipeo truncado; palpos
maxilares de 35 segmentos, palpos labiales de -8 segmentos; I6bulos distales del labio
(glosa, paraglosas) fusionados en una fttaglosa. Noaaulos presentes y distintivos;
mesoscutelocon el margen posterior redondeado, no carenado; algunas veces solapando
parte del metanoto; sulco prepisternal presente. Cencros grandes, distancia entre ellos
menor al ancho de cada uno. Urotergo | esclerotizado completamente o solo esclerotizado
anteriormente y membranizado medioposteriormente.Ala anterior con vena Costal gruesa,
mucho méas ancha que el area intercostal; celda anal ausente. En el ala posterior las venas
qgue forman la base de la celdaRs no estan en linea recta.

Clave para géneros de Syzygoniinae
presentes en Colombia

1. Antena filiforme de 7 antenédmeros ala
anterior con celdas 1R1 y 1Rs separadas
por vena Rs entre ellas (Figura

4-129.8) cciiiiiiiii e Incalia
- Antena filiforme, serrada, o pectinada
de 8 segmentos...........cceeeerriiiinnnnnn. 2

2. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs
separada por vena Rs entre ellas
(Figura 4-129.a); antenas filiformes en
ambos sexos  urotergo [ solo
anteriormente membranizado y
medioposteriormente membranoso

(Figura  4-129.d); espuelas tibiales
subiguales o mas cortas que el ancho
apical de la
metatibia...............coeeeeeenn. Paralypia

- Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs
fusionadas, con vena Rs entre ellas
ausente 0 desvanecida (Figura

4-129.b); antena usualmente serradaa

subclavada en hembras (Figura
4-129.g) y pectinada en machos
(Figura 4-129.h); urotergo I

esclerotizado completamente o al menos

su mitad anterior (Figura 4-129.c);
espuelas tibiales 2X 0 més largas que el
ancho de la metatibia
POSterior..........ccccvvuevuennnns Lagideus

Figura 4-129: Caracteres diagnosticos
Syzygoniinae: a 'y b. Region distal del ala
anterior; ¢ y d. Urotergo I; e y f.
Espuelas apicales y preapicales de la
tibia; g y h. Antena.
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Incalia. Cameron, 1878

Antena filiforme de 7 antendémeros de ancho uniforme, clipeo truncado, corto, 4X mas
largo que ancho; area postocelar mas larga que ancha, o tan larga como ancha; cabeza en
vista dorsal amplia detrds de los ojos, aunque mas estrecha en machos que en hembras
distancia interocular inferior mas grande que la longitud del ojo en hembras, y mas corta
en machos; mandibulas con diente interno subapical; palpos maxilares de $palpémerosy
palpos labiales de 3palpémeros Mesoscutelogrande y redondeado solapando parte del
metanoto. Urotergo | completamente esclerotizdo. Espuelas tibiales mas cortas que el
ancho apical de la metatibia. Ala anterior con celdas 1R1 y 1Rs presentes,separadas por
vena Rs; Vena M y Rs+M se encuentran antes de juntarse con Sc+R.

Distribucion: El género Incalia se distribuye desde Costa Rica hasta el sur de Brasil y
Bolivia. Smith D. R. (1990) publica claves para las 4 especies descritas y registrd.

americana e |. fulviventris para Colombia. En Colombia Incalia se distribuye por encima
de los 2600 m de altitud.

- |.americana (Linné, 1758): Bolivia, Brasil, Costa Rica, Panama, Colombia (sin
datos especificos de recoleccign

- |. fulviventris Malaise, 1955: Colombia (Bogota, bsPM, Provincia Norandina).

Figura 4-130: Distribucion de Incalia en Colombia
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Historia natural: Larvas de Incalia en Costa Rica se han observado alimentarse dé/itis
sp. (Vitaceae), y 70 huevos sobre la superficie (Smith D. R. 1990)

Lagideus Konow, 1905

Antena de 8 antendmeros En la hembra antena filiforme o subserrada, a veces con
proyecciones apicales cortas en cada segmentescapo y pedicelo, cada uno mas largo que
ancho, flagelémero 1 subigual o ligeramente mas largo que el 2flagelémero 6 usualmente
con un area membranosa senstal ventral. Antena del macho con flagelémeros
unipectinados o bipectinados;ramas comprimidas y decreciendo en longitud distalmente —
en una especie la antena del macho es serrada flagelobmero 1 entre mas corto o
ligeramente mas largo que el flagelomero2. Genas desde estrechasy lineales hasta tan
amplias como el diametro de los ocelos clipeo truncado; palpos maxilares y labiales
cortos, 1/2X o menos de la longitud del ojo; palpos maxilares de 3 segmentos y palpos
labiales de 2 segmentos; mandibulas usaimente con un diente interno pequefio proximal.
Cabeza en vista dorsal fuertemente estrecha detrds de los ojos; area postocelanucho mas
ancha que larga; ojos grandes, distancia interocular inferior menor al largo de los 0jos,0jos
convergiendoventralmente. Margen de las fosas antenales carenaddviesoscutelopequerio;
con su margen posterior de redondeado, sin solapar el metanoto. Espuelas preapicales y
apicales tibiales muy largas, mas de 2X el ancho apical de la metatibia; metabasitarso
usualmente mas largo que los demés tarséneros juntos. Urotergo | recto posteriormente,
esclerotizado anteriormente en 2/3 de su é&rea, y membranizado posteriormente. Ala
anterior con celdas 1R1 y 1Rs fusionadas, con vena Rs entre ellas desvanecida o ausente.
Ala posterior con vena Rs entre 1rm y Sc+R, larga, subigual en longitud a 1r+m; vena

M entre 1r-m y M+Cul, larga, subigual en longitud a 1r -m.

Distribucion: El género Lagideus se distribuye desde el sur de México hasta el norte de
Argentina. Smith D. R. (1990, 2012) publica claves para las 29 especies descritas y
registra L. boyaca; L. magdalena; L. flavus; L. romius y L. schmidti para Colombia; en
este estudio se agregan datos de distribucién de las mismas especies. En Colombia
Lagideusse distribuye entre los 120 y 3500 m de altitud.

- L. boyaca Smith, 2012: Colombia (Boyaca, Cundinamarca; bh-PM, bp-PM,;
Provincia Norandina)

- L.flavus Smith, 2012: Colombia (Valle del Cauca; bh-PM; Provincia Norandina)

- L. magdalena Smith, 2012: Colombia (Magdalena; tp-A; Macizo de la Sierra
Nevada de Santa Marta).

- L. romius Smith, 1990: Ecuador, Colombia (Putumayo, Amazonas; bhT,;
Provincia de la Amazonia)

- L. schmidti Smith, 2012: Colombia (Bolivar, Cundinamarca; bh-T, bp-M;
Cinturén arido Pericaribefio, Provincia Norandina ).
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Fotografia 4-55: Lagideus spp.; a. L. flavus, cuerpo vista pleural; b. L. romius, cuerpo
vista pleural; ¢, d, Lagideus sp.; c. Cabeza vista frontal macho; d. Cabeza vista frontal
hembra; f. L. schmidti, cuerpo vista pleural.

Historia natural : Para L. badoae del norte de Argentina, (Smith y Bado 2004) reportan
como hospedanteFuchsia sp., y Ludwigia peploides (Onagraceae). La larva de L. badoae
es comprimida, las patas toracicas se ubican laéralmente, los segmentos abdominales
tienen I6bulos laterales; el segmento terminal del abdomen carga un par de filamentos
elongados, delgados y esclerotizados, subiguales a la longitud del abdomen. Las larvas
fueron recolectadas en el mes de abril, agregdas y alimentandose en el envés de las hojas.
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Figura 4-131: Distribucion de Lagideusen Colombia.

Paralypia Kirby, 1882

Especies pequefias, de 8mm o menos. Antena gruesa de 8 antenémeros de ancho
uniforme o ligeramente ensanchandose apicalmente, cerca de 1,5X el ancho de la cabeza;
escapo y pedicelo cada uno mas largo que ancho; flageldmero 1 més largo que el 2y 3
combinados; del flagelomero 2 al 6 subiguales en longitud y levemente médargos que
anchos. Espacio genal lineal Palpos gruesos; palpos maxilares de Jalpomeros mucho
mas cortos que la mitad de la longitud del ojo; palpos labiales de 2 palpémeros Area
postocelar mas ancha que larga Mesoscutelopequefio, no solapando el metanoto, con el
margen lateroposterior redondeado, no carenado. Urotergo | corto y emarginado
mesialmente, Unicamente con la parte anterior esclerotizada y la mediaposterior
membranosa. Espuelas apicales tibiales mas cortas o siguales que el ancho apical de la
metatibia; metabasitarso subigual o ligeramente més corto que la longitud que los
siguientes tarsomeros combinadosAla anterior con celdas 1R1 y 1Rs presentes, separadas
por vena Rs; Vena M y Rs+M se encuentran en el mismo punto con Sc+R, o levemente
antes Ala posterior con Rs entre 1r-m y Sc+R larga, 1/2X o mas de la longitud de 1r -m;

M entre 1r-m y M+Cul presente o ausente.
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Figura 4-132: Distribucion de Paralypia en Colombia.

Distribucion: El género Paralypia se distribuye desde el del norte deSudaméricahasta el
sur de Brasil. Smith D. R. (1990) publica claves para las 4 especies descritas y registr&.
colombiana para Colombia; en este estudio se agregan datos de distribucién de la misma
especie. En Colombia,Paralypia se distribuye entre los 30 y 150 m de altitud.

- P. colombiana Smith, 1990: Colombia (Cesar, Santander; bsT, bh-T; Cinturdn
arido Pericaribefio; Provincia del Chocé-Magdalena).

Comentarios: En esta especie aparentemente la antena tiene 7 segmentos, sin embargo si
se observa con cuidado el segmento apical, este esta dividido dorsalmente, aunque

lateroventralmente se desvanece esta sutura.

Historia natural: Desconocida.
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Fotografia 4-56: Paralypia colombiana; a. Cuerpo vista pleural; b. Antena; c. Alas; d.
Cabeza vista frontal; e. Cuerpo vista pleural.
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Familia SIRICIDAE

Insectos grandes, 2— 5 cm; cilindricos; cabeza y torax cubiertas por microesculturas
circulares a hexagonales.Antenas filiformes o levemente comprimidas con entre 6 y 25
antenémeros.Palpos maxilares con un solo palpémero.Escrébulos subantenales presems;
cabeza con puente o cierre postgenalPronoto alargado en vista dorsal; largo de la seccion
mesial 1/3 de su ancho; notaulos ausentes; sulco transescutal ausente; sulcos oblicuo
mesoscutalespresentes. Prepecto presente ventralmente al espiraculo tora&ico 1 y muy
alejado del basalar 1 (=esclerito postespiracular) Espuelas preapicales de la tibia
ausentes; una Unica espuela apical en cada tibia anterior. Vena 2rs presente en el ala
anterior. Las hembras presentan el epiprocto del ultimo segmento abdaninal, modificado
en un proceso caudal o cuerno supranal; los machos presentan en eirosterno IX o placa
subgenital sobre su margen posterior un proceso mesial o cuerno subgenitalnoveno
urotergo de las hembras con un area concava amplia mesial, o cuenctergal. Pseudocercos
presentes en las hembras.Ovipositor largo y expuesto, subigual a la longitud del
abdomen.Harpagos de la genitalia masculina con gonomaculas.

Benson (1943) propone una clasificacion de la familia en dos subfamilias y 8 géneros. El
Unico género registrado en Colombia & Urocerus (Siricinae).

Subfamilia SIRICINAE

Antenas largas, acomodadas posteriormente alcanzan gdterostigma de las alas anteriores
generalmente con mas del7 segmentos Vena cu-a del ala anterior, separada de la unién
entre M+Cu con M. Palpos labiales de 3 segmentos.

Urocerus Geoffroy, 1485

Antena con mas de 18 segmentos, cabeza con una mancha amarilla circular grande en
cada lado posterior a los ojos, y laterales al vertex. Carena occipital ausente. Fosas
antenales cercanas, 1,5 X la distancia entre la fosa antenal y el margen ventral del ojo.
Tibia posterior con dos espuelas apicales. Ala anterior con vena recurrente 241s presente.
Ala posterior con celda anal. Cuerno supranal de la hembra fusiforme, constrefiido en la
base ensanchandose proximalmente.

Distribucion: Urocerus es un género Holartico, con cerca de 33 especies; 28 especies
descritas de la region Paleartica (Principalmente Asia) y 7 de la region Neértica (Norte
América y Norte de México) (Taeger et al. 2010). En Colombia encontré por primera vez
para el pais la especieUrocerus gigas natural de Asia y Europa, por lo cual su presencia

se considera introducida.
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- U.gigas (Linnaeus, 1758: Europa, Asia. Introducida en: Argentina, Bra sil, Chile,
Estados Unidos, Nueva Zelanda, Colombia (Cundinamarca, Boyaca; bhrMB, bs-
MB; Provincia Norandina ).

Figura 4-133: Distribucion de Urocerus en Colombia.

Fotografia 4-57: Urocerus gigas; a. Cuerpo vista dorsal; b. Cabeza vista frontal; c.
Cuerno supranal.
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Historia natural: Las larvas de la especieU. gigas se han registrado alimentandose de
coniferas comoAbies spp., Picea spp., Pseddsuga spp. (Pinaceae), y Chamaecyparisspp.
(Cupressaceae). Su ciclo de vida puede extenderse a 3 o0 mas afios. Los huevos son de
aproximadamente 1 mm, son depositados varios de ellos en la albura del tronco, unos
sobre otros separados por una capa de micedi del hongo Amylostereum, del cual se
alimentan las larvas. Estas avispas tienen una relacién de simbiosis con estos hongos, los
cuales le permiten a las larvas almacenar las enzimas necesarias para degradar y
alimentarse de la madera. Sus larvas son de dor blanco cremoso con tres pares de patas
torcicas rudimentarias y un proceso dorsal al final del abdomen, de aspecto quitinoso, o
cuerno. En sus primeros estadios, las larvas realizan galerias circulares en sentido
transversal, luego avanzan en forma logitudinal al sentido de la fibra, estas galerias van
siendo taponeadas con aserrin. Al emerger los adultos dejan orificios circulares. Las
hembras adultas cargan los hongos basidiomicetos en glandulas abdominales pareadas
intersegmentales especializadaddmadas mycangia. Cuando la hembra deja los huevos en
el arbol ella también inserta el hongo que crece rapido y excreta enzimas de digestion de
madera, las larvas entonces se alimentan de los hongos y digieren la madera. Las larvas
utilizan un hongo simbionte para descomporer la celulosa durante la alimentacion larval.
Este hongo se carga en glandulas abdominales especializadas en las hembras adultas y se
deposita durante la oviposicion. Urocerus gigas se considera una plaga secundaria, puesto
que se establece sobre arbolegnfermos, lesionados o previamente atacados por otros
insectos o patdgenos; por esto, el calculo independiente de sus dafiog@omicos es dificil
de estimar. Entre los controladores biolégicos se conocen la avispaMegarhyssa
(Ichneumonidae) que dejan sus luevos en las larvas escondidas dentro de los troncos;
Ibalia (Ibalidae) y varios nematodos de la familia Neotylenchidae entre ellos Deladenus
siricidicola (Schiff et al. 2012).

Comentarios: Previamente se habia registrado para el pais aUrocerus flavicornis (Pérez,
et al. 2005), como Urocerus gigas favicornis (elevada a especie por Schifet al. 2012), sin
embargo se desconoce la ubicacion de los ejemplares sobre los cuales se hizo el reporte, ni
siquiera por parte de los autores del mismo; por lo cual ese registro es considerado
probablemente equivocado y quiza se trate deUrocerus gigas El método de introduccién
de U. gigas al pais es desconocido pero es probable que al igual que otros siricidos haya
sido accidentalmente a través de la importaciéon de madera o productos de la madera En
Colombia entre los hospedantes potenciales pueden estar arboles deinus patula y P.
radiata, entre otros. Las hembras de U. gigas se caracterizan por tener el urotergo | de
color negro, el urotergo Il amarillo, del 1l al VII negros, y del VIII al X, incluyendo el
cuerno supranal amarillos.
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Familia XIPHYDRIIDAE

Insectos usualmente grandesgentre los 4 y 25 mm, antenas de mas de 13 segmentoy
hasta 25 con un flagelémero largo y curvo. Cabeza redondeada,en forma de domo,
ensanchada en el temple y vertex con un cierre posterior o pseudogula, la cual es
delimitada lateralmente por un par de sulcos subpostoccipitales. Cervicopleurén alargado
y cilindrico, cerrado ventralmente, cubriendo el prosterno. Mesoscuto con sulco
transescutal Prepecto localizado posterior al espiraculo tordcico 1 y ventral al basalar 1
(=esclerito postespiracular). Posnotos ocultos. Pronoto estrecho y mesialmente
emarginado en vista dorsal. Tibias sin espuelas preapicalesAla anterior con vena 2A +

3A completa. Ovipositor corto.

Benson (1954) clasificé a Xiphydriidae en dos subfamilias: Derecyrtiinae y Xiphydriinae ;
excepto de un solo género monoespecific&oxiphia de Xiphydriinae, todas las demas
especies de la famila en el Neotrépico se incluyen la subfamilia Derecyrtinae. Benson
(1954) divide esta subfamilia en dos tribus: Derecyrtini y Brachyxiphini. En Colombia
Unicamente esté registrado el génerderecyrta (Derecyrtinae: Derecyrtini) .

Subfamilia DERECYRTINAE

En vista dorsal, constriccion mesial del pronoto es ligeramentetan o mas ancha que los
I6bulos laterales del pronoto; fémures delgadosmas de 3X el largo de su ancho. Ufia del
pretarso posterior, mas de 1,5X el largo de las ufias mediasValvulas 3, de la 1/2 a 2/3 X
el largo del urotergo I. La tribu Derecyrtini fue separada por Benson (1954)por tener
ausente la vena recurrente 2frs en el ala anterior; cabeza con vertex y temple liso y
glabro; largo del fémur posterior 4-5X su ancho, palpos labiales de 34 segmentos; palpos
maxilares de 67 segmentos.En 1995, Smith D. R. redefine la tribu, y a que encuentra una
nueva especie(Derecyrta beeche) que encaja con todos los atributos de Derecyrtini,
exceptoque presenta una vena recurrente 2#rs.

Derecyrta F. Smith, 1860

Carena postgenal ausenteTibias posteriores sin espuelas preapicalestarsémero apical de
la tibia posterior mas corto que el basitarso de la misma tibia. Plantulas tarsales ausentes
0 si presentes, cortas y delgadas. Uiias pretarsales con un diente proximal o interno.

Distribucion: Derecyrta es un género neotropicalde 13 espeées descritas y se encuentra
desde CostaRica hasta el sur de Brasil y Chile. Smith D. R. (1988, 2004) registra para
Colombia las especiesD. jakowlewi y D. flavescens En este estudio encontré una nueva
especie.En Colombia Derecyrta se distribuye entre los 650 y 900 metros de altitud.
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- D. jakowlewi Tschitscherine, 1894: Bolivia, Guyana, Peru, Colombia (sin datos
exactos de recoleccion).

- D. flavescens Smith, 2004: Ecuador, Colombia (Valle del Cauca; bmh-PM;
Provincia del Choc6-Magdalena).

- D. sp.nova 2016: Colombia (Risaralda; bmh-PM; Provincia Norandina).

Figura 4-134: Distribucion de Derecyrta en Colombia.

Historia natural: Las especies de la familia Xiphydriidae se caracterizan porser xil6fagas
en estado larval, principalmente de plantas angiospermas. La Unica especie d®erecyrta a

la cual se le reconoce un hospedante ed. araucariae, cuyas larvas se encontraron
alimentandose de ramas muertas deAraucaria angustifolia en Brasil (Mecke et al. 2000),

que ademas es el primer registro confirmado de un Xiphydriidae sobre una conifera. Las
larvas hacen galerias curvas, de 1£20 cm de largo, llenas de excremento marrén. Los
adultos fueron capturados entre diciembre y enero, y muy poco enfebrero y marzo (Mecke

et al. 2000)

Comentarios: El género Derecyrta y en general la familia Xiphydriidae es un grupo muy
complejo de analizar, en especial porque su muestreo y recoleccion es compleja, en muchos
caso el unico ejemplar encontrado es el mismo holotipo; establecer poblaciones es casi
imposible, por lo cual establecer variacion de caracteres es un reto; la taxonomia se ha
trabajado principalmente sobre su coloracién. Las caracteristicas de color deD. sp. nova
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son unicas; ninguna especie presenta combinaciones de blanco y negro tan evidentda
mayoria de especies tienen la cabeza completamente negra; Unicamente podria confundirse
con D. circularis si se sigue la clave de Smith D. R. (1988); sin embargoD. circularis
tiene la antena completamente negra; las manchas amarillas suboculares soastrechas y
aunque alcanzan las genas y parte del temple, no seprolongan anteriormente por las
areas frontorbitales; tiene unas pequefias manchas dorsales ovaladas amarillas cercanas al
margen ventral de los 0jos; y un punto amarillo sobre el frontoclipeo; su mesonoto es
completamente negro, su abdomen es negro con unas manchas amarillas laterales sobre los
urotergos; sus patas son completamente negras, y sus alas con oscurecidas, de tono
marrén oscuro.
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Fotografia 4-58: Derecyrta sp. nova , ; a. Cuerpo vista pleural; b. Ufias pretarsales; c.
Calcar; d. Cabeza y torax vista dorsal; e. Abdomen vista dorsal; f. Abdomen vista ventral;
g. Urotergo IX 'y X , cercos y valvula 3; h. Cabeza vista frontal; i. Cabeza vista pleural.
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Familia ORUSSIDAE

Las antenas emergen debajo del margen ventral de los ojosfiliformes y de 11 segmentos
en machos y con el penultimo flagelémero més largo y anchoque el escapo y pedicelo
juntos, vy el flagelémero apical menos de 4 veces el tamafio del pendltimoen hembras con
10 segmentos Labro pequefio y oculto detras de las mandibulas, 2 veces mas largo que
ancho; tarsos anteriores de 3 segmentos en las hembras % en los machos. Pronoto
emarginado posteriormente; meso infraepisterno triangular; notaulos muy tenues o
ausentes. Tibias sin espuelas preapicales; dos espuelas apicales en la tibia anterior. Cabeza
y torax usualmente cubierto pos microesculturas puntifor mes. Area frontocelar de la
cabeza cubierta con 2 o 3 pares de tubérculos o monticulos esclerotizadod/enacion alar
reducida; 3r-m ausente en ala anterior. Parameros unisegmentados, no divididos en
basimeros y harpagos. Ovipositor de la hembra acicular, btalmente expuesto, mas largo
gue la longitud del cuerpo.

La clasificacion taxondémica tradicional de Orussidae es la propuesta porBenson (1955)
en dos subfamilias y 6 tribus; aunque recientemente Vilhelmsen (2003) ha propuesto
abandonar este sistema de clasificacion y trabajar Gnicamente con cada género, debido a
las inconsistencias filogenéticas internas de la familia.Siguiendo la clasificacion clasica, en
Colombia unicamente se han encontrado géneros de la subfailia Ophrynopinae.
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Subfamilia OPHRYNOPINAE

Vena recurrente 2r-rs de ala anterior, llega al area distal del pterostigma; urosterno IX
con 3 tubérculos; mesoscutelooblongo, mas ancho que largo, o casi tan largo como ancho.

Clave para géneros de
Ophrynopinae en Colombia

1. Carenafrontogenal, transfrontal dorsal
y ventral presentesy unidas rodeando un
area frontal subcuadrada (Figura
4-135, a); cada unidad o perforacion de
la microescultura superficial del &rea
frontal de la cabeza con varias setas;
palpos maxilares reducidos; mucho mas
cortos que el ancho de la cabeza,
aparentemente de 3 segmentos; carena

occipital presente; margen del
mesoscutelo
redondeado............... Kulcania

2. Carenafrontogend, tr ansfrontal dorsal

y ventral ausentes (Figura 4-135, b);

cada unidad o perforacion de la
microescultura superficial del &rea frontal

de la cabeza con wuna sola seta
escuamiforme, comprimida y espatulada
(Figura 4-135, c); palpos maxilares
largos de 5 segmentos; carena occipital
presente; Ala anterior con vena 2r-rs que

llaga anteriormente al apice del

pterostigma; vena cua llega

anteriormente a la vena Cul cerca a la
mitad de la celda 1M (Figura 4-135,

d); longitud del flagelémero 1 subigual a

ladel 2............. Ophrella

Figura 4-135: Caracteres diagnosticos
Ophrynopinae; a. Cabeza vista frontal
Kulcania; b. Cabeza vista frontal
Ophrella; c. Seta escuamiforme en rostro
de Ophrella; d. Ala anterior Ophrella.
Los dibujos son adaptaciones de
VilhelImsen y Smith D. R. (2002).
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Kulcania Benson, 1935

Cabeza con una corona de verrugas o dientes rodeando los ocelogsarena frontogenal
presente, que se cierra ventralmente en una carendransfrontal ventral y dorsalmente por
una carena transfrontal dorsal, por lo cual un &rea frontal queda completamente cerada.
Frente levemente cOncava y densamente cubierta pormicroesculturas y setas; carena
occipital presente; escrobulo subanteal presente, bien desarrollado. Carena postocular
solo presente ventralmente.Complejo maxilolabial reducido; palpos maxilares mas cortos
que la longitud del ojo, reducidos, aparentmente de 3 palpomeros, palpos labiales de 2
palpémeros Mesoscutelotan largo como ancho, redondeado posteriormente; con el margen
posterior no carenado. Vena recurrente 2rrs del ala anterior se encuerra con en el
pterostigma mas cerca de su apice que de su linea media.Urosterno 1X del macho con 3
tubérculos. Fila de pelos transversa en el margen posterior del urotergo I; presencia de
hinchamientos laterales en algunos urotergosCuerpo y patas predominantemente oscurc,
marrén a negro. Ala anterior hialina con region distal posterior al pterostigma, oscura o
negra.

Distribucion: Kulcania es un género neotropical que se distribuye desde el sur de los
Estados Unidos hasta el norte Sudamérica.Vilhelmsen (2002 publica claves y diagnosis
para las 2 especies descritas y registr&k. mexicana para Colombia.

- K. mexicana (Cresson, 1879): México, Estados Unidos, Costa Rica, Colombia
(Riohacha, Guajira; bms-T; Cinturdn arido Pericaribefio).

Historia n atural: Aunque Orussidae a diferencia de las demés familias déSymphyta” se
caracteriza por ser ectoparasito de insectos xil6fagos como los Buprestidos, entre otros, en
el caso de Kulcania, el Unico organismo asociado registrado esCyrilla racemiflora
(Cyrillaceae), aunque probablemente solo se trate de la planta donde fue recolectado
(Vilhelmsen y Smith 2002).

Comentarios: El Unico espécimen deK. mexicana recolectado en Colombia fue en 1974,y
se encuentra depositado en el Museo de Historia Naturalde Londres. K. mexicana se
caracteriza por tener las alas con manchas oscuras o negruzcas, y el abdomen marrén a
marrén rojizo.
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Figura 4-136: Distribucion de Kulcania en Colombia.

Ophrella Middlekauff, 1985

Cabeza con una corona de verrugas o dientes rodeando el margen interno de los ojos desde
su nivel medio y atravesando el triangulo ocelar mesialmente a los ocelos laterales hasta el
vertex; dientes mas posteriores de la coronaseparadospor un sulco longitudinal . Carena
frontogenal, transfrontal dorsal y ventral ausentes; cada unidad o perforacion de la
microescultura superficial del area frontal de la cabeza con una sola seta escuamiforme,
comprimida y espatulada; palpos maxilares largosde 5 segmentos palpos labiales de 3
segmentos. Carena occipital presente; mesoscutelo redondeado posteriormente; con el
margen posterior no carenadoAla anterior con vena 2r-rs que llaga anteriormente al 4pice
del pterostigma; vena cu-a llega anteriormente a la vena Cul cerca a la mitad de la celda
1M; longitud del flagelémero 1 subigual a la del 2. Longitud del fémur posterior 2.5X su
ancho.

Distribucion: EI género Ophrella ocurre en Brasil, Guyana Francesa y Panaméa Taeger et
al. (2010) listan 2 especies descritasposteriormente Vilhelmsen et al. (2013) sinonimiza
las dos especies anteriores y describe una nueva especie, por lo tanto actualmente se
reconocen dos:O. amazonica y O. eldorado. Fernandez (1995) reporté a Ophrella para
Colombia, sin embargo estudios posteriores sobre el género Unicamente lo registran en
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Brasil y Panama; por lo tanto este registro para el pais proviene Unicamente de esa fuente
literaria.

Historia natural: Desconocida
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5. Conclusionesy recomendaciones

5.1 Conclusiones

Morfologia y anatomia externa

Como en todas las ciencias, las propuesta morfologicas (arquetipos) son hipotesis, y
dependiend de la evidencia presentada esta se puede aceptar o no, m@rar o desaprobar

Aunque es importante llegar a acuerdos y tratar de estabilizar un lenguaje morfologico
con baseen un modelo hipotético o arquetipico, es imprescindible contemplartambién las
investigacionesanatomicas hechasde forma aislada en cada ordeno grupo para dilucidar

a través de la anatomia comparada la dinamica de transformacién de las estructuras entre
los organismosa diferentes niveles de detalle.

Este estudio recopilé la gran mayoria de informacion relacionada con la anatomia y
morfologia de “Symphyta”, y de acuerdo con esto se pudo establecer queestas disciplinas
han sido abordadas histéricamente en varios estudios, algunos que incluyen una revision
completa de tagmas y apéndices como el de Ross (1937) y Rasnitsyn (1979), u otros con el
estudio de estructuras u érganos especificos y su variacion emportancia filogenética entre
las diferentes familias, como los trabajos de Vilhelmsen (1996, 1997, 1999 2000a, 2000b,
2000c, 2011, 2014, 2015) entre otros autores. La cabeza se ajusta de foma general a un
arquetipo ortopteroide como el de Snodgrass (1935) con escleritos y apéndices facilmente
identificables, sin embargo para las marcas externas como suturas, sulcos y carenasen
general la homologia ha sido dificil de establecer y la termindogia usada corresponde
principalmente a su configuracion topoldgica. En el caso del térax, la mayoria de estudios
desde Rasnitsyn (1979) se han basado en el arquetipo de Matsuda (1970), por lo cual es
comun encontrar estudios que busquen la homologia de @ructuras basadas en este
modelo, mientras que para las alas el arquetipo de mayor aceptacion ha sido el propuesto
por Ross (1936) Para el abdomen y la genitalia femenina se siguen de forma general los
modelos arquetipicos de Cranpton (1919) y Snodgrass (1935); en el caso de las
estructuras anatomicas microscépicas que componen el ovipositor se ha seguido
usualmente el modelo propuesto por Smith E. L. (1972); mientras que para la genitalia
masculina la tendencia hacia un solo arquetipo ha sido difusa, induyendo varios modelos:
apendicular como el de Michener (1944a) Smith E. L. (1968, 1969, 1970, 1972)y
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Kukalova-Peck (1993, 2008);topoldgico y ontogénico como el de Snodgrass (1957)0 un
modelo aislado de las hip6tesis de homologia dandole mas peso auna terminologia
correcta como eltrabajo de Ross (1945) y Schulneister (2001, 2003a).

En la cabeza, la identificacion exacta de algunas estructuras parece no haber llegada un
consenso, como el caso deliferenciar el postmento y el submento, o los tipos de cierres
posteriores de la cabeza como puente hipostomal, postgenal o de otro tipo (especialmente
en Xiphydridae y Loboceratinae —Pergidae), a este respecto se propone el término
“pseudogula” en el caso de Xiphydriidae En este estudio & propone remplkzar términos
usados previamente como el de sulco occipital por “sulco suprapostoccipital”, las areas
paraoculares por “areas frontorbitales”, espacio malar por “espacio genal”, ribete genalde
Siricidae por “carena pleurostomal”. La identificacion de los “sulcos supraposoccipitale$
podria indicar que al menos parte del postoccipucio se fusioné con la region del vertex de
la cabeza. La encontr6 que la carena occipital Unicamente esta completa dorsalmente
cuando los sulcos suprapostoccipitales estan auserge Se adopta el uso del término
“sulco/carena postfrontal” propuesto por Snodgrass (1935). Se dibuja por primera vez el
cierre posterior de la cabeza (puente hipostomal?) de Loboceratinae (Pergidae), cuyas
caracteristicas coinciden mayormente con el presee en la familia Pamphilidae de
distribucion holartica .

En el térax se retoma la interpretacion previa a Gibson (1993) sobre la presencia de dos
basalares en “Symphyta” de acuerdo con la conexion anatomica de los dos escleritos con
la placa o tendon que lleva los muasculospleuro-basalares.En la pleura se propone el uso
de nuevos términos como ‘supraepisternd y “ infraepisterno” t anto en el mesotérax como
en el metatérax, para la fusibn aparente de anepisterno + prepisterno y prepisterno +
catepisterno respectivamente.Con respecto al epicnemio y sulco epicnemial se propone su
presencia no solo en el mesotérax sino también en el matérax, teniendo en cuenta el
supuesto de su origen secundario (Gibson 1985), y que internamente corresponde a las
elongaciones anterolaterales del apodema del discrimen, las cuales también se presentan en
el metatérax (aunque cortas y estrecha}, en estesentido el sulco paracoxal que describe
Vilhelmsen en el metatorax (2000c) es reinterpretado como sulco epicnemialSe remplazan
algunos términos usados como pseudosterno porififraepisterno”’, sulco pseudcsternal por
“sulco prepisternal’. En el mesonoto ® propone que el prescuto y la sutura prescutoe
escutelar estd ausente al menos en Tenthredinoidea, contrario a lo descrito por Snodgrass
(1935) y Matsuda (1970); se remplazan los términos Iébulo medio del mesoscuto por
“mesoscuto mesial” y I6bulos laterales del mesoscuto por “mesoscuto lateral”; de acuerdo
con los trabajos de Gibson (1985), se adoptan los términos de “axilas dorsolateralespara
Tenthredinoidea y Siricidae, “axilas dorsomesiales” para Xiphydriidae, y de “sulcos
oblicuos mesoscutales” para 8icidae. Se proponen nuevos términos como “lébulo
prepisternal” (en remplazo de muesca paracoxal) en la metapleura y “proceso
mesiometascutal” en el metanota En relacion a las alas se corobora lo descrito por
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Weber (1925), las venas Anales de Hymenoptes, “Symphyta” en este caso, tienden a
estar asociadas mas con las placas mediague con el esclerito axilar 3; ademas se incluyen
dibujos de variaciones extremas como la presencia Unica de una aparente 21 en
Neurogymnia (Argidae), de una vena Cul independiente proximal a M + Cul en
Eriglenum y de una expansion enorme de la regién anal del ala enT rochophora (Argidae).

En el abdomen se encontr6 queen las familias de Tenthredinoidea observadasel urotergo

| es corto y el urotergo Il estd completamente expuesto por lo cual se observa el
acroterguito abdominal Il y la sutura antecostal abdominal Il claramente. Se dibuja y
localiza el urosterno X, el cual es frecuentemente olvidado en la mayoria @& descripciones
morfolégicas. Se incluye la descripcion de la modificacion del abdomen presente en algunos
Tenthredinidae, conocida comUunmente para los taxbnomos como “sinus sexualis” en
donde la terminalia del macho se recurva dorsalmente, y en donde el uotergo VII
presenta un doblez pronunciado transversalmente. En Siricidae se propone la
correspondencia topologica del cuemo de hembras adultas, con el de las larvas, en donde
la interpretacion de Yuasa (1923) y Matsuda (1970) indica que el cuerno caudal
corresponde a una modificacion del epiprocto (o I6bulo supranal); ademés seetoma el
término de Middleton (1921) “pseudocercos” para el par de procesos o papilas cuticulares
presentes en la terminalia de Siricidae que al menos en su estructura no correspnden con
los cercos vistos en las otras familias; también en Siricidae se diferencian los cuernos de la
hembra y del macho usando los términos “cuerno supranal” y “cuerno subgenital’
respectivamente.

En la genitalia del macho se propone que el espiculo & una modificacion mesial
espiniforme de la antecosta del urosterno IX, ademés se dibuja la modificacion
caracteristica del hipandrio, el cual se dobla sobre si mismo, produciendo una placa
subgenital de doble capa, lo cual a pesar de haber sido observadovarias veces por
Schulmeister (comunicacion personal) en todo “Symphyta”, no habia sido presentado en
alguna publicacion. Se propone referirse a parapenis Unicamente al puente dorsal de los
basimeros, mientras que a sus procesos mesiales distales como “ldbs parapenianos”.En
la genitalia femenina se plantea que el flanco dorsal descrito por Vilhelmsen @000b)
corresponde en realidad a las secciones laterales de la antecosta del urotergo IX;es
incluyen nuevos términos como “puente basal de las valvulas 2 que corresponde a la
union basal de sus ramas dorsaleen algunos Argidae se muestran dibujos y fotografias
por primera vez de la genitalia femenina de un espécimen de la subfamilia Perreyinae
(Pergidae) en donde las vélvulas 1 y 2 son atrofiadas o redwidas, y en donde se
encontraron algunos atributos especiales como la presencia de ufpuente mesodorsal de
las valvulas 2" y “puente mesodorsal de las vélvulas 3” -nuevcs términos compuestos
incluidos en este estudie y la presencia de un par de “laterosternitos” lateroventrales al
urosterno VIl y dorsales a los valvifer 2.
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Algunos patrones morfologicos pueden ser usados para la taxonomia, por ejemplo a¢ro

de Tenthredinidae se encuentra que en todas las especies observadas en Selandriinae la
sutura metapleural estd muy reducida o ausente, dejando apenas un apodemgpleural
laterodorsal interno como evidencia Para otras subfamilias, géneros y especiesal forma
del sulco o carena postfrontal, las setas del pretarso la distribucion y forma de la s setas
del urosterno X, forma y numero de estrias mesiales de las valvulas 3, el arreglo de
microtriquias en las regiones laterales del urotergo 1X en hembras, pueden ser caracteres
potencialesde discriminacion.

Taxonomia

El conocimiento taxondmico de insectos de “Symphyta” para Colombia se incrementé
notablemente. En primera medida se recopil6 toda la informacion bibliografica y
registrada de estos insectos en el paisSe identificaron mas de 1550 especimenes en varias
colecciones del paisSe registran 18 géneros y 62 especies dé&Symphyta” adicionales para
Colombia. Se hace el primer registro para el norte de Sudaméricade 4 géneros que se
pensaba solo ocurrian al sur del continente (desde el sur de Brasil y norte de Argentina)
incluyendo: Heteroperreyia, Busalus (Pergidae), Duckeana (Argidae) y Nematus
(Tenthredinidae). Se describen 2 nuevas especies para la cienciderecyrta sp. nova
(Xiphydriidae) y Heteroperreyia sp. nova (Pergidae).

Dentro de la composicion de “Symphyta” en el pais, se destaca el reto taxonémico que
puede representar el génerdAcordulecera (Pergidae), que con insectos de menos de 4 mm,
incluyé mas de 30 morfoespecies, para las cuales no existe herramientas de identificion,
y se estiman méas de 200 especies en todo el mundo.

La composicion y riqueza de especies de'Symphyta” en Colombia coincide con lo
registrado para el Neotropico (Smith D. R. y Fernandez 2015), en donde Tenthredinoidea
es la superfamilia de mayor representacion, concentrada en 3 familias: Tenthredinidae,
Argidae y Pergidae; mientras que las otras superfamilias se encuentran subrepresentadas o
ausentes. En comparacion con otros paises d8udaméricacomo Argentina la composicion
de géneros y especiessesimilar, es notable la ausencia de la subfamilia Heteranthrinae
para Colombia; el nimero de géneros de*Symphyta” es de 66 en comparacion a los 53
registrados en Argentina

Se aporta informacién valiosa para el conocimiento fitosanitario del sector forestal en el
pais. Aunque en su gran mayoria las especiesreconocidas correspondieron a fauna
Neotropical, 2 de ellas se reportan comointroducidas y son registradas por primera vez
para el pais: Urocerus gigas(Siricidae) y Nematus sp. (Tenthredinidae), ambas reportadas
como plaga secundaria y primaria (en estado larval) respectivamente en plantaciones
forestales al sur del continente (Argentina y Chile); U. gigas como xil6faga en arboles
lesionados o enfermos de diversas especies denps, y Nematus sp. devorando el follaje de
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varias especies deSalix spp. En Colombia se corrobora y registra el hospedante de
Nematus sp. para el pais, el cual corresponde aSalix humboldtiana Ninguna de estas dos
especies se encontrd produciendo algun pio de dafio econémico para el pais hasta el
momento. La presencia de estas dos especies introducidas y registradas previamente en
paises vecinos como Chile y Argentina, pone en alerta la posible presencia de otras
especies de importancia econGmica ya regishdas en esos paises com&irex noctilio y
Tremex fuscicornis (Siricidae).

La distribuciéon de los ejemplares recolectados de “Symphyta” seconcentra en la region
Andina (con algunas excepciongs lo cual puede representar un mayor esfuerzo de
muestreo pa parte de las diferentes colecciones y univesidades hacia los departamentos
de esta region, y una necesidad de explorar las demas regiones del pais, en donde se
encuentran puntos potenciales de alta diversidad como el Putumayg sin embargo debido

a que la region Andina no solo concentrd el mayor nimero de ejemplares sino también el
mayor numero de especies, es probable que indique una tendencia de mayor especiacion o
endemismos sobre los ecosistemas de cordillera, lo cual podria coincidir con hipétesis
macroecobgicas propuestas recientementéFjeldsa et al. 1999, Fjeldsa 2007)

En relacion a las tendencias de recoledén en los insectos reconocidosgl mayor nimero
de especimenes se recolecté en los meses de Abril y Septiembre, mientras que los meses d
Enero y Diciembre tuvieron tasas de recoleccidén bajas; esto en general coincide con la
condicion bimodal de lluvias en la mayor parte de la region Andina, Regién Caribe y Alto
Putumayo (Guzman et al. 2014) en donde se presentan lluvias entre abril y junio, y entre
agosto y noviembre; de acuerdo con Smith D. R. (2014) es probable que los periodos y
cantidad de lluvia pueda estar relacionada con el nidmero de individuos y especies
recolectadas, siendo mayor la presencia de estos insectos en los periodos \laosos, en
donde coinciden los tiempos de alimentacién larval, recursos mas abundantes y tiempos
de vuelo.

Las herramientas de identificacion se adaptaron de acuerdo con el trabajo desarrollado de
anatomia externa. Varias diagnosis y claves se tradujeon, y se hace uniforme el lenguaje
morfoldgico en ellas, incluyendo el de las celdas en las alas, el cual previamente combinaba
varios sistemas de vocabulario. Se opta por el uso de los términos comprimido y
deprimido, que previamente redundaban en las fases como: lateralmente aplanado y
comprimido. Se prefieren los términos valvulas 1, valvulas 2 y valvulas 3 a lanzas,
lancetas y vainas, usados anteriormente. El término “escopa”’ en las valvulas 3 es
remplazado por “l6bulos lateroapicales”. Las claves taxon6micas se complementan con
algunos dibujos previamente no hechos, aunque requeridos, como las carenas occipitales y
postgenales, o como la forma caracteristica del epicnemio en Stromboceridea
(Tenthredinidae).
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Se actualiza y recopila la informacion de distribucion de las especies reconocidas en este
estudio, incluyendo los paises donde esté presente, y los departamentos y altitud donde se
encuentra en Colombia; ademas se resume la informacién existente y publicada hasta el
momento en relacién a la biologa y hospedantes de cada género encontrado en el pais.
Con base en esta informacion se pudo establecer que mas del 90% de las especies
reconocidas se les desconoce informacion biolégica o de historia natural, incluyendo su
asociacion con algun hospedante ggetal, incluso para las especies mas frecuentemente
encontradas en las colecciones: Andeana farcta y Stromboceros marcidus
(Tenthredinidae), lo cual hace necesaria futuras investigaciones a este respecto,
especialmente en la observacion y recoleccion de larvas y sus habitos.

Con respecto a la distribucion geogréfica de especies, los patrones locales fueron escasos,
debido a que muchas se distibuyen ampliamente en el Neotropico, sin embargo se
pudieron identificar algunas tendencias: varias especies se distribuyen exclusivamente
sobre las cordilleras Andinas, entre ellas Andeana farcta, Stromboceridea culta S.
albilabris, Aneugmenus merida (T enthredinidae) y Perreyiella lacourti (Pergidae); otras
especies presentaron una tendencia a una distribucion en la Orinoquia y la Amazonia,
como Waldheimia amazonica (Tenthredinidae) y Decameria interru pta (Pergidae); otras
tuvieron una distribucibn mas restringida como estar presente Unicamente en el
departamento del Meta, como Themos surinamensis Tanymeles sp. (Argidae),
Aulacomerus buquetiiy A. gibbifrons (Pergidae). Otras especies comdScobina notaticollis
(Argidae) y Perreyia tropica (Pergidae) presentaron una amplia distribucién ocurriendo
en varias provincias biogeograficas del pais; mientras que algunas se restringieron a ciertos
intervalos de altitud, como Paralypia colombiana, entre los 30 y 150 m, y Krausius
colombiaentre los 2800 y 3400 m.

Se hacen algunos aportes especificos para la taxonomia de ciertos génerdsa hembra de
P. tropica es (Pergidae) descrita con una antena de 14 a 16 segmentos, en Colombia se
encuentran especimenes desdes 13 antenémeros hasta los 17; es probable entoncegue
diferencias en hembras de otras especies comB. fumipennis la cual est4 basada en el
namero de antenémeros deban reevaluarse: en una muestra con los mismos datos de
recoleccion, fecha y recolector, se encontré una pareja dePerreyia compuesta por un
macho de P. tropica y una hembra de P. fumipennis, es bastante probable que los dos
sean la misma especie-la asociacién entre machos y hembras es adn limitada para el
género.En el caso del géneroPerreyiella (Pergidae) se comprob6 quelos patrones de olor
externa pueden sufrir ciertas variaciones y no deben ser el caracter ultimo para reconocer
especies; algunos especimenes identificados previamerdemo Perreyiella nigra por D. R.
Smith, por su coloracion externa completamente negra,se rectificaron debido a que al
hacer la extraccion de la genitalia de algunos machos, esta no correspond con esta
especie, pero si con la especi®. lacourti, que se caracteriza portener el térax amarillo,
con parte de la pro y mesopleura negras, abdomen negro y patas amarillas con tarsos
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negros; ademas con antenas de 20 segmentode acuerdo con esto, es probable que la
misma especie comd. lacourti cuyos basimeros se caracterizan por la ausencia de I6bulos
parapenianos, involucre una variacion en s patrones de coloracion que incluye los
patrones de color generales de otras especiedambién para el género Perreyiella se
propone que las antenas de las hembras no son solo filiformes, sino que también pueden
ser serradas con los apices de cada flagéiero ensanchados de acuerdo con observaciones
hechas en varios ejemplares.

El material curado e identificado en las diferentes colecciones sera un importante insumo

para futuros estudios sobre “Symphyta”, taxondmicos, biogeogréaficos, moleculares, entre
otros. Dejar el material depositado y organizado con un correcto proceso de curaduria

hace més eficiente las demés labores de investigacion, y concentra la informacion bésica
de manera que es accesible para cualquier especialista que la requiera.

5.2 Recomendaciones

Trabajos de morfologia y anatomia

Siempre que se vayan a realizar trabajos de anatomia y morfologia, es importante
establecerpreviamente la teoria, postulacién, hipétesis sobre la cual se esta trabajando,
esto para tener un marco de referencia y guiar al lector, por ejemplo en el caso deto6rax
este documento se basén la propuesta de Matsuda (1970, sin embargo la terminologia
puede no se conocida o clara para otros colegas, cuyo modelo morfolégico puede seguir
las propuestas de Crampton, Rasnitsyn o Snodgrass; una sutura con el mismo nombre
puede variar su interpretaciéon en cada modelo. Cuando no existe un modelo o hipétesis
claro sobre cierta estructura como por ejemplo lineas o suturas de la cabeza no
contempladas en el modelo general de insectos, o los cierres posteriores sebel complejo
maxilolabial, lo m&s conveniente serdbuscar el lenguaje més adecuado de acuerdo con la
posicion, forma y estructura de lo observado (ej. sulcos postoccipitales) que aunque se
aleja de las homologias, pretende también buscar un lenguaje comdn basado en la
topologia. En el caso de la genitalia masculina, ningin modelo de origen ha sido
completamente a@ptado para todo Insecta, en muchos casos las opiniones son
extremadamente divididas, por lo cual seguir un modelo independiente del origen, pero
aceptado ampliamente por la comunidad como el de Ross o Schulmeister, puede ser una
opcién vélida. Es necesam tener en cuenta que los autores, morfélogos, y sus ideas son
dinamicas, por lo cual sus hipotesis pueden cambiar, por ejemplo la propuesta arquetipica
de genitalia masculina de Snodgrass en 1935, es completamente a la del mismo autor en
1957.
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En la morfologia la terminologia es tan importante como la misma identificacion de las
estructuras, por lo cual no es un tema trivial. La terminologia es una de las principales
herramientas que permite tener un lenguaje comuny reconstruir los arquetipos. En
concordancia con lo anterior, el objetivo de la morfologia no es taxonémico (aunque puede
derivarse de sus resultados), es conceptual, integral, y evolutivo, se preocupa por los
patrones, cambios y desarrollo de las estructuras entre los diferentes organismos.

Morfol6gicamente, es importante evitar el uso de nuevo vocabulario, a no ser que este
pretenda simplificar la union de varias estructuras o posibles fusiones (ej. cervicopleurén
(cervix + propleurén), supraepisterno (anepisterno + prepisterno)) o pretenda corregir
términos previos que parecen ser ampliamente incorrectosEn la morfologia puede ser
comun entender nombres Unicos en un grupo determinado, como estructuras Unicas de ese
grupo (ej. volselas), por lo cual un nuevo término puede tener una relevanda importante
en la interpretacion evolutiva de ese grupo. En este mismo sentido vale la pena recordar
que las estructuras de novo son muy poco comunes y poco probables en la evolucion,
como lo sefialan Michener (1944) y E. L. Smith (1969), generalmente se tratan de
modificaciones de estructuras previas; segurRees y Ferris (1939) recurrir al supuesto de
una estructura completamente nueva deberia ser el Ultimo recurso en el momento de
dilucidar una situacion morfoldgica confusa, y por lo tanto asi mismo el de recurrir a crear
un nuevo término morfologico.

Adicionalmente, en relacion a la terminologia esimportante no pretender renovar toda el
vocabulario ya existente histéricamente, algo de lo que cay6 en cuenta Snodgrass (1963)
para quien el lenguaje eraun componente primordial de la morfologia de insectos; por
ejemplo el significado etimoldgico y original de sutura o corién, no aplica en ningun caso
para lo que se entiende de ellos en anatomia de risectos, por lo cual como expreso
Snodgrass es mejor vivir con estas incongruencias, a pretender rectificarlas todas En
otros casos la funcién ha contribuido a usar términos que en ningun caso se refieren a
estructuras homélogas, por ejemplo aunque un ala es diferente en un ave, un insecto o un
murciélago, suconcepto funcional hace innecesario darle un nombre diferente a cada uno.

Sinopsis taxonomicas

Aunque muchos trabajos de taxonomia tienden a enfocarse en la revision de géneros,
considero importante la labor hecha en lassinopsistaxondémicas, de esta forma entonces

se tiene una perspectiva general de la composicion de géneros y especies que pueden
existir en un area geografica, se logra entender el concepto de especie que los diferentes
autores han manejado a nivel del grupo; se identifican taxones singlares, apartados y que
probablemente nunca serdn observadosmuchos pueden incluir nuevos géneros o especies;
se obtienen datos geograficos locales que permiten hacer remuestreos; se pueden identificar
casos de simpatria o desplazamiento de caracteres, asomo dimorfismos intraespecificos y
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porque no explorar la posibilidad de sinonimias; finalmente se logra tener una perspectiva
de los géneros que necesitan ser revisados o reevaluados.

A la hora de revisar colecciones es necesario intentar visitar el nayor namero de
colecciones, y no sesgarse hacia unas u otros; es comun encontrar material singular, o
incluso nuevo en las colecciones menos esperadas.

Futuros estudios

Entre los diversos temas a investigar se recomienda la conformacion de los espiraculos en
las diferentes familias de “Symphyta”, la morfologia y evolucion del basalar o basalares en

el grupo; el estudio taxonémico y bioldgico de larvas, y las identificaciones insectoplanta
hospedante de las diferentes especies reconocidas en este documento. La revision de los
géneros de la subfamilia Selandriinae, cuya informaion en el Neotrépico es escasa,
especialmente del génercAdiaclema, el cual presentd bastantes mafoespecies; de igual
forma es necesaria la revision de los géneroAcorduleceray Anathulea de Pergidae.
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A. Anexo: Principales teorias de la morfologia
de insectos

Para entender la morfologia de “Symphyta”, en su condicién basica y anatémica dentro
de Insecta, a continuacion se describe parte de las teorias evolutivas para logres tagmas
bésicos: cabeza, téraxy abdomen y sus apéndices.

Origen y evolucion de la cabeza

La cabeza corresponde a la cdpsula compacta y esclerotizada del extremo anterior del
tronco o cuerpo del insecto, en ella se localiza la abertura de entrada de alimento, sus
estructuras asociad® (aparato bucal), la parte anterior del tubo digestivo (estomodeo), y

los principales 6rganos nerviosos (ganglios cerebrales) y sensoriales (0jos, ocelos, antenas)
del insecto. La cabeza estd compuesta en su origen por varios segmentos fusionados: su
segmento mas anterior, el acrén (prostomiun en anélidos’; region ocular-protocerebral),
considerado asegmental por naturaleza y que guarda el protocerebro; del segundo en
adelante se puede presentar el desarrollo de apéndices, de esta forma este metamero
incluye las antenas y el deutocerebro ; el tercero incluye el tritocerebro y no se
desarrollan apéndices (segmento intercalar) en Hexapoda que corresponderian a las
antenas posteriores en Crustacea; el cuarto segmento incluye lasnandibulas ; el quinto
las maxilas (occipucio ) y el sexto segmento el labio (postoccipucio ) (Scholtz y
Edgecombe 2006) La separacion de cada uno de estos segmentos originalmente debid
formar suturas externas. Se ha propuesto también afiadir un segmento entre el acrén, y el
segundo segmeto (segmento antenal), conocido como segmento preantenalSnodgrass
1935), del cual se sugiere la presencia del clipeo y labro como partes de su apéndice
(Kukalova-Peck 2008) esta misma autora propone que el apéndice del segmento intercalar
(del tritocerebro) en insectos, corresponde a la hipofaringe. Los segmentos previos a las

% Esta estructura es quiza las mas importante para la hipétesis filogenética Articulata, en donde
Arthropoda y Annelida son grupos hermanos (Wagele and Misof 2001) en contraposiciéon a la
hipétesis Ecdysozoa(Aguinaldo et al. 1997).
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partes bucales se conocen en conjunto comgrotocefalon , mientras que los que incluyen
las partes bucales son llamados conjuntamentegnatocefalén .

Apéndices de la cabeza

Evolutivamente los apéndices aparecen como o6rganos de locomocién, a través de
crecimientos externos en las regiones laterales de la pared del cuerpo en cada segmento
entre el acron y el periprocto, estos crecimientos asi como los metdmeros somales son
susceptibles del desarrollo de misculos en cada uno de sugoditos (=segmentos), unidos

a través de articulaciones. Las inferencias realizadas sobre los poditos ancestrales en
artropodos asumen que cada apéndice estd dividido en una base;oxopodito , y en un
brazo distal, el telopodito ; dichos poditos basicos se han subdividido en el tiempo; para
Snodgrass (1935) el coxopodito incluye subcoxa y coxa, y el telopodito: primer
trocanter, segundo trocanter, fémur, tibia, tarso y pretarso ; mientras que
Kukalova (2008) modifica esta hipotesis y establece que el coxopodito incluye: laepicoxa
(=epipleurén), subcoxa, coxa y trocanter (= primer trocanter s. Snodgrass) y el
telopodito incluye el prefémur (= segundo trocanter s. Snodgrass), fémur , patela,
tibia , tarso, y pretarso (Snodgrass 1935, Kulalovd-Peck 2008). Tanto el coxopodito
como el telopodito (y sus divisiones) pueden desarrollar l6bulos internos, enditos , o
externos, exitos .

Con base en lo anterior, y en la anatomia comparada, en los insectos adultos existentes
tradicionalmente se consideran apéndices de la cabeza: la antena, las mandibulas, las
maxilas y el labio o segundas maxilas; recientemente se ha propuesto el labro (segento
preantenal) y la hipofaringe (segmento del tritocerebro o intercalar) como apéndices
(Boyan et al. 2002, Kukalova-Peck 2008); de esta forma en su orden segmental serian:
labro, antena, hipofaringe, mandibulas, maxilas y labio . En el caso de los
apéndices de la cabeza, la epicoxa esta fusionada con el tergo segmental de cada metamero
cefalico, y la subcoxa corresponde a los céndilos en el caso de mandibulas, maxilas y labio.

El labro es un Iébulo ancho y plano anterior a las mandibulas y que cubre la cavidad
preoral; su origen no es claro, pudiendo ser: un par de poditos apendiculares fusionados
(proximales o distales) ya que en varios artropodos se han observado labros bilobulados y
en la mayoria un par de primordios en el embrion; una saliente de la region anterior del
estomodeo; o incluso un segmento independiente. Con respecto a la hipoétesis de su origen
apendicular, no es claro a que segmento perteneceria: al segmento intercalar (del
tritocerebro), (Boyan et al. 2002); a un segmento preantenal (Kukalova-Peck 2008) o

® En este caso el protocerebro se dividifa en dos partes, el archeocerebro que haria parte del acrén,
y el protocerebro que estaia en este segmento preanteal (Scholtz and Edgecombe 2006)
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incluso al acrén o region ocularprotocerebral, en este Ultimo caso se ha especulado que
podria corresponder a las antenas primarias que se observan en OnycophorgBudd 2002).

Las antenas son apéndices que en su estructura basica tienen tres partes: el escapo,
pedicelo y flagelo. La antena en insectos pertenece al segmento cefélico del deutocerebro,
por esta razon no es homologa a las antenas presges en Onycophora (en acron o region
ocular/protocerebral) —antena primaria; es probable que esta antena en insectos se haya
desarrollado de apéndices bucales de este segmento, presentes en Onycophota y
Chelicerata (Scholtz y Edgecombe 2005)

La hipofari nge es un I6bulo medio, submembranoso, localizado entre la region
clipeolabral y el labio, usualmente en la base del premento; es propuesto como apéndice
(Kukalova-Peck 2008) infiriendo homologia con las segundas antenas de Qrstacea y los
queliceros de Chelicerata(Scholtz y Edgecombe 2006)

Las mandibulas son piezas pareadas, duras, compactas, muy esclerotizadas, doblemente
articuladas en Pterygota, su base incluye el coxopodito, mientras que ell6bulo molar
forma el basendto de la coxa, y el I16bulo incisivo el endito del trocanter (Kukalovi-Peck
2008). La maxila y el labio aun conservan su estructura apendicular, por un lado en la
maxila el cardo conforma la subcoxa, el estipe la coxa y trocanter, la lacinia el endito del
segmento coxal del estipe y la galea el endito del segmento trocanteral del estipe, los
palpos maxilares representan el telopodito; de otro lado el labio que es una estructura
compuesta por dos apéndices fusionados es estructado generalmente por una region
media dividida en postmento y premento que representa el coxopodito, dos pares de
I6bulos ventrales la glosa y paraglosas que representan los enditos de coxa y trocanter, y
los palpos labiales que equivalen al telopodito(Kukalova-Peck 2008)

Origen y evolucion de la cervix

La cervix o cuello de los insectos es una region estrecha membranosa entre la cabeza y el
torax, generalmente conformada por un par de escleritos cervicales laterales. Segun
Matsuda (1970) evidencia neurolégica y embriolégica indican que el area cervical esta

compuesta por la fusion del labio dorsal y segmentos protoracicos ventrales o pleurales.

Hymenoptera no posee escleritos laterales cervicales libres, y se sugiere su fusién con la
propleura, cervicopleuron segun Matsuda (1970) (=propleura s. Vilhelmsen 20003; de
esta forma anatémicamente lacervix hace parte del protérax, es decir el protérax incluye

el pronoto, y el propectus (Snodgrass 1910) (= cervicopleurén prosterno y patas
protorécicas). Anteriormente el cervicopleurdn se articula con los céndilos postoccipitales
de la cabeza.



Anexo A. Principales teorias de la morfologia de insectos 353

Origen y evolucion del térax

El térax consiste de tres segmentos corporales que siguen al gnatocefaldn y los escleritos
cervicales, que corresponden aprotérax , mesotorax y metatérax ;y se presenta tanto
en Apterygota como Pterygota por lo cual su origen es anterior a la aparicion de las alas.
Sus apéndices se especializaron en la locomocion incluyendo las patas y las alas. En los
insectos alados el mesotérax y metatérax toman en conjunto el témino pterotérax, por
ser los segmentos con desarrollo ala¢(Snodgrass 1935)

Las bases de los apéndices a lo largo del torax (al igual que en el abdomen y cabez lo
dividen longitudinalmente en: una regién dorsal superior a las bases apendicularesuna
region pleural que contiene las bases de los apéndicey;, una regién ventral , inferior a
estas bases; el dorso, la pleura y el vientre respectivamente. La regién dorsal incluye los
espiraculos, aunque estos se acomoden lateralmente (el primer espiraculo pertenece el
mesotérax y el segundo al metatérax, aunque pueden desplazarse anteriormegj. Dentro
de cada una de estas regiones se desarrollan escleritos; los escleritos de mayor tamafio en
cada region son eltergo o noto  en el dorso, elesterno en el vientre, y la pleura en las
regiones pleurales; cada uno de estos escleritos principales pde subdividirse en escleritos
mas pequefios, siendo respectivamentgerguitos, esternitos  y pleuritos . De esta forma
en cada segmento toracico se podran encontrar estos escleritos: pronoto, propleura,
prosterno; mesonoto, mesopleura,mesosterng matanoto, metapleura y metesterng y sus
respectivas subdivisionegSnodgrass 1935)

Cada segmento dorsal y ventral del térax y el abdomen esta delimitado por una region
intersegmental que separa y diferencia uno del otro. Existe la teotia (Snodgrass 1935)de
una segmentacion diferenciada entre los insectos de cuerpo suave poco esclézado y
aquellos con segmentos bien escletigados como la mayoria de Pterygota en estado
adulto; segun él en el primer caso los segmentos intersegmentales corresponden a
constricciones anulares de la pared del cuerpo, que internamente van a formar pliegues
donde se adjuntan los principales muasculos longitudinales intersegmentales,
denominandola Segmentacién primaria ; en el segundo caso por procesos de
esclerotizacion los segmentos se desplazan posteroanteriormente incluyendo la
intersegmentalia original (constriccion primaria y su pliegue) en el segmento corporal
siguiente, por lo tanto los madsculos longitudinales ya no se adjurtan en la
intersegmentalia sino en la region anterior del segmento corporal, sin embargo para
mantener la locomocion un area membranosa es formada al final de cada segmento, a este
fendbmeno lo denomind segmentacion secundaria , que es la que se observaria e la
mayoria de insectos adultos, incluyendo Hymenoptera. De acuerdo con la teoria de
Snodgrass, esta segmentacion secundaria forma en los tergos y esternos @acroterguito

0 acroesternito  (segun sea el caso, dorsal o ventral) y una sutura antecostal extena que
corresponde a la constriccidn intersegmental primaria, la antecosta , esta Ultima
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internamente conforma un ribete donde se conectan los musculos longitudinales
(Snodgrass 1935)

En lo tergos toracicos la antecosta tergal se desarrolla como un apodema extenso y
recibe el nombre de fragma : primer fragma (antecosta del mesonoto), segundo fragma
(antecosta del metanoto) y tercer fragma (antecosta del primer tergo abdominal o
urotergo |. Cabe aclarar que en el caso del protergo o pronoto, siempre estaran ausentes el
acroterguito y su antecosta, ya que aparentemente se membranizaron hacia lacervix.
Entre el mesotorax y el metatorax, y el metatorax y el urotergo I, se presentaun esclerito
diferenciable, el posnoto , en cuyo margen posterior se desarrolla el fragma, por lo cual
Snodgrass postuld la teoria de que elposnoto correspondia al acroterguito elongado y
apartado del siguiente segmento tergal y su margen posterior correspondia a la antecosta
también desplazada; de esta forma para Snodgrass las subdivisiones bésicas del tergo
tor4cico fueron: acroterguito, prescuto, escuto y escutelo . Matsuda (1970) no estuvo
de acuerdo con esta hipdtesis de Snodgrass, ya que segun él, el fragma podia desarrollarse
tanto de la antecosta como del posnotg esto debido a que en algunos grupos como
Ephemeroptera y Plecoptera el fragma estaba formado por dos capas cuticulares; segun
Matsuda el acroterguito no puede desarrollarse en unposnota ya que significaria asumir
que el fragma se invagind de la antecosta y gird0 bruscamente hacia el dorso para
convertirse en el posnotg para Matsuda el posnoto es un esclerito primario tergal
postescutelar, por lo cual él expone que en Insecta las subdivisiones béasicas del tergo son:
acrot erguito, prescuto, escuto, escutelo y posnoto . En el tergo del pterotorax,
sobre los margenes laterales del escuto anteriormente se presenta un proceso notal alar
anterior, que soporta el primer esclerito axilar, y posteriormente un proceso notal alar
posterior que soporta el cuarto esclerito axilar o el tercero cuando el Gltimo esta ausente;
Matsuda (1976) describe también un proceso intermedio entre los ya mencionados, el
proceso notal alar medio.

En el metatergo de “Symphyta” existe una estructura singular, los cencros, I6bulos
laterales membranosos o0 secundariamente esclerosados, localizados en el margen anterior
del metascuto, y que cargan ganchillos microscépicos sobre los cuales la region anal de las
alas posteriores se pkga (Rasnitsyn 1979). Los cencros se originan de las membranas
intersegmentales entre el mesonoto y el metanoto(Benson 1938) Rasnitsyn (1979) seiala
gue en algunos Neuroptera comoChrysopa, Mantispa y Ascalaphus se presenta parches

de escamas sobre el metanoto, en los margenes laterales da membrana intersegmental
(posnotal?), por lo cual en forma y funcion estas estructuras son aparentemente
homdélogas con los cencros.

En relacion al esterno toracico, en Hymenoptera y otros oOrdenes superiores, el
acroesternito y antecosta no se presentan; en su lugar se desarrolla un esclerito
independiente que forma una espina interna, el espinasterno , donde se insertan los
musculos longitudinales ventrales; & decir el esterno esta formado por el espinasterno y
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un segmento separado: el eusterno. De esta forma para Snodgrass (1935) el esterno en
holometdbola est4d conformado principalmente por el espinasterno (modificacion del
acrosternito y la antecosta), y las subdivisiones del eusterno: presterno, basisterno, y
esternelo (=furcaesterno). Matsuda que no acepto la hipotesis de segmentacién secundaria
definié un danico segmento esternal subdividido en: presterno, basiesterno, furcaesterno,
espinasterno y postesteno. Sin embargo en la mayoria de insectos Holometabola
(incluyendo Hymenoptera) el esterno torécico esta oculto (por lo cual tanto las
subdivisiones que Snodgrass como de Matsuda no se observan a excepcion del espinasterno
1), o por lo menos asi lo establee la teoria del Criptoesternito, desarrollada por Ferris
(1940), que sugiere que el esterno en Holometabola estad internamente invaginado,
mientras que los elementos pleurales se extendieron ventralmente haciendo que las
subcoxas originalmente laterales & encontraran ventralmente en una linea media que él
llamo discrimen (Ferris 1940).

Con respecto al origen de lapleura, Crampton (1914) propuso que esta se formé a partir
de placas separadas que evolucionaron a través de una esclerotizacion progresiva de areas
membranosas pleurales debido a la insercion de musculos y requerimientos motores; sin
embargo la teoria que presenta mayor acepta®n es la subcoxal (Heymons 1899;
Matsuda 1970; Snodgrass 1935)en donde se postula que el pleuron en Hexapoda fue
formado por la incorporacién de la subcoxa a la pared del cuerpo entre el tergo y el
esterno. En relacion a la estructura de la pleura, en general Crampton, Snodgrass y
Matsuda estuvieron de acuerdo con la presencia de una sutura dorso ventral lasutura
pleural , que internamente forma la carena y apodema pleural y divide la pleura en dos,
un episterno anterior , y un epimero posterior , la parte superior de la sutura pleural
forma un proceso alar pleural  (que sirve como un fulcro para el movimiento del ala), y

la parte inferior la articulacion coxopleural . Existen algunos escleritos epipleurales
anteriores al proceso alar, losbasalares, y otros posterior al proceso alar, subalares ,
Crampton formula en su arquetipo pleural un par de cada uno de estos escleritos,
mientras que Snodgrass y Matsuda solo uno de cada uno, aunque advierten que en varios
grupos de insectos, se pueden presentar dos; acexae su origen Matsuda explica que el
basalar es de origen pleural mientras que el sabalar estd mas relacionado con el tergo,
probablemente el basalar corresponde a segmento derivado del episterno. En adelante las
modificaciones al modelo general de la plara basado en la teoria subcoxal son propuestas
por Matsuda (1970) quien incluye entre otras: una sutura paracoxal que divide tanto el
episterno como el epimero en dos, formando el anepisterno y catepisterno , y el
anepimero y el catepimero , ademas una divisibn del anepisterno por una sutura
anapleural, que lo segmenta dorsalmente en anepisterno y ventralmente en
prepisterno . Entre el episterno y la coxa aparece eltrocantin que se cree corresponde a
un desprendimiento ventral del catepisterno. Adicionalmente existen un par de
ventropleuritos  que representan el area entre de la base de la furca y la articulacion
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mesial de la coxa; estos ventropleuritos son faciles de observar principalmente en el
mesotérax se“Symphyta” .

Las patas toracicas , al igual que los apéndices de la cabeza se desarrollan como salientes
laterales de los segmentos corporales, primordialmente para una funcion de locomocion.
Cada pata se divide en segmentos apendiculares o poditos, los cuales segin Snodgrass
(1935) corresporden en Hexapoda (sin tener en cuenta la epicoxa y subcoxa) a: coxa,
trocanter, fémur, tibia, tarsos, pretarsos; segun €l otros poditos como el prefémur, y la
patela no se encuentran en Insecta; de acuerdo con Kukalovdeck (2008) que también se
refiere, d prefémur y la patela si se mantienen en insectos, aunque se han fusionado con
otros segmentos, sin embargo en ocasiones es posible ver suturas que los identifican. El
tarso es usualmente dividido en subsegmentos o tarsémeros, de los cuales Unicamente el
basal esta provisto con musculos, basitarso ; las areas flexibles entre segmentos y
subsegmentos son las uniones de la pata. El pretarso puede terminar en un par de ufias y
usualmente un I6bulo medio o arolio.

Origen y evolucion de las alas

A diferencia de otros organismos alados, en los insectos, las alas fueron estructuras
adicionales al equipamiento motor original de sus ancestros, y no transformaciones de sus
extremidades anteriores como en el caso de aves y mamiferos. De acuerdo cdvliké y
Deans (2014)las alas en insectos son evaginaciones aplanadas de una capa unicelular de
epitelio; estas evaginaciones gradualmente durante el desarrollo del insecto se fusionan
casi completamente; las areas no fusionadas de estas evaginaciones son eshas y
usualmente elongadas marcando lavenacion alar

El origen de las alas en insectos tiene dos hipotesis principales: la primera de origen notal
-0 l6bulos paranotales, y la segunda, de origen podial, epicoxal o apendicular. El origen
notal o tergal de las alas desarrollado entre otros porCrampton (1916) y Snodgrass (1935)
y Matsuda (1970) expone como en fésiles de insectos alados primitivos del carbonifero
como Stenodictya lobata y Lemmatophora typica, aparte de existir un par de alas
torécicas, eracaracteristico la presencia de un par de lI6bulos paranotales, proyectandose a
cada lado de los tergos toracicos; por lo cual esto seria evidencia de que los l6bulos
paranotales serian estructuras precursoras de las alas, como expansiones planas
laterodorsales de la pared del cuerpo, que han sufrido una serie de modificaciones
estructurales y musculares a lo largo de su evolucion. Alcances y discusiones de esta teoria
son discutidos por Matsuda (1970).

La hipétesis podial, se basa en la idea de que las alase derivan de estructuras primitivas
articuladas de la pleura, Wigglesworth (1973), sugiri6 homologia con los estilos coxales de
los Archaeognatha, y homologia serial con las branquias de larvas de Ephemeroptera;
Kukalova-Peck (1983) desarroll6 en detale esta propuesta donde las alas se originan de
exitos moviles de la epicoxa o epipleurdn que se ha articulado al tergo y funciona como
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un sitio articular para los restantes poditos o segmentos apendiculares. En Pterygota la
epicoxa se fragmenta comoescleritos axilares alares o pteralia . La subcoxa, coxa y
trocanter se aplanaron formando la pleura .

Origen y evolucion del abdomen

El abdomen representa la tercera division del cuerpo del insecto, y a diferencia de la
cabeza o el térax se caracteriza por su aparente simpleza, principalmente con respecto a
apéndices. Generalmente el abdomen es clasificado para su estudio en segmentos
pregenitales, segmentos genitales y segmentos postgenitales. Los segmentos genitales se
refieren mayormente al segmento 8 y 9 en hembras y al segmento 9 en machos; de tal
forma que los segmentos pregenitales indican aquellos segmentos anteriores a los geatés

y los postgenitales los posteriores a ellos.

La segmentacion en el abdomen al igual que en la cabeza y térax ocurre en direccion
anteroposterior (= cefalocaudal). Segun Snodgrass (1935) en el abdomen (tal como en el
térax) también aplica la segment acion secundaria ; en cada segmento, tergal o esternal
el area membranosa o conjuntiva funcional equivale a una membranizacion del area
posterior de los segmentos primitivos, mientras que las divisiones intersegmentales
primitivas forman internamente un apodema laminar o antecosta, donde llegan los
musculos longitudinales; anterior a la antecosta, se presenta el acroterguito o
acroesternito  respectivamente. De acuerdo con esto el primer tergo abdominal (=
urotergo ) se ve reducido ya que su acroterguito se fisiona al metatorax para formar el
meta posnoto .

De acuerdo con Snodgrass (1935) en su estructura primitiva el abdomen no tuvo més de
12 segmentos, sin embargo en los insectos existentes en la actualidad el segmento 12 no se
distingue, y es probable que e$ representado por el periprocto (= telson s. Matsuda,
1976), segun él, el segmento 11 es comun encontrarlo en ordenes menores, mientras que en
holometébola solo se distinguen con facilidad unicamente entre 9 y 10 segmentos, por lo
cual existe una tendenda a la reduccion. Para Snodgrass el segmento 11 esta representado
por los cercos, el periprocto , paraprocto e hipoprocto

Matsuda (1976), arguye los segmentos abdominales en insectos (y sus apéndices) sufren
comunmente procesos de anagénesis (evolucion ggresiva de estructuras y 6rganos en
términos funcionales vy fisioldgicos) que incluyen: diferenciacion, perdida, fusién, cambio de
posicion, interiorizacién, heterocronia, aceleracién, asi como varios eventos de sustitucion
(diferentes procesos de desarito sobre estructuras aparentemente homaologas); por lo cual

la identificacion correcta de cada segmento abdominal debe valerse de varias
caracteristicas del embrion como los ganglios segmentales, cavidades celémicas de origen
mesodermal, y apéndices segmeales; adicionalmente otras criterios a tener en cuenta son
las suturas intersegmentales, patron segmental de quetotaxia,musculos segmentales y
espiraculos segmentales. Con base en estos criterios, Matsuda refuta la informacién de
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Snodgrass y basandose re los trabajos embriolégicos de Heymons, propone que el
segmento 12 si esta presente en la mayoria de Ordenes de insectos como udbulo
supranal (= epiprocto del segmento 11s. Crampton y Snodgrass) y un l6bulo
subanal (= paraprocto del segmento 11s. Crampton y Snodgrass); para Matsuda la
fuente de esta malinterpretacion hecha por Snodgrass es que el segmento 11 esta
ampliamente reducido en muchos ordenes (0 se pierde a lo largo del desarrollo
embrionario) por algun proceso de anagénesis, por lo cual elesgmento 12 de adultos sigue
generalmente al segmento 10 o incluso el 9. Otros procesos de reduccion desde el embridn
se ha observado en el delurosterno | (esterno abdominal) que es practicamente
indistinguible en Pterygota (Matsuda 1976).

El abdomen también se caracteriza por la presencia de 8espirdculos sobre las areas
laterales de los urotergos, desde el | hasta el VIII.

Apéndices del abdomen

Segun Snodgrass (1935) entre los apéndices que se pueden encontrar en el abdometaa:
un par de estilos (telopodito o exopodito) generalmente asociados alurosterno IX de
machos de Pterygota, en donde aparentemente ocurrié una fusion del coxopodito (pleura)
con el segmento esternal (= coxoesterno o ple urosterno s. Snodgrass); el ovip@itor en
hembras; y las branquias en larvas de Ephemeroptera. Sin embargo el mismo Snodgrass
(1963) posteriormente pone en duda la homologia entre el ovipositor y los apéndices,
hasta que segun el exista evidencia irrefutable. Smith E. L. (1969) concuerda con
Snodgrass en relacion a la fusion del esterno y las coxas; para él las coxas se distinguen
Gnicamente en los apéndices cefalicos y toracicos, pero en el abdomen estas estan
fusionadas con el esterno verdadero (excepto en algunos Apterygota) por lo culalos
esternos del abdomen son compuestos (coxoesterno). Para Smith E. L. tanto la genitalia
masculina como la femenina (ovipositor) se deriva de los coxopoditos-gonocoxopoditos -
de los segmentos genitales del abdomen, hipétesis que aln se mantiene vigent

Snodgrass (1935) no establece diferencias claras entre los estilos de la pregenitalia del
abdomen y los cercos del segmento 11 (postgenitalia), por lo cual es entendible que
Matsuda, Smith E. L. y otros autores, los interpreten como homélogos, adicionamente
por evidencia embrionaria y postembrionaria sugieren el origen apendicular en ambos
casos, sin embargo aun no es claro si corresponden a telopoditos u otro artejo podial. Los
cercos segun Snodgrass (1935) estan implantados tipicamente en las areasembranosas
laterales del epiprocto, pueden subdividirse pero nunca llevan masculos los Unicos
musculos presentes sobre la base del cerco, provienen del segmento abdominal 10, o del
epiprocto, pero nunca del paraprocto; este ultimo criterio podria diferenciar los estilos de
los cercos, sin embargo Matsuda (1976) considera que la musculatura interpretada
independientemente no es una evidencia soélida, esto debido a que su posicion tiende a
variar con las funciones que adopten las estructuras en los diferentesgrupos; aun asi
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Snodgrass y Matsuda estan de acuerdo en que los cercos forman parte apendicular del
segmento 11 abdominal; para Matsuda debido a la reduccién embrionaria del mismo, la
mayoria de veces los cercos son la Unica evidencia externa en los adwi$ de la presencia
de dicho segmento, por lo cual en ordenes como Hymenoptera semejan hacer parte del
segmento 10.

Origen y evolucion de la genitalia externa de la hembra

Las aperturas genitales de la hembra @onoporos ) se localizan mayormente en los
segnentos abdominales 8 o 9 (excepto Ephemeridae y Dermaptera); de forma general
sobre estos segmentos se asocia la formacion de partes apendiculares para depositar los
huevos (ovipositor ). Existe un plan uniforme de la composicion y estructura de este
ovipostor en Archaeognatha que se observa en Pterygota, por lo cual segin Snodgrass
(1935) no hay duda que el ancestro comun entre estos dos grupos desarrollé dicho
complejo estructural. Aunque es ampliamente aceptado por la comunidad entomolégica
gue dicho ovipositor tiene origen apendicular en todo Ectognatha; algunos autores como
Snodgrass (1963) y Matsuda (1976) dudan de ello, y prefieren abstenerse de esta teoria
principalmente por evidencia embriol6gica y muscular.

Segun Snodgrass (1935, 1957, 1963) elvipositor consiste en dos o tres pares de procesos
alargados {valvulas ), soportados por dos pares de placas ventrolaterales \alvifer ) del
octavo y noveno segmento abdominal respectivamente. Sobre elurosterno VIII se
encuentra el valvifer 1 , del cual se proyecta mesial y posteriormente la valvula 1 , y
sobre el urosterno IX del valvifer 2 se proyecta mesial y posteriormente lavalvula 2 ,
adicionalmente una subdivision distal del valvifer 2 forma las valvulas 3 ; las véalvulas 1
se acomodan ventralmente, y ks valvulas 2 dorsalmente sobre estas Ultimas; las valvulas 3
generalmente cubren y protegen a las vélvulas 1y 2.

En términos apendiculares, los valvifer 1 y las valvulas 1 corresponderian a los
gonocoxopoditos 'y gonapdfisis -enditos - del segmento abdomiral 8, y los valvifer 2 y
vélvulas 2 a los gonocoxopoditos y gonapofisis del segmento abdominal 9. Segun
Kukalova-Peck (2003) el gonocoxopodito es la fusién de coxa y trocanter. En esta misma
linea tedrica cada gonocoxito presenta un podito distal o gonoestilo, aunque solo se
observa en insectos ancestrales como Archaeognatha, y algunas ninfas de Blattodea y
Odonata. La valvula 3 s. Snodgrass (1935) es considerada una derivacion distal del
gonocoxopodito 9, desarrollada en el ancestro comun de Pterygota, llanada gonoplaca
por Scudder (1961; 1971)

Ademas de la gonoplaca o valvula 3, después de los trabajos de Scudder (1961, 1971) es
aceptado en general (Grimaldi y Engel 2005; Beutel et al. (2014)) que la estructura
basica del ovipositor ha sufrido otra modificacibn desde Zygentoma hasta Pterygota,
correspondiente a la derivaciéon anterior de un esclerito del valvifer 2, el gonangulo (o
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gonangula s. Vilhelmsen 2000), a través del cual se logra una articulacion
intervalvifer  (entre el valvifer 1 y el valvifer 2) ; segin Scudder cuando esté articulacién
ocurre es evidente la presencia del gonangulo, y en la mayoria de érdenes superiores este
se encuentra fusionado con el valvifer 1 y no se logra distinguir uno del otro, por lo cual
algunos autores como Scudder misra y Matsuda (1976) prefieren referirse al esclerito del
cual sale la vélvula 1 (al menos en Neoptera) como gonangulo y no como valvifer 1, ya
gue los valvifer 1 o gonocoxitos 8 pueden estar bastante reducidos; sin embargo como lo
sefala Vilhelmsen (2000b) es probable que en ordenes como Hymenoptera el esclerito
basal a la valvula 1, corresponda a un complejovalvifer 1/gonangulo

Origen y evolucion de la genitalia externa del macho

La genitalia masculina ha sido uno de los grandes desafios de los morfélogo por su gran
variacion intraespecifica y la aparente falta de homologia entre las diferentes estructuras.
Al igual que en la genitalia femenina se consideran varias hipGtesis de su origen:
apendicular (Kukalova-Peck 2008, Michener 1944 Smith E. L. 1968; Smith 1970; Smith
1972 Scudder 1971, entre otros), ontogénicatopologica (Snodgrass 1957, 1963), por
crecimientos secundarios ectodermales del octavo y noveno segmento abdominal (Heymons
1899; Matsuda (1958 o combinacion de los anteriores (Matsuda, 1976. Sin embargo entre
las de mayor acogida en la comunidad cientifica tanto en terminologia como en su linea
evolutiva, estd la apendicular y ontogénicatopoldgica. Adicional a esto dentro de cada
taxon los especialistas han formulado su propia nomenclaturaa lo largo de la historia.

Al igual que en la descripcion de la genitalia femenina partiré de la propuesta final de
Snodgrass (1957, 1963). Con base en diferentes estudios ontolégicos realizados hasta ese
momento Snodgrass concluyé principalmente que en todos los ordenes de insectdas
estructuras genitales simples o complejas se derivan de un par de crecimientos
ectodermales de larvas o ninfas (postembrionario) del noveno o decimo segmento
abdominal, denominados I6bulos félicos primarios (las ampollas terminales del vaso
deferente comunmente se localizan cerca a estos lobulos); dichos I6bulos primarios se
pueden convertir en un par de penes en Ephemeroptera, o en un Unico pene medio como
en Archaeognatha; en los érdenes superiores como Orthoptera o Hymenoptera cada I6bulo
primario se divide en dos l6bulos secundarios falémeros ), los cuales pueden ser
designados comomesémeros (mesiales) y parameros (laterales). Entre las bases de los
mesdémeros un crecimiento ectodermal forma elducto eyaculador y su apertura el
gonoporo . En los érdenes superiores (Neoptera) los mesémeros se unen y rodean el ducto
eyaculador aunque se alargan distalmente dejando esta &rea hueca mesial donde se
desarrolla un érgano medio tubular o edeago que generalmente se refiere al 6rgano
intromitente; internamente el lumen del edeago no es continuo con el ducto eyaculador, en
este espaciose presentaun nuevo tejido o endofalo y su apertura en el apice del edeago
es el falotrema . Cuando el edeago y los parAmeros no estan completamente separados,
estos se pueden unibasalmente en lafalobase . En ocasiones la falobase puede formar un
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pliegue que se extiende distalmente y cubre tubularmente el edeago, esta es l@loteca, y
en el caso de que el pliegue de la faloteca se doble internamente dentro de si mismo y el
edeago que cubierto por dos capas de la faloteca, a la capa interna se le denomina
endoteca . Cuando los pardmeros son bisegmentados, la seccién proximal sera el
basimero vy la distal el telomero o hérpago, este ultimo generalmente funcionando
como un garfio para enganchar a la hembra en el momento de la copulacion. Segun
Snodgrass es posible identificar todas estas estructuras al menos en Neoptera, sin embargo
en cada grupo se presenta estructuras Unicas aparte que requieren terminologia propia. A
todas estructuras que contribuyen en la copulacién, segmentos abdominales genitales y
postgenitales e incluso los cercos del segmento abdominal 11, se le denominaarminalia

El urosterno 1X del macho generalmente se alarga posteriormente y forma unacadmara
subgenital o hipandrio . Esta misma teoria de conformacion de la genitalia masculina
externa es aceptada por Beutel et al. (2014).

La teoria apendicular es otra de las de mayor acogida tanto por morfélogos, como
paleontdlogos y bidlogos evolutivos. Entre sus principaks y recientes aportantes esta
Michener (1944), Smith E. L. (1968, 1969, 1972) y Kukalova-Peck (2003), entre muchos
otros (ver literatura en Nel 1929; Gustafson 1950; Sharov 1966Smith 1968). Aunque
entre los mismos autores se presentan algunas inconsigteias, entre las generalidades esta:
primero se acepta de facto el origen también apendicular de la genitalia femenina, segundo
se seflalan como homdélogas las genitalias externas masculinas y femeninas, y tercero se
propone una terminologia a seguir. Segunesta hipo6tesis en un principio es probable que el
macho también tuviera apéndices en el segmento 8, sin embargo la ventaja de tener
gonopodos y la apertura eyaculadora en los segmentos terminales llevo a la pérdida o
fusion de los apéndices de este somitoque fusiona tanto el esterno como los
gonocoxopoditos, ogonoesterno 8 (Smith 1968); a pesar de ello en el segmento 9 si se
mantuvieron los apéndices que coinciden con los del ovipositor de la hembra en este
mismo segmento. Pae Michener en el segmento 9 losgonocoxopoditos (= pardmeros )
estan compuestos por unagonobase (= falobase?), un gonocoxito (= basimero )y un
par de enditos: la volsela, y las penisvalvas o gonapofisis (=edeago, mesémero ); en el
apice de cada gonocoxopodito se encuentran logonoestilos (= telémero, harpago ).
Smith (1968) modifica levemente la propuesta, para €l las volselas son una division mesial
del gonocoxopodito, y no un endito, la Unica gonapofisis corresponde a lagpenisvalvas o
mesémeros.Kukalova-Peck (1992 2008) retoma la teoria apendicular como origen de la
genitalia masculina trabajando sobre fésiles del periodo Pérmico inferior muy bien
preservados de los extintos Diaphanopterodea (Paleodictyopteroidea: Paledera); segun
ella el pleuron abdominal claramente esta compuesto de 3 segmentos podiales aplanados:
subcoxa, coxa y trocanter y la genitalia corresponde a los enditos de las coxas y
trocanteres, de esta forma ella sugiere que existen un par de enditos end genitalia
masculina, unos de la coxa que pueden corresponder a la volsela de Michener, y otros al
trocanter que equivaldrian a las gonapofisis o penisvalvas, mientras que la subcoxa se
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fusiona al esterno; adicionalmente ella homologa los gonoestilos (téimero, harpago) como
telopoditos.

Otra perspectiva del origen de la genitalia externa masculina la aporta Matsuda (1976),
quien tal vez sin proponérselo une las dos teorias. Matsuda reconoce y concuerda con
Snodgrass en que el origen de la genitalia es dévado de los I6bulos primarios falicos,
aunque segun sus apreciaciones, dichos lébulos no siempre producen las mismas
estructuras; en muchos gruposse presenta apéndices con gonocoxitos, gonoestilos y
volselas (enditos), y en otros como Coleoptera, Dermapera y Hemipteroidea se presenta
otras estructuras accesorias como los parameros. Aun asi, creo que él no logra concluir en
gue se basa (ontologia o anatémicamente) para definir morfol6gicamente cuando se
presentan parameros y cuando gonocoxitos, reconoendo que ambosse presenta de las
divisiones laterales de los l6bulos falicos primarios; al parecer Unicamente es gonocoxito
cuando se evidencian divisiones entre un segmento basal y distal (y este ultimo funciona
como garfio), y pardmero cuando es una Urica estructura lateral al edeago, o cuando entre
el coxopodito y el edeago aparecen estructuras intermedias. La propuesta tedrica de
Matsuda no es lo suficientemente clara para explicarse por si misma.

Matsuda (1976) se distancia de la teoria apendicular en algunos aspectos, para él, el
edeago se desarrolla independientemente del coxopodito, y es producto de la subdivision
de los rudimentos félicos, es decir aparentemente desde los I6bulos se pueden desarrollar
tanto coxopoditos, como el edeago (=mesOmerp penisvalvas + endofalo)
independientemente, y no existiria una relacion de enditos y gonapofisis del edeago con los
coxopoditos. De esta forma en las mdltiples interpretaciones que realiza este autor, puede
desarrollarse el edeago sin coxopoditos y sin grameros; edeago con coxopoditos y sin
parameros; o edeago con coxopoditos y parameros. De otro lado Smith y Michener dan a
entender que todas las genitalias tienen una gonobase, como una seccién basal del
gonocoxopodito (clara extrapolacion del anillo basal o clupula de Hymenoptera), sin
embargo para Matsuda y Snodgrass este esclerito es una caracteristica Unica de
Hymenoptera, quiza tanto Michener como Smith no establecieron correctamente si la
gonobase correspondia a la falobase de Snodgrass o al anilloabal o cupula de
Hymenoptera.

Adicionalmente, para Matsuda, la manera en que Snodgrass hace homologia es incorrecta,
ya que segun él en la morfologia la homologia aplica primordialmente en el resultado final
de la morfogénesis; es decir la seleccion natal actia principalmente sobre el fenotipo, y
por lo tanto si el resultado final muestra estructuras diferentes, a pesar de provenir de los
mismos rudimentos o Iébulos primarios, estos no son homélogos; entre las estructuras
existen fenomenos de anagénesicomo la sustitucion en procesos de desarrollo, y la
produccion de nuevas estructuras en cada taxon, lo cual hace que encajar todas las
estructuras de la genitalia externa masculina en un Unico modelo, no sea posible, a pesar
de que el origen de los rudimentos germinales sea el mismo, como en el caso de los I6bulos
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falicos primarios en insectos. Ademas es probable que estructuras similares como el edeago
o los pardmeros hayan evolucionado varias veces de forma independiente en varios grupos
de insectos, pa lo cual no solo no habria estructuras homologas en muchos casos, sino que
ademas existirian convergencias; sin embargo para él a pesar de las distintas formas y
transformaciones el pene mismo puede seguir siendo homélogo entre los grupos.
Estructuras nuevas como el epifalo en Orthoptera o la espicula en Coleoptera son
novedades independientes y son homologas Unicamente dentro de su grupo (las novedades
pueden significar la modificacion de estructuras preexistentes, o diferenciaciones locales de
tejidos o células).

Grimaldi y Engel (2005) a pesar de que reconocen la existencia de dos propuestas
principales en la terminologias y origen a usar en la genitalia masculina de insectos,
parecen mezclarlas, por ejemplo dicen que el edeago esta protegido por un par de
parameros, que tienen en su apte gonoestilos para enganchar la hembra y una gonobase o
falobase. Sin embargo en otro fragmento sefialan que la genitalia masculina en todos los
insectos es derivada por un par de apéndices segmentados, que incluyen principalmente el
gonocoxito y el gonoesilo.
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B. Anexo: Provincias biogeograficas de
Colombia

Figura 5-1: Provincias biogeograficas de Colombia (Hernandez, 1993)
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C. Anexo: Zonas de vida de Holdridge

Figura 5-2: Zonas de vida de Holdridge.

Tabla 5-1: Listado de Zonas de vidade Colombia

Matorral desértico tropical (md -T)

Bosque pluvial premontano (bp-PM)

Monte espinoso tropical (me-T)

Bosque seco montano bajo (bsMB)

Bosque muy seco tropical (bmsT)

Bosque humedo montano bajo (bhMB)

Bosque seco tropical (bsT)

Bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB)

Bosque humedo tropical (bh-T)

Bosque pluvial montano bajo (bp-MB)

Bosque muy hiumedo tropical (bmh-T)

Bosque humedo montano (bhM)

Bosque pluvial tropical (bp -T)

Bosque muy humedo montano (bmh-M)

Monte espinoso premontano (mePM)

Bosque pluvial montano (bp-M)

bosque seco premontano (bgpm)

Paramo subalpino (p-SA)

Bosque humedo premontano (bhPM)

Paramo pluvial subalpino (pp-SA)

Bosque muy himedo premontano (bmhPM)

Tundra pluvial alpina (tp -A)
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