
i . REVISIÓN DE LITERATVRA 

INFLUSWCIA DEI PESO ESPECIFICO SOBRE LAS IMFIEMDES BE LA miWSA 

El £.i;;uxeau'-; a i iá i i sxs iiiuastra coiao l a naadera se ve afeetaUa por su peso 

e s p e c í f i c o } Psrker (16) c s in i f i e s t e que e x i s t e n nuiiierosos f ac to r e s que in 

f luyen ntn la r e s i s t e n c i a de la madera, s iendo los nás t nortnntr. ' , • o l p£ 

so e a p c c l i i c o , los defec tos i%aturalGs y su conteniut ¿lu. 

La r e s i s t e n c i a de le t.iadcra t i e n e una r e l a c i á n dircctaiuente p roporc iona l 

con r ] peso e s p e c í f i c o ( 9 ) ; ea .iccir GUC al aisa«?nt¿ir e ' ncKO nave c í z i a o 

QUtúíjiitü ia r e s i s t e n c i a . 

Es convenleate a n a l i s a r que laadera de pino provenien te de l a s puntas de 

á r b o l e s v i c i o s t i e n e n ba la dens idad , pero f.^ta os Í UÍR riTta qu*̂  .-KUI¿>1'« <1(̂  

i a s puntas ÜC á rbo iea jdvc. . . ^ 1 (2:>). 

Se sat>e que l a f a c i l i d a d con la cual se puede t r a b a j a r la tandera con Iw 

r ran t ien tas aanua les generalmente v a r í a con ol ptipo ofsnrcf ' i co : ^ i.ntríi.»! 

itiáa bajo es c l peso e s p e c í f i c o , toas i á c i i se puede c o r t a r ó asur ra i ' ..a 

madera (9 ) 

SoamEsen ( V ) lnfon?¿í cuo í r . ta nronlc-da • f talcA .!i> la laadcra es u î.i uf. 

pera dct:or;..laar i.a iac i i lUaU Uci . u j^eucral a nayor peso e s p e c l i ^ 

co de una inadcra, más l e n t a es su r a t a de sccsdo y mayor es la p r e d i s p o ­

s i c i ó n r. l íc .qarrol lár defectos .It-? srícaüo. 

Ex i s t en pocos e s t u d i o s sobre e s t e t.:..^ _; ,pecífico y qu i sa s e l tnás impor­

t a n t e de e l l o s es e l e s t u d i o r e a l i z a d o por lUlIcachua J^IO), quien p resen ta 

en forraa tabulada l a s propiedades f í s i c o laecánicas b á s i c a s de l as rúas 

ir ^v>r^•>nte6 luaderas t r ó p i c a .os L>portadas a loe . ox^tm l a s cu.. _ 

incLuy< -'US oocarpa de procedencia ifiondur , icl cuül ae k i s o un 

ensayo g e n e r a l tcoiando 3 árix>Ie3 Je ntuestra . 
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La gravedad e s p e c í f i c a * fue determinada bajo dos cond ic iones : condición 

vi 'vJa (U17 i\e> conf ."-ni V, >5Í> ViiMf»!ln n y c o n d i c i á n cll inatisaf ' iR í"17^ :<• . ,» 

t en ido .k- kuioeda.i) y para a>ab08 casos r e s u l t a se r de 0.55 ^̂ ^ 

Por o t r a p a r t e F e r r e i r a (4 ) en un e s t u d i o sobre la vsrlaci tSn * n -

s idad de la uiadera de Pinus oocarpa , P. car i bao a» P.ldmgya y o l F . e l l i o -

t t l i , í-ncontrá que e l P.oocarpa tuvo l a más a l t a densidavi protticdio y que 

la densi.Iad sustentó desde e l cen t ro hacia la c o r t e s a . 

Fuera de dichos e s t u d i o s , los demás se r e f i e r e n a t r a l u j o s r e a l i s a d o s con 

con i f e ra s e n t r e l a s cua les se encuentran v a r i a s e spec ie s üe P inos . 

Se sabe que la densidad de l m a t e r i a l ^ue forma l a s paredes c e l u l a r e s es 

aproxiiitadaiDente i gua l a 1,54 ixfcx^ para todas l a s ..« , n-.,...•,, 

nes i n s i g n i f i c a n t e s s n t r e e spec ie y e spec ie ( 9 ) . La dens i todas l a s 

e s p e c i e s s e r í a por l o t a n t o l a mistos, s i no fuera por l a v a r i a c i ó n de la 

can t idad y a r i ^ , , . „ J « l a auper^í ' - í ^ porosa dent ro -̂  ^^ , i . . , •« . CAN 

f\ r...r.r-. " " ' -^^^íf ÍCO OO s á l o v s r í a de e s p e c i e ti - - , s i í a . :at i.au;>x.'a 

ue árÍK»! a á rbo l den t ro de l a laisioa espec ie y aún en p i ezas Je un mismo 

á r b o l . ( 9 ) 

2.2 RELACIOKE& ENTRE LA ALTURA Y BL PESO ESPECIFICO 

Segiín Panshin ( 1 5 ) , l a t " ' - ' ' " a l a variacl<^n a lo 

l a rgo de l e j e desde la base de l á rbo l h s s t a la copa en e l genero i>iaus 

se comporta de acuerdo a t r e s pa t rones a s í : 

. 'fcreA,v. uiti.forraeiaeate 

* basa^ia on su peso seco a l horno y su volisien verde 
** para nayor informacián a l r e s p e c t o c o n s u l t a r : Wood Handbool'. ^^"^ 
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2. decrece en la p a r t e baja dei t ronco y auiaenta en la p a r t e a l t a del 

a i a n o . 

3 . auuienta en e l t a l l o desde I s p a r t e baja has ta la p a r t e a l t a en un 

modelo no uniforme. 

Poster ior taente conc luye , a s í como la oíayoría io los i nves t i gado re s y au ­

t o r e s consul tados ( 1 , 12 , 14, i ' i , 11 \ cxua la deas t . ' a ! Ram la niayorla 

de i a s c u n i t e r a s úecrece con i a ai . tura cn e l á r b o i , s ianuo é s t a l a t e n ­

dencia más cowiBwente observada . 

Jobnstone (7) en un t r a b a j o con 35 á rbo l e s es tudiando v a r i a s v a r i a b l e s 

encont ró aue la tnravedad efinecífica v o ' oont^nldo ..le WuBUÉidaá k l íi-'.jol 

£uL:ron ios paraiúctros utas cerc&aa^^nto cor re lac ionados uon l a a l t u r a s o ­

bre e l s u e l o . 

La gravedad e s p e c í f i c a disuiinuyó y e l contenido de Inmedad amoentÓ con 

e l aumento do a l t u r a on e l á r b o l : «isf CTIÍSUIO c l cont nnl lo cíe huiut?dad .^dis­

minuyó rav .Ki e s p o c i i i c a auiaoutó cutí un i ac r la eJad ím^ 

dia . secc ión (d i sco de m u e s t r a ) . 

A una conclus ión s i m i l a r l l e g a Bas (17) en un e s t u d i o eobre e l Pinus r a ­

dia t a en C h i l e . 

Yao (24) en u" ••< ̂ ^ .. Ptmis t aeda cons? '̂̂ '•'̂ «•tdo v a r i a s v a r i a b l e s iiianl 

f i e s t a que todas l a s propiedn ravedad e s p e c í f i c a promedio, gravedad 

e s p e c í f i c a de la siadcra teupraiu; ;, t a r d í a , adoiaás e l % madera t a r ­

día a Ls altxira ;Ho y a "^^ , ''-•^., 70% de la a l t u r a t o t a l ) eiostraron 

uiás v a r i a c i ó n cn e l r a i ^ o e n t r e l a altxura de pecho y e l 30̂ ^ de la a l t u r a 

t o t a l del á r b o l , que e. l e s por encisia - a l t u r a . 



Sin embargo e l nodelo de disTninución de la densidad con r eapec to a la 

a l t u r a dol í r b o l no os alGrínro v í T l l o nsra t o l a s Ins OSUÍ^CIG:? cotjo l o 

dauuas t ra OkUcocxtn (14) qul¿2n e a t u d i o l a s re .aciones de ia gravedad e s ­

p e c í f i c a con l a a l t u r a en a l ár1>ol en 23 e spec ie s de con i f e ra s dent ro 

de l a s cua les es taban l a s s i g u i e n t e s e spec i e s de p i n o s : F.ponderosa , 

P . J t a e d g . P. f « l . . ^ U i o t t í i . 

Okkotaen loonlf ies ta que en 17 e s p e c i e s , l a gravedad e s p e c í f i c a disminuyó 

con l a a l t u r a del á r b o l ; em 5 e s p e c i e s auoientó con l a a l t u r a en e l á r ­

b o l . En 3 e spec i e s la gravedad e s p e c í f i c a inicial i i icnto üisrainuyó con un 

aunento en l a a l t u r a , pero fus seguido por un aumento en l a gravedad 

e s p e c i f i c a a sisclida que auiiit-ntó l a a l t u r a en e l ¿ r b o l . En 3 espec ies no 

hubo cambio s i g n i f i c a n t e . 

?A^IACI^ TRANSVERSAL DEL PESO ESPECIFTCO EN BL ARBOT 

tinsta a q u í se ha considerado l a v a r i a c i ó n de l peso üsp^cíj j ico con respec^ 

t o o l a a l t u r a . Ahora se v e r á cooo se c o o ^ r t a en l a d i r e c c i ó n r a d i a l . 

Cota ( 9 ) expresan que l a s v a r i a c i o a a s en densidad a t r a v o s ce 

Uia: 3VerS8 s o n menos p r fmimr in UIB .mr l a s aue 

se tícau tíu cuanto a la a l t u r a s e r e f i e r e y e s t é n uiás a f ec t adas por 

e l ancho de l e s a n i l l o s de cv ix>rccntaje da madera d e -

aa r ro l ¡...i- " l l u v i a s , 

, ,.-; • ; — • .rti O. - '...-•^rdo a l 

t r a b a j o r e a l i o a d o por Burley (2) con e l Pinus o¿ .¿ (procedente 

a ) y en e l cual afixmn que; "e l n a t r ó n de v a r i a c i ó n desde 

3" a c o r t e s a v a r í a 



6. 

Outh (5) en su trabajo con ¿ . e l l i o t t i i oncontró que: la gravedad espe­

c í f i c a , e l porcentaje do tmedcra tardía y la longitud y diásietro 

traqueidas ausentaron desde la médula hacia la cortesa» excepto e l d iá ­

metro de las t roqucidas, aunque la gravedad específica y el porcentaje 

u -„ rr,o,i,,vn «"«rdía vorló grondoaentc dentro «e los árlíoles, 

Liman ( ..uu ^̂ ua se puejvtvu .uir algunas reglas ge-

n c r a l r s , por ejemplo en arrióles de abeto (Spruce) la uiadera de siáa baja 

densidad se prodnce s i . .m la parte aás cercana a la i<>tádu1s del á r -

JJQJ ^., ,V... '^ . rr—^roltoente so forman los an i l los de cre«-ij •"-

chos. Ls densidad xoás c i t a se produ<^ en la albura con m i i l o e de crec¿ 

miento catrcr. . . 

En Pinos la 'icneidad aisaenta hacia afuera desde e l oentro del ár1>ol y 

slcaasú uit ..4xÍjao a una stúvoi. > ..j correlacionado c - ancho óptiuto 

de los an i l los de creclsiionto; pcsterieroientc con la formación de «ni l los 

de creclnlettto oanee estrcdaoc la densidad d: a . ( i , 9, 21 ) 


