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TESIS 

para optar elgrado de Ingeniero Civil en la Escuela Nacio­

nal fd,e Minas, por 

~10~POE . 
• 

PROYECTO 
'DE 

UTILIZA.CION" CIEN"TIFICA. 

de basuras urbanas p~ra una poblaci6n de 50,000 habitantes, con 
aplicaci6n especial a las ciudades de Medellin y Cali.--_.......-----­

DIVISION DE LA MATERIA 

I. Generalidades. 

',II. Descripci6n de los 'sistemas emple~dos' para In reeoleeeion y trats. 
miento de las basuras en los pais~s extranjeros. " ' 

~-~ , ' 

, III. Descripcion y edtiea de los metodos usados en Medellin y Cali. Pro­
yedo para mejorarlos. 

I 

, GENERALIDADES 

Defillicioll.-Desde el pnnto de vista higicnico, -pnede de­
. finirse el, termhlo Basuras, diciendo que son los detritus de, 
las materias deterioradas por - or '[1S0 que el bonibre baee de 
ellris, para satisfacer algllnns de sus necesidadcs corporales~, 
no siondo ya ntiliza(las por aquel de nn modo inlnodiato. 

Alguien bn dicbo que In producci6n de basnras es nn cas­
tigo de'la vida. 

" Como parece indicarlo In definiciolJ, esos d~tritus proce­
, den de sllhstancins alimenticins, tel~s, papeles, metales, etc. 
'Aull,cuando Jas deyeccioncs cOllstituyen la basllra inunta del 
,hombro, poco me ocnpare de ellas 'porqllo snpongo que las' 
. ciudades para las cnalos bag!? este estudio, sean 'dotadas de 
medios adocllados para lJeval' . esos prOdllCtos a canales' 0 de- , 
p6sitos indicados por los principios sanitai'ios. Si esto (lOSU­
ceue actl1almonte eu Medellin y Calf, es preciso recordar qne 
~en ambas poblaciones se trabaja con abinco en .tal sentido, 
existiendoen elIas el modo~de oliminar esas materias porel' 
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.	metodo.antes mencionado; de lllaDera que solo en caso de 
quercr explotar Sll trntamiento poaria estudiarso 01 asunto, 
pero eso 10 voo muy romoto. 

(JomlJOsicion.- Varia c1entro de ciertos Hmitos s~gun el 
i 	 Ingar .t.1e dond~ proceden y los obfetos. que las constltt:yen j 

,de lin modo general depenc1e de las costYlllbres locales, J aun 
mas del grado de civilizacion que revlsten csas costnmbres, 
10 ()~10 tumbien illfiuye e,n In cantidad prodl\ci~la, En ,paises 
donde las IDstaciones son tijas, se nota g-ran atferencu... en­
tre--Ia coniposiciot} de las basuras de illvierno y verano, pOl' 
'ejemplo. .', .',' . . 

~'. . Olasi/icaci6n.-Segun ISll- composicion qnimica, 'pueden di­
. ,vidirse en Inoro-{tnicasy Org:luicas. Cada grnpo comprende 
·varios -prodnct~ como tierra 0 pol\'o, vi(hio,' p~d!lzos de m~­
tal, etr:, 01 prinwro, ytrapos, papeles, desperdlClOs de .coml­
da,etc." cl segundo. '. . . ,. i,' . 
. La asociaci611 americana de Salud Pubh<13 ( Th~ Am.ert­
<Jan Public Health Association"), da In signiente claslficuCl6n, 
en la cqal aoopto las palabras del idioma respectivo, por no 
tencr nuestro idiorna voces adecuatlns: . .' . . , 	 ­

" JGa.rbnge:-D.esperdiciOS dB alimell­
.' tOE!. 	 , 

,I f _,Tigllt-soi/,-:;-:-Productos de albafia-
ORGANT~~<\S t' les y excusados. 

Offal.-prodncto..s de mataderos y
.' animales muertos. -

. BASURAS URBANAS !, fAS1Jes.-Cclli.Zas 
' 

de !casa~, locomo­
. . ­ , I toras, calderas de fabrlCl'I., etc.-' . . tstreet_sweePings._.prOductos de 

(M ,. 1 W 1')' 'Jascalles.· . 
umClpa as e. INORGANICAS Remse.-Artrculos combustibles e 
{ incombustibles de toda clase, no 
-,' " compreudidos 'en los grup.os .an.. 

teriores: papoles, trapos, vldrlOI!, 
. 	 metalos, otc. .1 

. A eso debe agrega~se el 8tablc-Rffuse, o'sea, los produc­
tos de pesehreras y estahlos qne geDeralmente no hace~. par­
,te de las basuras urbanas. ", 

. . La clasificacionnp es hien ciontifica puesto ql!e figuran ( 

suhstancias organicas en los grnpoH Street-Sl~eepwgsy Re· 

fuse. En ]a practica y segun los 1ll6toc1os segllHIos p~ra tra­

tar las hasuras,.lo.s terminos mas llsa,d(~s en Nort;am~rlCa'soD: 

Garbage, Ashes y Refuse, pero este ultllno es Illas '~leD ca~. 

biado por el de Rubbish, que comprende tas materlasy.a C1­

tadas;advierto esto para qne aI-usar estas palabras se sepa 

au sigriificado. En Inglaterra, como en,tre .nosotl'Os, solo se usa. 

una palabra que abarca todo; se design a con In ~alabra R,e­

? fuse todo 10 que sea de~perdicio y que -sea sometuloa aIgun. 
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1;ratamiollto, es.como Iluestro termino ~asllras, qll~ designa 
tanto las orgamcas como las illorgli.nicas.' 

La unica razon que encuentro para esas diferentes clasi­
fiyacioDe~ es el modo de tratar los prodllCt()S, qllo en los Es-' 
tados UllIdos ~s ,generalmontedistintopara caela 11110, y en 
l:nglaterra es UIlICO, como se vera ·despllcs. . 
· . Otl'a division qne sllole hacerse os mi materias comuusti ­
I~les 0 incomlmstiulesj nsf, el Garbagel\crtenoco al segundo 

. tIPO, a yesar de tener r)rociuctos comlmstiulesj Ashes y Reflt­
:se contlenow productos do am bas clases. Y cuando se tratrl de 
·estudiar las basnras I)ara somctel'las a u'n tratamiellto de in­
·cineracion,se descomponen asi: . I 


010 de hllniedad. . 

· '" 0 10 , de materias comuustibles, . 


. 010 de materiasiDcom bllstiblcs.. 


II 

· . '. DESCRIPCION.. I ' 
-de los sistemas empleados para la recolecci6n ytratamiento de las basur•• 

. . en los pais~extranjeros'l 

COl!lprcnde este Capitulo las sigllicptes operaciones: a), 
Recoieocu)n.ell las casas; b). Trallsporte allugar del tratamiento; 

-c). ~rratrcmientos t{sados. "I 
· Beculeeoi611 ell la's casas.-Desfl0 aqnf' deben hacerse seu­

,tirIns Ilntoridades sanitarias, reglamenta'ndo de acnerdo cou 
. ·las comli,ciones climatOricas e higicnicas Ide la localidad el 

'. modo de efectnar In recolcccion de basllras, en cnanto ; la 
i'reclleneia con que debe verificarse, vasija en qne delltlll de­
positarse aquellas y lugal' dOllde deba l1lantenerse osta, Las 
·exigencias d.e sn\lifica~ion moderna tielH~ell a estahlecer que 
,el almacenaJe 0 ~ecogl(la de baaura on Ins casas particulares 
sea en In menor cantidad lIosihl(~, es elecir' qtie se boton con 
;}a .mayor pron titmi para illl pedir 13 acnnin'laci6n. A voces se 
~costllmhraen lascasasreeogerlas en fosas:especiales para uti ­
hzarlas comoabono Cll los jar<1incs, pcro eso tiene graves in­
·convenientes. EI ID(10r sistema es el de relllJirlas en peqneiios 
recipientes, cuya forma, clilllensiones y material de que est:in 

·constrnfelos, varian de un Ingar aotro. P,lIede decirso que la 
'frecuencia de la_r~colccci6n en, las casas d,epcnde del ser\~icio 
de tran!lporte que dehe prestar la entidad correspolldiente, 
.quedft,nilole a 6sta el derecho de vigiJal' para que se ohservf;!n 
·Jos rcglamentos respectivos. Es costnmbre on las poblaciontis 
'~onde ca~a clase de ba~lI.ras se somete a }ltl tratamiento'dis­
-tlutO, ohhgar a los partlclliares a efectllar Ia separacion de . 
lOB prodl1ctos para mayor efieiencia y eeouomfa eu, aqu61. 

. I 3 
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iratnrniento, escomo nnestro termino uasuras, que designQ 
tanto las ()rganicas como las inorglinicas. . 

La linica razou que encnentro para esas diferentes clasi­
'ficaciones es 01 modo de. tratar los prodl1ct~s,qile eu los Es­
tailos Uilidos es goneraltnente distinto . para cada uno, y en 
.Inglaterra es unico, como se vel'a'despnes. . '. 

. . Otm division que snele hacerse es en materias comuusti­
hIes 0 itlcombnstihles; as!, eJ Garbagepertenece al segundo 
tipo', a pesar de tener productos comlmstiulesj Ashes y Reftt­
:secontienewproductos de amhas clases. Y cuando se,tmta de 

· ·estudiar las uasmas para somcterlasa un tratamiclltode in­
·ciucracion, se descomponen asi:' 

0 10 de hlllliedad. 
,~olode materias comullstiules.. , 

. o'ode'materias i ncom bllstibles .. 

II 

DESCRIPCION 
-de los sistemasempleados para la recolecci6n ;tratamiento de las basur.. 

. '. , en los paises extranjeros. 

Oomprellde este Oapftnlo las signic,ntes operaciolles: a). 
· Recolecci6n ell las casas; b). 'lTrali sparte allugar del tratamiento; 

. ~ .-c). 'lTratrunientos usados. \"- - .' . . . / . 
Reculeccion en las casas.-Desde aquf deben bacerse sen­

"'" tir las IHltoridades sanitarias, reglamentando de acnerdocon 
. 'las condiciones climatericas e higienicas de la localidad, el 
modo de'efectnar In recoleccion de basnras, en cnanto a la 

· irecncncia con que debe veriticarse, vasija enqnedeilllll de­
positarse aqnelJas y lugat· donde deua mantenerse (ista. Las 

..exigellcias de salliticaci6n moderna tienden a estahJecer que 
;;el almacenaje 0 recog-ida de basnra en las casas particlllares 
sea ell la menor c&ntidad 1l0siblH, es deCir,' que sebotell con 

· 'In mayor prontituil para impeilir la acnmnlaci6n. A voces se 
," acostnmhra en las casasrecogerlas en fosasespeciales para uti­

lizarlas cotuoahono en los jar(lines, pero eso tiene graves in~ 
·convenientes. EI m(;jor sistema os el de reuuirlas en. peqllefios 
recipientes, cuya forma, dimcnsiolles y material de que cstan 
~constrtlidos, v:ll'fan de nn lugar a otro. Pnede decirse que la 
'.frecuencia de la_recolecci6nen las' casas depende del servicio 
,de trnnsporto que debe prestiu Ia entidad correspolldiente, 
.qnmhtudole a Gsta el derecbo de vigilal' para qne se ohservEl.n 
;)os reglamentos respectivos. Es costumbre on Jas poblnciones 
,conde ca<1a cJaso de basnras se somete a un tratamionto'dis­

. ,~into, obligar a los partic'ulares a efectuar la separac"i6n de 
~os prouuctos para n:13yor eficiencia y eeollomfa en, aqu61. 

. . 3 
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EI SOl' las u~lsnra8 de origell orgailico casi en Sll ~otnlidad, 
y ilO estar sometidas al cuidado del hombre para sn conser­
vaci6n, pnosto quo son sns despojos, tione como consecuetJcia, 
inmediata la dcscomposici611qne porjl1dic3 a In salnd de l()s . 

, hauitanteS" do ahi la illlperio~;a lIecosidad de empezarpol' a1e-' 
, jarlas de I~s bahitaci~olles. En todo lugar, ~ ~esde ,In hl!milde 

choza del proletario basta la suntl10sa vlvlelHla del rICO, so' 
trata, ante todo, de l'otirarlas asitioa donde no se obs.erve Slt, 
fco :lspecto, ni so siontJIIl los malos olores do las-materlas des­
compnestas; asi empieza 01' hombre a deshacerse de 10 qne' 
ayer fuo parte de ,Sll aJimelltnci6n, sn "estillo {] sn vivienda. 
Y ala al1torid'Hl oncal'gada de velar, por ,las nocosidades de 
los asociados Ie toea contillnar la obl'a empezada po~ los 1111r­
ticulares. .... 

TRL\NSpoitTEAL LUGAn DEL TltATAMIENTO ' 

Oompl'ende esto cnatro cosas :'1). -Vell/clIlos emi;leados,·2)., 
FreclIellcia delft recolecci611j 8). 1{ora allecllarict petra i'erificar-' 
la; 4). Meto(Zos para rfectuatia. " 

Yehfolllos ,empleados,-Depcndon do Clulalocalidntl y de' 
los roclll'sos't1isponihles: en Europa ~ J;iorte Amt"rica se ~stah' 
empleando carros COli 1Il0tores meC311lCOS, y no faltan cmda­
des qno llagan ,nso del tmnvfa pnra ul .erecto. Pef(, sea Sllal-, 
fuoru la fuerza cmploadu para la operaCJon, nn carro unsure.: 
1'0 deue lIenar los siguicuttlS reqllisitos, segnn opilla alg6n, 
an tor: II? Duranto In car'galla y transpoI'te (leI vehicnlo debe· 
levantarse la mellor calltidat1 posible lIe polvoj 21? Durante el 
transporte In hasum deue estar enct'l'radu de tal manera que­
no pncila ~OI' arrastrmJa pOI' el viento IIi sali}' por lIingnna 
ahertnradel cnrrn:lje; 3t? E8to no dehe llonarse .~lel ~odo, a ~ll 
de qlle 110'\80 acnml1le un ox-ceso <1e hasul'll qllC"lInpHla el Cle-._ 
rre' 4t? Debo presentm; una'gran Jacilillad para la (mrga y,<1es­
ca;gaj 51? Sa constl'llcci6u ha de ser s6lida y sencilla t sin r.ne­
c::misillos complicudos, y sn aspocto 110 hn de sel' antlcstetlCO;: 

\ 61? Inl d(lp6sito de basil fa bn de ttHler 1a mayor capacidad 'po­
siule Sill ser pOl' esto muy pcsmlot PI}CS el Carl'l13jo deue po­

. der ;01' al'1'3strado pOl' un tiro ordinario; 'it} Inl costo dol cu­
rruuje bn de ser Ino<ierailo. 

, En resumen, podria decirsc queel vehfcnlodehe .ser: sen- . 
ci1lo 86litlo e bigiellico; ,(lontro de cstos tres terullDos crea, 
que ~stan comprolldidos los sieta reqilisitos auteriores',La 
forma y capacitludes pneden variar con la clase de basura're­
cogida, sohro todo 110l1de lJay distiutos sistemas de destr~\c-
ci6n para cada clase, , 
, Frecuencia en la rt1colecci6n.-Depemlora de la cantidad$ 
de basul'aproducida, de las cO~Hlicionos higj(~nic~s -dol lugall: 
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l' del. colo por la sanidad do ' la poula~i6n que distinga a las 
autoridades. Por lomenos' nna vez'selllanalmellte'dehe efec.. 
t~Jarstl en llOulacioncs peqnefias y cmya~ condiciones climate­
flcas sean favoraules para lIegar a ese extrcmo' In recolecci61l 
(liaria se impone en las gl'andcs cindades y I1n'a reo-llInr es la 
(Ie tros veces Iojemallales, tal como Sll .dccnta on i'Ied'clHll,y 
Oali.' - I' , " 

En donde se emplea nn procedimiento distillto pal'a tra­
, ',tar caua clase de h~surn, como ell Estados U nidos, pnedo de­

rnorarse aqtH~lIa mas IlHm ciertos pl'odllctos I')no para otros; 
- ,asi, el Garbage qlle esta compnesto d.o lIIaterias organicas 

con rnncha agna, pOl' 10 regular, deue prefl'rirse a los dermis 
por ('star snjoto a I1na'pronla dcscolllposici6n' lucero viene el 

J Refuse y por ultimo las Ashes. , '" I '. t> , 

, . Bora atleclI(ula....:. Deue cscogerso l~lla en que Ia recolec­
cl6u so pueda hacer sin dificnlt3(~('s, tanto pam los ellcul'ga­
dQs de ~foctnarlacomo pa,m 01 p(lblico. Esto por cOllJodidad 
higicno y economia: pOl' cOlllodidml, porqnc no so molesta e~ 
las calles con las vasijas y los cal'ros y se evita;el aspocto lIa­
~a ~gradaule!?e las basl1l'as; por bigiene, pOl'quc s~ alttian los 
IJehgros que sJempl'O acurrea el U1all~jo Ido los( dcspojos,'ann 
cnanl1.0 se !ornen. IlInehas pr~ca'uciolles,. y por ccoifolllia, por­

'que eiectn:lndola on buras do poco lIlovimiento en las call1'S 
('1 trabajo sent mas rapi<lo. 1.0 acostnmu'rado en casi todas la~ 
capitales europeas es qne se rocojall en lasprimeras horas 
de la maijann, l'egnlarmento do seis y Inedia a oelio y me~ 
dia, en verm{o, yde sieto a llne\'O, en in'vierno (Paris, Det'lfn 

'Druselas, Viena, Zlll'icb, etc.), 0 durante la noclie (Oolonia: 
Hamunrgo otc:) BII cindades como Ins 1I111)8tl'aS es fiicil fljar 
llna hora en In manana y mejor aIm en lin noche, puesto qne 
el tiorupo no varitl(y las costnmbres SOil ignales duranto todo 
el auo, ' , I _ ' 

~~etodos de I'fectllar la 1'6colecci6t!:-Quiel'o decir con est.o 
los dlversos Il!odos d~ quo los Ilarticnlunls cnlllpl:lIl COli 01 de­
b,o1' de tenel'lIstas sns uusnms. lIe aqnilos diversos sistemas 
qne se han ensayado, los que encaheza'r6 con titnlos en ill­
gles para mas clal'id:Hl, y ailalizore en POCllS palahms. ' 

, The Bell. Cart System.--'Una callJIHll~iIla agitada por Ins 
- bestins del CUfI'O huslll'ero,' nnnncia la 'Ilegada l1e este para 

q ne ell cada chsa so saqno 1ri ,hmmra. S!lccde COil fl'ocnellcia 
qnecuando se saca 68ta el carro,yn seba'al<{jallo, 0 se esta 
expuesto 'a ser enganado }Jor las, campanillas de otr08 "eM­
culos. " r 

,The Oart S!lsltm.-Exige este sistema quo so iudiqno con 
una D escrita en un cart6n\ 0 en mm taula laexisteuciu de 
ha'snras en las casas, Avitando el que los Icarl'eros-tengnn que 
Jlamaren cada casapara qne sO'saqne Ja basura. No menos. 

" ' : -­
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~, del. celo por la sanidad do la pobla'cion quo distinga a las 
autorifhules. Por lomenos nna. vez' semll11lllmento'dobe efec­
tuarse en poblaciollcs peqncfias y Cln~'os condiciones climate­
ricus sean favorables para JIegar Do eso extremo; la recolecciou 
{Haria so impone en las gl'undes cindades, y nna regular os la 
de tres voces §cIIUluales, tal como SB ejecnta on lHe(rolHn,y
Oali.· ~- . . " 
. En (101)(10 se emplea un procedimiento di8ti11tO para tra­

'tar c:uln claso do hasurn, conlo ou Estados Unidos, pnode tle­

mornrso Ilqut'illri mas para ciertos productos que para otrosj 


· asf; cl Garbage que estu compnesto ~le motorins organicas 

con mnclm agna, pOl' 10' regnlar, debe proferirse a los <lomas 

por ('stur snjoto a n11aprollta descomposici6nj luego viene 01 


,J Refuse y por {lltjmo las ABlws. . -, - ," ! 

· ' Hora aclecllada.- Debe escogerse uua en que In recolec­
· cion se pueda haccr Sill dificultafles, tanto para'los encarga­

fIgs de ~tectuarla como p~ra el jlllblico. Esto~por comodhliHI, ' 
higierlO y oconomia: por comodidad, pOl'quo no, so molesta en 

, las calles con las vasijas y los carros y so evita-,el aspecto na­
, ) 	 da agrlldable'(]e las hasnras; pOl' higione, porque S'tl al(~jan los 

l)oligros quo siempl'e ~lCarrea 01 maupjo 00 losf dcspojos,"ann 
cnando so tomen lllllchas pr~caucioucs, Y pOl' ecoliomia, por­
que ofectl1undoJaoll horas do poco 1l10vimiento on las call{'s, 
el trnbajo SCI'[t mus r:1pido. I.o acostumbrado en cnsi todas las 

· capitales Ol11'opeas os quo se recojan en lasprimeras horns 
de la maUanH, regnlarmonto de sois y media aochoy me­
{lia, en vor:u{o, y de sieto a llueve, on illviorllo (Paris, Berlin, 

'llruselas, Viena, Zurich, ctc.), 0 dll1'allto la uocne (Colonia, 
Hambnrgo otc.) Bn ciudades como IllS 1l11cstrns os fucil fijar 
una lIora on la manana y mejor aun en la noche, pnosto que 
01 tiompono variarY las costnmbros sou igualos durante todo 
01 aiio. ' , 

lIUtodos lie ejectllar III 1·fcolecci6,l.-Quiero decir con esto 
los oivcrsos modus de qne los nnl'tictl11l1'0s cumplan con el de-. 
bel' de tcnerlistas sus basll1'as. He all ui los<li versos sistemas 
quo se hun ensayado, los que encahczare con'titnlns en in- , 
gUis {lnra mas cJm'idlul, y alllllizore en pocns palahras. ' 

The Bell- Cart System .•-:Ulla campani11a ngitada porIns 
..: 	 bestiasllel carro haslll'cro,' annnciri \allegada de cste para 

quo ell calla cusa so saqno In baslll'a. Sllcerle con ft'ecnencia 
qtie Guando se saca csta 01 chrn),ya so ha'aJejal\o, 0 se osta 
eX}lnesto a Sel' cilgaiiaoo pOI' las, campauillas de otros yelli­

'cuIos. 	 . '! . / 

The Cart S1Isttm.-Exige esto sistema (lne se illdique con 
unaD escrita en un carton' 0 en llna tabla la .existencia de 

1 "hasnras en las casas, Avitand~ el qne los carreros,t~l:lgan que 
I 
r" 

llamar en cuda casapara qne sesaque la ba!lura. No menos 
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malo qno 01 anterior pllede objetarse diciendo que rnnehas 
veces habr{l olvido en sacal' In sefial; adenuls, el solo hecho do 
:tener los carreros qne eqtrar por la hasnra es snficiento para 
.aescnrtar este y todos los dem{ls sistemas quo impliql1en esa 
Iremora. 

Calling OIl ReceilJt ofNotice . ..,-Necesita el aviso previo del 
dnefio de 1a cnsa aeerca do la existencia de lahas11l'a para qne 
los carreras tomen nota y lIeguell {lor ella. Nillgun metodo. 
'lllIonos eficiento ni mas antiecon6micoj yo creo qne en nin­

_-guna parte se practicara y sea s610 imagi naci6n del escritor. ~_ 
Pedoclical Collectioll.-Sin aviso de ningnna clase .10s ca­

Treros van de ,cas'a en casa peri6dicamentc;' si acaso so recoge 
;mus busum; puesto qne en tOllns las casasse tione algo, el 
costo.cs gl'andisimo. Este sistema debi6 practicarse en Mnni­
<lipios mny mal administrados 0 donue nn trntamiento indus­

. trial do las hasuras 10 p!).gara, pues ue otro modo voo dificil 
iSU aplicacion r;lcionaI. _ 

Collection from the lHlblic Dust Bills.-Establece este me­
todo depositos publicos de suficionte callaeidad,'sobre todo en 
Jos barrios pobrcs y Illuy poblados. uo las grandes cindades, 
para"'"que los vechi.os depositi311 alii SllS .pequefias cant.illades 
,do'baslll'a, de donlle.las extraen los carroros. En mi concepto 
'no es del todo inaceptablo este sistema' para casos como el 
,citado, plldiclvlose agreglir como raZOll jnstificativ:l para al­
gnnas do nllestras poblaciollos, la <Ie Jas malas callos qne'no 
permiteQ e1 transito do vehlcnlosi en Cali, <londe 01 radio do 
:,l:lcci6n do los cal'ros os pequeiio pOl' este motivo', bien pudiera 
.collsidorarso eJ asnnto. 

The BillS systelll.~La basnra "lIe calla casaes deposUada 
-ell peqnciios cnbos 0 baldes,-qllc se colocan en la calle ~rente 
a li~ (>llcrta do Clonde 'la recogen los basllreros al pasar a de-. 
terminadas horns del dia 0 -do Ill. .110cho. Es este,sin dtliia el _ 
mojor sistema, tanto pOI' raz6n de cOIl1(){1idad para 01 pulJIico 
y 01 Municipio, como de economia para este ultimo; creo sea -­
·el que'debe adoptarso lomas pronto posible,. reglalllentanu~_ 
Ja parte corresrlOlldionte a Ias vasijas. ' .. . , 

. Para terminal' este punto <loy un reSllmon de los siste­
mas llsalIos en varias ciutla(les enropeas: En Paris el. regla­
mento sanit~irio oLliga a los particulares arecoger la Jja~lIra . 
-en I'eeipientos' espoclales, los que deben colocar junto a la 
Jmerta de la casa poco antes do la hom sefin.lada para el paso 

~ de los carros, y retirarlos a mas turdar media IH)r'a uespues 
del J)aso do ~stos; 10 mismo sohace en Druselas, en Lieja, An- . 
veres, Berli II, etc., 

En Colonia tambit~n so nsa vasijas;metalicas con ce- ­
:rraduras herllleticas, las quo co~ an 'conttmidod,cuen' sacarse 
.3 la calle a las diez do la noche y guardarse a las siote'de la 

.' . 

, 
I 
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maii~na'del ~1ia siguiontc. Anfilogo sistema se emplea en Pa­
nama, para mtar un ·caso entre nosotr08. . 

pebo notarse la eostllmbre goneral de ordenar el nso de- ' 
vasiJus especiales y verificar la recolecci6n hacien<1olas sa'caK> 
a la calle. i 

, . I 

T RAT.A :MIENTOSUSADOS 
, ,I I • 

. Antes de entrar en matOl:ia disertare algo sobre 10 llece-­
. sar:o que es adoptar un sistema ciebtifico para eliminal' er 

peIJgro que entraiia la continnaci6ti d~1 empleado hasta hoy.' 
entro n?~otros. 'I,·. 
, ~lIutIl mo pareco enumerar las razones para peliir la des­
trnc?16n de un olornellto tan perjlldicial a la salmI; eso es do, 
s~ntl(lo comun, y CUHnto se diga al respecto sobra. Es de la­
~:nentar ~i, qne no haya c6mo, probar con datos nnniericos la 
mfiuellcla de los dop6sitos de basnra al airo Iibro en la saln­
hrhlad de nnestras poblaciones. La uecesidad de'desh'nil' las 
basl1ras es ante, todo un plinto higicnico viniendo en s('O'l1i­
da las consideraciones econom icns; de Il~odo q ne In enti7lat[ 
cnca~ga(la de esta oporaci6n debe mirar la com'enit'tlcia d& 
10 prll~lerO, no abo~rando sacrificios par~ lIe\'nrla a cabo, IHles­
toqllo'setrata de conservnr Ja vida do los asociados. Come:> 
cos a secundaria signo 01 reembolso ohtoni<1o al aprovechaL' 
los pl'oduct?,~ do. los objetos destrllfd!ls, puesliiOIl f:lai,ido as. 
ql1~ la matem\ .no pereco, se transform a, pHd/enclose empleal" 
meJor ~I 'terllllllO transformac.ioll out~lizaci6n· en' vez dol de 
tlestrU()C10n del do las uasnras. A I tratarso de cste nS11nto en .. 
lugal'es como este, donde aponas cOlllienza la industda ma­
liufactnreI'a)a· iniciarse y·sus hasnras Ilo son, abunUantes, ni. 
d~ ~It<? valor calol'~fi~o, pero qne encambio, las conliiciones. 
hlglelllcaS son mahslmas, debe consi(lerarso pl'illH'ramonte et 
Indo de Ja saniund, dejarido para mejo~ ocasi6n el ecofl6mico. 
en cnanto a reembolsos, ya qllo en enanto a elccci6n dol mc... 
.todo si~ohe tomarse lIl11y on cllonta la ~enconomia bien ellten-. 
did~, pOl'que se trata de lIn gasto sin ~sperar pro<iuctos y de. 
.entldades.por 10 regular pollres. ]\fas nd qniel'e decir esto que, 
debe cleglrs.e un metodo barato npare,lltomente, si los l'csul-, 
tadosobtellldos con el no ban (fe SOl' los mojores' debeevitar­
so llnfrncaso cunsalltedo,1I1ayores gast'os. ' 

T.an i~portanto f.S Ia cuesti6n qnd en. EIl\opa y Norte­
A~)(;rICa, al tratarse de ella, so hacen estlldios completos antes: 
ue a:loptar el sistoma que so creO conyeniente panl IIlla po­
blaCl.Pn; no-~s un simpJe Acuerdo 0 Decreto do In autoridud 
I,? ql.le solnclona eI asn~~o, sino cl. cOll:cepto de uno 0 varios' 
tecllIcos <!OSPIH:;S do venficar expeI'lmen,tGs con los materiales 

- que se :van ~ .tratary uo est~diar Ins condiciones locales, pne8~ 
to qne se mIra como un serlO pro~lemade lrigenieria Sanita.... 

http:blaCl.Pn
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mafianauel diu siguiente. Analogo sistema se elllplea en Pa­
~ama, para cHar nnoaso entre nosotros." 

Debe notarse la costnmbre general de or<lenarel nso, de- ' 
vasijas especiales y'verificar la recolecci6n lmcielldoias saca,... 
a In calle. . . 

TUATAMIENTOSUSADOS 
I 

. Antes <lo entrar en materia disertare algo sobre 10 nee&­
.. sario que es adoptar nn sistema cientifico para eliminnr or 

peJigro que entrana la continnac16n <leI emp1eado basta hoy.'
. Clitre n080t1'OS. . 

. 111Mil mo pareco eournerar las razones para pedir Ja des~ 
trncci6n do IW olomento tan perjndicial a In. salnd; eso es de­
sentillo com un, y cnanto se diga al respecto sobra. IDs de la­

. m'imtar si, qne no haya c6mo ,probar con datos nnn](3l'icosla 
inftnencin do los dep6sitos de basnrn. al aire Iibre,~}tl ]a saln­
bri<lad de nllestras pobJaciones. La riecesidad de destt'nir Las. 
basnras csnnte t,odo un pl1nto higiellico, villiendo en segni­
da las consideraciones ecop6micns; do' modo qno In entiilnlf 
encarg:ula de csta oporaci6n dol~ mirar In convenjencia d€t 
10 primoro, no ahorrando sacrifioios para \Iemrln a caho, pues­
to quo'so tratn do conscrvar In vida de los asocia<los. Oomo, 
cosa secnrHlaria signe 0) reombolso obtenido al aprovechal' 
IQs llroductos do los objetos destrnidos, pues bion sabido os. 
que In materia no percce, se transform a, ' pndi6ndose emplenl:' 

i· mejor oJ 'termino trallsjormaci6il outilizaci6n . elivoz I}ol de;, 
destrucci6n dol do las basnras. A I tratarse do este aSllnto en -
Ingares C01110 este, (')on<1e apenas comienza In industria ma­
nu.f:\ctnrera a inicial'so y,sns basnras no S~)ll. abnll(la~t~s, ni 
do alto valor calorifico, pero qno encamblO, las condICIOnes. 
higi6ilicns son malisi'mns, debe. consir)erarso pl'illlNamonte el 
lado do la sanidad, dejando . para mojor, ocasi6n 01 ocoh6mico> 
enC11nnto a reembolsos, ya qno en cmmto a 0lecci6n del mc­
todo si debe tomarse /lIny en cnonta In enconomia bien' enten­
dUa, pOI'qlle so trata do 1m gasto - sin esperar productos y dc, 
.entidades por 10 regular pobres. 1\1:1S no qniere <lecir esto que, 
debe elegirso nn m6todo barato aparentemente, si los resul­
tados obti'midos con 61 no ban (To sel' los mojores; d(~be evitar­
se un fracaso cansantcde ,mayores gastos. 

Tan importanto (>8 la clIt:"sti6n qlle on.IDnropa y Norte­
America, ai tratarso do ella, so bacen estudios c6mpietos antes: 
de' adoptar 01 sistema qno. so cree conveniente para llna po­
blaci.6n; no'os lHl simple Acuordo 0 Decreto de laautoridad 
10 que soluciona e1 asnnto, sino 01 concepto do uno 0 varios 
tecnicosdespl1e,s de verificar expel'imentGs cop los mntoriales 

- que se yan a .tratar y de estudiar Ius condiciones locales; pnes­
, toque se mira como un serio pro~lerna de Ingenierla Sanita­

http:blaci.6n


Anales de la Escuela Nacional de Jl1inas. . . , 

ria, EI hecho oe ser nuevo entro nosotros oste problema y la!" 
costnmbl'c de illlestm razado opillar sohre tollo, con. atrevi­
miento .tanto mayor cuallto mas sea unesll'a ignorancia, ha­
cen creer que In cos a es scncillisi!na. En cnanto ami s6 de,:, 
'decir, quo cste deficiento trabajo, fr'nto del mejor estl1dioqne 
mo fne posihle haecr en tan Cotto ticmpo, os unicamente ima 
intlicacion, desprovista . de antoridad, a las ciudades que de­
seon ,implantar algun metodo ciontifico, cficnz y ocou6mico 

i para 01 tratamiento de sns .hasuras. , 
Oomo prucba 110 In seriedad con qne so cOll~idora el nsnn­

to en los palses civilizados, copiaro on segnida 130 relaci611 de . 
.algunos uo los e~ttH1ios haohos pOI' un Ouerpo de Ingonieros, 
:duranto el ano pasado, en Ill. ciudad de:-Oolumbia (EEl. urr.):

1. Inspeccionar to<1os los barrios de.In cinda<l con refo­
TOllcia a Sll topogr,afia y sn infiucncia sobre la,l'ocolecci6n dh " 
·busnras. . ',,,,"­

2. Estllllio sobre 01 numero (Ie hauitantes on el pasado, 
prescnte y futnro.. i ' ' 

'. 3. Estullios ue'los actnales metodos do recolecci6n, dan­
do opiui6n para mo(lifica'rlos deslle 01 pnnto de vista san ita­
rio y econ6mico. 

4. Inspecci6n y cstIlIlio-(le las varias cantidades de basn-I 
ra producidas uuraBte el tiompo de invostigaci6n. ' \ 

5, llacer mapas y ta~J~s do Ia poblaci61l divillidaon pe­
.ql1enas secciones. :':, 

. 6. lIf}cor tablas do la' prou,ucci6n de Iasvarias clases de 
·basura.en cada seccioll. , '. 

7. Racer cuadros 0 tablas de:. la disGncia de transporte 
para cada _clase,de basnra ~ Plllltos aSllll1idos para'su des-\ 
t!lIcci6n;"ue 10 cnal se cornputaba 01 costo do recogida para 
{lad a claso de ha~nra y para' cnalquior metodo de dcstrncci6n 
elegido., " ' .. 

8, Analisis mecanicos do Rejtl'S(l y Ashes para determinar 
csl1s componontes 'y el porciontaje do calla uno,' . 

, D. Analisis do lahoratorio sohre muestras tomadas on la 
-operaci6n anterior, de Rejllsey .l!sltes,para determinar sn va­
lor calorifico. ' . ' . 

.' 10:Aml.lisis ql11micos y" calorimetricos de mllestras de 
Garbage, para dotorminar COil el primero ]as proporcionos de, 
.materias grasosas, fel'tilizantes, mezclas, 'otc.; 01 segundo pn"\ 

.. Ia determillar el porcicntaje de materias combustibles e.in­
,combustibles yel pClIlcr calodfico. Esfos analisis en varias 
,epocas para averignar la inflnoncia del tiell1po y las cost.um­
,bres (leI ]ugar en los porcientajesanteriores. 

/ 11. Inspecci6n y estlldio soure la posihilhlad de adoptar 
,distiutos pontos Plua localizar plantas de re<lucci6n y des­
trucci6o. - / 
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12. Illspecci6n de todas las plantas! ope~a'das por contra­
. tistas para 01 tratamiento de las basnrasl en la cindad de Ole­
I vela?d, c?n referoncia a sn adaptabilida'd en Oolum bia y las 

. modlficaCiones que pOllrfanJlltrodncirse.1 

, . 13 ..00mparaci6n con los datos p~sibles de .o'tras ciulla­
des, temendo en cuellta las condiciones locales. I 'I"; 

.', 14. Aplicaci611 de' los <,stndios heclios a un gran 1l11mero 
·de proyectos para 01 tratamiento de las basllras aSllmielldo 
ciertos Ingares 110n<1e debieran instalarse las plan~tas. 

Es, de adver,tir qne los c{tlculos de costo de reeoleeci6n y 
tratallll~nto estan basados en el snpuesto de que In mayor 
prodncel6u tle basura tnera .en 1025. Los estntlios duraron 

_ 1 ' -

,un ano. . 
- ~s illt1udable 9,!e para nuostras poqneiias cilldades tales 

~estlldlOs parecen fJdlCuIos, pero debe tellerse ell euenta que 
tollos y. cad a nno de cS.to.s ~snl1tos fl1~r?~ cstntliad~s para ca­
da secC16n en que se dlvJ(1I6.lagran CHilIad americaua y no 
'os ave~t\1ra(lo s'~r)Qner que, l\Iedollfn; por ejell1[']0, ig,;alara 
una de esas secclOnes. Pero ann clescartnndo este snpllesto 
-01 ejcmplo citado'sirve para reforzar la idea omititla atras d~ 
·que, pllr~ d~cidit'S8 a !'doptar nn SiSttllll4, os preciso hacer' es­
tndlOs tecOiCOS practICos que puoden ser co~tosos, paru luego 
,!esolver el problema en la oficina. I - , 

~l'ocedimien.to aml.logo al de OOhll11 
l 
hia so sigui6 en Bne­

'llosalres (Argelltll1aJ, dondo en l8DD tue creada nna comisi6n 
-que hiz~ sc~ios cStildios. durant? catorce Imeses, al cauo de los, 
-c.ul!les rm(h6 a la antomlad el IIlforme con especificacion del 
,slste}~a qne creia ~as conv:onientej" los ,huenos resultados no 
so blClcron aL!,llardar, contrastando este racional procedor'con 

\-e.l de In cin,dad de Rio de Janeii'o (Bra~il); qne pOl' el mislllo 
ttempo _con,s~l'Uy6 homos sin provioest~ldio de las hasnras y 
de la~co~dlc;ones.locales, ys610 obtllvolun gastodo $ 22,500' . 

·01'0, Sin nmgnn rosnltado saliisfactorio, Ejemplos somejalltes 
_·a estos se veran en ]a Hahann, Pnnama OartaO't,Du etc pa­'.. ' b",ra 110 Ir mny 10Jos. , \, 

En I:aises como Norto America, <tou(lo se daba prcferencia 
ca! negoclO,y las m,unicipalida<\os, sin CIltrar en estndios pro­
I?IOS, contrataban la destrucci6n do sns _basuras se csta veri­
ficando nn cambio digno de mencionarso. Es dostnmhr'e pa­
gar a compaiiias particulares crecidns snmas, ilo dinel'o ero­
'Yonoo, ~si hacer una economfa al esq'liv~r estu(lios pOl' ~ueh­
ta propla. El' cnadro signiente que hofot'mal1o con datos aun 
(mando !I0 recien.tes! demuestrau los g~sto~ con esesistema: 
par~ mf'Jor apr.ec!am6n he saca<1o e1 g~sto por unidad y pOl' 
haultante, advlrtlOn<Io \ que para ]as tres uitimas ciudades he 
tomado el numero de Ilabitautesdel Dish-ito 10 qna haca ba­
jar 01 ultimo gasto. ,i ' 

I " ,I 

. 
) 
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12. Inspecci6n de todas . las plantas oper~das por conti-a­
· tistas para el tratamiento do Jas lmsuras en la ciudad de Ole­

voland, con referencia a sn adaptaoilidad en Oolmnoia y las 
Jmouificaciones qne podriatLilltrodncirse.. . . 

. . 13. Oomparaci6n con los datos posioles deotras ciuua­
., ·des, toniendo en cnenta las condiciones locales. . I 

.' 14. Aplicaci6n de los (Isttldios heeboB a un gran nurnero 
de 'proyectos para 01 tratamionto de las oasnrasJ asumieml0 
-ciertos fngares donde deoieran instalarse las plantas. 

. Es do advel'tir que los calculos de costo de recolecci6n y 
tratqmiento. estiin oasatlos en el sllpuesto de que la mayor 
producci6n ue .oasura fuera .en 1925. Los est~Hlios dnraron 
UI1 ano. f ~ • 

. Es imludaole que para nuestras peqllenas ciiHlades tales 
·esttldios parecen rhHctilos, pero uebe tenerse en cllent..''\ que 
todosy calla uno de estos asuntos fneron·estl1diados para ca­
<iasecci6li en qne se dividi6.la gran -ciudad americana, y no 
:es aventllrado sllponer que· MedellIn, por ejeml,lo, igualara 
mia <Ie esas secciones. Pero aun descartando este supuesto, 
01 ejcmplo citado'sirve para reforzar la idea emitida atras, de 
,que para decidil'se a adoptar un sistema, cs'preciso hacer es­

, tudios tecnicos practicos que pueden ser co~tosos, para lu~go 
· ,resolver elprohlema. en la oficina. . " 

, Pl'ocedimiento aualogo al de Columbia so sigui6 en Bne­
'nosaires (ArgentiI!a), donde en 1809 ino creada nnacornisi6n 
-que hizo serios estudios dnrante catorce meses, al caoo de los. 
"Cua,Jes rindi6 a la antoridad el informe con especificacion del 
,sistema. que crela mas convelliolltej" los buenos resultauos no 

,se hicieron ai;llurdm', contrastan~lo esto racipnai proce~Jor'con 
(,~1 de 1a cindad de Rio de ,Jancit'o (Brasil), que porel misrno 

tiempo .. construy6 homos sin provioestndio do las basuras y, 
· de las condiciones.1ocales, y 8610 obtuvo lin gastode $ 22,500 ' 
,oro, sin nillgftn resllltado satisfactorio. Ejemplos semejantes 
,a estos sc veran en In Habana, Panama, Oartag(:;na, etc., pa- .~ , .ra no ir IUU)' lejos. .,' \.... '. 

, .jEn palses como Norte America, donde se daba preferencia 
.al negocio"y las municipalidades, sin cnti'ar en estndios pro­

· pi os, cOlltra~aban Ih destrncci6n de SIlS basnras, se esta. veri­
llcando nn camoio dignode moncionarse. Eg costUlUore pa­
gar a compafiias parttculares crecidas snmas ·(]e dinero, ere· 
yen do. asi hacer una economia al esquivar estu<lios por cnen­

''J'> 
t~ propia. EI' cl1adro signiente que heformado con datos, ann 
-cnan<io no recientes, dellll1estran los gasto!:! con eseSistema: 

, para mejor apl'eciaci6n he sacado 01 gnsto por unitlad Y
i 
pOl' 

. habitante, advirtjendo. que para las tres (dtimas ciuclades he 
tomado et numero de habitautes<lel Distrito, 10 que haec ba­
jar el ultimo gasto. . 

'. 
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T ~ ClaBe ~'~ Valor 1;. 1:;~ 
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ClUDAD ' ~ ~ l; ~ ... ~ "'';: OBSERVACIONES· 
;-;: de baslIl'a :;::;; ~ pagado pOl' ';:;'" ~;.c 

~ , ~""'~. _";;: ;;I ~..i'l 
, 	 . ~ iratada. (.;) /, - i ano. , 

------ -- ---- - i ­ -,----- ­
( Refuse... 11:1E8 15488.671.360.05 

I 
'" 

Garbage.. 39235 60·N3.06,l.540.20 Por colecci6u y­
o Ashes •••• 6:!362 51137.1[,:0.8.1.68 tratamionto. 

Washington .. 302850 <Night.soil 1143816170.000.720.54 . 
f IAllimales . .:.:.::.::.::.: 2015.10:.:..:.: 0.06 

LTotaleB... 124423 145;.33.28 1.1G 0.48 , 
Irnliall6IlOlis • 212190 Toria ciuso.. 30000 52000; 1.730.2·1 Por colecciOu Y' 

- . tratamiollto. 
Siracusa ••••• 150500 100uO 13975 1.400.09 P{)f destl'llCci6u 

solamel1ttl. 
New·Bedford. 80130 GOOO 25000 4.160.·)1 Por colecci6n'Y' 

t,ratamiouto. 

Segun el cuadro los gastos por tonelada SOil relativamell­
,te uajos, a excopci6n de New-Bedford, pero es preciso saber' 
.que los trntamientos df'jauan mncbo que !lesonr .on la partO' 
liigicllica, de modo'quo las illstnlaciolles teniall qlle sennodi~ 
flcada~colltinnamelJte 0 tras,ladadas a sitios lej!\llos !londe no 
perjlldicaran, 10 que acarreaba'a los :;}:Inriicipios ulla pal'ticipa~ 
c1611 en 'los tluevos gastos 0 -nil nuevo contrato para pagar mas­
por In destrl1cci6n; los uajos cos cos qlH,Luparecco en este caso, 
os pontile los cOlltratistas, tenieudo las entradas pOl' yenta de 
pro<!uctofs (leI tratamiento, podiall nceptar osa especie de snu­
venci6n que ,al miEolO tielUpo IilH'aua de" i"nayores gastos at 
Municipio, Los llercllnces sufl'idos pOl' pflrticnla~esy e\ltida~ 
des hall hecho cambiar el aspecto del asnnto: ya 1100S y otros· 
baco)) estlldios concienzlulos,' 11(11)(10 por resllitado quo IIlnchos 
Mllnicipios estan derivando ulwnns rentas al mllllinistl'3l' olios. 
mismos eL tratamiento, () que otros en vel de pagar por esto a 
las compaiiins, recilJen <Ie elias diuerQ porqllc se les den las 
basuras, q nedalldo s610 al ]}1 ullici pio el gtlsto de c~olecci6n, del 
que no tardar{t ell descargarse con los adelantos en lu'materia., 
J~jemplos delo primero se ven en Oleveland y S."Francisco Y' 
do 10 segundo en los Angeles, donde recielltcmente se ba flr­
:rnado IIIl contrato en las siguientes cOlH1icioues: 

H 	EI MiHlicipio entrega el Garbllge en la plal1ta, reci­
hiendo $ 0,51 por tonelada, 10 que Ie prodllcocn urnto $: 
40,000 mensnales, ' 

2? Ignalmente debe suministrar, el agl1a necesnriapara 01- , 
tratamiento a raz6n de 1,700 pies c(ibicos pOl' tonelada de Gar­
baje; esto qUQ Ie va Ie $ 8,000 mensuales hace rebajar el pro-" 
dllCto anterior a $ 32,000, . . 

3? La OompaiHa reciue Jos ani males muertos qne los par~ 
ticnlares tienen ouligaci6n' de Haval' a In. planta, cobrando $ 

,~.50 por la destl'llCci6n de cada animal grande: cauallos, reses" 

Anales de la Escuela Nacio'llal dJ Minas. 
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I 
etc., y $ 1,25 porIa destrllcci6n de cada rinimal pequeno: pe­
rros, cerdos, etc,; el Mnnicipio reciue $ 3 por cada uno de los 
primeros y $ 0,80 por' cada nno de los segnndos. //
: 4; ~a Oompaiifa recoge la uasl~~a CO~l unstiule sin pagar 

m, reCllm nada, pero cnando es de fauricas que deuen hotarla 
leJos 0 destruirla, coura $ 0,60 por tonelada sin pnrticiparle a1 
Municipio. " ' I 

5? Los mllteriales incomhustiuleslos Irecoge este ultimo 
utilizandolospara Ilonar paotanos 0 en otra cosu. • " ' 

Est~sejemplos pl'l1eban 10 interesant~ del asuuto y la im~ 
p.ortancIa qne se les esta danuo, de tal modo. que puede de~ 
Clrse que dentro ue llOCO tiempo ya el plou'lema es economico 
basta el pnnto de qnedar a las autoridadds el unico deuer d~ 
ouligar u ohli~ars.e fI lienal' ~os reql1isitos ~ecesarios para qne 
el aspecto sflmtal'lO sea cons)(lermlo como se deue pues d(ljar~ 
se lIevar del mercantilismo, serJa lamentahle elT~r. Esta de~ 
mostrado que las dos 'solnciones no son ~ncompatiules, pero 
d~uo prevalecer In de sanidad soure In de InCI'o. I 

, Para_que lin tratamicnto sea admitidd ha de lIemir estos 
tres reqnisit,os: " , I . 

1? EstrlCta observancia do los principios bigienicos. , . 
2? EI maximo grado do perfecci6n Mcnica. J 

" 	 3? La mayor economi~i posible. I 
Soure 10 pdmero he recalcado uastante', puesto que oJ pro~ 

. ulema ha de resolverse en favor de los asocinllos en general­
debe protegerse la salnd de todos, qne vale mncho mas qn~ 
las retriullciones ohtenidas aJ explotar el triltamiento illdns~ 
trialmonto 0 In ,ecollomia de no estaulecer nn 1IH.~todo cientHico 
para desembarazarse do los desipojos.Si -los datos qno recoO'on 

'las au{oritlades ~a.Jlitarjas no so- redujeran s610 al mhO(~;o y 
clase de el~formedades ell las flefullciones,. sino que se ohser­
vara tamulen ollugal' bauitado y sus infinencias, uien pudie­
1'3 comprobarse que Ull porcientaje ·notaule doella se debe a 
las infe~ciones de los muladares; aborn,- fljando In. potoncia 
p.roductJvfl de un homure de nucstra raza~ qne ejerce Ull oti­
ClO de segnuda clm;e, en$ .5,000 on 25 aiios, para no tOUlflrla 

/e!1 $ 10,000 que se Ie aslgna finn enropeo,luiuria nna uuena 
Clfr.a para del:Hostral' a las Mllnicipali<lades que mal negocio 
bacen al esqmvflr elgasto de veinte, treinta 0 ClHU'onta mil 
pe~os, para e~itnr aquellas perdidas de euergias prodnctivas_ 
Ragase un gasto uien pensallo, aun cuando sea creci<1o y se 
obtemha el r,t;lHlimiO!lto COil el trancurso del tiempo; u(isquen­
se los relldimientos de las cansas indir'ectas, sin fljarso mll­

" cbo en eJ desemholso actual. • 
En cuanto fI 10 de In perfecci6n Mcnica debe tomarse en 

el seDtido, de HeDar J08 otros dos requisitos: ceiiirse a 10$ prill~ 
cipios bigienicos y econ6micos" pues no eSI completa la oura 

I ' " 
• 

I 
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· etc., y $ 1.25 por In destrncci6n de cada animal pequeno: pe­
rros,cerdos, etc.; el Municipio recibe $ 3 por cada uno de los 
primeros y $ 0.80 por'cada uno de los segnndos.../ 

~? La Oompania recoge la basura comlmstible sin pagar 
ni recihir nada, perocuando es de fabricns que deben hotarla 
Jejos 0 destrulrla, cobra $ 0.60 por tonelada sin participarle al 
Mrinicipio. ' 

5? Losmateriales incombustibles los recoge este ultimo, 
ntilizandolos pam lIenar pantanos 0 en otra cosa. • '. . 

Estos ejemplos pl'lH~han 10 interesanto del asunto j la im­
· portancia qne se les (,sta dando, de tal modo qne puede de­
cirsa que dentro de poco tiempo ya el plOblema es economico, 
basta el punto de qnedar a las autoridades 01 (inico deber de 
ohligar U oblig-nrse a lienal' los requisitos uecesarios pum que 
el aspecto sanitario sea considerado como se debo, plies dejar­
se lIevur del mercantilismo soria lamentable error. Esta de­
mostrado qne las <los 'solneioncs no SOli incompatibles, pero 
debe provaleeer In de sanillad sobre In de luero. ' 

Para_qne tlll tratamicnto sea admitido lla de lIenar cstos 
tres rcql1isitos: .. , 

I? Estricta ohservancia do los principios bigienicos. )\ 
2': EI maximo grado do perfccci6n Menica. ' 
3? La mayor economfa posiblo. . 

. Sobre 10 primero he \'ecalcado bastllnte, puesto que 01 pro­
. blema ba de rosolvorse en favor do los asociados en general; 
· (lebe protegerso la salnd do todos, quo vale mucho: HUlS quo 
las retrihuciones ohtenidas al oxplotar el tratarnionto indus­
trial monte 0 la eeolJomia de no ostllbleccr un metoda cientifico 
para desembarazllrse do los despojos. Si,los datos <llleJocog-en 
Jns autoridades sfI.!litarias no se' redujeran s610 al mimel'o Y 
claso de onferme<Indes ell Jas defullciones, sitlO qne se ohser­
vara tambien ~I Ingar lwbitado y sns inflnencins, bion' pndie­
1'a comprobarso qne un' porcientajonot~blo de.olla so, debe a 

. Jns infecciones do los muladaresj ahora', fijando .lapotencia 
· prodnctiv3 do un hombrc de nuestra razR, que ejerce un ofi· 
cio do sogumln elm;e, en·$ 5,000 on 25 anos, para. no tomarla 

,on $10,000 qne so Ie aslgna annonropeo, habria una buena 
cifra para demostrar a las l\Iunicipalidndes que mal ncgocio' 
bnijen ulesqnivar 01 g-asto de veinto, treinta 0 cuarenta mil 

, pesos, para ovitar aqucllas perdidas do onergins prodnetivas. 
Ragase Ull gasto bien pcnsallo, aun cnando soa erocido y so 

, obtoll{lra 01 r:.~ndimiento COil 01 trancnrs,o del tiompoj busqnen­
l se los rendimientos do las causas illdirectas, sin fijarse mu­
. cho en 01 desembolso actual. 

En cnantoa 10 de la perfocci6n Menica debe'tomarst; en 
oj sfmtido·do llonar los otros dos reqnisitos: cefiirse a 10& prin­
cipios higienicos y econ6micos, pues no as comp}eta la C)br~ 
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do un ingeniero que, desateifdiendo el factor econ6mico, pres­
to toda Sll atencion a 11"\ parte tecnica, ,C9mo se entionde gene­
ralmente; en paisescomo 01 nuestro os (illizas mas dificil aquel 
elemonto 'que In constrncci6n de la oura propiamente (Jicha. 

. Expongo en segl1ida los dlversos ·rh6todos segniilos en e1 
tratamiento de lasuasnras, con mi opinion s01lre las'vontajas 
y desven tajns que tendrin calla UIlO para llllcstras ci ndades. l~e­
snmire en cnatro tollos los sistemas qne lUencionan los Huros 
y deTllas escritos soure la materia. 

I 
, SISTEMA UNIVERSAL rnIMITIVO 

Oonsiste en lIeva'r los desperdicios damesticos y de las ca. 
lIes a un campo auierto, mas o. menos lejano de 1a eil1dad, se­
gun las condiciones locales y la mayor 0, menor preocnpaci6n 
pOI' In salnuridad p{lblicft; de estos prodnctos suelen sacarse 
aql1ellos materiales que, como pnpeles, trapos, metales, etc., 
tienen nlgun valor comercial, l1tilizando los' <lemas en relle­
nar; terrenos o para abono. En las grandes cindades acostnm~ 
bran extraet' los materiales venuibles 10 que constitnye una 
industria; en Paris, pOI' ejemplo, los dedicauos a este negucio, 

': 	 los trapeY08 como so los llama, eran/unos 5,000 haeo UIlOS diez 
anos, que con sus familias eonstitfiian nna agrnpacion de 15 
a 20,000 personas, euya snusi.stellci'a dependia de tan inmnn­
do negocio.· 

Desde lnego deue condenarse el sistema de ba~urero8 por 
multiples razones de higiene; on cnanto a la extrncci6n cita­

~ dade oujetos, si es admisible <m.las grarides cillda~les como 
Nueva York, don de tambien ~e practica, Paris, etc. el1yas fa­

. bricas empleanesos detritns para regenerarlos 0 darles nueva' 
forma, no 10 es enpoblaciones peqnefias <londe noll'ay modo 
deusarlos hig-ionicn y cientfficamente, siondo nna nnevaame· 

.nllza para hl snhHl. Por nna parte Jo anterior y porotra 131 cria­
dero de mOS(,HS y ratas, hastaria para abandonarel primitivo 
sistema; las primeras de estas .vllelven, a la chluad con sns pro­
pias alas' 0 en los carros de aseo y las segundas emigran a las 
casas, soure todo ell' juvierno, y hien se saue 10 perjl1diciales 
qne son alUbas razas. Emiuentes mcdicos norteamerieanos opi­
lUln qne In cosillmure de arrojal' las uasnras 'en las cercanias 
-contriullye ulucbo III azoto de la . fiehre ~marilla on l!ls cinda­
des.snramericanas y que esa constante amenaz3:,esta proua­
da por el empefio qne estun tomando estns cindades (menos 
laicolomhianas), para deshacerse de. la enorme cantidad de 
uasllras, acumnlada en el transcnrso de varias centnrias. 

, Oomo arglllDentoseClindario perono Illenos razonadopne': 
de exponerseel de la estetica: tque eosa mas desagradaule a 

, \, 	 . ., , 

, , 
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, , 	 I ''a vista y al olfato, que un 1U111adarf Para rll1estras localida­
des se aleg-a a· fa vor de este sistema 01 hecllo de poseel' mu­
chos Illgnres despoblados sin anlenaza para los hahitantes, co­
mo tainbion el de'poco costo que os favorablo a 1a comun pc­
nnria de los tesoros mnnicipalesj pero olvirJ::l.Il 0 ignoran los 
defensores de este sistema qu';} nil hasnrero Iml'a set' acepta­
hIe de,)e estar situado a (los 0 tres ki1<'lmetros del 1'oula<1o, si 
·se qlliere sanidnd, 10 cnal \implicn grandes g-hstos en el tras­
porte, cnando es factible, pncs liaura.epocas bn qno eJ mal es­
tado tIe las vIas nO permita oJ paso de carros! yam) con aqlle­
lIa distancia n<? se ha alejndo pOI' complllto e1 pe~igro. , 

. "Se propone tamuien enterrar . las uasnras, 10' cllnl seg-nn 
:autoridades en la materia, es mas llel'jndicial! todavia qne de­
jurlas en' la superficie, porql1e en este caso eatan exp'uestas 0.1 
sol y al aire: la descomposici6n asi se verifiCt~l:raPi(lamente pOI' , 
In propagaci6n' de las mate'rins aerobicas qlleayndadns por la 
acci6n absorbentede In tierra reducen 10s,cnerpos compues­
tos a forlnas mas simples, en tanto que los gases son ox ida­
dos pl)r el aire, luientras que en el primer caso los camhios 
·ql1fmieos son prodllciilos pOl' ol'ganislllos anaerohicos solamell­
to; los gases gellerados estan en mayor volurnen y ullscan sa­
.Jidan In superficie despiilieudo olores mas fj~tensos, 10 qne "e 
vrolonga por mncho tiempo, de tal modo qllose citan casos 
:(le los perjnicios cansados en las personas de los.hauitantes 
,de edificios constl'lli(los sobre esa clase de sitios 0 en sns Ve­
·cindades despnes de, largo tielllpo de la deposltaci6n de las, ua­
.sums.' ,\ \ ' , I 

La c~stl1mbre en las poulacliOlles riuerefials al,mar 0 a rios, 
dt~ arrojar< las basuras al ag-naes tan perjl1dicial, si acaso no 
mas, que d~jarlas en las eer-canias,plIes e~ natnral gne las mis­
mas ag1l3ssaqnell a.la orilla las partes mas descbtnponibles 0 

,~ea l~~ organicas, formando asi con mayor faeilidad focos de 
mfec~16n. Ann cuando se teng~ la precanci6n de lIevar las 

. uasnras lejos de las costas se corr-e' el misliloi peligro,como se 
ba eompl'Ouado en algunos puertosde nalia,' Francia y Esta- ' 
,dosUnidos;en~los rios si no perjndican ala poblaci6n (Ie 110n­
~le provienen" Imeden hacer el dauo en lugares de la parte
,haja._ '..' . 	 I

. I 	 ! , II 
/ 

-SISTEl'rIA FRANOES OCoNTINENTAL , , 
Parece que on la mayor parte de los palses europeos ba 


lJredominailo In idea de aprovechar las ba&dras,fen SI1 estado 

·crndo 0 verde,_ para auonos, alegm,Hlo el dipllo de que dehe 

vol verse ala tierra 10 qlle se Ie lIn qnitado. (JOIllO en el siste­

ma primiti vo, precede a la transformaci6n 'lllecanica de las ba­
, '.', . .. I • ., 
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la vista y al 'olfato, qne nn mnladar? Para nn~stras localiua­
.1es so nlegn a favor de este sistema el hecllo de poseer mn­
chos Illgnres despoblados sill :urionaza para los habitnntes, co­
mo tarnbien 01, lIe 'poco costo qne os favorahle a In cOlllun pe­
Htuia de los tesol'os lll11nicipalcs; pero olvhlan 0 ignoran los 
defcllsores de este sistema <}11I/ nu hasnrel'o pam, sel' acepta­
hlo (1e\)o estar sitnado ados 0 tres kilometros del poblado, si 

"se fjlliere sanidl\lI, 10 cnal\implica gm\ldes g'astos en 01 tras­
porte, cunndo es factible, pnes linbraiepocas en qno el mal es­
tado tie las vias no permitn. el paso do carros, y ant) con aque-
Un distancin no so ba alejado pOl' completo 01 pe~igro. ' 

"Se propone tnmhion en terral' ,las basnrns, 10' cunlsegun 
antoriliados en In. materia, es mas perjudicial todavia, qne de­
jurlas en' la superficie, porque ell este caso estan expbestas al 
soly al aire: la descomposici6n asi se verific~ rapidamente pOl', . 
la propagaci6n' ue las materins ner6bicas qlle:aYlldndas por la 
acci6n ahsorhontede In tierra rodncen los ,cnerpos compnes­
tos h formas mas simples, en tanto qne los gases son oxida­
,dos pl)r 01 aire,' iDieutras qne enel primer caso los cam bios . 

. -qnimicos son prollucidos por ol'ganislUos anaer6hicos solarnen­
'to; los gases gellerados' ostan en mayor volumen y bnsean sa­
lidaa In slIpe'rt'icie des'pidjeudo olores mas lutonsos,jo qne se 
prolonga por mucho tiempo, de tal molloqnese~ital1 casos 

,cle los perjnicips cansados en las personas de I<)s,habitantes 
-de ediiicios constrnic1os sobre esa clase de sitios 0 en sus ve­

, -cindades despl10s de largo tiempo de In depositaci6n de las·ba­
,Sluas. \ \ 

La c~stuil1bre en las poblacliOlies ribereiias al,mar 0 a rios, 
.. ·de arrojar' las basuras al agna os tan perjuliicial, si acaso no 

nuts, qne 11ejarlas en Ins cercaufas, piles es natnra!..nlle las mis­
mus aguns saqnen a,la orilla las partes mas clescomponibles b 
sea 11s organicas, fO\'nlando asi con mayor facHiila(} focos de 

. infecci6n. Ann (lI1ando se teng~,la precallci6nde lIevar las 
hasnras lejos de Ius costas se corre 01 mismo peligro,como se 
ha comprolmdo en algunos puertosde Halia;' Francia y Eata­ ' 

/dos Unillosj e1l:10s rios si DO perjndican a 'In poblaci6n de 110n­
~le provicncn, {meden hacer e1 dano eo lugares do la parte 
,baja., ': 

'/
• J II 

/ ,
/ 

"SISTE~IA FRANCES OOONTINENTAL,._,', 

Parece que e~ In mayor parte de los' pafses enropeos ha 
predominallo laidea de aprovecbar las basnras,fen SI1 estado 

. ·crndo 0 verde, para' abonos, alegando el uicbo de que debe 
vol verse a la tierra 10 que Stl Ie 111.1 ql1itado. 001110 en el siste­
t11ft primitivo{precedea la transformllCi6n i ll1ecanica ue las ba.· 

. . 'c. '\ 

! 
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suras, una extracci6n de los materiales vendibles; el resto sO' 
lleva a grandes trituradoras <londe se reduce todo ,a una ma­
sa mas 0 menos homogeniea, POI' 8upnesto no Oil t~odas las ciu­
dades so practiea hoy csto,ni siquiern en la mayorla do elias;. 
en Francia misma, donde mas so ha !lsndo, se emplean hor­
nos especiales para obtener un prodncto combustil>le; en Bel. 
gica se .Ilersigne la 0~tenci6n de conizas propias para abouo,s,. 
usando homos de baJa temperatura; en Alem~D1a y Austria 
se tratan en parte, para saCar III grllsa en cierta claso :..10 ha­
snras y e1 resto se utiliZll en otras cosas, BI metodo do tritn­
rar los matorialos y dedicarlos a ahonos va pas:~ndo a la his­
tori a, entro otrus cnnsas pOl' 1I01l0nar los reqnisitos higicni. 
cos y prodncir no pocas voces un emba'l':lzo pOl' una snperpro­
dncci6n, sohro todo on las gran des capitales, 10 cnal ocasiona 
mas gastospnesto que dehe destrufrse 1Illamateria, qlle ape--­
nas ha sufrido \111 cmnbio mccallico sin ovitar III plltrefacci611. 
En Paris, Berliu, Hamblll'go, 13l'l1selas,' Zurich, etc. hau adop· 
tado ya el sistoma de cl'Omaciun en hornos ingleses, de qne 
hablarcdcspnes, y on otras citula(les so instalan:9tros tipos 
0I11'01)eos, nero siempro con la toudenciu modern'a dosometol" 
las inmundicias a altus telnporatnras para destrnir completa­
IIlcute to do germen nocivo, Es indndahle (j110 las llecesilialles 
do la actual guorra hahran crendo metodos mas modernos 0 

hahran perfeecionado los existontes para transforrnllr y apro­
vechar los materiales qno las grandos aglomeracionos do gell­
te prodllceu, sacando asi major partido de los productos obte­
nidos;'los 'hechos hahlarlltl mas tarde. . . , ' 

, Para nosotros el sistema en cnesti6n ereo nosea aplica­
. ble pOl' Gstas razonesT- .' . . 

>1~ Hay abnndancia de prodtictos do animalos qne lIena­
rinn las nccesidades,. no l'eqlliriellrlo preparaci6n previa,' tales 
son los prodl1ctos de pesoororas y mataderos. , , 

, 2~ ,Habria prohabilhlados do . nna snperprodncci6n de los 
materialcstriturados, teuiendo 01 Municipio ql10 dostrl1irl08 
10 qnoanmenturlu los gastos. , 

3~ No lIena el reqnisito esencial'do la destrucci6n de todo. 
germOll perjnuicial a la salnd. 

./ ' 

III 
SISTEMA A1\lEmOANO 

·jl)n'los Bstados Unidosemp.oz6 a prestarse atenci6n al 
asnnto en el uiio de 1885, pero,de manera especial se trat6 de· 
eliminar 10 lIamado onese pais Garbage y Offal 0 sea, Jas so­
bras do comida y rest08 do animales, 10 cnal sin duda esta Sll-, 

jeto a mas pronta desconiposici6uj se acostnmbraba, como on-, 
tre nosotros, emplcar las primeras sustancias cnla crianza ,d& 
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cerdos, de modo que no.pocas !llunicipalidades ten Ian '1:iUS cria­
deros de esos ani males 0 contI>;''ltahan las cUhtidades de ,Gar•. 
bage con los particlllares dedlCados a esto l neo-ocio' vinieron 
hU3g0 las qllejae de fos vocinos de los estnbl~ch;iOl;t~s tcnien­
do que retirar estos, 10 cllal anlllolltaiJa 01 costo do In 'comhl:v 

, tnmhien la infillencia ~le los ompefiados oniohtenor 01 Gltrba~ 
'ge para ot1'OS usos ·hlzo que con la snporprodllccion en las 
g1'andes pohlaciones que impollia nnova~ necesi<iades para
d~strnlr las cantidades no consnmidas, se linscara otl'O trata­
1l1l0Uto. Se pens6 entonces endestrllirla, jUlltO con las otras 
clnses (Ie basura, pOl' medio dol fup.O'o y e'n 1886 so illstal6 el 
primer-horno para el cfecto (Garbag~ Crematory), Es costum­
b,re general en Norte America,.principalmonto en las gralldes 
<lllldades, recoger y tratar las basnras pOI' sopara<!o; Garbage, 
Refuse y' Ashes son las qne mojor clasificaci61l admitoll' se da 
la proferoncia a la primerapara destrtlfrh~ aun cualJ~lo las 
{)tras doss61o se boton, poro 10 mas aceptad'o ahora es ineine­
rar las dos primeras y ntilizal' la llltima para rellenar, Un ere­
fD~torio para Ga,bage solamonte se distingu'o pOl'la horizon-

d ' ­ tahdad de las parrill as, quo puoden ser illelinadns cnalldo se 
~ trata Refuse' tamhien~ . _ I' . , 

, E! fll~orpor.constrnir ullErvos tipos de hornos di6 origen 
:a l!n Sll1numoro de fracasos,porqne cnalqnier constrnctor po­
dfa_patente para au invenci6n 0 imitaci6n sin babor hecho es­

, tndios cspecialcsj de 1885":':1906 conccdi6 el gobierno amori­
<lano 160 patontes, puescada fabricante al fallarlc un modelo 
patentaba otro en sCg'llidaj de 208 hol'llos i instalados hasta 
1908, 108 o sea lin 50 010 fnaron abandonado/? prontamento 
pOI' dar. resultados nogativos y delresto s6101 nn 4 0 deiaron 
de fnllClonar POl' cons,l1nci6n. La causaosen1cial de 

10
tmi malos 

resultados era 01 poco 0 ningnn cOllocimiento de la cantidad 
<lomposici.6n, valor calorifico y demas cuaJida'des y defectos d~ 

•. 	 1,osmatcTlales pOI' tratarj ~sto pucde ocrvir Ido ~je1lJP10 para 
.que nuestras cilldades 110 emprendan la instalaci6n de hornos 
U otl:O tratarnionto sin uu estlldio dotellido de las condiciones 
locales y natnraleza tie los prodnctos on cuesti6n; pasa en es­
to como en metaftll'gia, qne cnando noso conoce bien 01 ca­
l'{icter- del mineral por tratar, los fmcasos son cOlllunos aun 
parf~ la extracci6n de un mismo metal, cnyas menas no son 
<Ie Igual natnraleza de nna regi6n a utra yque aUlI on una 
lJlisllJ~ snclon variar. Es necesario qne losniejuresresnltados 
.apetocibles,soan obtenidos mediante,un ouen l conocimionto de 
los fracasosyerrores de otras entidades. I ' 

, 	 i 
De los muchos modelos Que la ambici6n y presnnci6n 

.americanas dieron a conoeer en aqnella epooa s610 subsisten, 
<lespucs de"muchasmejoras" unos cuatro 0 sois tipos caracte­

. . I ' 
/ ! 
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cerdos, de modo que no.pocas !Ilunicipalidades teniall sus cria- . 
deros de esos 31limales 0 contl'Mahall . las cafltidades de .Gar­
bage con los particulares detllcados a este negoeio; vinieron 
Juego las qnejae de los vecinos de los establecimientos, tenien­
do que rctirar (istos, 10 clIal aumentaha el costo de la comida; 

. tamhien lainflucncia de los empeuados en ohtener el G(trba­

. {Ie pa';a ott'os usos ;hizo qne con la superproduccion en las 
grandes poblacioncs que impollia nuevas necesidadcs para 
destrnir las cantidades'llo consumidas, se buscara otro trata­
mien to. Se penso' entonces endestruirla, junto con las otras 

. clases lIe hasura, pOl' medio del fUl"go, y en 1886 se instnlo el 
primer-horno para el cfecto (Garbage Orematory). Es costum-' 
hre general en Norte America,principalmente en Ins grandes 
eil1dades, recoger y tratar las basnras por separado; (larbage, 
Refuse y- Ashes son las qne mejor clasificncion admitenj se da 
ia prei'crencia a la primera para destrnlrla aun cualldo las 
-otras dos s610 se boten, pero 10 m.as aceptado ahora es incine­
mr las dos primeras y utilizar la ultima para rellellar. Un cre- . 
matorio para G(ubage sol~mente se distingllo pOl' la horizon­
talidad de las I)3l'rillas, que pneden ser inclinadas cnalldo se 

- trata Refuse tambi61L . . 

EI furorpor.construir nifevostipos de horoos di60rigen 
~ nn SinntllUero de fracasos,porqne cnulqnier constructor pe­
dfi.:l~atente para BU inven()i6n 0 imitaci6n sin haber hecho es­
tudios especialesj de 1885-":::1906 concelli6 el gobierno ameri­

. eano 160 patentes, puescada fabricallte al tallarle. un modelo 
llatelltaba. otro en se~t1ida; de 208 hornos instal ados basta 
1908, 108 o sea un 50 010 fueron abandotJado~ prontamente 
por dar resultados negativos y del resto s610 un 4 0 10 delaron 
de funcionar por consllllci6n. La causaesencial de tan malos 
res'nltadbS era el poco 0 llingnn conocimiento de la cantidad, 
.composicion; valor calorffico y demas cl1alidades y det'ectos de 

. Ips materiales por tratarj ~sto pllede servir de ejemplo para 
(Jue nll.estras ciudades uo emprendan la instalacion de hornos 
U otro tratamiento Sill un estlldio detenido de las condiciones 
locales y natnraleza de los productos en cuosti6nj pasa en es~ 
t~ como en metahll'gia, que cuando no ·se conoce bien el ca­
J'aoter~ del mineral por tratar, los fI'acasos son comunes aun 
para In extraeci6n de nn mismo metal, cnyas llHillns no son 
<Ie igullI nntnrnleza de nua region It otra y qne aun en una 
misma snelen variaI'. Es Ilecesnrio qne los ruejoresresnltados 
.apetecibles,sean obtenidos mediante .un buen conocimiento de 
los fracllsos yerrores de otras ontidades.". . 

.De los llluchos model os que la, ambici6n y presnnci6u 
~mericanas dieron a conoeer on aquella epoca s610 subsisten, 
.despues do,mnchas mejoras,. uuos cuatro 0 seis tiposcllracte­

" 



573 

/ 


572 A nales de la .F1scuela Nacional de Minas. 

rlsticos. Un antor americano da las signientes explicaciones a 
'-los f\'a~asos de los horoos cn un pais; i • , 

l? FaJta de dlsefio, como rcsl1ltado de ig'llorar las leycs ' 
. que fijan la pt'oporcl61l de las vadas partes de un horno, tal 
como la relacl6n' del tamafio de la ehimcnenal de In panilla 
y' al aire admisihle; ,01 (troa reqnerida para la'Becada de los· 
productos; la temp9ratura de comuusti6n; la causa de malos 

.olorcs, etc.' , 
. 2f! EI empleo de materlales inadecllados, por ejcmplo. el 

usn de Oast,..iron paratemperatnras mayoresqne Ius indica­
das pOI' In. I'm'i.ctica.. ' ' . ," ., ' 

3f! Illstalar hornos para qnomar dctermhiada clase do ma­
tei-iales y Inego qnemar otra clase: pues noes 10 mismo tra­
tar. Garung-e solo' qno RPjuse. ' \ 

49 Racer operaI' los hornos\ pOl' 'obreros inexpertos. 
Esto <1e parte de los constrnctores; a las mnnicipalidades 

les seiiala sns errores :lsi: , 
, (t) Aceptar instalnciones disefiadas 'pOl' personas inexper­

tas en el asnnto, no babiendo sometido a prucua el borno an-, 
./ tes de recibirlo. '. , ', , 

b) Contratar <10 buena fe, pOI' parte (lclcomprador, una 
! i nstalaci611 qlle no pHotIe IJevarse a cfecto. " 

0) La falta flt;l honradei en algtlltos miembros de la cor­
poraci6n, los cnalesLmcen adju<licar los contratos a individllOS. 
y compuiiias quo les paga'il para ser preferidosa otros eohtr:l­
tistas. ,.,' 

La composici6lL.modia del !Garbage os: '80·a 90 °10 de 
agl1a, oontnn<lo Ja combinada quimicnmente, y 20 a_10 vlo de 
materia s61idfl comhnstibh'; se hn probado quo ulla tOllolada 
de G(truaf/e produce on Estados Unidos material eqnivalen­
te a~ 100 0 200 libms !(Ie carb6n.Adlllitiendo (}lWl1lla Iihra de 
buena bnlla evapol'o 12 'Ii bras de -'fig-ua, se calcnla que esta 
rata bnja a 8 libras, pOl' necesit~ll'so \larte <1el calor producilio 
POI' 01 carh6n ell dcSti'llit' los mnlos 010re8 (Ie ,los gases, 10 qne 
darla para una tone!;:Xlla de Garbage COrl 8Q,olo de ngua (1,600 
Jibras) lm gusto de 200 Iihrasde car1l6n, siu cOllt~{r las p6rlli­
das pOl' radiaci611. Alegan los· partidarios (10 .Ia' cromac~tSn 
del Ga'rbage en homos del tipo "Dixon", qne si la comhnstl6u 
fliera pert'e9ta;la parto combustible del material bastariapa­
ra oVIl}iorar.ln parte deagli:l; pero ann aSI ocnl're preguntnr:­
para'lltillzar,csll 20 0 10°10' de maferial I,no es preciso eva­
}lorar el 8Q °10 <10 aglla? ,No so necesitaria teuer una r.e,Eerv~ 
de material combustible para efectnar esta evaporuclOl1? Y 
en esto caso, ic6mo hacer, sino empleando siempre nn com­
bustible auxiliar?' '.' I 

,Un poco desplH3s do empezar a fllllciolll:),f los cremato­
rios, so introdujo en Buffalo un metodo nuevo para tratar e1 

, l 
/ 
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i 
Garbage, lIamado el Prooeso Mer:: de RedlleGion pOI' elnorn­
hre del inventor que 10 habfa aplicado,en Viena: En general, 
lare.duocio,n cocsiste .en extraet'. del Garbage In grusa qne 

.contlCne, per? ep,reahdad so outlCuen ~l()s: produetos ut.i1iza­
hIes en In pract!ca: la'grusa, que representa nn 3 a 4 °1 del 

. total, enyo valor comercial oscila entre $ 50 Y $ 60 la t()~ela­
da,. y 01. Tankage 0 p~oducto s6lido, que es i llll 20 a 25 °lo del 
tpt'll, s1elHl0 el pr~clO. pOI'. t?nelada de $? a $ 6; el primero 
se usa pa:u l~ fabrlCaCl6u <1e Jahonos, y actpaimonte se Ie ex­
trae la ghcel'lua para las nct;esi(la<ies de 1:1 gucl'\'a' sn precio 
en el!OCaS nor~~ales es casi invariable. EI segundo ~e aprovo­
ella como fert!l~zante, mozcl:indolo con fllsfatos y domas ole-' 
me~ltos qU~,le faltalli sn valor en el nfercndo depende <1el COIl­
te~l(lo ell amonio. No dan los Iibros In eoinposici6n qnlmica 
de l!l grasa. Dol Ta11kage copio In composici,611medfa del p1'o­
duculo en. la planta moderna de Los Augeles:

J ' ~ , 

...: 0.rN ·t1 r6geno . _ .• , . _ . . . 3.0t) 10 
.Acido fosf6rico.:":.. I.fl5 ­

1221 r-
Fi bra vegota L _ _ _ _ _ W.05I ,­
.Hi<1ratos de carbollo. 45.751­
(Grasn .. ____ .. ____ • . 1.71 i .:-

Agna .••• __ : .• _:-~ .. 29.76 ­

. Pot·~ 
I <48cn''. '" ... ... \,... ... .. ... • • • • 

1 

, . 100.001 

En' esto, como en los horn os, surgi6 la competencia illl­
premedJtada que 'ocasio'u6 no poeos fme:lsos" mus que todo 
pO,r la grandificnltad de oliminal' los malos olores do los (r~,_

" .' , '" ses producHlos; do mo(lo qne ann cllando Il11 negoeio fnera 
huen?, qlledaba pOI' lIenarse el requisito higienico, pntlto pri 7 

m?r<hal enel ~lS!lntO, <lando )ngar aqnello a quejns i10l pu­
bhco qne no pl)dll~ soporta,r la he<1iolldt,Z de los guses Y flns' 
malas consecuenClas..Bn 01. trallscurso de veintid6s anos se 
instalaron cnarell'ta y cinco plantns, de las ~lUales (liez Y-lll1e~ 
ve, 0 sea un 42 °10' t'neron suspendidas por[varias'eansas, tal 
c?mo I~ apnntada 0 la de falta de diseiio; IlO obstante, ha lla. 
bHIo mas progresos en este sistema q lie en 01 <Ie Orematorios 
10 cual pl1ede explical'se pOl' In mojor utilikaci611 de los PI'O~ 
duetos; poro,oste tratamiento s610 puedo i1nplDntal'se ell las 
grau<les <;iudades cloude la producci6n' do G~rbage Cfl Ilotable, 
pnes so lJa comprouado que ulla plauta para tratar mellosde 
65 a 70 tone/aelas diarias 0 para poblucios.es de Illehos de 
150,000 bauitantes, no da'huenos resultalIos pecnniarios a 
menos quo se rociua snbvonci6n de la :Mllnicipalidml. ' 
. ,Un 9uhhico americano expone las vdtajas y desyenta~' 
Jas del SIstema, asf:, I" 

.... 

) 

. 

) 
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Garbage, llamado el PrOCtlSO M erz de Redllccion, pOI' 01 lIom~ 
hre dol inventor que 10 uflhfa aplicado en Viona. En general, 
1aredllocion cOI,siste en extraer del Garbage ,Iagrnsa que 
_contiene, l,ero en.realidad se ob'tienon ~l()!) prodllctos lItiliza­
bles en la practica: la'grmm, qlw rcpresonta un 3 n 4 °10 del 
total, cuyo valor comercial oseila entre :$ 50 Y $ 60 la tunela­
da, y el 1.'mi7wge 0 prouucto solido, que es hn20 a 25 °lo del 
tptal, siondo el precio pOI' tonelada de $ 5 a.$ 6; ei primero 
se usa parI]. In fabricaciou de jabones, y actlluiruellte so Ie ex­
true laglicel'iua para las Ilct;esidados do In gnerra; £in precio 
en opoca8 normales es casi invariable. BI segundo se aprovo­
clla como fertilizante, mBzchilldolo con fosfatos y demus 010-' 

melltos qne,le f'altall; su valor ell 01 m'ercado dopcnde del con­
t<i~i<1o ell amollio; No dan los libros la composiciouqnllllica' 
de la grusa. Del Tlwkage copio In c01llposicionmedfn del pro­
dueido cula planta moderna do Los Angeles: , 

Nitrogello •. _., ,:.. 3.05 °10 
Acido fosforico.:-':. . 1.95­

" . PQ,tasa •...~. . .. • •• 1.22­
Fibm vegetal. ._.... 16,55 
,Hidratos de carbollo. 45.75­
iGrusa ..• _•• _.• ____ ,1.71­
\Agna .• ___ . : ... :-••' .. 29.76 

100.00 

, En' esto, como on los homos, surgio In com petencia i111­
pronwd.itada qne 'ocasiono 110 pocos fracasos,. mas que todo 
por Ia gralldificultad,tle elimillar los ll1alos olores (10 los ga­
ses pfotlncidos; do modo· qne ann cuando "III llegocio fuora 
bueno; qnedaba pOI' lIelJarse 01 rcqnisito higienico, PlllItO pri:-. 
mordial en .01. tlSlllltO, dando Ingar' uqllollo a qllejas Hel pu-; 
blicoqlle no pl)dla soporta,r la hediond(~fiI de. los gases Y SIlS' 

fnalas consecncncius. En' 01. transcurso de veintid6s anos se 
instalaron cnuronta y cinco plantas, de lascualesdiofil y,nne­
ve, 0 soa un 42°lo, fnoron suspen(lidns pOI' varias'cansas, tal 
como In aplIlltada 0 In de falta de diseno; 110 obstante, 11a ha· 
bido mas progresos en este sistema quo en el de Orematorios, 
10 cual puede oxplicnl'se poria mojor utilizacion de los 1'1'0­

. ductosj perocste tl'atamiento solo pnede implulltarse en las 
grandes <?ilHlades donde In producoion' do Garbagecs Ilotaule~ 

. pues se ua compl'obauo qne unn plauta }lura tratar menosde 
65 a 70 toneladas uiarias o para .poblucionos de menos de 
150,000 uabitantes, no dabl1onos resultados pecnniarios, a 
menos que se reciua snbvcncion de 1a Mnnicipalidad. 

. Un .quit'nico americana expone las veutajas y desventa­
jasdol sistema, asi: ,,' ... 

! . ... 
J 

;
/' . 
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Ventajas. f' 

1~ La mat~ria orJ:!'anica putresci1Jle de{ Garbage es con­
'vortida en grasay 1.'ankage qlloson illottmsivos., ' 
. 2~ So obtionen productos quo representan nil valor co­

mercia!. ' . ,. , 
3~ Oonnna planta bien disefiada y operada cnidadosa- . 

mente, el procedimiento no es perjudicial. 

Desventojas. 

1~ So r('qniere mn,qninal'ia {u:paratos costosoa con gran­
des gastos de relluevo y sostonlllllento., . 

2~ Pam evitar. los oloros ofensivos se reqnieren gastos 
considCl'ables. . ' , 

'3~ Oomo los trabajos deher estar sitnailos ~uerade la cin­
dad (4 a 10 millas), 01 transporte es un factor 111lpOl'tante.. 

4.~ So requiereri obreros especiales que -exigen salarios 
cOllsiderables y hay elneligro de las huelgas.. . 

5~ EI Garbage debe ser mcog-ido separadamente, pero 
como siempre lIeva materias extrafias, como cajas metalicas 
vacias, etc., esto ocasiolla otro' gasto para. separar esas ma­
terias. . 

G~ Oomo~no se pneile divillir la planta Cl,' va~ias peque­
fias, se correel l'iesgo de incelldio total, snsp~ndlendose asi 
los traliajos. Los incelldios SOil f'recnentes don de se l1sa nafta 
o bellcina como solventes. , 

7f} EI sistema comprende el Garbage ilnicamente, tenien­
do qne tratar los otros materiales porseparado. 
',Las razoncs oxpuestas son de .peso y los bechos demues­

tran que el tratamiento eficaz, higiellica y comercialll?ente, es 
dif'icil si no imposible; sin enibargo, las empresas dedlcadas a 
esta inlll1striu no destitllecell y mula dia perfeccionan Ql.S plan­
tas: En los Establecimientos. modernos prevalece la Idea de 
tratal' tam bien los otros ),nateriales, principalmente _el Re­
fuse que se utiliza como combustible en combinaci6n con car­
b6n' en loshogares de Ins calderas necesarias parala prodl1c­
ci6d de vapor, y agua caliente; asi se hace en Los Angeles, 
dOlide aquel prodllcto se qllema. Si como-es depreverlo, se ha 
perfeccionado el tratamien~o para no emitir ma)osol~res, no 
cabe dudaqne es mejor este que el de la cl'ema,C16n en h?rnos 
para esta clase de material, no excnto d~ aquelmconvelllente, 
y cuyos gastos para oporarlo son a.1 tos, sin. tener retri?llCi6n 
algnna, No obstante, ,los crematorlOS segl11r~~~ empleandos.e 
enlugaros que no Ilermitan mO!ltaje econ6~lco de una plan­
ta reductOra, ya que este es mas un negomo que un recl1rso 
higionico. ., 

. , 

Anales'de la Etlcuela Nacional de :Minaa. 575 

Dos son, enesencia, los metodos'segu\dos en el sistema 
<de redllcciOn:'" '. I . 

'Metoda Merz, en que se trata 01 Garbage con uri soh-ehte 
,de la grasa, como lIafta, 0 bencina, dospnesi de seis u oeho ho­
ras de cocci6n. Jl'ue-sustituldo este trataniiento ell caliente, 
pOl' el sistema Simonin, en que no se somete al calor 01 Gar­
bage. En este ultimo se gasta m:ts s?lvonte, poro se plw(lo re­
·courar npyo! porcientaje dospllos de Ia se!)araci6n on' grasa. y 
Tankage, el cual selltilizade nuovo; on eIILJ'!erz so gasta mas 
cOlpbns~iblc y so originan mas gases ofcnsivos, 10 cual ha in­
flUldo, slll,dllda, para que se abandolle. ' , 

Metodo.ArllOld, No seempJea solveute,1 sino que se some­
te el Garbage a un cocimieuto con vapor de agua . a presi6n, 
·durante 10 6 14 horas segun In calidad y cantidad del Illata­
·rial. - ,. 

Losyariosproct!dimientos patentados ~n los Esta<los Uni­
.dos, son imitaciolles 'j combinaciolles cIe los dos allteriores, 

"con mas 0 menos yariantes, plies es bien 'sabido que en ese 
pais el cambio de un tornillo en una maqnUm 0 la tlistillta po­
'-Sicion . de alglloelemento en uua plauta, basta para ohteuer 
nna putente de irwcncioll. Todo se reduce asncnL' los mislIlos . 
,productos, ,con ('nayoL' 0 menor eficioncia. : . 

, 'Para mas i1ustraci6n en el aSllnto, eXIJlico en lIlI esque­
ma el proceso de re(lucci6n, segun el metodonuls complicaclo, 
,es decir, cociendoel Garbage y tratandol~ uespues con sol­
'Vente.. 

IV 
SISTEMA J:NGLES 

I 
I 

.])n Illglaterra es <londe mcus atenci6n se ha prestado a es­
te p~,obleUla: de Illgenieria Sanitaria; desde 1876 se empez6 a 
bus" ar el modo de elimillar Jas basuras efic3zmente; en ese 

'3fio se construy6 el primer horno con este' fin que, como era 
de esperarse, no 1l01l6 los l'equisitos necesaHos para lllla hue­
na. destrucci6u, sin Jos malos oloros de los gases prodncidos, 
pero quesin embargo, sirvi6 do base para la- 'collstruccion de 
nuevos Destructores, como' se llama a los horno$ constrnfdos 
para tal efecto. ,Pnede asegnrarse que eu lal actualidad el uui­
-co 'sistema de eliminar las basnras cielltfficdmente, es pOL' me­
<lio de los hornos ingleses, Se pl'incipi6 de modo lllUY cnerdo, 
pOI' ohtener la completa destrucci6n y cuando se lIeg6 a un 

. '..fin practico en ese sentido, se pens6 en sacar p:,rtido de ella. 
. . Comodije en otra parte, en Irw!aterra :se design3 con a1 

, ,nom bre de RI'/use,toda clase de detri tus, como entre nosotros 
.con la paJabra Basura; tal vez seaesto porle1 sistema unico 
.emploado en destrufrlos, 10 cual me 10 explico, en parte, por 
.oes~as razones: 

4 
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Dos son, enesencia, los metodos' sogllidos en el sistema 
<de redncci611 ~ ...... '. . 

'lfUtodo Mer:, en que so trnta el Garbage con uri soh-eh to 
,(Ie In grasa, como nafta 0 uoncina, deSPllescle sois n ocho ho­
fas de cocci6n. Flle_snstitnido este tratamionto on· caliente, 
por ~el sistema Simonin, en que no se someto alcalor.ol Gar­
bage. En este ultimo se gastr\ mas sQlvonte, poro se pumle re­
-cobrar Il~ayo! porcientajedosplIes de Ill. separaci6n e!l'gl'asa Y 

Tanlwge, 01 cualse ntilizado nlH.n>o; on el /JJerz so gasta mas 


. comuustiule y so originau mas gases ofensivos, 10 cLlal h:t iu­
filliuo, sin,dncla, para que so auandone. , .' . 


lJUtodo Arnold. No se em[lloa sol vente, sino que so some­
.te el Garbage a llll cocimiento con vapor de aglla a presi6n, 
·dnrallte 106 14 horas segun la caUdady cantidad del mate­
'rial. . . - . . 
. Losyariosproc~dimiontos patenta'(}os en los Estaoos Uni­

·dos, son imitaciolles ~a comuinaciones de los dos anteriores, 
,con mas 0 menos ~'ariantes, plies es hien snhido que en ese 
pais ill camhio de un tornillo en Hua maqninao la llistinta po­
"Sici6n de algun .elemento en una plallta, basta para ohtener 
·una patonte de ilwellcioll. Todo se roduce a sacar los mislllos . 
. prod lIctos, COli ,'nayor 0 menor eficiencia, . 

Para mas i1ustraci6n en el asunto, oX{Jlico on' un esque­
ma .el proceso de rc'(lncci6n, segun et metodo iuas complicatio, 
,es decir,cociendo 01 Garbage y trataudolo despues con s01­
'veute. 

IV 
SISTI~MA I'NGLES- ' .

·En 'rnglaterra es donde m.as atoll cion se Qa prestado a es­
te Ih~ulema de'Ingenieria Sanitaria; desde 1876 se empez6 a 

. Ims .. .lr 01 m'odo de elimillar his basuras eficazmente; en ese 
'aiio se construy6 el primer horno con eate fin qne, como era 
,de espel'arse, no llel10 los reqnisitos necesarios para tllla hue­
na destrucci611; sin los malos olol'es do los gasesprodncidos, 
pero qnesin embargo, sirvi6 do haso para laconstrncci6n de 
nuevos Destructores, como' se llama a los hornoSj const.ruidos 
para tal efecto. ·Puede asegurarse qne en la actnalidad el uni­
'co 'sistema de eliminar las basnras cientificamente, es por me­
ilio de los hornOR ingleses, Se princil)i6 de modo mny cnerdo, 

'por obtener lacompletadestrncci6n y cuando se lIeg6 a un 
,'.tin practico en ese sentido, se penso en sacar IHlrtido de olla . 

. Oomo .dije en otra parte, en IrW~!lterra se designn con el 
,~omhre de Rf'fuse,toda olase (Ie detritus, como ontre nosotros 
,con la palahra Basura; tal vez sen esto por e1 sistema unico 
.emploatlo en destrulrlos, 10 eual me 10 explico, en parte, por 
.es,tas razones: . . 
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l!l Oareciendo de agricnltura poco se' prooeupau ell ~ste· 
pals pOl' extracr. abonos de las basuras. 

2~ La gran densidall dl;) la pOblaei6n quo ha de obligar a 
·cl;mccntrar 10 mas posible los tratamiolltos, reuniendo on ulla.' 
sola planta todos los desperdicios de la (Jindad. 

I 3~ Das ~ondiciolles de 'Ias IslaJ Britanic3s; mas proplClas< 
a 1as epidemias, deben haber forza<io a·buseal' un metodo se­
guro para la destrueci6n completa' do los gases y demas ele­
mentos perniciosos. I", 

Oonsiste (JI ,metodo {mico en so'meter las bas urns a altus­
temporaturas, enhornos espeeiales de tiro forzado. Se utiliz3n 
aSI dos cosas:el calor para calentar ·agua 0 pl'oducil' vapor, y 
las escorias que tienen diversos nsos. ' \' 

El vapor generad~ se omplea ell producir energia e1Cctrica °en accionar otra 'clase tie maqnlnas, como para bombeo de 
agua y productos de albanales, o!cualquier otra claso de ins­
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talaeiones; Y cllaUilo no es posiblo 0 econ6mico generar fnerztt" 
so pnode ntilizar el agna de las calderas para banos Y lava­
deros de ropa; obra bigUiniea qne no neeesitri. alabanzas. 

En 1911 hahia Oll Illglnterra 75 plantas electricas y 36 
instalaciones para hombear agua y prodllctos de albaiiales" 
aceiona~as,coll 01 vapor generado ,en D~struetores, no siondo 
raro el caso de plantas de esta claso qne produzean fllerza pa.. 
1'30 ambas'cosns," " 

Los prodnctos s6lidos 0 escorias tienon varins nplicaeio­
nes, tales como: 

H]}Jallufactura.lle lallrillos. Se lla podil1o estahleccl' qlle 
]a escoria molida con 118 do cal'lll1ojn(la, compl'imida y coci­
da duranto 8 6 10 llO~as COll vapor a 6'atm6sfol'as, produco Ull 

ladrillo qne es un 50% monos poroso ql1e'ol eomun y tien~ 
una resisteneia a]a comp.resi6n do 150 kilos pqr (celltlmetro 

. cuadrado.' . 
2C? Baldo,~as lie cemento. Ell varias cindades illglesas se em..' 

plea ]a escol'ia ,con este objeto, on In proporci6n de 2a 1. 
3C? Para balastar t,fas jerreas 0 macalia1l1izar carreteras. 
4~ Oomo 11Utterial jiltrante im el tratamiellto de lIroductos de 

albaiiales.Esto uso es el mas comun en Illglaterra. 
5~ Pam rellenar terreiws en las cittdalles. En Bueoos A.ires 

se han sanificado los harrios bajos do In cinuad con este,Ills;:, 
terial. .. 

Qlliza (lste ultimo n~o sol'ia e1 que primol'amonte so.le~ po­
dria dar en MedeIHn 0 Cali a los l'esiunos e.n cncsti6tl, pOl' te­
ncr ambas ciudacles lugares bajos qne neccsitau ser sanifica­
dos pOl' completo. Un d~strl1ctor para tratar 18 <520 tone1adas 
diarias, C01l10,01 'que ho calculado, produciria Hllas 6' a 7·tone­
ladfts (liarins do oscoria 0 soa un 35°20 do los productos trata­

,-': 	 dos; adomas, la posihle localizaci6n. de lao planta cerea a las 
]incas ferreus. en,cnalql1icra ,do las dos ciudades, ayudadu a 
bnscarle, empleo a ~se matorhil. 

En ohllismo allo de 1911 se cOlltahan 414 Destructores 
. dtl tipo'ingles, distribnidos asi: 

Illglaterra e Irlanda...... '..••.••.. _; ....•.... _ 338 
. Continente europeo.. ~ .....•...... _...•. _•• _'. 20 
.c\ustralia. '.' ........... _'. _....... _I' .-'••• ___ • _ • 15· 
Estac10s Unidos y Canad{t:. _" _.•.. _,_.: ...• _~ ]0 
Sur-Afric.a ..• ~ ..............• _...•...•.. _'... 13· 
AmOriml Contral y del Sur...... _...•• ;.. ~ ___ •• 18· 

\, . 414 
~n 191,4 se instalaron en' Estados Unidos t1DOS 5 Destruc­

tores lDgleses. 
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,V. F. Groodicb, escritor ingles,clasifica aSllos horoos 
'l'especto a su transici6n: 

1<;> Tipo lH'imitivo, de baja temperatura, con cel?as de 
'eombustioll lenta, on los cnales poco 0 uingun uso se luzo del 
,calor pa.ra prodllcir fnerza. . " ' 

2~ Tipo medio, con, tiro artificial Y pOJ: consignionte de ma­
:yol' eficicllcia como destrnctor, por la mas alta temporatnr,a 
'Ohtenida y mnyor capacidall Ilfira destrllir hasllras, pero que 
s610 dahan fuerza pam los trabajos ~le la planta (*)., . 

3~ Tipo )UoderJlo, que prodnce sl1ficien te fnerza para op,e· 
Tar la planta y, otrus instalaciones como las me'ncioJHulas 
.an tes. , 

Oon 01 primer tipo' pne4en compararse ,los crematorios 
, '~\meriCmlOs, , 

En cnanto a ,la constrncci6n sa dist!ngnen dos Itiposen 
;)os Destrllctores mglesfls: ' \ 

, 1~ El de celda8 it lwgares separados, pero con Qondl1ctos de 
llumo y cbimeneaeomllnes a las vm'iasceldas; , 

, 2? Destru(;to1"6.~d(Jhogat continuo y re;'ct amplia, pudiendo 
,tener el cenicero dividiuo en varios cpmpartilllientos. 

Consta 01 primero de estos tipos de dos 0 tres, celdas, 
'una al lallo de lil atra, que pueden trabajar alternativa 0 si­
mnltalleamentej la snperficie de la l'eja os pOl' 10, general de 
25 pies cnndrados. Las ventajas ql1~ Ie atriullyen los con~truc-'.

J tores a esta clase de hortlos, son .las signiontes: ___ 
(f,) •• Pnede trauajar cada celda por period os sin usar las 

,denuis, . . , .' -. 
b). Como consecllencia de 10 anterior, la reparaci6n pue­

·de efectl1arse sin interrumpir el trnhajo, , . 
c), Pnedoll COl1strlllrse pal1latinamonte, segu n las n'ecesi· 

(Jades. ' 
Los partidarios del hogar continuo argnyeu para sus hor­

nos asi: . 
a), Ell la destrucci6n de basnras debajo poder c3.10r1fico 

o con gran porcientaje de hllmellad, In parrilla continua. po­
osee manifiestas ventnjas sobre las cehlas. Las basnras puodell 
,ser qnemadas eIJcientemente en In primera; mientras que es 
. .dificil, si no imposible, en 'las segllndas. . 

b). En el rnantenillliento de alta y constante temperatu· 
Ta 0,1i el horno y en la camara do comhustion; en la elimina­

·.ci611 de malos oloresj en la prodncci6n de fnerza, y en el cos·' 
to do sostenimiento, se ha demostrado practicarnente queel 
hogar continuo os sllperior a las celdas; . 

. o}. Solo desc1e la.illtroducci61l del hogar continuo Ia pro­
-duccion de fuerza VillO a sor.nn exito completo, EI facil man-

I' 

(*) Por inconvenientes justiticativos se 9uprimieronalgunas fig-urns delorI­
,eginal. ". 
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t.8niiniento de una presion de vapor r~Jzonable fija, que s~ ob­
·t18110 por la c?~sta~lto temperatura eni el borno, ba 'convenci­
do a las l\'IllDlClpahdades para adoptari esteillodeio. 

d~. La camara- do com bl1stion, prol>ia s610 de este tipo, es~ 
un adltamento uegrau val{lrporqne nella y la alta tempera­
tur~. del hogar. so deiJo la complota elimiliaci611.(le los gases.
noCiVOS, 

, • e). Los reparos seran menos fl'Ocllentes porql1ehny espa~ 
010 para, que 01 calor no afecto tanto I~s paredes como en laS' 
celdas 8Isladas dondo aquelJas abun<lau, presentando mayoe: 
snperficie de con tacto a los gases caliontes, 

, f): HI hecho de qlle los mismos constrnctores de homos del' 
p~imer tipo, opl1estos al prillcipio al 1I00-ar continuo 10 estan 
adoI>tando't'iltimnmente, do m'ollO' <In; ya SOil fal'o~ 108'1101'­
nos modernos de celda, prl1eua la snporioridad do los otros. 

, Describo oo'segnidu las pattes constitutivas de nil Des­
tructor moderno; la fignra 8 reliresenta: el tipo MeldrlOll mas. 
completo:, I. 

10 7T (A)' '11 ~ I. , . .uogar, -4 , con parrl a contllllla y. celllceros aislados , 
. q~le Var!Uil de 2 a6, 'segun la oxtensi911 de aqu6l1a. Oada ce: 

mcero tlOno sn couducto. de airo 0 vapor para el tiro forz:ulo ... 
La extensi6n de la parriUa se calcula pOr In rata de comuns. 
ti6o, siendo e~ta en promedio de 50 al70 Jiuras pOl' pie cua­
drado d? parrIlla, por bora; Ia tempc~atl1ra en 01 hogar 110­

d,ebo baJur de 1,5000 
]\ (815 0 0,) par~ la completa dcstl'lIc­

CIon do los malos oloros, Ademas, es costllmiJl'C adicionar al 
hogar lllia camara especial paral a cremacion de flllinmios. 
muertos.. 'I 

. 2~ Oamara {ie combllsti6n (B), Es nn e.!lpacio contigno a1 
..... hogar, <londe se tonuiuala combllsti6n Ido 108 gases IH'odnci-­

dos Oil este, teuielldo tamuiell por oujeto alrnacenar [HutO del: 
p;.>lvo que arrastranesos gases; nn 70 a75 °10; la camara se­
ra proporcionada al vohUlIen (le gases, y se Ie da ademas l1ua-~ 
profundidad racional para 01 deposito del polvo. 
, 3~ Oamara tie la calclera (0). Esta sitllada siempre en so-. 
gnida de I.a camara de con!husti6n; se Ie <Ia iJastante espacio" 
para renmr la mayor cantuJad posiblo de gases y pal'll que cai • 
ga en 01 fondo 01 resto del polvo.,EII algunos homos se instala•.. 

'11IJ3 reja allxiliur, debajo de la caldera I Jlara reenccl)(l~r los, 
gases, pero esto eS1'aro yalgunos constructores 10 Cl'itican . 

.diciendo que os falta de eficiencia en el llomo, Ouatro tipos d~; 
calderas se han ensayado-en los Destructol'es: Oornish, multi-. 
tubular, de tllbos de agua y La1lOashire; las dos ultimaI'! son hi.s.: 

- mas usadas actnalmente. 
4~ Oalentacior de aire 0 regimerador' (D). Destinado a ca-' 

Jentar el aire necesario. al tiro, aprovechando el calor de los, 
gases que abandonan la caldera; en aIg~hos homos se coloc~ 

I 
, I 
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toniiniento de unapresi6n do vapor razonable fija, que so oiJ.­
·tieuepor la constante temperatura en el borno, ba -convenci­
do a las l\Illnicipalidades para adoptar este 1110dolo. 
. d). La camara de combusti6n, proI)ia s610 de este tipo, e&~ 

• 	 un aditamento de gran val Ill' porQl1e a ellay la al,ta tempera-­
tura del bogar.se debo la completa eliminaci611.de los gases:. 
nocivos. . 

, e). Los reparos soran menos f'recnentes porque hay espa­
'cio para que 01 calor no afecto tanto las paredes como en las­
cel<1as aisl::ulas don(ie aqncIlas ahundan, presentanilo mayon:' 
snperficie dt} contacto a los gases caliontes. '. 

. f). BI hecho de qne los mismos cOllstrnctoros de hornos def 
, 	 primer tipo, opnestos al principio al hogar continuo, loestl.ln 

adoptaiido ultima mente, de modo qne ya son raro!3 los 1101'- . 
llosmodernos de celda, prucba In snperioridad de los otros. 

Describo en seguidalas partes eonstitlltivas de nn Des­
Jructor moderno; la figura 8 representa el tipo llfeltlrum mas. 

'completo:' '~. .' , 
IC? lIogar, (A), con' parrilla eontlllUa y ceniceros aislad08," 

que variall de 2 'a Gf Begun la extensi611 de aquella. Oada co­
nicero tiene Sll cOlldllCtO, de airo 0 vapor para 01 tiro forzado.. 
La extensi6n de In parriHa se calcula pOI' In rata de combus­

. ti6n, sietulo osta en promedio de 50 a 70 Iibras pOI' pie cua­
drado do parrilla, por hora; la tempe~atlll'a en el hogar no· 
dehe hajar de 1,5000 li\ (8150 0..) para la completa destl'llc­
ei6n de los malos olores. Admnas, es costumbre adicionar al·· _ 
hogar una camara especial paral a cremaci60 de ani males­
muertos. . 

.... 2C? Oamara de oombllsti6n (B). las un espacio contigno at 
" hogar, donde se termilla la com bnsti6n de los gases produci~. 

dos en Gste, teniel1llo tam bien pOI' objeto almacenar parte del~ 
polvo que arrastranesos gases; un 70 a 75 °lo; In eamarase­
r{l proporcionada al vollllnen degases, y se Ie tIa ademas una'. 
profuudidad racional'para el dep6sito.del polvo.

,,' sc? Oamara (ie la'oaldera (0). Esta sitllada siemprc en se-­
"'gllida de la camara de comhusti6n; se Ie cIa bastante espacio.~ 

pura rennir la mayor cantidad posible de gases y para q ne cai­
ga en til fondo el resto del polvo.,EIl algullos uorn~sse instala.,· 
una raja auxilim', utlbajode\a caldera Jmra reencendflf los~ 
gases, pero eato e8rllro yalgunos cOllstrtlctores 10 ol'itican,.' 
.dicielHlo que es falta de eficiencia en el bOrDO. Ouatro tipos de; 
. calderas se han ensayado.en los Destrllctol'es: Oornish,)1lulti-. 
tubular, de tlloos de agua y Lanoashire; las dos ultimas son his~ 
mas nsadas actnillmento. 
. 4ll Oalentulior de aire Q regelleradvr' (D). Destinado a ea'" . 

len tar el aire necesario. al tiro, aprovechando el calor de los . 
. gases que aballdooan la ealderujen algunos homos se eoloe&.. 
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·el calentador en la camara de la :caldera.Obietan algunos 
·:esta di8posici6n por hacer menos facil'lalimpieza del calenta­
~or, pero en cambio se alega 'qne ocupa ,men os espacio y se 
.'aprov~cha mejor el calor de los gases, tanto,en la caldera co­

. ~""1l10.en al calentador misQlo; la" c)as¢ de ~aldera infiuye en es ... \ \1 

":toj,puesto que en una Lancashire, por, ejemplo, debe ser mas 
·diflcil situarlo dent!;o de In camara; Se evita el calentador 
,cuandose efectua el tiro forzado p'or medio de chorros de va­
POf, porque:eutonces 8610 se necesita eladitamento correspon­

,diente eula caldera. I 

Las opiniones respectoal en:ipled' de estos dos metudos 
.fIe efectuar cl tiro fOfzado; cstlin 'ibastaute divididas; en am­

. I 
,~ I 
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hos,casos el gasto de vapor oscila eritr~ 10 y 15 °10 del to,tal 
:producidoj para el aire caliente se argnYe que Sll poder absor­
bente es notable: se ha comprohado qne aire a 3000 F. (1490 0) 
tiene nn' podol' absorbente para In hllmedag", 200 veces ma-' 
:yor qno-el suministrado a 600 F (1~00), 'quo escuando',se lle;. 
va ala parrilla dol ventilador dir~ctamonte;_ para el vapor 
usado con 01 misll10 objetose sefiala la ven.taja do que aLatra­

/ 
vesar la capn de combustible se descompoue,. formando H y 
,CO, gases que al dejar elcombnstible se (}ueman y al1mentan 
~la temperatnra del hogar, mielltras que':el Oliberado aynda 

. -.'1 In combusti6u de las basnrasj- adernas se atribllye al vapor 
e} mejoramiento de la escoria formada en ]a reja y elhacer 

.' tam bien menos dincH su extrapci6n. La cantidad de aire 0 va­
. POl', segun 01 caso, varia con el tipo de ,\horno, la calidad del 

material tratado, cantidad de este, el espesor de la capa en 130 
#' .reja y con otros factores importantesj en todo caso, esa canti­

.-dad no debe ser tan exigua que I)oalcance a producfr eLefec­
to buscado, ni tan abundantegllo haga bajar la temperatura 
·del horno.' " , . 
'5? Oalentado·,. de agua 0 Economiser (E). Este aditamento 
·es cle r(~ciente !lSO en los. Destructores y tienepor objeto, co­
. 010 sllnombre 10 indica, proporcionar aglla caliente-a la cal­
'dera, utilizando el resto de calor en, los gases qne sal en del 
:regeneradorj la temperatm'a media obtenida para el aglla es 
-de 65 a 800 O. Es necesario para su empleoque los gases pro­
,dncidosen el hogar tengan la suficiente temperatura, para 
··que despues de prodncir el vapor, calentar elaire del regelle­
rador y el aglla del economiser, lIegnen a la chimenea con­
1500 0, pOl' 10 menos. Se comprende qne cIesda qne los gases 

,·trabajen eficientemente e.n la produccion . de vapor y calenta­
miento delairo, el empleo del econorniser es de gran utilidad. 

... ; Porsnpnesto que no todoa' lo~. destrnctores podran producir 
. ·calor para IQs dos aparatos mencionados, depondienclo eso 
·del valor calorifico de 130 basura tratada, tipo deboruo, etc.;,· 
,de modo que para nuestras poblaciones, donde aquel valor 
debe ser muy bajo, la instalaci61l no pnede ser tan completa, 
:y creo qne debe preferirse. calentar el aire por ser este, de or· 
dinario llllmedo, al paso que e1 agna tiena nna temperatura 
constante y no lIega a ostar a una tan baja.'como en otros 
palses; ademas, como se trata ante t,odo de.una bnena com­
bm4i6n de las basnras, debe atenderse a ella de preferencia y , 
para eso es e\ aire calien teo ­

6? Oonducto de hunto (F). Del economiser 0 del. regenera­
,<lor, segun 01 caso, pasan los gases al con~lucto de hl1nlo que 

/ -,debe 'ser por 10 menos deigual secci6n que Is chimenea, pa­
ra que la velocidad de los gases disminnya, 10 que sirve al 
.mismo tiempo para-Ia depositaci6n de las particulas de ma­
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terial, no cuidus en las cn,maras anteriores; en ese condncto y 
junto.a la chimenenr,se colocn una compnerta para reglllut' Ja. 
salida de los gases. .. / \ 

7': 01limenea (G). En el caso de tiro forzado es menos alta 

que con tiro natural, siendo mas bien de bastanto diametro" 

para C\'itar grandos velocidades que arrastrarian e} p~lyo for-. 

mado de- las particulns no qnomadas, 10 que perJIHlicaria al 

vocindario, hacioLlllo Ilula la accj6n de los compartimiento& 

destinndos a osto efecto; In· altura ordinaria varia de 25 a 40' 


• metws, En genet'al puede docirso'qno esta altura depende d~l . 
tipo de hot'no, calidnd de nlatorial por tratar, condiciones cll ­
matel'icns del lugar y reglumelltos oficiales sobre el nsnnto, 

_K R. l\1nttews, antor de lin 1il}l'0 }lnblicado en H1l5, re­
sume nsilos puntos qllO uehon estllidiarso para In instalaci6u, 
de un Destructor:' .,' 

H Soleccion dellllgal' apropiac1o. ._ 
2? Gusto inicial para la ereccion ae la plnnta y SIlS edHi­

cios allyaceu tos. 
3? Oosto de opel'aci61l que com prende: salarios, gastos de· 

sostenimiel,lto del horno y edificios. 
·1? EI tipo de Destrnctor mas adecnuilo, teniendo en cnen­

ta, 011 tre ntras cosas, In lltilizaci6u de In fuorza obtenida 'a ~ \ 

quemar Ins busnras: 
5? EI empleo 110 los mat~rinlos incombustibles como pe­

dazos do. mota/os, vidrios, .ctc. ' 
.Analizaro calla _punto adpptandolo a Ilnestras coutli':, 

ciones: 
H SelecciOll dellugll1'.-Oon los adelalltos on la materia es­

ta selecci6n no se dificnlta respectoal ludo higionico; como su­
cedi6 anteriorlllente y se ereoa pl'imera vista. mn los Destrnc-. 
tores modern os seelimina tod6 germen nocivo y SIlS gases, 
no molestan ni al olfato ni a la vista; _ejomplos ahl1udan (1~ 
plantas ubicac1as en sitios mllY pohlados como en llrnsolas y 
Havre, y aun cerca do palacios reales; como en Riviera (MOil­

- to Oarlo), 0 <10 iglesias, como 011- Gloucester (lnglatcrra), y 10' 
interesante do osto os quo en .ulgnrlOs 11lgures la instaluci6n 
dol horoo hn sido anterior a la de los odificiosveci.nos; basta. 
hay qnieu opine que un 'Destrnctor model'llo sanifica Sli ve­
cindad del1t1'o de nil radio no despreciuhlc, 10 clH~)Qdrla ex­
plicarse pOI' el ho.oho d~ salir los gases aun caliontes con suo 
ticionte velocidad para. cstar pnrificando y renovando 01 air~ 

, atmosi'el'ico, y tam bien }lorql1o arin cnando imperceptibles, 
pelletr~n en las habitaciones, donde destruyen insectos tralls­
misoros de nlllchas pnferluedades; Pero si osto filereexagera­
ci6n, debe hastar los casos cHados para que no se tema a os­
te respecto, Qlleda, pues, la cOlIsidoracion econ6tnica que oxi­
ge mia buena 10calizaoi6n del horno, donde el costo de trans-_ 

, " . ,"" ,l 
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po.rt~ se~ mfnlmo, 10 cllal os - pa~a nos~tros de importancia 
pnmordlal, y no s610 dehe bnscarse el costo minimo de trans­
porte, s.in.o tam bien armonizarlo con el ide bajo gastoe!} los 
accesorlOS nec("sal'ios para la transmisi6r:i de la fnorza pl'otlu­
c.idn, cuimdo' se opte pOI' osta.} ! 

j 2~ Oosto inicial.-Dependera de 'Ia cllutidad de hasurus 
que se Ita de tratar, el til'O -,de horno eJegido materia/es elll. 
pleadps para la constrncci6ny los accesori~s qne se qniora 
agregar,.todo 10 cllal esta'ra sllhordinado a los recnrsos dispo­
nib/os. En lngl~tel'ra existen hornos para tratar desde 27 to­
neladas, s~maLla(os, 0 soa, 4.5 diarias en pueblos de 4,500 a 
5,000 babltantes; basta 300 tOllela(las o mas dial'ias on las 
graml.es cindades; 01 vnlor' de nil, homo peq:wfio en ~so pais 
no b::l}a de £ 1,500. ~I costo illicial quo !po!' 10 com on, y sin 
razon U1llchns veces, es al que mas se teme, tiene Uluchn im­
portlll~cill; se .trata de la salnd p(lblica a11tes que do nna em­
presa IIldustrml, y para hacm' obfa completa se necosita lin 
gasto de consideraci6n, cuya magnitnd no debe atorra!' It una 


. entida(l colosa del bien' comulI; qnerel' lirlcor I1IH1 instalaci6n 

con. gastos ridiculos,es exponorse a nn ifl'acas9, pnesto que 

un mal,horno,por ctjolllplo, de poco costo inicial, serill mas 

caro pOl' sils gastos de operaciou y sostenimiento Sill ]Jenar 


-01 reqnisito tantns veces mencionado. I ,, ­
31,1 Ol)sto de operaci6n.. -Es cste una filllciolHlol iniciul y 

sera mayor 0 !nenor, segun s'ea malo-o bllcno olhorno olegi­
do, Un Destrnctor de buena claso -amortiza su valor Em 8 6 10 
alios, mientras que uno <leficieute no lohara on 15 an os ni 
du~a la mitad de este tiempo. En lng/aterra el cos to de dpe­
ramon por toneladn de', basnra oscila eutre $ 0.185 a $ 0.085; 

pero utilizando complotnmeute todos losl IH'odnctos 110 pasa 

de $ 0,30; estos datos son sin illteroses lUi amortiznciones. 

Aquf es probable que no soa mlly snpcrior1el gasto porqlle los 

salarios son redncidos; si so tienen en cnenta el interes y la 

amortizaci611, si valdrfa un poco mas el costo por tOil olalla. 

En este costo influye hasta el modo de cargal' 01 h01'UO' de 97 

illstalacioncs con Jistintos modos de carga, so Com[lr~b6 en 

Illglatorra qlle el de carga por el frente Il~va la ventaja. 


. 4? Tipo de horno. La elecci6n do esto esta sOllfetida_a IllU­
chas contingenciasj infll1yen en ella los fautores 11lonciona<los 
al hablar del costo,inicial y principalmonte lit calidad de las 
basllras; asi, seha ·visto que en )I]gares de lln mismo pais el 
tipo que dio huen l'esultado en nno, no 10 ha dado en 01 otro. 
Es preciso, puos, adaJJtar 01 tipo,apropiado al lug'ar y lIO adop­
tar, porimitaci6n, el ,que a primera vista parezca bllono y ha­
rato, que es en 10 que mas nos fijamos por ,esta tierra. Debe se­
gllir8e el ejemplo de Columbia yBuenosaires, hacioudo estu­
dios 5eri08 antes de esooger cuaJquier c/ase de horno. Ya ten­

http:graml.es


Anale8 de la JiJscuela Nacionai de Minas. 583 

porte sea mi,nimo, 10 cnal es para nosotros de importancia 
priniordial, y no s610 dehe bnscarse el costo millimo de trans· 
porte, sino tamhien armonizarlo con el de bajo gasto en los 
accesorios n~c('sarios para fa transmisi60 de la fllerza pl'Odu­
cida, cuando se opte pOI' esta.} 
. 29 Oosio inicial.-.:-Depcndera de 'Ia c8utidad de basuras 

qne se ha de tratar, 01 tillO -~de llorno elegido, materiales em­
pJeados para la cOllstrucci6o'y los accesOl'ios qnese quiera 
agregar,todo 10 cnal cshira snhordinado a los rocursos disllO­
nililes. Bn Ioglaterra existen llornos para tratar desde 27 to­

neladas semall~ires, 0 sell, 4.5 diarias eo pueblos de 4,500 a 
5,000 habitantcsj llasta 300 tonelallas 0 mlis, dim'ias, en las 
grancles cilldadcsj el valol" de Ull. borne peqneno en ese pais 
no baja de £ 1,500 . .EI costo inicial quo pOI' 10 comul1, y sill 
raz611 Jlluchas voces, es al que mas so temo, tieno mncha im­

. portancioj so trata dc la salmi publica antes quo uo nna em­
presa industl'ial, y ljara bacct' obi'a completa so necosita uo 
gasto de consideraci6n, cllya magnitnd n.o dohe aterrar a IIlla 

, entichul cclosa del bien' comu[J; querer hacer nnainstalaci6u 
con. gasios ridiculos,esexponersc a nn fmcas~, pnesto qno 
un maIllol'no, pOI' ~jell1plo, do poco costo inicial, seria, m{ts 

. caro par SllS gastos do operaci6n y sostcnimiento, sin IIEmar 
'01 reqnisito tnntas veces mencionado.. 

,3? O()sto de operacion ..-Es esto una fllllCi6n,(lel inicial y 
,sera mayor 0 menor, segun· s'ea malo'o hnono 01 born~ olegi. 
Clo. Un Destrllctor de huena claseamortiza su valor im 8 6 10 
anos, mientras quo nno deficiellte no lohara en 15 anos, ni 
dura la mitad de esto tiempo. En Inglaterra el costo do ope­
raoi6n par tonelada do,; uasnra oscila eutro $ 0.185 a $ 0.085; 
pero lltilizalldo completamente toelos los prodnctos no pasa 
uo$ 0.30; est os datos son sin iutoreses ni arnortizaciones. 
Aqui os prohablo qne no sea rully snperior 01 g.asto porqllo los 

, l~alarios son redncidosj si setienon en cnenta el ioteres y la 
amortizaci6n, S1 valdria un poco mas el costo por tonolada., 
.En cste costo inflnyo llasta el modo de cargar 01 horno; de 97, 
instalaciones COil distilltos modos do carga, so com prob6 en 
Inglaterra quo 01 cIe carga por el frellte l1eva la ventaja. 

. 4? ~ripo de l~orllo. La olecci6n doesto esta sOllfetida,a UJU­

chas coiltingonciasj inflnyon on ella los faetores DlOncionac1os 
al bahlar del costoinicial y principalmento la caJidad do las 
basnrasj asi, so ha "visto que eli Ingares de llll miSIllO pais, 01 
tipo quo dio huen resultado en nno, no 10 ha da510 en el otro. 
liJs p~eciso, }lues, ailaptar 01 tipo.apropia<1o al lugar y no adop­
tar, pot imitaci6n, 01.que a primera vista parezca bueno y ba­
rato, que es en 10 qno mas nos fijamos por .esta tierra. Debe se­
guirse 01 ojemplo do Columhia y Buenosaires, bacionda estu­
dios serios autesue escoger cua]qnier clase ue horno. Ya ton­
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dre ocasion de hablar sobre el racional nu~todo seguido en 
Buenosaires. 

51! Empleo de los materiales iJlcombu_~tibles. He dicho ya 
v que en las cindades popuJosas precede al tratumiento de Jas 

basnrns Itt separacion de cim'tos materiaJes. para venderlo~ a 
compauias qne los utilizan; aS1, las latas 0 cajas vaoias para 
Ja. recuperacion del estano, hierro. viejo para usarlo en las plan­
tas de extraccioll de cobre 0 f':lbricar co~puestos quimicos de 
hierro, vidrios para las cristalerias, etc.; er valor de una tone~ 
lada de latas esen Inglatera de $ 3.50 a 10; nna'de hierro, III 
1.25 a $ 2; en Rnenos Aires se vende la tonelada de latas pa­
ra exportar a $ 6, despnes de haberlas tratado· en el horno, 
tal vez para-desinfoctarlas. Y no s610 estos'materialesincom. 
bllstihles se separall, sino tnmbicn algunos otros combustibles 
flue, como el papel y los trapos, sirven de materias primas. En­
tre nosotros no tione aplicacion esa practica por 10 exigno de 
las basnms y la falta de inodo de emplear aquelloselementos. 

OOMPARAOI6N ENTRE LOS HORNOS ING~ESES Y A)'fERIOANOS 

Para refol'zar misopiniones transcribb 10 que dice 'Vm. 
F. ]\:lorse, Illgenier:o y constructor de hornos american os, en 
an obra "The Oollection and Disposal of- Municipal'Vaste". 

'a) . .tlrea de terrellO requerido: Para et Destructor' 2oolo 
menos que para crernatorio. 

. b). Costo inicial de l€t plcmta conw!eta: Para trabajos muni­
cipales ~n cantidades de 30 a '75 toneladas diarias, el costo 

. del Destructor es H,olo mayor. Esto es pOI' ]a instl:!oJaci6n de 
calderas y demas equipo. . 'C'. 

IC)" Capacidad de la IJlanta. En cantidades relativamente 
iguales mayor la del Destructor por la rapidez COil que sedes­
trllyell las basnras COil la alta, temperatura disponible. , 

d)! Durabilidad dc la cOllstrtlcci6n. Elsta lllUY en favor de 
los Destrnctores, coroo 10 prueha el continuo trabajo de mas 
de 200 de estos hornos,contra el intermitente trabajo de 208 
crematorios e incineradores, de los cuales ]a mitad fne suspen. 
dida. . 

e). Temperatura~ obtenidas. En Destructores el minimo es 
],2500 F., el maxilno 2,000 a 2,700~ F., tel'mino medio 1,500 
a 1,900°. Esta destrnye dentro del.horno t9<10 compuesto gao 
seoso consnmibl(;l; En crem:ttorios la temperatnra raramente 
lIega a 1,5000 , con nlla contilltla perdida de 'calor pOI' cad a 
pie de c1istancia a Is chimenea. . . . 

f).rLa adici611 decombilstible no esreqneridaen Destrllc· 
tores y si es necesal'ia en .los crematorios.·· . , 

g). Los gasee de la com hllstion son consnmidos en los Des· 
trllctores dentro del hogar; en los otros son iticompletamento 

/ 
destruitIos en su rapido paso sobre las llamas. 
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. h), Ell poder desarrollado en los Destrnictores es una renta 
tDlentras qne en crematorios e incineradores el calqr pasadi:
Tectijmente a la~ehimellea, ,perdiendose. 
.4'; i). Los res!duos del. hornoinglCs' Son escorias vitrificadas, 
lItlles para 'Yanos trabuJ?s del Municipio. IJas cenbms fiojas
de los amerlCanos s610 sln'en para rellenoS. " 

. j;. La a~~i61~ del Destructor comprende totIa cla1?e de ba. 
sma qne el fueg? pnec1a afectm:; los cl'enmtorios tratau el Gar:' 
bage SID con verttr los Ashes de las casas, eil fuerza. 
. Debe agregarse a estoA31 costo do opehlCi6n por t01lela. 

dade busma qne es de $ 0.50 a $ 0:60 en Norte America' en 
Jos Destrnctores, cuando se utilizan" todos los productos' ese' 
-costo es de $ 0.30. I ~ 

, III I 

DESCRIPCION Y CRITICA ) 

de los metodos usados en Medellin j Cali. 

PROYECTO P AHA ME.TORARIJOS 
.) I 

. Por SO~ las dos p~b!??iones de costlllrbr6i<; semejantes, 
(lomo tamblcn pOl' la slllllhtud de SIlS cOlldi~iones locales, pre­
sontare un 89.10 proyecto pa~a am bas, con ~I animo de iniciar 

. -en elias Y .Q1iiza en las demas ci lldades del pais nn estudio 
sobre. asnnto ,tan abandonado y qnelllerec~ ospe~ial atenCi6n . 
SegUlre 01 nllsmo orden de la segunda parte, <lolide be ex­
pnesto de modo general el proceso en el tratamiellto de las 
basuras, concr!"tando. en .cada caso 10 qne er~.mi concepto debe 
h~cerse; pero antes dire algo sobre la composici6n y clasifica. 
c16n de nuestros desperdicios: i , 
. , La composici6n es constaJ!to durante tocl0 el alto y mny 

cana)oga para todas las poblaclOnes del pais. Segun l:nis obser-l 
vaClOne,<;j pers?nales;' las has mas qne recogen los carros olicia, 
Iles en Medellll1 so componon de: . . • . 

% en 1'01. % en peso. 
Tierra, metales, cenizas ...• : .•.••.• 15 30 a 40 
Esti~rcol .••..•.••..•.•...•..•.... i5 10'a15 
Papeles, h'apos, paja, etc........... 50 [) a 8 
Materias Yt?getales .......••'.. . •. . • . 25 20 a 25 
Otros m~teri:ilos (hnos08, sobras, etc.) '5 10 a 12 I 

. .. 100 100 
. , ;ResUlDlendo estosmateriales en incombnstibles y com­
\,bnstlbles y comparando con los datos de Bogota, se tiene: 

. % de miat. incombustibles. %ide mat. combustibles. 
Bogota••• :.. 44 . 56 
Medellin.. • • • 40 I 60 

, 
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h). EI poder desarrollado en los Dostrnctores es noa renta, 
mieotras que en crematorios e incinel'adores e1 ca1c.lr pasadi. 
Tect~pllellto a ]a~ chi menea, ,perdien dose. 

" i). Los residuos del homo ingles' son escorins vitrifica(las, 
utiles para varios traoajosdel Municipio. Las cenir.as flojas' 
de los americanos s610 sin'on para rellenos. ,'. 

. h. La acci6n del Destructor comprende toda cla~e tie oa· 
sura que 01 filego pneda afect,at:; los crematorios tratao 01 Gar:' ' 
bage sin converHr los Ashes de las casas, on fnerza. 

Deoe agregarse a esto,et cos to de operaci6n por tOllela­
da de oasllra qne es de $ 0.50 a $ 0:60 en Norte America;' en, 
los Destructores, \Iuaudo se utilizan' todos los productos ese 
-costo es de $ 0.30. . ;­

III 

DESCRIPCION Y CRITICA 
de los metodos usados en MedelHn y Cali. 

PROYECTO PARA ME.TORARI,OS 

" 

., . 

, . Por ser las d~s poblaciones de costnmores semejal1tes, 
.-como tamoien poria sinlilitnd de sns condicion~s locales, pre­

sentare un solo proyccto para amoas, con el animo de iniciar 
_>(m elias Y $l-6iz{i. en las demas cin(Iade~ del pail':!, no estlHlio 
Boore asunto tao aoandonado y qlle,lUerece ospecialatenci6n. 
Segllire el mismo orden de la segunda parte, dodde ,he ex· 
pnesto de lllodogeneral el proceso en 01 tratumiento .de las 
basuras, concretando en .catla caso 10 que en)ui cooceptodeoe 
hacerse; pero antes dire algo soore la composici6o y clasilica­
ci6n de nnestros desperdicios: 

La.composici6n es constanto durante tOllo elano y lllny 
;anaJoga para todas laspoblaciones del pais. Segun nlis ooser-,j 
vacione,., personales;las hasnras quo recogen los carros olicia­
,los en Medellin so componon de:' '. 

% en vol. % en peso •. 

30 a 40 
lOa 15 

Tierra, metal os, cenizas. _• _: .• • •••• 15 
'Estiercol .•• _• .'... •• .•.•.• ......... 5 
Papeles, h'apos, paja, otc •• _•.•.•.... 50 
Materias vegotales .••.•..••'. .• ~ . • . 25 
Ot'rosmateri:i]os (hnesos, sobms, etc.) 5 

5 a 8 
20 a 25 

. 10 a 12 

100 100 
. . Resllmiendo estos matorialos en incombustibles y com­

.. ,\JJllstibles y con~paran(10 ~on los datos. de Bogota, se tiene: 
. . % de mat. incombustibles. % de mat. combustibles. 

Bogota •.• : •• 
Medellin..••. 

44 
40 

56 . 
60 
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Las.cenizas porser tan pocas y de lena ordiilariamente, 
ql1edan bien como material incombnstible. . ; 

DelJOIoadvertir que en el 0 10 de Sl1stanClas c,?mhnstlhles 
entra e1 agl1a en sllspensi6n y In cOlnbinada qui!.nJcamente, ]a 
.cua) no es despreciable por ellt~ar en nnestras hasnras bas­
tantes vegetaJes·verdes. . , ~. ',. . 

EnBl1enos Aires (Argentlllu), anahsls quunlCos han da­
do el siglliente resnltado: ' . 

Agna..• __ •. ___ . _ 50 0 
'0 

hasta GO °l~ en inviorno. 
Mat. com unstihlcs. 20:-· 
.Mat. minerales •• _ 30­

Qlliza no liaya gran Cl'ror en atloptar estll. composici6n· 
para nllcstras cindudcs, dond~ 01 aglla pOl' l~naparte y ~I p~1-
vo 0 elloclo proveniente de los malos'pavlluentos, porotra, 
redncen IlIncho la comhnstilJilithlll de las basl1ras: pero tal vez 
se trat~i on aqllclla capital el Garbage,.Io· que 110. clltr:l . en 
nllestros despojos actl1almente, y entonces el por~lentaJe de 
nglla no serla tan elcvUllo aqni. Ningllna comparaCl6n prove­
chosa pnede hacerse con Jas uasuras de otros paises, porqll.o 
s610 danel aglla del Garbage, como se ye en el eum1ro Sl­
guierite: . 

NEW YOHK. LONDHE!! 

I ·,,,.lr.Agua. Combustible Ineembusti· Agua: Combustibleheomhusll· Agna, w,•••mmlneornhusl:I-· 
ble. , • blo.._---'------------..,..-­ . ----, 

Gnrbaje...... 8.4 3.3 0.3 9 4.5 '"0.5. 19.2 12.2 "o.g
Ashes 20.3 60.7 ......... 23.9 v8.1 '........ ll'~ 't3
R~fu~d:::::::: ......... 6.3 , 0.7 .... :.... 3.G 0.4 ......... o.v . 

----~~---I-----I-----
TotaL... U29.9Gl"!7-9-13'2J) 59.0 19.2 27.3 53.5 

Si mis apreciaciones no son lImy' errailas, es de esperar 
qne 01 tmtumiento deiltlOs~ras basl.lras en un Destrllctor, sea, 
mas factihle de 10 que a prtmera vista se cree, plies, S:1 conte­
nido en materias eombnstilJles es bueno, qlledandounlCamou-, 
tela ohjo'cioll del bajo pod?r. ca~orj~co, pero' a osto puede res­
ponderse que.se trata do Illglelll7.acl6n y no de cXlllotar un 
negocioj adomas, como demostraro en otro Ingar, a\1~l eon ese' 
bajo poder calorflico ~uede outener~e un n~~nero d~ caball~s" 
de fuerza talvez superIOr al de L IIlstalamou de vapor m.ts, 
.potenta de MedellIn 0 Cali. . ., .... 

La cias'ijioaoi6n de ,lluestros desperdlclOs es bien .senmlla., 
.s610 se distingnen las sobras de comida con que se ahmentan 
cerdos-cj*Garbage de los americanos.-y las de.mls cJases de, 
detritus designadas con el nombr~ de basnra en genera1-Re­

'fuse de l~s ingleses-. ' 
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REOOLEom6N .EN LAS OASAS 

Sin disposiciones reglamentnrias sohre 01 asnnto, se veri~ 
fica en 108 dias que qllier.a llacerlo cada familia 0 coqw[Ilci6n, 
segun SIlS costnmbres y en las vasijas lUaSl viejas que se ten­
gan a la mano. Nose recogen por separado Iporque 01 I'rimiti­
vo tratamiento no'exige ese requisito, como no 10 exigira el 
de la destrucci6n en la clase de borno que IH~ crol<1o adaptable. 

Oom'{;d~s(ie aqn'i principia 1:1 acci6u do l~s antoridades sao' 
nitarias, creo que las principaies lUedidas allrespecto son dos: 
1!l Ejercerrigurosa y constante inspecci6n en Jas casas rmra 
(lne el aseo sea frecnente y completo. 2~ Obligar a los partien­

. lares a que reeojan las.basllr~s en vasijas de'lf'urinas y capaci­
c dades adeclladas. . 

-; " , ~ ;...' 

. ! 
.~ No creo ql1e la aplicaci6n de 10 primero tellga olJstacnlo le­
gal alguno, pnes el bie~estar de todos ha del prevalecOl' sohre 
el alJalldouo de los menosj si es cierto qne en general no hahrfa 
neeesidad de esa inspecci6n, talllbiell 10 es que entre el pneblo, 
sea por los lIluchos qliehaceres para ganarse 'Ia vida 0 por otro 
motivo, es comun encontrar gente ahaudonada qne nocesita 

. de las indicacionesll 6rdenes resl>ecto al as eo de sns personas 
o viviendas. Tambien podria argiiirse contra 10 segundu qne 
la autoridad no pnede obligar a comprm' vasijas para cosa tan 
ins'ignifioante como la recolecci6n de hasurasj entre Ilosotros 
esto es fUny aceptable porque se dictari decr~tos y reglamen­
tos, pero no se cumpJeuj en Panama, en condiciones semejan­
tes a las nllestras, debie'l ser imposible regJarnentar el aSllllto, 
pero vino Jadominaci6n'americana y ahora : en ca<1a casa se 
<lispone de una vasija que cierra hermetic31l1ente y cnsa ca­

, pacidad esta calcuJada para contener los despojos producidos 
-en un dia £lor 15 6 20 pm'sonas, Sll precio siendo de $ 0.80 a $ , 
1. Aqni costaria nn poco mas, pero el Municipio pod ria intr.o­
nucir, el material con menos .recargos q ne los particllI ares y 
obHgar a estos a comprarle las vasUas a precio de costo; se­
gun la prodllcci6n para 50,000 habitalltes, una vasija de 40 a 
50 df'clmetros cnhicos de capacidad, seria suficiellte para 15 6 
,20 personas 0 mejor,por casa ,y por dia. Las Iventajas que re­
portarja est&.' medida son bien apreciables: a)l\las higiene en 
las habitaciones por tener encerradas Jas basluas, pudiendose 
ademasdesinfectar .Ia vasija constantemente, sohretodo en 
tielllpo, de epidemiaj b) Se evita' el aspectorepl1gnante . que 
presenta el metodo actual desacar cajones" artesas etc., sin 
cubierta algnna a la puerta 0 Zagllan de las casas; 0) ruode 
hacerse Ill, recolecci6h olicial rapidamente y en cualquier ho­
I"a del dia 0 de la noche, corr menos gastos. 
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RECOLEcm6N ,EN LAS CASAS 

Sin disposiciones reglamentarias sohre oi asnnto, se veri­
flca 011 los dias qne qllier.a hacerlo calla t~\milia 0 cOr()Oraci61l, 
segun SIlS costumbres y en las vasijas mas viejas que se ten· 
gan a la mano. No se recogen por separado porque el primiti­
vo tratamiento no'exige ese requisito, como 110 10 exigira el 
de la destrucci6n en la clase de horno que he creido adnptaOle. 

Oom'odesde aqui principia laacci6n de las antoridatles sa· 
. ,uitarias, creo que las principales medidas al respecto son dos: 
1~ Ejercer rigurosa y constante inspe(}ci6n en las casas para 
(lne el nseo sea frecuente y completo. 2~ Ohligar a Ids particn. 

, lares a quo recojan las basur~s en vasijas de formas y capaci. 

dadesadecuadas. . 


No creo que la aplicaci6n de 10 p'rimero tonga ohstaculo le­
gal alguno,' pues el uie!lestar d~ todos ha de prevalecer sohre 
01 ahandono de los menos; si es cierto qne ell general no habria 
necesidad de esa inspecci6n, tambieu 10 es que entre el pnehlo, 
sea por los muchos qllehaceres para ganarse la vida 0 por otro 
motivo, os comun encontrargente ahandonada qne necesita 

. de las indicaciones n 6rdenes respecto al as eo de sus personas 
o viviendas. Tambien podria argtHrse contra 10 segundo qne 
In autoridad no pllede obligar a comprar vasijas para cosa tan 
insiglllncante como la recolecci6n de basurasj entre 1I0sotros 
estoes mlly aceptable porql1e se dictan decretos y reglamen. 
tos, pero no se cumplen; en Panama, en condicio.nes semejan­

-	 tes a las nncstras, dobi~\ ser imposible reglamentar el aSllnto, 
pero'vino III dominaci6n,americana y ahora en cada casa se 
dispone de una vasija que cierra hermeticamente y cllya ca· 
pacidad esta calcnlada para contener los despojos prodllchlos 
-en U11 dia por 15 6 20 pOl'sonas, Sll pi-ecio siendo de $ 0.80 a $ , 
1. Aqni costal'ia nn poco mas, pero el Municipio podrfa intr,o­
ducir 01 material con monos recargos que los particularos . y 

obligar a est01:l a comprarle las vasijas a precio de cos to; se· 

gun la prodllcci6n para 50,000 habitantes, una vasija de 40 a 


'fjO decimetros cubicos de capacida<i, seria sllficiellte para 15 6 

20 personas 0 mejor, Ilor casa Y por dia. Las ventajas qno re­

portarlu ost~· medida son bien apreciabJes: a)l\1as higiene en 


. Jas habitaciolles por tener encerradas las basuras, pudiendose 

. ademusdesinfectar .Ia vasija cOllstantemente, sohretodo en 

tieinpo de epidemia; b) Se evita' el aspecto repngnante· que 
presenta 01 metodo actual de.sacar cajones, artesas etc., sin 
cubierta algnna a la pllerta 0 Zagllal! de las' casas; 0) Pnede 
hacerse la recolecci6il oficial l'upidamente y en cualquier ho­
n del dia 0 de la noche, COlI menos gastos. 
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Bogota. Medellin. Cali. 

Hauitantes .•••••.. ___ • _.. _.• , 110000 40000 20000' 
TOlleladas de uasllra diarias .• 38 ,14 :7.2 

_ - . anuales.. 11400 4200 ,2160  
- '\ por 1,000 habitautes '  

por aiio'_' __ •• 105 108  

Si se compara esta producci6n por 1,000 de bauitantes con 
ciudades extrnnjeras, se·vera que llnestra prodncci6n de ba­
sl1ra no es poca; vease,el cuadro signiente, <londe be dednci­
do las tOlleladas de Garbage y Ashes, tan abundantes eu las 
capitalos citadas como ejomplo, y qne en nnestras ciudades no 
t\lItran eu cantidad apreciaule. ' 

TONELADASDE BASURA POR 1,000 HABlTANTES POn, A:YO 

Sin incluir Gar­ Ineluyendo Gar· 
,bage y Ashes. bage y Ashes. 

New York._ •••• ; •.....• 200 825 
Londres . _••.•••• _••.••. 172 400 
'Berlin .•• ___ •••••• _••••• 150 -300 
Bogota.••':. •.•. ........ . 103 
Medellfn._ ............. . 105 
Oali. __ •.•••..•••.••.••. 108 

, , 

Medidas que (leben Fijar las primeras boras.· 
de la !loclle para efectnar la recolocci6n.Por snpnesto esto 
ue haceise al tener instalada Ia: planta .de tratamientoj en am· 
bas ciudades eltratico Iloctnrno en his ca1l6s es insignitican­
te, 10 que dehe tenerse en cnenta por ser estas estrecllas y ous­
taclllizar el trafico (liario; de 5 a 10 p. m.por ejemplo, no es­
torbarian las basuras en las calles ni se Illolesta a los vecinos 

'con el rnido de'los carros, cosa eata qne seria una objeci6n pa­
ra tal practica. EmpJear carr9s modernos COli dos pares de 
rued as; asi et aspecto de los vehicnlos sera menos antiestetico 
<Ineel de los actnales y se bace /lias eficiente el trabajo, pfO­

. porcionalldo economia al Mnnicipio. oj numero 
,de carros y su capacidad para obtouer 10 anterior; con carros 
de 1 a 1:1 metros ciibicos se haria un buen servi.cio. 

TRATAMTENTO DE LAS BASURAS 

EI en nnestrasciudades,si como tal se entien­
de es 131 primitivo y antihigienico de botarlas en los alrededo­

de la poblaci6n,' a!Jrovecbandolas para rel,lenar terrenos. 
En Medellin sa botan actnalmerite a 9 cuadras .de la' Plaza 
principal, a 6 del Hospital y a 3 del barrio de Sao 10 
perjudicial de esto debe comprouado Ia de 

'. Higiene, a cuyo cargo esta el velar pOI' lao salud plluhca, El 
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de no babel' !llos m;11I1Ill1l' y de qne 
\'J<JlltoS 110 soplen la clIHlad, 11,0 SOll razollOs ql\ojus­

,tlilcall tan cercana locnhzlIci6n de :HIllel to!!O infecto do euan. 
tas epidenlins azotnn a hahit:lntes. Ya ltc' hahlado del em­
pleo que los "lraperos" meliellillenses dall a los trofeos de 
sn emprCSllj afortlllHlllallielite la hOllcfib S. do 1\[, P. diu una 

d.e alertu In nutoridail decidida a iillpedit· tall per. 
jtHltclalneg-oelO, Otro empleo qlw <Iaha a. eh:lI'ta clase de· 
basnrns em el de l'ellellar los 10 'cllal amenazaha la vi. 
fla y I.a (·fecto destruct,or I plldo ohservarse hion 
en ol IIlCelllhodehlIlo pasado. EI qllenlar las uasurHs-al aire 
Hbre, cc:wi1andose en Sll pl'opia comhllstlbilidades otro enol' 
(Illiza ma)'Ol> que 01 de dejarlas a qilC flO pildra:lcon 01 t\'aIlS­
<lUI'SO d?l tiempoj ardell,las y tra.pos, pero 
10 <lomas qnedo.' descubIC1'to pl'olincienc\1> ans malos efectos. 

.. Mas I)I'eOcl1padas que on Medellfll las mifori(lalies de Oa­
. li.. tal YOZ POI' el maY1>r (leJigro que In I'apida plltrefac­

CH)U de Jas debido nl arilientelclillln tratan de ale­. . . , I'
Jar esa nmenaza IIlcmerandoll,ls on c:llqpo.abierto con petr6., 
leo, ell Ill. epoca de verano,y desillfl'clalldolns con Ohloro­
Naptholonlll (ON) en los meses do invicl-tlO. No s6,Ios l'eslllta- ' 
<I.os ohtonidos, pero de segnrOllo satista:cen; segUII datos,dia­
fwmento se ,l{Hstan 10 uotellns de petr()lco para quemar los 
24 metros cuhlcos de bnsurn, .r 2 gnlones do ON, de 5 hotellas 
cada tlllo, por mes, CllUlHl0 se desinfccta'n. . , 
, .l!u efectnu(la aSI, con Itan poco comlll1stible 
3nXlhar, poco, dltiero do In efpctllada.silll In nYllda do e,ste, pOI' 
Gstas a). l!n hilOn porciimtlljo ,leI 1'otr61eo tiene qlle 

,redncH' pat·te:Iel mre de la gran cantid:id prosento Oll lil qne. 
ma a descllblerto; b).EI resto no aleanza a pOllotl'ar en toll a 
la pHlsa, do modo qne so qllemara -solanlentola patto snperfi­
cial t 0 sent absorbido pOl' las rnaterias niillerales en grail par­

0). Se destruyen las matarias 'combu'stihlos con mayor ra­
pero las ?t.ras quedan a medio qnemar, prodllciendo 

.1SI lllas noC! vos que antes de la,opernci6n; tl). So facili ­
la, putrefacci6n los residl1os,i poco 0 nada mcinera­

dos Y Illuglln rtlsultado pl'Hctico se ha outenido. ' ' 
" analoga pasf.:a con 01 dosinfe9tanto, l1sado tan eco. 

, de cstc, quo. es COIIIO sl1pongo se 
". bn aphcad(), ,nlO.Jura,s6lo susta.nc!ass,uporucialcll; hay mas: 

efecto. del ON sera {Jor tlempo IImltatl9, pqrquo estan'do ua­
J? laacCl6n del sol y (leI agnn, se debilitnra) mucho In soln. 
cl6n empleada yaS! no se obti.ene nil uu'en reslllt:ido; 

131 efecto de aqncl Y.las Lasnras IHldrielldose y 
ulen es que el l'elJgro existe" tanto pOI' los microuios 

. ql1eo,n Sl lIevan como en la prodllcci6n ide gases al descom. 
ponerse, siendo siempre el eterno asidero de las -moscas. El 

, ! l) 
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" aHl~ho dono haher casas n los 20.pflsos del mllladar y do qne 
los viulltos 110 soplen bacia 1ft ciu{lail, no SOil rllZOIlCS quo jns­
.fi(iclln tun cercana localizacioll do :It}lwl f{lt~O illfecto de.enan­
tascpic1elllias azotan a los hahitalltes. Ya he lwl)lado del eUl­
plCOqllO los "t"(lpCro8" Ill'etlellillelises It~ dan a los t1'O£'OOS de 

,Sl1 mnprcsu; afortllllailnmelite In: honefica S. de l\LP. l1i6 Ilna 
,VOl'. de alerta y In alltOl'ill~lil parece dccidida a inipetlir tan per· 

"ju(1icial ne~:fodo. Otro cmpleo qlle.S!! tlalm a eierta eliJ.se de 
hasnrfls 'em el tle 1'ellellar los t~cllos, 10 eual amenazaha la vi­
day In propic{lad; Stl {·tecto destl'llctpl' (>11<10 ohservarse hien 

~ ,', (JH 01 illccllllio delano pasado. El ql1emnr las ImsllrnH-ul nire 
, . , Iihre, (!ollflftndose en Sl\ pro pia COUI hilsti bilida! 1, es otl'O enor 

('lniz{i, mayOl' que 01 de dejarlris aqilO so pf1l1ran COl) l,l tl'HIlS­
oCl1rso clol tiempoj ardell las IlIljl1!'l St~eaA. papeJesy trapos, pero 
'10 dem{ts Cjlleda'dtlSCuhierto pl'olil1ciontlo SIlS malos cfoctos. 

.. Mas Pl'co(ll1padas que ell Medellin, las atitoridades de Ca­
,Ii, tal\'cl'. pOl' el maytli~lloligrtl que ofl'eceln rapitla 1l11trefae­
ci6n de las hu,&,nrm'l, <It·hido aI aI'lliente clinw, tratan de ale­
jar osn nmcnaza incillerftndol{ls en cnmpo,ailierto.coll petr6·. 
leo, en la epoca de \'erano; y tlesinfectalHlolas con ClJloro­

. NaptlJolenm (ON) ell los meses de invierno. No selos reS!llta­
. dos ohtCllidos, pero de segnrOI1O sntistacen; segulJ datos, dia­
riamento so gastan 10 hotellasde petr61eo para ()lIemar los 

'24 metros cuhlcos de hasnrn, y 2 galoncs de ON de 5 botellas 
catIa 11110, pOl' mes, clJalHlo se desfnfectrill. ' 

" La illcillcraci611 efectuntla as!, COil tan poco combustible 
auxiliar, poco (Jifiero do In cfectlladasin la aynda de este, por 
estas rmwlles: a). Un hnon porcitllltnje del petr61eo tione ql1e 
redncir pal'te del ai1'O do In gran cantidad prcsento enla gne. 
uw a descn oiertoj bJ.EI rosto no alcanza a )wnetrm' on tQda 
Ia mtlSll, de modo qlle so qnemara -so1arr.ento lalJarto snperfi­

- cia1; 0 sera absorbido pOI' Jas rnaterias minerales en grail par. 
to; 0). Se destrnyen las matoriaseombnstiltles con mayor ra­

'JJidoz, pero Jas otras quedlln a,me<1io qnemar, prodl1ciendo 
as} gases mas nociyos qnoantes de la operaci6n;£l). So facm­

, tara mas fa putrefncci6n de los resiuuos, poco'o nadumcinera­
, , dos y' ningnn resultado practico se lJu obtenido. " 

, ,Cosa analoga pas:.ra con el desinfectan te, nsado tan eco­
. n6micamonte: la aspersi6nde estc, qlle es C0l110 SUpOllgO se 
lin aplica<io, 1l1(}jaras610 las snstanciassnperficialc!'l; bay mas: 

, el ofceto del 'ON sera \'01' tielllpo limitado, pqrque estan'do Im­
jo 1a acci61l del sol y clel agna, se dehilitara )mucho Ia solu· 
ei61l empleada y as) no soobti,one nn Imen rosnltal1oj desapa-' 
rece 01 cfccto de aqnel y las ltasnras continuan pndriendosey 
bion sabido os que 01 peligro existe" tanto por los rnicrobios 
quo en 51 Hevan como eu In producci§n de gases al deseom­
ponerse, siendo siempre eloterno asidoro do las ·moscas. EI 

" 0 
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 em pleo del ON tiene IIIcjOl' a plicncion ell las '(,asas, pars\)deS'· 


illfectar el deposito d(\ hllsurn, 'Ilero'en gratllle ('sealn creo qlHY
~ 

~ no de. buen resultmlo sin nil gran gasto.
I lVIi opinionl'ara es~o ultimo asnuto e~' que las baSIIl'HS de·L 

i ben (lUClIIlU'SC l~ altll tompemturllr las raZOIiO& para ('slo so· 
bran y ya he eXpllesto algtlnas~ ell ClIl1hto a lit qlase 110 hurtiG' 

! ' adaptable creo qne el Destrnctor ingJes mOlierno es 01 IIdis, 
i" udecuado. He aqni pOl' qu& •. " '. I! ' 

, 19 Eticicli'cia I1'ulxi mil' desde ('1 pnn to JIe yista higien ico,I porqu,cou In alta telllfwratlll'a outellilia (;II.esa clase de ho\,.;., 
nos,se destrnye todo gel'lIIell lIocivo yesto es.1o csellcial; la, 
utilhmci6n Jl1crnti\'a es aceesol'ia. ,,'. ' ~ 

29 Mayol; pl'o\)abi I i(lad do, tnit'll exi to;porqno llara pro­
tlnctosde poca cOlllhl1stihilidad y hajo pOlll·.t caiorlJlco,' co~ 
1Il0 nuestrushasmas, 01, tiro f(}\'ZHI\O clIlpioatH) ell (lllos es 10­
{mieo que elimina ('se grail illcollv(iniente.... ~._. 

3?Medio.de flestrllir los cliliaveres de anilllalestie ll11ill()~ 
·uo eielltilleo y CCOil6l1lico. . 

49 posiliilillnd de dislllillnir los gaslos!lil destrncdOll,; 
producJclldo \'apor para rucna iuotriz 0 HAlla caliente p:Jm 
banos y lavalleros, y escol'ias, pro~ll1ctos totlos de t'acil ycons­
tanto cillpleo. . 
· . 59 I~a oxperiellcin de HlIlChos aflOS liuproila(lo y esla pro- . 
'bando qne esos homos hUll d~lIJo ]osmejol'cs resllitullos ell to­
dos los palses. Esta.ruzoli al p'areecl' halndi, ('8 qnizu In (10­
ruus 'peso,pnes ell un aSllnto tall \'ul'iahle p:il'lI ('l\1la Ingul'y , 
cHando se trata do poulnciollcs POUl'('S; que tlO PIH'lh'Il gastar 

. l1inero e invelltar nuevos m6to<los, dehe segllil'se In }ll'nctica 
de ot,ros Ingm·es.' ..,. ., . . ~ . 
, ' No me decidu frnllcamcnte por nillgnll Hpo de borno de 
los hasta boy cOllocidos; 1)()r()110 la e:Q){'l'iel1cia lla Ilcmostrndn 
que In nplicaci6n de cate o· aqnel 110 dl'}Il'l1dc (le~lls uucnus 
ellali(Iades, sillo de In olnse (Ie material qno se vaya a tratar. 

· He calcllimio 1l1lO,s610 pOl' dar lilea de 10 (11H1 cllPMa nlla r1an­
ta de estn clase; no pOI' crcerqne deh!l COllstl'llil'se, Illicsto quo 

., lio so sabe si darla resl1ltn.Ios satisi'actorios. COli (·1 lin do jns- . 
,. tifiear 10 IIproximado do mis ciilclllos, deuo 'll(lvertit' quo en 

nillgtlna (Io IllS ohms conslIltftdHS, IIi eon llingull ingeniero, 
pndo'oUtcner datos pl'ecisos pllra Imcel'los; csto.lo (1'eelal'o Pili) . 
ra que si so halln (leficfonte Illi trahajo, so tonga en eucnta que 
es un .cstudio nuevo y descon,ocillo entre llOSOtl'OS; In soncillez I 
quo so ntriullye a.la dcstl'llcci6n de las bnsnras es~·hoy un . 
problema tie alta"IlIgolliorJIl Sanitnria, <Ioude los mctol'es ma­
xima oficioncia y mluiino costo, son mas tlificiles do aqnoui• .­
zar quo en otros nsnntos do _csm ej.oncia. . . " 

. Ho. tomado cl tipo Meidrum"de reja contillua,por sor 01 
lll{lS extendido boy cn 01 munu0; 111 figura 3. rCl'resontu; en es­

, ;.. ........ ,. 
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calli, oJ hOl'lIo rmrn trat-tr 18 t I 1. ! . 


eall ridad naJllIllnlla pnr:l los ~~(~~~ [Ii dl~ hnsllra 011 12 horns,

"Segun e1 cuadoo de I· '.(.' <, IU lItuntes en Medellin 


a pugma 588. 
. . '\: 
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caIn, el hOrllo I~ara tratar 18 tonc1adas <iebasnra en 12 boras, 
, eanliflad (lHlonl:vla para los 50,000 babitalltes en l\ledellin 
:segun e] cuadra de la pagina5~\- . 
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Oal()~ltlo dela!uerza gellel'a~la.-Para esto cal cillo y los ael 
, borno, mo ho valido de datos de plantas ya establecidas, el 
valor calorifico 10 .supl{se segull un dato del cuadl'o siguiente: 

, ' 

/ 

.. 
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lJNlDADES DEl~04-LOR (8. '1'. u.) }.'on I,mIlA DI~ OOMBUSTWLE 
I . 

Cuand.o sccos. Con una,cantidaw 
. i . .' Rlcdia de agua~ 

II 11 lin •• ~ ~ ~ ...•..••. ~ ... ~. ~ .• i 14000 0;)34 
Ook .•. : ••.••••.. .: •.•.•..••• I 12000 8UOO 
Hllcsos y derlHiS tlespen}icios I 

de allilllall's .•••• ; .••. ;'.~ .. _••..• I SQOO tl334 
OCllizllS y carholills Stll ql1cmnt' I GOOO I.tOOO 
!1'rapos·.. , ....'.••••••••. ____ I 5000 3334 
PaJlldes, JlaJa, 'IlUflerial jibro:lO '. 

' b I' ! . ')~ 34Y ilem as aS1Im. l'ege/a .•••.• _ • • ••• /" 3HOO' _D 
. Si se tOlllaH 2,500 B. '1,1; U. pot· libra 011 IIIwstrns bnSIII'lIS,. 

se tC1I<11'<1 qlle Sil valol' cHlorilie!) en i 1I1lillades frallcesas es dO' 
1,386 calmins!. qlw pllccle 1llllllitil'stf sill IHHyol' errOl". Blpodt'l" 
de evaporaci6u [lam 01 agua varia (10 1).75. a 1.5 Tcilos pOl' kilo· 
de bas\1l'u ql1clnatla; pnede tOlllarsei ell tCl'IllillO lIletlio 1 kilo. 
Para In rata deCOUlousti611, quo oscila eutre 50.r 70 Iihl'n& 
por pie cnatlraflode rejn, \lor term it~o mOllio, plledo aceptal'st:1 
la de 50 libras, que cqnivnle a HIlOS 245 kilos pOI" mctl'ucnll.­
tlratlo y po~ hoi'll.. ,!..." .' 

EI calor nli! ohteni(lo en Ih mfiilllina pno(le cnlclllm'RH ell· 
tonces, tenientlo los datos sigldell!,(~s;para {lhtell!'I' 1111 O. (10­
V. se Sllpoue qlle senecesitall 10 kilos de vllpor a 10 kilos pin' 
c.f:'lltimetl'O cuadrado.' '. i' . . 
" .Pum alimental' la' cal(lera In t~mporatura Ilelagua so Sli' 

pone de 18° O. . . ; i' . 
Begflll fo\'mula de Reg-nalllt, !" 
o = 60G.5 ,+ 0.305 t.~ t. = Oalorfns ()or Idlt) de vapor, 

, 0 ~ 

Sit = 179, segnl}' tnhlns: " I 
0= 606.5 

10. de V.: 
- .0.305 a 17!J - ;~8 = 

. 
G43 ca1.X k., y para 

64300al. '. ./ 
'Altora seall: . . i " 
S, . Slip. tota1l18 emparril!lulo = G.3l\1etros cnlHlrados. 
Q= poder calorHico del comhnstible = 138G cal. . 
R .' rcndimiellto do la cald'era qllo varia de 0.4 a 0.G5 

=0,5 ...." !. " . 
P = rata de combustion = 245 Idlos. 
d =.calor 6.tii IJUscado. 

n 
Se ten'dra: / 
On = R X S'X Q xP .... Oal. 
Reemplazanuo ,valores:. ,° = 110(;0.646.u 
Si so, deduce un 15 °/0 pa~a 01· gasto.del tiro1 qlledan 
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, 909.199 cal, pnrn prodncir fllcrza. Como so vio qne un O. de 
I, , , V.,OH las con(liciones a[llllltadas, necesita '6,430 caL, se ten­

, , dra clltonces 141 O. do V. \ 
Si en la transmision so sllpone uoa perdida de 25 %, se! tCII(1r{t lOGO. pam accionar ,una (linamo, la qne COIl nn ren-

I 
I. " / c1illlionto (Ie 90 °16 (lada 950.; 0 sean, 69 kilovo.tios, os de­

cir, nnos 46 k. - h. pOl' tonelada de hnsurn, rosultuIH10 I~O irn­

I posihle de ohteller si se consi!lera que en varins plantas se 
han consegniilo resultados mncho mayores; siondo el de 60 k. 
'-h. ppr tonelmla dc hasnra nn proll1edio hi en modesto. 

'Allora bien: si so SilpOI!e la fllcrzo. gastada Oil In planta 
en, till 10°10 (Ie In prodncida,qllcda para ntilizar 011 otrasco­
sas () \"cnder 1111 nu'met'O de 62 0, nuts 0 menos; en 1\'Iedellin 
so vpnlle aetnalmente e] cahallo do.fnerza, Jiara Illotores, oon 
mas do 5 0, a $ Gcada uno;!l(, IU(l(]O gno snponiendoosa von- ' 
ta 1\'$ 4, se tetHlra $ 248 como prodllcto mensltal, on la des· 
trnceioll do las 18 tOllcladus do lmsura. . 

. PrtJSIlJ1IlC8to.~Par:~ 110 n,largarme en dctalles sin impor­
• 	,tancia, rcstllUo Ilsilo que llolll'ia costal' In pl:illtaell Medellin: 

r.r(\rl'eno (1,250 motros cuadrados) ..•• _... ~. $ .750 
Edific.ios ..... ____ •.• __ . _ ....... ____ ..•• ~ 10590 

'Planta (Horno, Oaldera y Maquiuas) .•• _.. 12320 

Total. ...... ~. ~ .•.. $ 23660 
Oomo presllpnesto de iqgenicro 1I0\"icio debe tenerso es­

tC', y mlis af) 111, (1011;10 eri 10 gelleral he teriido q n~ ded lIcir de 
datosextl'ajlos 'y cxtemppraneos valorcs de varios elementos; 
8610 clltendiell(loso directumonto con las Oasas constrnctoras 

'. de lionws, so jHlcdo·ohtener nn pl'esnpncsto segnro. Oreo no 
baje de $ 30,00001 valor IIf} nna plnntn instala(la econ6mica­
mellt!~, piles en mis calcnlos lli esta to!lo 10 quo se I!ececita, ni 
sonbiell CXHctos algunos do. los valoresqne alling-umn. La 
planta do Gaillsborough (Inglaterra),' con capacidad I>ara 16 
lOll(:liadus dial'ias, provista de ignales accesol'ios y 01 miamo 
tipo de hortlo, cost6'nnos $ 27,000, 10 cual prueha qne os cos­
tosa U1il\ instalaci6u de esta claso" ann on. paises donde no 
lIay facilida!l para el l'nontaje de'-los elementosqno son mas 
CI~ros entre nosotros:, calderas, maqninas y domas accesorios. 

CONCLUSION 
-' Oomo dijeantes, no os mi iutencion decir emil tipo de 

horuo.conv:iOllo, sino inuicar e1 modo de hacer nna obm OXOIl­
ta-deprobabilida,les de fl'nc:lso'j pOl' cODsigniente, desplles de 
liaber opinado como lIeben destrnirse .utilmellto las basnras 

. y dl3 preselltar un presllpuesto nproximado para nna planta, 
elcho itHlicar el Ihetodo mas acertado para obrar clJeruamente.
He aq111 01 resumen /~e mi')studio ~ 10 que creodeba hacerse. . . 	 ,'.' 
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1~ Nomhrar uua comisi6n, que pued~ser IllliporsonaJ, do 
roconocida competellcia, para (}110. dnmllto sei:; Illoses ~ nn 
ano verifiqno los signientes trahajos: ;-___ . . • . 

a). l~stlt(Hlitica diaria de la canti(lad(le huslll'a pro\,olllou­
to .de las casas, callos, JlaI'ques, plaza do lllerca(lo, inatadero 
y pesehreras, expl'tlsando Stl volume)) y peso.. ' \ 

b). Dedl1ccioll de'c:inti(lados relativas, sogUII,ol uumero 
de h'llhitalltes, y. estudio de 1111' posihlo ',anmento de hasurn, 
pOl' el dHsal'\'ol\o industrial 'de la ciuda(I.· . 

c). 01asitlcar diarialllente csas basnras asi: ., 
°lo (1'0 matel'ias millorales incomuustiules., 
°/0 (le.materias vegetales.' ,

-°/0 de hncs()s y dt'mns despol'dicios do ani males. "" 
%,de'papeles, trapos, p'aja etc. i ' , 

°io de materiales de pesebreras yestablos; . 
(1). Annlis\,s q!limicos para determiuar las propol'clOnes de 

O. n. O. N. " . ' '. " 
e). Ailltlisis tel'lllinos para la determinacion aproximada 

de In bnrnellad, 01 pouer clllori,ficoy los prodnctus'de la, COI11-:. 
busti6n'. ' , , ., ,', .} 
. f). Estndio-de In locaHdatl en 10 relati\'o a In topogmffa: 
y condiciones climatericas. . . 

. g). Elecei6n (10 un sitio para loculizar In planta, de acner­
do COli la ecollomia en el tl'asporte (10 Irts \Jasnras y ntiliza-· 

_ ci6n de '.Ios productos obtonidos en el ti'atamiento, como tarn~ . , 
bif~n Cu Ii In pOBibiHdad de instalar alii miSIl}().los(lepal'tamon­
tos para los \'0111c[llos y dem:'iseleinel,ltos, destinados a In ro:' 
colecci(jll de las basnras y las oficillus del ramo de aseo. 

2~ l\iediarlte el infmllle rendido porIa comisi6n; sncar a 
licitaci6u publica el COlltl'aIo para cOllstrlif,r la _plnntu, cQn el . 

<pliego de cargos' corrospond:ente, eu el cual dehen dnrso .los. 
datos anteriores y exigirso como condiciones tecnicns, ,outre 
otrus, las signientes: .' " ~ ,'. 

a). No so considerar:'in propl1estas sin' nn ensa3:0 P!actico 
. de 'los sistemas olllple[ulos para nltratamiento, vet'Jficado pOl' 
los postores para corilpl'Obar In. eficacia de sns instalacioues.' 
'Ese ensayo dehera efectuarse en nn horno provisional, pero \) 
do In rnisma forma quo el pl'imitivo. ' ' 

b~, EI MUQicipio no I'oeiuirlt In instalaci6n defiuitiva, sino " 
desplies de 5 meses (1o estar sometida n prl1ebasdiarins, bajo " 
la vigilancia de nn representnnte SIlYO. - , .. 

o)",La compaliia Sp,)hllgara aell~eliar en 'ese .ti~~po 01 . 
mal1~jo de la plauta, a 01l1'eros qne lIeslg-no el l\IUUlClplO. 

ll). Los prillcipales reql1isitose~igjdos para el Destructor 
. seran: 1~ Uua capacidad para trat~ll' 18 6 20. toneladas"on 12 
horus con cnillaru especial~para la (lestl'lICCl6nde cadaveres> 
de ai:Jimale'sj 2~ La temp?raturu minima en 01 hogary I~_ ca_ 
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Il!ara do Con~h~{~ti(jn (lehera: ser de 1,5000 1,. (816 0 0,) y la me­
dla_~le ],800]. (D800 0.); ~~ 001110 resulta<1o de 10 anterior 
108 g~ses pl'o(hlcid~)s de ben ser com pI etarilen te itiodol'i)s y la~ 
escorlHS VI tl'()sas~ SI n III ate ria or~nlnica, propias pam on::'q nier 
clase (Ie constrncciollcsj 4~ So ovitlJl'a tamhioll toda omanllci6n 
fJO pol\'o 0 particllias lor Inchinlollc:lj 5?Los matoriales em­
p,leado~ semll de nl'imel'a ~a.1idad, y los Re'cesorimqHll'a el flln­
clOnaHlIe,lI~o d(; la pl:lIlta y lItilizaeion de 'los IH'I)dnctos de la 
lIIayor ehclencla poslhle. I '- , 

3~ Hacer conncor In propuesta (leI con!trato en el Exterior 
11:111(10 1111 plazo prlldcllcial, nn 1Il\'nor (Ie lIn arlO, pnes oioll sa~ 
1)11/0 es 10 ~Iotnorudo de IJUCSt!'u c()rrospOIl.lencia con los {mi. 
ses extrallJeros. ". . .' . 
'. D~~j()a.sl contcstulla In cll~sti6n 'qltc me impnso el H, Oon. 

i'f'JO DIr<~ctIVOj ~n prohlemas como oste' d(~helJ 'haccrse gastos 
~II. est.llIh(!spl'ell1mnares, para no correr 01 peligro do un lUal
OXltO. . . ,. 

, . Lo (Ie h~ C'?llljsj6n~C1'n mas .facti hie ~n Mellel,"!n qno en 
Oall, pOl' . eXlstl1' CQ aqllelJa cindal! !luestr!' Escllula, en cnyos 
J:tlHll'a torlOS flneden los al n OJ nos verifienr Ilos lInnlisis lIeccsu­
I'IOS, con In mayol' Ilproxilllaci6n dcsoahl('>l't si 110 j)lHlicra h;­

eer80 I!) dn, In cOlllision, no serin. dc.scahollnda laiden de on­
t:ar en ul'I'eglos con 103 postores, p:ira inst~llar el horilO provi­
SIonal de (!,I,e ,l~a hlo 011 el aplll'to a) del 2~ iPllll to, rml'ticiplIll­
do ell\IlllIlCljllO en los gastosj aSl tal voz so ohtondrian mejo­
res r~snltlldos, en}l.lgllllos datos. La imp0l'tanCia de esta p'I'e­

, callCI~1l ~s gran(!I~II1lIl;fllo uno de los fl'Ut(IS del IlIrgo ostllilio 
(lite Im~o la C.OIIIISIOIl Ilolllbrada HI ofueto pOI' 01 Gouernailor 

' .. , doBn,cnos All'esen i!)03j ql1iZlt a eso se 1,10110 el hnen oxito 
ohteulilo ell aqnelln capital, ()onde !Jasta 1~14 so trataban las 
1~ast1rn~ Oil la p.lunta pl'O\'isiOllal cOlllStrni11a panl el ensuyo. 
I,I'Ocedl6 ?I OoblOrllo cOllfol'llle 10 itJ(li(~ahalla comisi6n, yaull
c.lIa~Hlo solo hu?o dos post ores, 11110 de ollol1.dcIlIOStl'(j Ia snpo­
l'l(l~flla(1 de SI1 Im;talaci6n; 0.1 mislllo illgen'it'I'o finn illstal6 ef 
hOI'1I0 venceder, recolloci6 In encaeia de 'aql1lolla meclida como 
10. 'I.~m 11~:'ltrall ~st as pll Jabrl1~, ell 1111 infol'llI'e rendido a' la co:­

mISIOD: O~eo .Justo reconllecr !leslIe Ineg'o,coll toda franque­

ZH, !a necesHl:lIlde las experiollciaspl'tictiel~s a qllese ha pro­

cedl~lo. en.. ~J cOII~nl'so actllal. ~ra . necesario no solal11cnte pa~ . .. , 

ra (hstInglllr .elslsterna que mas so presta para las condicio­
1l.~S 10,cales, s,/,n? tllll10ien pm'~estlldia~ las ',lisposicionos cspe. 


. 
r 

cI<\I~s reqllend,\s pura el IlH:Jor fllllCIOIHllllionto del sistema 
, elegl(lo~.. ......, ',1 . 

Se d!ra que ysa c(lnstru'cci6n provisioll~11 siilo es llcopta . 
, hie en gr::,ndes elndades CL'l10 Buenos Aires,pero creo qne en 

.las peqnenas ypol~r~s. ~OIno ~u~ nuestras ~s mas rnzonaule, 

puesto qne ell\tuIlICI{lIO,partlClpando eu lo,s g:lstoS, 1Iarn. ad­


