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nal e Mmas, por

PROYECTO

e
TUTILIZACION CIENTIFICA

de basuras urbanas para una poblacién de 50,000 habitantes, con
‘aplicacién especial a las cindades de Medellin y Cali.- '
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DIVISION DE LA MATERIA

I Gcneralldades.

“I1. Descripeién de los sistemas emplcados para la recoleccidn y trata-
miento de las basuras cn los palscs extranjeros.

III. Descripcién y crmca de los métodos usados en Medellm y Cali. Pro-
yecto para mejorarlos. . .
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'GENERALIDADES S

D(ﬁ;t:Cié;t.-Destlo el punto do vista hlg:émoo. puede de-
-finirse el término Basuras, diciendo que son los detritus de-
las materias deterioradas por- el ‘iiso que el hombre hace de
elldas, para satisfacer algunas de sus . necesidades corporales,
‘no siendo ya utilizadas por aqnél de un modo inmediato.
: Alguien ha (hcho que la produccién de basuras €s un cas-
tigo de’la vida. :
~ Como parece indicarlo la definicién, esos dctr:tu& proce-
. den de substancias alimenticias, telas, papeles, metaleq, ete.
JAun cuando las deyecciones constituyen la basura innata del
“hombre, poco me ocuparé de ellas “porque supougo que las "
“cindades para las cuales hago este estudio, sean dotadas de
medios adecuados para !Iev'u' €s08 productos a canales o de-
positos indicados por los principios sanitarios. Si esto no.su-
cede actualmente en Medellin y Cali, es preciso recordar que
_en ambas poblaciones se trabaja con ahinco en tal sentido,
existiendo en ellas el modo~de eliminar esas materias por el
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-método.antes mencionado; de manera que sélo en caso de -
© querer explotar su tratamiento podria estudiarse el asunto,

pero eso lo veo muy remoto.

Composicidn.—Varia dentro de ciertos limites segiin el -
)

“ lugar de donde proceden y los objetos que las constituyen;
de un modo general depende de las costumbres locales, y aun
mis, del grado de civilizacién que revisten esas costumbres,
lo que también influye en la cantidad producida. En paises
donde las Hstaciones son fijas, se nota gran diferenciu en-

- tre~la coniposicién de las basuras de invierno y verano, por
ejemplo. - | - ‘

- Clasificacidén.—Segin 'su-composicién quimica, pueden di-

-widirse en Inorgdinicas y Orgdnicas. ‘Cada grupo comprende
-varios produetos como tierra o polvo, vidrio, pedazos de me-

- -tal, ete,, el primero, y trapos, papeles, desperdicios de comi-
da, etc.., ¢l segundo. : "

La asociacién americana de Salud Pablica (“The Ameri- -
can Public Health Association”), da la siguiente clasificacién,
en la cual adopto las palabras del idioma respectivo, por no
tener nuestro idioma voeces adecuadas: R
' A J G:zrbagef‘—-l)esperdicicé de alimen-

t08. .
Night-soil—Productos de albafia-

. ’ ORGAN™AS ] les y excusados, .
Offal—Productos de mataderosy
‘| animales muertos.
[Ashes.—~Cenizas de .casas, locomo-
. | toras, calderas de ffbrica, ete.
o S - Street-Sweepings. — Productos de
(Municipal Waste). | ) las calles. - o
; : RS INORGANICAS { Rause.—Articulos combustibles o
incombustibles de toda clage, no

" BASURAS URBANAS

teriores: papeles, trapos, vidrios,
metales, cte, ’
- A eso debe agregarse el Stable-Refuse, o'sea, los produe-
tos de pesebreras y establos que . generalmente no hacen par-
_,te de las basuras urbanas. ~ . i

La clasificacién np es bien cientifica ‘puesto que figuran

subetancias orgdnicas en los grupos Street-Sweepings.y Re-
Juse. En la prictica y segtin los métoldos soguidos para tra-
tar las basuras, los términos més usados en Norteamérica-son:
Garbage, Ashes y Refuse, pero este tiltimo es mds : bien cam-
biado por el de Rubbish, que comprende ks materias ya ci-
tadas; advierto esto para que al.usar estas palabras se’sepa
su significado. En Inglaterra, como entre nosotros, sélo se usa
una palabra que abarca todo; se designa con la palabra Re-
Juse todo 1o que sea deiperdicio y que “sea sometido a algin

- comprendidos ‘en los griipos an-
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firatntntenm, f:.s'_como nnestro  término basuras, que désigna
tanto la§ organicas como las inorganicas.
4 ¢ A o
fie La tinica razén que encuentro para esas diferentes clasi-
. ‘;xcmnes‘ es ¢l modo de tratar los productos, que en los Hs--
tados Unidos es goneralmente distinto para cada uno, v en
Tuglaterra es finico, como se vers ‘despudés o
3 1 ieidh "
. Otra divisién que suele hacerse os en materias combusti-
b es (? Incombustibles; asi, el Garbage pertenece al segundo
tipo, a pesar de tener productos combustibles; Ashes y Refu-
.jse‘ tco;[twnen" productos de ambas clases. Y cuando se trata de
. -estudiar las basuras para someterlas a un tratamiento de in-
‘ciueracién, se descomponen asf: 1 o : )
%o de hnmedad, - o
“"\Z’Oade materias combustibles,
lo do-materias incombustibles. -
' I o
A | DESCRIPCION |
. «de los sistemas emp?eadesA para la recoleccién y tratamiento de las basuras
: - en los pafses extranjeros, - ’

«

001}1’prende este Capftulo las siguicntes operaciones: a)
Recoleccion en las casas; b). Tran sporte allugar del tratamientos
). Tratamientos ysados. o .

. Rccolecc'z‘én en las casas.—Desde aquf deben hacerse sen-
tir las snteridades sanitarias, reglamentando de acuerdo con
~-las condiciones climatéricas o higiénicas [de la localidad, el
. modo de'efectuar la recoleceibn de basuras, en cnanto a la
ffreqnenem con que debe verificarse, vasija en que deben de-’
positarse aquéllas y lugar donde deba mantenerse sta Las
. eXigencias (l.e sanificacién moderna tienden a establocer qné
“el almacenajo o recogida de basura en Ias casas. particulares
_sea en la menor cantidad posible, es decir; que se boten con
Aa.mayor prontitud para impedir la acnnfn’lacién. A veces so
acostumbra en las easas recogerlas on fosas especiales para uti-
hzarlas’comoabono en los jardines, pero bso tiene graves in-
‘convenientes. Kl mejor sistema es el de reunirlas enbpequeﬁos
recipientes, cuya forma, dimonsiones y material de que estin
. ~consl:ruit]os, varfan de un lugar a otro, Puede decirso que la
frecuencia deria_r‘ecoleccién en las’ casas depende del servicio
de tr:}nsporte que debe prestar la entidad correspondiente
«queddndole a ésta el derecho de vigilar para que se observen
los reglamentos respectivos. s costnmbre en las poblaciones
donde cada clase do basuras se somete a (in tratamiento- dis-
#into, obligar a los particulares a efectuar la separacién de
fos productos para mayor eficiencia ¥ economia en aquél.
, | 3
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‘tratmmento €8 ¢como nnestro término basuras, que demgna
tanto las org{mmms como las inorgdnicas. '
: La tiniea razéu que encuentro para esas diferentes clasi-
‘ ﬁc*xuones es el modo do. tratar los productos, giie en los Hs-
tados Unidos es generalmente - distinto _para cada uno, v en
Il;frlaterra es finico, como se verd despuds.

_Otra divisién que snele hacerse es en materias combusti-
~ bles o incombustibles; asf, el Garbage pertenece al segundo
-tipo, a pesar de tener productos combustibles; Ashes y Refu-
se contienen- productos de ambas clases. Y cuando se trata de
- -estudiar las basuras para someterlas.a un tratamlento de in-
-civeracion, se descomponen asi:’ - -

10 de humedad.
%o de materias combustibles,
lo de materias mcomlmattble&

11 | |
DESCRIPCION . . . |

vde lcs smtemas ‘empleados para la recoleccién y tratamiento de Ias basuras

~o

'{ ' en los paises extranjeros.

.

Qomprende este Capitulo las siguientes operaciones: a),
- Recoleccidn en las casas; b). T'ran sperte allugar del tratmmento,
¢}, Pratamienios *usados.

Recoleccién en las casas.—Desde aquf deben hacerse sen-
“tir las antcridades sanitarias, reglamentando de acuerdo-con
“-1as condiciones climatéricas o hlglCﬁlCﬂS de la localidad, el
modo de’efectunar la recoleccién de basuras, en cnanto ala
frecuencia con qiie debe verificarse, vasija en que deben de-
})OQIU\I‘SG aquéllas y lugar donde doba mantenerse ésta. Las
-exigencias de smnﬁcacxén moderna tienden a establecer que
‘el almacenaje o recogida de basura en las casas. particulares
sea en la menor cauntidad posible, es decir; que se boten con
“Ja mayor prontitud para impedir la qcumulaclén. A veces se
acostumbra en las casas recogerlas en fosas especiales para uti-
lizarlas como abeno en los jardines, pero eso tiene graves in-
_-gonvenientes, Il mejor sistema es el de reunirlas en peqneﬂos '
recipientes, cuya forma, dimensiones y material de que estan
-construfdos, varfan de un lugar a otro, Puede decirse que la
“frecuencia do la_recoleccién en las casas depende del servicio
-de transporte que debe prestar Ja entidad correspondieute,
queddndole a ésta el derecho de vigilar para que se observen
los reglamentos respectivos. Is costumbre en las poblaciones
“donde cada clase de basuras se somete a un tratamiento- dis-
tinto, obligar a los particulares a efectuar la separaci6u de
fos productos para mayor eficiencia ¥ eeonomfa en aqu(,l3
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. El ser las basuras de origen orginico casi en su Sotalidad
¥y no estar sometidas al cuidado del hombre para su conser-
vaciOn, puesto que son sns despojos, tiene como consecuerﬁcia-
inmediata la descomposicién -que perjudiea a la salnd de los

" habitantes; de ahi la imperiosa necesidad de empezar por ale- "

_jarlas de las habitaciones. Bu todo lugar, desde la hnmilde
choza del proletario hasta la suntuosa vivienda del rico, ser
trata, ante todo, de retirarlas asitios donde no se observe sw
feo aspecto, ni se sientan los malos olores de las-materias des-
compuestas; asi empieza el hombre a deshacerse de lo que
ayor fue parte de su. alimentdeién, su vestido o su vivienda,
Y ala autoridad eucargada de velar', por las necesidades de
los asociados le toca coutinuar la obra empezada por los par-
ticulares, . p . .

TRANSPORTE AL LUGAL DEL TRATAMIENTO

Comprende esto euatro cosas : 1).. Velifculos empleados; 2).
. Frecuencia de la recoleccién; 3). Hora adecuada para verificar-
la; 4). Métodos para efectuatia. ' T

Vehiculos empleados.—Dependen de ecada localidad y de
Jos recursos-disponibles: en Buropa y Norte América so ostin
empleando carros con hotores mecanicos, y vo faltan cinda-
des que hagan.uso del tranvia para ol efecto. Pero sea eualb
fuere la fuerza empleada para la operaeién, un carro basure-

ro debe llenar los siguieuntes requisitos, segilin opina algin. .

autor: 12 Durante la cargada y transporte del vehiculo debe-
levantarse la menor cautidagd posibie de polvo; 29 Durante el
transporte, la basura debe estar encerrada de tal manera que
no pueda ser arrastrada por ol viento ni salir por ninguana
abertura del carrnaje; 3° Este no debe llenarse del todo, a fin-

de que nose actunule un exceso de basura que-impida el cie--

rre; 42 Debe presentar una gran facilidad parala earga y. des-
carga; 52 Su construecién ha de ser s6lida y sencilla, sin meo-
canismos cowmplicados, y su aspecto no ha de ser antiestéticoy,
62 Il depésito de basura ha de tener 1a mayor capacidad po-
~* sible, sin ser por esto muy pesado, pués el carruaje debe po-
der ser arrastrado- por un tiro ordinario; 7¢ il costo del ca-
rruaje ha de ser moderado. o .
En resumen, podria decirse que el vehifculo debe ser: sen-
" ¢cillo, s6lido e higiénico; .dentro de estos tres términos creo-
que estin comprendidos los siete requisitos anteriores. La
forma y capacidades pueden variar con la clase de basura're-

cogida, sobre todo donde hay distintos sistemas de destrue-

cién para cada clase, _ . S
TFrecuencia en la recoleccién.—Dependerd de la cantidad
de basura producida, de las condiciones higiénicas del lugaz
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‘ V
¥ delﬁ'ce!o por la sanidad de la poblacién quo distinga a las
autoridades. Por lo menos 'nna_vez semanalmente debe efec-
tuarse en poblaciones peqnefas y cuyas condiciones climaté-
ricas sean favorables para llogar a ese oxtremo; la recoloccin
diaria se impone en las grandes cindades, y una regular es la
de tres veces semanales, tal como so cjeenta en Medelliny
Cali, . ik . )
En donde se emplea un procedimiénto distinto para tra-

- tar cada clase de basurd, conio en Istados Unidoes, pnede de-

morarse aquélla mas para eiertos produetos fue para otros;
- asi, el Garbage que estd compuesto de materias m'g{micaé
‘con mucha agua, por lo reguiar, debe preferirse a los demés
por estar sujoto a una-pronta descomposicién; luégzo viene el
Liefuse y por Gltimo las Ashes. . ”7| R
C Hora adecnada.~ Debe escogerse una en que Ia recoluc-
cion se pueda hacer sin dificultades, tanto para los encarga-
tos de efectuarla como para el piiblicol Ksto por eomodidgd, :
higiene y economia: por comodidad, porque no se molesta en
Ias calles con las vasijas y los carros y se ovitavel aspecto na-
da ‘agtﬂadable'gle las basuras; por higiené, porque s» alejan los
peligros que siempre acarrea el manejo |de los despojos, aun
cuando se tomen muchas precauciones, y por ecotiomia por-
‘que efectudndola en horas de poco movimiento en las c,allvs
el trabajo serd mds rapido. Lo acostumbrado en casi todas las
capitales europeas es que se recojan en las primeras horas
de la mafana, regularmente de seis y media a ocho y me-
dia, en verano, y-de siete a nueve, en invierno (Parfs, Berlin,
Bruselas, Viena, Zurich, ete.), o duranté la noclio (Colonia,.
Hamburgo otc:) K cindades como las nuéstras es ficil fijar
una liora en la mafiana y mejor atin enlla noche, puesto que
el tiempo no varfay las costumbres son iguales durante todo
el aiio. ‘ N ‘
Mdtodos de efectuar la recoleccién.— Quiero decir con esto
los diversos modos de quo los particularés cumplan con el de-
ber de tener listas su§ basuras. Hé aqui los diversos sistomas
que se han ensayado, los que encabezaré con-titulos en in- .
glés para mds claridad, y analizaré en pocas palabras. =
The Bell- Cart System.-—Una campanilla agitada por Ias

: pest:as' del carro basorero,” anuncia Ia llegada de éste pars
- que en cada casa so saque Ia basura. Sheede con frecunencia

que coando se saca Gsta ¢l carro.ya se ha alejado, o se estd
expuesto a ser engafiado por las campanillas de otros vehi-

~.culos,

7 0 " . B ) L% A‘ { - .
The Cart Sustem.—Lxige este sistema quo so indique con

- una D escrita en un. cartén o en una tabla la existencia de
¢ 3 2 H y s Y
-basuras en las casas, evitando ol que los|carreros-tengan que

llamar en cada casa para qué se'saque }a basura. No menos
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3 del, celo por la sanidad de la poblacién que dlstnma a las
“autoridades. Por lo menos una vez semanalmente’ debe efec-
‘tuarse en poblaciones pequefias y suyas condiciones climaté-
ricas sean favorables para llegar a ese extremo; la recoleccién
~ diaria se impone en las gra andes cindades, y una regular es la
de tres veces semauales, tal como se egecuta en Medellin N
Cali.

En donde se emplea un pmcedimiento distinto para tra~
“tar cada clase de basura, como en Bstados Uuidos, puede de-
“morarse aquélla més para ciertos productos que para otros;
- asf; el Garbage que estd compuesto de materias orgénicas.
con mucha agua, por lo regular, debe preferirse a los demés
por estar sujeto a una-pronta descomposicién; lucgo vmne el
Refuse y por iltimo las Ashes.

" Hora adecuada.— Debe escogerse una en que la xeeo]cc-
“ei6n se pueda bhacer sin (llﬁcultades, tanto paralos encarga-
dos de efectuaria como para el pablico. Esto ) por comodidad,
hl«rlme y economia: por comodld.\d porque ho se molesta eu
las calles con las v vasijas y los carros y se evitael aspecto na-
da agradable'de las hasuras; por higiene, porque sv alejan los
peligros que siempre acarrea el manejo de los(despogos ‘aun

cuando se tomen muchas precauciones, y por economfia, por-
‘que efectudndola en horas de poco movmmntu en las callvs
el trabajo serd mds rdpido. Lo acostumbrado en casi todas las

~ capitales _curopeas es que se recojan .en las- primeras horas
de la maifiang, regularmente de seis ¥ media a -ocho y me--.
dia, en verano, y “de siete a pueve, on invierno {Paris, Berlin?

'Bruseh&;, Viena, Zurich, ete.); o durante la nochie (Colonia,.
Hamburgo ete.) i ciudades como las nuéstras es ficil fijar
una hom en la mafiana y mejor atn en la noche, puesto que
el tiempo no varfa, ¥y las costumbres son iguales durante todo
el afo,

Métodos de efectuar la recoleccién.—Quiero decir con esto
los diversos modos de que los pmnculaws cumplan con el de-
‘ber de tener listas su§ basuras. Hé aquf los diversos sistemas.
que se han ensayado, los que encabezaré con-titulos en in-
glés para méas claridad, y analizaré en pocas palabras. -

The Bell- Cart System.-~Una campanilla agitada por.las

. bestias del carro basurero,” anuncia la llw‘lda de ésfe para

que en cada casa se saque la basura. Sucede con frecuencia

. quo cuando so saca Gsta el carro.ya se ha alejado, o se estd -
expuesto a ser eug:mado por las mmpaml]m de otros vehi-
~culos.

The Cart Sustem.—Exige esto sistema que seo indique con
una D escritd en un carton o en una tabla la existencia de

~basuras en las casas, evitando el que los carreros-tengan que
llamar en cada casa para qué se'saque la basura, ‘\To menos
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malo que el anterior puede objetarse diciendo que muchas
veces habrd olvido en sacar la sefial; ademds, el solo hecho de
Tener los earreros qué entrar por la_basura es suficiente para
desecartar éste y todos los demis sistemas que impliquen- esa
xémora. - ’ ~ - )
Calling on Receipt of Notice.—Necesita el aviso proevio del
duefio de 1a easa acerea do la existencia dela hasm‘f; para que
“Jos carreros tomen nota y lleguen por ella. Ningtin método
enos oficiente ni mis antieconémico; yo creo que en nin-
guna parte se practicard y sea s6lo imaginacién del escritor.
Leriodical Collection.—Sin aviso de ninguna clase los ca-
Treros van de casa en casa peridédicamente; si acaso se recoge
“més basura, puesto que en todas la§ casas.se tione algo, e:?l
costo es grandfsimo. Este sistema debid practicarse en Muni-
¢cipios mny mal administrados o donde un tratamiento m_dps_a
- trial de las basuras lo pagara, pues de otro modo veo dificil
su aplieacién racional. _ N , ‘
Collection from the public Dust Bins.—Establece este mé-
todo depésitos pablicos de suficiente capacidad, sobre todo en
Jos barrios pobres y muy poblados. de las grandes cindades,
para que los veeinos depositen alli sus -pequefias cantidades

de'basura, de donde las extraen los carreros. En mi concepto

~no es del todo inaceptable este sistema para casos coino el
«citado, pudiéndose agregar como razéu justificativa para‘\al-
gunas de nuestras poblaciones, la de las malas calles que no
permiten ¢l trdnsito de vehfculos; en Cali, (‘Ionﬂde‘gl radio de
aceidn de los carros es pequeiio por. este motivo, bien pudiera
considerarse el asunto, ) -
The Bins system.—La basura ~de cada casa es depositada
on pequeiios cubos o baldes,-que se colocan en la calle trente
a la puerta do donde '1a recogen los basureros al pasar a de-

terminadas horas del dia o de Ia noche. Es este sin duita el .

maejor sistema, tanto por razén de comodidad para el publico
y el Muanicipio, como de economia para este Gltimo; creo sea

el que debe adoptarse lo mis pronto posible,”reglqmeqtande&

la parte correspondiente a las vasijas. = = o
. Para terminar este punto doy un resnmon dfs los siste-
:nas usados en varias ciudades europeas: Iin Paris el regla-

mento sanitario oblizga a los particulares a recoger la basura

-en recipientes espociales, ‘los que deben colocar junto a la
puerta de In easa poco antes de la hora senal:lfla para el paso
“<le los earros, y retirarlos a mdis tardar media hora después

veres, Berlin, ete. : -

del paso de ¢stos; lo mismo so hace en Bruselas, eén Licja, An- -

In Colonia también se usa vasijag; metélicas con ce- -

rraduras herméticas, las que con su ‘contenido-deben sacarse
4 la calle a las diez de la noche y guardarse a las siote'de 1a
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maiana‘del dia siguiente. Andlogo sistema se emplea en Pa-
nama, para citar un'caso entre nosotros, -

Debe notarse la costumbre general de ordenar el uso de -

vasijas especiales y verificar la recoleceién haciéndolas sacax
alacalle. = S | '

L TRATAMIENTOS USADOS
/ i

Antes de entrar en materia disertaré algo sobre lo nece-
- sario que es adoptar un sistema cientifico para eliminar ef
peligro que entrafia la continnacién del empleado hasta hoy
entre nosotros.. -] . :
Initil me parece enumerar las razones para pedir la des--
truecién de un elemento tan perjudicial a la salud; eso es de:
~sentido comtin, y cuanto se diga al respecto sobra. Es de la-
- mentar sf, que no haya c6mo probar con datos numéricos la
influencia de los depdsitos de- basura al aire libre, en la saln-
bridad de nuestras poblaciones. La nécesidad de destenir las
basuras es ante todo un punto higiénico, viniendo en segui-
da las consideraciones econdmicas; de modo que la entidad
encargada de esta operacién debe mirar la convenicncia de
lo primero, no ahorrando sacrificios para llevarla a cabo, pues-
to'que-se trata de conservar la vida de los asociados. Como-
cosa secundaria sigue el reembolso obtenido al aprovechar
los productos de. los objetos destrufdos, pues bien sabido es
que la. materia no perece, se transforma, pudiéndose emplear
mejor el -término transformacién o utilizacién e vez dol de-
destruccidn del do las basuras, Al tratarse de este asnnto en
lugares como éste, donde apenas confienza la industria ma-
nufacturera a iniciarse y-sus basuras no son abundantes, ni.
de alto valor calorifico, pero que e¢n -cambio, las condiciones.
higiénicas son malisimnas, debe considerarso primeramonte el
lado de la sanidad, dejando para mejor ocasién el econémico-
én cuanto a reembolsos, ya que en cuanto a eleceién del mé..
todo sf debe tomarse muy en cuenta la 'enconomia bien enten-.
" dida, porque se trata de un gasto” sin esperar productos y de-
.entidades por lo regular pobres. Mas no quiere decir esto que-
debe elegirse un método barato aparentemente, si los resul-
tados-obtenidos con &1 no han Te ser los mejores; debe evitar~
se un fracaso causante de mayores O“ast:os.

&

Tan importante es la cuestion que en. Earopa y Norte-
América, al tratarse de olla, se hacen estudios completos antes:
de adoptar el sistema que se cree conveniente para una po-
blacidn; no'es un simple Acuerdo o Decreto do la autoridad
lo que soluciona el asnnto, sino el concepto de uuo o varios
téenicos después de verifiear experimonftcs con los materiales.

~que se yan 4 lratar y de estudiar las condiciones locales, pues-
to que se mira como un serio problema de Ingenieria Sanita~

|
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mafiana‘del dia siguiente. Analogo sistema se emplea en Pa-
namd, para citar un caso entre nosotros. -

Debe notarse 1a costumbre general de ordenar el uso de ’
vasijas especmles Y \*erxﬁcar la recoleceibn haciéndolas sacax
‘ala cal]e, . : '

TRATAMIEN TOS USADOS

~ Antes de entrar en materia dlser taré algo sobre lo nece~
sario que es adoptar un sistema cientifico para eliminar ef
peligro quo entrafia la continnacion del empleado hqsta hoy-
" eiftre nosotros.:
A Initil mo parece enumerar Ias razones para pedir la des—
‘truceién de un elemento tan perjudicial a Ia salud; eso es de:
sentido comn, y cuanto se diga al respecto sobm Es de la-
- mentar s, que no haya e6mo prohar con datos numéricos 1a
mﬂuencm de los depomtns de basura al aire libre, en la salu-
bridad de nuestras poblaciones, La necesidad de destruir las
basnras es ante todo un punto higiénico, viniendo en segni-
da las consideraciones econémicas; de modo que la onhdad
oncargada de esta operacién debe mirar la conveniencia de:
1o primero, no ahorrando sacrificios para llevarla a cabo, pues-
to qué-se trata de conservar la vida de los asociados. Como-
cosa secundaria sigue ol reembolso obtenido al aprovechar
‘los productos de los objetos destruidos, pues bien sabido es
que la materia no perece, se transforma, - pudiéndose emplear
mejor el -término transformacidn o utilizacidn 61 vez del de;
destruccién del de las basuras, Al tratarse de este asunto en
lugares eomo (Zste, donde apenas comienza la industria ma-
niufacturera a iniciarse y-sus basuras no sou abundantes, ni
defalto valor ealorifico, pero que en cambio, las condiciones.
higiéhicas son xmhsxmas, debe considerarse prnneramonte el
lado de 1a sanidad, dejando para mejor ocasién el ecohémico-
en euanto a reembolsos, ya quo en cuanto a eleccion del mé-
todo sf debe tomarse muy en cuenta la enconomia bien' enten--
dida, porque se trata de un gasto - sin esperar productos y de
_entidades por lo regular pobres Mas no guiere decir esto ques
‘debe elegirse un mctodo barato apareutemente, si los resul-
tados obténidos con ¢ no lian Te ser los mojores; debe evitar~
se un fracaso causante de mayores gastos,

Tan i importante es_ la cuesti6n que en Europa. y Norte—
América, ai tratarse de ella, se hacen estudios completos antes
de adoptar el sistema que .se cree conveniente para una po-
~ blacifng no'es un simple Acuerdo o Decreto de la autoridad
-1o que soluciona el asunto, sino el concepto de uno o varios
técnicos después de verificar experimentcs cop los materiales
--que se yau a tratary de estudiar las condiciones locales, pues-
+ to-que se mira como un serio problema de Iugemeria Sanita~
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ria. Bl hecho de ser nuevo entre nosotros este problema y las
costumbre de nnestra raza de opinar sobre todo, con atrevi-
miento tanto mayor cuanto mds sea nuestra igm)mncm,’ ha-
cen creer que la cosa es sencillisima. Eu cuanto a mi s6 de--
decir, que este deficiente trabajo, fruto del mejor. estadio que
me fue posible liacer en tan corto tiempo, es Ginicamente una
indicacién, desprovista - de antoridad, a las cindades que de-
seen implantar algén wétodo cientifico, eficaz y econémico
, para el tratamiento de sus basuras. o
Como prueba de la seriedad con que se considera el. asun-
to en los pafses civilizados, copiaré on seguida la relaciéu de -
algunos de los estudios hechos por un Cuerpo de Ingenieros,
durante el afio pasado, en la cindad de-Columbia (EE. U0y
' 1. Inspeccionar todos los barrios de la cindad con rofe-
rencia a sa topografia y su influencia sobre la recoleccién de
basuras, g ~ : \ , Lo
2. Wstudio sobre ol nfimero de habitantes en ¢l pasado,
presente y futuro. - e
" 3. Estudios de’los actuales métodos de recdleccion, dan-

do opinién para modificarlos desde el punto de vista sanita-- .

rio y econémico. _ S
4. Inspecci6n y estudiode las varias cantidades de basu-,
ra producidas durante el tiempo de investigacién. ‘
, 5. Ilacer mapas y tablas de la poblacién dividida en pe-
queiias secciones. A L :
- 6. Hacer tablas de la produceién de las varias clases de
" basura.cn cada seceién. o .
7. Hacer cuadros o tablas de la distancia de transporte
para cada clase «o basura a puntos asumidos para’su des-,
- truceién, de lo cual se computaba el costo de recogida para
. ¢ada clase de basura y para cualquier método de destruceién
elegido.. o ' : e
8. Andlisis meednicos de Refuse y Ashes para determinar
sus eomponentes'y el porcientaje de cada uno. L
9, Analisis do laboratorio sobre muestras tomadas en 1a
.operacién anterior, de Refusey Ashes, para doeterminar su va-
lor calorifico. - . ‘ D
10: Andélisis quimicos y calorimétricos de muestras de
Garbage, para determinar con el primero las proporciones de

materias grasosas, fertilizantes, mezclas, ete.; ol segundo pa<

. ra determinar el porcientaje de materias cowbustibles e.in-
.combustibles y el polder calovifico. Estos andlisis en varias
-bpocas para averiguar la influeuncia del tiempoy las costum-.
bres del lugar en los porcientajes anteriores.

- 11. Inspeceién y estndio sobre la posibilidad de adoptar
distintos puntos para localizar plantas de reduccién y des-
‘truceibn. - : ' '
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12. Inspeccién de todas las plantas operadas por contra-
. tistas para el tratamiento de las basuras en la cindad de Ole-
veland, con referencia a su adaptabilidad en Columbia y las

“modificaciones que podrian.introducirse.

. 13. Comparacién cou los datos posibles de otras ciuda-
“des, teniendo en cuenta las condiciones locales. L
.14, Aplicacién de los estudios heclios a un gran nfimero
.de proyectos para el tratamionto de las basuras, asumiendo
ciertos Ingares donde debieran instalarse las plantas.

Es do advertir que los edlenlos de costo de recoleceién y
tratamionto estin basados en el supuesto de que la mayor
producecién de basura’ fuera en 1925. Los estudios duraron
ain aio. ! - o

- Is indudable que para nuestras pequeiias cindades tales
-gstudios parecen ridictilos, pero debe tenerse en cuenta que
‘todos y cada uno de estos asuntos fueron estudiados para ca-
da seccién en que se dividié la gran ”(;ili(l:l(l americana, y no
€8 aventurado suponer que. Medellin, por ejemplo, igualara
una deé esas secciones. Pero aun descartando este supuesto,
el ejemplo citado sirve para reforzar la idea emitida atrds, de
qque para decidirse a-adoptar un sistema, es.preciso hacer es-

_tudios téenicos pricticos que pueden ser costosos, para luégo
resolver el problema en la oficina. P _
. Procedimiento andlogo al de Columbia se siguié en Bue-
‘nosaires (Argentina), dondo en 1899 tue creada una comisién
-que hizo serios estudios durante catorce\meses, al cabo de los .
-cuales rindi6 a la autoridad el informe con especificacién del
sistema que crefa méds conveniente;” los buenos resultados no

. se hieieron agunardar, contrastando este racional proceder'con

.+-el de la cindad de Rfo de Janeiro (Brasil); que por el mismo

“tiempo _construyé hornos sin previo estudio de las basuras y
" de las condiciones.locales, y s6lo obtuvoiun gasto de $ 22,5600 -
-0ro, sin ningfin resultado satisfactorio. Ejemplos semejantes

. -a éstos se verdn en la Habana, Panamd, Cartagena, ete., pa-

‘ra no ir muy lejos. . 3 ,

_ Enpaises como Norte América, donde se daba preferencia
-al negocio, y las municipalidades, sin entrar en estudios pro-
pios, contrataban la destrnecién de sus basuras, se estd veri-
ticando un cambio diguo de meuncionarse. Es costumbre pa-
-gar a compaiifas particulares crecidas sumas de dinero, cre-

‘yondo asf hacer una economia al ésquivar estudios por cuen-
o Y . 1 It

]

ta propia. El euadro siguiente que he formado con datos, aun
cnando no recientes, demuestran los gastos con ese Sistema:
para mejor apreciaciébn he sacado el gasto por unidad y, por
habitante, advirtiendo, que para las tres (iltimas ciudades he
tomado el niimero de habitantes del Distrito, lo que hace ba-
Jar el dltimo gasto, ’ N o ‘

i
-~
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2. Inspecci6n de todas las plantas operadas por contra-
, ust.is para el tratamiento de las basuras en la ciudad de Cle-
jveland con referencia a su adaptabilidad en Oolnmbla ¥ las
modificaciones que podriau. mtroduurso. A
. 13. Comparacién con los datos posibles de otraa cinda-
des, teniendo en cuenta las condiciones locales, - . | /77
- 14, Aplicacién de' los estudios hechos a un gran niimero .
‘de proyectos para cl tratamionto de las basuras, asumiendo
ciertos Iugares donde debieran instalarse las plantas. '
s de advertir que los cédleulos de costo de recoleccién y
tratamiento estin basados en el supuesto de que la mayor
produceién de basum fuera en 1925. Los estudlm duraron
an afio.
"~ - Es indndable que para nuestras pequeilas cnuhdeq tales

. -estudios parecen ridiciilos, pero debe tenerse en cuenta que

~todos.y cada uno de estos asuntos fueron.estudiados para ca-
* da secci6u en que se dividié la gran “eiudad americana, y no
-es aventurado suponer que. Medellin, por ejemyplo, igualara
una de esas seeciones. Pero aun descartando este supuesto,
-al ejemplo citado sirve para reforzar la idea emitida atrds, de
que para decidirse a adoptar un sisteina, es-preciso hacer es-
. tudios téenicos précticos que pueden ser co%tosos, para luégo
" resolver el problema en la oficina.

" Procedimiento andlogo al de Columbia se sxgmo en Bue-
‘nosaires (Argentina), donde en 1899 tue creada una comisién
-que hizo serios estudios durante catorce meses, al cabo de los .
«cuales rindié a la autoridad el informe con especificacién del
sistema que erefa mds conveniente;* los' buenos resultados no
'se hicieron aguardar, contrastando este racional proceder con

«-el de la ciudad de Rio de Janciro (Bra%al}, que por el mismo

“tiempo _eonstruy6 hornos sin prevm estudio de las basuras y.
" de las condiciones Jlocales, y sélo obtuvo un gasto. de § 22,500
<010, sin mngun resultado satisfactorio. Ejemplos semejantes
.a éstos sc verdn en la lIahana, Pan‘xma Cartagena, etc., pa-
"ra no ir wuy lejos. .
~ /En pafses como ‘Norte Ammcw, donde se daba preferencia
“:al negocio, y las municipalidades, sin cuntrar en estudios pro-
' pios, coutra aban la destruceién de sus basuras, se esta veri-
ficando nn cambio digno ‘de mencionarse, L‘s costummbre pa-
gar a compafifas particulares crecidas sumas-de dinero, cre-
_yendo, asf hacer una economia al esquivar estudios por cuen-
ta propia. El cuadro siguiente que he formado con datos, aun
ulando no recientes, demuestrau los gastos con ese Sistema:
para mejor apreciacién he sacado el gasto por unidad y por
- habitante, advirtiendo . que para las tres Gltimas ciudades hie
tomado el nimero de hdbltdllteu del Distrito, lo que hace ba-
jar el ult;mo gasto, - .

‘-

i
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Clase Valor

] o OBSERVACIUNES:
. CIUDAD de basura |

Gasto por
habitante.

basura.
Toneladas.

pagado por(.S-

Habitantes,
Cantidad de

iralada, aiio.

f Rofuse . .. ; 15488.6711.86/0.05| - e R -
i Garbage..| 39235~ 60423.06,1.54/0.20| Por coleceién y -

o Ashes .._.! 62362 51137.1510.8: égg tratamiento,
Wishington. . |302850) ¢ Night-soil & 16470.00 0.72/0.54
” 1 Avimales. 2015.10 ....10.06

| Totales...|124423] 145533.28/1.1510.48 .. .
Todiandépolis . [212190/Toda claso..| 30000 532000 / [1.73[0.24] Por coleceidn ¥
) - : tratamiento.
Siracusa .....[150500] - = — | 100v0]- 13975 [1.40{0.09] Por destruccidn
- . o . - solamente.
New-Bedford.| 80180, — 6000 25000 14.16]0.31] Por coleccibn-y
b tratamiento.

H

Segfin el cuadro los gastos por tonelada son relativamen-

-te bajos, a excepcién de New-Bedford, pero es preciso saber

‘que los tratamientos dejaban mucho qué desear en Ia parte
Ligiénica, de modo'que las instalacioues tenfan que ser modi-
ficadas continuamente o trasladadas a sitios lejanos donde uo-
perjudicaran, lo que acarreaba a tos Municipios una participa-
ci6én en'los nuevos gastos o.un nuevo contrato para pagar mds
por la destruceién; los bajos costos que.aparecen en este caso-
es porque los contratistas, teniendo ias entradas por venta de
productos del tratamionto, podiaun aceptar esa especie de snb-
vencién que al mismo tiempo libraba de’ mayores gastos al
Municipio. Los percances sufridos - por particnlares y entida-
des hau heeho cambiar el aspecto del asunto: ya unos y otros.
hacen estudios concienzudos, dando por resiltado que muchos.
Municipios estdn derivando buenas rentas al administrar ellos.
mismos el tratainiento, 0 que otros en vez de pagar por esto a
las compaiias, rociben de cllas dinere porque se les den las.
basuras, quedando sélo al Municipio el gasto de coleccin, del

que no tardard en descargarse con los adelantos en la materia..

Jjomplos de lo primero se ven en Oloveland y S, Francisco y

do lo segundo en los Angeles, donde recientemente se ha fir-

mado un contrato en las siguientes condicionos: o

12 El Municipio ontrega el Garbage en la planta, reci-
biendo $ 0.51 por tonelada, lo que le produce en bruto &
40,000 mensuales. '

29 Tgualmente debe suministrar el agua necesariapara el

tratamiento a razdn de 1,700 pies elibicos por tonelada de Gar-

baje; esto que lo vale $ 8,000 mensuales haco rebajar el pro-- -

ducto auterior a $ 32,000. o .

3?2 La Compaiifa recibe los animales muertos que los par-
ticulares tienen obligacion de llevar a la- planta, cobrando $
&.50 por la destruceién de cada animal grande: caballos, reses,,

"y
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‘etc., y $ 1.25 por la destruceién de cada animal pequeiio: pe-
rros, cerdos, ete,; el Municipio recibe $ 3 por eada uno de los

~primeros y $ 0.80 por'eada uno de los segundos. .~/

4° La Compaiifa recoge la basura combustible sin pagar

ni recibir nada, pero cuando es de fibricas que deben botarla
lejos o destruirla, cobra $ 0.60 por tonelada sin participarle al

Municipio. , , 4

5° Los materiales incombustibles los ‘recoge este tltimo,
utilizindolos para Henar pavtanos o en otra cosa. - - . )
. Dstos ejemplos prueban lo interesantclb del asuuto y la im-
portancia que se les estd dando, de tal modo - que puede de-
cirse que dentro de poco tiempo ya el pioblema es econémico,
hasta el punto de quedar a las autoridades el tinico deber de
obligar u obligarse a llenar los requisitos neeesarios para que
¢l aspecto sanitario sea considerado como se debe, pues dejar-
se Hovar del mercantilisino serfa lamentable error. Estd de-

mostrado que las dos soluciones no son incompatibles, pero
debe prevalecer la de sanidad sobre la do lucro. *

Para_que tn tratamiénto sea admitido ha de llenar estos
tres requisitos: : |

12 Iistricta observancia de los principios higiénicos. ;

2?2 Bl maximo grado de perfeccién téenica. -
3¢ La mayor economia posible,
Sobre io primero he recaleado bastante, puesto quo el pro-

- blema ha do resolverse en favor do los asociados en general;

debe protegerse la salud do todos, que vale mucho’ méas que
las retribuciones obtenidas al explotar el tratamionto indus-
trialmente o la economia de no establecer un método cientifico

para desembarazarse de los despojos. Si-los datos que recogen

- las dutoridades sanitarias no se- redujeran s6lo al ndiero y
- clase de enfermedades en las defunciones, sino que se obser-
- vara también el lugar habitado y sus influencias, bien pudie-
. Ta comprobarse que un porcientaje- notable de ella se debe a

las infecciones de los' muladares; ahora, fijando la potencia
productiva de un hombre de nuestra raza, que ejerce un ofi-
cio de segunda clase, en-§ 5,000°en 25 afios, para no tomarla

~en $ 10,000 quo se le asigna a nn europeo, hLabria una buena

cifra para demostrar a las Municipalidades qué. mal negocio
hacen al esquivar ¢l gasto de veinte, treinta o cuarenta mil

- pesos, para evitar aquellas pérdidas do- euergias productivas.

Héigase un gasto bien pensado, aun cuando sea erecido y se

. ebtendri el rendimiento con el trancurso del tioinpo; biisquen-
#-se los rendimientos de las causas indirectas, sin fijarse mu-
. cho en el desembolso actunal. -

__In cuanto a lo de la perfeccién téenica debe tomarse en
el sentido-de llenar los otros dos requisitos: cefiirse a los prin-
cipios higiénicos y econ6micos, pues no es| completa la obra
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‘etc., y $ 1.25 por la destrnceién de cada animal pequefio: pe-

Iros, cerdos, ete.; el Municipio recibe $ 3 por cada uno de los
. primeros y % 0. SO por'cada uno de los segundos. -/

- 4% La Compaiiia recoge la basura combnstlble sin pagar
ni recibir nada, pero- cuando es de fibricas que deben botarla
lejos o destruirla, cobra $ 0.60 por tonelada sin participarle al
Maunicipio.

59 Los materiales incombustibles los recoge este ultnno,
utlhz‘mdolos para llenar pavtanos o en otra cosa. -~ =
Iistus ejemplos prueban lo interesante del asunto y ]a im-
portancm gue se les estd dando, de tal modo.que pnule de-
cirse que dentro de poco tiempo ya el pioblema es econémico,
hasta el punto de quedar a las autoridades el (inico deber de
obligar u obligarse a llenar los requisitos necesarios para que
el aspecto sanitario sea considerado como se debe, pues dejar-
se llovar del mercantilismo seria lamentable error. Estd de-
“mostrado que las dos soluciones no son incompatibles, pero
debe prevalecer la de sanidad sobre la de luero. -
Para_que un tratamiento sea admitido ha de llenar estos
tres requisitos:
1° Iistricta observancia de los principios h!mémcos ;
? Bl méximo grado de perfeceién téenica. N
. 30 La mayor “economia posible.
Sobre lo primero he recalcado bastante, puesto que el pro-
. blema ha de resolverse en favor de los asociados en general;
.debe protegerse la salud de todos, que vale mucho: mas qne
las retribuciones obtenidas al oxplotar el tratamiento indus-
trialmente o la economia de no establecer un método cientifico
para desembarazarse do los d(,spo,}os Si-los datos que recogen
- las autoridades sanitarias no se- redujeran sélo al nimeroy
~clase de onfermedades eu las defunciones, sino que se obser-
vara también el Ingar habitado y sus mﬁuencms, blen ‘pudie-
ra comprobarse que un porcientaje -notable de ella se debe a
" las infecciones de los muladares; ahora, fijando la ‘potencia
_productiva de un hombre de nnestra raza, que ejerce un ofi-
cio de seguuda clase, en-$ 5,000 en 25 afios, para . no tomarla
.en 10, 000 que se le asigna a'un europeo, habria una buena
" cifra para demostrar a las Municipalidades qué mal negocio
hacen al esquivar el gasto de veinte, treinta o cuarentg mil
pesos, para ovitar aquellas pérdidas de- energias productivas.
Hagase un gasto bien pensado, aun cuando sea crecido y se
. ohtcndré ¢l rendlmlento con ol trancurso del tiempo; biisquen-
7 so los rendimientos do las causas indirectas, sin ﬁj.lrse mu-
- cho en ¢l desembolso actual. ,
En cuanto a lo de la perfeccién téenica debe tomarse en
el sentido-de llenar los otros dos requisitos: cefiirse a los prin-
cipios higiénicos y econémicos, pues no es completa la obra
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de un ingeniero que, desateiidiendo el factor econémico, pres-
to toda su atencién a la parte téenica, coMmo 50 entiende gene-
ralmente; en pafses como ol nuestro os quizas mas dificil aquel
elemento ‘que la construceién de la obra propiamente dicha.
~Expongo en seguida los diversos métodos seguidos en el
tratamiento de las basuras, con mi opinién sobre las ventajas
y desventajas que tendria eada uno para nuestras cindades. Re-

stmiré en cuatro todos los sistemas que monetonan los libros

¥ demds escritos sobre la materia, i , i

~ ’

- I ‘ S
SISTEMA UNIVERSAL pmmmwo ’

~ Consiste en levar los desperdlclos d(fméstxcos y de las ca-
lles a un campo abierto, mds o. menos legjano de la cindad, se-
gin las condiciones locales y la mayor o. menor preocnpauén
por lasalubridad pubhcw de estos productos suelen sacarse
aquellos inateriale$ que, como papeles, trapos, metales, ete.,
tienen algiin valor comercial, utilizando los demés en relle-

nar, terrenos o .para abono. Ln las grandes cindades acostum-
braun extraer los materiales vendibles lo que constituye una
‘industria; en Paris, por e]emp]n, los dedicados a este.negucio,
los traperos como se les llama, eran,unos 5,000 hace unos diez
afios, que con sus familias eonstltuian una agrnpaclén de 15
a 20,000 personas, cuya subsistencia dependfa de tan mmun-
do negoclo. . :

.

Desde ]uego debe condenarse el sistema de baqureros por

miltiples razones de higiene; on cnanto a 1a extraceion cita-
da ‘de objetos, si es admisible en.las grandes cindades como

Nueva York, donde también se practica, Parfs, ote. cuyas fa- .
. bricas emplean esos detritns para regenerarlos o darles nueva’

forma, no lo es en poblaciones pequeias donde nohay modo

~.de usarlos higiénica y cientificamente, siendo una nueva ame-
.uaza para la salud. Por una parte lo anterior y por otra el eria-

dero de moscas y ratas, bastaria para abandonar el primitivo

~--sistema; las primeras de éstas vuelven. a la ciudad con sus pro-

- pias alas'o en los carros de aseo y las segundas emigran a las

casas, sobre todo en'invierno, y bien se sabe lo perjudiciales
que son ambas razas. Bminentes médicos norteamericanos opi-

nan que la costumbre de arrojar las basuras ‘en las cercanias -

contribuye mucho al azote de la - fiebre amarilla en las cinda-
des surainericanas y que esa constante amenaza, estd proba-
da por el empefio que estin tomando estas cindades (menos
las . colomluanas), para deshacerse de. l1a enorme cant:da;l de

basuras, acumulada en el transeurso de varias centurias.

Como argumento secundario pero no menos razonado- pne-
de exponerse el de la estética: gqué cosa mas desagradable a
Z o !

-

4

i

“infeccién.
" basuras lejos e las costas se corre el mlsmo[ peligro, como se

"~ baja,. . ‘ ) . ‘ i

'
i

<
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Ia vista y al olfato. que un muladar? Para nnestrns localida-
des se alega a.favor de este snstenm ¢l heclio de poseer mu-
chos lugares despoblados sin amenaza para Io‘; hdbltantes, co-
mo tainbién el de poco costo que es favorable a la comtin pe-
nuria de los tesoros municipales; pero olvidan o ignoran los
defensores de este sistema que un basnrero para sor acepta-
ble debo estar situado a dos o tres kilémetro§ del poblado, si
se quiere sanidad, lo cunal \implica grandes g'astos en ¢l tras-
porte, euando es Tactibl e, pues Labri:épocas en que el mal es-
tado de las vias no permxta el paso de c.ll‘l‘OS,] ¥y aun con aque-
lla distancia no se ha alejado por eompleto e} pebgro

Se propone también enterrar

las basnms, lo cual segfin

,autorldades en la materia, es wis perjudicial| todavia que de-

Jarlas en’ la superficie, porque en este caso estin expuestas al -

la propagacién de las materias aerébicas que ayndadas por |

aceién absorbente de la tierra reducen los cuerpos compues—
tos u forinas mis simples, en tanto que los «qses son oxida-
dos por el aire, inientras que en el primer caso los cambios

- «quimicos son produculos por organismos anaerGbicos solamen-
~%e; los gases generados estdn en mayor volumen y buscan sa-
]ula a la superficie despidiendo olores mds mtensos, lo que se

prolonga por mucho tiempo, de tal modo que se citan casos

e los perjnicios cansados en las personas de los habitantes

de edificios construidos sobre esa clase de smos 0 en Sus ve-

. cindades después dé largo tiempo de la deposnltaclén de las-ba-

suras. - :

La Lostumbre en las poblac;oues rlbercu:{s almaro a rlos,
de arrojar las basuras al agna es tan peryuhc!al si acaso no
mis, que dejarlas en las cercanias, pues es natural que las mis-
mas aguas saquen 4. la orilla las partes mis descomponibles 6
sea las organicas, formando asi con mayor facilidad focos de
Aun cnando se tenga la precaucnén do llevar lag

ha comprobado en algunos puertos de Italia,” Francia y Esta-

. dos Unidos; en’los rios si no perjudican ala poblacién de don-

4le provwnen pueden hacer el dano en lugftres de la parte

£

T

¢

1

“SISTEMA FRANCES O?}T)NTINENTAL

Parece que en Ia mayor p
predominado la'idea db aprovechar las basuras, ‘'en su estado
-erudo o verde, para' abonos, alegando el dl(,ho de quo debe
volverse a la tierra lo que se le lm quitado, Oomo en el siste-
mna prlmxtxvo, precede a la transformaclén mieeamca de las ba-

< : . D)

|
|

~ sol y al aire: la descomposicién asf se verifiea ripidamente por‘ ;

parte de los p‘ﬁses europeos ha -

A
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ta vista y al olfato. que un muladar? Para nuestras localida-
des so alega a.favor de este sistema el heelio de poseer mu-
chos Jugares despoblados sin amenaza paralos habitantes , CO=
me t‘xmbu,n ¢l de poeo costo que es favorable a la eomun pe-
nuria de los tesoros municipales; pero olvidan o ignoran los
defensores de este sistema qne un basurero para ser acepta-
blo debo estar sitnado a dos o tres kilémetros del poblado, si
-se quiere sanidad, lo enal\implica crr‘mdes gastos en ¢l tras-
porte, cuando es f'actlhle, pues habra épocas en que el mal es-
tado de las vias no permita el paso do carros, y aun con aque-
lla distancia no se ha algjado por completo el p(,h«rm ’

" _Se propone  también enterrar las basuras, lo cual segin
autoridades en la materia, es més perjudicial todavia que “de-

Jjarlas en’ la superficie, porque en este caso estAn expuestas al -

.. 8ol .y al aire: la descomposici6n asi se verifica rapidamente por, .

la propagacién de las materias aerébicas que-ayudadas por la
aceién absorbente de la tiorra reducen los cuerpos compues-
tos a formas mas sxmp!cs, en tanto que los gases son oxida-
dos par el aire, mientras que en el priner caso los cambios -

- quimicos son producidos por organismos anaer6bicos solamen-

te; los gases generados estdn en mayor volumen y buscan sa-
h(h ala superficie dospullendo olores mds. intensos, lo que se
prolonga por mucho tiempo, de tal modo que se. citan casos

. de los perjuicios cansados en las personas de los habitantes

“de edificios construidos sobre esa clase de sitios o en sus ve-

.. cindades después dé | largo blempo de la depositacién de las-ba-

suras.

La costumbre en las poblacmnes ribereiias al mar o a rios,
- de arrolar las Lasuras al agna es tan per_]u(hcxa] si- acaso no
mas, que dejarlas en las cercanias, pues es tmtm‘al lLque las mis-
mas aguas saquon a. la orilla las partes mis dcscompomb]es 0
sea las orgdnicas, formando asi con wmayor facilidad focos de
“infeccién. Aun cnando so tenga la precaucién de llevar las
~ basuras lejos de las costas se corre el mismo peligro, como se |
- ha comprobado en algunos puertos de Imlia,‘ I‘mncia v Esta-
~dos Unidos; en’los 108 si no perjudican a-la poblacién de don-
“ule pmvwnen, pueden hacer el daiio en lugares de la parte
lmja.

.

P T ¢
SI&TEMA FRANCES o GOVTINLNTAI:

" Parece que on  1a ma} or parte de los pafses Luropees hf\ o
predommado la‘idea d& aprovechar las basuras,:en su estado
“«¢rndo o verde, para- abonos, alegando el dmho de que debe
volverse a la tiorra lo que se le ha quitado, Conio en el siste-

ma primitivo; precede a 1a transformacién’ mecamca de las ba--
< . DY
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suras, una extraccién de los materiales vendibles; el resto se
lleva a grandes trituradoras donde se reduce todo a una ma-
sa mds o menos homogénica. Por supuesto no en todaslas cin-
dades so practica hoy esto, ni siquiera en la mayoria de ellas;
en Francia misma, donde mis se ha usado, se emplean hor-
nos especiales para obtener un producto combustible; en Bél-
gica se porsigue-la obteucién de cenizas propias para abouos,
usando hornos de baja temperatura; en Alemania y Austria
se tratan en parte, para sacar la grasa en cierta clase <o ba-
suras y el resto se utiliza en otras cosas, El método do tritu-
rar los materiales y dedicarlos a abonos va pasando a la his-
toria, entre otras causas por no llenar los requisitos higiéni-
cos y produeir no poeas veces un embarazo por una superpro-
dueeidn, sobre todo en las grandes eapitales, lo ecnal ocasiona
mis gastos puesto que debe destroirse una materia. que ape--
nas ha sufrido un ecambio meclnico sin evitar la putrefaccién.
. En Parfs, Berliu, Hamburgo, Bruselas, Zurich, ete. han adop-
tado ya el sistema de cremacién en hornos ingleses, de qne
‘hablaré después, y en otras cindades se instalan-otros tipos
europeos, pero siempre con la tendencia moderna de someter
- las inmundicias a altas temperaturas para destruir completa-
~mente todo germen nocivo. Es indudable que las necesidades
de la actual guerra habrin creado métodos mis modornos o
habrin perfeccionado los existentes para transtormar y apro-
vechar los materiales que las grandes aglomeraciones do gen-
te producen, sacando asi mejor partido de los productos obte-
nidos; los liechos hablarin mds tarde. S
. Para nosotros el sistema en cuestién creo no sea aplica-
. ble por estas razones: . , '

’1% Iay abundancia de productos de animales que llena-
rian las necesidades, no requiriendo preparacién previa, tales
son los produetos de pesobreras y mataderos. . o
_ 2% Habria probabilidades de una superproduccién de los
materiales triturados, teniendo el Municipio que destruirlos
lo que anmentaria los gastos. ' ' .

32 No llena el requisito esencial de la destruccién de todo

germen perjudicial a la salud. S
- . S I
SISTEMA AMERICANO

B los Hstados Unidos-empezé a prestarse atencién al
asunto en el afio de 1885, pero de manera especial se trat6 de
eliminar lo llamado en ese pais Garbage y Offal o sea, 1as so-
bras de comida y restos (e animales, lo cunal sin duda estd su-.
jeto a mdas pronta descomposicién; se acostumbraba, como en--

" tre nosotros, emplear las primeras sustancias en la crianza de

Al

- trata Refuse también,

Anales de la Escuela Nacional de ?llinas. | 871
5 > !

cerdos, de modo que no.pocas municipalidades tenfan sus cria-
deros de esos animales o contrataban las cantidades de Gar-
&age con los particulares dedicados a estol negocio; vinieron
luégo las quejas de los vecinos de los estnblécim'ient(;s tenien-
do que retirar éstos, lo cunal aumentaba ol costo do la ’comi(la-
‘también la influencia de los empefiados on obtenor o Garba.
ge para otros usos-hizo que con la samer’produeci(’m en las
grandes poblaciones que imponia nuevas necesidades para
dqstruir las cantidades no consumidas, se buscara otro trata-
mionto, Se pensé entonces en destrairla, junto con las otras
clases de basura, por medio del fuego, y en 1886 se iustald el
primer-horno para el efecto (Garbage Grem:‘ztory). Ils costum-’
bre general en Norte Amdérica, principalinente en las grandes
ciudades, recoger y tratar las basuras por separado; Garbage
Refuse‘y' Ashes son las que mejor clasificacién admiten: se da
Ia preterencia a la primera para destruirla aun cuau:lo las
otras dossé}q se boten, pero lo mis aceptado aliora es incine-
rar las dos primeras y utilizar la dltima para rellenar, Un cre-
inatorio para Garbage solamente se distingno por la horizon-
talidad de las parrillas, que pueden ser inclinadas enando se

-

hl ! B Y H ! .
Bl fm"or por.construir nuevos tipos de hornos dié origen
.:;’qn sinniimero de fracasos, porque cualquier constructor pe-
dia_patente para su invencién o imitacién sin haber hecho es-

tudios especiales; de 1885--1906 concedi el gobierno ameri-

cano 160 patentes, pues cada fabricante al fallarle un modelo

pﬁxtentaba otro en seguida; de 208 hornos instalados hasta
1908, 108 o'sea un 50 °;, fueron abandonados prontamente
por dar resultados negativos y del resto s6lo un 4 %15 dejaron
de funcionar por consuncién. La causa esencial de ﬁ'ui malos
resultados era el poco o ninglin conocimiento de la cantidad
composicién, valor calorifico y dem4s cualidades y defectos do

_los materiales por tratar; osto puede servir !de ejemplo para

que nuestras ciudades no emprendan la instalacién de hornos
u otro tratamiento sin un estudio detenido de las condiciones
locales y naturaleza de los productos en cuestién; pasa en es-
to como en metalurgia, que cuando no'se conoce bien ol ca-
raoter- del miueral por tratar, los fracasos son comunes aun
para la extraeeién de un mismo metal, cuyas menas no son
de igual naturaleza de una regién a otra y que aun en una
misma suelen variar. Es necesario que los Iuejores‘resultados
apetocibles sean obtenidos mediante un buen conocimiento de
los fracasos y-errores de otras entidades. ]

De los muchos modelos que la- ambici6n y presuncién
o TP E | b .
dmeruzanas dieron a conocer cn aquella época sélo subsisten,
después de.muchas mejoras, unos cuatro o seis tipos caracte-

. . ‘_' e,
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-cerdos, de modo que no.pocas :municipalidades tenian sus cria-
deros de esos animales o contrataban las cantidades de Gar-
bage con los parttculares dedicados a este negocio; vinieron -
1uégo las quejas de los vecinos de los establecimientos, tenien-
- do que retirar éstos, lo cual aumentaba el costo de la comida;
_ también Ia influencia de los empefiados en obtener el Garba--
- ge pava otros usos-hizo que con la superproducecién en las
grandes poblaciones que imponfa nuevas necesidades para
destrufr las cantidades'no consumidas, se buscara -otro trata-
miento. Se pens6 entonces en destmlrla, junto con las otras
_clases de basura, por medio del fuego, y en 1886 se instalé el
primer-horno para el efecto ( ﬂrb'we Grenmtorv) Is costum-
_ bre general en Norte América, prmclpalmente en las grandes
cindades, recoger y tratar las basuras por separado; (}’arbagf,,
Refuse y- Ashes son las que mejor clasificacién admiten; se da
ia preferencia a la primera para destruirla aun cuando las
otras dos sé6lo se boten, pero 1o mds aceptado alora es incine-
rar las dos primeras y utilizar la Gltima para rellenar. Un' cre-
matorio para Garbage solamente se distingue per la horizon-
- talidad de ‘las ;mrrlllas, que pneden ser 1nchnadas cmndo se
~trata Lefuse tambmn

-

B! furor por construir nuevos tipos de hornos dié oriwen
a un sinnfimero de fracasos, ‘porque cualquwr constructor pe-
dia-patento para su mveneum ¢ imitacién sin habor hecho es-
tudios especiales; de 1885-=1906 concedi6 el gobierno ameri-
" cano 160 patentes, pues cada fabricante al fallarle un modelo-
patentaba otro en seguida; de 208 hornos instalados hasta
1908, 108 o sea un 50 9, fueron abandonados prontamente
por dar resultados negat:vos y del resto s6lo un 4 %, dejaron
de funcionar por consnncién. La causa esencial de tan malos
resultados era el poco o ningtin conocimiento de la cantidad,
composicién; valor calorifico y demés cualidades y defectos de
. los materiales por tratar; esto puede servir de ejemplo para
que nuestras ciudades no emprendan 1a instalacién de hornos
u otro tratamiento sin un estudio detenido de las condiciones
. locales y naturaleza de los productos en cuestién; pasa on os-
to como en metalurgia, que cuando no se couoce bien el ca-
rioter. del mineral por tratar, los fracasos son comunes aun
para la extraccién de un mismo metal, cuyas menas no son
de igual naturaleza de una regién a utra ¥ que aun en una
misma suelen variar. Es necesario que los mejores resultados
apetecibles sean obtenidos mediante un buen conocimiento de
los fracasos y-errores de otras entldades.

, vDe los muchos modelos que la- ambicién y pxesunclén
americanas dieron a conoeer on aquella época s6lo subsisten,
después de.muchas mejoras, unos cuatro o seis tlposcaracte-

\
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risticos. Un autor americano da las siguientes explicaciones a.
~los fracasos de los hornos en un pais: | ) ,
‘12 Tralta do diseiio, ¢omo resuitado de ignorar las leyes
que fijan la proporcién de las varias partes de un horno, tal
“como la relacién del tamafio de la chimenea al do la parrilla
y al aire admisible; el drea requerida para la‘sceada de los.
productos; la temperatura de combusti6n; la causa de malos
-olores, ete. . . ' S
. 29 Bl empleo de materiales inadecnados, por ejemplo. el
uso de¢ Qast-iron para temperaturas mayores que las indica-
das por ia prietica. .- L L '

32 Instalar hornos para quomar determinada clase de ma-
teriales y luego quemar otra clase; pues no es lo mismo tra-
tar.Garbage solo que Réfuse. . '

49 Hacer operar los hornos por:obreros inexpertos.

Lsto do parte de los constructores; a las munieipalidades
les sehala sus errores asi: . . - S

"a) Aceptar instalaciones disefiadas por personas inexper-
tas en el asunto, no habiendo sometido a prueba el horno an-,
tes de recibirlo. -~ | : o o

.b) Contratar de buena fo, por parte del comprador, una
instalacién que no puede llevarse a efecto. o

¢) La falta de honradez en alguios miembros .{le 'lz} cor-
poracién, los enales hacon adjudicar los contratos a individuos

y compaiifas que les pagan para ser preferidos’a otros contra- -

tistas. : e ’ .
La composicién.. media del ‘Garbage cs: “80-a 40 010 de
. agua, contando la combinada quimicamente, y 20 a_10 ¢, de
materia s6lida combustible; se lha probado que una tonelada
de Garbage produce en Estados Unidos material equfvalen-
te a°100 o 200 libras‘de carbén. Admitiendo guo una libra de
buena hulla evapore 12 “libras. de “agua, se ealénla que esta

. Tata baja a 8 libras, por necesitarse parte del ealor produeido -

por el carbén en destruir los malos olores do los gases, lo quo
- darfa para una tonelazda de Garbage con 809, de agua (1’,0?_0
. libras) un gasto de 200 libras dé carbdn, sin coutar las pérdi-

das por radiacion. Alegan los partidarios do. la” cromacion.

del Garbage en hornos del tipo “Dixon?, que si la combt’lstléu
fuera perfeeta, la parte comnbustible del material bastaria pa-
ra evaporar la parte de agia; pero aun asi ocurre preguntar:
- para utilizar.ese 20 0 10 %), de material yno es preciso eva-

porar ol 80 1, de agua? ;No se necesitaria tener una reserva

de material combustible para efectuar esta gvaporacién? Y
~on oste caso, ¢ebmo hacer, sino empleando siompre un eon:z-
bustible auxiliar? = S )

A {Un poco despuiés de empezar a funcionar los crematoi
rios, se introdujo en Buffalo un método nuevo {)ara tratar e

N . ’ . ' iy

2
s

‘jas del sistema, asf: « |

’ ; - N

T
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Garbage, llamado el Proceso Merz de Reduccidn, por el nom-
bre del inventor que lo habia aplicado.en Viena. En general,
Ia reduccién corsiste en extraer del Garbage la grasa que
-contiene, pero en-realidad se obtienen t_losf produetos utiliza-

~bles en la prictica: la'grasa, quo representa un 3 a 4 9y, del

~ total, cuyo valor comercial oscila entre $ 50y $ 60O la tonela-

da, y el Tankage o producto sélido, que es'nn 20 a 25 % del
total, siendo el precio por tonelada de $ 5 a 8 6; el primero
se usa para la fabricacion de jabones, y actualmente se le ex-
trae la glicerina para las necesidades do la_guerra; su precio
en épocas normales es casi invariable. Il segundo so aprove-
cha como fertilizante, mezeldndolo con fosfatos y demds ele-
mentos que le faltan; su valor en el mereado depende del con-

tenido en amonio. No dan’ los libros la composicién qnimica’ |

de Ia grasa. Del Tankage copio la composicién media del pro-
ducido en la planta moderna do Los Angeles:
. , . : \

Nitrégeno ..... ... 3.00 9 o
_ Acido fosférico. .. 1.95 — S
- Potasa....i....... 192
Tibra vegetal. ...... 16.55 -
Hidratos de carbono. 45.75' —

{Grasa ............. 171 — ;
Agua ...l T 2076 —
10000,

En’ esto, como en los hornos, surgié la.competeneia im-

premeditada que ocasiond no pocos fracasos, mas que todo

por la gran dificultad de eliminar los malos olores de los ga-
ses producidos; de modo que aun cuando| ¢l negocio fuera
bueno, quedaba por llenarse el requisito liigiénico, punto pri-
mordial en el asunto, dando lugar aquéllo a quejas del pi--
blico que no podia soportar la hediondez de los gases y sus’
malas consecuencias. En ol transeurso de veintidds afios se
instalaron cuarenta y cinco plantas, de las cuales diez y-nue-
ve, 0 sea un 42 ., fucron suspendidas por{\’arias'causas, tal
como la apuntada o la de falta de disefio; no obstante, ha ha-

bido mds progresos en este sistema que en ¢l de Orewmatorios, -

lo cual puede explicarse por la mejor utilizacién de los pro-
ductos; poro este tratamiento s6lo puede implantarse en las
grandes ciudades donde la produccién’ do Gfmbage es notable,
bues se ha comprobado que una planta para tratar menos-de
65 a 70 toneladas diarias o para poblaciones de menos de
150,000 habitantes, no da buenos resultados pecuniarios, a
menos que sereciba subvencién de la Municipalidad,

L e . : - ! . :
Un quilnlco anlerlcaﬁq expone las Veulta}as y (]esvo"ta“

¢

+
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Garbage, llanmdo el Proceso Merz de Redncomn, por el nom-
bre del inventor que lo habfa aplicado en Viena, En general,
la redugcién corsiste en extraer del Garbage la grasa que

.contiene,. pero en realidad se obtienen dos productos utiliza-

bles en la prictica: la'grasa, que representa un 3 a 4 9, del
—total, cuyo valor comercml OSCl]‘l ontre $§ 50y $ 60 la tonela-
da, y el Tankage o pmducto s(;hdo, que es un20a 25 °lo del
tota] siendo el precio por tonelada de $ 5 a $ 6; el primero
se usa pam la fabricaci6n de jabones, y \ctu.umenta se le ex-
trae la glicerina para las ne(,csulmlos de la_guerra; su precio
en Cpocas normales es casi invariable. Bl o"uudo se aprove-
cha como 1l‘l‘tl]l/,d!)t0 mezclindolo con fosfatos ¥ demis elo~
mentos que le Lﬂt'm‘ su valor en el mercado depende del con-

tenido en amouio. No dau los libros la composicién quimica

de’la frmma. Del Tankage copio la composicién media del pro-
ducldo en la planta moderna do Los Angeles:

Nitrégeno ..... ...
Acido iusf(')rlco, ..
CPotasa ...V ieee..
Fibra ve%tal. remean
IItdratos ‘de carbono.
: i()l“lS'l .

LXnua e .

. 100.00
En esto como en los- hornos, surgié la. competencla im-

preme(ht.\da que ‘ocasioné no pocos iracasos, més que todo

por la gran dificultad de eliminar los malos olores de los ga-
ses px‘oducidoq, de modo. que aun cuando el negocio fuera

bueno; quedaba por llenarse el requisito hm:unw, pnuto prl-v,
mordial en ¢l asunto, dando lugar aquélio a quejas del pi--

‘blico que no podf.t soportar la hediondez de los gases y sus’
fnalas consecuencias. En- el transcurso de vemtldm afios se
instalaron cuarenta y cinco plantas, de las cuales diez y-une-
ve, 0 sea un 42.9),, fueron suspendidas por varias causas, tal
como la apuntada o la de falta de disefio; no obstante, ha ha-
bido mds progresos en este sistema quo en ¢l de Crematorios,
lo cual puede explicarse por la mejor utilizacién de los pro-

- ductos; pero este tratamiento sélo puede implantarse en las
gramles ciudades donde la producecién de Garbage es notable,
-pues se ha comprobado que una planta para tratar menos-de
‘65 a 70 toneladas diarias o ‘para poblaciones de menos de
150,000 habitantes, no da buenos resultados pecuniarios, a
menos que sereciba subvencién de la Municipalidqd

Un quimico 'lmemcano expone ]48 \'(,nta]as y desve nta»
jas del sistema, asi:

i
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Ventajas.

) 12 La materia orgdnica putrescible de{ Garbage es con-.
“wvertida en grasa'y Tankege que son inofensivos, '
2% Se obtienon productos que representan un valor co-

mereial, . ) , .
3% Con una planta bien disefada y operada cuidadosa-

mente, el procedimiento no es perjudicial.

Desventajas.

1% Se requiere maquinaria y aparatos costosos con gran-
des gastos de rentevo y sostenimiento. _

2% Para evitar los olores ofensivos se requieren gastos
cousiderables. : ‘ .

-3 Como los trabajos deben estar sitnados fuéra de la ciu-
dad (4 a 10 millas), el transporte es un factor importante.

4 Se requieren obreros especiales que exigen salarios
considerables y hay el peligro de las huelgas,

5 El Garbage debe ser recogido separadamente, pero
como siempre lleva inaterias extraiias, como cajas metéilicas
vacias, etc., esto ocasiona otro gasto para separar esas ma-
torias, , - L
6 Como no so puede dividir la planta en varias peque-
iias, se corre el riesgo de incendio  total, suspendiéndose asf
los trabajos. Los incendios son frecuentes donde se usa nafta
o bencina como solventes, : S

7% Bl sistema comprende el Garbage linicamente, tenien-
do que tratar los otros materiales por separado, X

‘Las razones oxpuestas son de peso y los hechos demues-
tran que el tratamiento eficaz, higiéuica y comercialmente, es
dificil si no imposible; sin embargo, las empresas dedieadas a
esta industria vo destallecen y cada dfia perfeccionan eus plan-
tas. En los Bstablecimientos. modernos provalece la idea de
tratar también los otros materiales, principalmente el Re-
Juse, que se utiliza como combustible en combinaciéu con-car-
bén, en los hogares de las calderas necesarias para la produc-
cién de- vapor.y agua caliente; asi se hace en Los Angeles,

donde aquel producto so quema. Si como.es de preverlo, se ha -
perfeecionado el tratamiento para no emitir malos olores, no

‘cabe duda que es mgjor éste que el de la cremacién en hornos
para esta clase de material, no exento de aquel inconveniente,
y cuyos gastos para operarlo son altos, sin tener retribucién

alguna, No obstante, los crematorios seguirdn empleindose

en Ingares que no permitan. wmontajo econémico de una plan-
ta reductora, ya que 6éste es mas un negocio que un recurso

higiénico. v
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de r(g(‘)li ;%x:],:en esoncia, los métodos goguéidos en el sistema
Métodé Merz, en que se trata el Garbage con un solvente
~de la grasa, como nafta o bencina, despuds de seis u ocho ho-
ras de. cocei6n, Fue.sustituido este tratamiento on caliente
por el sistema Simonin, en que no se somete al calor ol Gar.
bage. En este (ltimo se gasta mdis solvente, pero se puedo ve-
pobrar mayor porcientaje después de la separacion e ‘BPASA ¥
Tankage, el cual se utiliza de nuevo; en ol [Merz se pasta mis
combustible y se originan més gases ofensivos, lo cual ha in-
flufdo, sin.duda, para que se abandone. | . :
Métode. Arnold. No se emplea solvente, sino que se some-
te el Garbage a un ¢ocimiento con vapor de agua .a presién
fgit‘:‘l;ante 106 1% boras segiin la calidad y cantidad del mate-
7 Los’\far‘ios,procg(}imientos patentados en los Estados Uni-
-dos, son imitaciones "» combinaciones de los dos anteriores,

-Con -mAs o menos variantes, pues es bien sabido que en ese

pais él cambio de un tornillo en una miquina o la distinta po-

:sicién de algiin elemento en una planta, basta para obtener

‘ ] : P ’ :
u;l(z)llptetente de invencidn. Todo se reduce a sacar los mismos
productos, con mayor o menor eficiencia. '

Para mas llusfracién en el asunto, explico en un esque-
ma el proceso do reduceibn, segtin el método mAs complicado,
-es decir, cociendo-el Garbage y tratdndolo después con sol-
vente, - ‘ S . -
| IV |
SISTEMA INGLES |

-En Inglaterra es donde mds atencién se ha prestado a es-
te pioblema de'Ingenieria Sanitaria; desde 1876 se empez6 a
-bgs.‘ar el modo de eliminar las basuras eficazwmente: en ese
o se construyé el primer horno con este fin que, coIno ora
de esperarse, no llené los requisitos necesarios para una bue-
na._,destru(_:cién, sin los malos olores do los gases producidos,
pero que sin embargo, sirvié de base para la ‘construecidn de
nuevos Destructores, como se llama a.los liornos construfdos
Dara tal efecto. Puede asegurarse que en laactualidad el tini-
€0 sistema de eliminar las basuras cientificamente, es por me-
dio de los hornos ingleses. Se principié de modo n,mv cuerdo
por obtener la completa destruccién y cuando se legé a n

- din préctico en ese sentido, se pensé en sacar partido de ella.

. Como dije en otra parte, en Inglaterra se designa con el

- mombre de Refuse, toda clase de detritus, como entre nosotros

«con la palabra Basurq; tal vez sea esto por|el sistema tinjco

<empleado en destrafrlos, lo cual me lo explico, en parte, por

<estas razones: . : | ‘ T
' 4
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Dos son, en esencia, los métodos soguldos en el sistema
e reduccmn- -

‘Métods Merz, en que so trata el Gurbage con un solvente
e la grasa,. como nafta o beneina, después de seis n ocho ho-

ras de coceién. IMue. sustituido este tratamiento en- caliente,
por ‘el sistema Simonin, en que no se somete al calor el Gar-
Dbage. En este dltimo se gasta mis solvente, pem se puede re-
-cobrar mayor porcientaje después de la separacién en’grasa y
Tankage, el cual se ntiliza do nuevo; en el Merz se gasta mas
.combustible y se originan mis gases ofensivos, lo cual ha in-
ﬂuulo, sin.duda, para que se abandone. )

Método Arnold. No se emplea solveute, sino que s some
‘te el Garbage a un cocumento con vapor de agua a plesxén,
dmifmte 10 6 14 horas segin la calidad y cantidad del mate--
ria

Los yarios proce hmlontos patentados en los Hstados Uni-

- -dos, scm “imitaciones o combinaciones de los dos anteriores,

-con mds o menos variantes, pues es lnen sabido que en ese
pais él cambio de un tornillo en nna méquina o la distinta po-
RS 1016n de alifin elemento en una planta, basta para obtener

auna patente de ‘mvenmdu. Todo se reduue a sacar los mismos -
_productos, cou mayor o menor eficiencia.

Para maés ilustracién en el asunto, 0‘([)1100 en’ un esque-
ma ol proceso de reduceién, segin el método mis complicado,
es decir, cociendo el G’arbryc y tratiudolo después con sol-
veute. o

IV
SISTEMA INGLES

- N .. -
Iin Inglaterra es donde mds atencién se ha prestado a es-
te psoblema. de'Ingenieria Samtama, desde 1876 se empezd a
“bus,ar el modo de eliminar las basuras eficazmente; en ese
-afio se construy6 el primer horno con este fin que, como era
e esperarse, no llend los requisitos necesarios para una bue-
na. dcstrucc:én, sin los malos olores de los gases producidos,
pero que sin embargo, sirvié de base para la constrneeién de
nuevos Destructores, como se llama a los liornos construtdos
para tal efecto. 1’uede asegurarse que eu la actualidad el Gni-
-co sistema de eliminar las basuras cientificamente, es por me-
dio de los hornos ingleses. Se principié de modo muy cuerdo,
" por obtener la- cmnpleta destrucecién y cuando se. lie egd a un

L ﬁn practico en 'ese sentido, se pensé en sacar partido d ella,

Como dije en otra parte en Inglaterra se designa con el
nombre de Refuse, toda clase de demtus oMo entre n0sOtros
«on la palabra Basura; tal vez sea esto por el sistema tnico
«empleado sn dcstrmrlos, lo cual me lo exphco, en parte, por
£stas razones: .

4
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- - : 12 Oarec:endo de agrxcultura poco se preocupan ed bster
: pais por extraer. abonos de las basuras.
* La gran densidad ds la poblaclén quo ha de ob igar a
concentrar lo mds posible los tratawmientos, reuniendo en una '
sola planta todos los desperdicios de la ciudad, :

o 3% Lias condiciones de las Islas Bmmmcas, mis propicias.
a las epidemias, deben haber forzado a-buscar un método se-
guro para la destruceién completa de los gases y demas ele-
mentos perniciosos.

Consiste el método tinico en someter las basuras a altas.
temperaturas, on hornos especiales de tiro forzado. Se utilizan.

- asf dos cosas: el calor para calentar -agua o ploducxr vapor, y’
las-escorias que tienen diversos usos. N .
El vapor generado 50 emplea en produclr energia oléetrxca»

0 en accionar otra - clase de miquinas, como para “bombeo de ‘
aguay p"oductos de albafiales, o] cualqmer otra clase &e ins~
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i
- talaciones; y cuando no es posible o econémico generar fuerza,
. se puede utlltzar el agua de las calderas para bafios y lava-
deros de ropa, obra hlm(fmca que no necesita alabanzas.
En 1911 habia en In;z;htorra 75 plantas eléctricas y 36
- instalaciones para bombear agua y productos de albaiales,.
- accionadas con el vapor gonerado en Destructores, no siendo
raro el caso de plantas de esta clase que prodm'c'm fuerza pa-
" ra ambas cosas.
. Los productos sélu]o»s o escorias tienen varias aphcaclo--
' nes, tales como:

19 Manufa(,tura (le ladrillos, Se ha podldo establecer que-
la escoria mohda con 1;8 de cal, mojada, comprimida y coci-
da durante 8 6 10 lioras con vapor a G-atmosferas, produce un
ladrillo qne es un aOC’IO Ienos poroso qie’ ‘el - comin y tiene
una resistencia a la comptesnon de 150 kilos por ‘centimetro

. cuadrado

22 Baldosas de cemento. En varias cindades in;:l'ems S0 em-

pleq ]a escoria con este objéto, en la proporeién de 2-a 1.

39 Para balastar vias Jérreas o macadamizar carreteras.
- 49 Como material filtrante én el tratamiento de productos de
albafiales. Este uso es el mis comin en Inglaterra,

52 Para rellenar terrenos en las ciudades. En Buenos Aires
- se hfaln samﬁcado los barrios bajos de la ciudad con este.ma;-
teria

Quizd este 1iltimo uso serh el que prnnwamente se, les po-
dria dar en Medellin o Cali a los residuos en cuesti6n, por te- -
ner ambas ciudades lugares bajos que necesitan ser sanifica-
dos por completo. Un déstructor para tratar 18°6 20 toneladas
diarias, cowo,el que he caleulado, produciria unas 6'a 7-tone-
ladas diarias de escoria o sea nn 35-°, do los productos trata- .
dos; ademds, 1a posible localizacién. de 1a planta cerca a las
lineas férreas, en cunalquiera 'do las dos ciudades, ayudaria a
buscarle. empleo a ese matorial.

En el'mismo afio de 1911 se conmban 414: De%tructores
~db tipo inglés, distribuidos asf:

Inglaterra e Irlanda., . oovivenenneeieavean. ... 338
‘Oontmenteeuwpeo...................,.-.... 20
Australia...........oovooiinl il 1B
Bstados Unidos y Cavada:. ... ..............2 10
.‘Sm'-Afrma............................_..... 13
Amdrica Oentmls del Sur..............._.... 18.

. . 414

" -En 1014 se mstalaron en Estados Umdos unos 5 Destrue-
tores mgleses.
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W. T Groodich, escritor inglés, clasifica asi los hornos
respecto a su transicién: _ A S

- 12 Tipo primitivo, de ‘baja temperatura, con celdas de
-«combustién lenta, en los cuales poco o ningiin uso se hizo del
-calor para producir fuerza. ‘ TR

22 Tipo medio, con.tiro artificial y por consignieute de na-
yor eficioncia como destructor, por la mis alta temperatura
obtenida y mayor capacidad para destrufr basuras, pero que
86lo daban fuerza para los trabajos de la planta (*). o

32 Tipo moderno, que produce suficiente fuerza‘p:}ra ope-
‘rar 1a planta y otras instalaciones como las mencionadas
<antes. . - )

Con el primer tipo pueden compararse los crematorios
. ~americanos. ‘ IR - )

Bn cuanto a la construccién se distinguen dosftlpos en
los Destructores ingleses: ‘ L

192 Elde celdas w hogares separados, pero con conductos de-
humo y chimenea comunes a las vm‘ias’cel.(las; ) o

2?2 Destructores-de hogar continuo y reje amplia, pudiendo
tener el conicero dividido en varios eompartimientos.

Consta el primero de estos tipos de doso tres. celdag,
una al lado de la atra, que pueden trabajar alternativa o si-
multineamente; la superficie de la reja es por lo. general de
25 pies cuadrados. Las ventajas que le atribuyen los construc-
tores a esta clase de hornos, son las siguientes: .=

a)-Puede trabajar cada celda por. perfodos sin usar las
demas. - : o - T

b). Como consecuencia de lo anterior, 1a reparacién pue-
e efectnarse sin interrumpir el trabajo. . j S
¢). Pnedon construirse paulatinamente, segiin las necesi-
dades. o . o
Los partidarios del hogar continuo arguyen para sus hor-
nos asi: . o o
’ a). n la destruccién de basuras dc,bajq poder_c.alorlﬁco

0 con gran porcientaje de humedad, la parrila continua po-
:see manifiestas ventajas sobre las celdas. Las basuras pueden
-ser quemadas eficientemente "en la primera, mientras que es
-difieil, si no imposible, en 'las segundas.

v

b). En el mantenimiento de alta y constante temperatu -

ra ot el horno y en la cimara de combustiéu; en la elimina-
. .¢i6n de malos olores; en la produceién de fuerza, y en el cos-
~to deo sostenimiento, se ha demostrado pricticamente que el
hogar continuo es superior a las celdas.

A

_¢). S6lo desde la introduccién del hogar continuno la pro-.

duceién de fuerza vino a ser nn éxito completo. El facil man-

- (*) Por inconvenientes justificativos se suprimieron algunas figuras del ori-
ginal, . . .

) Anales de la Fscuela Naciomil de Minas,
A : A

tenimiento de una presién de vapor razonable fija, que se ob--

-tiene por la constante temperatura en el horno, ha convenci--

do a las Municipalidades para adoptar este modelo.

" d). La cimara de combusti6én, propia s6lo de este tipo, es:
“un aditamento de gran valor porque a ella y la alta tempera—
tura del hogar.se debe la completa eliminacién.de los gases:

‘nocivos,

¢). Los reparos serin menos frecuentes porque hay espa-
olo para que el calor no afecte tanto las paredes como en las

- celdas aisladas donde aquéllas abundan, presentando MAayor:

superficie de contacto a los gases calientes,

. 1. El hecho de que los misinos constrnetoroes de hornos del
primer tipo, opuestos al principio al hogar continuo, lo estin
adoptando tltimamente, de modo que ya son faros los hor-
nos modernos de celda, praeba la superioridad da los otros,

. Desceribo en"segnida las partes constitutivas de un Des-
tructor moderno; la figura 8 representa el tipo Meldrum mas.
completo: BN ~ o , '

1¢ Hogar.(4), con parrilla continna ¥_ceniceros aislados,.

- que varian de 2 a.6, segtin la extensiéln do aquélla. Qada ce-

nicero tiene su couducto. de aire o vapor para el tiro forzado..
La extensién de la parrilla se calcula por la rata de combus-
tidn, siendo ésta en promedio do 50 a}’iO libras por pie cua-
drado de parrilla, por hora; la temperatura en el hogar no-
debe bajar de 1,500° I, (815° O.) para la completa destrue-

" cién de los malos olores.” Adem4s, es costumbre adicionar al-

hogar una cimara especial paral a cremaci6n de animales.

_ muertos. -

- 29 Cdmara de combustidn (B). Ts un espacio contiguo al
hogar, donde se termina la combustién \de Tos gases produci--
dos en éste, teniendo también por objeto almacenar parte del:
polvo que arrastran esos gases; un 70 a 75 90; 1a edmara se-
r4 proporcionada al volumen de gases, y se le da ademds una.
profundidad racional para el depésito del polvo,

3¢ Cdmara de la caldera (C). Est4 sitnada siempre en se--
guida de la edmara de combustién; se le da bastante espacio-
para reunir la mayor cantidad posible de gases ¥ para que caj-
ga en el fondo el resto del polvo. En algunos hornos se instala-. -

“una reja auxiliar, debajo de la caldera para reencender log.

gases, pero esto es raro y algunos’ constructores lo critican,. «
diciendo que es falta de eficiencia en el horno. Qnatro tipos de.:
calderas se han ensayado.en los Destructores: Cornish, maulti-.
tubular, de Libos de agua y Lancashire; las dos Gltimas son 1as:
m4s usadas actualments. o :

42 Calentador de aire o regenerador (D). Destinado a ca-
lentar el aire necesario. al tiro, aprovechando el calor de los.
gases que abandonan la caldera; en algunos hornos se coloca,
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tenimiento de una presién de vapor razonable fija, que se ob-
" -tieue por la constante temperatura en el horno, ha convenci-
do a las Munieipalidades para adoptar este modelo.

: d). La cimara de combustién, prdpia sblo de este tipo, es
un aditainento de gran valor porque a ella y la alta temperaw

- tura del hogar. se debo la completa d!mlmcwn de los g‘tsee
nocivos. .

). Los reparos serdn menos frecuentes porque ha) espa-

;clo para que el calor no afecte tanto las paredes como en las

. celdas aisladas donde aquéllas abundan, presentando mayon:
superhcne de contacto a'los gases caliontes,

v ). El hecho de que los mismos constructores de hornos del
primer tipo, opuestos al principio al hogar continuo, lo estdn
adoptando tdltimamente, e modo que ya son Faros los hor-:
nos modernos de celda, prueba la superioridad de los otros.

Describo en seguida las partes constitutivas de un Des-
tructor moderno; la ﬁgura 8 represent«l el tipo Meldrum mis.

. completo:

19 Hogar. (A), con mmlla eantmm y.ceniceros aislados,,
que varian de 2 a.6, segiin la extensién de aquélla: Cada co-
nicero fieno su cmulucto de aire o vapor para el tiro forzado..

- La extensién de la parrilla se calcula por la rata de combus-
tién, siendo ésta en promedio de 50 a 70 libras por pie cua- ‘
‘drado de parrilla, por hora; la temperatura en el hogar no- 4
debe bajar de 1,500° I, (815° Q.) para la completa destrnc— \
¢ién de los malos olores. Ademés, es costumbre adicionar al- _ ! :
hogar una camara especial paral a cremaclén de animales. \
muertos. - ' ‘

.29 Cdmara de combustién (B). Es un espacio contiguo al .
hogar, donde se termina la combustién de los gases pmducl« ;
dos en éste, teniendo también por objeto almac&nar barte del:
polvo que arrastran-esos gases; un 70 a 75 9,; la cdmara se-
r4 proporcionada al volumen de gases, y se le da ademds uuga.
profandidad racional para el dop(slto del po]vo.

. 39 Cdmara de la caldera (C). Estd situada siempre en se--

'\ guida de la chinara de combusti6n; se le da bastante espacio-
para reunir la mayor cantidad pouble de pases y para que cai-.
ga en el fondo el resto del polvo. En algunos hornos se instala-.”
una reja auxiliar, debajo-de la cfllder'\ para reencender los.
gases, pero esto es raro y algunos coustrictores lo m*mcan,

- .diciendo que es falta de eficiencia en el horno. Quatro tipos de:

_calderas se han ensayado.en los Destructoves: Cornish, multi-.
tubular, de Lubos de agua y Lancashire; las dos ulhmm son las:
més usadas actualmento.

42 Calentador de aire o re J&M?‘(id{))‘ (D). Destinado a ca-~ |

_. lentar el aire necesario. al tiro, aprovechando el calor de los.
- gases que abandonan la caldera; en algunos hornos se coloca.
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-el calentador'en l1a cdmara de la ‘caldera. Objetan algunos ’
-esta disposicién por hacer menos ficil 1a limpieza del calenta-
dor, pero en cambio se alega queé ocupa menos espacio y se
-aprovecha mejor el calor de los gases, tanto-en la caldera co-

. ;mo.en el calentador mismo; la-clase de caldera influye en es-
“‘to, puesto que en una Lancashire, por- ejemplo, debe ser més
dificil situarlo dentro de la cimara. Se evita el calentador
cuando se efectfa el tiro forzado por medio de chorros de va- S

por, porqueentonces s6lo se necesita el aditamento correspon- S
.diente en la ca'dera. o - - ; ‘ 5

-

| N #
IRy |
Las opiniones respecto 'al empled de estos dos métudos
e efectuar el tiro forzado, estin bastante divididas; en am-

l

|
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‘bos-casos el gasto de vapor oscila entre 10 y 15 °y, del total
“producido; para el aire caliente se arguye que su poder absor-
* bente es notable: se ha comprobado que aire a 300° F. (149° C)_
tiene un poder absorbente p,u‘a la humedad, 200 veces ma-
yor quo-el suministrado a 60° I (16°-0), 'quo ‘es cuando’ se lle-
va a la parrilla del ventilador directamente; para el vapor
usado con el mismo objeto se sefiala la vent:ga de que al atra-
vesar la capa de combustible se descompoue, formando H y
0O, gases que al dejar el eombustible se queman y anmentan
‘la temperatura de! hogar, mientras que-el O-liberado ayuda
- .a la combustién de las l)asums' ademads se atribuye al vapor
¢l mejoramiento de la escoria fornmda en la reja y el hacer
~ también menos diffcil su extragcién. La cantidad de aire o va-
por, seglin el caso, varfa con el tipo de ihorno, la calidad del
material tratado, cantidad de éste, el espesor de la capa en la
reja y con otros factores importantes; en todo caso, esa canti-
-dad no debe ser tan exigua que no alcance a producir el efec-
~to buscado, ni tan abundante’ que haga bajar la temperatura
_-del horno. ‘ ‘
. .b% Calentador de agua o Economtser (}") Este aditamento
T -es de reciente uso en los. Destruetores y tiene por objeto, co-
.mo su-nombre lo indica, proporcionar agua calientea la cal-
-dera, utilizando el resto de calor en los gases que salen del
regonerador; la temperatura media obtenida para el agua es
e 65 a 80° 0. Es necesario para su empleo-que los gases pro-
-ducidos en el hogar tengan la suficiente temperatura, para
-que después de producir el vapor, calentar ol aire del regene-
rador y el agua del economiser, lleguen ala chimenea con-
_150° G, por lo menos. Se comprende qne desde que los gases
,trabajen eficientemente en la produceitn ' de vapor y calentd-
“miento del aire, el empleo del economiser esde gran utilidad.
Por supuesto que no todos log destructores podran producir
-calor para los dos aparatos menciouados, dependiendo eso
dol valor calorifico de la basura tratada, tipo de horuo, ete.;
-de modo que para nuestras poblacxones, donde aquel valor
debe ser muy bajo, la instalacién no puede . ser tan completa,
.y creo que debe preferirse. calentar el aire por ser éste de or-
dinario htimedo, al paso que el agna tiene una temperatura
-constante y no llega a-estar a una tan baja. como en otros
paises; ademd,s, como se trata ante todo de una buena com- -
‘bustién de las basuras, debe atemlerse a élla de preferencm v
para eso es el aire caliente.
69 C'onducto de humo (F). Del economiser o del .regenera-
-dor, segfin el caso, pasan los gases al conducto de humo que
debe ser por lo menos de -igual seccién que la chimenea, pa-
ra que la velocidad de los gases disminuya, lo que sirve al
Jmismo tlempo para’ “la deposntaclon de las parblculas de ma-
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terial, no caidas en las cAmaras anteriores; en ese conducto y
junto a la chimenea,se coloca una compuerta para regular la.
salida de los gases, . 3 .

A 7° Chimenea {G). En el caso de tiro forzado es menos alta
que con tiro natural, siendo mds bien de bastante difimetro-
para evitar grandes velocidades que arrastrarian el polvo for-

y

mado d¢ las particulas no quemadas, lo que perjndiecaria al -

vecindario, haciendo nula la accién de los compartimxentog
destinados a esto efecto; la altora ordiuaria varia de 25 a 40
metros. In general puede decirse que esta altura depende del .
tipo de horno, calidad de material por tratar, condiciones cli-

matéricas del lugar y reglumentos oficiales sobre el asm):;o;

L. R. Mattews, autor de un libre publicado en 1915, re-
sume asf los puutos qiie deben estudiarse para la mstalacn(’m
de un Destructor;’ o . I .

12 Seleccién del lugar apropiado. - - e

29 Gasto inicial para la ereccién de la planta y sus edifi- -

cios adyacentes. , B ,
3¢ Costo de operacién que comprende: salarios, gastos d»e»'
sostenimiento del horno y edificios. B S
42 Til tipo de Destrnctor mis adecuado, teniendo en caen-
ta, entre otras cosas, la -utilizacién de la fuerza obtenida-al
" quemar las basuras: o B : o
‘ 52 El empleo de los materiales incombustibles como pe-
dazos do metales, vidrios, ste. ) : co
.Analizaré cada punto adaptindolo a nuestras condi-
ciones: o T -
12 Seleccidén del lugar.—Con los adelautos en la materia es-
ta seleccién no se difienlta respecto al lado liigiénico; como su-
cedié anteriorimente y se ereea primera vista. Bn los Destrue-
* tores modernos se elimina todo germen nocivo y sus gases
" no nolestan ni al olfato nia la vista; ejemplos abundan de
plantas ubicadas en sitios muy poblados conio-en pmsolas \'g
Havre, y aun cerca de palacios resdles, como en Riviera (Mon-

“te Carlo), o de iglesias, como en Gloucester (Inglaterra), y lo-

7 . . » L 4 K
interesante de osto es quo en algunos lugares la instalacion -

del horno ha sido anterior a la de los edificios .vecinos; hasta .
hay qnién opine que un‘Destrnctor moderno sanifica su vo-
cindad deutro de un radio no despreciablg, lo cualpodria ex-
pliearse por el hecho dé salir los gases atin calientes con su-
ficiente velocidad para. estar purificando y renovando e} aire
- atmosférico, y también porque aun cuando imperceptibles,.
" peuetran en las habitaciones, donde destruyen insectos trans-
misores de muchas enfermedades. Pero si esto tuere exagera-
ci6n, debe bastar los casos . citados para que no se tema a es-

te respecto. Queda, pues, la consideracién econéinica que exi- -

ge nua buena localizacion del horno, dounde el costo dé trans-
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porte sea minjmo, lo cual es' para nosotros de importancia
primordial, y no s6lo debe buscarse el costo minimo de trans-
porte, sino también armonizarlo con el de bajo gasto en los
accesorios necesarios para la transmision de la fuerza produ-
cida, cuando se opte por ésta., |

22 Costo inicial—Deépenderd de ‘la cauntidad de basuras

que se ha de tratar, el tipo "de horno elegido, materiales em-

- pleados para la. construccién ¥y los accesorios que se qniera

agregar, todo lo cual estard subordinado a los recursos dispo-
nibles. En Inglaterra existen hornos para tratar desde 27 to-
neladas semanales, o sea, 4.5 diarias en ‘pueblos de 4,500 a
5,000 habitantes; hasta’ 300 toneladas o mds, diarias, en las
grandes cindades; el valor de un. horno pequefio en ese pais
no baja de £ 1,500, El costo inicial que [por lo comiin, y sin
razén muchas veces, es al que mAs so teme, tiene mucha im-
portancia; se trata de la salnd piéblica antes que de una em-
presa industrial, y para hacer obia completa so necesita un
gasto de consideracion, cuya magnitnd no debe aterrar a uua

“entidad celosa del bien' comtin; querer hacer nna instalacién

con gastos ridfeulos, es exponerse a nn ifracaso, puesto que
un mal horno, por ejemplo, de' poco costo inicial, sorfa mas
caro por sus gastos de operaci6n y sostenimiento, siu llenar

“el requisito tantas veces mencionado. .

-3¢ Casto de operacién.—HBs éste una funcién-del inicial y
serd mayor o menor, segtin sea malo-o bueno el horno elegi-

~do. Un Destructor de buena clase amortiza su valor en 8 6 10

ailos, mientras que uno deficiente no lo hard en 15 afios, ni
dura la mitad de este tiempo. En Inglaterra el costo de ope-
racién por tonelada de:basnra oscila entre $ 0.185 a $ 0.685;
pero utilizando completamente todos los| productos no pasa
de 8 0.30; estos datos son sin interoses ‘ni_amortizaciones.
Aqui es probable que no sea muy snperior el gasto porque los
salarios son reducidos; si se tienon en cuenta el interéds vla
amortizaci6n, sf valdria un poco més el costo por tonelada,
Eu este costo influye hasta el modo de cargar el horno; de 97
instalaciones con distintos modos de carga, se comprobd en

‘Inglaterra que el de carga por el frente llava la ventaja.

- 49 Tipo de Torno. La eleccién de ésto ostd sonjetida.a mu-
chas contingencias; influyen en ella los factores moncionados

- al hablar del costo inicial y principalmente} la calidad de las

~ basuras; asf, so ha 'visto que en Ingares de un mismo pafs, el

tipo que dio buen resultado en 1nno, no lo ha dado en el otro.

~ Bs preciso, pues, adaptar ol tipo.apropiado al lugar y no adop-

tar, porimitacion, el que a primera vista parezca bieno y ba-
rato, que es en lo que mds nos fijamos por esta tierra. Debe se-
guirse el ejemplo de Columbia ¥ Buenosaires, haciendo estu-
dios serios antes de escoger cualquier clase de horno, Ya ten-

SRSy
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porte sea mlmmo lo cual es para nosotros de importancia
prtmordm} y no s6lo dobe buscarse el costo minimo de trans-
porte, sino también armonizarlo con el de bajo gasto en los
accesorios necesarios para la transmlswn de la fuerza produ-
CI(ld, cuamln se opte por ésta.;
. 22 Costo inicial.—~Dependeré- de Ta cantidad de basuras
que 90 ha de tratar, el tipo ‘de lhorno e]egulo, materiales eni-
-pleados para la construccién 'y los accesorios que se guiera
agregar, todo lo cual estard subordinado a los recursos dispo-
vibles. Iin Inglaterra existen lhornos para tratar desde 27 to-
“neladas senmndfes, o sea, 4.5 diarias en puehlos de 4,500 a
5,000 habitantes; hasta 300 toneladas o mds, diarias, en las
grandes ciudades; el valor de un horno pequefio en ese pafs
no baja de £ 1,500. El costo inicial que por lo comin, y sin
razén muchas veces, es al que mis se teme, tiene mucha im-
. . portancia; se trata de la salnd piblica antes que de nna em-
. presa nulustrm] y para hacer obfa completa se necesita un
gasto de considemcién cuya magnitud no debe aterrar a una
- entidad celosa del bicn' comdn; querer hacer una instalaci6n
con gastos ridiculos, es exponerse a un fracaso, puesto que
un mal horno, por ejemplo, de poco costo inicial, serfa mwas
caro por sis gastos de operacién y sostemmlento, sin llenar
“el requisito tantas veces mencionado.-
.39 Costo de ope:aczdn..—Ls éste una fanci6n-del inicial y
' ser:’m mayor o menor, segtin-sea alo o bueno el horno elegi-
~do. Un Destructor de buena clase amortiza su valor en 8 6 10
afios, mientras que uno deficiente no lo hara en 15 ajios, ni
dura la mitad de esto tiempo. En Inglaterra el costo de ope-
racién por tonelada desbasura oscila entre $ 0.185 a $ 0.685;
pero utilizando completamente todos los produectos no pasa
de $ 0.30; estos datos son sin intereses ni amortizaciones.
Aqui es probab]e que no sea mny superior el o'asto porque los
/salarios son reducidos; si se tienen en cuenta el iuterés y la
-amortizacién, sf valdeia un poeo més el costo por tone].tda.,
" IEn este costo influye hasta el modo de cargar el horno; de 97
‘instalaciones con distintos modos de carga, so com prob{x en
“Inglaterra que el de carga por el frente lleva la veuntaja.

49 Tipo de horno. La oleccién do Gsto estd somietida.a mu-
chas coutingoncias; influyen on ella los factores mencionados
al hablar del costo inicial y principalmente la calidad de las

" ‘basnuras; asf, se ha visto que en lugares de un mismo pafs, el
tipo que (}10 buen resultado en uno, no lo ha dado en el otro.
~Es pre(:lsc), pues, adaptar ol tlpo apmpmdo al ]uwar y no mlop-
tar, pommltacmu, el que a primera vista parezca bueno y ba-
rato, que es en lo que més nos fijamos por esta tierra. Debe se-
guirse el ejemplo de Columbia y Buenosaires, haciendo estu-

" dios serios antes de escoger cualquier clase de horno. Ya ten-
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. %). Bl poder desarrollado en los Destructores es una renta
inlentras que en crematorios e incineradores ol calgr pasa di.
Tectamente a la’chimenea, perdiéndose. ‘ |
.. t). Los residuos del horno inglés son escorias vitrificadas
fitiles para varios trabajos del Municipio. Las cenizas ﬁui‘ls’. '
de 10§ americanos sélo sirven para rellenos, e
" Js- La accién del Destructor comprende toda clase de ba-
sura que el fuego pueda afectar; los crematorios tratau ol Gar-
bage sin convertir los Ashes de las casas, en fuerza., -

Debe agregarse a esto.ol costo de operacién por tonela.
da-de basura que es de $ 0.50 a $ 0.60 en Norte América; en,

Buenosaires, L
5% Ilmpleo de los materiales incombustibles. He dicho ya
-que en las cindades populosas precede al tratamiento de las
basuras la separacién de ciertos materiales. para venderlos a
compaiiias que los utilizan; asi, las latas o cajas vacias para
Ia recuperacion del estafio, hierro, viejo para usarlo en las plan-
tas de extraceién de cobre o fabriear gcompuestos quimicos de
hierro, vidrios para las cristalerias, etc.; ¢! valor de una tone-
lada de latas es en Inglatera de $ 3.50 a 10; una‘de hierro, $
125 a $ 2; en g&nenos‘A?‘ps se vende la tonelada de latas pa-
ra exportar a $ 6, después de haberlas tratado en el horno | . Ty ;
tal vez para—desix’xfoctérlas. Y no s6lo estos' materiales incom- n g;ztlge:;mcmm%’ cuando se utilizan' todos los productos ese
. . . - : » de $§ 0.30. : ;
bustibles se separan, sino también algunos otros combustibles -3 :
que, como el papel y los trapos, sirven de materias primas. E?- ‘ ‘ 111
tre nosotros no tiene aplicacién esa prictiea por lo exiguo de .. - : |
las basuras y la falta de modo de emplear aquellos elementos. S . DESCRIPCION Y CRITICA

dré ocasién de hablar sobre el racional método seguido en

|
|
B .
[

de los métodos usados en Medellin y Cali,

OOMPARACION ENTRE LOS TORNOS INGLESES Y AMERIOANOS - 4 , |
: PROYECTO PARA MEJORARILOS
' |

. Para veforzar mis opiniones transéribo lo que dice Wm. e ,
F. Morse, Ingeniero y constructor de hornos americanos, en x Por ser las dos poblaciones de costumbres semejantes
~ su obra “The Colléction and Disposal of-Municipal Waste”. : &  como también por la siniilitud de sus condicionés locales prei
‘a). Area do terreno requerido: Para el Destructor: 20°, 4 sentaré un solo proyecto para ambas, con el 4nimo de iniciar
menos que para crematorio. ' : ] -en ellas y gdizd en las demds ciudades del pafs, un estudio
" b). Costo inicial de la planta completa: Para trabajos muni- sobre asunto tan abandonado y que merece especial aten¢ién
cipales en cantidades de ‘30 a 75 toneladas diarias, el costo 1 - Beguiré al mismo orden de la segunda parte, donde he ox.
“del Destructor es 15°, mayor. Esto es por la instalacién de - i puesto de modo geuneral el proceso en el tratamiento de las
eslderas y demés equipo. v ‘ - A - ] basuras, concretando en cada caso lo qne en mi concepto debe
~ ,0).. Capacidad de la plante. Bu cantidades relativamente @  Dacerse; pero antes diré algo sobre la composicién y clasifica-
< iguales mayor la del Destructor por la rapidez cou que se des- = cién de nuestros desperdicios: ' A
troyen las basuras con la alta temperatura disponible. - . 1 _, L composici6n es constante durante todo el afio y muy
d). Durabilidad de la construccién. Esti muy en favor de 3 analoga para todas las poblaciones del pafs, Segtin mis ‘obser- ./
los Destructores, como lo prueba el continuo trabajo de més J  vaciones personales; las basuras que recogen los carros oficia-
de 200 de estos hornos, contra el intermitente trabajo de 203 = les en Medellfn se componen de: ] ‘
crematorios e incineradores, de los cuales 1a mitad fue suspen- 1 Co % en vol. % en peso.
dida. ‘ | ,_ , : S ‘ - “Tie?ra, metalos, cenizas._._........ 15 30 a 40
= e). Temperaturas obtenidas. Bn Destructores el minimo es 4 : Estiéreol ...ooiive oo 15 10 15
1,250° F., el mdiximo 2,000 a 2,700° F,, término medio 1,500 - . = - Papeles, trapos, paja, ete......... .. 5a 8
a 1,900°, Bsta destruye dentro del horno todo compuesto ga- E Materias vegetales, S 20 a 25
seoso consumible; Tin erematorios la temperatura raramente , 3 . Otros waterizdles (huesos, sobras, ete.) | 10 a 12
llega a 1,500°, con una continua pérdida de ‘calor por cada 4 . ' , L
pie-de distancia a la chimenea. S ‘ » , . - 100 - 100
. f).'La adicién de combustible no esrequerida-en Destrue- 3 Resumiendo estos ‘materiales en incombustibles ¥y com-
tores y sfi es necesaria en los erematorios, - ' 4 Q\KV‘sgmstlbles ¥y comparando con los datos de Bogot4 se tiene:
_¢). Los gases de la combustién son consumidos en los Des- . o : % de niat. incombustibles i ma; N :
tructores dentro del hogar; en los otros son incompletamente - § Bogoth. - - b7 t. com ustibles,
dest-ru.idos en su répido paso sobre las llamas. - ; ] e Met{ielli;l-.: o a0 : gg

.

'

{
H *
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L). Bl poder deq’xrmllado en los Destructores es una renta,
mientras que on crematorios e incineradores el calqr pasa di-
rectamento a la’chimenea, perdiéndose.

i). Los residuos del horno inglés son escorias V]tt‘lﬁ(!ddd%,
fitiles para varios tr‘xba]os del Mmuclplo. Las cenizas ﬁu_]a.s
de Jos americanos sélo sirven para rellenos.

. J. La aceién del Destructor comprende toda clase de ba-

sura que ol fuego pueda afectar; los crematorios tratan ¢l Qar:’
bage sin convertir los Ashes de las e asas, en fuerza. -
‘ Debe agregarse a esto.el costo de operacién por tonela-
da-de basura que es de $ 0.50 a § 0.60 en’ Norte América; en.
los Destructores, cuando se utilizan todos ]os productos ese
costo es de § 0.30. - :

» R

| II1
DESCRIPCION Y CRITICA

de los métodos ushdos en Medellin y Cali.
PROYECTO PARA MEJORARLOS

4 " Por ser las dos pobl aciones - de costumbrm seme)dntes,
‘como también por la siniilitud de sus condiciones locales, pre-
sentaré un 9910 proyeeto para amba,s, con el &nimo de iniciar
~en‘ellas y glizd en las demds cindades del pafs, no estudio
sobre asunto tan abandounado y que.merece ospecial atenci6n,
Seguiré el mismo orden de la segunda parte, donde- he ex-
puesto de modo ‘general el proceso en el tratamiento de las
basuras, concretando en cada caso 1o que en mi concepto debe
hacerse; pero antes diré algo sobre la uomposwl(’m y clasifica-
cién de nuestros desperdicios: ~

La composicién es coustante durante todo el afio y muy
andloga para todas las poblaciones del pafs. Segtin mis obser-..
vaciones personales; las basuras que recogen los CATITOS oﬁem~
les en Mede]lm 50 compouen de: '

% en vol. % en peso. .

’I‘mrra metales, cenizas....o....... 15 30 a 40

Lstlércol...-_..-.....-......-.... 8 - 10a 15

Papeles, trapos, paja, ete........... ba 8

Materias vegetales....... ... ... 20 a 25

Otros lmterla]es (huesos, sobxas, ete) 5 ~10al2

100 100
" Resnmiendo estos materm]cs en  incombustibles y com- -
\g?bustlbles y comparando con los datos de Bogot4, se tiene:
) % de mat. mcombustlbles. % de mat, combustibles.
. Bogota..-;.. , 44 o a6 .
-+ Medellin..... 40 : 60




586 Anales de lo Esouela Nacional de Minas.

Las cenizas por ser tan pocas y de leiia ordinariamente,
quedan bien como material incombustible. ..

Debosadvertir que en el ©), de sustancias combustibles

entra el agua en suspensién y la combinada quimicamente, 1a
cual no es despreciable por entrar en nuestras basuras bas-
tantes vegetales verdes. L o 4

En Bnenos Aires (Argentina), andlisis quimicos ban da-
do el siguniente resultado:" - , o

Agua............ 509, hasta 60 %, en invierno.

Mat. eombustibles. 20 — ~

Mat, minerales... 30 —

Quiz4 no haya gran error en adoptar esta composiq;én
para nuestras cindades, donde el agua por una parte y ol pol-
vo o el loilo proveniente de los malos-pavimentos, por otra,
redncen mucho la combastibilidad de las basuras: pero tal vez
se trata en aquella capital el Garbage, lo™ que no entra en
nuestros despojos actualmente, y _entonces ol porcientuje de
agua no seria tan elevado aguf. Ninguna comparacién prove-
cliosa pnede hacerse con las basuras de otros pafses, porqx‘xqc
sb6lo dan ¢l agua del Garbage, como se ve eun e! cuadro si-
guiente: . '

NEW YORK | ' LONDRES - : l}EICLfN

Agua. {CombustiblejIncombusti- }ignal Combustible/ Incombusti-
° ble. . e | L ble.

S—— —— | T —— s “;-m _— — | T - P {‘! ¢ . N -
Garbaje...| 8.4 3.3 0.3 4.5  119.2 7 ,12;, "(1]((:
ASHES i lininn| 20,8 | 607 | . A RTPURN 13.: "1.‘3
Refuseioaadimna| 63 ] 07 | j R4 R

E——E——

Total.... 84°| 20.9 | 617 : 9.0 [19.2] 27.5 | 535 -

" Si mis apreciaciones no §on muy - erradas, es de esperar
que el tratamiento de nuestras basuras en un Destructor, sea.
mdas factilble de lo que a primera. vista se crees, pues sn conte-
nido en materias combustibles es bueno, quedando.tinicamen -
te la objeeién del bajo poder ca!omf:ico, pero’'a osto puec?e‘ res-
ponderse que_ se trata de higienizacién y no de explotar un
. y A 2] ‘

negocio; ademdis, como demostraré en otro Jugar, aun con ese

bajo poier calorifico puede obitenerse un ntimero de caballos. .

de fuerza talvez superior al de lu instalacién de vapor mis.
‘Medelli li '

potente de Medellin o Cali. L i .

La clasificacién de nuestros desperdicios es bien -SQl.lCllla.‘.

's6lo so distingnen las sobras de comida con que se alimentan

cerdos—ci’ Garbage de los americanos--y las demnas clases de

detritus designadas con el nombre de basura en general— Re—

Suse de los ingleses—. . N A

_+ dades adecuadas,
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RECOLECOION EN LAS CASAS

Sin disposiciones reglamentarias sobre el asunto, se veri-
fica en los dias que quiera hacerlo cada familia o corporacién,
seglin sus costumbres y en las vasijas mds viejas que se ten-
gan a la mmano. No se recogen por separado porque el primiti-
vo tratamiento no-exige ese requisito, como no lo exigird el
de la destrueci6n en la clase de horno que he crefdo adaptable,

~ Como desde aquf principia 1a acci6n de las autoridades sa-
nitarias, creo que las principales medidas al respecto son dos: -
1? Ejercer rigurosa y constante inspeccién en las casas para
que el aseo sea frecuente y com pleto. 22 Obligar a les particu-
" lares a que recojan las basuras en vasijas de|forinas ¥ eapaci-

L

. . |
- Nocreo quelaaplicacién de lo primero tenga obst4culo le-
gal alguno, pues el bienestar de todos ha de prevalecer sobre
el abandouo de los menos; si es cierto que en general no habria
necesidad de esa inspeccién, también lo es que eutre el pneblo,
sea por los muchos quehaceres para ganarse la vida o por otro
motivo, es comdn encontrar gente abandonada que necesita
_de las indicaciones u 6rdenes respecto al aseo de sus personas
o viviendas. También podria argiiirse contra lo segundo que °
la autoridad no puede obligar a comprar vasijas para cosa tan
insignificante como la recoleccién de basuras; entre nosotros
esto es muy aceptable porque se dictani decretos y reglamen-
tos, pero no se cumplen; en Panam4, en condiciones semejan-

- tes a las nuestras, debid ser imposible reglamentar el asunto,

pero vino la ‘dominaci6n-americana y ahora en cada ciasa se
dispone de una vasija que cierra herméticamente ¥ cuya ca-
- pacidad estd caleulada para contener los despojos producidos
en un dfa por 15 6 20 personas, su precio siendo de $ 0.80 a § -
1. Aqui costaria un poco mis, pero el Municipio podria intro-
‘ducir-el material con menos recargos que los particulares y
obligar a éstos a comprarle las vasijas a precio de costo; se-
guan la prodneeién para 50,000 habitautes, una’ vasija de 40 a
"50 decimetros efibicos de capacidad, serfa suficiente para 15 6
20 personas o mejor, por casa.y por dia, Las ventajas que re-
- portaria esta medida son bien apreciables: aJ'Ma’zs higiene en
las habitaciones por tener encerradas las basuras, pudiéndose
- ademds desinfectar |a vasija constantemente, sobre todo en
tiempo de epidemia; b) Se evita' el aspecto repugnante - que
presenta el método actual de sacar cajones, artesas etc., sin
cubierta alguna a la puerta o zaguéin de las casas; ¢) Puede
hacerse 1a recolecciéir oficial ripidamente y en cnalquier ho-
-ra del dia o de la noche, con menos gastos. .
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RECOLECOION EN LAS OASAS

Sin disposiciones re«rlamenmrlag sobre el aaunto, se veri-
fica en los dias que quiera hacerlo cada m(mlm o corporacion,
segin sus costumbres y en las vasijas mdis viejas que se ten-
gan a la mano. No se recogen por separado porque el pnantl-

- vo tratamiento no-exige ese requisito, como no lo exigird el
de la destruccién en la clase de horno que he crefdo adaptable.‘

Como-desde aqui prineipia la accién de las autoridades sa-

" nitarias, creo que las principales medidas al respecto son dos:

12 Ejercer rigurosa y constaute inspeccién en las casas para

que el aseo sea frecuente y completo. 2% Obligar a los particu- -
" lares a que recojan las basuras en vasuas de furm*w y capaci-
L dades adecuadas, .

No creo que Ja aplicacién de lo primero tenga obstaculo le-
gal alguno, pues el bienestar de todos ha de prevalecer sobre
el abandono de los menos; si es cierto qlte en general no habria
necesidad de esa inspeccifm también lo es que entre el pueblo,
sea por los mnchos quehaceres para ganarse la vida o por otro
motivo, es comiin encontrar gente abandonada que necesita

_de las indicaciones u 6rdenes respecto al aseo de sus personas
o viviendas. Tamnbién podria argiiirse contra lo segundo que
la autoridad no puede obligar a comprar vasijas para cosa tan
insignificante como la recoleccién de basuras; entre nosotros
esto es may aceptable porque se dictan decretos y reglamen-
tos, pero no se cumplen; en Panam4, en condiciones semejan-

- tes a las nuestras, debid ser lnlpOblblG reglamentar el asiunto,
pero vino la dominaci6u-americana y ahora en cada casa 36
dispone de una vasija que cierra herméticamente y cuya ca-

- pacidad estd calculada para contener los despojos produudos

et un dia por 15 6 20 personas, su precio siendo de $ 0.80 a §°
1, Aquf costaria un poco mds, pero el Municipio podria intro-
-ducir ol material con menos recargos que los particulares y
obligar a éstos a comprarle las vasijas a precio de costo; se-
gun la produceién para 50,000 habitantes, una vasija de 40 a
‘50 decimetros cibicos de capacidad, seria suficiente para 15 6
20 personas o mejor, por casa y por dia, Las ventajas que re-
portaria esta: medida son bien apreciables: a) Mas higiene en
‘las habitaciones por tener encerradas las basuras, pudléndose
- ademds desinfectar la vasija constantemente, sobre todo en
tieinpo .de epulemm, b) Se evita el aspecto repugnante que
presenta el método actual de sacar cajones, artesas etc., sin
cubierta alguna a la puerta o zagnau de las casas; ¢) Puede
hacerse la reco]ecc:én oficial rdpidamente y en cualqmer ho-
ra del dfia o tie la noche, con menos gastos.
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“hecho de no haber casas a los 20 pasos del muladar y de que
los vientos no soplen hacia Ia'ciud(ul, 1o $oull razones que jos-
~tifican tan. cercana loealizaeién de aquel toco infecto de cuan-
fas epzdmnms azotan a los habitantés. Ya he hablado del em-
- pleo que los “lraperos” medellinenses le dan a los trofeos de
- su empresa; afortunadamerite la benéfica S, de M. P. did una
voz de alcrta y la autoridad parece decidida a impedir tan per-
- judicial negocio. Otro empleo que se daba a cierta clase de
basuras era el de rellenar los techos, lo cual amenazaba la vi-
. da.y la propiedad; su efecto destructor: pudo observarse bien
- oen el ineendio delrafio pasado. El quemar las basuras-al aire
hbre mntmudose en s pmpm cotbustibilida:dl, es otvo error
quiz mayor que el de dejarlas a qne se pudmn con ol trauns-
“eurso del tiempo; arden las hajas seeas, papeles y trapos, pero
“lo demds quedardescubicrto [nmlucmmlo sus malos efectos.

Més preocupadas que én Medellin, las autoridades de Oa-

i, tal vez por el mayor peligro que ofrece la rdpida putrefac-

- ¢i6n de las baguras, debido al ardiente clima, tratan de ale-
jar esa 'nmenam mcnwmndo]as en eampo: ab:erto con petré-
leo, en la époea de verano; y desinfecténdolas con Obloro—

- Naptholemn (CN) en los meses de invierno. No sé los resnita-
“dos obtenidos, pero de segnro no satisfacen; segiin datos, dia-
riamente so gastan 10 botellas. de petréleo para: quemdr los
‘24 ‘motros ctibicos do basura, y 2 galones de ON de 5 botellas
cada uno, por mes, cuando so desmfect an.

La incineraci6n efectua(la asi, con tan poco combustible
‘auxiliar, poco difiero do la efoctmda, sin la aynda de éste, por
estas razones: a ). Un buen porcientaje del petréleo tiene que
redueir parte del aire de la gran cantidad presente en la que-

“ma a descabierto; b ). Il resto no aleanza a penetrar en toda
la masa, de modo que se qnemadra -solamente la parte superfi-
cial; o serd absorbido por las materias minerales en gran par-

" te; a) Se destruyen las materias combustibles con mayor ra-

,pldey, pero las otras quedan a medio -quemar, produciendo
asi Bases m:;is nocivos que antes de la operacion; d ). Se facili-

tard mds Ta putrefaccion de los residuos, pocoo nada ineinera-
~dos y ningtn resultado pri ictico se ha obtenido. - :

Cosa andloga pass m con ol desinfectante, usado tan €co-.

" némicamente: la a%perswn de dste, que es conio supoum 80

- ha aplicado, mojard sélo las sustancms superficiales; hay més:
- el efecto del ON serd por tiempo limitado, porque estando ba- -

Jjo 1a accién del sol y del agua, se -debilitari’ mucho la solu-

. “etén empleada y dsf no se obtiene un buen resultado; desapa-
“recoe el efecto de aquél y las basuras continfian pndnéndose y

bien sabido es que ¢l peligro existe, tanto por los microbios
que on si llevan como en-la produceién de gases al descom-

ponerse, siendo siempro el oterno asidoro de las moscas. Kl
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empleo del ON ticne mejor -aplicacién en las casas, para’des-
infectar el depdsito de basura,-pero-en grande eseala ereo quef
no dé buen resultado sin un gran gasto,

Mi opinién para este Gltimo asunto es que Jas basnras de~
ben quemarse a alta t(,mpermu'a- las razones para esto so-
bran y ya he expuesto algunas: en cuanto a la glase de horne
adaptable ereo gne el Destructor mg 1és moduuo es el mas

“adecuadoe, Hé aqui por qués

1° Lhclencm maxima- desde el punto de- vnata lnglémco,
porque cou fa alta temperatura obtenida. en.esa clase de hor- -

nos, 8¢ destm)u todo germen noeivo y. esto es 1o (,sencml la
* utilizacién Inerativa es accesoria, . "

29 Mayor probabilidad de. buen éxito, porq’na para pro-.
ductos de poca combustibilidad y bajo poder calorifico, co-
mo nuestras basnrvas, el tiro forzado -empleado en (-llos es To

"finico que elimina ese gran inconvéniente,

3?2 Medio de destrnir los caddveres de animales (le animo-
-do cientifico y econdmico, -

- 49 Posibilidad de disminnir los g'xstos dv. destruceign,
produclwdo vapor para fuerza inotriz o agna caliente pasra
bafios y lavaderos, y escorias, productos todos de fieil y cons-
taunto uuplco. o .

5% La expenenua do muchos afios lia pmlmdo ¥ estd pro-
bando que esos hornes hun dado los mejores resultados en to-.
dos los paises. lista razbéu al palu-er lmlqd:, es. qniza ta de
‘mds peso, pues én un asunto tau variable para cada lngar y |
cuando se trata de poblacioues pobres; que no pueclvn gastar
~dinero ¢ inventar nuevos métodos debu seguirse Ia prictica
de otros lugaves.”
© . No me decido fmncamente por mngun tlpn dc homo de
los hasta hoy conocidos, porque la experiencia ha demostrado
que la aphcucn()n de éste o-aquél no. depende de sns buenas
cualidades, sino de la cl.xse de material quo se vaya a tratar.
“He ealculado une, s6lo por dar idea de lo que enesta nna plan-

ta de esta clase) no por ereer que deba eonstruirse, puesto quo

" 1o se sabe si daria resultados satisfactorios. Cou el fin de jus-

tificar lo aproximado d¢ mis chlenlos, debo - ulvertn' que en
ninguna do las obras consultadas, ni eon ningdn ingeniero,

pud(, obtener datos precisos para hacerlos; esto lo declaro pa:, -

ra que si se halla deficiente mi trabajo, se tenga en cuenta que
es un estudio nuevo y desconocirdo entre nosotros; la soncillez s
que se atribnye a1 destruceién de las basuras cs’ lioy un
problema de alta-Ingenieria Sanitaria, donde los factores méa-
xima eficiencia y miuiino costo, son mds dificiles de armoni-
zar que en otros asuntos de esta ciencia,
~He tomado el tipo Meidrum“de reja contmua, por ser ol
-~ mds exiendulo h(») en el numdo- Ta ﬁg,ura 3. rcprescnta» en es-

§
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Oalculo dela fuerza genemda --Pa'ré éste edleulo y Io;'; del

horno mie he valido de datos de plantas: ya establecid
e segun un dato del’

valorcaloriﬁco lo supus

)

~

las, el
cuadro siguiente;
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cala, ol honm'pm'a tratar 18 toneladas de basura en 12 horas,
Ceantidad ealenlada para los 50,000 bhabitautes en Medellin
segiin el cuadro de la pa‘igiua,588(* X ~ PR
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Seecion 4B

. BESTRUCTOR
PARE TRATHOR 48 'tcn‘}':q

R ""n
- Cdloulo dé¢la fuerza generada.~—Para esto cilenlo y los del
“horno, me he valido de datos de plantas ya establecidas, el

valor calorifico lo supuse segin un dato del cuadro siguiente:

B
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e e e et a ety
i

UNIDADES DE.OALOR (B.T. U.) POR LIBRA DE COMBUSTIBLE.
Cuando secos. Con una_cantidadl
4 “ - media de agua.
Hulla conceuve i cacieaiin I 14000 9534
Ook... ... | | 12000 8600
Huesos y demds desperdicios | ‘ '

i . B
de animales. . oourveauiie . | 8000 < 5h334
f

6000 4000
5000 - 3334

Cenizas y carbones sin quemar

1‘11*1;:05. S RN

Papeles, paja, malerial fi brosa .
y demds basnra vegetal. (... ... ... 8800 . 7 2534

|
!
|-
. Si se toman 2,500 B. T. U. por libra en nnestras h.:sm'
se tendrd que su valor ealorifico en| nuidades francesas es de
1,386 th)l‘i‘l‘s, que puede admitirse’ sin m,xww error, Bl poder
de evaporacion para el agun vavia du .75 n 1.5 kilos por kilo
de basura quemada; pnecle tomarse | en término medio 1 kilo.
Para la rata de .combustion, que oseila euntre 50 y 70 libyas
por pie caadrado de reja, por término medio, puedeo aceptarse
la de 50 libras, que equivale a unos .316 kitos por metro ena-
drado y por hora. - |

El calor fitil obtenido en 1h nmmmm puede calenlarse en.

tonces, teniendo los datos sigunientes: para obtener un . de
V. se supone que so 'n,cu,tmn 10 Iu los «lu vapor a 10 kilos por
centimetro cuadrade,

-Para alimentar Ta caldera la tqmpc atura dcl agua so su-
pone de 182 Q. . . | L

Segtin férmula de I‘cwn.,mlt | -

0 = 606.5 0.305 t — t = Oalorfas por I\llu de vapor,

Sit == 179, segin’ tablas: . r

0 = 606.5 — 0.305 x 1,79‘_ 18 =643 cal. % k., § pars

10.deV.: ' i
6430 Cal, - | N
“Ahora sean: |

S == sup. total de mn[mml o = 6.3 metros cuadrados.

= poder calorifico del Lombubt:h!L = 13% cal.

— 0_{) . :
P = rata de u)mbmtlon == 2»1 kilas.

On' ealor (itil buscado. - |

Se mndré

O, =R XJXQx Pm—Oa}

Reemplazando yalores: {'

|0, = 11069.646. R S

S} se deduce un 15 OIQ‘ pam 0! g’lsto del tiro, qnedaq

i

* R = rendimiento de la c'\ldera que varia de 04 a 0.65.
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- 909.199 ca!, para producir fuu'ya. Oomo se Vvi6 que un O de
-~ V., en las condiciones apuutmlas, nuceatta 16,430 cal., so ten-
drd entoneces 141 Q. do V.,

Si en la transmisi6u se supone una pérdlda de 25 °), se
tendrd 106 0. para accionar una dinawo, la que con un ren-
dimiento de 90 %4 daria 95 (., o sean, 69 kilovatios, es de-

. ¢ir, unos 46 k. — 1. por tonelada de lmsum resultando no imn-
- posible de obtener si so considera que en varias plantas se
han consegnido resnltados mucho mayores, siendo el de 60 k.
— ln por tonelada de basura nn promedio bien modesto.

. " Ahora bien: si se siipone la fuerza gastada en la planta

“an un 109, de la produuda, queda para utthr en otras-co-
sas o vender nu ndmero de 62 0, mds o menos; en Medellin
se vende aottmlmwte el eaballo de fuerza, par: umtores eon
“inds de 5 G, a $ 6 eada uno;de modo que snpomend(} esa ven-

ta a°$ 4, se tendrd $ 248 como prodmto muusual en la des-
truceitn de las 18 toneladas de basura.

Pn*sttpwsm. —Para no alargarme en detalles sin impor-
taneia, resumo asi Jo que podria costar la planta en Medellin:

~ Terreno (1,250 metros cuadrados).......... 8- 750
~Edificios. . .. . 10590
Planta (I{orno, Cald(,ra y M.lqumas).. eee. 12320

IO
B

Total...........,,. $ 23660

Oomo presupuesto do ingenicro novicio debo tenerse és-
‘te, y-mis aqui, donde en- lo general he tenido que deducir de
- datos extrafios 'y extemporineos valores de varios elementos.
 86lo entendiéndose divectamente con-las Casas constructoras
" de horuos, se puede obtener un presupuesto seguro. Creo-no
baje de $ 30,000 el valor.de nna pl‘mm instalada ccondmica-
mente, pues en mis edlealos ni estd todo lo que se nececita, ni
“son bion ¢xactos algunos de . los valores que alli figuran, Tia
' p]anm de Gazmborouﬂz (Inglaterra),” con capacidad para 16
- tonelidas diarias, provista de ignales accesorios y el inismo
“tipo de horno, costé unos $ 27,000, lo cual pruelm qne es €os-
tosa una instalaciéon de esta clase, ~aun on.paises donde no
" hay facilidad para el montaje de--los elementos que son mas
caros entre nosotros: caldoras, mﬁquinas y demds accesorios,

CONCLUSION

* Como duc autes, no os mi- mtencxén decir cuil tlpo de
homo convieiie, sino indicar el modo de hacer una obra exen-
ta de. pmbabxhdaxles de fracaso; por cousiguniente, déspués de

. haber opinado e6mo deben destruirse dtilmente las basuras
. ¥ dp presentar un presupuesto aproximado para una planta,
debo indicar ¢l método mas acertado para obrar cuerdamente.
H¢ aqui el resumen de mi-estudio y lo que creo deba hacerse,
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, 12 Nombrar nna comisién, que puede ser unipersonal, de
reconocida competencia, para que. durante seis meses o un
- anho verifigne los signientes trabajos: ... A
_a). Estadistica diaria de la eantidad de basura provenien-
te dé las casas, calles, parques, plaza de mercado, inatadero
¥ pesebreras, expresando su volumen y peso. -« , .

b). Déduceion decantidades relativas, segiin el nitmero
de habitantes, y estudio de un posible Jauwmento de basura,
por el desarrollo industrial de la cindad. -

¢). Qlasificar diariamente esas basuras asi:

®, de materias minerales incombustibles., -

5 de materias vegetales, ! ‘

©4, de hnesos y demis desperdicios de animales.

)5-de papeles, trapos, paja ete.’ - :

9Jo de materiales de pesebreras y establos.

d). An#lisis qnimicos para determinar las proporcio
0.H.O.N. " _ S - ‘

e). Andlisis términos parala determinacién aproximada
de la humedad, el poder calorifico_y los produnetos-de la com-
bustién. o T ST

: J). Estudio-de la localidad en lo relativo a la topografia
-y condiciones climatdérieas, : L

.g). Bleccién de un sitio para localizar 1a planta, de acner--

do cou la econowmia en el trasporte de las basuras y utiliza--

T

nes de

-.¢i6n de'los productos obtenidos en el tratamiento, como tam- -

bién ccil 1a posibilidad de instalar alli mismo.los departamen-
tos para los vehiculos y demds-eleinentos, destinados a la- re-
. coleccidn de las basuras y las oficinas del ramo de aseo.
2? Mediante el informe rendido por la comisién, sacar a
licitacién publica el contrato para constrair la. planta, con el .
< pliego de cargos’ correspondiente, en el cnal dében darse los -
datos anteriores y exigirse como condiciones téenicas, eutre
otras, las signientes:  ~ ' . R
- a). No se considerarfin propuestas sin-un ensayo prictico
“de los sistemas empleados para el tratamiento, vesificado por
los postores para comprobar la eficacia de sus instalaciones.’

Ese ensayoe deberd efectuarse en un horno provisional, pero .

- de Ia misma forma que el primitivo. .

b). El Municipio no recibird la instalacién definitiva, sino”

- despuiés de 5 meses de estar sometida a pruebas diaria
la vigilancia de un representante suyo. -

¢). La compaiiia s¢ 0bligard a ensefiar en' ese tiempo el

manejo de la planta, a obreros que designe el Municipio.
d). Los principales reqnisitos exigidos para el Destructor
serdn: 19 Una capacidad para tratar 18 6 20 -toneladas en 12

horas, con cAmara especial-para la destrnecién de cadaveres
de animales; 29 La temperatura minima en el hogar y la ed_

-

s, bajo

.
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111!:11'3 de combustion deberd ser de 1,500° I, (816° 0.) y la me
200> -1 Ty A ;
;(:ft;‘;ie {,609 1. (980° C.); 62 Como resultado de lo anterior,
s gases producidos deben ser completamente inodoros, v lag
escorias vitrosas, sin materi ani opias i
encori: ) S0 materia orginica, propias para cualquier
¢ ase (| € construcciones; 42 Se ovitars también toda omanacién
'Ie p(]) Vo o particnlas jor la chimenea; 52 Los materiales em-
1.). eados seran de primera calidad, ¥ los accesorios.para el fun-
(,l_unvau‘m’nt.o (l(? Ia planta y utilizacién de los productos, de la
Inayor eficieneia posible, - R S
Q0 ace 1 A
3?2 Hacer conocer Ia propuesta del contrato en el Exterior,

dando un plazo prudencial, no menor de wn ano, pues bien sa- -

bido es lo demor O
s ado de nuestra cdrrespondenci

¢ 18 sponiencis s paf-
ses extraujeros, - 17 el con los paf;
o gfzm asf contestada la enestién que meimpnso ¢l H. Qon-
;‘Q;J(:j t lvl](,k-Cth(); }en problemas como este deben ‘hacerse gastos
eu estudios preliminares, pare ror 6l pelioro da 1n e
oo, patudios: : e p 4 no correr el peligro de un mal
- ¥ , 1 v' A . & ", H .
Oa Lo de ]f! comision'serd mds factible en Medellin que en
]':l‘ ;,;‘}>0t _existiv en aquella ciudad nuestra Escuela, en cuyos
abo atorios pueden los alumnos verificar [los andlisis necesa-
1)1)0'3, clnn la mayor Aproximacién deseable Y si no pudiera ha-
:,;:I&Ox g'dg la comisién, no seria descabellada laidea de en-
u dr'(in ]‘tllt‘gtOS con 105 postores, para instalar el horno provi-
;] on‘lm \({g que .h_abl‘o ¢n ¢l aparte a) del 20 puuto, b:wticipml-
ro e 1 ;mwlpm en los gastos; asf tal vez so obtendifan mejo-
es resititados en algunos datos.. La importancia de esta pre-

; { s r - e "‘- ae » . . o) i
cancion es grandisima; fue uno de'los frutos de| largo estudio

s 1} £ n o iat y
que hizo”la comisi6n wombrada al efecto por el Gobernador

- r Y 2 Ey
de Buenos Aires en 1903; quiz& a eso se debe ol buen 6xito

;)hremdo en aquella capital, donde hasta 1914 se trataban las
asuras en la planta provisional construida para el eusayo,

"Pro 165 p 4 . .
I‘mu}dlgf pl. Gobierno conforme lo indicaba la comisién, y aun
- euando solo hubo dos bostores, nno de ellog demostrs Ia supe-

;'m;;:vlad.de s 'mstalacic"m; el mismo ingeniero que instalé el
;u:;xgvenceder, reconocié Ia eficacid de aqiiella medida conio
no.a"e’rgix?ftran estas palabras, en un informe rendido a,la co-

usidu : “Creo justo reconocer desde luego, con toda fr:mque;

~ za, la necesidad de las expetiencias practicas a que se ha pro-

ged;gl?‘eu el coucarso actual, Bra ‘necesario no solamente pa-

aj( ;s m]guu el :s;stema, que mds se presta para las eondicio-
0 ‘ H 1 i y

nes locales, sino también paraestudiar las disposiciones espe-

- £ (l Lid> [ il (.s‘ ; A
£ I

. Se d;ra que esa construceién provisionéﬂ silo es acepta.-
¢ en grandes ciudades ¢.mo Buenos Aires, pero creo que en

“las pequeii ' \ ‘ : ;
as pequenas y pobres como las nuéstras ¢s mds razonable,

puesto que el Muunicipjo!- iei :
P q el 4Iummpgo,»partlcxpando en los gastos, hard ad-

¢
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