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2 A001 Al

olntegrar para motivar. Propuesta de integracion curricular alrededor de una

problematica ambientab es una propuest a gue involucr
conocimiento en el abordaje de una problematica ambiental compleja: efectos de la mineria a
cielo abierten el Paramo de Santurban. En aras de lograr aprendizajgsificaivos por
parte de los estudiantes, se pretende plantear una ruta que confluya en una propuesta colectiva
en la que todas las areas del conocimiento aportan para lograr una mejor comprension de esta
sentidgroblematica nacional.

Se desarrolléon estudiantes de undécimo grado de la IED Domingo Faustino Sarmiento,
de la Localidad Barrios Unidos, en el Distrito Capital, concluyendo con la presentacion de

diverso e interesante material para ser trabajado con los estudiantes de la institucion.

Palabras clave:Integracion Curricular, problemética ambiental, Mineria a Cielo Abierto,
Paramo de Santurban.



I AOOOAAO

"Integrate to motivate. Proposed curricular integration around an environmental issue "is a
proposal that involves differeateas of knowledge in addressing complex environmental
problems: effects of open pit mining in the Param8asurban sky. In order to achieve

more meaningful learning by students, is intended to raise a path that converges in a collective
proposal thatll areas of knowledge contribute to a better understanding of this heartfelt

national problems.

It was developed with eleventh graders IED Domingo Faustino SarmientoBaifrithe
Unidos, in the Capital, concluding with the presentation of divefseteresting material to
be worked with students at the institution.

Keywords: Curricular integration, environmentablpjems, Surface Mining (SM)raPéo

Santurban
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1 INTRODUCCION

Este trabajo propone articular el curriculo, generalmente disperso en areas inconexas,
alrededor de la complgeblematica ambiental derivada del proyecto de megamineria a cielo
abierto en el Paramo de Santurban, por parte de una multinacional cafedientza este
tépico de articulacion ya que nuestro pais, por politicas de orden nacional, se halla empefiado
en cifrar su desarroll o en | o que, euf em2st
desarrol |l oé, una de | asnotwaundifereesn ee ®t prcacdi s Smae

urgente, entonces, que la escuela considere criticamente esta situacion.

Tratando de ajustarnos a las orientaciones de la Ley General de Educacioén, o Ley 115 de
1994, queontempla la normatividad educativa @ai@mbia yconstituyeuna apuesta del
sector educativo del pais, centrando sus principios rectores en la formacion de sujetos
participativos, democraticos, lideres en sus comunidades e intérpretes de su realidad y
contexto, propongo una ruta cuya esercia mtegracion curricular alrededor de un mismo

objetivo, redundando en aprendizajes significativos que le dan otro sentido al acto pedagdgico.

Aunque la normatividad vigente propende e invita a directivos y maestros a mirar desde la
escuela, postuwacorrientes y tendencias formativas, desde el sujeto y para el sujeto, hasta el
momento el centro del curriculo, en la mayatepee instituciones educatigéas en torno a
las disciplinas. En consecuencia, la formacion del estudiante se ceatrsoeimétnto per
se y en muy esporadicas ocasiones tiene en cuenta aspectos de la formacion integral del ser

humano y el abordaje de pusblematicas mas complejas.

Para alcanzar el logro de toranacion integral, se hace necesaria la construaieéiiva
de un nuevo enfoque de trabajo pedagodgico en las instituciones educativas, que tenga en
cuenta no sélo los aprendizajes de los estudiantes, sino el individuo, el contexto y el momento
histérico social. Por esta razon, si las areas curriculagesdeavir para algo, ese algo tiene
que ser que los estudiantes comprendan la complejidad de su entorno, desarrollen una

verdadera concien@mbiental y, consecuentemente, luchen por modificar lo que consideren
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pertinente. El rol de los ciudadanogayticularmente de los estudiantes, como simples

espectadores debe revaluarse con urgencia.

La problematica ambiental, objeto de articulacion en el presente drabagopor el
despliegue mediaticlue propuesta por $oestudiantes de undécimo grdeueron ellos
qguienes solicitaron que se trabajara en el aula el impacto del desarrollo de proyectos de
megamineria a cielo abierto (MCA) en el Paramo de Santurban, el cual pertenece a la compafiia
canadiense Greystar Resources. Alrededor del temarsurgiehas preguntas, las cuales
confirman el inusitado interés que surge entre ellos. Dada la amplitud de las preguntas,
dificilmente éstas se habrian podido resolver desde la clase de Economia.

Comprender la problematica ambiental generadarpimelda a cielo abierto desbordaba el
campo disciplinar ¢Qué hacer, entonces? Convencido de que la escuela debe constituirse en
agente de cambio, se propone un ejercicio de integracién curricular alrededor de esta
problematica ambiental, la cual buscaibaita darle sentido a una educacion, que por lo
gener al , no va m8s all 8§ de ser una suma i nc
estudiante se traduce en inutilidad del conocingaaia@su vez|os lleva a la desmotivacion

frente a la carergcde sentido de la formacion que se imparte en la escuela.

El abordaje de la problematica ambiental como eje articulador del curriculo, no es para que
cada 8rea del conoci miento diga o haga oOal go
cada unde las areas curriculares procure arrojar luzempeensionde la misma. Durante
el desarrollo del proceso, con estudiantes y docentes, se realizaron jornadas de diagndstico y
sensibilizacién que permitieron explorar su percepcion del curricubsipléagiinidad con

procesos de integracion curricular a partir de problematicas ambientales.

En este sentido, se llevaron a cabo actividades tendientes a que docentes y estudiantes
conocieran la esencia de un proyecto de megamineria a ciely, almenpbementariamente,
también se realiz6 una ambientacion a través de una salida de campo, con el fin de familiarizar
al grupo de docentes y estudiantes con el entorno de paramo, desconocido por la amplisima
mayoria. Asi mismo, con estos elementospgectopara que las areas curricutdaesearan

sendas actividadésndientes a que los estudiantes ganasen una mayor comprension de la
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problematica. Dados algunos inconvenientes administrativos, la propuesta logra desarrollarse,
con una excepcion, solareehasta este punto. Este es, en esencia, el trabajo que ahora pongo
en consideracion.

1.1 QUIENES SOMOS

Colegio y Localidad

Nuestro Colegio, IED Domingo Faustino Sarmiento, se encuentra ubicado en la Localidad
No. 12 de Barrios Unidos, ubicadacabccidente de la ciudad, la cual representa el 3,22 % del
area urbana de la capital, carece de suelo rural y de areas de expansion y cuyos limites son: por
el sur la Avenida José Celestino Mutis (Calle 63); por el noroccidente, la Avenida Esparia (Calle
100) y por el oriente, la Avenida Caracas.

Economicamente hablando, la localidad centra sus actividades en la mecanica automotriz e
industria de la madera. También existe un alto porcentaje de establecimientos comerciales, en
diferentes ramos. Deltecalidad hacen parte los parques Salitre y de Los Novios, el Centro de
Alto Rendimiento, que conforman el Parque Metropolitano Simén Bolivar. Los barrios Rio
Negro y Andes, lugar donde esta ubicado el Colegio; cuyos terrenos hasta el afio 1930, hacian
pare de una gran hacienda destacada por el cultivo de hortalizas y aromaticas; contaba con un

pequefio lago y un bosque, donde actualmente se ubica Cafam Floresta.

En el afio 1944 lee&etaria de Educacion de Bogota crea la concentracion escolar Carlos
Sanz de Santamaria, adaptando la casa de la hacienda y manteniendodel quigibr@ono
el espacio. En la actualidad esta es una de las sedes del colegio Técnico Domingo Faustino
Sarmiento. En 1972 la Secretaria de Educacion Distrital abrié el CoRgahiltierato
Domingo Faustino Sarmiento (DOFASA), institucién de caracter técnico comercial que cuenta
con cuatro sedes. Una atiende preescolar, dos primaria y otra secundaria. Los estudiantes con
guienes se desarrollé el trabajo fueron, precisamenie gi@glo undécimo, de la jornada de
la mafana. Dentro de los problemas mas destacados, en el sector, tenemos: pandillas, invasion

del espacio publico, consumo de droga, atracos, hundimiento de algunas calles, aumento de
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embarazos en adolescentes, peritegecas y, sobre todo, una clara ausencia de una cultura
ambiental.

Con base en informacién interna del colegio, sabemos que la poblacion escolar pertenece a los
estratos uno, dos y tres. De acuerdo con la procedencia de los 1817 estudiantes del colegio,
atendidos en 59 cursos: El 44% vive en el barrio Rio Negro, el 33.8% en la localidad de Suba,
el 2.5% en la Castellana, el 2.6% del Patria, el 2.1% en los Andes, el 11.9% de otros barrios de
la localidad 12 y el porcentaje restante corresponde a k@adesale Engativa, Kennedy y

Bosa.

1.2 EL MARCO LEGAL

Gracias a la Le39 de 1993, que crea el Sistema Nacional Ambiental, se dio vida a una gran
reforma ambiental para proponer un nuevo esquema de gestion ambiental con mayor estatus,
recursos e instrumentdg los que jamas tuvo. ElI SINA propone integrar a los diferentes
agentes publicos, sociales y privados involucrados en el tema ambiental con el fin de promover
un modelo de desarrollo sostenible, a través de un manejo ambiental descentralizado,

democratio y participativo.

El SINA circunscribe el papel del sistema educativo nacional a la generacion de una
conciencia social mas amplia sobre el cuidado del medio ambiente. De alli que reconozca en la
educacion una de las soluciones a los problemas tg@lesuly de crisis ambiental,

asumiéndola y valorandola como un dispositivo clave en la consolidacion de una nueva cultura.

Por otra parte, la articulacion de la politica de educacién ambiental se viene promoviendo
desde la generacion de lagegeral de educacion (Ley 115 de 1994), que en su articulo 5
(Fines de la educacién, numeral 10) establece la necesidad de desarrollar en los educandos una
conciencia para la conservacién, proteccion y mejoramiento del ambiente, de la calidad de vida,
deluso racional de los recursos naturales, de la prevencién de desastres; dentro de una cultura

ecoldgica, del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la nacion.

Complementariamente, a través del decreto 1743 de 1994 se instauran los proyectos
educativos ambientales y se establece que es funcion nli@istesrios deEducacion y

Medioambiente, kgecuciorde programas y proyectos de educacion ambiental. Sin embargo,
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es en ldey 1549 del 5 de Julio de 2@idhde se hacen los mayores avance® \s& @nfatiza
en | a formaci-n de Opersonas <cr2ticas y ref
probl em8ticas ambientalesd en | os respectivo
que las instituciones educativas, de manera transversal,deabréorporar los arreglos

curriculares necesarios para articular los problemas ambientales a los contextos particulares.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢,Como integrar las diferentes areas curriculares alrededor de la compleja problematica
ambientafenerada por el desarrollo de un proyecto miegao a cielo abierto en el Paramo

de Santurban, para lograr una mayor motivacion hacia la comprension de los efectos de esta
actividad extractiva, en varios ordenes, en los estudiantes de undécimo Qadgialel

Domingo Faustino Sarmiento |IE@ela localidad de Barrios Unidos?

1.4 JUSTIFICACION

Poniéndonos a tono, incluso, con la intencionalidad de la Ley 1549 de 2012, aspiramos a que
los estudiantes adquieran una conciencia para la consex@teocipn y mejoramiento del
medio ambiente, al mismo tiempo que desarrolla una actitud critica. Se justifica plenamente
acudir a estrategias de integracion curricular en torno a probleméticas ambientales complejas
gue, ademas, contribuyan a que losiastad revaloren el sentido del conocimiento adquirido
en la escuela. Todo apunta, en Ultimas, a que la escuela sea una opciéon transformadora que
ayude en | a construcci-n de una sociedad o0an

comosabiament plantea dicha Ley.

1.5 DELIMITACION

La propuesta de integracién curricular alrededor de una problematica ambiental se desarrolla
con los estudiantes de undécimo grado de la Institucion Educativa Distrital Domingo Faustino
Sarmiento, jornada de la mafianda Localidad Barrios Unidos. El total de estudiantes es 70,

de los cuales 36 son mujeres, con un promedio de edad de 17 afios. Del mismo modo, se
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circunscribe a la problemética ambiaygakrada por el desarrollo de un proyecto de mega
mineria en dPdramo de Santurban, por parte de una empresa canadiense, para ser abordada

desde la asignacion curricular correspondiente a este grado.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar una propuesta de integracion curricular alrededor de la problemética ambiental
derivada de la realizacion de un proyecto de megamineria por parte de una multinacional
canadiense en el paramo de Santupada,los estudiantes de undécimo grado del Colegio

Domingo Faustino Sarmiento IED, jornada mafiana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A Elaborar un diagnéstico entre la poblacion docente y estudiantil tendiente a indagar
sobre la percepcién de las areas curriculares y su eventual integracion en el abordaje de una
problematica ambiental.

A Desarrollar jornadas de sensibilizacion con decgettudiantes frente a la necesidad

de abordar el ejercicio pedagoégico desde una Optica de integracién curricular.

A Desarrollar jornadas de sensibilizaciébn, con docentes y estudiantes, frente al
conocimiento del ecosistema de paramo y las implicatidosproyectos de maygmeria a

cielo abierto.

A Desarrollar jornadas, con docentes de las diferentes areas curriculares que ofrece el
Colegio DOFASA IED, con el fin de producir material de trabajo (Talleres) para los
estudiantes de undécimo grado,aldin de ganar comprension de la problematica ambiental
derivada de los proyectos de megamineria en el paramo de Santurban.

A Desarrollar, en la medida en que las circunstancias lo permitan, las actividades
propuestas por los docentes de grado undécimo.

A Elaborar las conclusiones de lo percibido frente al desarrollo del presente trabajo.
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3 MARCO TEORICO

3.1 REFERENTES EN TORNO AL CURRICULO

Origen historico de las disciplinas.

Cuando se inicia la superacion de la escolastica como corriente dominaetesamiento

medieval, caracterizada por la subordinacion de la razon a la fe, se produce un vuelco en la
comprension del mundo. La centenaria division del conocimiento, de clara inspiracion
aristotélica, en las siete artes liberales (Trivium y Cuadvidgota)es superaddno de los

artifices de este cambio es Descartes, quieDetweko del Métodq desarticula al sujeto

pensante (ego cogitans)aleosa extensa (res extensa).

Como lo menciona Gallardo Pa{#612) introducir nuevos métodexige descomponer
y/o desmembrar los elementos y fendmenos naturales con la intencion expresa de aislarlos
unos de otros para poderlos estudiar de manera individual. Ailade la autora, que las ciencias
resultaban inconexas Yy dgéda ®d esuthg et hevommoi
destacando a Bacon, por ejemplo, quien hacia una clasificaciébn de las ciencias segun las

capacidades de la inteligencia humana: alma, memoria, imaginacién o razén.

También resalta la clasificacion propuesta por Kasu €hritica de la razon pura
sefialando que se establecen tres grandes divisiones del conocimiento cientifico en
Matemaéticas, Fisica y Metafisica, a partir de la distincion escolastica entre res u objeto como
cosa o realidad absoluta al margen del sogatostzente, y objectum u objeto como objeto o
realidad considerada en orden al sujeto cognoscente. Las Matematicas tratan del espacio y del
tiempo, condicion de las figuras y los niameros. La Fisica trata de la matdatgfigita

cobra objetividad, gisolo si, depende de la razon.

Esto, continlala autora conduce a una profunda diferenciaciéon en el estudio de la
naturaleza y, consecuentemente, se da origen a disciplinas como la fisica, quimica, fisiologia o
geologia. Cuando los hombres de @egcinteresan por el descubrimiento de leyes concretas

en diferentes campode sleoslaohjnat o Sugdrgoasion ac i mi
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una tarea de clasificacién de las ciencias, deviniendo no sélo en su posibilidad, sino también en

su necesat.

Finaliza Gallardo Pauls, mencionando que a lo largo de las dltimas décadas del siglo XX,
surgen nuevas disciplinas que dificultan la clasificacion de las ciencias por la yuxtaposicion de
parcelas cientificas: la teoria del calor, en el limitmeealsica y la fisica, que dio lugar a la
termodinamica; la teoria de la electricidad, que como consecuencia de la interposicion de la
f2sica y | a gu2 mi ca di o ori gen a | a el ec
telecomunicaciones, telematica, ecologpaiolingliistica epistemologia, biotecnologia,
ingenier2a gen®tica, bi o®ticaé son discipld.i
autonomia, surgidas a lo largo del siglo XX, fruto tanto de la fragmentacion especializada

como de la impregnacion w®s conocimientos en otros.

Como corolario de este proceso, me parece importante resaltar una situadréneque
episodios que, de manera curiosa, diria yo, reflejan el estado de un proceso que devendra,
seguramente, en resultados inciertos.r®@édieautora que la UNESCO ha establecido una
clasificacion de las ciencias en epigrafes numerados por cédigos. Cada uno de estos epigrafes
se subdivide a su vez en otras disciplinas que también pueden tener especialidades. La jerarquia
se apoya en una neracion que llega a los seis digitos. Cuando se presentan investigaciones o
se proponen tesis doctorales se exige que se seleccione el cddigo de la UNESCO
correspondiente. Y, por supuesto, esta no resulta tarea menor porque las fronteras,

frecuentemente prson facilmente definibles. Al respecto, abundan las anécdotas.

Ya en un plano mas locdépendiendo cdmo se le mista situacion se expresa aoa U
caracteristica problémidan efecto, mientras la normatividad vigente (Ley General de
Educaciénpor ejemplo), propende e invita a directivosgstmes a mirar desde la escuela
posturas, corrientes y tendencias formativas, desde el sujeto y parehessugtajomento,
el centro del curriculo, en la mayor parte de instituciones educativas,tgire a las
disciplinas. En consecuencia, la formacion del estudiante se centra en el conocimiento y en
muy esporadicas ocasiones tiene en cuenta aspectos de la formacion integral del ser humano o

sus problematicas mas complejas.
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Buscando alternativa

Mientras nuestra realidad institucianalc i dent al di vidi - el mundo
sustancialmente contrario a los enfoques integracionistas, Gustavo2006rs=iala que

las culturas que nos antecedieron y las que, a pesar de todw,baine vi ven, nos 0da
frente al como abordar, acertadamente, el proceso educativo. Por ejemplo, dice, en los nifios
zenues y muiscas la educaciéon era el resultado de eso que hoy llaman sinergias. Es decir, el
conocimiento de los espiritus y loselague gobiernan el mundo no se adquirian en clase de
religion, ni la dinamica de la naturaleza se aprendia en la clase de las ciencias de la tierra, ni el
contacto con las plantas y los pajaros se daba a través de la biologia, ni se aprendia a nadar y a
correr y a trepar arboles en la hora de educacion fisica, sino que todo formaba parte de un
proceso de inmersion integral en el mundo circundante, identificandose con el territorio del
cual forman parte. La intencion, pues, era clara, segun \(AGO&e 19} aprender a

identificar, a interpretar y a seguir las sefiales del cosmos.
Con esta mirada, se debe byswano lo sefialborres (1998

Una educacion que quiera conectar con esos conceptos espontaneos y promover su
reconstruccion que, ademastrabaje con contenidos culturales que sean
verdaderamente relevantes, cuyo significado se pueda comprender facilmente; es
decir,que desistde las fragmentaciones excesivas de los programas curriculares.
Las razones pedagdgicas para superar la fraginempantan, a su vez, a superar

la fragmentacion del conocimiento escolar, la separacion entre escuela y vida y
resaltan la necesidad de que nuestros alumnos aprendan sobre todo a obtener
conocimiento de un tema desde multiples perspectivas y seardeapstcddecer
relaciones con muchos aspectos de sus conocimientos anteriores; de manera que

vayan integrando nuevos conocimientos significativos.

Estas premisas obligan a comprender las relaciones existentes en la produccién y apropiacion
deconocimiento que se entretejen en las disciplinas; en consecuencia, hemos de considerar la
inclusién de elementos conceptuales desde las posturas E9B8)ré¢asco(1999)y otros
pedagogos representatiers este campo, quienes nos permiten recolaocecesidadde

diversos niveles de interdisciplinariedad.
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El principio de funcionalidad de los aprendizajes significa que el aprendizaje es mas
significativo cuando quien aprende lo ve funcionando, es decir, comprende el funcionamiento
de los conceptoen una situacion contextualizada, cercana a la vida real. Este principio se
deriva de la propuesta de ensefianza para la comprension de autores com@@@a&xiner
Perkins(2003) indican que para que se dé la comprension no basta con asimilar amnceptos
construir estructuras clames conceptos, sino que es preciso ademas saber psiraequé

es0s conocimientogymo funcionan en diversas situaciones.

Desde esta perspectiva, la integraciomtgresa es la que tiene como base la estructura del
gorendizaje. Se debe propender por plantear un ambiente de aprendizaje, unas situaciones y un
tipo de actividades que tengan en cuenta lo que necesita conocer el alumno para poder
establecer las relaciones buscadas.

El tema de la integracién curricdiace referencia a la forma en que se organizan los
contenidos tematicos del curriculo en actividades que favorecen la globalizacion de los saberes.
Se pretende superar la separacion por asignaturas de las areas del conocimiento, la
fragmentacion de los apdizajes, de manera que el aprendizaje sea funcional. Es decir, que el
alumno lo vea funcionando en una situacion o problema real y construya las estrategias que le
permitan establecer nuevas relaciones significativas entre contenidos diversos zidado capa
realizar aprendizajes significativos por si mismo, en una amplia gama de situaciones y

circunstancias.

Considerayue la integracion curricular ayuda a develar y constatar mas dimensiones (éticas,
pol 2ticas, sue das qQue permtitersriarddas saigladas y desarticuladas de las
disciplinas en enfoques tradicionales en la escuela, originando la fragmentacion de conceptos y
pocas relaciones y conexiolieo se traduce en estudiantes poco interesados en aprender,
con sensacion de carerdeasentidy apaticos.

Se requiere, entonces, de instituciones educativas que conciban un enfoque diferente y que
ofrezcana nifios, nifias y jovenes, diversas maneras de comprender y abordar el mundo,
expresado en sus probleméticas mas complejas. deanioed educativa, hoy nos esta
exigiendo aducadores y educadoras garantizar mayores niveles de pensamiento, afecto y

accion; en palabras de Vigotsidado por Riviere (1996@)riamos que de lo que se trata es de
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Ohumani zar 6 al s @ rdesde uadas Nas ,dimetistoned: cagmitiaar, $ocial,

afectiva, comunicativa y estética, conjugando la teoria con la practica.

De ahi, que la escuela deba ser coparticipe del desarrollo integral de los y las estudiantes, en
la que ésta forme con cienctdly conciencia; en este sentido, debemos recordar que los seres
humanos somos una complejidad donde se conjugan pensamiento y lenguaje, los afectos, la
sociabilidad, los sentimientos que, h@n sido dimensiones olvidadas en el proceso
educativoPor esp en la actualidad, enfrentamasurgente necesidad de situarnos-y re
conocernos en el mundo glolsaéndoprioritario que la escuela trascienda y resignifique los

conocimientos adquiridos. La escuela debe repensarse con urgencia.

En este sentido, le&eas de conocimiento han de dejar su funcion tradicionalista de
informacion y su vision homogénea y acritica del contexto social de los colegios, para
involucrarse en la explicacion e interpretacion de la realidad de los estudiantes, adentrandose
enlad pr eocupaci on edgBeane, 200Birequevpor elld secsaperficialicen los
conocimientos o se concentre la educaci&aleeres laborales superflGastrata de vincular
criticamente las posibilidades que tienen las areas para ddetuoamdo, establecer redes
de interaccion de saber con otras disciplinas para ese acercamiento al contexto y construir

académicamente los caminos en los que confluyen las disciplinas escolares.

Asi pues, la integracion curricular exige en prinsggimn Beane Z005,p 64), queel
maestro sea un generalista, es decir, que tenga la capacidad de plantear esos nucleos amplios
gue la integracion curricular describe, para luego ser especialista, acudiendo con fuerza al saber
disciplinar especifico en lanfiar de abordar las fuentes necesarias a las que los estudiantes
acudiran en su proceso de integracion. Dado esto, la existencia de las disciplinas y areas es mas
gue relevante, sin embargo, es claro que su funcionamiento tradicional en asignaturas y
horarie dispersos y aislados, debe encontrar formas mas oportunas para operar en estrategias,
como | a que propongo, de i ntegrH®G&aberitieneur rri cu
Sentidd (2000) afirma que no es facil encontrar maneras de saber qué yuigrén

demandan nuestros estudiantes. Pero, digo yo, dificultad no es imposibilidad.

La motivacion para desarrollar este proyecto reside en la necesidad relevante de involucrar
mas a los estudiantes en ambitos de ciencias naturales, de despersitdd, dacilitar el

entendimiento del medio ambiente y sus fendmenos; y realizar y reforzar el ejercicio
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investigativo por medio de una actividad practica. E incluso mas. Vasco enuncia el problema
de las visiones fragmentadas de mundo, que es und peafidate e inclusive lo ha sido en la
formacion pedagdgica durante muchas décadas. El trabajo individualizado, la competencia por
la competencia, la falta de aplicabilidad de los conceptos son problematicas que
experimentamos en el aula dia a dia. Extanpe darle al estudiante la oportunidad de
aprender a trabajar en equipos interdisciplinarios sin perder la necesidad de alternar momentos
de andlisis. Por ello es importante que el aula propicie momentos de comprensién integral e
integradora en las ntes y en los corazones de los estudiantes. Para lograr esa comprension es
necesario desarrollar capacidades en la observaciéon detallada, la diferenciacion, el andlisis, la
recomposicion, y la configuracion de modelos sistémicos con estructuras din@stcas; p

gue en estas competencias se fundamenta la posibilidad de representaciones holisticas que den

cuenta de la complejidad, dinamicidad y sistematicidad de los procesos reales.

A lo anterior yo agregaria que, particularmente ante la critica ceyubtendal que vive
nuestro pais y, por qué no decirlo, el planeta, nuestros estudiantes deben contar con una soélida
formacion en cultura politica y, pienso, es, precisamente, el ingrediente que aporta la pedagogia
critica. Me quedo aqui con las palabrd®adi Freird1997) que e x pmsefiaran que
exige comprender que la educacion es una forma de intervenirenelmundo Y, pi enso
nuestros estudiantes deben ser absolutamente conscientes de ello. La escuela debe generar
ouna compr enisnit-eng riandtoergar aeln el as mentes y el C C
Y esto no se puede lograr al azar. El trabajo tiene que ser orientado y desarrollado
intencionalmenteM i trabajlontseegrtairt uplaar6ad ymogiieemg @ que
contribuir, simulté&amente, con la anterior aspiraciéon y con el aumento de la motivacion de
los estudiantes, en tanto les atribuye un rol protagénico, que es mas atrayente que el de simple
espectador.

Debo resaltar, en este sentido, que la pedagogiaectigcale el Griculo como un
proyecto disefiado para una situacion educativa, sirve de orientacion para la accién pedagogica,
ilumina la intervencion de los agentes educativos porque marca los objetivos hacia donde se
quiere llegar. Se entiende por educacion no ursppoceque col abora con el
defensor de unos valores imperantes en la sociedad, al menos no de todos; sino aquel otro
modo de obrar educativo que procura presentar y ser consecuente con unos valores aceptados

por la mayoria de la humanidad y quaribuyenal bien comun de la colectividad
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humana, valores que favorecen al bien comudn, no al bien de una clase en particular sino al
bien de la gran mayoria de las personas que pululan por el mundo, que son gente pobre. Por
tanto, la educacion que aqupsopone, parte y tiende de y hacia unos fines que se plasman en
valores, teorias, principios, conceptos, actitudes e, incluso, procedimientos, con los cuales se
quiere favorecer a que esa mayoria de la poblaciéon alcance autbnomamente, no
paternalistamest Io que en justicia, por su simple condicién de personas, les pertenece. Una
vida digna, una vida promocionada y amparada por los Derechos Humanos, también
mayoritariamente aceptados y consensuados como ideales hacia los cuales deberia tender la
humanidé.

En aras de puntualizar mas los aportes de la Pedagogia Critica, MestiloRodriguez
Rojo (200bquiencomena en la Revista Interuniversitaria de formacion del Profesorado en el
editorial del N° 50 que:

1. El curriculo socio critico debentribuir a eliminar la original desigualdad de la
nueva sociedad del conocimiento. 2. El curriculo socio critico debe tener en cuenta la
adquisicién de competencias que garanticen la inclusion social. 3. Los educadores
sociales superan las dificultadeslajdaministracion y la sociedad les pone en su
camino, al intentar aquellos aplicar un curriculo socio critico. 4. El curriculo socio
critico se empefia en formar mentes estructuradas que sepan dar razén de los
acontecimientos de la modernidad, al rengsamliticamente, sistematizarlos, y
elaborar constructos creibles con las piezas fragmentadas que abundan en los medios
de comunicacion. 5. El curriculo socio critico destaca los valores universales y educa
en comportamientos éticos para tomar decisimgesagnque estén necesariamente
afectadas por la incertidumbre y el riesgo intrinsecamente adheridos a la ciencia en su
estado actual, ayudaran a salvar la crisis y las dudas corrosivas conducentes a la
inaccion y al nihilismo. 6. El curriculo socio oritiee y utiliza la pedagogia de la
esperanza, opuesta al fatalismo y al catastrofismo. 7. En las circunstancias actuales en
las que se encuentra nuestro pais y el mundo en general, el curriculo socio critico
debe preparar a la ciudadania para lograroyacpy que potencie la unidad y el
respeto a los derechos humanos y a las conquistas sociales conseguidas por los
movimientos civicos historicos. 8. El curriculo socio critico encontrara en las

orientaciones pedagogicas del gran educador Paulo Frei@s snsdgfianzas y
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estrategias de accion para lograr la autonomia personal y social, con cuyo valor los

ciudadanos se encontraran mas capacitados para liberar y liberarse.

3.2 INTEGRACION CURRICULAR ALREDEDOR DE UN PROBLEMA

Las conexiones y confrontaciones propiciadas por el maestro deben ser persistentes a lo largo
del tiempo y cualificar progresivamente las comprensiones de los estudiantes. Para ello, dice
Vasco (2000) el maestro debe disefiar y realizar experiencias gpeaadiasadas en

problemas comprensibles para el estudiante, pero con la suficiente potencia para cuestionar y
desequilibrar sus concepciones y vincularlo con otros saberes cientificos o provenientes de

otras contribuciones de la cultura local o universal.
Complementariamente, sugiere que un problema planteado debe tener propiedades como:

1. Debe ser lo suficientemente sencillo como para que todo el grupo lo entienda y se
sienta capaz de ofrecer posibles soluciones, confrontables con las de sus
compairieros profesores.

2. Debe ser lo suficientemente complejo como para que no tenga una solucién trivial,
canonica o de Unica respuesta.

3. Debe ser motivante; debe involucrar a los estudiantes, debe comprometerlos en el
trabajo para hallar respuestas 0 soluciones syalidavincentes y bien

argumentadas.

En esta perspectiva, estudiante y profesor tienen un rol que supera el simple proceso de
enseflanzaprendizaje para convertirse en procesos complejos de interaccion. Mientras el
maestro es fundamental como provocadgarante de conexiones y confrontaciones, el
estudiante adopta un rol activo y constructivo. El proceso de ensefiar se hace continuo e
interactivo, y los dasenen su responsabilidad. Este es, repito, un postulado central en los

planteamientos del profes/asco.

El éxito pedagdgico esta cercano cuando se genera un ambiente de busqueda, de discusion,

de andlisis, de apertura a las nuevas ideas y disposicion para intentar situarse en la perspectiva
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del otro. La relacion de didlogo entre sujetos qee@®cen como diferentes, donde surgen

desacuerdos y conflictos cognitivos y personales, debe ser permanente.

3.3 DEFINIENDO LO AMBIENTAL

La definicién de lo ambiental ha pasado por diferentes etapas y presunciones. Se ha asumido,
sencillamentalesde lo egtno a los individuos, hasta elaboraciones mas complejas que hoy

son aceptadas por muclidshnson, 1997).

Por medio ambiente se entiende todo lo que afecta a un ser vivo. Condiciona
especialmente las circunstancias de vida de las personas o de la socigid en su
Comprendel conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar

y enun momento determinados, que influyen en la vida del ser humano y en las
generaciones venideras. Es decir, no se trata solo del espacio en el que se desarrolla la
vida, sino que también comprende seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones

ente ellos, asi como elemertasintangibles como la cultura.

Lo que observamos es que, hoy, parece ser aceptada una conceptualizacion mucho mas
ampliay que abarca varias dimensiones. El concepto ha trascendido a las relaciones sociales e
inclusosedabl a de una O0di mensi -n pol2ticadé de 1| o
hablar de que las comunidades estan por un lado y el ambiente por otro. En palabras de
Wilches(2006) dir2amos que oO0en | a medida en que el
sus condiciones de existencia no solamente estan determinadas por el aire que respira o por el
agua que bebe o por la cantidad de luz que recibe del Sol, sino sobre todo por las relaciones
politicas (incluidas dentro de esta categoria las socialesicesotelmorales y de todo tipo)

gue caracterizan su comunidad particul aro.

La situacion, pienso, empieza a complicarse porque la existencia de ciertos ecosistemas
naturales empieza a depender de hechos politicos. ¢Es un hecho, o no? Entonces, una
pregunta que podria surgir aqui es: gliAmtas ocasiones los doced&efiencias Naturales
se han sentado a discutir sobre el abordaje de alguna tematica ambseistaoograrieros

de ciencias econdmicas, sociales o politicas?
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3.4 EDUCACION AMBIENTAL

Pienso que laeducacion ambiental es hoy un imperativo. Incluso la legislacion, que
normalmente va a la zaga, espera que la escuela le apunte al desamgetaeia®s
ambientales con ebjetivo fundamental degrar que los individuos y las colectividades
comprendan la naturaleza complejangelio natural y del creado por el hombre, resultante de

la interaccion de sus aspectos bioldgicos, fisicos, sociales, econémicos y culturales, y adquieran
los conocimientos, los valores, los comportamientos y lasadalilpracticas para participar
responsable y eficazmente en la prevencion y en la solucion de problemas ambientales y en la

gestion d la calidad del medio ambigRevalcab®010).

Parece haber consenso en cuanto a que las competencias andyedsses que los
jovenes favorezcan el cuidado del ambiente mediante la vivencia de valores como el respeto
por la naturaleza y provee una formacion que abarca al ser como individuo social,
dimensionandolo como un saultidisciplinariqZabala y Arnau, 200&stas competencias

se relacionan con:

A El reconocimiento de que el ser humano es parte de la naturaleza y tiene

responsabilidad en el cuidado de la misma.

T

La comprension integral de poscesos de la naturaleza.

A El aprecio y respeto por la biodiversidad y los bienes y servicios ambientales que la
naturaleza ofrece para la existencia de todos los seres vivos.

A Laidentificacion y comprension del impacto de la actividad humana en & .ambien

A El desarrollo de un pensamiento critico ante las distintas formas de uso de los
recursos naturales y energéticos y la consiguiente modificacion de las pautas de
comportamiento y los habitos de consumo.

A El conocimiento y la contribucion al cumplimiedéo las leyes y normas que

protegen y garantizan el uso sustentable de los recursos naturales y energéticos.

Es decir,d participacion informada, activa y organizada en la difusion y planteamiento de

alternativas viables para la prevencion, mitigas@uacyon de la problematica ambiental, asi
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como para el uso sustentable y la conservacién de los recursos naturales y energéticos en los

niveles local, regional, nacional y global.

3.5 INTEGRAR ALREDEDOR DE UNA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Dada la magnitud de Igsroblemas ambientales que afronta nuestro planeta, pero
particularmente nuestro pais, amerita que la escuela realice una intervencion directa,
responsable, y orientada a smgension y, por qué no, a saluciéon.Sin animo de ser
fatalistas, no debemolsidar qugecomo lo sefiala la Revista Semana (2 Uiversidad de

Yale por ejemplo, muestcaanto hemos descendido en responsabilidad y manejo ambiental:
de estar en el top 10, pasamos en 2010 al puesto 17, en el 2012 al 27 y emaatl@014, c
redacto estas linegmsamos al 85. Ademas, por si fuera poco, la ONU afirma que somos el
primer emisor de mercurio de Amésicasto no parece preocupar a muchos. La viabilidad
ambiental y social rebasa elcmate las fronteras de las institucionesatdas. ¢No es
suficiente justificacion para dog colegios aborden las problematicas mas complejas?

A pesar de los objetivos propuestos en la Cumbre del Milenio, que pretendia incidir en los
problemas mas acuciantes de la humanidad, ambiental yrgecielmmindo parece estar en

una situacion cada vez mas complicada. Las multinacionales eméngéis®e han volcado

con desenfreno en paises como el nuestro, con el guifiogidditsaos locales, lo cual
traducimos en mas deterioro ambiental, adises y mas desigualdad. De tal manera que
pensar acciones desde la escuela no sélo es pensable, sino deseable, en aras de aportar en la

construccion de un pais viable.

Lo anterior implica que los estudiantes pueden, y deben, interactuar cotaduereali
forma responsable, integral y autdbnoma, ce@molo afirma el profesor Vasco (20B8ja él,
y lo comparto plenamente, el proceso educativo debe privilegiar la construccion progresiva de
modelos mentales significativos que habiliten a las p@a@nesnformar su propio mundo
pleno de sentido, estableciendo ademas conexiones permanentes entre lo que viven en su

cotidianidad y lo que aprendenandstablecimientos educatixesscop 10).
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3.6 EL PARAMO

En términos generales, se acepta queraimo es aquel ecosistema tipico del sistema
montafioso andino, ubicado en discontinuidades en el neotrépico, desde alturas que van desde
los 2900 msnm, hasta la linea de las nieves perpetuas, aproximadamente a los 5000 msnm.
Existen paramos en Venezu€lalombia, Ecuador y norte del Perd y algunos relictos en

Panama y Costa Rica.

El paramo se caracteriza por la presencia de frailejones (Género Espeletia, con mas de 200
especies) y otros géneros y especies endémicas. Colombia posee cerca dsl@E&mds o
en el mundo y, orgullosamente, también podemos decir que poseemos el de Sumapaz,
considerado el mas grande del mundo. Le son propias caracteristicas climaticas de bajas

temperaturas, una alta humedad relativa y precipitacion.

Sin embargo, didgrigitte Luis Guillermo Baptiste (20123, definicion de paramo no debe
reducirse a un conjunto de formaciones vegetales ni a un fendmeno topoclimatico porque es
mucho mas que eso. Sugiere agregarcateggorias endluso,propone lanecesidad de un

enfoquei &d¢ ®aii @ 0 6.

3.7 LOS SERVICIOS AMBIENTALES.

Me parece pertinente iniciar esta parte con una premisa postulada poryHofisis(#912)

el paramo es un ecosistema fragil de inmensa importancia socioecolégica que enfrenta una
seriede problemas que amenazan su salud y su capacidad de brindar beneficios.

¢,Cudles son estos beneficios? Dicen estos autores, que el paramo es suscejidrle de bri
servicios ambientales gracias a sus caracteristicas ecoldgicas especiales. Dos de los servicios
ambientales mas importantes que presta el paramo a la poblacion, directa e indirectamente,

son.

A Lacontinugprovision de agua en cantidad y calidad.
A El alnacenamiento de carbono atmosférico, que ayudaria a mitigar en algo el

calentamiento global.

28



Dicen ellos que, ademas, estos servicios tendrian estrecha relacion con el elemento suelo,
poco valorado, por sus singulares caracteri€icas. sefialanademas, que también los
paramos ofrecen recursos escénicos, reduccién de la escorrentia superficial, regulacién de las
corrientes de agua, prevencion de la erosion y la proteccion de las zonas bajas. Las
comunidades que habitan en su entorno se abasie€ledeeenergia o alimento a pesar de
gue estas practicas, por efectos de la presion de uso, puedan deteriorar smatpalcidad
un hecho que la expansion de la frontera agricola ha generado transformaciones negativas en la
estructura ecoldgica gquenforma el paramo. Sin embargo, es el desarrollo de megaproyectos

de mineria la mayor amenaza que se cierne sobre estos vitales lugares.

A propaosito, diversos trabajos, como el realizadBaulo Rodrigue2q10), han explorado
y estimado los valoreeematisticos, socioculturales y ecoldgicos de algunos bienes y servicios
gue ofrece el paramo, partiendo de teorias del valor de los recursos catatalgendo
gue ninguno de los procesos habitualgsistificaria su transformacion ecosistémica
Valeanotar que, con la crisis ecoldgica causada por la intensificacion del modelo productivo
capitalista, la cual se evidencié con mayor énfasis a partir de las décadas del 60 y 70 del siglo
pasado, surgieron serias inquietudes para los sistemas economit@stena la
interdependencia entre el crecimiento economico y los sistemas ecologicos que lo sustentan.
Factores como los limites biofisicos de la produccion, el agotamiento de los recursos no
renovables, los dafios en la salud por el aumento de lanpplucias recientemente, el
calentamiento global, fueron enfrentados por la ideologia econémica a través de una nueva
corriente conceptual denominada la Economia de loséeblaturales o Ambiental (EA)
(Rodriguez, p 26).

Se abre paso, entonces, una propuesta innov
sus bases en el uso de la teoria de sistemas para el entendimiento de las jerarquias biofisicas del
planeta, como un sistema total de proporciones finitas, cordéujoateria y energia, con
intrincadas y complejas redes de informaci -

(Rodriguez, p 27

También llamaa atencidreste autqren torno a que este planteamiento conlleva a una de

las maximas de la Economilégica: los sistemas econémicos son sistemas abiertos que se
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relacionan con los suprasistemas ecoldgicos y sociales, y estan subordinados al ecosistema
global, debido a la relacion jerarquica entre sus estructuras y a la exclusiva dependencia
energéticde los procesos econdmicos frente a la oferta limitada de recursos no renovables en
la naturaleza.

Es decir, existe desde la economia un marco conceptual que permite dar una mirada distinta
a procesos economicos que ameritan ser analizados en gogtext@ventualmente, con
relacion al paramo, contemplen paralizar proyectos que, aunque lucrativos, resultarian inviables
dada la afectacién de importantes servicios ambientales y la puesta en entredicho de amplios
sectores de la sociedad colombianaoi®® gsi un freno a la pasion del dinero por el dinero
mismo: el paradigma dmlris sacra fame{maldita sed del oro) puede ser revaluado y, asi,

darl e una oportunidad a un O0Osocioecosi stemabd

Lodeseables | ograr wuna oOresponsabilidad interge
del presente con las generaciones del futuro. Esta, necesariamente, tiene una implicacién
directa con el concepto de sostenibilidad, ya que se opera sobre el territoroc@siomid
algo que supera lo fisico, e incluye todos los procesos de movimiento y transformacion.
aC-mo |l ograr que el territorio Osoported, si.
origen humano y de origen natural a que se ve sometido? ka pestaanecer en el largo
plazo, dice Wilch¢2006) sinponer en peligrtas bases o fundamentos de los cuales depende

la permanencia en el largo plazo del sistema.

3.8 MINERIA EN COLOMBIA

En nuestro pais, gracias a la coyuntura de los UltBra$o8 se ha cifrado el progreso
|l o que hoy, euf em2sticamednetle,d essearhrao |llloadma dlbn a
mas desastrosa? es la locomotora emergeética, a cargo de empresas nhacionales, la
minoria,pero muchas de caracter multinzaioDe acuerdo a los reportes, se han producido
licenciamientogor é. . mi |l es. No ha habido contempl acio
licencias de exploracion y, por supuesto, de explotacion, incluso, en ecosistemas que se
suponen protegidos (paranaeservas ecolbgicas, zonas de fragilidad suprémBaktc
dimensionar mejor el problema, remito al mapa de las solicitudiégslacion minera,

presentado en una de sus conferencias por el geélogo Juli@Fie)big.3.1).
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FIGUR/B-1. Mapa de titulacion minera hasta diciembre de 2010 (tomado de conferencia de Julio Fierro, 2010)

La ocompensaci

regalias soel valor que el Estado recibe por la extraccidon de los recursos naturales no
renovables (RNNR). Para Fierro, criticando el concepto y la intencién de la figura de las
regalias, estas no pueden interpretarse como un tributo para quienes explotars,gsos biene

no:

unas 2nf

ma s

regal 2as

qu e

lo tanto es mas irrisoria la figura de lo que supuestamente le queda al pais. Para aumentar la

indignacién, veamos los datos que mostraba el profesor JuliqZBiER)en una de sus

conferencias.

Tabla3-1. Tasas de regalias en Colombia. Informacién presentada en una conferencia por el profesor Julio Fierro

Morales- 2010.

Mineral ‘ Regalias
Carbon 5y 10%
Niquel 8y 12%
Hierro y cobre 5%
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Esmeraldas y preciosas 1,5%

Oro, plata, platino, preciosq 4a 6%

Sal 12%

Calizas, yesos, arcillas, gra 1%

Otros minerales metalicos 5%

3.9 MINERIA A CIELO ABIERTO

La mineria a cielo abierto es una actividad industrial de alto impacto ambiental, social y
cultural. Este tipo de mineria, en esencia, refaueapa superficial de la tierra, cobertura
vegetal, para hacer accesibles los grandes yacimientos de mineral o metal de que se trate (oro,
carbon, ferroniquel, etcT a | como | o muGCossecueaars dedtasninerind eos 0
cielo abierto | y 116 (2004) que, de hecho, fueron utilizados en la socializacién con docentes

y estudiantes, lo que se busca es remover grandes cantidades de roca que, en el caso del oro,
luego del uso de una gran cantidad de explosivos para tal fin, debe ser pulvémzida. Seg
literatura reportada, se requiere remover una tonelada de roca para obtener un gramo de oro.
Luego, con el uso de grandes cantidades de agua se forma una mezcla pastosa a la cual, en
grandes tanques o piscinas, se le agregan grandes cantidawes darai@oncentrar el oro

existente en micmparticulas. A esta mezcla, posteriormente, se le agrega carbén para poder
separar el oro del cianuro, quedando finalmente una masa amarillenta que luego sera
convertida en lingotes.

Ademas del oro, quedarandes cantidades de agua cianurada que, se supone, sera
depositada en piscinas paratratamiento.Vaughan (1989), considefau e o0 en t ®r mi n
ambientales y sociales, ninguna actividad industrial es mas devastadora que la mineria
super fi ci adcidaconoa oidlo o®ajo abieao.

El mismo documentagfiere que el impacto ambiental provocado por cualquier actividad

minera esta relacionado con cuatro factores principales:
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1. Tamanfo de la explotacion: referida al volumen de produccid@xdetacion, el cual
tiene como consecuencia una determinada dimension de actividades y produccion de
desechos y aguas residuales.

2. Localizacion: referida al sitio en el que se lleva a cabo la explotacion, las poblaciones
aledafas y la naturaleza de lagi@i@ local.

3. Métodos de explotacion: dependen del tipo de yacimientos a expéstzn y
directamente relacionados con la naturaleza y extension del impacto. En esencia, se

utilizan tres métodos principales:

a. Mineria a cielo abierto (o minsuigerficial).
b. Mineria subterranea.

c. Mineria por lavado y dragado.

4. Caracteristicas de los minerales y de su beneficio: referidos al hecho de que la
naturaleza del mineral determina el tratamiento que se llevara a cabo. A su vez, los
minerales se puedeividir en:

a. Minerales no metalicos: como los materiales de construccion, que requieren
poco tratamiento fisico, como por ejemplo trituracién y molienda, y, ademas,
no requieren ningun tratamiento quimico.

b. Minerales metalicos: requieren generalmente umvalt de procesamiento, asi
como el empleo de muchos reactivos quimicos que generan grandes cantidades
de desechos que, a la postre, son causantes de grandes problemas de

contaminacion.

Sega Vaughan X989) los principales impactos ambientales caugamols mineria a cielo
abierto (MCA) en su fase de explotacion, son los siguientes:

* Afectacion de la superficie: la MCA devasta la superficie, modifica severamente la
morfologia del terreno, apila y deja al descubierto grandes cantidades dest@dterial
produciendo la destruccién de areas cultivadas y/o de otros patrimonios superficiales.
Puede, eventualmente, alterar cursos de agua y formar grandes lagunas para el material
descartado.
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* Afectacion del entorno en general: la MCA transforma lmaehita el entorno
haciéndole perder su atractivo paisajistico, afectando adicionalmente por el ruido
producido en las distintas operaciones, como por ejemplo en la trituracion y en la
molienda, por el uso de explosivos y maquinaria pesada, en la geeezaei@ia, en

el transporte y en la carga y descarga de minerales y de material estéril sobrante de la

mina.

* Contaminacion del aire: este puede ser contaminado con impurezas sélidas, por
ejemplo polvo y combustibles téxicos o inertes, capaces derpéasta los
pulmones, provenientes de diversas fases del proceso. También puede contaminarse el
aire con vapores o gases de cianuros, mercurio, diéxido de azufre contenidos en gases
residuales, procesos de combustion incompleta o emanaciones de latancas de

aguas no circulantes con materia organica en descomposicion.

También, como producto de las explosiones, generalmente, con ANFO, se producen
emisiones de gases nitrosos, que contribuyen al fendmeno de la lluyiagasida

carbonico que conlnilye a incrementar el calentamiento global.

* Afectacion de las aguas superficiales: los residuos sélidos finos provenientes del area
de explotacién pueden dar lugar a una elevacion de la capa de sedimentos en los rios de
la zona. También es frecuentedjgees y lagunas de oxidacion mal construidas o mal
manejadas, sumadas al almacenamiento o transporte de insumos (como combustibles,
lubricantes, reactivos quimicos y residuos liquidos) pueden conducir a la contaminacion

de las aguas superficiales.

* Afectacion de las aguas subterraneas o freaticas: aguas contaminadas con aceite
usado, lixiviados de los reactivos usados, acidificacion por oxidacion de pirita (FeS2) y
otro tipo de materiales. Particularmente, en la mineria del oro, por la alta demanda,
puede haber un descenso en los niveles de estas aguas subterraneas cuando son fuente

de abastecimiento de agua fresca para operaciones de tratamiento de minerales.
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* Afectacién de los suelos: la MCA implica la eliminacion del suelo en el area de
explotacion, y produce un resecamiento del suelo en la zona circundante, asi como una
disminucién del rendimiento agricola y agropecuario. También suele provocar
hundimientos y la formacion de pantanos en caso de que el nivel de las aguas
subterraneas vuwel a subir. Ejemplos de ello lo encontramos con frecuencia en las
explotaciones mineras al sur de Bogota. Ademas, provoca la inhabilitacion de suelos
por apilamiento de material sobrante.

* Impacto sobre la flora: la MCA implica la eliminacion de laciégetn el area de

las operaciones mineras, asi como una destruccion parcial o una modificacion de la
flora en el area circunvecina, debido a la alteracion del nivel freatico. También puede
provocar una presion sobre los bosques existentes en el aneaedgue verse
destruidos por el proceso de explotacién o por la expectativa de que ocurra.

Impacto sobre la fauna: la fauna se ve perturbada y/o ahuyentada por el ruido y la
contaminacion del aire y del agua, la elevacion del nivel de sedimentossen los rio
Ademas, la erosion de los amontonamientos de residuos estériles puede afectar
particularmente la vida acuética. Puede darse también envenenamiento por reactivos

residuales contenidos en aguas provenientes de la zona de explotacion.

* Impacto sobre lagoblaciones: la MCA puede provocar conflictos por derechos de
utilizacion de la tierra, dar lugar al surgimiento descontrolado de asentamientos
humanos ocasionando una problematica social y destruir areas de potencial turistico.
Puede provocar una dismiiduc en el rendimiento de las labores de pescadores y
agricultores debido a envenenamiento y cambios en el curso de los rios debido a la
elevacion de nivel por sedimentacion. Por otra parte, la MCA puede provocar un
impacto econdmico negativo por el deaptéento de otras actividades econdémicas
locales actuales y/o futuras.

* Cambios en el microclima: la MCA puede causar cambios en el microclima y puede

provocar una multiplicacion de agentes patdégenos en charcos y areas cubiertas por
aguas estancadas. Hjkra de ello tenemos bastantes en Colombia.
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* Impacto paisajistico posterior a la explotacion: la MCA deja profundos crateres en el
paisaje. Su eliminacion puede conllevar costos tan elevados que puedan impedir la

explotacion misma.

Con relacion a &spunto, en un acto de prepotencia, la compafia canaaitasés de
entrevistas concedidas por su presidente en Colombia y que han circulado en los diferentes
medios, afirma que, inclusa@uentan con la tecnologia para dejatugar en mejores

condigones de las encontradas y, qdemasharia un proceso de revegetalizacion.

3.10 MINERIA A CIELO ABIERTO EN EL PARAMO DE SANTURBAN

La empresa canadiense Eco Oro Minerals Corp (antes Greystar Resources) pretende
desarrollar en el Paramo de Santurbddrajecto Angostura, que ya pasé su fase de
exploracion, en jurisdiccion de los municipios de Vetas y California. Las caracteristicas

generales del proyecto, descritas por Camila Osorio &011),

Intervendria un area aproximada de 1100 hectareasscdales el 53 % se encuentran en el
ecosistema de paramo y el 47 % en bosque andino y altoandino. Tendria una afectacion en el
area de 123.8 litros por segundo, equivalentes al 5.5 % del caudal total de la microcuenca del
rio Vetas y al 2.3 % d&e ofeta neta del rio SuratéorCeste caudal podria abastecerse una
poblacién de 70.000 habitantes.

En este mismo sentido se sefiala que las concesiones requeridas en las quebradas Angosturas,
Paez y el Salado, para las diferentes etapas del Proyectoekbpeta del caudal medio
disponible en estas corrientes. Situacion ain mas critica en las épocas de verano, cuando los

valores de caudales son minimos.

Debido a que aun se encuentran en estudio las caracteristicas de flujo de agua subterranea, es
decir, las areas de carga y descarga, y que no se cuenta con el modelo hidrogeoldgico, no se
puede determinar con certeza el grado de afectacion de la cantidad de agua en los acuiferos por

la eliminacién del area de infiltracion y por la interceptadamfligos de agua.
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Se tendra una pérdida de 318 hectareas de bosque altoandino, 387 hectareas de pajonales, 41
hectareas de rastrojos, 40 de pastos y 12 de bosque andino. Esta pérdida tendra un impacto en
la disminucién de fauna y en la alteraciétagieadenas tréficas, adicional al efecto de la

emision de ruido.

El proyecto, calculado para una vida util de 15 afios, contempla la utilizacion de 240
toneladas de explosivos diarias y 1200 toneladas de cianuro sodico por mes, que seran
depositadas grilas de lixiviacion. El manejo de todo este material conlleva, por supuesto, una
serie de riesgos asociados, sumados al riesgo de manejo del material de excavacién, tanto en
pilas de lixiviacion (330 millones de toneladas), como en el depédsitoate(@dtenillones
de toneladas), que podrian convertirse en ansesaztiesan proceso de desestabilizacion.

Dada la fragilidad del ecosistema en que se desarrollaria el Proyecto, como se mostraba en el
capitulo anterior, la afectacién seria dengagnitud en tanto se afectarian recursos naturales
esenciales para garantizar la calidad de vida de una amplia poblacién en el area de influencia, de

manera directa e indirecta.

Este Proyecto va en contravia de politicas conservacionistas y pseitecdiesplegadas
por algunas entidades regionales y locales y por algunas disposiciones legales que precisan
como zona excluible de mineria el ecosistema de paramo. Dada su magnitud, y la de su
eventual impacto, se hagenerado movimientos sociales y c@@muos, quizas sin
precedentes en la historia del pais, por la defensa del paramo de Santurban. Todo esto ha
determinado que la empresa canadiense replantee su estrategia que, como lo veremos mas
adelante, ha implicado desde el cambio de nombre, campliantde de directivos v,

posiblemente, cambio en la técnica de explotacién.

4 METODOLOGIA

Por razones coyunturales, con los estudiantes de Ciencias Econémicas de grado undécimo, se
escogi6 la problematica generada por las aspiraciones de la Greystas Regouno a la
realizacion de un proyecto extractivo de oro y platino, con caracteristicas de megamineria en el
Paramo de Santurb&fueron los estudiantes quienes, desde la incipiente informacion que

manejaban, llevaron a la clase las inquietudesigem@malo que se conocio a través de los
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medios alrededor debnflicto con la comunidad, derivado del proyecto megaminero en dicho

paramo.

Dado su alto poder relacional, las problematicas ambientales deben convertirse en un eje
articulador de iniciativas de Integracién Curricular en la escuela. Ya vimos que nuestro pais, y
nuestro planeta, requieren politicas de choque duigalohacia laviabilidad ambiental y, en
ese sentido, urge que abordemos desde la escuela, con una perspedidgaprdbiEamas

ambientales mas relevantes.

Por esta razon, desde la clase de Economia, intentamos dar explicaciones a algunas
inquietudes de lostadiantes pero, en buscacdenprenderla problematica, nos sentiamos

limitados porque habia tOpicos que superaban los alcances de esta disciplina. Surgieron
preguntas como: ¢Como se encuentra el oro en el Paramo de Santurban? ;Como se extrae el
oro? ¢Sesara cianuro en el proceso extractivo? ¢Cuales seran las sustancias y cantidades a
usar? ¢ Cudl seria su impacto en el entorno? ¢Qué pasara con los pobladores de la region? ¢De
gué manera se afectaran los recursos hidricos? ¢Qué es un proyecto meg#neinero? E
muchas otrasDe aqui surge la necesidad de compartir esta inquietud con algunos de mis
compaferos docentes de otras areas de undécimo grado, quienes apoyan la idea de hacer un
ejercicio en el cual todos los profes del Ciclo V hagan su aportelpanmadairada integral

a este tema. Se adopta, entonces, la siguiente ruta metodoldgica:

1. Indagar la percepcion que estudiantes y docentes tienea fesnpgobleméaticas
ambientales y el rol de las diferentes disciplinas en su abordaje, de tavés
gl icaci - n de | aPrablernsaticassambientdlesyargl de last i ca 0
disciplinasé .

2. Sensibilizar a estudiantes y docentes con respecto a la necesidad de dar una mirada
holistica a un objeto de estudio, que en este caso seria una proataeliatita,
mediante la aplicacion dela | Los rsieteoratones ciegos y el quehacer
docented y oOLos siete ratones cjegos vy
respectivamente.

3. Sensibilizar a estudiantes y docentes para que desarrollen mayores niveles de

comprasion e inquietudes en torno a lo que es la megamineria y sus implicaciones,
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a través de un video foro cuyo tépico de discusion sea: ¢Podrian desarrollarse
proyectos de megamineria del oro en el paramo de Santurban sin afectar sus
condiciones esencialep®r ende, a los miles de habitantes que obtienen servicios

de este lugar?

Brindar elementos teoricpracticos para que docentes y estudiantes, accedan al
conocimiento del ecosistema paramuno de una manera significativa, a partir de la
sal i da @Gomoceehpam@mo de Cruz Verde.

Disefiar, desde las diferentes areas disciplinares de undécimo grado, propuestas de
innovacién pedagoégica en las que cada disciplina exponga estrategias que le
permitan a los estudiante®mprender la problematica generadar pla
explotacion minera en el paramo de Santurban, con el fin de que asuman una

posicion critica y propositiva.

FIGURAI-1. Ruta metodoldgica. Disefio Personal.

@ =

SALIDADE  INTERDIS
\NIDEO — CAMPO )
~ FORO PEDAGOGICA
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4.1 DESARROLLO DE LA RUTA METODOLOGICA

APLICACION DE LA ENCUESTA DIAGNOSTICA

Tabla4-1. Diagnostico: problematicas ambientales y rol de las disciplinas.

DIAGNO STICO: PROBLEMATICAS

AMBIENTALES Y ROL DE LAS DISCIPLINAS

Area disciplinar. Areas Especificas
undécimo grado

pi CICLO: V

PROPOSITO GENERAL
Indagar la percepcion que estudiantes y docentes tienaeml&rs®blematicas ambientales y el r
las diferentes disciplinas en su abordaje.

RECURSO

ACTIVIDADES

INSTRUMENTO DIAGNOSTICO
DE ENTRADA PARA DOCENTES Y
ESTUDI ANTES O0PROB
AMBIENTALES Y ROL DE LAS
DI SCI PLI NASY6

U Explicacion del objetivo de aplicacion de

encuesta.

Aplicacion de la encuesta.

U Andlisis cualitativo de la informacion suminisi
por la poblacion de estudiantes y docentes.

- C

POBLACION OBJETIVO

U Seiglocentes de un total de ochioe conformai
el ciclo V.

U Treintacinco estudiantes de un total de sefe
gue hacen parte de dos cursos de undécimo

TIEMPO DE APLICACION

(30 minutos)

EVALUACION

U Se requiere guestudiantes y docentes tengar
espacio adecuagmra el diligenciamiento de
encuesta.

U Durante la encuesta, el investigador interve
en caso de que surjan inquietudes por parte
encuestados.

U Al final de la encuesta, se planteara una pre
abierta, para evaluar la pertinencia
instrumento.

ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

En el acapite correspondiente
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) INSTRUMENTO
PROBLEMATICAS AMBIENTALES Y ROL DE LAS DISCIPLINAS
INSTRUMENTO DIAGNOSTICO DE ENTRADA

DOCENTES
AREA DE DESEMPENO FECHA
Apreciad@ Docente, a continuacidon encontrara una serie de pregun > %
buscan explorar su percepcion sobre las Probleméaticas Ambientalesy st~ yﬂ A
con lalntegracion Curricular. Si considera necesario usar un espacio & ) ,
para ampliar alguna respuesta, hagalo al final aclarando el numeral =

ampliandoGracias por sus valiosos aportes.

1. Defina lo que asume como
probleméaticambiental. 9. ¢Ha tenido alguna experiencia
DIRECTA en este sentido? Si __ No _
2. ¢Qué areas curriculares ayudarian a ¢ Podria describibeevemente?
COMPRENDER una Problematica

Ambiental? ¢ Por qué? 10. ¢ Cudles fueron sus resultados? ¢ Por
gué cree que los resultadosliseon
3. ¢Qué areas curriculares ayudarian a deesamanera?
RESOLVER una  Problemética
Ambiental? ¢Por qué? 11. ¢Le parece necesaria la
implementacion en el Colegio de una
4. ¢Qué areas curriculares NO ayudarian Integracién Curricular alrededde
a COMPRENDERuna Problemética alguna problematicen particular? Si
Ambienal? ¢ Por qué? __No_Por qué?
5. ¢Qué areas curriculares NO ayudarian 12. ,Qué se necesitaria para su
a RESOLVER una Problemética implementacién en los siguientes
Ambiental? ¢ Por qué? niveles?:
6. ¢Conoce la Problemética del Paramo - Institucional:
de Santurban? SiNo _ - Distrital:
Describala: - Nacional:

7. ¢Como describiria gn ejercicio de gy Al UACION : ¢Considera pertinente este
Integracién Curricular? instrumento, para los fines propuestos?

8. ¢Como describiria unjeicio de
Integracién Curricular alrededor de

una Problematica Ambiental? iGraciaspor susaportes!!
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) INSTRUMENTO
PROBLEMATICAS AMBIENTALES Y ROL DE LAS DISCIPLINAS
INSTRUMENTO DIAGNOSTICO DE ENTRADA

ESTUDIANTES

CURSO FECHA

Apreciad@ Estudiante, a continuacién encontrard una serie de preguntas que buscan explorar su percepcion

sobre las Problematicas Ambientales y su relacion con la Integraciéon Curricular. Si considenaanaogsar
espacio adicional para ampliar alguna respuesta, hagalo al final aclarando el numeral que eGt#aeiarpliando.

por sus valiosos aportes.

1. ¢Podria definir lo que considera es una
Problemética Ambiental?
Si No

2. Silarespuesta es si, definala en el siguiente

10.

X

Defina el OBJETO de las siguientes Areas
Curriculares:

Ciencias Sociales
Matematicas

[

L

espacio. x  Ciencias Naturales (Biologia & V.
y Quimica) =/
3. ¢Podria definir lo que es un Area x  Artistica -
Curricular? x  Tecnologia e Informatica
Si No x  Lengua Castellana
x  Educacion Etica
4. Si la respuesta es si, describalo en el x  Educacion religiosa
siguiente espacio. x  Educacion Fisica
5. Elabore un listado de cinco Problematicas 11 ¢Segun su consideracion, qué le podrian
Ambientales, de mayor a menor aportaren su vida cotidiana? Describa.
complgidad.
A 12 ¢Excluiria alga de ellas del Pensum del
B. Colegio?
C Si No
D ¢Por qué?
E
6. ¢De las asignaturas que ha visto en su vida 13 Por favor, en el siguiente espatifina
escolar, cualesonsidera le ayudarian a brevemente lo que es el Paramo.
comprender estas problematicgd?or ¢Lo conoceSi No
ué?
q 14 ¢Conoce alguna Problemética asociada con

7. ¢De las asignaturas que conoce, cuales
considera NO le ayudariarcomprender
estas Problematicas AmbientalesPor
qué?

8. ¢De las asignaturas que conoce, cudles le
ayudarian a RESOLVERLAS? ¢ Por qué?

9. ¢De las asignaturas que conoce, cuales NO
le ayudarian a RESOLVERLAS? ¢ Por qué?

15

este entorno? ¢ Cual?

¢ Considera posibdgie TODAS las areas vistas en
el Colegio interactieen el abordajede una
problematica ligada al Paran®i?

No

Si respondié Si, describa la manera en que
este deberfaroducirse.

EVALUACION : ¢Considera pertinente este

instrumento, para ldiies propuestos?

jGracias por sus aportes!
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4.2 APLICACION TALLER DE SENSIBILIZACION SOBRE LA MIRADA HOLISTICA

DE UN OBJETO DE ESTUDIO

Tablad-2. Tabladel Sy &Aoo At AT I OA tobsietalraddihes degod'Sy G Sa v a

TALLER DE SENSI| Bl

LI ZACI DN PARA DOCENTES

~

(0]

Area disciplinar. Areas Especificas para undéc

grado

CICLO: V

PROPOSITO GENERAL
Sensibilizar a estudiantes y docentes, con respecto a la necesidadrdieadi lioldstica a un objeto
estudio, que en este caso seria una problematica ambiental.

RECURSO (S)

ACTIVIDADES

TALLER DE SENSIBILIZACION u Exp_hcap/mn del objetivo de aplicaciortaltdr
PARA DOCENTES oL i Aplicacion del taller
0 0 Analisis cualitativo de la informacion suminis

RATONES CIEGOS Y EL or la poblacion de docentes
QUEHACER DOCENT poriap '

TALLER DE SENSIBILIZACION

PARA ESTUDI ANTES U Explicacion del objetivo de aplicacidrtalr

RATONES CIEGOS Y LA U Aplicacion del taller

AVENTURA DEL
CONOCI MI ENTOO

Analisis cualitativo de la informacion suminis
por la poblacion de docentes.

U S_eisdocentes de un total de ocho, que conform
POBLACION OBJETIVO u '?’Ircel?n:gicinco estudiantes de un total de setent
hacerparte de dos cursos de undécimo grado.
TIEMPO DE APLICACION Una (1) hora para cada taller
U Al finalizar cada uno de los talleres con la pob

EVALUACION

correspondiente, se realizara la retroalimentac
la pertinencia y disefio de los mismos.
Serequiere queestudiantes y docentes tengar
espacio adecuagara el diligenciamiento del talle
Durante el taller, el investigador intervendrd, er
de que surjan inquietudes por parte de docer
estudiantes.

ANALISIS E INTERPRETACION
DE RESULTADOS

En el acapite correspondiente
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- » INSTRUMENTO
&"-Agﬁég 0LOS SI ETE RATONES ClI EGOS Y EL QUEHACE
{E»@:@@ TALLER DE SENSIBILIZACION PARA DOCENTES
NOMBRE AREA FECHA

Compafieros docentes: A continuacion encontratare & $iete radones ciegad8 de Ed
Young, el cual vamos a leer y luego, en grupos de cuatro integisiesleremos las
preguntas que se presentan al final. Después de 25 minutos se hara una plenaria para compartir
las observaciones y conclusiones quea se ha llegado, procurando tener siempre presente la
relacién existente con nuestro oficio docente.

SIETE RATONES CIEGOS Ratén Anaranjado salié el viernes. Era el

_ quinto en saldEs un abanicgrité-Senti
Un dia, siete ratones i i
' coémo se movia
ciegos encontraron un i o
Ratdén Azul fue el sexto. Sadiiosabado y
Algo Muy Raro al lado . i
dijo-Es solo una cuerda.
de su laguna,
Pero los otros no estaban de acuerdo.
- Qué es esto?-

_ _ Comenzaron a discutir
chillaron sorprendidos

_ -iUna culebra!
y corrieron a casa.
-iUna cuerda!
El lunes, Ratén Rojo fue a averiguar. Era el .
-iUn abanico!

primero en saHlEs un pilar dijo. Nadie le .
] -iUn acantilado!
creyo. )
Hasta que el domingo,

El martes, Raton Verde fue a investigar. i
Raton Blanco, el

Era el segundo en saliNo-dijo. Es una o i
séptimo raton, fue a la

culebra.

laguna. Cuando se topd
Raton Amarillo el miércoldss wna lanza. »
con Algo Miy Raro, subio por un lado y
Era el tercero que salia a explorar. . i )
. . bajé por el otro. Trepé hasta la cima y
Ratén Morado fue el cuarto. Salio el jueves »
recorrié el Algo Muy Raro de punta a eabo

Ahh...-dijo-.Ahora veo.
Ese Algo Muy Raro es:

a indagatEs un acantiladdijo.
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Firme como un pilar, flexible como una Moraleja ratoneja: Si sélo conoces por

culebra, ancho como un acantilado, filoso partes diras siempre tonterias; pero si
como una lanzarelsco como un abanico, puedes ver el todo hablaras con sabiduria
fuerte como una cuerda, pero todo junto,el Ed Young 0Siete ratones c|
Al go Muy Raro eséé a 2001
Cuando los otros ratones subieron por un http://marimorenoo.files.wordpress.com/2012/04/sie
. . @3egos.
lado y bajaron por el otro, y recorrieron el teratonesegos pdf
Algo Muy Raro de arriba a abajo y de punta
a cabo, estuvieron de acigerAhora ellos
también veian.
Preguntas sugeridas
1. ¢Cbmo les parece la historia narrada?
2. ¢Consideran que la moraleja tiene, o podria tener, alguna relacion con nuestro
trabajo pedagdgico? En caso tal, describanla.
3. ¢Podrian ilustrar alguna situacion de su experiencia docente que se ajuste a
lo descrito en la primera parte?
4. ¢Podrian describir alguna situacion de su experiencia docente que se ajuste a
la dltima parte de la historia?
5. ¢Cbémo consideran, idealmente, podria realizarse una experiencia pedagoégica
en |l a gue todos Al os ratoneso interactuemos

¢ Podrian sugerir algun elefante?
6. ¢Qué creen ustedes, pensarian los estudiantes en un caso como este?

7. ¢Les parece que podriamos tener un éxito pedagogico abordando las cosas
de esta manera? ¢ Por qué?

iGracias por sus valiosos aportes!
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INSTRUMENTO

0LOS SI ETE RATONES Cl EGOXL CGONOGIMIENTD N6T UR A
TALLER DE SENSIBILIZACION PARA ESTUDIANTES

NOMBRE CURSO FECHA

Apreciados Estudiantes: ASieteaaionds niegasc id-en Eeln c o n
Young, el cual vamos a leer y luego responderemos de manera grupal (maximo cuatro
integrantes) las preguntas que se encuentran al final, para después de 25 minutos hacer una
plenaria y compartir las observaciones y conclusiones a las que se ha lletabhs. clradro

debe ser designado como relator de las conclusiones del grupo.

SIETE RATONES CIEGOS Raton Anaranjado salié el viernes. Era el

_ quinto en saliEs un abanicgrito-Senti
Un dia, siete ratones . .
' como se movia
ciegos encontraron un ) y ]
Raton Azul fue el sexto. Salié el sdbado y
Algo Muy Raro al lado . i
dijo-Es s6lo na cuerda.
de su laguna,
Pero los otros no estaban de acuerdo.

-.,Qué es esto?- _ ]
_ _ _ Comenzaron a discutir
chillaron sorprendidos y corrieroceaa.

-iUna culebra!
El lunes, Raton Rojo fue a averiguar. Era el

-iUna cuerda!
primero en saHlEs un pilar dijo. Nadie le .

-ijun abanico!

creyo. _
-iun acantilado!

El martes, Raton Verde fue a investigar. ) i
B Hasta que el domingo, Raton Blanco, el
Era el segundo en saliNo-dijo. Es una o i
séptimo ratén, fue a la laguna. Cuando se
culebra. . .
_ . topd con Algo Muy Raro, subié por un
Raton Amarillo el miércoldss una lanza. L, i _
) lado ybajo por el otro. Trepo hasta la cima
Era el tercero gqusalia a explorar »
y recorrio el Algo Muy Rarde punta a

Ratén Morado fue el cuarto. Salié el jueves -
caboeAhh...-dijo-Ahora veo.

a indagatEs un acantiladdijo.
Ese Algo Muy Raro es:
Firme como un pilar, flexible como una

culebra, ancho como un acantilado, filoso
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comouna lanza, fresco como un abanico,
fuerte como una cuerda, pero todo junto, el

Al go Muy Raro esé.

Cuando los otros ratones subiepon un
lado y bajaron por el otro, y recorrieron el
Algo Muy Raro de arriba a abajo y de punta

a cabo, estiieron de acuerdo. Ahora ellos

también veian. g :
PROPIEDAD DE: GRISTINA' c ‘ YCRISTH

Moraleja ratoneja: Si sb6lo conoces por Ed Young 0Siete ratones

partes dirds siempre tonterias; pero Si 2001
puedes vezl todo hablaras con sabiduria. http://marimorenoo.files.wordpress.com/2012/04/sie

teratonesegos.pdf

Preguntas Sugeridas

1. ¢Cdmo les parece la historia narrada?

2. ¢Consideran que la moraleja tiene, o podria tener, alguna relacion con
nosotros cuando nos proponemos aprender y conocer sobre algun problema
especifico? ¢ De qué manera?

3. ¢Qué pasaria si lo hacemos de manera similar a lo descrito en la primera
parte?

4. ¢Qué pasaria si lo hacemos de manera similar a lo descrito en la Ultima parte
de la historia?

5. ¢Qué esperarian de sus profesores si se propusiera un trabajo con este
Y%l ti mo enfoque? aPodr2an proponer fun el
profesores y estudiantes?

iGracias por sus valiosos aportes!
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4.3 REALIZACION DE VIDEO -FORO

Tabla4-3. Video-foro: La Megamineria y sus Implicaciones.

VIDEO 8 FORO LA MEGAMINERIA Y SUS IMPLICACIONES

Area disciplinar. Areas Especificas para undégjrado | CICLO: V

PROPOSITO GENERAL
Sensibilizar a estudiantes y docentes, para que desarrollen mayores niveles de comprension en torno ¢
megamineria y sus implicaciones, y socializar los avances a través de la realizacion de un Foro, segin

RECURSO (S) ACTIVIDAD ES

0 Explicacién el objetivo de la observacion de
videos y la realizacién del foro.

i Observacién de los videos

U Andlisis cualitativo de la informacion suminist

VIDEO: CONSECUENCIAS DE LA MINERIA
A CIELO ABIERTO |

http://voutu.be/L025u0GXHsU por la poblacion de docentes y estudiantes, a
] (Anéxo en CD) de la pregunta problema planteada para ding
el foro.

¢Podrian desarrollarse proyectos de megamineria (¢

VIDEO: CONSECUENCIAS DE LA MINERIA oro en el paramo de Santurban sinafectar sus
' A CIELO ABIERTO Il condiciones esenciales y, por ende, a los miles

habitantes que obtienen servicios de este lugar?

http://youtu.be/NOrL1Uh58 8

(Anexo en CD)
VIDEO: CONSECUENCIAS DE LA MINERIA A
CIELO ABIERTO I (5:28)
TIEMPO VIDEO: CONSECUENCIAS DE LA MINERIA A

CIELO ABIERTO Il (7:28)

FORO: 75 MINUTOS

0 Se requiere guestudiantes y docentes tengar
espacio adecuagara la observacion de Vigeos.

0 Se asignaran roles de participacion, segun fag

OBSERVACIONES comunicativo, propio de un vidééoro.

0 Al finalizar el video foro, se realizara
retroalimentaciéon de la pertinencia del mismg
como de la pregunta propuesta para la discusi

ANALISIS E INTERPRETACION DE En el acéapite correspondiente
RESULTADOS
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MEGAMI NERCA Y SUS | MPLI CACI ONESHY
FICHA TECNICA

OBJETIVO: A través de un video foro sensibilizar a estudiantes y docentes para que desarrollen
mayores niveles de comprension en torngeles la megamineria y sus implicaciones.

TIPO DE TEXTO : EXPOSITIVO - ARGUMENTATIVO (FORMATO ORAL)

TOPICO DE DISCUSION: ¢Podrian desarrollarse proyectos de megamineria del oro en el paramo
de Santurban sin afectar sus condiciones esenciales y, polosndédes de habitantes que obtienen
servicios de este lugar?

TIEMPO:

Proyeccién de videos20 Minutos
Apertura del Foro:5 Minutos
Desarrollo del Foro:40 Minutos
Preguntas del auditorio:l5 Minutos
Analisis y Conclusiones15 Minutos

RECURSOS:

VIDEO 1: CONSECUENCIAS DE LA MINERIA A CIELO ABIERTOI
http://youtu.be/l 025uo0GXHsU

VIDEO 2: CONSECUENCIAS DE LA MINERIA A CIELO ABIERTOII
http://youtu.be/NOrL1Uh58_8

Video Beam

Portatil

Aula de Audiovisuales

Equipos de Audio

ok oK SR SR

PARTICIPANTES:

Entre el grupo de docentes y estudiantes, previamente se seleccionaran los roles a desarrollar en el foro
y las funciones que le correspondan a cada integrante, teniendo ensayigietate distribucion.

1 Moderador(a)

1 Secretario(a)

4 Ponentes

Publico asistente (docentes y estudiantes que no realizan ninguna de las anteriores
funciones)

ekl R

49


http://youtu.be/L025uoGXHsU
http://youtu.be/NOrL1Uh58_8

4.4 SALIDA DE CAMPO

Tabla4-4. Salida de CamptConoce el paramo de Cruz Verde"

SALI DA DE CAMPO:

"CONOCE EL P¢RAMO DE

Area disciplinar. Areas Especificas para undécimo grado

| CICLO: V

PROPOSITO GENERAL

Brindar elementos tedriquracticos para greocentes y estudiantes, accedan al conocimientc
ecosistema paramuno de una manera significativa.

RECURSO (S) ACTIVIDADES
Fisicos:
V Buses . o . .
V  Céamara fotografica a Reqmor] mformatyvq a estud|ante§, enlaq
V  Formato de registyplapiz explicaran los o_bjetlvos de la s_allda de ca
V  Bases para la muestra fotogréfica ) las re_gomendamones y el trabz_ajo a desarrpl
V Circulares de autorizacion de salidg 3 ngfilggc?csr: Z;Or:(;gﬁdgara salidas pedagog
Vv IcarTzotp?r Ea(r:te; die I\(,)soacug;eosd;e dek u Eva!uaciér),de la salida pedagc_’)gica
Paramo de Cruz Verdé a Somahzgaon de las experiencias alcanzade
0 Recepdn de los Informes de cam
Humanos: ) entregaq'os por los estudiante;l
V 1 docente coordinador u Recep_c[qn del matena_l fotograﬁco
V 8 docentes acompafiantes a Expo§|C|on de trabajos realizados por
vV 3 guias ecoldgicos (Fundac estudiantes.
Matarredonda)
TIEMPO

9 Horas f sitd

OBSERVACIONES

Sera necesario seguir a cabalidad el Protoc
salidas pedagogicas con el fin de ey
contratiempos y futuras complicaciones.
Debera haber un docente responsable, que in
al coordinador respectivo el cumplimiento
protocolo y la viabilidad de la salida. El
coordinador(a) debe verificar que aséseformar ¢
rectoria.

ANALISIS E INTERPRETACION DE

RESULTADOS

En el acépite correspondiente
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"CONOCE EL P¢RAMO DE CRUZ VERDESOG
INSTRUCTIVO SALIDA DE CAMPO

OBJETIVO: Brindar elementos tedricpracticos para que docentes y estudiantes, accedan al
conocimiento del ecosistema paramuno de una manera significativa.

CRONOGRAMA
ACTIVIDAD RESPONSABLE TIEMPO
Llegada al colegio Coordinador de la salif 6:00a6:30 a.m.

(Docente Investigador)
Organizacion de Ig Coordinador de la salif 6:30 a 7:00 a.m.
estudiantes en las ruta| (Docente Investigador)
asignacion de docente| docentes acompafiantes
acompafantes.
Desplazamiento hacia | Coordinador de la salif 7:00 a 8:30 a.m.
paramo (Docente Investigador)
docentes acompafnantes
Recomendaciones 3 Guias ecoldgicos (Fundag 8:30 a 9:00 a.m.
preliminares por parte ( Matarredonda)
los guias (prevencion
accidentes)

Recorrido 9:00 a 1:00 p.m.

REGISTRO

A partir de un ejercicio minucioso de observacion, registre lo mas relevante (inspgdanteda
uno de los siguientes indicadores (Puede utilizar el respaldo de la hoja para realizar algin dibujo o
complementar la informacion)

RELACION 3
FAUNA FLORA AGUA HOMBRE REGISTRO FOTOGRAFICO
NATURALEZA

Las imagenes captadas debevatar
con una pequefa ficha informativa
debera entregar en formato impr
Arial 12, titulos en negrilla y @
imagenes insertadas.

Titulo

Autor

Tema

Descripcion

<<<<
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4.5 PROPUESTAS DE INNOVACION PEDAGOGICA DESDE LAS AREAS
CURRICULARES

A partir de los cuatro pasos propuestos anteriormente en la ruta metodoldgica, se plantea el
quinto y ultimo paso, en el cual se disefian, desde la mirada de las areas curriculares, talleres de
innovacion pedagogica, con los propositos de formacion olarateénidos, relacionando
los conceptos que cada area podria aportar y, de acuerdo a la informacién recibida, los
procesos desarrollar en los estudiar®es.razones de orden estructural y de tiempo, solo se
contd para esta parte con el apoyo delnt®oge Filosofia. Los demas talleres fueron
propuestos por mi, con el acompafiamiento externo de aldoc@stes que fueron
consultados en puntos especificos.

Tabla4-5. Las propuestas de las areas: Buscandayor comprension.

LAS PROPUESTAS DE LAS AREABUSCANDO MAYOR COMPRENSION

Area disciplinar. Areas Especificas para undécimo grado | CICLO: V

PROPOSITO GENERAL
Disefiar propuestas de trabajo innovadordas que desde cada disciplina se expsinatiegiague les
permitan a los estudiantes comprender la problematica generada por la explotacion minera en el |
Santurban, sus causas y consecuencias con el fin de que asuman una posicion critica y propad

RECURSO (S) ACTIVIDADES

V  Formatopredisefiado en el que los doce
deberan presentau propuesta pedagdg U Explicacion y entrega del disefio de
de innovacion. instrumentos.

V Plantilla predisefiada (flexible) g U Asesoria en el registro y disefio de los tg
proponer un taller como estrate como propuesta de innovacion pedagogica,
pedagdgica que le permita a los estudi U Revision y sugerencias de los instrume
comprender y, de ser posible, resolve previamenteiligenciados por los docentes.
probkematica planteada alrededor U Sistematizacion de los instrumentos, s
paramo de Santurban. docente y area.

TIEMPO
Dos meses

Los docentes podran hacer las modificacioneg

OBSERVACIONES . . .
consideren necesarias para los fines que se propon

ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS En el acapite correspondiente
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4.5.1 PROPUESTA DE INNOVACION, AREA DE QUIMICA Y MATEMATICAS

| RANDO NAdMEROS Y FDRMULAS: LA LLUVI A -¢ClI

oT
OCONTAMI NACI DN POR PIRITA Y OTROS ELEMENTOS PESA

La elaboracion de egieopuesta requirié del acompafiamiento docente efitécaaciada
Olga Ballesteros, compariera de la MaeBu@una de las que mas tiempo requirié. Es una
de las que describe la esencia de los problemas ambipmtatgeneraria el proyecto

Angostura esanturban.

Tabla4-6. Quimica y Matematicas:aller | y Il

AREA DISCIPLINAR : MATEMATICAS Y QUIMICA

RELACION INTERDISCIPLINAR: Sociales, Informatica, Ciencias Politf COLEGIO: DOMINGO FAUSTINO
Etica SARMIENTO

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD/ TALLER: CICLO: V

TALLERIOTi rando n¥meros y f - r mul a#Anexo

A GRADO: UNDECIMO

TALLERII6 Cont ami naci -n por pi r(Ane@B)y o SESIONES: 4

PROPOSITOSGENERALES

P1Utilizar los factores de conversion adecuados para calcular la emisiohatgagsatnosfera en una explotacion minera.
P3Promover el analisis de la problematica ndesde el punto de vista de las matematicas y la quimica.

P2 Relacionar las ecuaciones quimicas con la ley de la conservacion de la materia y balancear ecuaciones sencilasntextenid
contaminacion por lluvia acida y elementos pesados, producto de la explotacion minera.

P4 Comprender desde la quiand®mo se produce la contaminacion por la oxidacion de la pirita, a la postre, una de las més sut
devastadores en los procesos mineros extractivos.

SITUACION PROBLEMA APRENDIZAJE ESPERADO

Es frecuente que los estudiantes no encuentren relacion en Que los estudiantes encuentren sentido y relacione
conocimientos recibidos en clase y la posibilidad de que estos les si conocinientos para explicar y, quizas, resolver problem
entender algunas problematicas del mundo real. concretas derivadas de procesos mineros.

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo
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INDICADORES DE LOGRO

COGNITIVOS

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

F Realiza los célculos

F Participaactivamente en ¢

F Comprende cuales _son los e'e”?e conversiones pertinentes p desarrollo de las propues
fundamentalegue explican la ocurrencia comprender la@imension de u de trabajo sugeridas.
la lluvia acida. ) ’ problema ambiental. F Asume con sentidoritico
F Elabora _ las (Iac:fuaglones unmrI F Elabora hipétesis d las conclusiones a las qug
ggirézspondlentes al fenomeno de la interpretacion atendiendo a ha llegado en las activida
’ - L intencion comunicativa y desarrolladas.
F Reconace las caracteristicas de la pin sentido global de los text F Genera instrumentos pa
sus diferentes estgdos. propuestos. compartir con I
F Plantea las reacciones que dan cuent comunidad los hallazg
efecto contamlnm_de la pirita. relevantes de esta activid
F Plantea las reacciones que dan cuent F  Valora adecuadamente
efecto contaminante de las explosiones aportes de docentes y par
Anfo o . F  Aceptdas recomendacies
F Cugntlflca la magnitud _de los dal que se le hacen con relad
derivalos del uso del explosivo Anfo. a su desempefio en
asignatura.
SECUENCIA
INICIO DESARROLLO CIERRE

El docente puede iniciar la sesion retomand
problemética del paramo de Santurban con el f
motivar a los estudiantes a reflexionar sobre
aportes de la quimica y las mateméticas
comprender sproblemética ambientéluegqg se les
pedira que serganicen en grupos para leesplver
las preguntas planteadas y presentar las actiy

Los estudiantes realizaran las lecl
sugeridas y las complementarén los
videos que se proponemn seguidg
desarrollardn las ptegas que orienta
los talleres, haran sus propias
elaboraciones y  luego, con el
acompafiamiento de los docentes

Se realizard una socializaciéon e
cual los estudiantes muestran
elementos principales del trabaj
grupal; registranddas principale
conclusiones.

propuestas. consideren les pueden apoyesde lag
areas correspondientes, ampliaran
documentacion y aclararan inquietudeg
RECURSOS EVALUACION

u Taller Presentacion del taller propuesto
U Audiovisual Cartilla sobre losfectos de la lluvia &cida
U Video Beam Campafa informativa y preventiva sobre
U  Portatil efectos de la explotaciéon minera.
U Folleto de la AGA
U Internety libros de consulta
U  Video lluvia acida
U  PDF Contaminacion por pirita

http://www.ucm.es/info/crismine/Geologia_Minas/Mineria_toxicidal

htm
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®aQUE NOMBRE

LE PONDREMOS?

Tabla4-7. Area de Humanidades Taller |

452 PROPUESTA DE INNOVACION, AREA DE HUMANIDADES

MATERI

L E, R

Area disciplinar. Humanidades (Lengua Castellana)

COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

CICLO: V

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informatica, Ciencias Polit
Etica
Nombr e de | a Ac EQUEi 8l@MBRH allE

PONDREMOS? MATERILE, RILE R© 6 (Anexo C)

SESIONES: 2

GRADO: UNDECIMO

PROPOSITOS GENERALES

P1Reconocer los diferentes tiplestextos y sus intenciones comunicativas para organizar las ideas de manera cohermte kettave

de los mismos.

P2 Definir los términos fundamentales de un texto de modo que reconozca las ideas fundamentales y logre su adecéiada interp

P3 Construir hipétesis para demostrar sus puntos de vista a través del dialogo.

P4 Detectar loplanteamientos objetivos y subjetivos en los textos orales y escritos para identificar su intencion por medicag®ta
P5 Estructurar diferentes tipos de textos atendiendo a sus caracteristicas paitiauésres la produccion de losnmois.

P6 Justificar sus producciones orales y escritas con argumentos claros a partir de sus conocimientos.

SITUACION PROBLEMA

APRENDIZAJE ESPERADO

Los estudiantes del grado undécimo del Colegio Do
Faustino Sarmiento, sede A, Jornada Mafanalentifican
informacién explicita e implicita de un texto y no relacior|
informacién que alli aparece con situaciones sociale

implican ung@osicion critica y valorativa.

Desarrollar la habilidad lingiistica y metalinglistica de los esty
para interpretar la informacién implicita y explicita de los textos, €
a partir de ellofg intencion del autor.

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
F Participa activamente en g
F Relaciona el significade los textos F Elabora hipétesis d actividades programadas en
que lee con los contextos socig interpretacion atendiendo a asignatura.
culturales y politicos en los cuale, intencion comunicativa y F  Aceptaas recomendaciones que s
han producido. sentido global del texto q hacen con relaciéon a su desemg
F Construye textos y discursmfticos lee. en la asignatura.
acerca de los textos que lee. F Propone textos critica F Respeta la diversidad de criterig
F Comprende los textos que lee de acerca de $otextos que lee posiciones ideoldgicas que surge
las dimensiones éticas, estét F Desarrolla procesos dg el grupo de trabajo.
filoséficasentre otras. autocontrol 'y  correccio F Disfruta de las actividades de lec|
F Comprende el papel que cumplen linguistica (metalinglisticg programadas.
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medios de comunicacién masiva €

contexto académico.

en las producciones de tex
orales y escritos.

Formula  hipétesis  co
respecto a la intencion
comunicativa del autor de |
textos leidos.
Produceensayos dearacter
argumentativo en los qU
desarrolla sus ideas con ri
y  atendiendo a Ig
caracteristicas propias
género.

F  Asume una actitud crititante a los
textos que lee y elabora, y frent
otros tipos de texto: explicativos
argumentativos.

F Valorael trabajo de los compafie
deaula.

SECUENCIA

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

El docente inicia haciendo una introduc
acerca de la importanda los nombres de |

personas y de las empresas.

expansiva.

Los estudiantes relacionaran el vi Se realizar4 una socializacionlaercual log
visto sobre consecuencias de la mif estudiantes muestran los elementos princi
a cielo abierto con el articulo suger del trabajo grupal.

Se ambientara una lectura en voz g

RECURSOS

EVALUACION

C: C C

Taller
Papelografo
TICs
Audiovisual
Video Beam
Portatil

Art2cul o o0Greystar

nuevo nombre.

http://www.vanguardia.com/economia/nacional/11789
greystaculminasu-cambieextremecon-nuevenombre
oConsecuenci a
http://www.youtube.com/watch?v=L025u0GXHsU

Document al

cul mi

Participacion en un Foro
U Sustentacioaral de sudiferentes puntos de vista.
U  Sustentacion escritatravés de una carta (grupal) Yy
ensayo (individual).
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4.5.3 PROPUESTADE INNOVACION, AREA DE FILOSOFIA

OEL

Tabla4-8. Area de Filosofia; Taller |

P¢ERAMO DE SANTURBECE¢N,

ENRI QUECI MI ENTO O SOBRE

Area disciplinar. Filosofia

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informatica, Ciencias Polit

Etica

COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

Nombre de laActividad/Taller: 6EL PARAMO DE SANTURBAN,
ENRI QUECI MI ENTO O SQeB@ED) VENC

CICLO: V

SESIONES: 2

GRADO: UNDECIMO

PROPOSITOS GENERALES

P1Realizar una lectura critica que le provea elementos de discernimiento en torno a la solucién idénea de diler

alta complejidad.

P2 Fortalecer la capacidad argumentativa de los estudiantes, partiendo de unas reflexiones que se mueven er

DILEMAS morales buscandonsolidar sus criterios de alteridad.

P3Poner en escena la priorizacion de consideraciones en torno al interés particular sobre el interés general o vice

P4 Desarrollar planteamientos que pongan a prueba la calidadydenistaciones.

SITUACION PROBLEMA

APRENDIZAJE ESPERADO

Los estudiantes, en general, tienen dificultades para re
principios de alteridad, maxime si se trata de situacion

superan su esfera personal.

Que los estudiantes consoliden una vision de alteridad y
reconocerla en el devenir econémiicmcial de nuestro pais, a parti
probleméticas ambientales reales, relevantes y actuales.

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

F  Recamoce los conceptos de alteridg
dilemamoral

F Relaciona el significado de los te
que lee con los contextos socig
culturales y politicos en los cuale
han producido.

F Construye textos y discursmfticos
acerca de los textos que lee.

F Comprende los textos que lee dg
las dimensiones é8ica estéticas
filosoficas, entre otras.

F Comprende el papel que cumplen
medios de comunicacion masiva €
contexto académico.

F

Elabora hipotesis d
interpretacion atendiendo a
intencion comunicativa y
sentido global del texto g
lee.

Propone tetos  criticos
acerca de los textos que leg
Desarrolla procesos  de
autocontrol 'y correccio
linglistica (metalinguisticg
en las producciones de tex
orales y escritos.

Formula  hipotesis  co
respecto a la intencion
comunicativa del autor de |

F

Participa activamente en g
actividades programadas en
asignatura.

Aceptalas recomendaciones que s
haen con relacion a su desemp
en la asignatura.

Respeta la diversidad de criterig
posiciones ideoldgicas que surge
el grupo de trabajo.

Asume una actitud critica frente a
textos que lee y elabora, y frent
otros tipos de texto: explicativgs
argumentativos.

Valorael trabajo de los compafie
deaula.
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textos ledos.
Produceensayos de caract
argumentativo en los qU
desarrolla sus ideas con ri
y atendiendo a Ig
caracteristicas  propias

género.

SECUENCIA

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

Los estudiantes realizar

Serealizara una socializacion er|

F El docente hace una introduccién .
lectura en voz alta. § cual los estudiantes muestran
la actividad y luego, a partir del te docente  acompafiara elementos principales del trab
propuesto, los estudiantes explorg . . .
simultineamente  se ir grupal.
sus habilidades pardaerpretardesde P L. . .
P P aclarando los términos Se hara énfasis en la calidad dg¢
el punto filoséfico la problemati
conceptos que  gener argumentos y contraargumen
ambiental en Santurban. -
dudas. esgrimidos.
F Para tal fin, se organizaran grupo A lo largo de la actividase
cuatro estudiantes que a partir de mostrard la importancia
preguntas orientador. .
las leyes y el espiritu que d
contextualizaran la  probleméat .
animarlas.
ambiental. .
Poco a poco se i
F Se enfatizard en las bondades evidenciando que en
trabajo olaborativo y en | fondo, problematical
importancia dekspeto por los demg ambientales como la descr
y sus puntos de vista. tienen un trasfondo filoséfig
en el cual esta inmersa
concepcidn de alteridad.
RECURSOS EVALUACION
U Taller i  Se evaluara la buena disposicion y el respeto para €
U  Papelégrafo los argumentos de los compafieros.
U Internet i Seevaluara la calidad de los argumentos y la capaci
U Video Beam establecer relaciones entre topicos.
U  Portatil
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4.5.4 PROPUESTA DE INNOVACION, AREA DE EXPRESION ARTISTICA'Y
TECNOLOGIA E INFORMATICA

ACTIVIDAD/TALLER 1 ¢RIQUEZA MINERA? EL ARTE Y EL PAIS DE LOS DEMAS

Tabla4-9. Areade Expresion Artistica: Taller |

Area disciplinar. Expresion Artistica

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informatica, Ciencias Politf COLEGIO: DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

Etica, Ciencias Econémicas, Ciencias Naturales.

CICLO: V
Nombre de la Actividad/Taller: 0 a RI QUEZA MI NER

YEL PAISDEL OS D E Ntheéxd D) ERADOS U DIECING

SESIONES:5

PROPOSITOS GENERALES

P1Reconocer el arte como una forma de expresion valida y pertinente.
P2Identificar y diferenciar algunas formas de expresion artistica.
P3Disefar sus propias formas de expresion, acudiendo a diferentes medios tecnoldgicos.

P4 Descubrir, en la medida de lo posible, todo aquello que hay detras de algunas expresiones artisticas: contextndehalitistd
circunstancias de creaaitinalgunas obras, etc.

P5Estructurar en los estudiantes habilidades en la interpretacion de imagenes y desarrollar procesos metacognifiv@s$ deselemi¢
de su pensamiento y sus facultades intelectuales alrededor de ideas integradoras.

SITUACION PROBLEMA APRENDIZAJE ESPERADO

Los estudiantes de grado undécimo no tienen muy cl Que los estudiantes modifiquen la valoracion que tienen del ar
relacion que puede existir entre arte y problemas ambi| diferentes formas de expresién y que lo reconozcan como un
relevantes. Muchos tienen la errada idea de que Museos y| vaido para pensar nuestra realidad.

de Arte son espacios aburrigi@xclusivos para gente exética

Muchos consideran que no tienen nada que decir frentq
problemas ambientales

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

59



INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
F Desarrolla habilidades pg
F Reconoce a importancia de Id captar y analizar informaci Observa actitudes de respeto &
recursos naturales, su ofrecida en diferentg hora de walorar diferentes tipos ¢
aprovechamiento e impacto en medios. expresion.
desarrollo del pais. F Maneja las herramient Participa  activamente  en

F Identifica &s diferentes formas necesarias para producir diferentes fases de la propuesta. N
expresién artistica, enfatizando e propios medios d redonda, visita a la Galeria, crea
arte conceptual. informacion. artistica y comunicativa, etc.

F Comprende elot de las galerias Aceptalas recomendaciones que s
arte y los diferentes roles ¢ hacen con relacion a sasdmpefig
involucra. en la asignatura.

F Reconoce el significado y uso de
TIC necesarias pala elaboracion d
un medio nformativo con estandar
de calidad.

SECUENCIA
INICIO DESARROLLO CIERRE

Explorar inicialmente con los estudiante
relacion entre el arte y la sociedad, paraeg
realizarauna mesa redonda y a partir de

preguntas generadqrstablecer dicha relacid

Visita a la galeria Ni¥te para aprecig
la obra del artista Fernando A&s$
pais de los demé&s .

Anal i zar el art ?

dem8§s6 de Juli an

la Revista Diners.

Finalmente realizar un debateapsacar la
conclusiones de la actividad, concluyendo
elaboracién de un producto artistico.

RECURSOS

EVALUACION

C: C

Tal I¢Riquezad minera? El arte y el pais de Iq
demass

Guia de registro de visita a la GaleriscANE

TICs

Audiovisual

Video Beam

Portatil

Transporte

Art2cul o de prensa 0E
http://revistadiners.com.co/detalle_galeria.php%3Fid%
179

La calidad y claridad de las intervenciones en los e
de debate.

Elaboracién de un medio informativo en forma
plegable, con tlws los parametros de calidad.
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ACTIVIDAD/TALLER 2: CREANDO UNA INTERVENCION ARTISTICA| 6

Tabla4-10. Area de Expresion Artistica: Taller Il

Area disciplinar. Expresion Artistica

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informatica, Ciencias Polit]

Etica, Ciencias Naturales.

COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

CICLO: V

Nombre de la Actividad/Talle: 0 CREANDO 5
I NTERVENCI DN ARARE&SH) I CA | 6 ( GRADO: UNDECIMO
SESIONES: 4
PROPOSITOSGENERALES

P1Reconocer el arte como una forma de expresion valida y pertinente.

P2 Identificar y diferenciar algunas formas de expresion artistica.

P3Disefiar sus propias formas de expresion, acudiendo a diferentes medios tecnoldgicos.
P4Buscar los medios adecuados para hacer la difusion de algunas expresiones artisticas.

P5Estructurar en los estudiantes habilidades en la interpretacion de imagenes y desarrollar procesos metacognifives destalemti¢
de su pensamiento y $asultades intelectuales alrededor de ideas integradoras.

SITUACION PROBLEMA

APRENDIZAJE ESPERADO

Los estudiantes, en general, no dimensionan el valor que
red como medio para generar y difundir medios de exp
criticos.

Desarrollar en losstudiantes una percepcion idonea y creativa
redes sociales y diferentes medios tecnolégicos.

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
F Realiza captura q F Participa activamente en

Interioiza bs concept informacion 'y la artida diferentes fases del proceso creati
ic-nicos6 como n adecuadamente para prodt de difusion.
Identifica el uso dagd TICs y su ro un elemento de expresi F Muestra una actitud critica
en la construccién de formas artistica. propositiva desde la elaboracién
expresion criticas. F Acude a los medig Su propuesta creativa.
Comprende lerol que cumplen lo adecuados para ha F Valora adecuadamente el arte ¢

medios de comunicacion masiva €
contexto académico.

difusibn de una propues
artistica.

alternativa de critica a su entorno.

SECUENCIA

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

El docente realiza la introducciéon del tall

aporta los elementos conceptuales basicog

Los estudiantes inician el proce&o

consulta y asimilacion de los conce

Los estudiantes realizan la socializacién d

elaboraciones y las presentan en la red
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entender la propuesta del mismo. con apoyo del docente. pardmetros de idoneidad y respeto.

Da las orientaciones para que los estudi| Los estudiantes realizan la captura { Se debe resaltar el valor del trabajo colabo,
puedan acceder a la informad informacién y el material pertinen y la importancia de ser propositivos frente

complementaria. para su producto artistico. probleméticas magelevantes de nuesl
sociedad.
RECURSOS EVALUACION
0 Tal Creando ana intervencion artisticad El producto finalsera un documento creativo elaborado bal
U TICs concepto de los pares iconicos, que sera debidamente expue
U  Audiovisual red.
U Video Beam
U  Portatil
U Video simetriattp://www.notengotele.com/arte/simetria
U  Programas de edicion de video y fotografia

ACTIVIDAD/TALLER 3: CREANDO UNA INTERVENCION ARTISTICA Il 6

Tabla4-11. Area deExpresion Artistica: Taller Il

Area disciplinar. Expresion Artistica

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informética, Ciencias Polit

Etica, Ciencias Naturales.

Nombre de la Actividad/Taller:

0 CREANDO UNA | NTERVENC ARk GAR

COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

CICLO: V
GRADO: UNDECIMO

SESIONES: 4

PROPOSITOS GENERALES

P1Reconocer el arte como una forma de expresion valida y pertinente.

P2Identificar y diferenciar algunas formas de expresion artistica.

P3Disefiaisus propias formas de expresion, acudiendo a diferentes medios tecnolégicos.
P4 Buscar los medios adecuados para hacer la difusién de algunas expresiones artisticas.

P5Estructurar en los estudiantes habilidades en la interpretacion de imagenesy mlesasoli metacognitivos, fortaleciendo el desg
de su pensamiento y sus facultades intelectuales alrededor de ideas integradoras.
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SITUACION PROBLEMA

APRENDIZAJE ESPERADO

Los estudiantes, en general, no dimensionan el valor que tiene
red como medio para generar y difundir medios de expresién ¢

Desarrollar en los estudiantes una percepcion idénea y creativ.
redes sociales y diferentes medios tecnoldgicos

TIPO DE TEXTO: Expositivo - Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

F Reconoce queos$ conceptos d
opar es puedem sec wsad
como medio de expresion.

F Identifica elrol de las TICsen la
construccion de formas de expres
criticas.

F Comprende lerol que cumplen lo

F Realiza captura q
informacion y la articul
adecuadamente para prodl

un elemento de expresi

artistica.
F Acude a los medio
adecuados para ha

difusibn de una propues

F Participa activamente en
diferentes fases del proceso creati
de difusion.

F  Muestra wuna actitud critica

propositiva desde la elaboracién
Su propuesta creativa.

F Valora adecuathente el arte com
alternativa de critica a su entorno.

medios de comunicacién masiva € artistica
contexto académico.
SECUENCIA
INICIO DESARROLLO CIERRE

El docente realiza la introduccion del tall
aporta los elementos conceptuales basicos

entender la propuesta del mismo.

Da las orientaciones para das estudiante

Realiza captura de informacion vy

articula adecuadamente para prod

un elemento de expresion artistica.

Acude a los medios adecuados

Los esudiantes realizan la socializacion de
elaboraciones y las presentan en la red

pardmetros de idoneidad y respeto.

Se debe resaltar el valor del trabajo colabo

puedan acceder a la informad hacer difusion de una propue y la importancia de ser propositivos frente
complementaria. artistica. problematicas mas relevantes deestra
sociedad.
RECURSOS EVALUACION

G Taller 6Creando una i nt e| El producto final serd un documento creativo elaborado b

0 TICs concepto de los pares iconicos, que sera debidamente expue

U Audiovisual red

U Video Beam

U Portatil

U Video simetriattp://www.notengotele.com/arte/simetrig

U  Programas dedicién de video y fotografia
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455 APORTE DE INNOVACION, DESDE EL AREA DE CIENCIAS SOCIALES,
ECONOMI CASY POLITICA S.

ACTIVIDAD/TALLER 1 IM®PORTANCIA DEL AGUA PARA LAS COMUNIDADES | 6

Tabla4-12. Area de Ciencias Sates, Econdmicas y Politicasaller |

Area disciplinar. Ciencias Sociales, Economicas y Politicas
COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informética, Ciencias Polit]
Etica, Ciencias Naturales. CICLO: V

Nombre de | a Actividad /Tall‘GRADO:UNDEC|MO

PARA LAS COMUNIDADES | ¢Anexo H)
SESIONES: 2

PROPOSITOS GENERALES

P1Que el estudiante se familiarice caoratepto del agua como derecho fundamental.

P2 Que el estudiante reflexione sobre el interés particular sobre el interés general.

P3Que los estudiantes reflexionen sobre el concepteadtieleralismo como propuesta de politica nacional.
P4 Que los estudiantes valoren lo que significa un bien publico.

P5 Que los estudiantes exploren los movimientos sociales y los conflictos generados por la implementacion de difer
gubernam#ales que, en un momento dado, no representan los intereses de las comunidades.

SITUACION PROBLEMA APRENDIZAJES ESPERADOS
Muchos estudiantes ain no dimensionan el valor del agu F Que los estudiantes aprendan a valorar el recurso h
presente y futuro de nuestra sociedad y son indiferentes f incluso, desde los origenes en los entornos de p
ladefensa de este recurso frente a ciertos intereses particu asociados a su conservacion.
F  Que adopten una posicion critica frentepeol@ccion del agu
y al acceso a ella como un derecho.

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
F Planear la tematica del fq F El estudiante adopta una acti
F  Comprende las razones por las cu propuesto segun instructi critica frente a las probleméticas
d aguase debe asumicomo un establecido con anteriorida afectan a la comunidad.
derecho fundamental. F Disefiar un Plan d F Expone respetuosamente sus pu
F Identifica las razones por las cuale Mejoramiento de un de vista y escuchay valora los ap
Neoliberalismo se concibe como organizacion comunitari de sus comparieros.
doctrina econdmica. cuyo objetivo sea hacer by
F Identifica las caracteristicas propia manejo de las agu
una Organizaciéndiunitaria. residuales.
F Comprende elot del estado en
bienestar de los ciudadanos.
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SECUENCIA

INICIO DESARROLLO CIERRE

El docente hace una introduccion frente | Se hara la observacion de la animg Se terminard la sesién procurando resalt
problemética del agua y la concepcibn dg 6 La abuel a Gr i | || una manera adecuada Ilas princiy
como un derecho fundamental, hacien un debate general, con las norl conclusiones a través de un relator.
referencia a la politica distrital de Gustavo F minimas referidas para estento.

. . . Se resaltara la importancia de los movimie
de garantizar un minimo vital.

sociales en la defensa de sus derechos.

RECURSOS EVALUACION
Taller Se valorara la calidad de los argumentos y la actitud de es
Video Beam los estudiantasel respeto frente a sus contradictores.

Computador
Ani ma Aduelagrillod6 http://youtu.

cC

ACTIVIDAD/TALLER 20 01 MP OR TDENAGUA PARA LAS COMUNIDADES 1l 6

Tabla4-13. Area de Ciencias $iales Economicas y Politicasller ||

Area disciplinar. Area de Ciencias Sociales, Econdmicas y Politic
COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informética, Ciencias Polit

Etica, Ciencias Naturales. CICLO: V
Nombre de la Actividad/Taller: 0 L A | MPORTANC GRADO: UNDECIMO
AGUA PARA LAS COMUNIDADES | | (Anexo I).
SESIONES: 2
PROPOSITOSGENERALES

P1Que el estudiante se familiarice caoratepto del agua como derecho fundamental.

P2 Que el estudiante reflexione sobre el interés particular sobre el interés general.

P3Que los estudiantes reflexionen sobre el concepto del neoliberalismo como propuesta de politica nacional.
P4 Que los estudiantes valoren lo que significa un bien publico.

P5 Que los estudiantes exploren los movimientos sociales y los conflictos gpoerélamplementacién de diferentes polit
gubernamentales que, en un momento dado, no representan los intereses de las comunidades.

SITUACION PROBLEMA APRENDIZAJES ESPERADOS
Muchos estudiantes ain no dimensionan el valor del agu F  Que los estudiantes aprendan a valorar el recurso h
presente yuturo de nuestra sociedad y son indiferentes frg incluso, desde los origenes en los entornos de p
la defensa de este recurso frente a ciertos intereses particu asociados a sonservacion.
F  Que adopten una posicion critica frente a la proteccion d¢
y al acceso a ella como un derecho.
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TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

F Comprende las razones pordaales
el agua se debe asumir como
derecho fundamental.

F Identifica las razones por las cualg
Neoliberalismo se concibe co
doctrina econémica.

F Identifica las caracteristicas propia
una Organizacién Comunitaria.

F Comprende el rol del estado dn
bienestar de los ciudadanos.

F Socializar la tematica del fq
propuesto segun instructi
establecido con anteriorida

F  Socializar con lo
compaferos de clag,Plan
de Mejoramiento de un
organizacion comunitari
cuyo objetivo sea hacer by
manejo de las agua
residuales.

F El estudiante adopta una acti
critica frente a las probleméaticas
afectan a la comunidad.

F Expone respetuosamente sus pu
de vista y escuchay valora los ap
de sus comparfieros.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

El docente hace una introduccion frente
problemética del agua y la concepcién de
como un derecho fundamental, hacie
referencia a la politica distrital de Gustavo P

de garantizar un minimo vital.

Se hara la observaciéon depddicula
oTambién la Lluviad y | u
realizardA un Foro, con las norn

minimas referidas para este evento.

Se terminara la sesion procurando resalt

una manera adecuada las princiy

conclusiones a través de un relator.

Se resaltard la importande los movimientg

sociales en la defensa de sus derechos.

RECURSOS EVALUACION
0 Taller Se valorara laalidad del Foro realizado segin los crit
U Video Beam establecidos. La calidad de las intervenciones y la actitud de
U  Computador frente a los comparieros.
0 Pel2cula o0Tambi®n | a |1 u

Link: http://vimeo.com/43191063
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ACTIVIDAD/TALLER 3
DILEMA 6

0 AV AN BLRCONTEXTO COLOMBIANO, UN FALSO

Tabla4-14. Area de Ciencias Sociales, Econémicas y Politiler |11

Area disciplinar. Area de Ciencias Sociales, Econémicas y P
Relacion Interdisciplinar: Sociales, Informética, Ciencias Polit

Etica, Ciencias Naturales.

COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

CICLO: V

Nombre de | a

COLOMBIANO, UN FALSODILEMAS ( Anexo J

A CAVATAR ENaEL /[CONTEXT® 1

GRADO: UNDECIMO

SESIONES:

PROPOSITOSGENERALES

P1Que los estudiantes discutan en torno a los intereses que deben primar cuando se emprende un proyecto de mineria extrac

P2 Que se discuta sobre el rol del Estado como ente mediador entre los intereses particulares y los generales.

P3 Quevaloren adecuadamente el patrimonio cultural y el derecho de los pueblos a existir, por encima de ciertos interesg

empresariales particulares.

P4 Que se discuta frente a las acciones desplegadas por los pueblos en defensa de sstiterecho a exi

P5Que se discuta frente a los fines de la tecnologia, el bienestar de loslayebiEsvacion de las culturas.

SITUACION PROBLEMA

APRENDIZAJES ESPERADOS

Muchos estudiantes aiin no han consolidado un criterio fr
modelo de desarrollo y los supuestos que se debieran te
hora de proponerlo. Ya sea considerando un proyecto ext
del Unobtainium o nuersdnra@
¢Primanlos intereses particulares sobre los colectivos? ¢

Que los estudiantes desarrollen criterio frente a las propue
desarrollo trazadas por el gobierno nacional.

existir limites? ¢ Cuales son los limites?

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
F El estudiante adopta una acti
F Comprender el significado e impal F Observal a pel 2¢c critica frente a las problematicas
de los siguientes conceptos: de James Cameron jynto afectan a la comunidad.
- Modelo de desarrollo. con el profesouscararen F Expone respetuosamente sus pu

Tecnologia y bienestar social.
Proyectos minerenergéticos.
Autonomia y derechos.
Medio ambiente y desarrollo.
Naturaleza y territorio.

letraslos
esté

una sopa de
coneptos que alli
implicitos.

F Planear la temética respect
con el fin departicipar erel
foro propuestp procurandag
hacer planteamientos claro
criticos.

de vistay escuchay valora los ap
de sus comparfieros.

SECUENCIA

INICIO

DESARROLLO

CIERRE
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El profesor realizara una introduccion del t| Los estudiantes observan la peli¢ Se cerrar4d haciendo una presentagd&nos
a desarrollar e indicard la ruta a seguir. Gef 0 Avatar 6 y en ul trabajos presentados al docente
un espacio para que se haga la conformaci participan en una socializacié| Humanidades, con las previas condici

los grupos de trabajo§dntegrantes). alrededor de algunas pregur acordadas.

orientadoras. Se har4d el regi

. . Se buscar&saltar las principales conclusion
pertinente y se preparara el prody

las que han llegado los grupos.

final a presentar.

RECURSOS EVALUACION
G Taller 0O0Avatar en el ¢ | La evaluacién sera continua y dara cuenta del proceso hasta |
dil emad. del producto final. Se observara la calidad de cada uno
U Video Beam momentos y se realizard una valoracion caldetio aprendido.
U Portatil
0 Computador
1]

Pelicul® AVATARO6 de James Canm

456 PROPUESTADE INNOVACION, AREAS INTEGRADAS ACTIVIDAD/TALLER:
O0SAPERE AUDEOG

Antecedentes

Esta propuesta surgié de manera muy coyuntural. En vista de que algunos de los estudiantes
asistieron a Expociencia en el mes de Octubre dg #A@taron posteriormente al Colegio
muy inquietos en tanto que encontraron que la Anglo Gold Ashanti tenia alli una exhibicion
gue afirmaba TODO lo contrario a lo que se habia venido trabajando en clase, es decir, la

mineria no genera todo lo negative spuele asumirse.

Es, entonces, cuandorge la idea de proponer una actividad, en torno a las afirmaciones que

hacia la Anglo Gold Ashanti. En esencia, la AGA implementd una campafia a nivel nacional

gue demMooomacuentwd, en | a qruae lads ramai tyosacy al as r
mi ner 2 a, instando a | a audiencia a que ocuen’
| es crezca | a nar i z 0 los faceimilescgbei recibisronly,laengue seo n  a |

centraba en la Colosa (ggedonde AGA realiza su proyecto extractivo), se convirtieron en un

buen pretexto para retar a los chicos.

Jugando con el posicionamiento que tiene en
de Mitoso, se |l es propman ftiahsasttcaizdddresadt

tenian la mision de desvirtuar aquello que la AGA, supuestamente, desmitificaba. Dado que los
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omitos6 eran de amplio espectro (abordan el
naturales, lo econémico, lo sodiah | e g al é )un rptoirtegral ya ques abligaba a

quien lo asumiera, documentarse en muchos Ordemegiéndole una experiencia directa en

cuanto ala necesidad de integrar diversas areas del conocimiento, en aras de responder

adecuadament la exigencia de la actividpet acert adament e Sapesee ha |

Auded .

Tabla4-15. Areas Integradas: Taller |

AREA DISCIPLINAR : Ciencias Econémicas y Politicas, como| COLEGIO DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO

de integracion.

RELACION INTERDISCIPLINAR: Sociales, Informatica, Cienc

Politicas, Etica,i€nhcias Naturales, Matematicas.

CICLO: V

GRADO: UNDECIMO

NOMBRE DE LA ACTI VI DAD: (Ame2X®K)P E

SESIONES: 6

PROPOSITOS GENERALES

P1Evidenciar la complejidad de las probleméticas ambientales derivadas de la megamineria.

P2 Experimentar las limitaciones y alcances de las areas curriculares

P3 Construir hipétesis para demostrar sus puntos de vista a través del didlogo

P4 Justificar sugroducciones orales y escritas con argumentos claros a pastiodedmientos

SITUACION PROBLEMA

APRENDIZAJES ESPERADOS

Los estudiantes no asumen una posicion critica fre
situaciones de gran complejidad. Tienen una conc
or est r i potencidl @&dlicativo Ide las diferentes aredq
conocimiento y, ademas, se les dificulta integrarlas en
conseguiplanteamientos amplios y significativos

Muchos estudiantes son desprevenidos frente a la inforr
quereciben,locualse aduce en que te

pues no ldiscriminan ni dimensionan sus verdaderos alcan

Desarrollar la habilidad y que, adesg&gamiliaricen con la expres
| atdapeeeaul®é que pretende generar

comotener el valor de usar la propia razén.

TIPO DE TEXTO : Expositivo- Argumentativo
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INDICADORES DE LOGRO

COGNITIVOS

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

F Infiere la intenciébn comunicati F  Acopia informacion con fing F Participa activamente en
del autor del texto propuesto. argumentativos. diferentes fases de e
F Realiza consultas ¢ propuesta de trabajo.
F Dimensiona el impacto ambien diferentes fuentes ad F Asume una actitud critica pe
de unproyecto minero. informacion. respetuosa frente a s
F Reconoce los pasos basicos d F Presenta adecuadame contradictores.
proyecto extractivo. informes. F Respeta la diversidad
F Analiza la actividad minera de F Elabora hipétesis d criterios.
el punto de vista econémico. interpretacion atendiendo @ F  Asume decuadament
F Usa adecuadamente la cartog intencién comunicativa y principios de trabaj
pertinente para ubicar diferen sentido global del texto q colaborativo.
eventos. lee.
F Desarrolla procesos de
autocontrol y correccion
linglistica (metalinglisticg
en las producciones de tex
orales y escritos.
F Formula hipétesis co
respecto a la intencion
comunicativa del autor de |
textos leidos.
F Produceensayos de caract
argumentativo en los qU
desarrolla sus ideesn rigor
y atendiendo a |Ig
caracteristicas  propias
género.
SECUENCIA
INICIO DESARROLLO CIERRE

El docente realizard una introduccion
motive frente a los fines de las camp
publicitarias. La veracidad de los mensajes|

intereses particulares.

Presentar8 | a campa

cuent oo, desarroll a
Ashanti, para defender su proyecto de

Colosa, en el departamento del Tolima.

Los estudiantes formaran grupos maximg
cuatro personas con el fin de desvirtuar
argunentos con los cuales la AGA prete
aclarar las menti rasao que
sobre la mineria. Para tal fin, los estudi
deberan apoyarse en las diferentes

curriculares.

Los estudiantes relacionaran el v

visto sobre consecuencias de la mir

a cielo abierto con el articulo suger

Se ambientard una lectura en voz g

expansia.

Los estudiantes buscaran todos

apoyos requeridos para desvirtuar

dargument osé

exp

Se realizarAd una socializacién en la cu
estudiantes muestran los elementos princi

del trabajo grupal.
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Para el desarrollo de la actividad los joy
contaran con tres semands haran ung

presentacion ante sus compafieros, qu

juzgaran si se logré el objetivo.

RECURSOS EVALUACION

Humanos 0 Participacion en un Foro

U Docentes de diferentes Areas. 0 Sustentacioaral de sus diferentes puntos de vista.
Fisicos: 0  Sustentacién escritatravés de una carta (grupal) V|

G Taller o0Sapere audebd ensayo (individual).

U  Audiovisual

U Video Beam

U  Portatil

0 Facs2mil Ndemacaentd®GA 0

U Internety libros de consulta

5 ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 De la aplicacion de la encuesta diagnostica.

Tabla5-1. Andlisis de la encuesta diagnéstica a estudiantes y docentes.

DIAGNOSTICO: PROBLEMATICAS AMBIENTALES Y ROL DE LAS DISCIPLINAS

Area disciplinar. Areas Especificas para undé¢ CICLO: V
grado

PROPOSITO GENERAL
Indagar la percepcion que estudiantes y docentes tieneml&smpmblematicas ambientales y el tasde
diferentes disciplinas en su abordaje.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

LO QUE DIJERON LOS DOCENTES

La mayoria de los docentes definieron una problematica ambiental con ejemplos: botar basura, muc
Pocos expresaron claridamhceptual para definir lo que realmente es una problematica ambiental. Este
un buen punto de partida a la hora de plantear proyectos de integracion alrededor de este topico.

La mayoria de los docentes consideran que las areas curricularagaquas@mprender una problematic
ambiental son las Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales. Pocos creen que las otras areas tambié
en el logro de este objetivo. De la misma manera se refieren a las que puedersalued@sdn todo caso, n
hay mucha claridad en torno a cémo podria producirse esta ayuda.

Vari os docentes mencionaron que en tanto | @oés
igualmente nos correspondetodos. En este caso una situacion persenflbce extensiva a las area
conocimiento.

A excepcion de un docente que participd en una escuela de formacion de lideres, ningin docente

experiencia de integracion pedagoégica. Sin embargo, lo consideran deseable pero esto seqeetiziaamhic
en el orden institucional, distrital y nacional.

Frente a dichos cambios requeridos, la mayoria destaca que es un tema presupuestal ya que para
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bastantes recursos. Por lo demas, no son muy explicitos a la hora d& considgodria generarse un espag
integracion.

Con respecto a la problematica del Paramo de Santurban, cerca de un 50 % de los docentes la de
quienes dicen conocerla se refieren a ella de manera muy genérica, apuntando que tmoTe equpresa
mineras y extraccion del oro.

LO QUE DIJERON LOS ESTUDIANTES

Con respecto a | os estudiantes, muy pocos se
pesar de que expresan que si podrian hacerlo. De hecho, nfimghoarde problematica ambiental con un
concreto y as?2 | o describen: oO0es | a contaminag

los niveles de argumentacion son precarios, limitando el desarrollo de procesos coniwessieasant
fortalecer estas competencias pues se trata de chicos que estan ad portas de culminar un procesoy, s¢
sentido deberian estar mejor calificados.

Adicionalmentea la hora de dar ejemplos de estas problematicas, muchos sigams, maremotos y huraca
gue son eventos que, desde luego, explicitamente no se enmarcarian en este orden. Esto ya nog
debemos enfocar nuestro trabajo.

Debo decir, con preocupacion, que, en general, se presenta un desconocimieritonguspechado, de
entorno que a la luz de cualquier mirada rigurosa es de caracter vital para amplisimos sectores de la
ciudadel paramo. Recordemos que se esta hablando de estudiantes de undécimo grado.

Menos del 4% de los estundés expreso algun tipo de conocimiento del paramo y de la relacion de éste (
gue se consume cotidianamehlginos llegaron a afirmar, incluso, que el agua que se consume en Bogot
rio Magdalena, y esto ya es preocupante.

Por otra pae, ningun estudiante logrd definir lo que es un &rea curricular, lo cual expresa el muy b
apropiacion del discurso pedagdgico que se maneja, particularmente en la Institucion. En este sentid
mas la nocion de asignatura y, la nayasocia la comprension deptablematicas ambientales con Quim
Biologia, aduciendo que las demas no tienen nada que ver. Esto se hace extensivo a la resolucion de Ig
Esta situacion contrasta con la definicion del objeto de las areaswcurrar e s . Muc hos ci
las mismas. Por ejemplo, Sociales es asociada con hechos historicos, Lengua Castellana con au
literarias, Ciencias Naturales con el medio ambiente, etc.

Del total de encuestados, solamentenugmaciond la posibilidad de que todas las areas académicas vi
Colegio interactien en el abordaje de una problematica ligada al paramo. Los demés contestaron con U
Estosee at i fica como una expresii-nnm8deldecdmmoecixmiea
imaginario: cada una sirve para algo especifico, en todo caso, no relacionable coi\taxddinas.

5.2 De la aplicacion Taller de Sensibilizacion

Tabla5-2. Andlisis del taller de sensibilizacion a docentes y estudiantes.

TALLER DE SENSIBILIZACIDN PARA DOCENTES o0LO

Area disciplinar. Areas Especificas para undéd CICLO: V
grado

PROPOSITO GENERAL
Sensibilizar a estudiantes y docerdagespecto a la necesidad de dar una mirada holistica a un objeto d¢
gue en este caso seria una problematica ambiental.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

0LOS SIETE RATONES CI EGOS Y EL QUEHACER DOCENT
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La realizacion de este tdiler bastante interesante. Los docentes encontraron simpatica la historia y muy
La mayoria estuvo de acuerdo en que la situacién es muy parecida a lo que ocurre con el trabajo que
desde su asignatura. No hay comunicaciéon ensrg sioignora con frecuencia lo que estan haciendo Ig
docentes.

Ni nguno de | os docentes refiri- una wexperien
instituciones en las que han trabajado con anterioridad. Sin eiodl@sgstuvieron de acuerdo en que seri
ejercicio interesante, pero que este requeria unos espacios que en estos momentos no ofrecen las inst
menos en el contexto publico.

Se espera que el trabajo que h@gtsedesarrollando como politicsrital en torno a la implementacion de
estructura curricular por ciclos, subsane esa carencia. Es decir, que los docentes tengan espacios
disefiar e implementar estrategias pedagdgicas integradoras. Sin embargo, manifiestareniequaetos
mecanismos para definir un objeto de integracién que permita protagonismo para todas las areas.

En %l ti mas, |l a omoraleja ratonejad | es hace p

hiciéramos de manera integsadaordinada, con fines comunes y compartidos.

0LOS SIETE RATONES CIEGOS Y LA AVENTURA DEL CQ(C
Esta propuesta de trabajo estaba orientada a explorar la percepcion de los estudiantes frente a la pos
todos los docentes de su gradibajaran, desde su asignatura, alrededor de un mismo objetivo. T
estudiantes manifestaron acuerdo en queeeitein ejercicio interesante. Sin embargo, hicieron notar que
encontrar oun el ef ant e 6 .FEnalguaas bp vieron viabld, gpe30 eh @atras, c®mMog
educacion fisicaieron que era muy dificil porque se dedicaban a cosas muy diferentes.

Algunos llegaron a proponer algunos temas para que se hiciera el ejercicio de integraciorpraptrsienosl;
guerra en Colombia, el problema de las basuras, la pobipagledtante, recalcaron que era muy dificil art
a todas las areas.

5.3 Del Video Foro

Tabla5-3. Andlisis del Video Foro/Megmineria

VIDEO 6 FORO LA MEGAMINERIA'Y SUS IMPLICACIONES

Area disciplinar. Areas Especificas para undécimo grado | CICLO: V

PROPOSITO GENERAL
Sensibilizar a estudiantes y docentes, para que desarrollen mayores niveles de comprension en tormoegy&rgoer s
sus implicaciones.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En tanto se ignoraba la dimensién de lo que significa para el entorno el desarrollo de un proyecto de megameaTtuis
la realizacién del vidéaro permitié aclarar tesaspecto. Estudiantes y docentes se mostraron muy interesados en e
aprovecho6 al maximo la informacién proporcionada por los videos referenciados.

Los asistentes expresaron gran inquietud frente a la posibilidad de que un proyecto diedstascar llegase a desar
en el Paramo de Santurban. Claramente seria catastréfico para el pais que esto ocurriera, ya que se estarian
irreversibles en watosistema de gran sensibilidad e importancia para la region.
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5.4 De lasalida de Campo

Tabla5-4. Andlisis de la Salida de Campo.

SALI DA DE CAMPO: "CONOCE EL P¢RAMO EL P¢ERAMC

Area disciplinar. Areas Especificas para undécimo grado | CICLO: V

PROPOSITO GENERAL

Brindar elementos tedriquracticos para que docentes y estudiantes, accedan al conocimiento del ecq
paramuno de una manera significativa.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Dado que el 98 % de los estudiantes no cazlqEdeamo @noraba su importancia para la ciudad como proveedor de S
ambientales, se logré plenamente el objetivo propuesto. Los guias contratados para el recorrido cumplieron
instrucciones y enfatizaron en la caracterizacion de estenexgsimtelos diferentes tipos de relaciones que se estal
interior y exterior del mismo.

Los estudiantes, de acuerdo a la orientacion de la guia de campo, hicieron sus registros fotogréaficos, aunque,
muestra fotografica previstanbggpo hacer se por razones de tiempo, esfH
Sus registros a las redes sociales y de esta manera se pudo compartir el avance y los logros alcanzados.

En la evaluacién de la salida, estudiantes y doceptesarex su satisfaccion de haber podido conocer un ento
importante y manifestaron su interés de seguir en la dinamica de conocer otros paramos cercanos a la ciudad. L3
por razones de costos y administrativas, no pudo asistirdadatalila comunidad educativa. Queda propuesta la t
organizar en lo sucesivo salidas con este mismo fin, porque es absolutamente inconcebible que se siga ignoran
importante para la vida de los seres humanos, pero, particulaarehis bjogotanos. Ahora, con certeza, pueden afirn
el agua que consumimos los bogotanos, proviene de los paramos circundantes. Expresaron, ademas, que hay
valorarlos y protegerlos. Algunos de los registros fotograficos se muastramesegAnexol).

5.5 De Las Propuestas De Las Areas.

Tabla5-5. Andlisis de las propuestas de las Areas.

LAS PROPUESTAS DE LAS AREASBUSCANDO MAYOR COMPRENSION

Area disciplinar. Areas Especificas paralécimo grado | CICLO: V

PROPOSITO GENERAL
Disefiar propuestas de trabajo innovadordas que cada disciplina exponga estrategiEsmitan a los estudiantes
comprender la problemética generada por la explotacion minera en el paramo de SacaudEsy stasecuencias con
fin de que asuman una posicion critica y propositiva.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Por razones de tiempo, la Unica propuesta pedagoégica que se pudo llevar a cabo fue la visita @\tteg ar@amiNDacior
describo sus resultados:

Nombre de | a Actividad/ Taller: 06aRI QUEZA MINERA? EI
Pienso que este fue un taller que dejé bastantes ensefianzas. Estuvo muy bien orientado y los momentos qu
resultaron adecuados, ligadto a la grata coincidencia del conversatorio que programo la galeria con el artista Fer
Lastimosamente, por razones econdémicas, no pudieron asistir todos los chicos.

Gracias a |l a estructuraci - n dalosh agaledaf E somversatorio ue sostuvier
el artista les ayud6 a comprender mejor la problematica alrededor de la mineria y pudieron entender mejor gl fa
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razon de ser de su obra. Ninguno de ellos habia asistido antedeaiamke @grte y, menos adn, habian tenido la oportun
interactuar con un artista alrededor de su obra. Se observé gran satisfaccion y agnaoebmbientenerado este espa
El registro fotografico de esta actividad se muestrAmexel M.

En la siguiente sesion, luego de la wssiteealiza una reunion general y se sacan algunas conclusiones, aunque pre
les ha solicitado que tengan en cuenta toda laeguaa desde el planteamiento de las preguntas originales.
comentarios que recogio el encargado de realizar la relatoria se registraron los siguientes:

\Y,

< < < <

\Y,

Por falta de tiempo y acompafiamiento, la elaboracion de los plegables que se proponia como cierre del taller ng
Esta parte requeria un manejo de herramientas TIC que en el momento no se tenian ybie gogrposir los apoy(
necesarios.

Se siente admiracion por el artista ya que con pocos elementos ha podido expresar una deasittenciiolzes gL
hacen que los demas tomen conciencia devégd de la problematica generada por los proyectos de la meg
El nombre de la Exposicién les parecié adecuado pues muestra cOmo unos pocos se apropian de las riqu
de nuestro pais.

El gobierno no parece estar haciendo nada psegerauestros recursos y, por el contrario, los entrega sin re
las grandes empresas.
Asi como ellos, los estudiantes, muchos desconocen lo que estd ocurriendo y, entonces, se hace ng
difundan estas cosas a través de muchos medios.

Esfrustrante ver como tenemos tantos recursos, pero estos son aprovechados por otros que, ademas, n
problemas ambientales.

Pareci6 admirable que alguien que, sin haber nacido en la selva ni en los bosques, se preocupe por ¢
apaiencia, tan alejados de su vida.

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalmente, en materia de conclusiones podria sefialar varias y de orden diverso. En primera
instancia debo resaltar necesidad de que el grupo docente se fortalezca en eletrabajo
equipo, que no necesariamente significa sumar partecitas. Siempre hemos insistido a nuestros
estudiantes frente a la urgencia de que aprendan a hacerlo pero, definitivamente, no es algo que

nos caracterice a los docentes.

Las estrategiastegradoras ofrecen alternativas y opciones vinculantes frente al universo
compartimentado en el que, en general, estamos formando a nuestros estudiantes. Sin
embargo, el requerimiento basico es que el grupo docente también aprenda a trazar rutas de

una nanera conjunta para, de esta manera, llegar con el ejemplo a los estudiantes.

En la coyuntura actual de nuestro pais, se hace urgente que la escuela se vuelque hacia los
problemas ambientales méas relevantes. Ante la ocurrencia de politicas emaesgede
gobernantes, que avanzan vertiginosamente, estamos corriendo el riesgo de quedarnos en

medio de un pais estéril y contaminado. La escuela debe ser coherente con esta premisa.
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Creo que la escuela no esta teniendo un adecuado protagonisemeDfferntespmola
Universidad de Yale, por ejemplo, sefialan cuanto hemos descendido en responsabilidad y
manejo ambiental: de estar en el top 10, pasamos en 2010 al puesto 17, en el 2012 al 27 y en el
2014, cuando redacto estas conclusiones, pas@&5osaaONU afirma que somos el primer
emisor de mercurio de Américdampoco parece preocupar. Si volcasemos el interés que

ponemos en el desempefitbélistico al cuidado ambiestal

Por otra parte, es absolutamente necesario que, para desdewmllar estrategias
pedagdgicas integradoras, la escuela cambie la orientacién en cuanto a la estructura académica
en las instituciones. Se requiere una orientacion en la que se posibiliten espacios de integracion
de los docentes que trabajan en ummigrado, minimamente. Las reuniones de area, tal
como estan concebidas, no son suficientes para llevar a cabo un despliegue que posibilite
colmar otras expectativas.

Si bien es cierto, los proyectos de integracién curricular no son absolutamergesneved
lo sonel que estos se realicen alrededor de problematicas ambientales Giendejasie
de los cuatro periodos que normalmente se definen en las instituciones educativas, deberia
destinarseninimamentel cuarto para que, con la logistica requerida, docentes y estudiantes se
dediquen a elegir un eje de trabajo que pueda desarrollarse conjuntamente, sin las rigideces que

frecuentemente se observa

Considerajue esta seria una forma tangible queepaddndar en la resignificacién del acto

pedagdgico, asj mostra a los estudianteuizasquer e al ment e el oOsaber tie
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A.ANEXO:TALLERES DE
LLUVI A

!ICALCULADORA
EN MANO!

H!Reto para grupos
de 4 integrantes!!!!

Antes de leer, tengan en

cuenta

En esencia los datos

quiere la

que se muesiran fienen que
ver con los siguientes topicos.

Para procesar 90.000 Tonela-
das de mineral por dia se re-
voladura de
322.200 Toneladas de roca

por dia y, en consecuencia,

¢ ClI

NNOVACI DN PEDAGDGI CA
LA MEGAMI

DA Y

0TI RAN
NERCAG

“TIRANDO NUMEROS Y FORMUILAS:
LA LLUVIA ACIDAY LA MEGAMINERIA”

Como se evidencio en el
audiovisual sobre mega
mineria, en los proyectos
de mega mineria del oro,
en las condiciones en que
se propone la explotacion
en el Proyecto Angostura,
se prevé el uso de fonela-
das
producir el
(descomposicién de la ro-
ca en partes mas peque-
fias). Un explosivo fre-
cuentemente usado es el
ANFOQ.

A continuacién veremos lo

de explosivos para
chancado

que ocurre, con el explo-

sivo en la Mina Agua
Rica, México, y las con-
secuencias para el medio
ambiente, local y cir-
cundante.

La fuente para estos da-
tos es el documento en
Word llamado “Mina
Agua Rica. emision de
gases por voladura”, pu-
blicado por
“noalamina.org” y cuyo
enlace es

http ://iwww.google.com.cof
#hl=es419&gs nf=3&gs m
=0&gs ri=hp&cp=29&gs id
=3m &hr=t&g=emisi%C3%
B3n+de+gases+por+volad

Atentos a lo siguiente....

ano.

111.803.400 Toneladas

;De donde salen estos datos?
Se asume que se manejan unas
tasas promedio de relacion
roca estéril y mineral asi.
12.114 tj/h roca estéril

ura&pf=p &tbo=d&sclient=p
sy-ab&og=emisi%C3%

B3n+de+gases+por+volad
ura&gs |=&pbx=1&bav=on.
2or.r ge.r pw.r gf.&p=27f
2e63e974ecb2a&bpcl=393
14241&biw=1241&bih=640

4.626 tjh mineral

por

Es decir,
(triturado) previsto (mineral

+ estéril)

16.810 Toneladasfhora

total chancado
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Asi que la relacion de Toneladas voladas y foneladas de El ANFO es el explosivo mas utilizado en
mineral procesado es
explotaciones mineras.
16.81 0{4.696 - 3,58 Toneladas voladas [ Toneladas de
mineral procesado.

Al multiplicar las 20000 Toneladas de mineral que se
espera procesar en un dia por 3.58, esto nos arroja los
datos antes descrifos.

También se ha determinado, seguin el articulo, que 10
libras de ANFO con un booster de pentolita, como el sis-
tema de explosivos empleado en voladura minera, pro-
ducen a los 5 minutos de la detonacién los siguientes

gases.
GAS PPM (g/t gases camara)
NO 185
NO, 70
NO, 255

Teniendo en cuenta la densidad del aire, la canti- 70.840Kg ANFO/dia
dad de ANFO detonada y la cantidad de gases pro-

ducida, se tiene que: Lo cual quiere decir que se liberaran 70,84 t AN-
Total gases nitrosos producidos. 0,0406 (t/ft ANFO FO/dia x 0,0406 (t gases nitrosos/t ANFO deto-
detonada) nada) - 2,88 Toneladas de gases nitrosos por dia.

El mismo informe refiere que se emplearan 0,22
Kg de explosivo por Tonelada de material volada,
por tanto, se quemarian.

322.200 t volada/dia x 0,22Kgjt volada -

Piensen y desarrollen su mente...

§ay dTe’niendc? en cuenta estos fa/ctores, 0 JA cuantas foneladas de
s/ qué tal si hacemos algimos calculos mineral procesado corres-
que nos permitan conocer cudl podria ponde esta cantidad de ma-
% ser la situaciéon con el Proyecto An- terizl volado?

gostura en el Paramo de Santurbian? & ;Cuéntas toneladas diarias
G~ Segun datos entregados por Luis Gui- de gases nitrosos se estarian

0/ llermo Laserna, Gerente de Asuntos liberando a la atmésfera?
Publicos .de la empresa canadiense. . 28i el Proyecto Angostura,
Ver Link. http:.//youtu.be/ de ser aprobado, tendria
- ke8PeORnSrM, se usaran 230 Tonela- iha dimrciontde I5: anos
das de explosivos diarias. cudles seran las cifras glo-

; " bales en los ifems anterio-
Realicen estos cilealos,

res?
+ JAproximadamente, cudntas

+ Elaboren vm analisis de la
toneladas de material se piensa situacion 2 partir de los da-
volar diariamente?

R_ADY
) B2
~

tos obtenidos.
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LLUVIA ACIDA

LOS ASOMBRARA E INQUIETARA.... NO DEJEN DE VERLO.

IES INCREIBLE!, SIGAN EL LINK:

http://youtu.be/D80Idnh811I

Ademas de estos gases nitrosos, se producen
monoxido y dioxido de carbono. El monoxido
se incorpora en el aire y se oxida parcial-
mente a dioxido de carbono, lo cual, adicio-
nalmente, aumenta las complicaciones del

calentamiento global.

Ya que el didxido de carbono y los ga-
ses nifrosos tienen un mayor peso especifico
que el monoxido, tienden a formar nubes que
se desplazan sobre la superficie del suelo por
decenas y centenas de kilometros, incremen-
tando el fenémeno de la lluvia acida en el

mundo.

Ahora, segun lo visto en clases anteriores, vamos a escribir ecuaciones sobre lo dicho
en torno a la lluvia acida y también vamos a balancearlas pero, antes de iniciar, debe-
mos tener presente ques

Prod ctos

0O+ w= q

a, + H, > 2HCI

Reactvos

PARA DESCRIBIR LAS
REACCIONES QUIMICAS
UTILIZAMOS LAS ECUACIONES
QUIMICAS. POR EJEMPLO PARA
PRODUCIR AGUA SE DEBE
COMBINAR OXIGENO CON
HIDROGENO:

LAS SUSTANCIAS CON LAS QUE
SE COMIENZA UNA ECUACION
QUIMICA SE DENOMINAN
REACTIVOS Y LAS SUSTANCIAS
QUE SE FORMAN PRODUCTOS

Adaptacion hecha a partir de imagenes de Internet.
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ADEMAS, NO DEBEN OLVIDAR QUE :

JBalancear
una
Ecuacién?

PARA QUE UNA ECUACION
REPRESENTE

VERDADERAMENTE UNA
REACCION QUIMICA,
ADEMAS DE CONTENER LOS
COMPUESTOS QUE
INTERVIENEN EN ELLA, HA
DE CUMPLIR LA LEY DE
CONSERVACION DE LA
MASA, ES DECIR, DEBE
TENER EL MISMO NUMERO
DE ATOMOS DE CADA
ELEMENTO A LA IZQUIERDA
Y A LA DERECHA DE LA
ECUACION. LA IGUALACION
DEL NUMERO DE ATOMOS
EN LOS DOS MIEMBROS DE
LA ECUACION SE OBTIENE
AJUSTANDO LA ECUACION
POR TANTEO.

En fanfo que, para la formacion del dioxido de
carbono se llevan a cabo dos reacciones quimicas,
tenemos que: en la primera el carbono reacciona
con el oxigeno para producir el monoéxido de car-
bono (6xido carbonoso); en la segunda, por efecto
del exceso de oxigeno, el compuesto formado si-
gue reaccionando, produciendo el dioxido de car-
bono que, recordaran, tiene incidencia en el efec-
to invernadero.

El ejercicio que deben realizar ahora es traducir a

El monoxido de nitrogeno (oxido nitrico) se
produce por la reaccion directa del nitrogeno
con el oxigeno y ya que este es un gas muy
reactivo, sigue reaccionando con el oxigeno for-
mando el dioxido de nitrogeno. Finalmente, el
dioxido de nitrogeno, que fambién es muy reac-
tivo y reacciona con el

agua del aire, fermina
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Nuevamente, la misién es traducir la expresiéon anterior al lenguaje quimico, escribiendo
las reacciones y balanceandolas adecuadamente.

A continuacion, deben agregar en la siguiente grafica las reacciones que, segtn su cri-
terio, correspondan:

fotooxidacién de los
contaminantes dcido

transformacion .

quimica:
NO2 -> H- combinacion

SO2 -> “- conagua =

recipitacion

® humeda,nieve
> 2 L » y lluvia acida
@ - e ~. »H2 y HN
deposiciéon seca ~. »>
LA

-
) (particulas)

emision de
contaminantes
en la atmésfera

Adaptacidn hecha a partir de imagenes de internet.

Bueno, esto en cuanto efectos en el suelo, pero

Algo mas sobre lluvia acida... en medios acuaticos los efectos son claramente

mas catastroficos pues los organismos que alli
Algunos e (http:// habitan son mas vulnerables a variaciones de pH.
www.divulgameteo.es fuploads /Lluvia- El agua lluvia es ligeramente acida porque el agua
%C3%Alcida.pdf) dicen que la lluvia y el didxido de carbono del aire forman acido
dcida no afecta directamente sino a carboénico y tiene un pH entre 5.7 y 7. En lugares
través de mecanismos que debilitan las contaminados por 4cido sulfirico y 4cido nitrico

el pH de esa lluvia varia entre 5 y 3. Aunque tam-
bién se afectan las construcciones, es en la natu-

— plantas y los d4rboles, haciéndolos
vulne ‘al  vien

raleza donde mas se sienten sus efectos.

FINALMENTE....

ra culminar esta mision, deben elaborar una cartilla sob
: lorar en torno a las posibles soluciones a esta col

pleja problematica.
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B.ANEXO: TALLERES DE |

NNOVACI
Y OTROS ELEM

D P
ENTOS

Z =

PROPUESTA INNOVADORA QUIMICA Y MATEMATICAS
TALLER 2. “CONTAMINACION POR PIRITA Y OTROS ELEMENTOS PESADOS”

Antes de leer,
tengan en cuen-
ta...

Ubicarse en un sitio
agradable e iluminado.

Alejar distractores del
entorno.

Tener a la mano hojas
blancas y marcadores
de diferente color.
Seguramente los utili-
zaran para tomar no-
tas o subrayar lo que
parezca mas importan-
te.

No contintlen con la
lectura si desconocen
alguna palabra. Usen
diccionario.

Gonciencia
biental

Proyectos Mineros y sus Efectos Ambientales

Cuando se habla de proyectos mineros y
sus efectos ambientales, generalmente se
hace referencia a problemas derivados del
uso de cianuro, mercurio, uso de explosi-
vOS, remocidn en masa de cobertura vege-
tal, etc. Pero pocas veces se alude a la
pirita (FeS2) y otros elementos pesados
en los sistemas acuaticos.

En una de sus conferencias, el profesor de

El medio acuatico actla como “dispersante”
natural de los contaminantes.

Dice, ademés, que mientras en un sistema
4rido los contaminantes tienen mayor proba-
bilidad de quedar retenidos “in situ”, en regio-
nes himedas estos seran rapidamente incor-
porados a los suelos, para pasar por lavado
total o diferencial a las aguas subterrdneas,

la Universidad Nacional, Julio Fierro Mora-
les, gedlogo, expresaba que este era, qui-
zas, el factor més determinante a la hora
de negar la viabilidad de un proyecto mi-

MINING POLLUTION TRANSFER MODEL

nero, particularmente en un ecosistema
tan sensible como el Pdramo de Santur-
ban. Por supuesto el tema no es contem-
plado por las empresas mineras ya que su
manejo es de gran complejidad

Bien, pero porqué razén la pirita (FeS2)
implica tanto riesgo en los sistemas acua-
ticos? El profesor comenta que la razon es
simple:

El medio acuoso es esencial para que los
cationes puedan ser solubilizados.

UN RECORDERIS ...

Recuerdan qué son los metales pesa-
dos y por qué se les llama asi?

Aqui viene la primera consulta, a la
cual deben agregar un documento sen-
cillo sobre el efecto de los metales pe-
sados en los seres vivos, incluido el
hombre, por supuesto.

Por ahora centrémonos en la pirita
(FeS2). Refieren en el mencionado ar-
ticulo que el decrecimiento del pH
(acidificacién) puede ligarse directa-
mente a la serie de fenédmenos fisico-
quimicos que se derivan de la oxida-
cién de especies sulfuradas
(particularmente la pirita: (FeS2). La
consecuencia directa es la formacion

del denominado drenaje acido. El
sistema se encuentra asi fuerte-
mente regulado por:

1) las cantidades iniciales de pirita
en el yacimiento (de sulfuros o
carbones piritosos) o la escombre-
ra (mineral dump); 2) por la pre-
sencia de bacterias oxidantes
(p.€j., T. ferrooxidans); y 3) los ni-
veles de oxigeno.
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EXXXXXXXXXXHXXXXXXXXXXX

Si ademas hay pirita en la mena, entonces Las reacciones quimicas descritas por ellos
el sulfato férrico producido actuara de la son:
siguiente manera, coadyuvando a la oxida- FeS2 +7/20; + Hy0 & Fe2 + 2504 +2H* (1)

cion-lixiviacion del arsénico:

Fe 2+ +14 0, + 5/2 H,0 £ Fe (OH)s + 2H+ (2)

2 FeAsS + Fex(S04); — 2 H3AsO4 + 4 FeSO4 + H2804

El arsénico puede precipitar finalmente co-
mo FeAsO,

Menciona Vicente Iribar Sorazo
(“Contaminacién del acuifero de Troya por
oxidacion de sulfuros” Iribar y otros, 2004)
que la oxidacion de la pirita requiere un
consumo importante de 02 y ellos, para
casos en algunos lugares de Espafa, han
reportado valores del orden de 8000m3/d.

“Contaminacion del acuifero de Troya por oxidacion de sulfuros” Iribar Sorazu
Vicente y otros. Universidad del pais vasco. Geodindamica. 2004 San Sebastian.

Dado que, para los casos de mega mineria a cielo abierto,
segln el profesor Julio Fierro, citando a Heathe Jamieson
(2011), mds del 99,99 % del material manejado durante la
mineria de metdlicos es descartado, los residuos de mina
son desde un punto de vista geoquimico, esencialmente

equivalentes a las rocas que fueron minadas. Ya que esta claro el efecto de |la oxida-
cion de la pirita en los acuiferos, produ-
La exposicién de estos residuos a la atmésfera, la hidrésfe- ciendo su acidificacion, en grupos de

cuatro estudiantes deben elaborar una
campafa para dar a conocer a los habi-
tantes de Bucaramanga y poblaciones

ra y a la accién de microorganismos genera aguas que pue-

den ser dcidas y ricas en metales disueltos y sulfatos. Tal

podria ser el caso del Proyecto Angostura, pues alli se con- ~ :

templa una alta presencia de pirita y pirrotina cuya presen dlenalias les prchicmas defiedas de
: b i P S P YPp S Y‘ R este fendmeno que sobrevendria si se

cia afectaria la quimica del agua dada la oxidacién de es- desarrolla el Proyecto Angostura en el

tos minerales de sulfuro de hierro. Paramo de Santurban.

Esta reaccién genera acidez y sulfatos liberando elementos
tales como cobre, zinc, cadmio y plomo de los sulfuros,
bastante solubles en aguas de pH bajo. Las consecuencias
estdn bien documentadas.
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C.ANEXO:TALLERES DE |

452

TALLE

NNOVACI

MATERI LE, RI'L

DN PEDAGDGI CA

E ROéO

0aQUE

48

PROPUESTA DE INNOVACION AREA DE HUMANIDADES

«“: QUE NOMBRE LE PONDREMOS? MATERILE, RILE RO__.”

NOMBRE

Fecha:

Curso:

Un derbe curicse:

Apreciados estudiantes, espero
encuentren interesante la si-
guientes actividad, ya que tiene
que ver con la importancia del
nombre. Aunque actualmente
se ha perdido la tradicién, los
nombres, histérica y cultural-
mente, sin excepcién, se han
otorgado a las personas, con
alguna caracteristica admirada
o deseada. Por ejemplo, Felipe
significa “el amigo de los caba-
llos™

¢Saben el significado de sus
nombres?

Para leer, tenganen
cuenta...

o Ubicarse en unsitio agra-
dable e iluminado.

o Alejar distractores del
entorno.

http://www.vanguardia.com/ec 7

AHORA APENSAR E INVESTIGAR.

1. En grupos de cuatro es-
tudiantes, busquen en la
red el significado de sus
nombres vy el de su gru-
po familiar. Con esta in-
formacién, elaboren el
arbol genealdgico de la
familia, y respondan a
las siguientes inquietu-
des:

¢Estan contentos
nombres?

con sus

¢Si les dieran la oportunidad
de cambiarlo, cuil escoge-
rian y por qué?

Para elaborar el arbol, pue-
den pegar las fotos de cada
uno de sus familiares.

iSerd divertids!
2. La siguiente actividad,
aunque referida a una em-

presa, también tiene que
ver con los nombres vy la
decisién de cambiarlo.

La vamos a realizar a par-
tir de la lectura del ar-
ticulo de prensa que se
presenta a continuacién,
recordando el referente
del documental

“Consecuencias de la mi-
neria a cielo abierto”

h t t p : [/ /

GREYSTAR CULMINA SU ‘CAMBIO EXTREMO’ CON NUEV0 NOMBRE

Viernes 19 de Agosto de 2011 - 12:01 a.m.

o

i/ 117899-grey
nuevo-nombre

e Tener a la mano hojas
blancas y marcadores de
diferente color. Segura-
mente los utilizaran para
tomar notas o subrayar lo
que parezca mas impor-
tante.

e No continfien con la
lectura si desconocen
alguna palabra. Usen
diccionario

En un comunicado de
prensa la empresa sefia-
la que ha solicitado titu-
los mineros en 20 mil
hectareas, en otros de-
partamentos del pais.

“Es una nueva mayo-
ria accionaria, una nue-
va junta directiva, un
nuevo presidente, es
una compafiia completa-
mente nueva, entonces
teniamos que cambiarle
el nombre”, con estas

palabras explica Rafael
Nieto Loaiza, presidente
de Eco Oro Minerals
Corp (antes Creystar
Resources) las razones
del cambio de nombre
de la compafiia minera.

De acuerdo con Nieto
Loaiza, la palabra Eco,
tiene dos significados:
por un lado es la sigla
de Empresa Colombiana
de Oro, pues en pala-

exremo-con-

bras del ejecutivo “esta es
una empresa que mira,
que siente y que respira
colombiano”.
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Continuemos con la lectura...

Por el otro lado con esa palabra
los duefios de la compafiia qui-
sieron hacer una referencia al
medio ambiente y a la protec-
cién del ecosistema.

Por otro lado la palabra oro fue
puesta en espafiol para reafirmar
la asociacidén de la empresa con
Latinoamérica y especificamente
con Colombia.

“Esta no es una nueva Greystar,
esto es una compaifiia distinta, es
Eco Oro”, sefiald Nieto Loaiza.

A pesar del cambio de nombre y
del equipo directivo, Eco Oro
Minerals Corp. es, como Greys-
tar Resources, una empresa ca-
nadiense que cotiza en la bolsa
de Toronto.

Estudios técnicos

La empresa adelanta los estu-
dios técnicos de viabilidad
del nuevo proyecto de mine-
ria subterrdnea. Para los estu-
dios hidroldgicos contrataron
a la compaifiia Schlumberger
Water Services, una consulto-
ra reconocida internacional-
mente por el desarrollo en
proyectos de proteccidn de
recursos hidricos.

“Si Creystar fue un modelo de
lo que no se debe hacer, esta
compafiia quiere ser una
muestra de que es posible ha-
cer mineria con respeto por el
medio ambiente”, sefialé Nie-
to Loaiza. Agregd que la em-
presa no tiene ninguna inten-
cién oculta con la comunidad.

Se espera que en un afio y
medio estén los estudios de
viabilidad del proyecto de
exploracién subterrdnea, de
antemano la empresa ha sefia-
lado que no habra explotacién
ni en el ecosistema de pdramo
ni de subpdramo.

La renovacidén de la empresa
empezd desde abril.

NOHORA CELEDON

AHORA CONSTRUYAMOS CONOCIMIENTO EN GRUPO

3. Teniendo como referencia el objeto de la em-
presa v lo que conocemos de ella en nuestro
pais, van a reflexionar sobre las siguientes pre-
guntas y luego, en plenaria, un relator comenta-
rd sobre las conclusiones a que llegaron en el
grupo.

a. ;Cudles consideran fueron las razones que
motivaron el cambio de nombre de la empresa?

b. ;De qué manera, segun el presidente de la
compaiiia, se sustenta cada uno de los compo-
nentes del nombre?

c. iSeglin ustedes, qué busca la empresa con
cada uno de estos componentes?

d. ;Creen que este cambio de nombre, modifica
la forma de desarrollar los megaproyectos mine-
ros?

Y USTEDES... ;QUE PROPONEN?

4 Redacten una carta dirigida al presidente de la
compalfiia, en la que le expresen su punto de vis-
ta sobre el accionar de la empresa y el cambio
de nombre.

5. Finalmente, conociendo
realmente el impacto de la
empresa, en Colombia y
en el mundo, cudl seria su
propuesta para darle a es-
ta un nuevo nombre?
Creen su propio escrito
argumentativo, en el que
expliquen las razones de
su eleccidn.

iQUE BIEN POR SUS APORTES.APRENDEMOS MAS EN UN AMBIENTE DE COLABORACION!
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D.ANEXO: TALLERES
aENRI QUECI MI ENTO O SOBREVI V

DE I NNOVACI

DN PEDAGDGI CA
E

PROPUESTA DE INNOVACION PEDAGOGICA AREA DE FILOSOFTA

TALLER “EL PARAMO DE SANTURBAN,
¢ENRIQUECIMIENTO O SOBREVIVENCIA?2”

Nombre:

Cur

Apreciados estudiantes: A conti-
nuacion encontraran un texto
(sugerido por el docente Oscar
Gonzalez), y una serie de refle-
xiones seguidas de unas pregun-
tas que buscan explorar su per-
cepcion frente a la problematica
planteada, buscando, finalmen-
te, que ustedes fijen una posi-
cion desde el sustento filosofico,
a partir del DILEMA planteado
en torno al Proyecto Angostura,
a ser realizado por la compaiiia
minera canadiense  Greystar
{ahora Eco Oro Minerals Corp).

¢Qué hay que hacer?

En grupos de maximo cuatro
estudiantes, expondran, uno a
uno sus planteamientos, segin
las preguntas orientadoras que
aparecen al final, buscando de-
fender y confrontar sus argu-
mentos, procurando avanzar en
el logro de unas conclusiones
sustentadas. Se realizara una

socializacion para todo el curso.

sOo: ___

El Paramo de Santurban posee dos
importantes riquezas.

RIQUEZAS DEL PARAMO

1. En sus mas de 90.000
hectareas abundan el oro,
la plata y otros metales
de alta estima y de gran
valor comercial, cuya ex-
plotacion reportaria por
concepto de regalias y
oportunidades de trabajo
beneficios econdmicos
para la region.

2. Es un valioso ecosiste-
ma donde existen mas de
40 lagunas, centenares de
riachuelos, variada y abundante
vegetacion captadora y retene-
dora del liquido vital; es decir, se
trata ni mas ni menos de una
verdadera y gran “fabrica de
agua” de la cual nos beneficia-
mos todos los seres vivos de este

Para leer, tengan en cuenta.

Gran Santander y de otras regiones
del pais. Entonces, citando a quien es
considerado la conciencia ecologica
del pais, Andrés Hurtado Garcia, me
pregunto con él “éQue vale mas: El
oro que engorda los bolsillos o el agua
sin la cual no hay vida ni bolsillos que
engordar?”

L Ubicarse en un sitio agradable e iluminado.
L] Alejar distractores del entorno.
L Tener ala mano hojas blancas y marcadores de diferente color.

Seguramente los utilizardan para tomar notas o subrayar lo que

parezca mds importante.

L No contintien con la
Usen diccionario

lectura si desconocen alguna palabra.
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La decisién que hace pocos
dias adopto el Ministerio de
Ambiente (auto 1241 de
abril 20), en el sentido de
devolverle a la Greystar el
estudio de impacto ambien-
tal de su proyecto
“Angostura” para que pre-
sente uno nuevo en el
que “deberd considerar el
ecosistema denominado
“Paramo de Santurban” co-
mo area excluida de la acti-
vidad minera”, implica que
—al menos por ahora- uno
de los actores gubernamen-
tales de caracter nacional
involucrados en el DILEMA

PROPUESTA DE INNOVACION PEDAGOGICA AREA DE FILOSOFIA

planteado toma decidida-
mente partido a favor de la
proteccion del paramo.

El otro actor, el Ministerio
de Minas y Energia, al ha-
ber otorgado por conducto
de “Minercol” a la Greystar
la concesibn minera N°
3452, esta a favor de la ex-
plotacién de minerales au-
roargentiferos sin importar
que la misma se desarrolle
en su mayor parte en zona
paramuna.

Entonces, surgen estas

preguntas:

Presta a tencion a lo siguiente....

La Corte Constitucional, en me-
morable fallo de exequibilidad de
mayo 7 de 2.002 donde proclamo
el “Derecho al Ambiente Sano”,
sento su posicion sobre el particu-
lar creando lo que ella misma lla-
mo el “Principio de Precaucién” o
“in dubio pro ambiente”, segun el
cual “..en caso de presentarse
una falta de certeza cientifica

“Derecho al

Ambiente Sano”

absoluta frente a la exploracion o
explotacion minera de una zona
determinada, la decision debe
inclinarse necesariamente hacia

(Entonces, qué hay qué hacer ?

Habra que esperar los re-
sultados de la decisién que
adopte el Ministerio de Am-
biente frente al recurso de
reposicién a que tiene dere-
cho la Greystar, la que, con
toda seguridad, va a defen-
der con “ufias y dientes” no

solo su proyecto sino la gran
inversion efectuada. Confia-
mos quienes nos hemos pro-
clamado desde hace muchos
afios como defensores del
Paramo de Santurban que
la decisién se mantenga ya
que la misma es el resulta-

¢Deben primar las actuacio-
nes y decisiones del Minis-
terio de Minas o las del Mi-
nisterio de Ambiente?

(Qué pasa cuando entran
en conflicto normas, actua-
ciones y decisiones de am-
bos ministerios, conflicto en
cuyo vortice esta un ecosis-
tema que racionalmente de-
beria ser protegido?

la proteccion del medio ambiente,
pues si se adelanta la actividad
minera y luego se demuestra que
ocasionaba un grave dafio am-
biental, seria imposible revertir
sus consecuencias. (Sentencia C-
339).

do de la correcta interpreta-
cién de las normas juridicas
que regulan los paramos en
Colombia y, ademéas, como
ya se dijo, esta avalada por
la jurisprudencia de nuestro
maximo Tribunal Constitu-
cional.
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Ahora, quizas ante la mira-
da ingenua podria pensarse
que la aparicion de riquezas
minerales como el oro y la
plata, serian de un enorme
beneficio para él y para su
familia que, asi no explota-
ra el mismo con sus propias
manos el costoso mineral,
las regalias podrian benefi-
ciarlo de alguna manera y
sus problemas se verian sig-
nificativamente  disminui-
dos. Sin embargo, a una mi-
rada mas atenta la persona
que analice las consecuen-
cias del dafio que puede pro-
ducir la explotacién minera

PARA REFLEXIONAR

¢(Es posible que hayamos
perdido el mas fuerte de to-
dos los instintos: el de con-
servacion?

¢Sera posible que los graves
problemas que se han iden-
tificado sigan sin resolu-
cién?

en el ecosistema, que la vi-
da de las plantas, los ani-
males y la suya propia y la
de su familia, generaria un
gran desconcierto, pues sen-
tirla que una catastrofe
puede aparecer inevitable-
mente si no se toman las
medidas preventivas ante
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la amenaza existente. Los
encargados de los asuntos
publicos practicamente no
hacen nada, y los que les
han confiado su destino les
permiten continuar inacti-
vOs.

vy

El destino de este mundo esta en tus manos.

SQué vas a hacer?

..los ejecutivos de los
negocios toman decisiones

que parecen beneficiarlos...

El colombiano, dado el
egoismo que genera el siste-

Y AUN HAY MAS...

¢(Por qué habrian de actuar de
otra manera? No parecen saber
que la avaricia (como la sumision)
vuelve a la gente estupida aun en
lo que atafie a su verdadero inte-
rés, al interés de sus propias vi-
das y de las vidas de sus esposas
y de sus hijos. Al mismo tiempo,
el publico en general esta tan
egoistamente preocupado por sus

asuntos particulares que presta
muy poca atencién a los proble-
mas que trascienden el terreno
personal.

Sin embargo, hay otra explicacion
mas del debilitamiento de nues-
tro instinto de conversacion: en la
vida se requeririan cambios tan
enormes que la gente prefiere

ma, hace que se anteponga
su éxito personal a su res-
ponsabilidad social. Ya no
nos sorprende cuando los
dirigentes politicos y los eje-
cutivos de los negocios to-
man decisiones que parecen
beneficiarlos, y que al mis-
mo tiempo son nocivas para

una catastrofe futura al sacrificio
que tendria que hacer hoy dia.

Ademas de esta explicacion de la
fatal pasividad humana en cues-
tiones de vida o muerte, hay un
hecho que consiste en la falta de
creatividad y los muy pocos es-
fuerzos que se hacen por estudiar
la posibilidad de crear modelos
sociales enteramente nuevos, soli-
darios, donde no falte la imagina-
cion para crear alternativas nue-
vas y realistas.
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