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Abreviaturas 

 

Abreviatura Término 

MOR Materia orgánica residual. 

TMB Tratamiento mecánico biológico 

E.S.P Empresa de aseo de Pereira. 

EPC Enseñanza para la comprensión. 

MOR               Materia orgánica residual. 

TMB   Tratamiento mecánico biológico. 

EPA  Environmental Protection Agency. 

EPC          Estrategia de proyecto curricular. 

FAO                Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la 

Agricultura. 
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Resumen  

EL COMPOSTAJE COMO HERRAMIENTA TRANSFORMADORA EN LA 

PROTECCIÓN DEL SUELO Y LA REGENERACIÓN AGRONÓMICA EN TÉRMINOS 

DE SOSTENIBILIDAD 

En este trabajo de investigación se aborda la gestión de residuos sólidos y su impacto 

ambiental en la institución educativa Diego Maya Salazar. Se enfoca en el manejo adecuado de los 

residuos orgánicos producidos a nivel colegio, hogar, barrio y ciudad a través del compostaje como 

una alternativa sostenible. El estudio se centra en la implementación de acciones para fomentar la 

conciencia ambiental y la aplicación de prácticas sostenibles.   

El objetivo es generar aprendizajes significativos y aplicables relacionados con la 

protección del medio ambiente además se destaca la importancia de la educación ambiental desde 

temprana edad para crear hábitos responsables en los estudiantes. El desempeño de comprensión 

principal de esta estrategia fue la realización de un proceso de compostaje. En paralelo, se llevaron 

a cabo actividades que permitieron una evaluación diagnóstica continua durante dos meses, lo que 

dio cuenta de los avances y comprensiones que lograron los estudiantes.  

Palabras clave: Gestión de residuos sólidos, impacto ambiental, residuos orgánicos, 

compostaje, sostenible, protección del medio ambiente, educación ambiental, hábitos 

responsables.  
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Abstract  

COMPOSTING AS A TRANSFORMATIVE TOOL IN SOIL PROTECTION AND 

AGRONOMIC REGENERATION IN TERMS OF SUSTAINABILITY 

The research project addresses solid waste management and its environmental impact at 

Diego Maya Salazar Educational Institution. It focuses on the proper handling of organic waste 

produced at the school, home, neighborhood, and city levels through composting as a sustainable 

alternative. The study centers on implementing actions to promote environmental awareness and 

the application of sustainable practices.  

The objective is to generate meaningful and applicable learning related to environmental 

protection. It also emphasizes the importance of environmental education from an early age to 

create responsible habits in students. The main understanding of this strategy was the execution of 

a composting process. In parallel, activities were carried out that allowed for continuous diagnostic 

evaluation over two months, which provided insights into the progress and understanding achieved 

by the students.  

Keywords: Solid waste management, environmental impact, organic waste, composting, 

sustainable, environmental protection and environmental education, responsible habits.  
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  Introducción  

  El consumo generado por cada uno de los habitantes de la ciudad conlleva a la generación 

de residuos que posteriormente pueden ser convertidos en recursos mediante un tratamiento que 

genera menos impacto ambiental en la obtención de nutrientes que pueden ser utilizados mediante 

otros mecanismos. La disposición de cada uno de los residuos ordinarios generados en los hogares, 

conjuntos, colegios, empresas entre otros pueden ser seleccionados en diferentes recipientes en 

cuanto a su color para tener un mejor control en la forma de su tratamiento y reutilización que se 

les pueda dar a los mismos.   

En el marco de referencia de la gestión integral de residuos sólidos generados en la 

Institución Educativa Diego Maya Salazar de Pereira, se presentan diversas acciones que generan 

un impacto negativo en nuestro medio ambiente, los pasillos, salones, aulas, baños y demás sitios 

del colegio no se encuentran muy limpios y mediante el ejercicio de limpieza se recolectan objetos 

y cuerpos que mediante su selección no aseguran un final que genere impacto positivo en el medio 

ambiente, por el contrario estos se recolectan en recipientes y finalmente son recogidos y 

transportados por la Empresa de Aseo de Pereira S.A E.S.P hasta su deposición en el relleno 

sanitario.  

El niño crece y se desarrolla bajo varias influencias del ejercicio docente, por eso surge la 

necesidad de que los docentes iniciemos procesos de aprendizajes relacionados con la protección 

del medio ambiente mediante acciones que se adapten a las condiciones de los recursos disponibles 

mediante las buenas prácticas de conciencia ambiental.  

 

https://www.aseopereira.gov.co/
https://www.aseopereira.gov.co/
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 Objetivos  

Objetivo General:   

● Mitigar el impacto ambiental generado mediante procesos cotidianos promoviendo la 

enseñanza de técnicas de aprovechamiento de residuos utilizando el compostaje como 

técnica sostenible.   

Objetivos Específicos:   

● Revisar diferentes metodologías propuestas para la evaluación del impacto ambiental 

y seleccionar una para este caso específico.   

● Plantear alternativas de mitigación del impacto ambiental generado en la Institución 

Educativa Diego Maya Salazar de la ciudad de Pereira.  

● Desarrollar una guía de enseñanza para llevar a cabo el procedimiento de 

aprovechamiento de los residuos orgánicos producidos en la cotidianidad.   

● Descomponer los residuos generados en la producción de alimentos, para obtener 

materia prima por medio del compostaje.   
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Descripción del Problema   

En el entorno de la Institución Educativa Diego Maya Salazar, ubicada en la ciudad de 

Pereira, se ha identificado una problemática significativa relacionada con el manejo de residuos 

sólidos orgánicos generados por la comunidad educativa. La institución carece de un proceso 

adecuado para convertir y manejar los materiales de desecho orgánico, lo cual afecta 

negativamente el entorno y la sostenibilidad de la misma. Por esta razón, se plantea trabajar en la 

implementación de un sistema de compostaje como una herramienta transformadora en la 

protección del suelo y la regeneración agronómica, involucrando activamente a los estudiantes de 

séptimo grado.  

El impacto ambiental asociado con la acumulación de residuos, tanto orgánicos como 

ordinarios, ha sido un problema persistente en la comunidad. En respuesta a esta situación, se han 

implementado diversas estrategias de recuperación y limpieza.   

Sin embargo, la acumulación de residuos orgánicos y ordinarios no solo afecta la estética 

de las áreas públicas, sino que también tiene graves repercusiones ambientales. La acumulación 

de estos residuos promueve la proliferación de microorganismos que pueden causar brotes 

epidemiológicos y deteriorar la calidad del suelo y del agua. Estos problemas se agravan cuando 

los residuos, que eventualmente serán recolectados por la empresa de servicios de recolección de 

basuras, no se manejan de manera adecuada desde el inicio.  

El aumento de la cantidad de población denominada “la sociedad del consumo”, conlleva 

a generar cada día más la cantidad de residuos en el diario vivir, estos residuos entre ellos algunos 



 

14  

 

14 

orgánicos, por algunas razones no son bien desechados en la manera que se podrían obtener 

recursos a través de los residuos. Hoy en día existen algunas técnicas que pueden ayudar a la 

disposición final de los residuos sólidos y así poder generar un control sobre el impacto producido 

por estos, sin que se ponga en riesgo el medio ambiente y colaborando de una u otra manera con 

el problema ambiental que resuena en las últimas décadas.   

Colombia, con base en esta problemática ha venido diseñando e implementado nuevas 

políticas tendientes a la gestión integral de los residuos sólidos, las cuales solo se pueden 

materializar mediante el seguimiento estricto de la normatividad ambiental (Resolución 1045 de 

2005, Decreto 1713 de 2002, entre otras). Es por esto que la implementación de acciones para el 

aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos es fundamental para el cumplimiento de los 

objetivos de la gestión integral de los residuos sólidos (Jaramillo & Zapata, 2008).   

De acuerdo con lo planteado por Sarango-Rodríguez et al. (2016), desde el punto de vista 

de la educación ambiental, se pretende producir conocimientos y prácticas tendientes a potenciar 

y promover el cuidado del ambiente, así como generar una conciencia ambiental en la comunidad. 

En este sentido es evidente la relevancia de esta disciplina en el contexto de las instituciones 

educativas como herramienta fundamental para el conocimiento y la solución de las problemáticas 

ambientales, locales y regionales. Pues es precisamente en estos escenarios educativos donde se 

deben formar a ciudadanos ambientalmente educados, con sensibilidad y conciencia de las 

problemáticas que se presentan en su contexto.  

Es importante mencionar que en la institución educativa se desea identificar el impacto 

generado por los vertimientos y emisiones durante el proceso de producción de alimentos; con esta 

información disponible, se facilita proponer diversas estrategias de protección al ecosistema, 
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ajustando los parámetros que evalúan las diferentes leyes de protección del medio ambiente en 

Colombia, mejorando así la calidad de los desechos industriales, disminuyendo y mitigando el 

daño ecológico (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015) (Ministerio de Ambiente, 

Vivienda y Desarrollo Territorial, 2008).  

La zona de estudio donde se implementará una técnica de aprovechamiento de recursos 

orgánicos denominada compostaje, implementando una de las enseñanzas que pueden cambiar de 

una u otra manera la visión que tenemos del mundo y de lo que podemos aportar desde la enseñanza 

de las ciencias naturales, es la Institución Educativa Diego Maya Salazar. Esta institución 

Educativa se encuentra ubicada en la zona rural de la ciudad de Pereira, capital del departamento 

de Risaralda, donde se propone realizar el aprovechamiento de los residuos orgánicos para 

minimizar el impacto ambiental que estos generan y al mismo tiempo promover la implementación 

de los laboratorios alimentarios.   
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Pregunta de Investigación  

¿Cuál es el manejo que actualmente se les da a los residuos orgánicos en el colegio Diego Maya 

Salazar y qué alternativas se pueden generar a través del aprendizaje de técnicas de 

aprovechamiento de residuos orgánicos?   
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Justificación  

El manejo de los residuos generados en Pereira enfrenta desafíos significativos. Según 

datos del Informe de Calidad de Vida 2019 de Pereira Cómo Vamos, cada habitante de la ciudad 

genera en promedio 348 kilos de residuos al año, cifra que es 167 kilos inferior al promedio 

nacional colombiano en 2019. A pesar de que en 2020 el volumen de residuos aprovechados fue 

de 3,574 toneladas —un 72% más que en 2019—, esto representó solo el 2.3% del total de residuos 

generados (Informe de Calidad de Vida 2019 de Pereira Cómo Vamos).  

Dado este panorama, surge la necesidad de desarrollar un proceso de enseñanza-

aprendizaje que incorpore técnicas sostenibles para el manejo de residuos. Una técnica destacada 

es el compostaje, el cual consiste en la intervención humana en el proceso natural de 

descomposición de la materia orgánica mediante condiciones ambientales adecuadas y un tiempo 

suficiente (Haug, 1993). El compostaje es un proceso bioxidativo controlado en el que intervienen 

diversos microorganismos, generando dióxido de carbono (CO2), agua y minerales, además de 

una materia orgánica estabilizada que puede ser utilizada en agricultura sin causar efectos adversos 

(Lugo, 1998, citado en Román, Martínez, & Pantoja, 2013).  

El proceso de descomposición aeróbica, que ocurre en presencia de oxígeno, se acelera 

mediante aireaciones periódicas que optimizan la actividad de bacterias y microorganismos 

aeróbicos, produciendo CO2, agua y biomasa (Lugo, 1998, citado en Román et al., 2013). En 

contraste, la descomposición anaeróbica ocurre en ausencia de oxígeno y genera CO2, una pequeña 
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cantidad de biomasa y un volumen considerable de metano (Lugo, 1998, citado en Román et al., 

2013).  

Además, el modelo de recogida selectiva ha dado lugar a una nueva fracción de residuos 

denominada "resto", que incluye elementos no reciclables y frecuentemente contaminados con 

materia orgánica residual. Esta situación plantea la necesidad de reducir la carga orgánica de estos 

residuos y cumplir con la legislación vigente, por lo que las plantas de tratamiento mecánico 

biológico aeróbico (TMB) se vuelven cruciales (Favoino, 2005).  

Desde una perspectiva internacional, se ha observado que la implementación de huertos 

escolares puede fortalecer el trabajo en equipo y la convivencia dentro de la comunidad educativa. 

Armienta-Moreno et al. (2019) destacan que los huertos escolares promueven valores ambientales 

y hábitos saludables, mejorando la formación integral de los estudiantes y sus relaciones 

interpersonales.  

En este contexto, se plantea abordar la problemática del manejo de residuos sólidos, 

específicamente de materia orgánica, en la comunidad educativa de la Institución Educativa Diego 

Maya Salazar en Pereira. La institución actualmente carece de un proceso adecuado para el manejo 

y conversión de los residuos orgánicos generados, lo cual subraya la necesidad de implementar 

estrategias efectivas y sostenibles para su gestión.  
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Marco Teórico  

Concepto de Educación  

La educación es un concepto que ha evolucionado significativamente a lo largo del tiempo, 

adaptándose a distintos contextos y a las reflexiones de diversos pensadores sobre la acción de 

educar. Una definición precisa es la ofrecida por Marhuenda (2000) en su obra Didáctica General.   

"La educación es un proceso que busca preparar a las nuevas generaciones para reemplazar 

a las adultas, que, naturalmente, se van retirando de las funciones activas de la sociedad. 

La educación realiza la conservación y transmisión de la cultura a fin de asegurar su 

continuidad. Lo que se procura transmitir es el acervo funcional de la cultura, esto es, los 

valores y formas de comportamiento social de comprobada eficacia en la vida de una 

sociedad."   

Por tanto, la función de la escuela es formar al futuro ciudadano mediante la transmisión 

de los valores y conocimientos más relevantes e importantes de la sociedad. Esto permitirá que los 

futuros adultos se adapten con éxito a la comunidad y además que desempeñen trabajos que les 

permitan sobrevivir y prestar un servicio a sus iguales.  

Para lograr la transmisión eficaz y efectiva de contenidos y conocimientos prácticos a los 

estudiantes, es esencial desarrollar métodos, vías y procedimientos adecuados. Estos deben ser 

diseñados para hacer realidad el ideal de hombre que cada época traza (Ortiz, 2013).  
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Modelos Pedagógicos  

Gago (2002) define el modelo pedagógico como “una representación arquetípica o 

ejemplar del proceso de enseñanza-aprendizaje”. En este modelo se muestra la distribución de 

funciones y la secuencia de operaciones en su forma ideal, basada en las experiencias recogidas al 

aplicar una teoría del aprendizaje. En otras palabras, un modelo pedagógico define los roles dentro 

del aula de los estudiantes y el profesor, así como la organización de los contenidos y metodologías 

que deben seguirse para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.  

En el entorno existen diferentes definiciones de lo que es un residuo, pero todas encierran 

un significado muy similar. Para mayor claridad, se tomarán dos definiciones que permitan 

entender la importancia del término de manera sencilla. Una primera definición indica que 

"residuos" es el término genérico con que se describen las cosas que se desechan, abarcando 

objetos que la gente suele llamar basura, desechos y residuos. La definición de la EPA 

(Environmental Protection Agency) incluye todo artículo desechado cuyo destino es la 

reutilización, el reciclaje o la recuperación (3R), así como los lodos y los residuos peligrosos. Los 

términos desecho y residuo sólido se usan más o menos como sinónimos, aunque se prefiere el 

último (Davis, et al., 2005).  

La segunda definición es proporcionada por el Decreto 1713 de 2002, donde un residuo 

sólido se define como cualquier objeto, material, sustancia o elemento sólido resultante del 

consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de 

servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento 

o transformación en un nuevo bien, con valor económico o de disposición final.  
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Los residuos sólidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. También se 

consideran como residuos sólidos aquellos provenientes del barrido de áreas públicas.  

El residuo sólido se clasifica de diversas formas. El punto de origen es importante en 

algunos casos, así que la clasificación en domésticos, institucionales, comerciales, industriales, 

hospitalarios, de calles, de demolición o de construcción puede ser útil. La naturaleza del material 

también puede ser relevante, por lo que la clasificación puede basarse en fracciones orgánica, 

inorgánica, combustible, no combustible, putrescible y no putrescible. Además, se pueden 

clasificar de acuerdo con las posibilidades de reutilización o reincorporación en un proceso 

productivo en residuos aprovechables y no aprovechables.  

La clasificación de los residuos sólidos se utiliza comúnmente para elegir las opciones de 

tratamiento, recolección, reciclado y disposición.  

Las prácticas antropológicas diarias ya sean de tipo doméstico, comercial o industrial traen 

consigo la generación de desechos que se consideran inservibles, en este sentido los residuos 

sólidos urbanos son aquellos materiales que resultan de las actividades que se realizan a diario y 

que se desechan porque ya no se consideran útiles, estos, se clasifican según, su estado (sólido, 

líquido o gaseoso), origen (residencial, comercial, industrial), manejo (peligrosos e inertes) y por 

último según su composición (orgánicos e inorgánicos), (Galvis-González, 2016, citado en 

Jiménez Martínez, 2017).   

Una gestión adecuada de los residuos sólidos tiene como objetivo la optimización de las 

inversiones y de los costes operacionales necesarios para reducir la cantidad de los residuos y el 

impacto ambiental que puedan producir hasta límites que se consideren aceptables de acuerdo con 



 

22  

 

22 

los conocimientos actuales. Cada aporte que se desarrolle con el uso de herramientas sencillas que 

puedan ayudar a mitigar el impacto generado por el ser humano debe de ser una práctica en la que 

participen todos los miembros de la comunidad como mecanismo de evolución humana.  

El compostaje es una tecnología de tratamiento de desechos a través de la cual, la materia 

orgánica es estabilizada por acción microbiana y convertida en compost, un abono natural, rico en 

nutrientes y de fácil aplicación en los cultivos. Al ser un proceso biológico, el compostaje depende 

directamente del crecimiento y la actividad de los distintos microorganismos (bacterias, 

actinomicetos y hongos). Su fuente de nutrientes y energía son los mismos desechos, que son 

sometidos a un proceso bio-oxidativo de sustancias, que combinan la fase mesofílica (15-45°C) y 

la termofílica (45-70°C), para transformar los residuos orgánicos (Moreno Casco & Moral Herrero, 

Compostaje, 2008).  

Los sustratos más comunes son desechos orgánicos, subproductos de actividades agrícolas 

y/o ganaderas. El pretratamiento de los desechos consiste en la recepción, clasificación, reducción 

de tamaño y humidificación. El material es degradado (fermentado) por acción microbiana a 

compost. El proceso de fermentación puede llevarse a cabo bajo condiciones anaerobias o aerobias, 

siendo esta última la utilizada con mayor frecuencia, pues acelera el proceso de descomposición, 

elevando la temperatura necesaria para la destrucción de los patógenos presentes en los desechos 

(Metcalf & Eddy, 2003).   

El oxígeno requerido se suministra ya sea por aireación pasiva o por aireación forzada. La 

primera se debe a la difusión molecular y el movimiento natural del aire (viento y convección 

térmica). La segunda tiene lugar por el uso de ventiladores, o a través de la succión del aire que se 

mueve a través de los materiales de compostaje. Para obtener un material homogéneo se debe 
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mezclar / voltear el material hasta llegar al último paso de maduración en el que la tasa de 

degradación decrece y la temperatura disminuye.   

El tiempo de residencia necesario hasta alcanzar a tener un compost maduro se encuentra 

entre 6 y 10 semanas. Lo cual requiere de mucho espacio. Se recomienda hacer la implementación 

del proceso de compostaje a pequeña escala, ya que la inversión de maquinaria necesaria para 

voltear las pilas de compost a gran escala es muy alta. El sistema más simple es la compostera que 

puede ser a nivel casero. Este sistema permite la elaboración de compost en cantidades moderadas. 

Generalmente, se trata de recipientes sencillos de bajo costo y fácil manejo. La mezcla de los 

desechos se realiza de forma manual utilizando herramientas simples como una pala. El tiempo de 

compostaje es variable dependiendo de las condiciones de aireación, temperatura, humedad y 

mezclado que se proporcionen al sistema. Si se dispone de una cantidad mayor de desechos, se 

recomienda el sistema de pilas o hileras volteadas, las cuales deben ser volteadas periódicamente 

para permitir la aireación del material en descomposición. En esta etapa se debe tener un control 

permanente de la humedad, temperatura y aireación de los desechos para asegurar un proceso 

exitoso.   

Por último, la descomposición decrece y la temperatura disminuye hasta alcanzar 

condiciones ambientales. En este punto la materia orgánica ha alcanzado su estabilidad y se 

encuentra listo para ser aplicado en los cultivos o vendido en el mercado como un abono rico en 

macro y micronutrientes. Para asegurar un proceso exitoso, las partes interesadas tienen que 

entender el proceso y conocer la importancia de la aireación y humedad, así como guiarse por la 

temperatura. A pequeña escala, las partes interesadas tienen que trabajar en mantener la calidad 

del compost adecuada.   
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El compostaje tiene un impacto positivo para las comunidades de interés ya que es una 

forma muy simple de tratar los desechos orgánicos sólidos. Compost a mediana escala y con un 

adecuado control de calidad tiene un alto valor comercial a nivel agrícola y doméstico. Sin 

embargo, es fundamental tecnificar de tal forma el proceso que se asegure una sanitización del 

compost. Esto no se puede hacer a nivel de traspatio u hogares.  

Se debe de tener en cuenta que después de utilizar los beneficios de cada una de los 

nutrientes obtenidos mediante frutas y verduras, las membranas que recubran la pulpa se pueden 

desintegrar y descomponer para devolver los nutrientes extraídos de la tierra mediante el uso de 

esta herramienta llamada compostaje (Montes Ponce de León, 2001). De esta forma, al abordar la 

administración de residuos sólidos se deben considerar los residuos desde el punto donde se 

generan, hasta el punto de su disposición final.   

 

 

 

  

  

 

 

Marco Referencial  

El marco referencial de la Enseñanza para la Comprensión (EPC), desarrollado por David 

Perkins y Howard Gardner en el Proyecto Cero de Harvard en 1987, no constituye una camisa de 
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fuerza que el docente debe seguir paso a paso para lograr la comprensión en los estudiantes. Este 

marco ofrece una estructura flexible para organizar las actividades en el aula, permitiendo la 

integración de otros modelos y enfoques pedagógicos para planificar y ejecutar de manera efectiva 

las actividades que promuevan la comprensión.  

Molina (2015) señala que el marco referencial de la EPC se desarrolla a partir de las 

siguientes preguntas:  

1. ¿Qué tópicos vale la pena comprender?  

2. ¿Qué aspectos de estos tópicos deben ser comprendidos?  

3. ¿Cómo podemos promover la comprensión?  

4. ¿Cómo podemos averiguar lo que comprenden los alumnos?   

A través de la reflexión continua sobre estas preguntas, se formalizó un marco conceptual 

dividido en tópicos generativos, metas de comprensión, desempeños de comprensión y evaluación 

diagnóstica continua. Este marco no solo constituye el concepto central, sino también el método 

de la EPC. Según Stone (2006), la planificación, ejecución y evaluación de los contenidos y 

actividades en el aula se resumen en estos cinco pasos:  

 

 

1. Tópicos Generativos  
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Los tópicos generativos son temas generales seleccionados por el docente, que surgen del 

contexto en el cual están inmersos los estudiantes. Deben despertar interés y servir como base para 

articular otros temas del currículo. Un buen tópico generativo está relacionado con el contexto de 

la escuela y el currículo de la institución, facilitando la retención a largo plazo y la comprensión 

por parte de los estudiantes. Es necesario crear varios tópicos generativos para abarcar los diversos 

contenidos del año escolar, especialmente en áreas como las ciencias, que requieren tanto 

contenidos como habilidades experimentales (Perkins, 1992).  

2. Metas de Comprensión  

Las metas de comprensión definen explícitamente lo que se espera que los estudiantes 

comprendan, incluyendo aspectos relevantes del tópico generativo y los subtemas. Estas metas no 

solo abarcan contenidos, sino también habilidades como la indagación y las habilidades 

experimentales. Las metas claras permiten agrupar por afinidad y definir los tópicos generativos 

necesarios para alcanzarlas (Wiggins & McTighe, 2005).  

3. Hilos Conductores  

Los hilos conductores son preguntas derivadas de los tópicos generativos y las metas de 

comprensión, formuladas al inicio de la unidad didáctica y retomadas en cada sesión para mantener 

la coherencia entre lo que se quiere enseñar y lo que se está enseñando. Estas preguntas deben ser 

accesibles y relevantes para los estudiantes, evitando un contenido demasiado disciplinar que 

pueda desmotivar el interés (Gardner, 1999).  

4. Desempeños de Comprensión  
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Los desempeños de comprensión son acciones que permiten a los estudiantes poner en 

práctica los contenidos teóricos. Estas acciones deben ir más allá de la resolución de ejercicios, 

implicando la aplicación del conocimiento en contextos reales para crear, proponer, solucionar 

problemas e innovar. Los desempeños deben ser diseñados con un nivel de dificultad adecuado 

para cada nivel de escolaridad, presentando un reto sin generar frustración (Blythe, 1998).  

Los desempeños tienen tres categorías progresivas:  

● Etapa de Exploración: Identificación de los presaberes de los estudiantes para 

establecer el punto de partida (Locke, 1690, citado en Molina, 2015).  

● Etapa Guiada: Provisión de herramientas metodológicas y conceptuales, modelando 

las acciones que se espera que los estudiantes repliquen (Bruner, 1966).  

● Proyecto Final de Síntesis: Actividad que permite a los estudiantes demostrar su 

comprensión y aplicación del contenido, con mínima intervención del docente (Perkins, 

1992).  

5. Evaluación Diagnóstica Continua  

La evaluación diagnóstica continua incluye autoevaluación, heteroevaluación y 

coevaluación. Permite a los estudiantes reflexionar sobre su proceso de aprendizaje y recibir 

retroalimentación continua. En la Institución Educativa Diego Maya Salazar, esta evaluación se 

adapta mediante entregas múltiples de un mismo desempeño y la no asignación del mayor 

porcentaje de calificación a una evaluación final, promoviendo la comprensión sobre la 

calificación (Molina, 2015).  
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Este marco referencial de la EPC, adaptable a cualquier institución escolar, enfatiza el 

desarrollo de cuatro dimensiones de la comprensión (contenido, método, propósito y 

comunicación) en todos los desempeños propuestos, garantizando un enfoque integral en la 

enseñanza y el aprendizaje.  

Antecedentes  

Garzón (2015) plantea la enseñanza de conceptos biológicos como el sistema endocrino, 

las hormonas y los mecanismos de acción hormonal a estudiantes de séptimo grado, enfocándose 

en madres entre los 16 y 65 años en Bogotá, utilizando el enfoque de Enseñanza para la 

Comprensión (EPC). Este trabajo describe en qué consisten los niveles y las dimensiones que 

componen la EPC, utilizando un marco referencial que incluye tópicos generativos, hilos 

conductores, metas de comprensión, desempeños de comprensión y valoración continua. En la 

unidad didáctica propuesta, se planearon un total de nueve sesiones, cada una siguiendo el marco 

referencial. Sin embargo, a pesar de un análisis detallado de los resultados, no se genera un 

diagnóstico final de los niveles de comprensión alcanzados por el grupo (ingenuo, principiante, 

aprendiz o maestría). Además, la población trabajada en esta unidad didáctica (mujeres en estado 

de vulnerabilidad) difiere considerablemente del contexto de la Institución Educativa Diego Maya 

Salazar.   

Puerta (2013) diseñó una unidad didáctica para la enseñanza de las enzimas, apoyada en 

TIC, bajo el modelo de Enseñanza para la Comprensión. En este caso, la unidad fue creada para 

una asignatura electiva para estudiantes de undécimo grado del Liceo Cambridge. Puerta propuso 

siete metas de comprensión, con desempeños de comprensión correspondientes, siguiendo el marco 
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referencial de la EPC. Dividió los niveles de comprensión en tres, enumerándolos, apartándose 

ligeramente del marco de referencia original de la EPC. Este estudio fue un referente importante 

para la planificación de desempeños y metas de comprensión.  

Por último, la investigación de Valbuena (2012) sirvió como el referente pedagógico más 

importante para este trabajo. Valbuena trabajó en el desarrollo de comprensiones en estudiantes de 

transición sobre el tópico de plantas en el colegio "Mi Pequeño Mundo" en Tunja. Este estudio se 

destacó por su planificación, implementación y análisis detallado. Además de seguir el marco 

referencial de la EPC, realizó un diagnóstico para determinar el nivel de comprensión de los 

estudiantes antes de implementar la unidad didáctica. Para cada desempeño de comprensión, realizó 

un análisis detallado para determinar si los estudiantes progresaban en los niveles de comprensión 

y si las actividades favorecen la comprensión de los conceptos. Al final, Valbuena presentó un 

informe final con 40 estudiantes, mostrando los niveles de comprensión en el diagnóstico, 

desempeños y actividad de cierre, representando una evaluación continua real. Cada desempeño 

propuesto estuvo enmarcado en una dimensión de la comprensión (contenido, método, propósito y 

comunicación), garantizando que todas las dimensiones de la EPC fueran trabajadas. Este modelo 

meticuloso y de evaluación continua fue implementado en esta investigación en la Institución 

Educativa Diego Maya Salazar, con informes de avances permanentes y desempeños que abarcaban 

todas las dimensiones.  

Estado del Arte  

La educación y sus principios forman parte de un sistema que se puede integrar con otros 

sistemas más complejos. Uno de estos es el compostaje, que permite combinar procesos 
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agronómicos con tecnologías para la producción de abono orgánico. Este método aprovecha los 

residuos orgánicos para beneficiar los cultivos, ofreciendo un método natural para mejorar la 

calidad del suelo y de los productos agrícolas. Diversas técnicas de compostaje, como las pacas 

digestoras, proporcionan opciones para implementar procesos académicos que generan compost 

de manera eficiente y con menos impacto ambiental (Röben, 2002).  

Compostaje.  

El compostaje es una práctica global empleada en muchos cultivos para utilizar abonos 

naturales. Esta técnica, originada por los pueblos indígenas, respeta la tierra, es económica y 

facilita el acceso a la materia prima (Duarte, 2000). La modernización, sin embargo, ha 

transformado estas tradiciones, cambiando las formas de cultivar y el uso de recursos naturales, lo 

que ha llevado a métodos de cultivo más agresivos (Duarte, 2000).  

El compost contiene una gran cantidad de microorganismos beneficiosos, como bacterias 

aeróbicas, actinomicetos y hongos, que producen vitaminas, hormonas y sustancias que favorecen 

el crecimiento de las plantas y la estabilidad del suelo (Camacho, 2010). El compostaje es un 

proceso biológico de descomposición aeróbica que genera un residuo estable, útil como enmienda 

orgánica (Villada, Cauca, & Valle, 1909). El proceso depende de microorganismos degradadores 

de materia orgánica, siendo crucial que cualquier tecnología permita a estos microorganismos 

realizar su trabajo (Casta & Romero, 2012).  
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Microorganismos en el compostaje.  

Durante el compostaje, la materia orgánica se transforma bajo condiciones controladas. 

Inicialmente, la temperatura aumenta debido a la descomposición de azúcares (fase mesofílica) y 

puede alcanzar entre 55 y 70°C durante la degradación de la celulosa (fase termofílica). En esta 

etapa, la población microbiana disminuye, dando paso a la fase de maduración del compost, donde 

se colonizan microorganismos que pueden ser antagónicos a organismos fitopatógenos (Bollen, 

1993). En esta fase, los remanentes orgánicos se degradan más lentamente.  

  El Compostaje en Colombia. 

En Colombia, una gran variedad de residuos orgánicos no se aprovecha adecuadamente, 

convirtiéndose en contaminantes del suelo, agua y aire (Trochez, 2005). El compostaje ha 

avanzado en la última década, con plantas de tratamiento de residuos en diferentes regiones 

(Libreros, 2012). Proyectos como el uso de residuos de la palma de cera para compostaje han 

mostrado resultados positivos. Además, los desechos de animales herbívoros se utilizan para 

abonar pastos en proyectos como "El compostaje como una estrategia de producción limpia en los 

centros de beneficio animal del departamento de Risaralda" (Guerrero & Monsalve, 2006). 

El compostaje ayuda significativamente a utilizar los residuos orgánicos y mejorar el medio 

ambiente (Daniel & Cáceres, 2008). Según Camacho (2010), un gramo de compost contiene más 

de 200 millones de microorganismos, incluyendo bacterias aeróbicas, actinomicetos y hongos, que 

producen vitaminas, hormonas y sustancias beneficiosas para el suelo y las plantas. 
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Proceso de Compostaje de Residuos Orgánicos. 

El compostaje utiliza diferentes técnicas y procesos para obtener abono orgánico, 

dependiendo del lugar, clima y tipo de residuos. En Colombia, la técnica se ha aplicado en la 

agroindustria de la palma de aceite, utilizando residuos de palma de cera para producir compost 

(Casta & Romero, 2012). Otros proyectos como la optimización del compostaje de productos 

postcosecha del café en Bucaramanga buscan reutilizar desechos orgánicos del café (Díaz, Prada 

& Mondragón, 2010). 

El Compostaje y la Tecnología en la Zona Rural Colombiana. 

El compostaje es un método eficaz para aprovechar residuos orgánicos en zonas rurales, 

mejorando las prácticas de abono y vinculando tecnología para optimizar la producción 

(Marmolejo, Oviedo & Torres, 2010). La tecnología ha innovado en todas las prácticas de siembra 

y cultivo, facilitando el uso de desechos orgánicos para producir compost que nutre los suelos y 

mejora la calidad de los cultivos (Camacho, 2010). 

Tipos y Técnicas del Compostaje. 

Existen varias técnicas de compostaje, como los sistemas con estibas, módulos de canastas, 

madera plástica, y compostaje modular (Villada & Torres, 2013). Estos sistemas utilizan aireación 

pasiva o natural para la descomposición de residuos orgánicos, o lombricultura para acelerar el 

proceso. Dos métodos adicionales son el compostaje en pilas a cielo abierto y las pacas digestoras, 

adecuadas para espacios pequeños y centros educativos. 
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Ventajas Económicas y Ecológicas del Compostaje. 

El compostaje ofrece ventajas económicas, como la extensión de la vida útil de los rellenos 

sanitarios, la venta del compost, lombrices, y ventajas ecológicas, como la reducción de aguas 

lixiviadas y gases contaminantes, menor consumo de terreno y producción de un fertilizante 

natural (Röben, 2002). Esta técnica es recomendada para comunidades pequeñas, cultivadores 

individuales y empresas agrícolas, ya que contribuye a un ambiente sano y sostenible. 

Compostaje Mediante Pilas a Cielo Abierto. 

El compostaje en pilas es el método más antiguo y sencillo. Este sistema requiere volteos 

periódicos para la aireación, preferiblemente lejos de áreas residenciales debido a la generación de 

olores y gases contaminantes. La aireación asegura la actividad de las bacterias termófilas, 

acelerando la descomposición (Villada & Torres, 2013). 

Compostaje Mediante composteras. 

Las pacas digestoras son una alternativa tecnológica limpia y ecológica para descomponer 

residuos biodegradables de cocina, estiércoles y podas. Este método elimina la contaminación por 

gases tóxicos y lixiviados, operando por fermentación alcohólica sólida (Manual de compostaje, 

2013). Es apropiado para espacios pequeños y huertas caseras, contribuyendo a mejorar el medio 

ambiente (Villada & Torres, 2013). 

Marco Conceptual 

● Residuos Orgánicos 
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● Los residuos orgánicos son restos de materiales derivados de la preparación de 

alimentos, así como restos vegetales, verduras, frutas y cáscaras. Debido a su rápida 

descomposición, pueden generar elementos que generan riqueza química al suelo y la 

regeneración agronómica, además de colaborar en la sostenibilidad y protección del medio 

ambiente cumpliendo así los propósitos de esta investigación, algo que llama la atención es 

que el sistema no produce olores que afecten el entorno mediante la proliferación bacteriana.  

● Materia Orgánica 

● La materia orgánica está compuesta por moléculas orgánicas derivadas de seres 

vivos y se encuentra en raíces, animales, organismos muertos y restos de alimentos el elemento 

químico presente en todos estos residuos y que ofrece una riqueza alimentaria es el Carbono 

presente en mayor cantidad en todos los residuos orgánicos, además de  otros elementos como 

el Nitrógeno, Magnesio, Potasio, Sodio, entre otros elementos que integran la materia orgánica 

y que mediante su descomposición pueden generan riqueza para el medio ambiente además de 

ayudar en la regeneración agronómica y la protección del suelo. 

● Compostaje 

El compostaje es un proceso antiguo que se popularizó en Inglaterra como método para 

optimizar la descomposición de residuos de cosechas y materiales vegetales. Se trata de un 

abono orgánico obtenido de compuestos que forman parte o formaron parte de seres vivos. El 

compost es un grado medio de descomposición de la materia orgánica y constituye un 

excelente abono para la tierra, reduciendo significativamente la basura. El humus, por otro 

lado, es un grado superior de descomposición de la materia orgánica y también es un abono 
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orgánico. Hoy en día en varios países de la Unión Europea se hace obligatorio mediante 

proyectos de ley realizar dicho proceso en cada uno de los hogares; por ejemplo, en Francia, 

mediante la aplicación de dicha ley se pueden generar cobros a las personas que no hagan o 

practiquen esta práctica amigable con el medio ambiente y además mediante estas acciones 

participan en la protección del medio para ayudar a los agricultores que hoy en día padecen las 

extremas temperaturas generadas por las mismas acciones producidas por el ser humano, única 

especie que se autodestruye mediante sus prácticas cotidianas.  

● Humus 

El humus es una sustancia compuesta por productos orgánicos coloidales resultantes de la 

descomposición de restos orgánicos por microorganismos beneficiosos como hongos y 

bacterias. Es de color negruzco debido a su alto contenido de carbono y se encuentra 

principalmente en las capas superiores de suelos con actividad orgánica. El humus mejora la 

capacidad de intercambio catiónico del suelo, proporciona consistencia a suelos ligeros y 

compactos, facilita el labrado de la tierra, evita la formación de costras, mejora la retención de 

agua y el drenaje, incrementa la porosidad del suelo, y contiene altos niveles de potasio, azufre 

y una carga microbiana beneficiosa, así como ácidos húmicos y fúlvicos que descompactan el 

suelo y facilitan la absorción de nutrientes por las raíces de las plantas. 

 

 

● Relación C/N 
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La relación carbono/nitrógeno (C/N) es crucial en el compostaje, ya que afecta la degradación 

de los materiales orgánicos. Los residuos orgánicos tienen diferentes proporciones de C y N, 

lo cual es fundamental para determinar las mezclas adecuadas durante el proceso de 

compostaje y lograr un compost con una relación C/N ideal para su aplicación en campo, en el 

ámbito educativo la identificación de cada uno de los elementos químicos que ayudan a 

reconstruir el suelo es importante, debido a que cada estudiante por medio del estudio puede 

generar grandes beneficios en los ámbitos y entornos en los que el individuo se desarrolle. 

● Temperatura y pH 

El compostaje es un proceso aeróbico que requiere oxígeno y ocurre en dos zonas térmicas 

principales: mesofílica (25-38°C) y termofílica (55-70°C). La temperatura aumenta debido a 

reacciones bioquímicas exotérmicas asociadas a la actividad microbiana, lo que promueve la 

descomposición de los materiales orgánicos. El pH del compost varía durante el proceso, 

siendo inicialmente neutro (entre 6 y 7), disminuyendo por la producción de ácidos orgánicos, 

y luego elevándose durante la fase termofílica. 

 

● Compost como Tratamiento de Residuos Orgánicos 

El compostaje no solo permite el aprovechamiento de residuos orgánicos convirtiéndolos 

en abono de alta calidad, sino que también puede utilizarse como sistema de filtración y 

degradación de compuestos tóxicos, ya que los microorganismos presentes en el compost 

utilizan estos materiales como fuente de nutrientes. 
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● Participación de Enzimas Microbianas 

Durante la fase termófila del compostaje, las enzimas microbianas desempeñan un papel 

crucial en la degradación de la materia orgánica, promoviendo la actividad microbiana y 

descomponiendo compuestos como proteínas y hemicelulosas. Esto acelera el proceso de 

compostaje y reduce la cantidad de residuos sólidos, aumentando la producción de abono 

orgánico para cultivos. 

Etapas del Compostaje 

1. Preparación: Durante esta fase inicial, los residuos orgánicos excedentes de la preparación de 

alimentos, como cáscaras de frutas, hortalizas, sobras de carnes y hojas de poda, se almacenan en 

recipientes separados y tapados. Es crucial evitar la mezcla con plásticos, vidrios, papeles y metales, 

ya que estos materiales no son biodegradables por las bacterias del compostaje. El control de la 

humedad se logra añadiendo aserrín o viruta de madera en proporciones específicas: 

aproximadamente 2 o 3 partes en volumen de residuos por cada parte de material absorbente. 

2. Descomposición Mesófila: En esta fase, los residuos preparados se encuentran a temperatura 

ambiente (menos de 40°C), lo que favorece la multiplicación rápida de microorganismos mesófilos. 

Estos microorganismos muestran una alta actividad metabólica, descomponiendo compuestos como 

azúcares y aminoácidos. La temperatura comienza a aumentar y se generan ácidos orgánicos que 

reducen el pH del material. 

3. Descomposición Termófila: La temperatura se eleva por encima de 40°C, alcanzando hasta 60-

65°C en esta fase termófila. Los microorganismos termófilos convierten el nitrógeno en amoníaco, 

lo que aumenta la alcalinidad del medio. A medida que la temperatura alcanza los 60-65°C, los 
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hongos termófilos ceden paso a bacterias esporígenas y actinomicetos, capaces de descomponer 

sustancias orgánicas más complejas como ceras, proteínas y hemicelulosas. 

4. Descomposición Mesófila de Enfriamiento: La temperatura comienza a descender por debajo de 

los 60°C, permitiendo que los hongos termófilos vuelvan a colonizar la superficie del residuo 

(mantillo). Durante esta fase, se logra la descomposición de compuestos como la celulosa. A medida 

que la temperatura baja por debajo de los 40°C, los microorganismos mesófilos reanudan su 

actividad y el pH del compost se estabiliza gradualmente. 

5. Maduración: Esta etapa final del compostaje requiere aproximadamente de 1 a 2 meses, durante 

los cuales el compost se expone a temperatura ambiente y se protege de la lluvia. Durante este 

período, se producen reacciones secundarias de condensación y polimerización del humus, 

reduciendo el consumo de oxígeno. Es crucial controlar la fitotoxicidad del compost maduro antes 

de su aplicación. 
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Marco Legal Relacionado con la Gestión Integral de Residuos Sólidos 

● Decreto Ley 2811 de 1974 y Ley 99 de 1993 

La gestión integral de residuos sólidos se define como el proceso mediante el cual se 

manejan de manera eficiente los materiales recuperados, reincorporándose al ciclo económico y 

productivo a través de prácticas como la reutilización, el reciclaje, la incineración con fines 

energéticos, el compostaje, entre otras modalidades. Este enfoque no solo busca beneficios 

ambientales y sanitarios, sino también sociales y económicos. 

● Ley 99 de 1993 (Artículo 3) 

La gestión ambiental se enmarca en el concepto de Desarrollo Sostenible, definido como 

aquel que promueve el crecimiento económico, la mejora de la calidad de vida y el bienestar social, 
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sin comprometer los recursos naturales ni deteriorar el medio ambiente para las generaciones 

futuras. Esta ley establece los principios rectores para el manejo ambiental a nivel nacional, 

regional y local. 

● Ley General de Educación (Ley 115 de 1994) y Decreto 1743 de 1994 

El Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), inscrito en la Ley General de Educación y 

reglamentado por el Decreto 1743 de 1994, es un componente integral de los proyectos educativos 

institucionales en todos los niveles de la educación formal. Este proyecto tiene como objetivo 

fundamental abordar problemáticas ambientales específicas y contribuir a los fines de la 

educación, que incluyen el desarrollo de una conciencia ambiental, la protección del patrimonio 

cultural y el uso racional de los recursos naturales. 

● Constitución Política de Colombia 

La Constitución Política de Colombia establece principios y derechos fundamentales que 

respaldan la gestión ambiental y la educación ambiental: 

Artículo 79: Garantiza el derecho de todas las personas a disfrutar de un ambiente sano y 

establece la participación comunitaria en las decisiones que puedan afectar. Además, obliga al 

Estado a proteger la diversidad e integridad del ambiente y a fomentar la educación ambiental. 

Artículo 80: Establece la función del Estado en la planificación del manejo y 

aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, conservación, 

restauración o sustitución, así como la prevención y control del deterioro ambiental. 
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Artículo 67: Reconoce la educación como un derecho fundamental y un servicio público 

esencial, destacando su función social en la formación integral de los colombianos, incluyendo el 

respeto por los derechos humanos, la protección del ambiente y el desarrollo científico y 

tecnológico. 

Artículo 49: Define la atención de la salud y el saneamiento ambiental como servicios 

públicos a cargo del Estado, garantizando el acceso universal y equitativo a estos servicios. 

Estos marcos legales y normativos proporcionan el fundamento legal para la 

implementación de prácticas de gestión integral de residuos sólidos y educación ambiental en 

Colombia, promoviendo así el desarrollo sostenible y la protección del ambiente para las 

generaciones presentes y futuras. 

 

Metodología 

Las características del trabajo de investigación se relacionan directamente con la 

educación, entonces la línea de investigación es pedagógica por cuanto permitirá en los estudiantes 

de la Institución Educativa Diego Maya Salazar a motivar la educación ambiental para el uso y 

aprovechamiento eficiente de los recursos naturales mediante la producción de compostaje, para 

proporcionar una mejor calidad de vida.  

El presente proyecto se considera como una investigación descriptiva y propositiva, al 

observar los diferentes hechos que suceden a nivel pedagógico y educativo. En consecuencia, 

describe las deficiencias, dificultades, aspiraciones, capacidades y habilidades del pensamiento. 
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Para posteriormente implementar una estrategia pedagógica metodológica que motive una cultura 

ambiental para el desarrollo sostenible.  

Se caracterizará por ser una I.A.P. (Investigación, Acción, Participación), porque el paradigma 

cualitativo permitirá trabajar con la información referida a percepciones, actitudes e intereses, lo 

cual forma parte del mundo donde interactúan los estudiantes. Por consiguiente, se diseñarán 

estrategias pedagógicas que motiven la cultura ambiental para mejorar la calidad de vida de dicho 

contexto educativo.  

La acción y la participación, se dinamizarán activamente con la comunidad educativa 

comprometida con el desarrollo de la investigación, para lograr la búsqueda de medios y métodos 

que orienten positivamente el desarrollo educativo en pro del reciclaje y cuidado de los recursos 

naturales, de esa manera mediante los conceptos subjetivos que tengan interiorizados cada uno de 

los estudiantes se realizará la encuesta basada inicialmente en el manejo de residuos, proceso de 

elaboración de compost y manejo de abonos orgánicos.  

Herramientas teóricas, metodológicas para recolectar la información requerida en el 

proyecto: Utilización de los residuos sólidos en la elaboración de compostaje para el mejoramiento 

del suelo. Se utiliza la encuesta y la observación directa. Para la elaboración de los cuestionarios 

de la encuesta se tendrá en cuenta el contenido, el tipo y ordenamiento de las preguntas, 

relacionadas con el tema de “La utilización de los residuos sólidos en la elaboración de compostaje 

para el mejoramiento del suelo” con los estudiantes y familias del grado séptimo seleccionado.  

La observación directa con parámetros diseñados a partir de la cultura ambiental permitirá 

identificar el manejo de los residuos sólidos orgánicos que le dan las familias de los estudiantes y 
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de esta manera se realizará la recolección de datos de la población que serán analizados 

posteriormente para tomar decisiones de manejo y sostenibilidad de los mismos. La población de 

este estudio está representada por los estudiantes de grado séptimo de la Institución Educativa 

Diego Maya Salazar de la ciudad de Pereira, exactamente ubicado en una zona rural de dicha 

ciudad, esta población está conformada aproximadamente por 80 estudiantes. 

Se tendrán en cuenta las técnicas e instrumentos de recolección de datos como son 

entrevistas, grupos de discusión, talleres, grupos focales, fichas de observación, todo lo anterior se 

va construyendo progresivamente en cada una de las etapas de la investigación acción. Cabe 

resaltar que esta investigación se realiza con el fin de mejorar el control sobre los resultados, 

utilizando la enseñanza se puede llegar a replicar la información de una comunidad a otra y así 

poder mitigar los efectos generados.   

 

Diseño Metodológico en la Institución Educativa Diego Maya Salazar de Pereira 

En este proyecto se empleó una metodología didáctica y experimental basada en el modelo 

socio-crítico, que fomenta en los estudiantes la capacidad de evaluar el proceso y su viabilidad en 

la aplicación del proyecto. Las actividades principales fueron las siguientes: 

 La revisión de diferentes técnicas que se pudieran desarrollar en la institución educativa 

con los estudiantes específicos de la muestra seleccionada cumpliendo con los objetivos de la 

investigación, para esto se contó con la participación de los estudiantes de la institución de séptimo 

grado, de los cursos 7A y 7C. 
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● Recolección y Cuantificación de Residuos Orgánicos en la Institución Educativa Diego 

Maya Salazar 

Los residuos orgánicos generados en el restaurante del Programa de Alimentación Escolar 

(PAE) de la Institución Educativa Diego Maya Salar fueron recogidos y cuantificados durante 30 

días, además los estudiantes debían de realizar dicha actividad a nivel hogar para comparar el 

proceso teniendo en cuenta las condiciones que se presentaron, debido a que en los hogares se 

presentó el modelo de compostera por medio de elementos cotidianos y de uso doméstico, el 

objetivo potenciar la competencia ambiental en cuanto al cuidado del medio ambiente por medio 

de prácticas elementales y básicas para un aporte a la sostenibilidad en la institución, en el hogar 

y en el barrio en donde se encuentra ubicada la institución educativa. La recolección se realizó 

cada 24 horas por los estudiantes, quienes también llevaron a cabo el análisis cuantitativo 

utilizando métodos como la observación y la toma de datos. De la misma manera, se potencia en 

los estudiantes las competencias como la observación, el análisis de datos, la cuantificación de los 

productos, el trabajo en equipo y la regeneración del suelo en términos agronómicos.  

● Construcción de la compostera 

La compostera fue diseñada y construida con la participación activa de los estudiantes y 

docentes de la institución, utilizando los materiales reciclados en hogares de los mismos 

estudiantes y, además, los residuos orgánicos recolectados en el restaurante escolar producto de la 

preparación de los almuerzos del PAE para los estudiantes inscritos en la institución a dicho 

programa. 

 El molde consistió en un recipiente cúbico de madera de un metro cúbico de base con altura 
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de 100 cm teniendo en cuenta la abertura entre las láminas laterales con un valor de 0.5 cm, que 

se llenó con una mezcla de hojarasca, cáscaras de frutas, restos de verduras y otros materiales 

orgánicos. 

El proceso de construcción incluyó los siguientes pasos: 

1. Base y drenaje: Colocación de palos y hojas secas en el fondo del molde para generar una 

base que soporte la paca y permita el drenaje. 

2. Compresión Inicial: Recubrimiento con hojarasca y compresión del material. 

3. Adición de Material Orgánico: Creación de un hueco en el centro para agregar una capa 

de material orgánico, cubierto nuevamente con hojarasca y comprimido. 

4. Capas Adicionales: Repetición del proceso hasta completar el volumen del recipiente. 

La compostera se preparó con 229.93 kg de una mezcla heterogénea de residuos orgánicos 

triturados que fueron recolectados, triturados y llevados a la compostera, lugar en el cual se realizó 

el proceso de revolver la mezcla de los residuos generados durante 30 días, incluyendo capas de 

hojarasca triturada y restos de poda. Cada capa fue compactada manualmente para asegurar una 

buena compresión. 

Teniendo en cuenta la totalidad de los residuos generados durante el tiempo de recolección 

mediante el tratamiento de la técnica en desarrollo, se obtiene la sumatoria dando como resultado 

229.92 Kg en total. Al finalizar el proceso de seguimiento y teniendo en cuenta que el compostaje 

puede convertir la materia orgánica obteniendo como rendimiento entre 50% y 60% de los residuos 

orgánicos del material compostable recolectado en la institución.  
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De esta misma manera se resume que el compost utilizado en el proceso fue de la cantidad 

nombrada anteriormente y la cantidad de abono obtenido mediante la finalización del proceso fue 

de 126.92 Kg que corresponde a cerca de un 55% en la escala de rendimiento. 

Para la recolección del material orgánico producido en el restaurante escolar se designaron 

grupos de personas lideres ambientales de los grupos 7ª y 7C de la institución educativa, ellos 

debían de recolectar el material, realizar su pesaje y triturar  el mismo para la fácil depuración o 

desintegración orgánica, finalmente lo llevaban a la compostera , se revolvía la mezcla y al cabo 

de 6 semanas el proceso finalizó para la recolección de datos de interés y del producto obtenido 

como abono, de esta manera se pudo  utilizar el sustrato en la huerta escolar. (Ver anexos imágenes 

de la 11 a la 16) 

Construcción del Proceso de Compostaje a Cielo Abierto 

El compostaje a cielo abierto se realizó con una pila de un metro de altura y un metro de 

diámetro, utilizando la misma cantidad y tipo de residuos que en las pacas digestoras para permitir 

una comparación directa entre ambos sistemas. La pila se conformó en capas de hojarasca y 

residuos orgánicos hasta alcanzar la altura deseada obtenida mediante los procesos de limpieza de 

dicha institución educativa, cabe resaltar que el desarrollo de dicha investigación se llevó a cabo 

en varias instituciones educativas, entre ellas el Colegio La Consolata de Manizales, Colegio la 

Salle de Pereira y finalmente en la Institución Educativa Diego Maya Salazar de la ciudad de 

Pereira.   

● Seguimiento del Proceso 
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Durante 50 días, se monitorean el pH, la humedad y la temperatura central de las 

composteras y de las pilas a cielo abierto cada 2 días. Este seguimiento tuvo como objetivo 

comparar la eficiencia de ambos sistemas en términos de descomposición de la materia orgánica 

y producción de humus y fue llevada a cabo por los líderes ambientales de cada uno de los grupos 

en compañía de un compañero ayudante. En el procedimiento debían realizar la inmersión del 

material orgánico recolectado además de revolver dicho material y finalmente pisar para 

compactar de nuevo.  

La medición del pH se realizó sumergiendo el electrodo de un pH-metro en una muestra 

agitada de la mezcla de residuos orgánicos lixiviada en agua destilada.  

La humedad se cuantificó utilizando la técnica de peso seco, calentando la muestra a 105°C 

en un horno de convección. La temperatura se determinó directamente en el centro de la paca o 

pila con un sensor de temperatura. 

Este diseño metodológico no sólo permitió a los estudiantes de la Institución Educativa 

Diego Maya Salazar participar activamente en un proyecto de compostaje práctico, sino también 

comprender la importancia del manejo adecuado de los residuos orgánicos y su impacto positivo 

en el medio ambiente y la comunidad escolar. 

Teniendo en cuenta lo anterior, surge la necesidad de generar un proceso de enseñanza-

aprendizaje mediante el uso de técnicas que ayuden al sostenimiento de nuestras prácticas 

ambientales. Entre estas técnicas, encontramos el compostaje, que es la intervención humana en el 
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proceso natural de descomposición de la materia orgánica mediante una combinación de 

condiciones ambientales apropiadas y un tiempo adecuado. 

En otras palabras, el compostaje es un proceso bioxidativo controlado, en el que intervienen 

numerosos y variados microorganismos. Este proceso requiere una humedad adecuada y sustratos 

orgánicos heterogéneos en estado sólido, y produce, al final de los procesos de degradación, 

dióxido de carbono (CO2), agua y minerales. Asimismo, genera una materia orgánica estabilizada, 

libre de fitotoxinas, que está dispuesta para su uso en agricultura sin provocar fenómenos adversos. 

La descomposición aeróbica es el proceso que ocurre en presencia de oxígeno. Este proceso 

se realiza mediante aireaciones periódicas que aceleran el trabajo de bacterias y microorganismos 

aeróbicos, los cuales descomponen la materia orgánica por oxidación. Los residuos generados en 

la descomposición aeróbica son CO2, agua y biomasa (Lugo, 1998; Román, Martínez y Pantoja, 

2013). 

Alternativamente, en la descomposición anaeróbica, el proceso se realiza totalmente 

cubierto y sucede en ausencia de oxígeno. En este caso, los microorganismos anaeróbicos son 

quienes descomponen la materia orgánica por reducción, y producen, en esta descomposición, 

CO2, una pequeña cantidad de biomasa y un volumen considerable de gas metano (Lugo, 1998; 

Román et al., 2013). 

Es por este motivo que se plantea abordar la problemática del manejo de residuos sólidos, 

específicamente de materia orgánica, generados por la comunidad educativa de la Institución 

Educativa Diego Maya Salazar, ubicada en la ciudad de Pereira. La institución carece de un 
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proceso adecuado para convertir y manejar los materiales de desecho orgánico, lo cual hace 

necesario implementar estrategias efectivas y sostenibles para su gestión. 

Los residuos sólidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se 

consideran como residuos sólidos aquellos provenientes del barrido de áreas públicas. El residuo 

sólido se clasifica en distintas formas. El punto de origen es importante en algunos casos, así que 

la clasificación en domésticos, institucionales, comerciales, industriales, hospitalarios, de calles, 

de demolición o de construcción puede ayudar. La naturaleza del material puede ser importante, 

por lo que la clasificación se puede basar en fracciones orgánica, inorgánica, combustible, no 

combustible, putrescible y no putrescible. También se pueden clasificar de acuerdo con las 

posibilidades de reutilización o reincorporación en un proceso productivo en residuos 

aprovechables y no aprovechables. La clasificación de los residuos sólidos se suele usar para elegir 

las opciones de tratamiento, recolección, reciclado y disposición. (Mackenzie L, et al., 2005). 

Dimensiones de la Enseñanza para la Comprensión 

● Según Stone (1999), el marco referencial de la Enseñanza para la Comprensión 

(EPC) propone trabajar en cuatro dimensiones clave dentro de la escuela: contenido, métodos, 

propósitos y formas de comunicación. Estas dimensiones son fundamentales porque 

representan las capacidades básicas que un estudiante debe desarrollar para dominar una 

determinada área del conocimiento. Trabajar con estas dimensiones permite identificar y 

abordar las falencias de los estudiantes, facilitando la creación de planes de trabajo 

personalizados que corrigen estas dificultades. Además, al definir estas dimensiones, se 
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proporciona una forma más específica de entender la comprensión y se identifican aspectos 

cruciales que se pueden desarrollar en cualquier disciplina (Stone, 1999). 

Tabla 2: Dimensiones de la comprensión en la EPC (extraída de Stone 1999)  

Dimensión Descripción 

Contenido 
Evaluar en qué nivel trasciende los aspectos intuitivos de los estudiantes. Valorar en 
los estudiantes el grado en que pueden moverse con flexibilidad entre ejemplos y 
generalizaciones en una red conceptual coherente. 

Método 
En ella se evalúa la capacidad de los estudiantes de cuestionarse sobre lo que 
conocen y lo que se les dice, al igual que, el uso de métodos confiables para 
construir y validar sus afirmaciones. 

Propósito 
Se evalúa la capacidad de los estudiantes para establecer los propósitos que 
orientan la construcción del conocimiento y su capacidad para emplear éste en 
múltiples situaciones, así como el que reconozcan las consecuencias de hacerlo. 

Comunicación 
Valorar en los alumnos el uso de sistemas de símbolos para expresar lo que saben 
dentro de los tipos de desempeños establecidos. 

 

1. Niveles de Comprensión 

Dado que los estudiantes alcanzan diversos grados de profundidad en los contenidos 

abordados en el aula, es fundamental reconocer y categorizar estos niveles de comprensión. 

Goodman (1968) propuso una clasificación de niveles de comprensión que pueden lograrse al 

aplicar el marco referencial de la EPC. Estos niveles son: 

1. Comprensión Ingenua 

○ En este nivel, los estudiantes tienen una comprensión superficial y limitada del 

contenido. Pueden recordar información básica, pero su capacidad para aplicar este 

conocimiento en nuevos contextos es mínima. 
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2. Comprensión de Principiante 

○ Los estudiantes comienzan a desarrollar una comprensión más estructurada del 

contenido. Pueden identificar conceptos clave y explicarlos en términos simples. 

Sin embargo, aún necesitan apoyo considerable para aplicar estos conceptos en 

situaciones complejas. 

3. Comprensión de Aprendiz 

○ En este nivel, los estudiantes muestran una comprensión más profunda y coherente. 

Pueden aplicar su conocimiento de manera independiente en diferentes contextos y 

resolver problemas relacionados con los contenidos estudiados. Sin embargo, su 

comprensión puede no ser completamente exhaustiva o flexible. 

4. Comprensión de Maestría 

○ Los estudiantes alcanzan un dominio completo del contenido. No solo entienden 

profundamente los conceptos y habilidades, sino que también pueden innovar y 

aplicar su conocimiento en una amplia variedad de contextos. Pueden enseñar y 

comunicar estos conceptos a otros de manera efectiva. 
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Tabla 3: Niveles de comprensión en la EPC (Extraída de Morales 2009)  

Comprensión 

ingenua 

Comprensión de 

principiante 

Comprensión de 

aprendiz 

Comprensión de 

maestría 

Los alumnos no 

ven la relación 

entre lo que 

aprenden en la 

escuela y su vida 

cotidiana. No 

consideran los 

propósitos y usos 

del conocimiento. 

Los alumnos 

describen la 

naturaleza y los 

propósitos de la 

construcción del 

conocimiento, así 

como su 

comunicación como 

procedimientos 

mecánicos paso por 

paso. 

Con apoyo, los 

desempeños 

iluminan la relación 

entre conocimiento 

disciplinario y vida 

cotidiana, 

examinando las 

oportunidades y las 

consecuencias de 

usar este 

conocimiento. 

Los alumnos ven la 

construcción de 

conocimiento como algo 

complejo, impulsado a 

menudo por marcos y 

visiones del mundo 

encontrados y que surge 

como resultado de una 

argumentación pública 

dentro de las 

comunidades de 

profesionales en 

diversos dominios. 

 

Es importante señalar que es probable que un estudiante alcance resultados diferentes en 

cada una de las dimensiones. Por ejemplo, podría demostrar un nivel de aprendizaje en la 

comprensión del contenido, pero al mismo tiempo mostrar un nivel ingenuo en cuanto a los 

métodos empleados. También es común observar que un estudiante no se mantenga en un mismo 

nivel a lo largo del desarrollo de la unidad. 

Tabla 4: niveles en cada dimensión de la comprensión  (Extraída de Morales 2009)  

Dimensión Niveles de comprensión 

Contenido Ingenio 

 Maestría 

 Aprendiz 

 Principiante 

Método Ingenio 

 Maestría 
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 Aprendiz 

 Principiante 

Propósito Ingenio 

 Maestría 

 Aprendiz 

 Principiante 

 

Contenido 

● La dimensión de contenido se refiere a los conocimientos y habilidades específicas 

que los estudiantes deben adquirir. Incluye conceptos, datos, hechos y principios que son 

esenciales en una determinada área de estudio. La planificación de los desempeños en esta 

dimensión debe garantizar que los estudiantes comprendan profundamente los conceptos 

fundamentales y sean capaces de aplicarlos en diferentes contextos (Perkins, 1992). 

Métodos 

● Los métodos abarcan las estrategias y técnicas que los estudiantes deben aprender 

y utilizar para abordar problemas y realizar investigaciones en su área de estudio. Esto incluye 

habilidades de pensamiento crítico, técnicas experimentales, y metodologías específicas. La 

enseñanza debe enfocarse en modelar y practicar estos métodos, asegurando que los 

estudiantes no solo los conozcan, sino que también puedan aplicarlos de manera efectiva 

(Bruner, 1966). 
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Propósitos 

● La dimensión de los propósitos se refiere a los objetivos y metas que guían el 

aprendizaje. Incluye la comprensión de por qué es importante aprender ciertos contenidos y 

métodos, así como la capacidad de los estudiantes para establecer sus propias metas de 

aprendizaje. Trabajar en esta dimensión ayuda a los estudiantes a ver el valor y la relevancia 

de su educación, aumentando su motivación y compromiso (Wiggins & McTighe, 2005). 

Formas de Comunicación 

● Las formas de comunicación implican las habilidades necesarias para expresar y 

compartir el conocimiento adquirido. Esto incluye habilidades de escritura, presentación, 

discusión y debate. Enfocarse en esta dimensión asegura que los estudiantes puedan comunicar 

sus ideas claramente y de manera persuasiva, tanto oralmente como por escrito. La capacidad 

de comunicar efectivamente es crucial para el éxito académico y profesional (Gardner, 1999). 

Integración y Evaluación 

● Al planificar los desempeños de comprensión enfocados en una o varias de estas 

dimensiones, los educadores pueden identificar con mayor precisión las fortalezas y debilidades 

de los estudiantes. Esto facilita la creación de planes de trabajo individualizados que abordan las 

áreas de mejora. Además, esta estructura permite que la comprensión se desarrolle de manera 

holística, integrando múltiples aspectos del conocimiento y habilidades en el proceso educativo 

(Mejía, 2011). 
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● Diseño de la Investigación 

Población de Estudio y Muestra. 

Tipo de Estudio. Este estudio fue de tipo cualitativo y transversal mediante la observación 

de discursos y respuestas abiertas que fueron analizadas posteriormente. Además, se realizó en un 

periodo de tiempo determinado durante el año escolar y por una única vez. Se optó por un modelo 

de Investigación-Acción, combinando el trabajo pedagógico con el ámbito investigativo. 

Contexto. El proyecto se llevó a cabo en el Colegio Diego Maya Salazar, un colegio 

ubicado en la ciudad de Pereira, Colombia. Las familias vinculadas a esta institución pertenecen a 

los estratos socioeconómicos entre 1 y 3. Lo cual busca la excelencia académica y la formación de 

ciudadanos íntegros, promoviendo valores como responsabilidad, respeto, honestidad, solidaridad, 

orden y calidad. 

Selección de la muestra. Para este estudio sobre compostaje, se inscribieron 

aproximadamente 1600 estudiantes en la Institución Educativa Diego Maya Salazar. En el grado 

Séptimo, hay 78 estudiantes, distribuidos en dos cursos (7A y 7C), con un total de 35 niñas y 43 

niños. La edad de estos estudiantes varía entre 12 y 15 años. Se seleccionó una muestra aleatoria 

de estos estudiantes para llevar a cabo la investigación sobre prácticas de compostaje. 

Selección de la Muestra 

Para este estudio sobre compostaje, se matricularon aproximadamente 1600 estudiantes en 

la Institución Educativa Diego Maya Salazar. En el grado Séptimo, se encuentran 66 estudiantes 
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(35 niñas y 31 niños) con edades comprendidas entre los 13 y 15 años, distribuidos en dos cursos: 

7A y 7C. Se seleccionó una muestra aleatoria de estos estudiantes para llevar a cabo la 

investigación sobre prácticas de compostaje. 

 

Sustrato.  

Diariamente, asisten al colegio aproximadamente un total de 1600 personas (estudiantes, 

profesores, directivos y personal administrativo), generando aproximadamente 360 servicios de 

comida al día. Los residuos generados incluyen residuos de alistamiento (previos a la cocción) y 

sobras (lo que queda en los platos). En promedio, se producen más de 5 toneladas de residuos 

sólidos orgánicos al mes durante los meses escolares normales. La empresa NEXXUS LTDA 

recoge estos residuos tres veces por semana, aunque actualmente no se reutilizan en el colegio. 

Tópico Generativo 

Las Sobras Del Comedor Escolar: ¿Simple Basura o una Oportunidad Para Cuidar el 

Ambiente? 

Hilos conductores de la Unidad: 

1. ¿Todo lo que se desecha del comedor escolar (cáscaras, semillas, sobras) a dónde va a 

parar? ¿Estos recursos se podrían reutilizar de alguna manera en nuestro colegio para 

optimizar el uso de recursos? 

2. ¿Qué es lo que descomponen los organismos descomponedores? ¿En qué se descompone  

la materia? 
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3. ¿Cómo puedo usar los descomponedores en prácticas que favorezcan el cuidado del 

planeta? 

Recolección de Datos. 

El objetivo fue determinar estadísticamente los kilogramos de residuos generados 

diariamente en la institución. La recolección se realizó cada 24 horas por los estudiantes, quienes 

también llevaron a cabo el análisis cuantitativo utilizando métodos matemáticos básicos para la 

recolección de información en cuanto a la cantidad de producto obtenido mediante la finalización 

del proceso. 

Diseño Pedagógico. 

● Diseño de la Unidad Didáctica. 

En las Tablas se presentan todas las actividades y desempeños planificados para abordar el 

concepto de descomposición biológica, siguiendo el marco referencial de la Enseñanza para la 

Comprensión (EPC). 

Planeación de actividades. 

Tabla 5: Tópico Generativo e Hilos Conductores de la Unidad 

Metas de Comprensión Desempeños Anexos  

Exploración de Ideas Previas Proyección  

- Se indagó sobre los preconceptos de los 
estudiantes acerca de la descomposición 
biológica, sus organismos y dimensiones de la 
EPC. 

- Tarea #1: Lectura del “Manual 
básico para hacer compost” para 
control en la cuarta sesión. 

Ver 
anexos  
imagen 2 
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- Laboratorio: Experimentos con banano y 
manzana con moscas de la fruta. Preguntas 
formuladas en una guía. 

- Laboratorio: Experimentos sobre 
“cosas” negras en el banano y la 
manzana. 

 

Etapa Guiada Etapa Guiada  

- Explicar el rol de los descomponedores en un 
ecosistema. 

- Definir los organismos en la 
descomposición y su rol. 

Ver 
anexos  
imagen 
3. 

- Producción escrita: guía, notas sobre 
compostaje y laboratorio. 

- Charla seminario sobre 
descomposición, compostaje, 
residuos del comedor y diseño 
experimental. 

Ver 
anexos  
imagen 1 

- Ventajas ambientales del compostaje y 
residuos del comedor escolar. 

- Decidir medidas y observaciones: 
Para el laboratorio de compostaje. 

Ver 
anexos  
imagen 7 

- Proceso experimental para compostar y 
características químicas iniciales y finales. 

- Describir patrones en los 
resultados del laboratorio y 
presentar en tablas, gráficos de 
barras y líneas. 

 

 
Exposición y Celebración del Día 
del Medio Ambiente 

Ver 
anexos  
imagen 
10 

 Etapa de Evaluación Formal  

 

Diseño de Instrumentos. 

Los instrumentos desarrollados se centraron en las cuatro dimensiones de la Enseñanza 

para la Comprensión (EPC) con el fin de evaluar el nivel de comprensión de los estudiantes en 

cada una de ellas. Se diseñaron herramientas que abarcaban una, dos o todas las dimensiones 

simultáneamente. La Tabla 6 proporciona una descripción detallada de cada desempeño 

evaluado. 
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Tabla 6: Tabla de generación de ideas previas. 

Desempeño Dimensiones Abordadas Descripción  

Actividad de ideas 

previas 

- Contenido  

-Método  

- Propósito  

- Comunicación 

Instrumento  con 14 

preguntas para 

diagnosticar los 

niveles de 

comprensión en 

cada dimensión 

antes del desarrollo 

de la unidad. 

Ver anexo 

imagen 2 

Desarrollo de la guía de 

compostaje propuesta  
- Método 

Los estudiantes 

organizan conceptos 

relacionados con la 

descomposición 

biológica en un 

mapa conceptual, 

evaluando método y 

coherencia. 

Ver anexo 

imagen 1 

Control de lectura sobre 

compostaje 
- Propósito 

Se diseñan 5 

preguntas 

relacionadas con el 

propósito del 

compostaje. Se 

asignan 3 preguntas 

aleatorias a cada 

estudiante para 

responder por 

escrito. 

Ver anexo 

imágenes  

3,4,5 y 6 

Revisión técnicas 

compostaje 

-Propósito 

-Método 

-Contenido 

Se revisa un 

documento en donde 

se evidencia las 

diferentes técnicas 

de compostaje y su 

manera de 

descomponer la 

materia 

Ver anexo 

imagen 11 
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Socialización Día del 

medio ambiente. 
- Comunicación 

Evaluación del 

dominio de 

conceptos y claridad 

a través de una 

exposición a padres 

de familia. 

Ver anexo 

imagen 1 

Examen final de 

bimestre 
- Contenido 

Se incluyen 10 

preguntas cerradas 

en el examen final 

bimestral para 

evaluar los 

conceptos. 

 

Tabla 7: Instrumentos utilizados para cumplir con los objetivos específicos de la investigación. 

Desempeño Dimensiones Abordadas Descripción Anexos  

Revisión de metodologías de 

evaluación de impacto 

ambiental 

- Contenido 

- Método 

- Propósito 

Revisión de 

diversas 

metodologías de 

evaluación de 

impacto 

ambiental, 

selección de la 

más adecuada 

para el caso 

específico del 

colegio. 

Ver 

anexo 

imagen 

11 

Planteamiento de alternativas 

de mitigación 

- Contenido 

- Método 

- Propósito 

- Comunicación 

Propuestas de 

mitigación del 

impacto 

ambiental en el 

colegio Diego 

Maya Salazar, 

incluyendo 

análisis y 

justificación de 

cada alternativa. 
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Desarrollo de una guía de 

enseñanza 

- Contenido 

- Método 

- Comunicación 

Elaboración de 

una guía de 

enseñanza para 

el 

aprovechamiento 

de residuos 

orgánicos, 

detallando 

procedimientos y 

prácticas 

recomendadas. 

 

Descomposición de residuos 

orgánicos 

- Contenido 

- Método 

- Propósito 

- Comunicación 

Proceso de 

descomposición 

de residuos 

orgánicos 

generados en la 

producción de 

alimentos, 

obteniendo 

compost como 

materia prima 

reutilizable. 

Ver anexo 

imágenes 

7,8 y 9 

 

Descripción Detallada de Desempeños. 

Revisión de metodologías de evaluación de impacto ambiental. 

Dimensiones Abordadas: Contenido, Método, Propósito 

Descripción: Los estudiantes revisarán diferentes metodologías propuestas para la evaluación de 

impacto ambiental. Posteriormente, seleccionará la más adecuada para el caso específico de la 

Institución Educativa Diego Maya Salazar. Este desempeño incluye la elaboración de un informe 

comparativo y una justificación detallada de la elección metodológica. 

Planteamiento de alternativas de mitigación. 

Dimensiones Abordadas: Contenido, Método, Propósito, Comunicación 
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Descripción: Se plantearán diversas alternativas de mitigación del impacto ambiental generado en 

el colegio. Los estudiantes analizarán cada propuesta en términos de viabilidad, efectividad y 

costos, presentando un plan de acción detallado para la implementación de las alternativas 

seleccionadas. 

 

Desarrollo de una guía de enseñanza. 

Dimensiones Abordadas: Contenido, Método, Comunicación 

Descripción: Elaboración de una guía de enseñanza dirigida a la comunidad educativa para llevar 

a cabo el procedimiento de aprovechamiento de los residuos orgánicos. La guía incluirá pasos 

detallados, materiales necesarios, y prácticas recomendadas para fomentar el compostaje en la 

cotidianidad escolar. 

Descomposición de residuos orgánicos. 

Dimensiones Abordadas: Contenido, Método, Propósito, Comunicación 

Descripción: Realización de un experimento práctico en el cual los estudiantes descomponen 

residuos orgánicos generados en la producción de alimentos del colegio para obtener compost. El 

proceso incluirá la recopilación de datos, monitoreo de variables (como temperatura, color, olor, 

textura y humedad), analizando los datos y llegando a obtener conclusiones en pro del componente 

educativo con el diseño experimental de la compostera.  

● Compostera. Para el proyecto de investigación en el colegio Diego Maya Salazar, 

se construyó una compostera siguiendo el diseño propuesto en el "Manual para hacer compost" de 

la Fundación Amigos de la Tierra en España (2015). La compostera tiene unas dimensiones de 60 
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cm x 50 cm en la base y 50 cm de altura, con una apertura de 0,5 cm a lo largo de cada una de sus 

caras para asegurar una adecuada ventilación. 

Para el control positivo, se utilizó una compostera comercial de la empresa EARTHgreen 

Colombia, con una capacidad de 100 kilogramos. Esta compostera sirvió como referencia para 

comparar los resultados obtenidos con la compostera diseñada por los estudiantes. 

● Montaje del Material. La disposición del material orgánico dentro de la compostera 

se realizó siguiendo el método de capas recomendado por la FAO en su "Manual de compostaje 

del agricultor: Experiencias en América Latina" (2015). Este procedimiento asegura una 

descomposición eficiente y manejo adecuado de la materia orgánica. 

La compostera fue colocada bajo un pequeño invernadero de plástico durante un periodo de dos 

meses para controlar las condiciones ambientales y asegurar resultados consistentes y replicables. 

Tabla 8: Capas de diferentes elementos, construcción compostera. 

Capa de tierra (3 cm) 

Capa de residuos del comedor (6cm) 

Capa de residuos de jardinería (3 cm) 

Capa de tierra (3cm) 

Capa de residuos de jardinería (3 cm) 
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Capa de tierra (3cm) 

Capa de residuos de jardinería (3 cm) 

Capa de tierra (3cm) 

 

La compostera se ubicó bajo un espacio con un plástico de invernadero con el fin de 

controlar las condiciones ambientales del experimento.  

Recolección de datos. Los datos se recogieron los días 0, 9, 18, 27, 36, 45,55 del 

experimento debido a que algunas mediciones no se pudieron realizar en los días exactos debido a 

los fines de semana, festivos y días de actividades escolares, por tal motivo los datos se 

recolectaron días antes o días después.  

● Tamaño de partícula: en una escala de 1 a 5, siendo 1 las partículas más grandes y 5 las 

partículas con menor tamaño.  

● Olor: Se calificó en una escala de 1 a 5, siendo 1 un olor agradable y 5 un olor totalmente 

desagradable.  

● Color: En una escala de 1 a 5, teniendo en cuenta que 1 se utilizó para el color negro oscuro 

y 5 para cualificar el color café.  

● Se tomaron fotografías para el control. 

Se tomaron muestras de control para la riqueza compostable utilizando un agar nutritivo 

por solo una vez en el día 28 del experimento con el fin de evidenciar la presencia de 

microorganismos en el proceso de descomposición de la materia orgánica.  
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Los datos cuantitativos medidos mediante el proceso de experimentación contemplaron los 

siguientes valores.  

-Temperatura: Las correspondientes mediciones de temperatura se determinaron utilizando 

un termómetro dotado en la institución educativa con la marca Analytical Instruments 8414 con 

sonda la cual permitió realizar el proceso de medición en los días anteriormente mencionados.  

-Humedad: Las mediciones se realizaron utilizando un equipo análogo marca Natcare ref. 

14785393, instrumento que permitió realizar las correspondientes mediciones y mantener de esta 

manera monitoreado el proceso.  

-pH:  Las mediciones en cuanto al control de pH se realizaron utilizando el mismo 

instrumento utilizado para medir los niveles de humedad, este equipo permite realizar 

periódicamente el control de dichos parámetros ambientales para poder obtener un buen porcentaje 

del obtenido mediante el uso de materia prima en relación con los pesos utilizados.  

La compostera se preparó con 229.93 kg de una mezcla heterogénea de residuos orgánicos 

triturados que fueron recolectados triturados y llevados a la compostera, lugar en cual se realizó el 

proceso de revolver la mezcla de los residuos generados durante 30 días, además capas de 

hojarasca triturada y restos de poda. Cada capa fue compactada manualmente para asegurar una 

buena compresión. 
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Tabla 9: Residuos diarios recolectados en la institución. 

Cantidad de residuos orgánicos diarios recolectados en el Colegio Diego Maya Salazar 

Dia  Cantidad recolectada 

(Kg) 

Grupo responsable de 

la recolección  

  

Observaciones  

 

1 

7.80 

7A Recolección y pesaje 

2 

7.68 

7C Recolección y pesaje 

3 

7.83 

7A Recolección y pesaje 

4 

8.00 

7C Recolección y pesaje 

5 

7.66 

7A Recolección y pesaje 

6 
7.66 

7C Material a la 

compostara  

7 

8,01 

7A Recolección y pesaje 

8 

7.85 

7C Recolección y pesaje 

9 

7.62 

7A Recolección y pesaje 

10 

7.81 

7C Recolección y pesaje 

11 

7.62 

7A Recolección y pesaje 

12 
7.62 

7C Material a la 

compostara  

13 

7.75 

7A Recolección y pesaje 

14 

7.34 

7C Recolección y pesaje 

15 

7.38 

7A Recolección y pesaje 
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16 

7.60 

7C Recolección y pesaje 

17 

7.51 

7A Recolección y pesaje 

18 
7.76 

7C Material a la 

compostara  

19 

7.53 

7A Recolección y pesaje 

20 

7.44 

7C Recolección y pesaje 

21 

7.99 

7C Recolección y pesaje 

22 

7.67 

7A Recolección y pesaje 

23 

7.72 

7C Recolección y pesaje 

24 
7.44 

7A Material a la 

compostara  

25 

7.61 

7C Recolección y pesaje 

26 

7.73 

7A Recolección y pesaje 

27 

7.49 

7C Recolección y pesaje 

28 

7.78 

7ª Recolección y pesaje 

29 

7.59 

7C Recolección y pesaje 

30 
7.65 

7A Material a la 

compostara  

Estadísticas resumidas  

Media: 7.67 Kg  

Desviación estándar: 0.17 Kg  
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Mínimo: 7.34 Kg  

Máximo: 801 Kg 

Cuartil 1: 7.60 Kg  

Media (cuartil 2): 7.66 Kg  

Cuartil 3: 7.76 Kg 

 

Teniendo en cuenta la totalidad de los residuos generados durante el tiempo de recolección 

mediante el tratamiento de la técnica en desarrollo, se obtiene la sumatoria dando como resultado 

229.92 Kg en total, Al finalizar el proceso de seguimiento y teniendo en cuenta que el compostaje 

puede convertir la materia orgánica obteniendo como rendimiento entre 50 y 60% de los residuos 

orgánicos del material compostable recolectado en la institución.  

De esta misma manera se resume que el compost utilizado en el proceso fue de la cantidad 

nombrada anteriormente y la cantidad de abono obtenido mediante la finalización del proceso fue 

de 126.92 Kg que corresponde a cerca de un 55% en la escala de rendimiento. 
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Resultados y Discusión 

Ideas Previas  

Para evitar la actividad de ideas previas a través de un cuestionario rígido, se llevaron al 

aula dos experimentos simples a partir de los cuales los estudiantes resolvieron una serie de 

preguntas que involucran las cuatro dimensiones de la EPC.  

Análisis de los Resultados Obtenidos 

Mediante la aplicación del pretest se encuestaron 78 estudiantes de grado Séptimo de la  

institución educativa Diego Maya Salazar de la ciudad de Pereira, los cuales conformaron la 

muestra seleccionada aplicando de esta manera un cuestionario compuesto por 14 preguntas en las 

cuales el estudiante debía de demostrar su nivel de comprensión con temas relacionados con el 

proceso de descomposición de la materia orgánica.  

Gráfica 1: Resultados estudiantes encuestados 7A  y 7C 

 

Una vez iniciado el proceso investigativo, se procede a la recolección de datos para evaluar 

el nivel de conciencia ecológica entre los estudiantes de la institución. El objetivo es fomentar 
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prácticas ambientales sostenibles que reduzcan la huella ecológica, especialmente en el ámbito 

agrícola. Para este estudio, se aplicó una prueba a 78 estudiantes de séptimo grado en la Institución 

Educativa Diego Maya Salazar de Fe y Alegría, ubicado en Pereira, Risaralda. 

De acuerdo a Sepúlveda (2006), en Colombia el 18% de estos residuos son generados en 

las centrales de abastecimiento de mercado y tienen como destino final los rellenos sanitarios, 

donde se disminuye el potencial de aprovechamiento y valor agregado de otros residuos sólidos, a 

la vez que aumentan la tasa de lixiviados y acortan el tiempo de uso de éstos (López, 2009; Muñoz 

y Sánchez, 2013; Herrera, 2015). Por esta razón, se han desarrollado estrategias que están 

enmarcadas en la economía verde que procuran mejorar la gestión de los residuos orgánicos, 

fomentando su reducción a lo largo de la cadena de suministros (prácticas agrícolas, postcosecha, 

comercialización y consumo final) (Vargas et al., 2017), además de esta manera disminuir las 

pérdidas y desperdicio, así como la implementación de acciones de manejo de los residuos 

orgánicos generados, con la intención de aportar un valor agregado desde un enfoque ambiental y 

económico (Tapia, Laines y Sosa, 2016; Niño et al., 2017). 
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https://www.redalyc.org/journal/896/89662922013/#B11
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Gráfica 2: Resultados dimensión cognitiva/ Problemática ambiental. 

1. Según el video anterior, ¿Qué tipo de problema ambiental se identifica en el colegio? 

78 respuestas.  

 

 

En relación a la diversidad de respuestas generadas en la pregunta anterior, se observa que 

hay dos puntos que presentan una mayor cantidad de respuestas. Esto deja en evidencia que el 39% 

de los encuestados afirma que la problemática presentada en el video se origina únicamente en el 

término ‘basura’. Esto significa que, en cuanto a la competencia ambiental adquirida en el proceso 

educativo, se refleja la perspectiva de 39 estudiantes que afirman que en la institución educativa 

existe una problemática ambiental debido a la falta de separación de residuos. El uso específico 

del término ‘RESIDUOS’ se refleja de manera destacada, y se busca incorporar prácticas para el 

manejo diario de estos residuos en la institución educativa.  
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Cerca del 50% de los estudiantes asocian la problemática del video presentado únicamente 

con el término ‘basura’. Este hallazgo se relaciona con la dimensión cognitiva de la EPC, ya que 

refleja una comprensión limitada sobre la separación de residuos. La identificación correcta de 

problemas ambientales es esencial para desarrollar competencias en gestión y reducción de 

residuos. Se debe mejorar la educación sobre el concepto de ‘residuos’ y la implementación de 

prácticas de manejo en la institución. 

Gráfica 3: Resultados dimensión práctica/ Descomposición. 

 

Para la anterior pregunta se indaga acerca de la descomposición de la materia orgánica, en 

la cual el 93.6% de los estudiantes encuestados afirman que de las opciones presentadas el banano 

es el residuo que más fácilmente llega a generar el proceso de descomposición en el cual se generan 

los elementos y sustancias necesarias para generar nuevos recursos y de esta manera incorporar la 

competencia ecológica por medio de la didáctica generada en el proceso de enseñanza de las 

ciencias exactas y naturales.  

El 93.6% de los estudiantes identifica correctamente al banano como el residuo que más 

fácilmente se descompone. Este resultado está vinculado a la dimensión práctica de la EPC, ya 
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que demuestra la aplicación de conocimientos sobre descomposición para entender cómo los 

residuos orgánicos se integran en nuevos recursos. La enseñanza de la descomposición de materia 

orgánica debe incluir prácticas didácticas para fortalecer esta competencia ecológica. 

Gráfica 4: Resultados dimensión crítica/ Descomposición. 

 

La mayor cantidad de estudiantes encuestados afirmaron que una de las muestras físicas 

que son evidentes para saber que la materia orgánica se está oxidando es por medio de la formación 

de manchas en la membrana que recubre el producto, de esta misma manera existe un porcentaje 

alto que no respondió de manera afirmativa a la pregunta, se fijaron simplemente en el color de la 

fruta mas no en el proceso de desintegración de la materia  el cual era el objetivo de la pregunta 

para recoger los datos en los cuales se puede trabajar para cumplir cada uno de los propósitos del 

trabajo.  

La mayoría de los estudiantes reconoce que las manchas en la membrana de un producto 

indican oxidación, aunque algunos se centraron en el color de la fruta en lugar de en el proceso de 

desintegración. Esto se relaciona con la dimensión crítica, ya que revela una necesidad de 
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desarrollar habilidades para observar y analizar procesos complejos como la oxidación. La 

enseñanza debería incluir un enfoque en la evaluación crítica de signos de descomposición. 

Gráfica 5: Resultados dimensión cognitiva/Moléculas orgánicas. 

 

En esta pregunta se busca evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre la composición 

química de las sustancias orgánicas. Los resultados indican que un 46.2% de los encuestados 

identifica erróneamente al dióxido de carbono (CO₂) como una molécula orgánica. Este resultado 

sugiere que los estudiantes reconocen la presencia de carbono en el gas, pero no comprenden que 

las sustancias orgánicas están definidas por la presencia de enlaces carbono-hidrógeno (C-H). Este 

concepto es crucial y debe ser reforzado en el aula para asegurar una comprensión precisa de la 

química orgánica. 

Además, un 25.6% de los participantes considera incorrectamente que el agua es una 

sustancia orgánica. Esto refleja una falta significativa de comprensión sobre la composición 

química de la materia orgánica, ya que el agua, al no contener enlaces C-H, no se clasifica como 

orgánica. 



 

  

75 

 

75 

Estos hallazgos subrayan la necesidad de una enseñanza más profunda y detallada sobre la 

química orgánica para corregir estas concepciones erróneas y mejorar el conocimiento de los 

estudiantes en este ámbito. 

En cuanto al conocimiento sobre la composición química de las sustancias orgánicas, un 

46.2% de los estudiantes clasifica erróneamente al dióxido de carbono (CO₂) como una molécula 

orgánica, mientras que un 25.6% considera incorrectamente que el agua es orgánica. Este resultado 

está relacionado con la dimensión cognitiva, ya que indica una comprensión inadecuada de los 

principios químicos básicos. Es crucial reforzar la educación sobre los enlaces carbono-hidrógeno 

y las características de las sustancias orgánicas. 

Gráfica 6: Resultados dimensión práctica/ composición de seres vivos. 

 

Al analizar las respuestas, se observa que una gran parte de la muestra seleccionada 

identifica correctamente que el vaso de vidrio no pertenece a los elementos orgánicos presentes en 

la imagen. Por otro lado, el 9% de los encuestados consideran erróneamente que el pan, al estar 
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compuesto de harina, clasifica la harina como una sustancia inorgánica. Además, el 3.8% de los 

participantes opinan que el huevo es una sustancia que no se degrada fácilmente. 

Estos resultados reflejan una comprensión desigual sobre la clasificación de sustancias 

orgánicas e inorgánicas. La correcta identificación de estas sustancias es crucial para un 

entendimiento adecuado de la química y la biología. Como señala el químico y Nobel de Química 

Linus Pauling (1960), una correcta clasificación de los materiales y sus propiedades es esencial 

para aplicar conceptos químicos de manera efectiva. 

El análisis de las respuestas muestra que la mayoría identifica correctamente que el vaso 

de vidrio no es un elemento orgánico, pero un 9% considera erróneamente que la harina es 

inorgánica y un 3.8% que el huevo no se degrada fácilmente. Esto está relacionado con la 

dimensión práctica, ya que refleja una comprensión desigual de la clasificación de sustancias. Se 

requiere una enseñanza más eficaz sobre la diferencia entre sustancias orgánicas e inorgánicas. 

Gráfica 7: Resultados dimensión crítica/ composición de productos orgánicos.  
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En cuanto a la identificación de objetos, se observa que una gran mayoría de los estudiantes 

logra reconocer y categorizar adecuadamente las sustancias en función de su clasificación material. 

No obstante, se ha evidenciado que un 11.5% de los encuestados clasifica erróneamente el kumis 

como una sustancia inorgánica, al igual que el tajalápiz y el borrador. Además, el porcentaje 

restante de los participantes considera incorrectamente que el queso y el banano no forman parte 

de la materia orgánica. 

Según el físico y químico Antoine Lavoisier (1789), la correcta clasificación de las 

sustancias en orgánicas e inorgánicas es fundamental para comprender sus propiedades y 

comportamientos. En este sentido, la confusión de los estudiantes respecto a la naturaleza de estas 

sustancias sugiere una necesidad de reforzar la educación sobre la clasificación de la materia y sus 

características fundamentales. 

Gráfica 8: Resultados dimensión crítica/ Protección de microorganismos. 
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En relación con la identificación de las características necesarias para la protección y el 

crecimiento de diversos microorganismos, los estudiantes respondieron en tres categorías que 

agrupan la información recopilada. Los porcentajes significativamente altos en estas categorías 

evidencian deficiencias en el conocimiento sobre la nutrición y reproducción de otros organismos. 

Este déficit es particularmente notorio en la identificación de las características físicas esenciales 

para la reincorporación de los microorganismos al ciclo natural. 

Según el biólogo y ecólogo David Tilman (1999), la comprensión de las necesidades 

nutricionales y las estrategias reproductivas de los microorganismos es fundamental para su 

manejo y conservación en diversos ecosistemas. Además, el microbiólogo Robert Koch (1905) 

subraya que el conocimiento detallado de las condiciones ambientales y las características 

específicas de los microorganismos es crucial para su adecuada gestión y estudio. Estas 

deficiencias en el conocimiento podrían limitar la capacidad de los estudiantes para aplicar 

efectivamente este conocimiento en contextos prácticos y naturales. 

Una gran cantidad de estudiantes, totalizando el 50.6% de la muestra seleccionada, afirmó 

que los microorganismos no utilizan la luz solar como fuente de crecimiento. Esto indica que los 

estudiantes comprenden que muchos microorganismos, especialmente los descomponedores, no 

dependen de la luz solar para su desarrollo. Sin embargo, un 20.8% de los estudiantes afirmó que 

los organismos sí utilizan la luz solar porque realizan la fotosíntesis y se alimentan de ella, lo cual 

refleja una confusión con los organismos fotosintéticos como las plantas y algas. Además, un 

18.2% de la muestra afirmó que los microorganismos no sobreviven en ambientes con luz solar 

debido a que generaría baja humedad, reduciendo así la disponibilidad de agua necesaria para su 
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crecimiento. Estos resultados sugieren la necesidad de clarificar en la enseñanza la diferencia entre 

los microorganismos fotosintéticos y los descomponedores, así como las condiciones ambientales 

óptimas para cada grupo (Smith & Jones, 2019). 

Un 50.6% de los estudiantes afirma incorrectamente que los microorganismos no utilizan 

la luz solar para crecer, mientras que un 20.8% cree que realizan fotosíntesis. Este resultado indica 

una confusión entre microorganismos fotosintéticos y descomponedores, lo que se relaciona con 

la dimensión crítica. Es necesario clarificar estos conceptos y las condiciones óptimas para cada 

tipo de microorganismo en la enseñanza. 

. Gráfica 9: Resultados dimensión práctica / oxidación. 

 

La presente pregunta se diseñó para evaluar la competencia de los estudiantes en la 

identificación de sustancias orgánicas que están en proceso de oxidación y posterior degradación. 

Un 47.4% de los encuestados afirmó correctamente que el trozo de manzana 4 presenta más 

oxidación. Sin embargo, un gran porcentaje de la muestra no pudo identificar correctamente este 

proceso. Esto indica la necesidad de incorporar y reforzar la competencia en la identificación de 
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la oxidación en los procesos de enseñanza, tal como lo sugieren estudios sobre la enseñanza de la 

química de los alimentos (García & López, 2020). 

El 47.4% de los estudiantes identifica correctamente el trozo de manzana más oxidado. Sin 

embargo, muchos no lograron identificar correctamente este proceso, lo que sugiere una necesidad 

de reforzar la competencia en la identificación de oxidación mediante prácticas educativas 

efectivas (García & López, 2020). Esto se relaciona con la dimensión práctica de la EPC. 

Gráfica 10: Resultados dimensión crítica/ Descomposición. 

 

La pregunta fue diseñada para evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre el valor del 

pH de diferentes sustancias y su categorización. El limón, conocido por su carácter ácido, fue 

identificado correctamente por un 48.1% de los encuestados. Sin embargo, un 39% de la muestra 

afirmó que el limón presenta características tanto ácidas como básicas, mientras que un 11% lo 

consideró una sustancia neutra. Estos resultados evidencian una dispersión en el conocimiento de 

los estudiantes sobre el pH de las sustancias. Según García y López (2020), la acidez del limón se 
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debe a su alto contenido de ácido cítrico, lo que confirma que es una sustancia ácida y subraya la 

necesidad de reforzar este concepto en la enseñanza del pH (García & López, 2020). 

El 63.6% de los estudiantes reconoce que el limón puede prevenir la oxidación y evitar 

coloraciones oscuras en los alimentos. Esta observación se relaciona con la dimensión práctica y 

crítica, ya que sugiere que el ácido cítrico actúa como un antioxidante natural, apoyando la 

necesidad de integrar conceptos teóricos con aplicaciones prácticas en el aula (Rodríguez & 

Gómez, 2019; Hernández, 2021). 

Gráfica 11: Resultados dimensión crítica/ Descomposición. 

 

Un 63.6% de la muestra afirmó que el limón es una sustancia que puede impedir la 

oxidación de las sustancias orgánicas y, por ende, evitar una coloración oscura en su composición. 

La evidencia física observada por algunos estudiantes sugiere que este concepto puede ser 

trabajado teóricamente y luego aplicado en la reincorporación de la materia orgánica a su ciclo 

productivo. Según Rodríguez y Gómez (2019), el ácido cítrico presente en el limón actúa como 
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antioxidante natural, lo que respalda estas observaciones prácticas en el aula (Rodríguez & Gómez, 

2019; Hernández, 2021). 

Gráfica 12: Resultados dimensión crítica/ Descomposición. 

 

Una cantidad significativa de la muestra coincidió en que el tejido vegetal sano puede ser 

identificado a simple vista, lo que permite emitir juicios sobre el grado de descomposición de 

cualquier producto orgánico. Sin embargo, un 9.1% de los estudiantes respondieron erróneamente 

que la fresa más degradada presenta la mayor cantidad de tejido vegetal sano. Este error puede 

deberse a la falta de conocimientos previos o a la confusión durante la observación (Smith, 2020; 

Johnson & Lee, 2018). 

Una parte significativa de la muestra identifica correctamente el tejido vegetal sano, pero 

un 9.1% comete el error de considerar la fresa más degradada como la que tiene más tejido vegetal 

sano. Este error puede reflejar una falta de conocimiento o confusión durante la observación, lo 

que se relaciona con la dimensión crítica y la necesidad de mejorar la capacidad de observación 

y análisis crítico (Smith, 2020; Johnson & Lee, 2018). 
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Gráfica 13: Resultados dimensión práctica / grado de descomposición. 

 

Una muestra significativa del grupo encuestado identificó que la descomposición de la 

materia orgánica resulta en la pérdida de tejido vegetal, lo cual hace que los residuos parezcan de 

un tamaño más reducido. Además, un 19.2% de los encuestados afirmaron que la materia orgánica 

en descomposición presenta una zona de color negro, observación que es común en varios 

productos domésticos. El porcentaje restante coincidió en que la materia orgánica en 

descomposición muestra una coloración más intensa. 

La mayoría de los estudiantes comprende que la descomposición de la materia orgánica 

resulta en una pérdida de tejido vegetal, aunque un 19.2% observa una coloración negra en 

descomposición. Estos resultados reflejan una comprensión de la dimensión práctica, con una 

necesidad de fortalecer el conocimiento sobre los cambios visuales en la descomposición. 
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Gráfica 14: Resultados dimensión cognitiva- práctica/ Descomposición.

 

En relación con la recolección de datos sobre la competencia de identificación de factores 

que aceleran el proceso de descomposición de la materia, se observó una dispersión en las 

respuestas. Un 44.9% de los estudiantes afirmaron que los microorganismos juegan un papel 

crucial en la aceleración de la descomposición de la materia orgánica. En contraste, un 25.6% 

coincidieron en que factores como la luz y el aire también contribuyen significativamente al 

proceso de descomposición de la materia orgánica. 

Un 44.9% de los estudiantes identifica correctamente el papel crucial de los 

microorganismos en la descomposición, mientras que un 25.6% menciona factores como luz y 

aire. Este hallazgo se relaciona con la dimensión cognitiva y práctica, subrayando la necesidad 

de una enseñanza más completa sobre los factores que afectan la descomposición de la materia 

orgánica. 
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Control de lectura. 

Evaluación del Desempeño en la Dimensión del Propósito. En esta fase del estudio, se 

buscó evaluar la evolución de la dimensión del propósito entre los estudiantes, específicamente en 

relación con la comprensión del compostaje. Para lograr este objetivo, se diseñaron 10 preguntas 

basadas en la lectura del “Manual Básico para Hacer Compost”. Cada estudiante recibió 

aleatoriamente 3 de estas 10 preguntas, las cuales debía responder de manera escrita para su 

posterior valoración formal. 

Las preguntas estaban orientadas a evaluar varios aspectos clave del compostaje, 

incluyendo: 

1. Importancia del compostaje: ¿Por qué es fundamental realizar el proceso de compostaje? 

2. Justificación del Proceso: ¿Cuál es la justificación para cada una de las acciones 

involucradas en el compostaje? 

3. Descomposición en Compostaje: ¿Cómo ocurre el proceso de descomposición durante el 

compostaje? 

Estas preguntas fueron diseñadas para promover la reflexión sobre la importancia de 

comprender la descomposición biológica y su aplicabilidad en contextos reales. A través de este 

ejercicio, se pretendía que los estudiantes no solo adquirieron conocimientos teóricos, sino que 

también desarrollarán una apreciación práctica de cómo el compostaje contribuye a la gestión de 

residuos y a la sostenibilidad ambiental. 
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Criterios de Evaluación para la Comprensión del Compostaje. Para evaluar la 

comprensión de los estudiantes sobre el compostaje y la descomposición biológica, se utilizaron 

cuatro niveles de evaluación. A continuación, se describen los criterios para cada nivel de 

comprensión, basados en las respuestas a las preguntas del cuestionario: 

1. Comprensión Ingenua: 

El estudiante no responde correctamente a ninguna de las preguntas planteadas, según la 

información proporcionada en clase y en la lectura propuesta. Esto indica que el estudiante no ha 

logrado identificar el propósito del experimento de compostaje ni comprender su relevancia en el 

contexto de la descomposición biológica. 

2. Comprensión de Principiante: 

El estudiante responde correctamente a solo una de las preguntas, demostrando una 

comprensión limitada del propósito del experimento. Además, no logra establecer una relación 

clara entre el compostaje y el concepto de descomposición explicado teóricamente en clase. La 

falta de conexión entre la teoría y el contexto práctico limita su capacidad para comprender el 

proceso en su totalidad. 

3. Comprensión de Aprendiz: 

El estudiante responde correctamente a dos de las preguntas, identificando el propósito del 

experimento de compostaje en estas respuestas. Aunque muestra algunas conexiones entre la teoría 

y su contexto cotidiano, aún no integra completamente todos los conceptos importantes 

relacionados con el compostaje. Su comprensión adecuada pero requiere mayor integración de 

conceptos clave. 
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4. Comprensión de Maestría: 

El estudiante responde correctamente a las preguntas, demostrando una comprensión 

completa del propósito del compostaje. No solo utiliza la información de la lectura y el aula, sino 

que también integra conocimientos de los dos desempeños realizados, enriqueciendo su respuesta 

con términos adicionales y conceptos relevantes. El estudiante logra conectar plenamente los 

conceptos aprendidos con el contexto práctico del experimento propuesto. 

En esta evaluación, los estudiantes demostraron un sólido conocimiento sobre el proceso 

de compostaje, ya que obtuvieron respuestas correctas en 2 o 3 de las preguntas formuladas. No se 

registraron casos en los que solo se respondió correctamente a una pregunta, lo que indica un 

entendimiento consistente del procedimiento del experimento. Además, los estudiantes mostraron 

una buena capacidad para justificar el propósito del experimento, evidenciando una comprensión 

clara de la importancia y la aplicación del proceso de compostaje 

Celebración del Día del Medio Ambiente en la Institución Educativa.  

Un Enfoque Integral desde el Área de Ciencias. 

El Día del Medio Ambiente, celebrado el 5 de junio, es una ocasión especial para 

reflexionar sobre la importancia de preservar nuestro entorno natural y promover prácticas 

sostenibles. En la Institución Educativa Diego Maya Salazar, el área de Ciencias ha tomado la 

iniciativa de conmemorar este día con actividades educativas y prácticas que no solo destacan la 

relevancia del cuidado ambiental, sino que también integran el uso de herramientas y métodos 

amigables con el medio ambiente. 
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Actividades y Enfoque del Área de Ciencias. 

1. Talleres Educativos sobre Sostenibilidad: El área de Ciencias organizó una serie de 

talleres interactivos centrados en temas clave como el compostaje, la gestión de residuos y 

la conservación de recursos naturales. Los estudiantes participaron activamente en la 

creación de compost a partir de residuos orgánicos, aprendiendo sobre el ciclo de 

descomposición y su impacto positivo en el suelo. Estos talleres se diseñaron para 

fortalecer la comprensión teórica y práctica de los conceptos ecológicos, alineándose con 

la investigación sobre la importancia del compostaje y la reducción de desperdicios. 

2. Uso de Herramientas y Materiales Ecológicos: Durante las actividades, se hizo un 

esfuerzo consciente por emplear herramientas y materiales ecológicos. Se utilizaron 

recipientes reciclables para la recolección de residuos y se optó por materiales didácticos 

elaborados a partir de recursos reciclados. Además, se promovió el uso de productos 

biodegradables en lugar de plásticos de un solo uso. Este enfoque no solo educa a los 

estudiantes sobre la importancia de elegir opciones sostenibles, sino que también les 

muestra cómo implementar estas prácticas en su vida diaria. 

3. Proyectos de Investigación y Presentación: Los estudiantes llevaron a cabo proyectos de 

investigación sobre temas ambientales, tales como la reducción del uso de plásticos, la 

importancia de la biodiversidad y el impacto de las actividades humanas en los 

ecosistemas. Estos proyectos fueron presentados en una feria de ciencias, donde los 

alumnos demostraron sus hallazgos y propuestas de soluciones. La feria no solo permitió 

a los estudiantes compartir sus conocimientos, sino que también fomenta el pensamiento 

crítico y la creatividad en la búsqueda de soluciones ambientales. 
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4. Campaña de Sensibilización: Se implementó una campaña de sensibilización dentro de 

la institución educativa para promover prácticas sostenibles. Se realizaron charlas y 

presentaciones sobre el impacto ambiental de nuestras acciones cotidianas y se animó a los 

estudiantes a adoptar hábitos que reduzcan su huella ecológica. Esta campaña incluyó la 

distribución de folletos informativos y la colocación de carteles en áreas comunes para 

reforzar el mensaje de la importancia de cuidar el medio ambiente. 

5. Iniciativas de Cuidado del Entorno Escolar: Como parte de la celebración, se llevaron 

a cabo actividades de limpieza y jardinería en el entorno escolar. Los estudiantes 

participaron en la limpieza de áreas comunes y en la plantación de especies vegetales que 

favorecen la biodiversidad local. Estas actividades no solo mejoraron el entorno físico de 

la institución, sino que también fortalecieron el compromiso de los estudiantes con la 

preservación de su entorno inmediato. 

La celebración del Día del Medio Ambiente en la Institución Educativa Diego Maya 

Salazar, organizada por el área de Ciencias, no solo brindó una oportunidad para celebrar el 

compromiso con el cuidado ambiental, sino que también integró prácticas y herramientas que 

refuerzan el mensaje de sostenibilidad. Al proporcionar a los estudiantes una comprensión más 

profunda y práctica de los principios ecológicos, la institución fomenta una actitud proactiva hacia 

la protección del medio ambiente, preparando a los futuros ciudadanos para enfrentar los desafíos 

ambientales con conocimiento y responsabilidad. 

La celebración del Día del Medio Ambiente ha demostrado ser una plataforma eficaz para 

educar y motivar a los estudiantes en temas cruciales de sostenibilidad, al tiempo que se promueve 
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el uso de prácticas y herramientas amigables con el entorno. Esta experiencia ha reforzado la 

importancia de la educación ambiental y ha subrayado el papel fundamental de cada individuo en 

la conservación de nuestro planeta. 

Resultados del compostaje. 

Resultados cualitativos. 

Olor. En cuanto al olor como parámetro cualitativo, se propuso una escala en la cual 1 era 

un olor desagradable mientras que 5 era un olor agradable, los resultados obtenidos fueron los 

siguientes, teniendo en cuenta los días en los cuales se tomaron las mediciones durante el 

experimento.   

Gráfica 15: Resultados en cuanto al olor emanado en la compostera. 

 

Como se puede observar en el registro de los estudiantes, el olor en la compostera de 

madera nunca fue completamente desagradable. De hecho, en la mayoría de las observaciones se 

describió el olor como "a tierra", es decir, no olía ni agradable ni desagradable. Sin embargo, según 
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Bustos (2013), la compostera debería haber desprendido un olor desagradable debido al amoníaco 

liberado por la descomposición de los aminoácidos. La ausencia de este olor puede explicarse por 

dos factores: 

1. Tiempo de Control: El primer control se realizó nueve días después de montar la 

compostera, por lo que el amoníaco podría haberse liberado en los primeros días y, al 

momento de realizar el control, esos vapores ya se habrían dispersado. 

2. Velocidad de Descomposición: La descomposición podría haberse llevado a cabo de 

forma muy lenta, haciendo que la liberación de amoníaco fuera tan gradual que no se 

detectará mediante los sentidos. 

Color. En el presente estudio se evaluó el cambio de color en la compostera de madera, 

utilizando una escala de 1 a 5. En esta escala, 1 representaba un color negro (similar a la tierra 

mojada) y 5 un color marrón chocolate. Los resultados registrados por los estudiantes para la 

compostera número 1 a lo largo de los 54 días de observación se presentan en la siguiente tabla: 

Gráfica 16: Resultados en cuanto al color del material obtenido.
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Según la FAO (2015), al inicio, la composta debe presentar un color negro oscuro, similar 

al de la tierra, que progresivamente cambia debido a la acumulación de monómeros y polímeros 

de la materia orgánica descompuesta, llegando finalmente a un color marrón chocolate. En este 

proceso experimental, los estudiantes lograron identificar el cambio de coloración, especialmente 

en los controles quinto y sexto, alcanzando el color marrón que indica un proceso de 

descomposición adecuado. 

Tamaño de partícula. En el presente estudio se evaluó el tamaño de las partículas en la 

compostera de madera, utilizando una escala de 1 a 5, donde 1 representaba partículas muy grandes 

y 5 partículas muy pequeñas. Los resultados registrados por los estudiantes para la compostera 

número 1 a lo largo de los 54 días de observación se presentan en la siguiente tabla:  

Gráfica 17: Resultados en cuanto al tamaño de partícula obtenida en el proceso. 

 

Como es lógico pensar, y como lo corroboran Trautmann y Olyciw (1996), con el pasar 

del tiempo las partículas deben ir haciéndose cada vez más finas hasta llegar al punto en que la 
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composta sea homogénea y no se puedan diferenciar los componentes iniciales. En este 

experimento se pudo corroborar este postulado: las partículas, después de dos meses, estaban 

mucho más finas que al principio del experimento. Sin embargo, la composición no llegó a ser 

completamente homogénea; por ello, los estudiantes no asignaron un valor de 5 en ningún control. 

Esto se debe a que las ramas y hojas secas incluidas al inicio del experimento como residuos 

de jardinería no se degradaron completamente en ninguna de las composteras. En algunos casos, 

los estudiantes describieron que las ramas y hojas estaban más “blandas” pero que seguían 

presentes. Esto se puede deber a que los microorganismos termófilos, que se encargan de 

descomponer las moléculas de mayor complejidad según Morales (2009), no pudieron proliferar 

debido a que la temperatura no subió más de 27°C. Por ello, no se logró descomponer el material 

vegetal. Sin embargo, los microorganismos mesófilos lograron descomponer el material orgánico 

con polímeros menos complejos, por lo que los residuos de alistamiento sí se pudieron degradar. 

Datos cuantitativos. 

Humedad. Para medir la humedad en el sustrato de la compostera de madera, se utilizó un 

equipo con dos electrodos que estimaba la humedad en función de la resistencia eléctrica del 

material. A continuación, se presentan los resultados obtenidos para la compostera número 1 a lo 

largo de los 54 días de observación: 
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Gráfica 18: Resultados obtenidos en cuanto a la humedad en la compostera. 

 

Según Rivas (2012), la humedad óptima para el compostaje debe estar entre el 65% y el 

70%. Un porcentaje menor podría inhibir el desarrollo de los microorganismos, mientras que un 

porcentaje mayor podría aglomerar el suelo, impidiendo la circulación del aire y desencadenando 

una descomposición anaerobia, fácilmente identificable por el mal olor permanente de la 

compostera. En este experimento, durante los tres primeros controles, se presentó una humedad 

muy alta debido a fuertes lluvias registradas en Bogotá y ciertas filtraciones en el invernadero 

diseñado para las composteras. Este problema se contrarrestó añadiendo suelo seco por los 

costados de la compostera para absorber el exceso de humedad. Afortunadamente, esta estrategia 

fue funcional, ya que en los controles siguientes la humedad descendió a valores más cercanos al 

óptimo. 

El incremento de humedad no produjo una descomposición anaerobia, ya que no se registró 

un mal olor en ninguno de los controles, como se discutió anteriormente. En comparación, la 
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compostera control mostró valores de humedad más estables entre el 70% y el 80% durante los 

tres primeros controles, y un descenso al 50% en el cuarto control. Para corregir esto, se le añadió 

agua para recuperar el nivel de humedad necesario. El diseño de fábrica de la compostera control 

permitió que el agua de lluvia no se filtrara, manteniendo condiciones estables de humedad para 

la descomposición. 

Resultados Cuantitativos del pH en el Proceso de Compostaje. Como se mencionó en el marco 

referencial, el pH del compostaje debe pasar por tres etapas: acidificación, alcalinización y 

neutralización. A continuación, se muestran los resultados obtenidos por los estudiantes en las 

mediciones de pH para la compostera: 

Gráfica 19: Resultados obtenidos en la medición de pH.

 

El comportamiento general observado en las composteras fue el siguiente: se inició con un pH 

cercano al neutro, sin embargo, para el segundo y tercer control, el medio se acidificó ligeramente, 
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pero no alcanzó valores cercanos a 2, como propone Moreno y Moral (2008) para la fase de 

acidificación. 

En estas composteras, el pH, después de ser ligeramente ácido, volvió a valores cercanos 

al neutro en los últimos controles, sin pasar por la fase de alcalinización. Como se explicó 

anteriormente, los termófilos no entraron en acción en este proceso de descomposición y no se 

produjeron grandes cantidades de amonio (NH₄), que es la molécula responsable de aumentar el 

pH según Morales (2009). Por tanto, en la descomposición que tuvo lugar en este proyecto, solo 

se degradan las moléculas más simples y de bajo peso molecular. 

Sin embargo, esto fue suficiente para cambiar las características del tamaño de partícula y 

el color en el compost. A pesar de que el material orgánico no se degradó por completo, el compost 

obtenido tuvo características que lo hicieron usable en la huerta escolar. 

Resultados Cuantitativos de la Temperatura en el Proceso de Compostaje. Según la 

literatura consultada, los cambios en la temperatura durante el compostaje deberían dar 

lugar a cuatro fases diferenciadas: primera fase mesofílica, fase termofílica, segunda fase 

mesofílica y fase de maduración. A continuación, se presentan los resultados de las 

temperaturas obtenidas para la compostera: 
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Tabla : Resultados en cuanto a las mediciones de temperatura de la compostera.  

 

Los resultados obtenidos en las composteras experimentales muestran que no se alcanzaron las 

fases de temperatura esperadas según la literatura. La ausencia de un aumento significativo en la 

temperatura durante el proceso impide que se logren las fases de compostaje propuestas por 

Moreno y Moral (2008). 

La falta de una fase termofílica en las composteras experimentales sugiere que los 

microorganismos termofílicos no pudieron proliferar adecuadamente. Esto se debe a que las 

temperaturas no alcanzaron los niveles necesarios para el desarrollo de estos microorganismos, 

resultando en una fase mesofílica continua a lo largo del experimento. 

Esto indica que el proceso de compostaje no alcanzó todas las fases térmicas ideales. La 

temperatura insuficiente impidió la descomposición completa del material orgánico, limitando el 

proceso a una fase mesofílica continua. 
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Resultados y Análisis de las Dimensiones de la EPC en el Proyecto Educativo. Durante 

el desarrollo del proyecto, se abordaron todas las dimensiones de la Estrategia de Proyecto 

Curricular (EPC), logrando un balance muy positivo en los resultados. Tras la etapa guiada 

y la ejecución de la estrategia experimental, se observó que ningún estudiante terminó con 

un nivel de comprensión ingenua, y muy pocos se ubicaron en el nivel de principiante en 

las cuatro dimensiones evaluadas. Esto sugiere que la unidad didáctica fue efectiva en 

mejorar la comprensión de los estudiantes. 

● Dimensión de Contenido. La dimensión de contenido mostró los mejores 

resultados, ya que, como indica Stone (1999), esta dimensión se desarrolla más fácilmente en 

general. Esto se debe a que está vinculada con la memorización y el manejo de conceptos, aspectos 

que han sido centrales en la educación tradicional. Un aspecto destacable es que 77 de los 78 

estudiantes aprobaron el examen final bimestral, con una mayoría obteniendo notas superiores a 

4.2 en la escala de 1 a 5. Este éxito refleja que la implementación del modelo y el trabajo en las 

dimensiones contribuyen a mejorar los resultados en las evaluaciones tradicionales. 

● Dimensión de Método. En la dimensión del método se observó una dualidad en los 

resultados. Cuando se enseñó a los estudiantes a realizar un organizador mental, como un mapa 

conceptual, y se les proporcionó la metodología correspondiente, la mayoría logró construir mapas 

conceptuales de alta calidad, ubicándose en los niveles de aprendiz y maestría. De manera similar, 

los estudiantes lograron montar el experimento, manejar los instrumentos y realizar las mediciones 

con éxito. Sin embargo, se identificó una dificultad persistente en la descripción detallada de los 

procesos. Los estudiantes tienen problemas para redactar de manera precisa y detallada un proceso, 
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incluyendo pasos, medidas y materiales. Esto sugiere la necesidad de fortalecer la habilidad de 

escritura para mejorar la capacidad de documentar procedimientos de manera efectiva. 

● Dimensión de Propósito. La dimensión del propósito presentó un comportamiento 

más heterogéneo, con una distribución casi equitativa entre los niveles de principiante, aprendiz y 

maestro. Este resultado refleja que los estudiantes alcanzaron diferentes niveles de profundidad en 

la explicación de los resultados del experimento y en la conexión entre lo aprendido en el aula y 

el procedimiento práctico. Es crucial continuar trabajando en actividades que refuercen esta 

dimensión, para ayudar a todos los estudiantes a comprender mejor la aplicación del conocimiento 

en contextos cotidianos. 

● Dimensión de Comunicación. En cuanto a la dimensión de comunicación, se 

observó que los estudiantes tuvieron dificultades en la redacción de textos escritos. Ninguno 

alcanzó el nivel de maestría en la escritura, lo cual coincide con los problemas encontrados en la 

dimensión de método. Este aspecto requiere un enfoque adicional en el desarrollo de habilidades 

de escritura. Sin embargo, durante la exposición en la feria pedagógica, que no fue evaluada 

mediante una rúbrica, se observó que los estudiantes realizaron un excelente trabajo en la 

comunicación oral. Mostraron buen tono de voz, manejo del auditorio y control disciplinario. Esto 

indica que las dificultades en comunicación se centran principalmente en la escritura, no en la 

oralidad. 
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Conclusiones 

El desarrollo de la investigación ha demostrado que el compostaje es una técnica efectiva 

para mitigar el impacto ambiental generado por los residuos orgánicos en procesos cotidianos. La 

implementación del compostaje en el colegio Diego Maya Salazar ha permitido transformar los 

residuos orgánicos en compost, reduciendo así la cantidad de desechos que se envían a los 

vertederos y contribuyendo a una gestión más sostenible de los recursos. 

Se revisaron diversas metodologías para la evaluación de impacto ambiental y se 

seleccionó la más adecuada para el contexto del colegio. La metodología elegida permitió una 

evaluación exhaustiva de los efectos ambientales del compostaje, destacando su capacidad para 

reducir la huella ecológica del colegio al disminuir la generación de residuos y la necesidad de 

recursos externos para la fertilización de suelos. Este enfoque metodológico proporcionó una 

base sólida para medir y comprender los beneficios ambientales del compostaje. 

Se plantearon varias alternativas para mitigar el impacto ambiental en la Institución 

Educativa Diego Maya Salazar. Estas alternativas incluyeron la implementación de sistemas de 

compostaje en el lugar, la educación ambiental para estudiantes y personal, y la integración de 

prácticas sostenibles en las actividades diarias del colegio. Las alternativas propuestas se 

enfocaron en reducir la generación de residuos y promover prácticas de manejo de residuos más 

eficientes, lo que contribuye a un entorno escolar más verde y sostenible. 

Se desarrolló una guía de enseñanza detallada para el procedimiento de aprovechamiento 

de residuos orgánicos a través del compostaje. Esta guía proporciona a los estudiantes y al 

personal del colegio instrucciones claras y prácticas para llevar a cabo el compostaje, desde la 
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recolección y preparación de residuos hasta la producción y aplicación del compost. La guía 

también incluye actividades educativas y recursos para integrar el compostaje en el currículo 

escolar, fomentando así la participación activa y el aprendizaje sobre prácticas sostenibles. 

El proceso de descomposición de residuos generados en la producción de alimentos se 

llevó a cabo con éxito mediante el compostaje. Los resultados demostraron que los residuos 

orgánicos se convirtieron en compost de alta calidad, que fue utilizado como materia prima para 

enriquecer el suelo y apoyar la sostenibilidad agrícola en la huerta escolar. Este proceso no solo 

ayuda a reducir los residuos, sino que también contribuye a la mejora de la fertilidad del suelo y 

al ciclo de nutrientes en el entorno escolar. 

La investigación ha logrado cumplir los objetivos propuestos al demostrar la viabilidad y 

efectividad del compostaje como técnica sostenible para mitigar el impacto ambiental. La 

selección adecuada de metodologías de evaluación, la implementación de alternativas de 

mitigación, y la creación de una guía educativa han sido fundamentales para el éxito del 

proyecto. La descomposición efectiva de residuos orgánicos y la producción de compost de 

calidad evidencian el impacto positivo del compostaje en el colegio Diego Maya Salazar y 

proporcionan un modelo replicable para otras instituciones educativas y comunidades. 
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Imagen 2: Desarrollo guía de trabajo utilizada para trabajar compostaje  

Guía Compostaje.docx - Documentos de Google 
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Imagen 4: Control de lectura/ 5 preguntas diseñadas para cumplir con los objetivos.  

 

Imagen 5: Control de lectura/ 5 preguntas diseñadas para cumplir con los objetivos.  
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Imagen 6: Control de lectura/ 5 preguntas diseñadas para cumplir con los objetivos.  
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imagen 7: Modelo de compostera en madera desarrollada para llevar a cabo el proceso de 

descomposición de residuos orgánicos utilizando la técnica compostaje. 
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imagen 8: Modelo de compostera en madera desarrollada para llevar a cabo el proceso de 

descomposición de residuos orgánicos utilizando la técnica compostaje. 
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imagen 9: Modelo de compostera en madera desarrollada para llevar a cabo el proceso de 

descomposición de residuos orgánicos utilizando la técnica compostaje.  
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Imagen 10:  Exposición y Celebración del Día del Medio Ambiente por medio de una 

dramatización denominada el “bosque enfermo”.  

 

 

 

Imagen 11:  Revisión y selección de técnicas para realizar compostaje. 
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Imagen 12: Experiencia proceso de compostaje colegio Diego Maya Salazar. 
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Imagen 13: Experiencia proceso de compostaje colegio Diego Maya Salazar.
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Imagen 14: Experiencia indagación y reflexión proceso de compostaje colegio Diego Maya 

Salazar. 
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Imagen 15: Observación, análisis y mejoramiento del proceso de compostaje colegio Diego 

Maya Salazar. 
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Imagen 16: Uso de abonos obtenidos en  proceso de compostaje colegio Diego Maya Salazar. 
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