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1. INTRODUCCION

En los afios 1980-1981, el autor del presente trabajo participd
en un grupo multidisciplinario encargado de producir una metodologia
para delimitar unidades de tierra homogéneas desde el punto
de vista de su comportamiento y productividad agropecuarios,

en forma répida y econdmica.

Para lograr los objetivos anteriores se definibé aquella wunidad
de tierra como '"drea homogénea" 'y se utilizaron, para su

delimitacidén, imAgenes de sensores remotos.

{omo producto del trabajo de ese grupo de técnicos se establecid

tna metodologia que permitié lograr los objetivos propuestos,

o

varios niveles de detalle, de modo que aquella pudiera adaptarse

regiones con diferentes niveles + posibilidades de desarrollo;

oy

ésta metodologia, en tres niveles de detalle, fue ensayada en
la cuenca del Rio Bogoté, demostrando su funcionalidad y adaptacién

a las condiciones del pais.

fin el presente trabajo el autor quiere exponer, en forma resumida,
la metodologia general disefiada, enfatizando la parte correspondiente
a las A4reas homogéneas de tercer orden (las mas generales),
asi como algunos de los resultados obtenidos en el piso céalido
de la cuenca del Rio Bogota, para dichas areas homogéneas; también,
se actualiza la bibliografia referente al tema, al citar los
principales trabajos que al respectc se han realizado, posteriores

4l trabajo base de este escrito.



2. MARCO TEORICO

2.1 SEGUIMIENTO HISTORICO.

En colombia se estan realizando levantamientos de suelos, con
diferentes fines especificos, desde hace mas de tres décadas,
lo mismo que otros tipos de levantamientos de recursos naturales

basicos, por diferentes entidades, oficiales principalmente.

En un principio la interpretacién de dichos estudios se hacia
{nicamente para los fines especificos propuestos, con lo cual
se desperdiciaba gran cantidad de dinformacidén importante para

o

muchas areas del conocimiento.

4 finales de la década del 60 y principios de la del 70, estas
entidades poseian un climulo de informacién muv grande pero dispersa,
con lo cual se vibé la necesidad de integrar estos conocimientos
sectorizados y producir unos documentos basicos de trabajo que
girvieran, principalmente, para establecer planes de desarrollo
regionales; fue asi como surgieron los grupos de trabajo
multidisciplinarios y la necesidad de implementar metodologias
que permitieran la necesaria integracidn. Por estas épocas
entonces, empezaron a producirse estudios de zonificacién y
uso del suelo para algunas zonas cafeteras del pais, en diferentes
Departamentos como Antioquia y Valle del Cauca en 1972, Tolima
en 1973, Cundinamarca en 1974; estos estudios regionales sirvieron
de base para disenar lo que se denomind posteriormente '"Sistema
I[UM para Determinacién del Uso y Manejo de los Suelos de Ladera"

(Gomez, 1975; Gbémez 'y Suarez, 1981), sistema generalizado a



toda la zona cafetera co-cmbiana y que ha ido sufriendo ajustes
2 medida que se va axzzliando su aplicacién =z otro tipo de

explotaciones agropecuarias. diferentes del café (Alvarez, 1981).

Por otro lado, corporacicnes autdnomas regionales, como la del
Cauca (CVC), en 1979, sintieron la necesidad de integrar todos
los  estudios Dbéasicos que poseian de su éarea jurisdiccional,
con el fin de establecer un plan de manejo =zdecuado para el
correcto uso y aprovechaziento de sus recursos; surgié asi la
propuesta de '"zonificacién del uso del suelo de las cuencas

hidrograficas" (CVC, 1980; Garcia y otros, 1981).

4 finales de 1la década del 70, 1la Oficina de Planeacibén del
Sector Agropecuario (OPS:) del Ministerio de Agricultura de
Colombia, ante la necesiZad de establecer planes de desarrollo
rural, a nivel nacional, disefi®> un proyecto mediante el cual
Zas unidades administrativas mayores del pais (departamentos,
intendencias, comisarias) deblan obtener toda la informacidn
bdsica de su territorio, requerida para disefiar dichos planes;

ésto dibé origen a las Uniczcdes Regionales de Planeacidn Agropecuaria
(U’RPA), las cuales, a su vez, requerian la metocologia apropiada
para obtener aquella informacidén; para suplir esta necesidad,
en 1980 se firmbé un contrato entre OPSA y el Centro Interamericano
de Fotointerpretacidon (CIAF), con el proposito especifico de
que este (ltimo diseflara la metodologia buscada, estableciéndose
asi lo que se denomindé "Areas Homogéneas" (Forero v colaboradores,
1981); esta metodologia oermite, a partir de datos de Sensores
Remotos, delimitar uniczdes naturales «cuyo uso, manejo y

productividad agropecuarios. son similares.

Posteriormente, la metodclogia de las Areas Hormogéneas ha sido
revisada vy depurada, aunque sin cambios substanciales (Forero

ledn, 198l1; Lebn y Forero, 1982; Cortés y colzboradores, 1985;

g

Palacios y Bravo, 1987; Cortés y colaboradores, 1987; Castro,



1687).,
2.2 GENERALIDADES METODOLOGICAS.
2.2.1 Principios bésicos.

In Area Homogénea se define como una unidad de tierra con una
productividad y uso agropecuario caracteristicos, condicionados

por una serie de factores fisicos y socioecondémicos particulares.

la anterior definicidén implica que dos wunidades que presenten
igual identificacién, a nivel de A&rea homogénea, presentan las
mismas posibilidades de wuso agropecuario y la misma capacidad

de produccidén, si son sometidas a las mismas practicas de manejo.

In la definicién de A&rea homogénea se menciona que hav factores
fisicos que condicionan su comportamiento; estos factores son
los que el especialista en <{otointerpretacidn puede establecer
analizando imagenes de sensores remotos (fotografias aéreas,
imdgenes de radar, imagenes de satélite, etc.); hay que aclarar,
en este punto, que los factores fisicos a utilizar en estos
trabajos deben ser factores <fisicos estables, de manera que

la informacibén obtenida tenga vigencia a través del tiempo.

Fntre los factores fisicos estables que mas directamente condicionan

el uso de la tierra estéan:
2.2.1.1 E1 clima.

Bajo condiciones tropicales este factor es el que primero limita
el uso de la tierra. El efecto climdtico se manifiesta béasicamente
en  la altura sobre el nivel del mar y en 1la relacidén
precipitacibdn-evapotranspiracién: el efecto de 1la altitud sobre

la temperatura fue estudiado v cuantificado en el pais por Guhl



(1950), quien, como resultado de sus investigaciones propuso
la divisién del pals por pisos térmicos, criterio que aln en
la actualidad tiene validez y se ha extendido a otros paises
como lo demuestran los trabajos de Villota '(1984), Jaimes vy
Elizalde (1987), Elizalde y Jaimes (1987), Aguilar vy Ortiz (1987),
Mejia (1987), entre otros; la relacién precipitacibén-evapotranspiracién
se ha definido por el indice de +humedad de Thornthwaite, el
cual se calcula a partir de los balances hidricos establecidos
para diferentes estaciones climatolégicas (Villota, 1980; Jaramillo,

1987).
2,2.1.2 FEl paisaje fisiografico.

Este elemento es definido como una uvnidad que presenta el mismo
clima, relieve, material parental y ecad (Elbersen y colaboradores,
1974); su delimitacidon agrupa areas con una alta homogeneidad
fisica y con unas condiciones de productividad similares puesto
que define Areas en las cuales los factores de formacidn del

suelo han actuado en forma e intensidac similares.

2.2.1.3 Otros factores.

Ademds de los anteriores, hay otros factores que pueden afectar
la productividad y el manejo de la tierra, que deben ser tenidos
en cuenta para definir el 4rea homogénea como pendiente,

pedregosidad, rocosidad, condicioén de crenaje y erosién.

Todos 1los factores pueden ser estuciados con diferentes niveles
de detalle v este nivel determina lo general o especifica que
sea un Area homogénea, es decir, determina lo que se llamdé ''orden
de las Areas homogéneas' por Forero y colaboradores (1981).

2.2.2 Aplicacién de la fotointerpretacién.

Como se menciond anteriormente, la identificacién de los factores
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(1950}, quien, <como vresultado de sus investigaciones propuso

la divisidén del pais por pisos térmicos, criterio que afin en
la actualidad tiene validez y se ha extendido a otros paises
como lo demuestran los trabajos de Villota ' (1984), Jaimes y
Elizalde (1987), Elizalde y Jaimes (1687), Aguilar y Ortiz (1987),
Meila (1987), entre otros; la relacidn precipitacidn-evapotranspiracim
se ha definido por el indice de Humedad de Thornthwaite, el
cual se calcula a partir de los balances hidricos establecidos
para diferentes estaciones climatoldgicas (Villota, 1980; Jaramillo,

1987).
2.2,1.2 El paisaje fisiogréafico.

Este elemento es definido como una unidad que presenta el mismo
clima, relieve, material parental y ecad (Elbersen y colaboradores,
1974); su delimitacidén agrupa Aareas con una alta homogeneidad
fisica y con unas condiciones de productividad similares puesto
gue define 4reas en las cuales los factores de formacidén del

L

suelo han actuado en forma e intensidad similares.
2.2.1.3 Otros factores.

Ademds de los anteriores, hay otros factores que pueden afectar
la productividad y el manejo de la tierra, que deben ser tenidos
en cuenta para definir el Aarea homogénea como pendiente,

pedregosidad, rocosidad, condicibén de drenaje y erosidn.

Todos los factores pueden ser estucdiados con diferentes niveles
de detalle v este nivel determina lo general o especifica que
sea un Area homogénea, es decir, determina lo que se llamd ''orden
de las Areas homogéneas" por Forero y colaboradores (1981).

2.2.2 Aplicacidén de la fotointerpretacidn.

Como se menciond anteriormente, la identificacidédn de los factores



fisicos que definen el é&rea homogénea se hace ‘en forma répida,
eficiente v econbémica utilizando técnicas de fotointerpretacidn;
a continuacidn se describe la forma de emplear estas técnicas,

para los diferentes factores a analizar:
2.2.2.1 Clima.

Para delimitar las diferentes condiciones c¢limaticas se sigue
la metodologia propuesta por Villota (1980) y Jaramillo (1987),
para definir los pisos térmicos; consiste ésta en pasar a las
imagenes de sensores remotos, a partir de planchas topograficas,
las diferentes curvas de nivel que limitan los pisos térmicos,
cuales son la de 1000, 2000, 3000 y 3500 m para los pisos céalido,
medio, frio, subparamo y paramo, respectivamente; este traslado
de cotas puede hacerse con ayuda de instrumentos de restitucidn
aproximados (sketchmaster, pantégrafo oOptico, etc.), en el caso
de usar fotografias aéreas o sin instrumentos si se usan imAgenes

de satélite.

Con respecto a la humedad, observando en la fotografia aérea
el uso de la tierra, la densidad y tipo de cobertura vegetal,
la erosién v la «condicién de drenaje, pueden establecerse vy
mapearse cambios en el indice de humedad; estos cambios en
la imégen de satélite se establecen analizando 1los cambios de

color y de tono que se presentan en ella (Jaramillo, 1987).
2.2.2.2 Paisajes fisiograficos.

Para definir los paisajes fisiograficos se siguen las normas
establecidas para mapear suelos (Elbersen v colaboradores, 1974;
Botero, 1977, 1978). El anédlisis fisiografico, en su parte
cartografica, trata, basicamente, de separar unidades
ceomorfolégicas, es decir, unidades de la superficie del terreno
que presentan diferentes formas y originadas por diferentes

nrocesos; este tipo de analisis, de todas formas, no es extrano



2 ningin edafdélogo fotoi-térprete ya que es lz base para la

cartografia de suelos.
2.2,2.3 Pendientes.

Esta propiedad del terrenc es directamente visible en la fotografia
aérea, cuando se observa estereoscbpicamente; se establecen
rangos de pendiente, de =avor o menor amplitud, de acuerdo con

el detalle que se quiera dar a las Areas homogéneas.

2.2.2.4 Erosibn.

Este factor se analiza desde dos puntos de vista: la erosién
como remosién en masa v la erosibén hidrica, ve que estos dos
tipos son los mas comines en el pais; si en algunz zona especifica

otros tipos de erosidén son importantes, deben tenerse en cuenta

v ser evaluados.

Los fendmenos de remosidn en masa se expresan bien en fotografias
aéreas de escala grande; en fotografias de escalz pequefla pueden
detectarse algunos analizancdo cambios de tonos de gris, de pendiente

v de cobertura superficial.

la erosidén hidrica presenta dificultades similares para su evaluacidn
que los movimientos en masa, aunque puede establecerse, analizando
tonos de gris, vegetacidn., patrones de drenaje, uso de la tierra

v posicidén en el paisaje de las unidades (Jaramillo, 1985b).

Zn cualesquiera de los dos tipos de erosién mencionedos es necesario,
nasta donde lo permita la escala de la imagen, identificar el

~ipo especifico de erosidn que estd actuando v la intensidad

~on que lo esta haciendo.
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2.2,2.5 Condicidn de drenaje.

~ 7

Fste elemento es relativamente facil de deducir en la fotografia
aérea analizando los tonos de gris, la posicion en el paisaje,

la vegetacidén y el uso de la tierra.
2.2.2.6 Rocosidad y pedregosidac superficial.

Estos dos factores pueden establecerse en fotografias aéreas
analizando los tonos de gris, pendiente, cobertura vegetal vy
uso de la tierra; en fotografias aéreas de escala grande los
afloramientos rocosos y la pedregosidad importantes pueden ser

observados directamente en la imagen.

De la informacidén presentada en los apartes anteriores se pone
de manifiesto algo que ya se ha mencionado v es el hecho de
que pueden establecerse A&reas homogéneas con diferente detalle
en su caracterizacidn, dependiendo, entre otros factores, del
tipo de imagen a wutilizar; es claro, por ejemplo, que si se
utiliza una imagen de satélite no se podrd interpretar en ella
la pedregosidad superficial ni se podran separar unidades por
pendientes simples, etc., pues el detalle que suministra esta

imagen, debido a su pequefa escala, no lo permite.
2.2.3 Detalle y especificaciones de las &reas homogéneas.

leniendo en cuenta que no todas las =zonas tienen las mismas
necesidades, posibilidades de explotacidén agropecuaria e informacidn
bdsica, es conveniente establecer varios niveles de detalle
para estudiar las Areas homogéneas de cada regidn; esta
jerarquizacién optimizard la utilizacibén de recursos v producira
resultados acordes con el grado de desarrollo y expectativas

de la zona a trabajar.



Se han propuesto tres niveles de detalle u o6rdenes (Forero v
colaboradores, 1981), cuyas principales caracteristicas se analizan

a continuacién, de las menos a las mas detalladas:
2.2.3.1 Areas homogéneas de tercer orden.

Definen unidades de tierra preliminares en las cuales el wuso
es similar; el anélisis, a este nivel, identifica el A&rea homogénea
por su clima (piso altitudinal e indice de humedad), paisaje
fisiografico y suelos asociados, lo «cual permite seleccionar
aquellas 4areas que merecen mayor atencién para su planeacién
agropecuaria y aquellas que deben ser wusadas en otro tipo de

J

explotaciones no agropecuarias.

Debido a que la informacidén necesaria en este orden de area
es muy general, la delimitacién puede hacerse utilizando ampliaciones
de imAgenes de satélite (escala 1:250.000); por la misma razdn,
el trabajo de campo es bastante reducido, siendo suficiente

recorrer un 107 del area trabajada.
2.2.3.2 Areas homogéneas de segundo orden.

Definen unidades de tierra a nivel general, teniendo en cuenta
para su delimitacién el clima (piso altitudinal e indice de
humedad), el paisaje fisiografico, suelos asociados y los limitantes

de uso pendiente, presencia de erosiébn severa y condicidn de

drenaje impedido a muy pobre.

Aunque la informacidén de estas 4reas no es todavia muy especifica,
se requieren para su trabajo fotografias aéreas a escala menor

de 1:50.000; el trabajo de reconocimiento de campo necesario

es del 20% del &rea trabajada.
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2.2.3.3 Areas homogéneas de primer orden.

Son las mas detalladas y por tanto las que mas informacién
suministran; es recomendable su uso en zonas reconocidas por

su alto potencial agropecuario.

Para definirlas se tienen en <cuenta los parametros indicados
en las de segundo orden; pero calificando mas detalladamente
los limitantes de uso establecidos para ellas y adicionando,
ademds, pedrogosidad, rocosidad o cualesquiera otros que sean

importantes en la zona.

Para delimitarlas se usan fotografias aéreas de escalas promedios
1:50.000 y el trabajo de reconocimiento de campo debe ampliarse

al 307% del area estudiada.
2.2.4 Procedimientos.

Para 1la definicién completa de Areas homogéneas, a cualquier

nivel, pueden seguirse los siguientes lineamientos de trabajo:
2.2.,4,1 Revisidn bibliografica.

Se debe consultar el mayor namero posible de estudios basicos
que posee la regidén a trabajar, ésto es, climatologia, geologia,
geomorfologia, suelos, hidrologia, vegetacidon, uso de la tierra,
caracteristicas socioeconbmicas, etc.; ésto permite tener una
idea de los recursos de la zona, de su importancia y posibilidades
de desarrollo y ayuda a establecer, en forma preliminar, los
posibles limitantes de wuso de 1la tierra mas importantes que
pueden encontrarse; también este andlisis ayuda al investigador

a formarse una idea mental de la regidn que trabajara, lo cual

facilitard y mejorard su trabajo de fotointerpretacion.
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2.2.4.2 Preparaci6n de imagenss.

Hacer una revisibén v evaluecidon de las imagenes que se van a
utilizar en el trabajo; tener en cuenta que las iméagenes disponibles
cubran toda la zona de eszudio, que presenten buena calidad
(alto contraste, bajo porcentaje de nubes y sombras, etc.) ¥y

que sean lo mas recientes posi:le.

La calidad de la imagen es funcamental sobre todo en &reas homogéneas

de tercer orden, en las cuales se utilizan imagenes de satélite

(Jaramillo, 1987).

Revisado y seleccionado el =aterial anterior, se procede a su
preparacién para la fotointerpretacibn, delimitando las areas
Gitiles en el caso de utilizer fotografias aéreas; parte de esta
preparacién comprende la delimitacién de la zona a estudiar
v la wubicacién e identificacién de los rasgos culturales vy

topograficos que sean reconocibles en ella (carreteras, poblaciones,

rios, quebradas, etc.), asi como el traslado de las cotas que

definen los pisos térmicos.
2.2.4.3 Fotointerpretacibén preliminar.

El material seleccionado y preparado como se indicd en el numeral
anterior, se somete al respectivo analisis para establecer las
delimitaciones posibles, en l=zs imagenes, de los factores fisicos
descritos anteriormente, sizuiendo para ello los parémetros

dados en el numeral 2.2.2 de este capitulo.

Paralelamente a este trabajo se va haciendo el andlisis de los
registros climaticos existentes, con el fin de realizar los
balances hidricos de las es:tzciones que lo permitan v calcular
luego el dindice de humedad c-e va a caracterizar una determinada

condicidén climatica; el 1incice mencionado se calcula mediante



12

la siguiente relacién, establecida por Thornthwaite y reportada

por Villota (1980):

_ (100 x Exceso de agua) - (60 x déficit de agua)

Im EVIP: promedio anual
donde:
Im = indice de humedad

EVIP = Evapotranspiracidn potencial

Para esta etapa del trabajo se debe elaborar una leyvenda preliminar
para las Areas homogéneas, la cual va a depender del orden de
aquellas; en esta leyenda se definen 1los factores que se van
a tener en cuenta para establecer las Aareas homogéneas, el detalle
con que se van a definir estos factores y el simbolo con el
cual se van a identificar. A manera de ejemplo v sin que se
implique que es la Unica forma de hacerlo, se dan a continuacién
algunos simbolos utilizados para identificar 4reas homogéneas

por Forero v colaboradores (1981):

~ Para 4reas homogéneas de tercer orden:

}///// o \\\\\\
Piso altitudinal céalido Paisaje fisiografico de
terraza antigua

Indice de
humedad
semiarido

- Para 4reas homogéneas de segundo orden: (CEA 15)

Célido =<« C E A 1 5 + Erosi6n moderada a
l i severa
Semiarido Relieve plano
Terraza a ligeramente

antigua inclinado
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- Para éreas homogéneas de primer corden: (CEA b 1, 4)
Calido = C E A ) 1, 4

} | } | |

Semidrido Terraza Pendiente Erosiédn Pedregosidad
antigua del 3-12% laminar  superficial
moderada

Los simbolos mostrados presentan las siguientes caracteristicas:

1- El1 simbolo que identifica un A&rea homogénea estd compuesto

por la sumatoria de los simbolos que identifican los factores

fisicos individuales que la definen.

2- Algunos simbolos se conservan en todas las areas homogéneas,

sin importar su orden, ya que son factores tan importantes que

hay que tenerlos en cuenta a todos los niveles.

3- Los elementos de los simbolos estd colocados siguiendo un
orden determinado que obedece a 1z jerarquizacidn de los factores
fisicos analizados, de acuerdo <con su importancia en el uso

de la tierra, en la regidn.
2.2.4.4 Reconocimiento de campo.

Después de realizada 1la fotointerpretacidén preliminar, se hace
necesario llevar a cabo wuna comprobacidén de ella en un érea
representativa de la zona bajo estudio, cuyo tamafio debe representar,

por lo menos, los porcentajes establecidos anteriormente en

las especificaciones.

Con este trabajo de campo se corrigen limites e informacidn
de éAreas homogéneas y se establecen las relaciones imagen-area
homogénea, necesarias para extrapolar informacién a la zona

que se trabajard, con mayor énfasis, por fotointerpretaciodn;
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asl mismo, las observaciones realizadas en el campo sirven para
caracterizar los principales suelos presentes en las diferentes
areas homogéneas v para hacer los ajustes necesarios a la leyenda
preliminar establecida en 1la etapa anterior; como consecuencia
de estas labores. al terminar el trabajo de campo quedan definidas

las 4reas homogéneas y la leyenda definitivas.

Otra labor importante que se lleva a cabo en esta etapa es la
de observar los paréametros socio-econbmicos que caracterizan
la zona, lo cual permitira, en la parte interpretativa del estudio,

hacer recomendaciones acordes con la situacibdn real del medio.
2.2.4.5 Interpretacidén del estudio.

La delimitacién de é&reas homogéneas tiene por objeto fundamental
el servir de base para establecer planes de desarrollo regionales;
debido a ésto, el solo inventario fisico de recursos no es
suficiente, sino que hay que establecer posibilidades de wuso
y mejoramiento Vv recomendaciones de manejo para las diferentes

dreas homogéneas establecidas.

Para lograr este objetivo, se debe evaluar 1la aptitud de 1la
tierra o capacidad de uso en cada éarea homogénea; el sistema
a utilizar para tal propbésito depende de 1la informacidén que
exija su aplicacidén, de las posibilidades o alternativas de

uso que ofrezca v de su funcionalidad en la zona de trabajo.
2.2.4.6 Compilacibén de informes.

Toda la informacién obtenida hasta aqui debe recopilarse vy
presentarse en un informe y unos mapas. El informe debe ser
tan descriptivo como sea posible y hacer énfasis en 1la parte
interpretativa, la cual es el nlcleo del trabajo y practicamente

1o que se va a utilizar en futuros trabajos, a nivel de planeacién.
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Los mapas deben presentarse a una escala adecuada al detalle
de las éareas homogéneas; las escalas mas apropiadas, encontradas

en el trabajo de Forero y coladoradores (1981), fueron:

~ Areas homogéneas de primer orden: 1:50.000
~ Areas homogéneas de segundo orden: 1:100.000

- Areas homogéneas de tercer corden: 1:250.000

Hay que tener en cuenta que, en ciertas regiones, estas escalas
6ptimas no pueden cumplirse porque no se encuentran planchas
topograficas a dichas escalas, lo cual es indispensable para
poder elaborar los mapas base; en estos casos habra que recurrir

al material cartografico disponible.

También en esta parte del trzbajo es de suma importancia presentar
en los mapas una leyenda lo mas completa posible, clara v organizada,
de modo que se convierta casi en un resumen del trabajo; muchas
veces, ésto es lo inico que se consulta de los informes de evaluacién

de recursos naturales (Jaramilio, 1985a).
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3. AREAS HOMOGENEAS DE TERCER ORDEN EN EL PISO CALIDO
DE LA CUENCA DEL RIO BOGOTA

En la cuenca del Rio Bogotad, TForero y colaboradores (1981),
realizaron un trabajo préactico de aplicacién de 1la metodclogia
expuesta en el capitulo anterior; para ilustrar esta teoria,
a continuacibén se presentan los aspectos concernientes a la
delimitacién de areas homogéneas de tercer orden, en la parte

baja de dicha cuenca.

3.1 CARACTERISTICAS DE LA ZONA.

3.1.1 Localizacidbén y extension.

La cuenca del Rio Bogotd estd ubicada en el Departamento de
Cundinamarca, Colombia, orientada en sentido NE-SO, entre los
4° 15" y 5° 30' de 1latitud Norte y los 73° 30' v 75° 0O0' de
longitud Oeste; tiene wuna extensidon aproximada de 585.000 has

(ver figura 1).

El piso cé&lido comprende los municipios de Girardot, Ricaurte,
Tocaima, Viotd, Apulo, Anapoima v parte de Agua de Dios, El
Colegio y La Mesa y representa aproximadamente el 187 del érea

total de la cuenca del Rio Bogotd (103.000 has).

3.1.2 Clima.

Esta parte de la cuenca del Rio Bogotéa, ubicada en el piso térmico

cdlido (altitud menor de 1.00C m.s.n.m.), presenta  bajas
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca del Rio Bogotc': en el Departamento de Cundinamarca.
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precipitaciones (menores de 1.000 mm/afio) v temperaturas promedias
anuales mavores de 28°C; su evapotranspiracién es mayor que
la precipitacién la mayor parte del afio, por lo cual hay déficit
de agua parz las plantas por largos periodos de tiempo v procesos
importantes de erosidbn; segin la clasificacién de zonas de vida

de Holdridge, pertenece al bosque seco tropical (bs-T).

3.1.3 Vegetacidén y uso de la tierra.
Los bosques naturales de esta parte de la cuenca han desaparecido

casi totalmente, dando paso a la agricultura v a la ganaderia,

Desde el punto de vista agricola se tienen cultivos de algoddn,
malz, yuca, sorgo, cafna panelera, platano, maracuyé, pifia, citricos,

mango y papava.

La explotacién pecuaria principal de la zona es la ganaderia,
con razas como Cebd, Pardo Suizo y Criollo; estas ganaderias

son sostenidas con pastos india (Panicum maximum), pard (Brachiaria

mutica), yaraguéd (Hvparrenia rufa) y elefante (Pennisetum purpureum);

también son importantes las explotaciones avicolas y en menor

grado las porcicolas.
3.1.4 Geologia.

En esta parte de la cuenca aparecen varios materiales litolédgicos,
de diferentes edades (desde <creticeos hasta cuaternarios), los
cuales se describen someramente a continuacién, en orden cronoldgico,

de los mas antigucs a los mas recientes:
3.1.4.1 Formacidn Villeta.

Formacidén sedimentaria del cretaceo inferior, formada, en esta

zona, principalmente por lutitas que frecuentemente presentan
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‘atercalaciones calcareas v de yeso; ha desarrollado relieves

colinados de pendiendes mocesradas a fuertes.

2.1.4,2 Formacidén Guadaluce.

Formacion sedimentaria del cretaceo superior que enmarca casi

toda la cuenca del Ric DBogota; esta compuesta principalmente
A

ie areniscas cuarciticas dZde grano medio v fino; esta formacién

exhibe las pendientes mas Zuertes encontradas en la zona.
3.1.4.3 Formacién La Cira.
Formacién sedimentaria del terciario medio constituida por arcillas

abigarradas con 1intercalaciones de conclomeracos y areniscas

rojas; presenta relieves bzjos colinados y erosibén fuerte.

3.1.4.4 Formacibn Honda.

Formacibén sedimentaria del terciario superior formada por areniscas
arcbsicas, conglomerados vy capas de arcilla; forma relieves
colinados altos de pendientes fuertes.

3.1.4.5 Depbsitos cuaternarios.

Estos depbsitos de materiales no consolidados se presentan en

varias geoformas:

- Piedemontes amplios de materiales finos 1intercalados con
capas de gravilla y con relieves Iligeramente inclinados a casi

planos.

- Terrazas extensas del Riz Bogotéd v otros afluentes, de composicidn

—uy variada y con relieves 2lanos a ligeramente inclinados.
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- Valles estrechos de fondo plano con rellenos fincs en 1los
alrededores de Girardot y con rellenos mas gruesos (arenas ¥

limos) en los alrededores de Agua de Dios.

- Llanuras aluviales «con alta sedimentacidén prinacipalmente
de materiales medios (arenas y limos).

3.1.5 Hidrografia.

En esta parte de 1la cuenca son pocos los recursos hidricos
existentes, presentdndose, aparte del Rio Bogotd, como curscs

de agua importante, los rios Apulo, Calandaima, Lindo y las

quebradas Palmera, Negra, Coloracda y Fl Salitre, principalnente.
3.1.6 Suelos.

Hacia Girardot y Tocaima se encuentran suelos moderadamente
alcalinos a neutros, con alta saturacién de bases y <de calcio,
moderada a baja saturacidén con potasio, bajo contenido de fésforo
v de carbono organico, superZiciales a moderadamente profundos,
predominan las texturas arcillosas y franco arcillosas y en
las A4reas colinadas practicazente han desaparecido los suelos

por ercsidn.

Hacia las partes mas himedas de este piso climatico, se presentan
suelos de neutros a fuertemente Aacidos, con saturacidén de bases
v de calcio de moderada a alta, baja saturacidon ce potasio,
bajo contenido de fésforo y bajo a medio contenido ce carbono,
profundos a moderadamente profundos, pesados, y con una erosién

laminar intensa, ademas de presentar también fendmenos de remosidn
en masa.

3.1.7 Aspectos socioecondmicos.

En la zona de estudio, la poblacidén es netamente urbana y se
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presenta una densidad de poblacidén bajie y una emigracidén importante
hacia Bogotd, vya que hay una concentracién importante de 1la
tierra (latifundio), predominando la forma de tenencia de "propiedad

privaca".
3.2 DELIMITACION DE AREAS HOMOGENEAS DE TERCER ORDEN.

La metodologia seguida para delimitar estas A&reas homogéneas

fue la siguiente:
3.2.1 Preparacién de la imagen.

Se utilizé la imagen de satélite EZIXRTS E-2716-14184, de 1977,

a escala 1:250,000, en falso color con lz siguiente composicidn:

Banda 4 - amarillo

Banda 5> ~ rojo

Banda 7 - azul

Con la ayuda de una plancha topogrifica, a igual escala cue
la 1imagen, se delimité la cuenca v se transfirié la cota de
los 1.000 m para delimitar 1la cuenca baja, aprovechando los
detalles topograficos que proporciona la imagen, gracias a la
impresién de relieve que ella produce; a la zona comprendida
entre la cota de los 1.000 m y al Rio Magdalena se le colocd
la letra C, para identificar el piso térmico célido (ver figura

2).
3.2.2 Fotointerpretacién preliminar.

Definido el piso térmico calido, se procede a analizar los colores
v cambios de tonos para establecer las diferentes condicicnes
de humedad en &1, presentandose <Zos condiciones de humelad

diferentes, (ver figura 3), definidas asi:



FIGURA 2. Ubicacidn del piso célido de la cuenca del Rio Bogota

en la imagen de satélite.

Subhimeda, la cual presenta colores rojo palido a amarillento

y se identifica con la letra S.

Semidrida, la cual presenta colores amarillento parduzcos

y mas claros, debidos a la escasa vegetacidon y procesos erosivos
intensos; cuando la erosidén es muy severa, los colores varian

hasta pardo verdoso; se identifica esta .condicién de humedad

con la letra E.

Establecidas las subdivisiones del piso «céalido por condicibn
de humedad se procedié a ubicar las estaciones climatolégicas
presentes en ellas, para corroborar dicha condicidén; como se
indic6 en el capitulo anterior, los registros climatolégicos
existentes son analizados y con ellos se elabora el balance

hidrico respectivo, para definir, posteriormente, el indice
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FIGURA 3.

de humedad (Im) correspondisznte;

Zonas climatices del piso calido de la cuenca del Rio

Bogotd en la imzgen de satélite.

de humedad se definieron los siguientes rangos:

para la calificacién del indice

Indice de humedad Condicién de humedad Simbolo
Menor de - 40 Muy A&rido D
- 40 a - 20 Arido A
- 20 a - Semiarido E
- 5 a Subhimedo seco Y

5 a 20 Subhimedo S

20 a 100 Himedo H
Mavor de 100 Muy himedo U
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Cabe aclarar que para la definicidén anterior se tuviercn en
cuenta caracteristicas de campo como erosidn, vegetacidén natural

(tipo v densidad), uso de la tierra, practicas de manejo como

riegos o drenajes y suelos.

En la zona semiarida se ubicaron dos estaciones climatolégicas:
Aeropuerto Santiago Vil4, a 286 m.s.n.m. y con un Im = -17.48
v la estacibén Las Mercedes, a 810 m.s.n.m., y con un Im = -12.86;
los balances hidricos correspondientes a estas dos estaciones

se encuentran representados en las figuras 4a y 4b, respectivamente.

180 ,

160 4 B
—— Precipitacion

140
—— Evapot ronspiracidn

[/77) Oéticit de agua
- Agua olmacsnade

120+

Precipitacidn y Evapotranspiracion (mm.)

80 1 Q
N\ Exceso de agua
60 1 i) l Agua perdiaa en
almacenamisato

40 1

— T T T 20/

E MAMJ JASONDE
Messs del cfio Meses del afio
A. 8.

FIGURA 4. Balances hidricos de dos estaciones de la zona climética

calida semiérida.

En la zona subhimeda no se encontraron estaciones climatolégicas
por lo cual su definicibén se basé en la observacidén de las imégenes
y de los cambios en cobertura vegetal, uso de la tierra y suelos

en el campo, con respecto a la zona semiirida.



Posteriormente, en las zonas climaticas definidas, se procede
a realizar las subdivisiones correspondientes a los diferentes
paisajes fisiogrédficos, es decir, definir los diferentes materiales
parentales de los suelos; para estas delimitaciones se tuvo
como apoyo el material cartografico geoldgico disponible y fue

de gran ayuda el conocimiento que se tenia de la zona de trabajoj;

en la cuenca baja se definieron los siguientes paisajes:

Paisaje Simbolo

Colinas y montafas de areniscas G
Colinas y montanias de lutitas
Colinas y montafas de arcillolitas y/o areniscas

Llanuras aluviales

o om <

Terrazas aluviales antiguas

Con la informacidén obtenida hasta este punto, se definidé 1la
leyenda preliminar para las A&reas homogéneas de tercer orden,

como sigue:

Zona climatica Paisaje Simbolo
Piso altitudinal|Condicion de
humedad
Llanuras aluviales CSL
Colinas y montahas de arenis- CSG
Subhumedo cas
Colinas y montafias de lutitas CSvV
Colinas y montafias de arcillo- CSH
calido litas v/o areniscas
Colinas y montafias de arenis- CEG
cas
Semiarido \Colinas y montahbas de lutitas | CEV |
Colinas y montanas de arcillo- CEH
litas v/o areniscas (
Terrazas aluviales antiguas CEA |

lLa interpretacidén de las areas homogéneas de tercer orden, en
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imdgen de satélite utilizada, puede verse en la figura 5.

-
W

FIGURA 5. Areas homogéneas de tercer orden en la izagen de satélite.

3.2.3 Reconocimiento de campo.

Al nivel de detalle con el cual se delimitan las areas homogéneas
de tercer orden, la leyenda preliminar no sufre cambios sustanciales
v la correccién de limites en el campo es minima; lo mas importante
de esta etapa del trabajo es la caracterizacidén de los suelos,
la cobertura y el uso de la tierra que posee cada area homogénea
delimitada, de modo que se tenga la informacidn adecuada para

describirla.

A pesar de lo anotado anteriormente, en el cazpo se precisaron
los contenidos de algunas Areas homogéneas separadas, que por
limitaciones de escala, no fue posible delimitar en la imagen;

por ejemplo, las wunidades definidas como montaflas y colinas



de una determinada litologZz, incluyen también los depdsitos
de ladera originados de aquellas; asi mismo, terrazas v abanicos
recientes quedaron incluidos en la unidad definida como colinas
vy montafas de arcillolitas /o areniscas por la similitud que
presentaban con éstas en sus suelos y en sus posibilidades de
uso; por ésto, la leyenda definitiva de 4areas homogéneas de

tercer orden quedd como se muestra a continuacidn:

Zona climitica Contenido
Piso Condicién de| Paisaje Simbolo| Pedologico
. dominante

térmico| humedad
Montafias v colinas de are- CSG | Ustorthent
niscas cuarciticas
Montanas, colinas y colu- CSv Ustropept
Subhtmedo vios de lutitas ]Dystropept
Ustorthent
Llanuras ce inundacidn y CSL |Ustropept
C4lido valles erosionales planos
Montanas, colinas y colu- Ustropept
vios de areniscas cuarci- CEG |Calciustoll
ticas i Ustorthent
l..
Montanas v colinas de lu~ |i CEV  Ustropept
Semidrido Litas =
Colinas de arcillolitas Ustropept
y/o areniscas y terrazas CEH Calciustoll
y abanicos recientes Ustipsamment
Terrazas antiguas CEA Ustropept
Ustorthent
Paleustalf

Para  caracterizar los suelos se hicieron observaciones vy
descripciones de perfiles siguiendo las normas que para el efecto
establece la FAO (1974) y para su clasificacién se utilizé el

Soil Taxonomy (USDA, 1975), hasta el nivel de gran grupo.

En la imagen utilizada se deZinen las areas que se van a tener



como areas piloto y para ellas se consiguen fotografias aéreas
adecuadas, se hacen transectos representativos y se va consignando
la informacidén obtenida acerca de los suelos, la cobertura vegetal,
el uso de la tierra y cualquier otro rasgo importante y se hace
luego la extrapolacién de esta informacidén de las éareas piloto,

al resto de la zona.

3.2.4 Interpretacidén del estudio.

Para 1llevar a cabo esta etapa se tuvo en cuenta el sistema de
evaluacién de tierras para fines especificos, propuesto por
Beek v Bennema (1972) y Beek (1978). ©Este sistema se desarrolla

seglin el esquema simplificado que se muestra en la figura 6.

Tipos de uso Evaluacidén de los
especifico recursos naturales
Requerimientos . Tabla de Cualidades de 1la
del tipo de uso conversidn unidad de tierra

Clase de aptitud
de la tierra para
los usos especificos

FIGURA 6. Esquema simplificado de la evaluacidén de tierras para

usos especificos, sin mejoramientos.,

El esquema anterior muestra el proceso de evaluacidén de la unidad
de tierra (4rea homogénea) en su estado natural y sin hacerle
ninguna mejora; para establecer aptitudes de wuso después de
mejorar la unidad se requieren estudios de areas homogéneas

mas detallados.
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FIGURA 6. Esquema simplificado de la evaluacidn de tierras para

usos especificos, sin mejoramientos.

El esquema anterior muestra el procesc de evaluacion de la unidad
de tierra (a4rea homogénea) en su estado natural y sin hacerle
ninguna mejora; para establecer aptitudes de wuso después de
me jorar la unidad se requieren estudios de areas homogéneas

mas detallados.
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Los tipos e uso especifico se definen vpor =zona climdtica vy

para la cuenca caja fueron:

- Ca&lido subdbhimedo: maracuyéi, pléatano, pifia, maiz, caha panelera,
citricos, mangc, pasto de pradera (pard, puntero) y pasto de

corte (elefante:.

- Semiaride: sorgo, algodbén, maiz, pastos de pradera (guinea,

puntero, brachiaria) v pastos de corte (elefante y sorgo forrajero).

Para el 4area de estudio, después de analizar la informacién
obtenida en el proceso de delimitacién de las é&reas homogéneas,
de definir los tipos de uso mas importantes y de conocer sus
requerimientos. se establecen las cualidades de la tierra que
mas afectan su productividad y manejo y que, para la cuenca
baja fueron: <lisponibilidad de nutrientes, agua y oxigeno en
el suelo; resistencia a la erosidén y posibilidad de usar implementos
agricolas. A continuacidon se califica cada cualidad relevaﬁte

de la tierra:
3.2.4.1 Disponibilidad de nutrientes en el suelo.

Los factores que intervienen en el comportamiento de esta cualidad
y los rangos establecidos para calificarlos se muestran en el

cuadro 1.
3.2.4.2 Disponibilidad de agua en el suelo.
Se refiere esta cualidad tanto al agua suministrada por la

precipitacidon como  por riego artificial. La calificacidn

correspondiente a su disponibilidad se da en el cuadro 2.



CUADRO 1.

en el suelc.

Calificaciérn Ze la disponibilidad de nutrientes

f | 1 * i
Srado de 3¢ ceC | STR (P:s Salinidad | pH | SKZ SCa% | SMg7
cu:lidad 'meq/100gr | ke Za |C.E.mmhos/cm|
; . >4.00  >30 1 >60 > 185 0- 2 6.5-7.51 >5 |>40|>20
3 | | | | | |
| | i
in  12,3-4.0.  20-30 30-60] > 185 2 - 4 i5.5-6.5§ 3-5  120-40 10-20
2 ; ( ; 7.5-8.0/
aio 11.5-2.5]  10-20 [10-30]90-185| 4 - 8 !4.5-5.51 1-3  |10-20] 5-10
; | | 8.0-8.5|
s bajo 1.0-1.5]  5-10 | 5-10]43- 90| 8 - 16 <4.50.5-1 |5-10]1-5
- ! | | > 8.5
Xt rema- ! !
tamente % !
2 o1 0-5 1 0-5 C— 45 >16 | 0 -0.5] 0- 5| 0-1
K !
’ l | ? ’

CUUADRO 2.

Calificacidén de la disponibilidad de

agua en el suelo.

Descripcidn

Alto Agua disponible para obtener dos cosechas
? 1 (Déficit < 2 meses/afo0).

al afo

Medio | Agua disponible para obtener una cosecha al afio
2 (Déficit entre 2 — 5 meses/afio).

Bajo | Escasés de agua haste para una cosecha al afio. FEl riego es :
.3 | poco efectivo., (Déiicit > 6 meses/afio).

|
i

3.2.4.3 Disponibilidad de cxigeno en el suelo.

Debido a la relacidn existente entre aireacidén y drenaje natural,

esta cualidad se califica con base en las

natural, como se muestra en &l cuadro 3.

clases de drenaje
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(T:DRD 3., Calificacién de la disponibilidad de oxigeno en el suelo.

Grado | Descripcién

Al?o Bien vy moderadamente bien drenado.

Medio - Imperfectamente drenado.

Ea;o | Pobremente drenado.

Mug bajo  Muy pobremente drenado (pantano).
4

3.2.4.4 PResistencia a la erosién.

Se definié esta cualidad analizando las propiedades del suelo
que caracterizan su erodabilidad (textura, estructura, capas
impermeables, etc.), las condiciones de manejo de las explotaciones
agropecuarias y la cobertura vegetal, en relacidén con 'la pendiente
del terreno; en el cuadro 4 se describe la calificacién tenida

en cuenta para esta cualidad.

CUADRO 4. Calificacién de la resistencia a la erosién.

Grado Descripcidn
1
Alto ' Pendiente < 3% en suelos no o muy poco susceptibles a la
1 . erosiodn,
Medio . Pendiente < 127 en suelos moderadamente susceptibles a
2 . la erosidnm.

Pendiente del 12 al 25% en suelos susceptibles a la
erosidn.,

Pendiente > 257 en suelos susceptibles a la erosidn.
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Parn establecer la susceptibilidad del suelo a la erosidn pueden
utilizarse los parémetros establecidos por 1la Federacién de
Cafeteros de Colompbia, definidos en el sistema TUM de clasificacidn

de tierras {(Gomez v Suarez, 1981), entre otras alternativas.

Posibilidad de usar implementos agricolas.

Lad
o

r
l\
W)

Los factores que intervienen en esta cualidad y su clasificacién,

aparecen en el cuadro 5.

CUADRO 5. Calificacién de la posibilidad de usar implementos

agricolas.
Descripcién
irado | Pendiente 7
Traccidén |{Traccién|{Rocosidad Superficial | Drenaje del Terreno |Textura
Animal |Mecdnica Pedregosidad (0-23 cms)
\ito 0 - 12t 0 - 3{Ninguna o muy poca Bien a moderadamente|{Franco areno-
1 @ interferencia bien drenado so arcilloso
! o . . .
lodera~ 12 - 25 3 - 12|Ninguna o muy poca | Bien a moderadamente|Arcilloso
lamente ! interferencia . bien drenado
\ito f | !
- i i i
‘ |
i ~ . i
lodera-{ 25 - 50, 12 - 25|Ninguna o muy poca iImperfectamente Areno-Francoso
Aamente | ! interferencia | drenado
y . i | i
’a jo i i i
b j
. I
s - . . !
a jo } > 50 > Z5|Interferencia t Pobremente drenado |Arenoso
A H i
4 ) E H

{a calificacién de las cualidades de 1la tierra de las Aareas
homogéneas de tercer orden, como fueron encontradas en el piso
chlido de 1la cuenca del Rio Bogotd, se presenta en el cuadro

.
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""ADRC 6. Cualidades de 1z tierra en las areas homogéneas de tercer

s
D4

orden del pisc calido de la cuenca del RZIo Bogota.

Area Disponibilidad en el suelo de|Resistencia Posibilidad de usar
nomogénea! Nutrientes| Agus Oxigeno |a la erosi6on implementos agrico-
las

CSG 4 2 1 3 -4 2 -3
CSv 4 2 1 2 -4 3 -4
CSL 3 -4 2 2 -3 1 | 2 -3
CEG 3 -4 3 1 3 -4 ’ 3 -4
CEV 4 3 1 4 ‘ 4
CEH 3 -4 3 1 3 -4 2 -3
CEA b3 - 4 3 1 2 2

Con los pardmetros establecidos anteriormente se elabora la
Tabla de Conversién, la cuzl se construye para cacz uso especifico,
definiendo para ¢l 1las diferentes clases de eptitud con base
en sus requerimientos especificos, transformados a grados de

las cualidades de la tierra.

A manera de ilustracibén se presenta, en el cuadro 7, la tabla
de conversibdbn elaborada para el maracuyd en la =zona climatica

’

c4lida subh(meda.

los limitantes de uso <¢e 1la wunidad de tierra, van aumentando
a medida que crece la numeracibén de la clase, llegéndose a tener
una unidad de tierra no apta para un uso determinado, cuando

ésta presente unas cualifades que la lleven a ser definida como

clase IV.
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|
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CUADRO 7. Tabla de conversicn

subhimedo.

para maracuva en clima cé:

-

ido

Grado requerido, pcr clase, de las cualidades:

(Ciase de Disponibilidad en el sue_o

de | Resistencia

Posibiiidad de usar

rtitud  Nutrientes | Agua | Oxigzeno | a la erosidén|implementos agrico-
las
1 1 1 z 1 1
| 1T 1 2 1 2 2
;Aifil ; 2 3 1 2 3
| v ? Cualquier grado mas bajc que para Clase IIIT

Con la tabla de conversidn cox

se procede a hacer la interpret

pleta para cada

uso relevante,

aciéon de la informacidén que se

tiene, en cada area homogénea, para asignarle la clase de aptitud

que le corresponda de acuerdo &l
ningdn =ejoramiento de la unid
esta 1interpretacién se obtienen

mas recomendables para el A4res

uso de que se t

rate, sin hacer

ad de tierra respectiva. Con

entonces Jlos usos especificos

homogénea, como

estd v se dan

alternativas para otros usos, cefiniendo asi las potencialidades

de la wunidad; dicha clase de

aptitud se establece comparando

las cualidades que ©presenta la unidad de tierra con los

requerimientos del uso especifico en cada clase y se le asigna

la clase que corresponda al grado de cualidad mas alto que se

presente, Tlustrando ésto con

el mismo ejemplo

del =maracuya,

en el &rea homogénea CSL, comparazndo los cuadros 6 y 7, se tiene

ve la aptitud de esta unidac

el

para maracuya corresponde a la

Clase IV pues los grados en cue se presentan

las cualidades

posibilidad de usar implementcs agricolas, resistencia a la

erosidon + disponibilidad de agu=s

la ubicarian en

Clase II1 pero

los grades en que estan la cdisponibilidad de nutrientes y de
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oxigeno no son suficientes para satisfacer 1los requerimientcs
establecidos en esta clase para ellos, por lo cual debe pasar

a la clase de aptitud IV.

Siguiendoc el procedimiento descrito anteriormente, para tocos
los usus especificos del piso calido de la cuenca, se encontrd
que la aptitud de uso para las areas homogéneas de tercer orcen
ubicadas en &1, corresponde a las clases establecidas en el

cuadro 5.

CUADRO 8, Clasificacién de la aptitud de uso especifico de las 4reas
homogéneas de tercer orden en el piso cédlido de la cuenca

del Rio Bogota.

Usos especificos | Clases de aptitud para las areas homogéneas
CSG |CSV CSL CEG CEV CEH CtA
Maracuva v | Iv IV - 1v - -
Platano Iv IVIIIT - IV - IV - -
' Pifa v | 1v IV - | - .
Maiz IV Iv IV Iv IV Iv IRy
Cana Iv IVIIIT - IV - - - -
Citricos IV IV Iv - - - -
Mango Ivy{ IV Iv - - ~ -
| Sorgo - - III - IV IV IV IV | I:I
Algodéa S S S A TV TV v | 1oz
; Pastos Pradera TIT ¢ ITI IIT|{IIT - IV{IITI - IV|IIT - IV IIT
Pastos corte IV IV|iIITI - IV IV IV Iv 171
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Del cuadro anterior suede observarse la baja aptitud agropecuaria
natural que tiene esta parte de la cuenca del 1o Bogotd, definida
bAsicamente por las condiciones climAticas de la zona y la baja

tertilidad de sus suelos.

Para trabajos mas detallados que las areas homogéneas de tercer
orden, podrian establecerse algunas practicas de manejo que
cambiarian la calificacidén de algunas cualidades de 1la tierra

v, en consecuencia, las clases de aptitud de uso.

3.2.5 Elaboracidén del mapa de Areas homogéneas de tercer orden.

Debido al aspecto tan general con que se establecen las Aareas
homogéneas de tercer orden, el mapa que las represente puede
calcarse directamente de la imagen de satélite, pues no se justifica
buscar una alta precision cartografica que se pierde al generalizar

el conocimiento que de ellas se obtiene en el resto del trabajo.

La figura 7 muestra el mapa que representa las Areas homogéneas
de tercer orden delimitadas en el piso cAlido de la cuenca del

Rio Bogoté, en su escala original (1:250.000).
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FIGURA 7. AREAS HOMOGENEAS DE TERCER ORDEN EN EL
PISO CALIDO DE LA CUENCA DEL RIO BOGOTA.
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4. DISCUSION

SO DE LAS IMAGENES DE SATELITE.

I~
-
ped

Para delimitar areas homogéneas de tercer orden, la imagen de
satéiite utilizada, tanto en escala como en calidad, fue adecuada,
pudiéndose inclusive trabajar a escalas menores a la utilizada,

con buena precisidn.

Para futuros trabajos podrian ensavarse imagenes con diferentes
escalas, diferentes composiciones de color, e inclusive, imégenes
de bandas 1individuales, para establecer cual de ellas es 1la
6ptima en cuanto a informacién proporcionada y a facilicdad de
interpretacibén; aunque ésto no implicaria economias importantes
en el costo de las imagenes, si puede representarlas en tiempo

de consecusidén de ellas y en tiempo de trabajo en el provecto.

4.2 METODOLOGIA EMPLEADA.

Indudablemente la principal ventaja de esta metodologia es el
usce  de imagenes de sensores remotos, hecho que reduce
considerablemente el tiempo necesaric para obtener la informacidn
bdsica requerida para disefiar provectos de desarrollo de grandes
regiones; ésto tiene implicaciones dimportantes en los aspectos

econdmicos del trabajo.

La utilizacidn de imagenes ce sensosres renotos reduce
considerablemente el trabajo de campo, sin rebajar la calidad

v rrecisidén de la informacidn obtenida, haciendo ésta mas econodmica
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v confiable.

La delimitacién de pisos altitudinales en la imagen de satélite
utilizada no presentd ningln problema especial y, si la imagen
es de buena calidad, esta labor puede hacerse rapidamente; el
andlisis de 1los cambios de color y de tono en la imagen, para
definir condiciones de humedad, es bastante acertado, como se
comprobé al elaborar los balances hidricos y calcular los
correspondientes indices de humedad de las =zonas climiticas
establecidas, asil como al observar, en el campo, los suelos,

la cobertura vegetal y el uso de la tierra.

Para la delimitacién de los paisajes fisiogréaficos, el andlisis
del relieve expresado en la dimagen es un criterio confiable,
va que hay una alta correlacidén entre este elemento y el material
litolbgico existente; hay que aclarar, sin embargo, que la escala
de la imagen obliga a incluir pequefias éareas, geomorfolbgica
y litoldgicamente diferentes, dentro de unidades mayores, pero
esta generalizacidén es valida teniendo en cuenta que el detalle
de 1la dinformacidén obtenida vy las aplicaciones de este orden
de 4reas homogéneas, es preliminar; en esta parte de la
interpretacién de la imagen es de gran ayuda poseer buenos estudios
geolbégicos de la zona de trabajo, que avuden a identificar 1la

litologia dominante en la zona.
4,3 TRABAJO DE CAMPO.

Para realizar esta etapa del estudio es indispensabie el wuso
de fotografias aéreas o de planos topograficos, debido a que
la dimagen, por su escala, no permite diferenciar muchos detalles
culturales ni topograficos necesarios para la orientacién vy

ubicacién de las observaciones realizadas sobre el terreno.
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-.—~ EVALUACION DE LAS AREA: HOMOGENEAS.

-1 método wutilizado pare evaluar la capacidad de wuso de las
ireas homogéneas definiczs, funciona bien para aquellos tipos
¢ uso tradicionales, de los cuales hay una buena investigacidn
bAsica, va que la elaboracion de las tablas de conversiodon requiere
un volumen alto de datcs y registros; por 1lc anterior, este
sruceso  se dificulta enormemente para aquellos tipos de uso
zcco  conocidos, donde 1la dinvestigacidén bésica realizada no es
suficiente para definir, con cierta seguridad, las cualidades
de la tierra que debe tener cada clase de aptitud; la falta
de investigacidén es un limitante grande para implementar el
método de evaluacibdn de tierras utilizado en este trabajo.

Tinalmente, v a manera de conclusién, puede decirse que la
delimitacibén de Areas homozéneas, con fines de planeacidn regional,
es una gran alternativa para conseguir la informacién bésica
requerida para disefiarlos, de wuna manera réapida, precisa y de
bajo costo. Tiene como exigencia principal 1la existencia de
estudios bésicos de recursos naturales en la zona a trabajar
v Jla existencia de investigacién béhsica en los tipos de uso
ras importantes que se presenten en ella; su implementacidn
requiere de técnicos capacitados en el uso de imégenes de sensores

remotos y, ojald, con un buen conocimiento de la regidén a estudiar.
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