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FIGURA 22 	 NORMALIZADO (Numeral 5.1.6) 
Estructura ferritico··bainitica con granos de ferrita equiaxiales con un tamafto de 12J.1 
aproximadamente y en una proporcion del 15.8 % .. Ataque Nital 5%, 125X . 
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FIGURA 23 	 TEMPLE + NORMALIZADO INTERCRiTICO (Numeral 5.1.7) . . 
La microestructura esta compuesta por ferrita en forma. de listones blancos, con 3 fJ de 
ancho aproxilJlad·amente y 20 % en proporcion, uniformemente distribuida en toda la 
microestructura y . Bilinita . Ataque Nital 5%, SOX. 
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FIGtJRA 24 NORMALIZADO ~NTERCRiTICO (N~meral 5.1.8) . 
Estructura ferritico ~ainltica. Los granos de ferrita son en su mayoria equiaxiales . . · con un 
tamailos . promedio. predominantes . de 13j.1 ~ 20j.1. EI sostenimiento a la temperatura 
intercritica por 2 b.. reporto una proporcion de ferrita del 20 '% y a 16.5 h. 35.1 °/0. Ataque 

Nital 5°10, 125X. 
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FIGURA25 	CEMENTACION + NORMALlZADO INTERCRilICO '(NumeraI5.1.10) 
Estructura ferritico-bainitica con una perlita mas fina en la capa por efecto del. mayor 
contenido decarbono. La diferencia con la cementacion . + normalizado radica en el 
refinamiento de grano obtenido con oeste cicio. Ataque Nital 50/0. 125X.. . 

http:NumeraI5.1.10
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CICLOS DE TRA TAMIENTO 

FIGURA·26. Efecto de los ciclos de tratamiento sobre el Limite Ehistico 
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FIGURA 27. Efecto de los ciclos d~ tratamiento sobre la ResistenciaiJItima 
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CICLOS DE TRATAMIENTO 

FIGURA 28. Efecto de los ciclos de tratamieoto sobre la Eloogaci6o 
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FIGURA 29. Efecto de los ciclos de tratamiento sobre fa Energia de impacto Charpy 
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que atravk:sen los granos, estos senin mas grandes entre mayor sea ei tamafio 

de grano austenitico. Con esta microestructura se cuenta con un camino menos 

intrincado para la propagacion de una grieta. 

El Carbono de no eqtiilibrio a 775°C tiene el tiempo suficiente para salir de la 

Ferrita de manera que en la estructura final esta fase no presenta �~�a�n�d�e�s� . . 
tensiones internas; es probable que por esa razon las zonas ferriticas en -las 

microestructuras no presentan ning(m tipo de relieve. 

Al comparar las microesttucturas. de las Figuras 18 y 19 se observa que con 

aproximadamente la misma cantidad de la Ferrita, 20 % se tienen diferencias . . 

microestructurales entre los dos cicIos: 

I • 

, CicIo sin homogenizacion (5.1.3) CicIo con homogenizacion (5.1.2) 

• Ferrita equiaxial 

• Tamafio de grano de la Ferrita entre 

• Distribucion de la Ferrita irregular. 

• Ferrita en listones 

• Ancho promedio de los listones 3fJ 

.. 

• Distribucion de la Ferrita uniforme 

estas caracteristicas microestiucturales estan en buen acuerdo con las 

propiedades obtenidas. 

Con un normalizado intercritico con tratamiento prevlO de homogenizacion .. 
(numeral 5.1.7), el materialexperimenta las siguientes variaciones con respecto 

. . al normalizado convencional (numeral 5.1.6): 
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