











Tomate UNAPAL Maravilla

Recomendaciones Agronomicas

Adaptacion

Este nuevo cultivar, presenta un buen comportamiento
agronémico en zonas de clima célido y medio (200 m.s.n.m. hasta
1500 m.s.n.m) con temperaturas que van desde los 19C° hasta 27C° y
humedad relativa promedia no mayor al 80 %.

Epocas de siembra

El tomate puede sembrarse en cualquier temporada del afo,
siempre que se disponga de un suelo con buen drenaje y un adecuado
sistema de riego. La siembra al final de la temporada de lluvias garantiza
su cosecha en temporada seca. Debe tenerse en cuenta que la planta
no tolera condiciones extremas de sequia por periodos mayores de 4 -
5 dias, ni condiciones de excesiva humedad en el suelo que produzcan
encharcamiento y por consiguiente sequia fisiolégica, o presencia de
pudriciones radiculares.

Sistemas de produccién

Este cultivar puede sembrarse en sistemas artesanales, huertos
caseros o en medianos o grandes cultivos comerciales en campo abierto;
sin embargo debe probarse el comportamiento bajo condiciones de

invernadero.
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Preparacion del suelo

No se recomienda la siembra en suelos pesados, con alto nivel
fredtico y tendencia al encharcamiento o zonas de ambiente humedo
con femperaturas altas en el dia y bajas en la noche. Los suelos sueltos
con buena capacidad de drenaje son ideales para el cultivo del tomate.
Hay muy buena respuesta a la aplicacién de materia orgdnica cuando
se suplementa con incorporacién de fertilizantes minerales en forma
sélida o liquida.

Las dreas de cultivo pueden prepararse completamente o solo
en las franjas de transplante o en los sitios de siembra (en sistemas
conocidos como de mateado). La preparacién debe ser profunda (40-
50 cm) cuando el drenaije es lento y los nutrientes minerales se incorporan
mediante riegos por gravedad. Si al cultivo se le incorpora un sistema
de riego por goteo, la preparaciéon puede ser superficial (20 -30 cm) o
mediante zanjas o trincheras o en surcos horizontales con sustrato de
soporte para crecimiento en sistemas hidropénicos.

Siembras

Las siembras se realizan a partir
de pldntulas producidas previamente en
viveros de propagacién. Aunque en
algunas regiones se siguen usando los
semilleros en camas o eras para
posterior arranque a raiz desnuda, esta
es una practica en desuso y poco
recomendada, debido a los danos
generados en raices y tallos durante el
proceso de manipulacién de las
plantulas.

Las plantulas pueden producirse
en contenedores de diverso tamafo y
material (bandejas plasticas, vasitos
plasticos o de papel). Los sustratos de
germinacién, también pueden ser de
diferente origen: residuos orgdnicos
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compostados, mezclas de compost y sustrato mineral, turba base o
mezclada con perlita u otros minerales, suelo con diferentes mezclas de
cascarilla de arroz, limos o sedimento de rios y canales.

Una vez hecha la siembra en semillero o contenedores, se puede
cubrir con diversos materiales, durante 3-4 dias, a manera de cdmara
humeda de germinacién, evitando la entrada de luz, reduciendo la
evaporacién y manteniendo una alta humedad relativa propiciando una
germinacién répida y uniforme. Posteriormente se debe destapar el
semillero o el vivero y permitir que haya buena entrada de luz y aire a
las plantulas para su normal crecimiento y desarrollo.

En condiciones normales, con adecuado suministro de agua vy
nutricién, se consigue una planta vigorosa para transplante entre los17
y 20 dias. Si se usan contenedores mds grandes con alto volumen de
sustrato, las plantas se pueden transplantar a los treinta dias, situacién
que no es muy comun.

La distribucién de las plantas en el campo se puede hacer en
surcos sencillos o dobles. Este Gltimo se restringe hoy en dia solo para
cultivos bajo cubierta. Las distancias escogidas entre plantas y entre
surcos estdn relacionadas directamente con la arquitectura de la planta
y el nUmero de tallos o brotes que se dejen desarrollar para llegar a la
fructificacion. Las plantas son de crecimiento indeterminado y pueden
manejarse a un solo tallo, quitando todos los brotes o chupones laterales
(salen de las axilas de las hojas) 6 a dos, tres o cuatro chupones o
ramas laterales. En algunos casos muy particulares se dejan a libre
crecimiento, el cual permite una proliferacién de brotes con un alto
numero de racimos pero con frutos de tamano mediano o pequeno.

Cuando las plantas se dejan crecer a un solo tallo pueden
transplantarse a menor distancia entre ellas (25-30 cm). Con
ramificaciones de dos acuatro tallos deben distanciarse a 40 - 50 cm.
Las separaciones entre surcos sencillos varian entre 1.2 m a 1.7 m. En
regiones humedas es preferible usar las distancias mayores entre plantas
y surcos. Las densidades de siembra probadas experimentalmente varian
de 15.000 a 30.000 plantas por hectdrea en campo abierto y hasta
40.000 en invernadero.(Cuadro 1)
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Cuadro 1. Poblaciones de tomate chonto en una hectdrea de acuerdo a
diferentes distancias de siembra

Distancia Pabiucitn d
Tipo de ramificacién Distancia entre g
o sistema de poblacién | sSUrcos plantas por | Plantas
o] entre plantas hectérea Por m?
(m) (m)
0.3 1.2 27776 2.7
0.3 1.3 25640 2.5
0.3 1.4 23806 2.4
& i sols walls 0.3 1.5 22219 2.2
0.4 1.2 20832 2.1
0.4 1.3 19230 1.9
0.4 1.5 16666 1.6
0.4 1.2 20832 2.0
0.4 1.3 19230 1.9
0.4 1.4 17857 1.7
A dos tallos 0.5 1.2 16666 1.6
0.5 1.3 15384 1.5
0.5 1.4 14285 1.4
0.5 1.5 13333 1.3
0.5 1.4 14285 1.4
y . 0.5 1.5 13333 1.8
A cuatro tallos o libre crecimiento 06 ) 11903 T
0.6 15 11110 1.1

Una vez determinado el momento del transplante, el campo de
produccién debe estar previamente preparado surcado (rayado) y
ahoyado a las distancias escogidas. Los sitios de transplante se abren
en un tamafo adecuado acorde con el volumen y desarrollo de la
plantula. procurando que ésta se acomode dentro del hueco
holgadamente y se pueda cubrir con suelo hasta el cuello del tallo.
Algunos agricultores acostumbran hacer un abonamiento previo del sitio
de siembra con materia orgdnica compostada a razén de 80-100 gramos
por sitio que se deposita en el fondo del hoyo posteriormente se tapa y
en la parte superior se efectta el transplante.

Otros agricultores acostumbran realizar un “acondicionamiento”
(tratamiento) previo al sitio de siembra con diferentes productos con
fines desinfectantes, protectantes, antagénicos de microorganismos
patégenos del suelo, o bioestimulantes, tales como:
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Yodo en soluciéon 2cc/It
Metalaxil- M 2 cc/It
Propamocarb 2 cc/lt
Trichoderma sp 1.5 g/t

Tomate UNAPAL Maravilla

Bioestimulantes: activadores de la biota del suelo:
Complejo biolégico de microorganismos del suelo 2 g/It
Acidos humicos vy fulvicos 3 cc/It

Podas y tutorado

El sistema de tutorado estd muy
ligado al tipo de crecimiento de la planta
y a la distribucién en el campo de cultivo.
El tutorado puede hacerse para cada
planta o en sistemas de encajonado con
fibra plastica. Los tutores individuales
pueden ser latas o tarugos de guadug,
cana brava o madera redonda de 1.8 -
2.5 m con 0.5 m de anclaje en el suelo.

Las podas de formaciéon se
inician en el momento de la salida de
chupones, eliminando todos aquellos
que estén por debajo de la primera
inflorescencia (racimo), dejando el
inmediatamente inferior a ella
conformando la primera ramificacién y

horqueta (dos ramas). En adelante, se continGa con uno o dos ejes,
eliminando los chupones emitidos hasta la formacién de cada racimo
secundario en los ejes en crecimiento. Si se quiere a cuatro ejes, se deja
el chupén inferior a cada una de las dos inflorescencias secundarias y
se forman dos nuevas horquetas o ejes para finalmente llevar los cuatro
tallos hasta el total de la cosecha. En adelante todos los chupones (brotes)
laterales se eliminan dejando solo algunos ocasionales como reemplazo
de la ramas enfermas o danadas que se pueden eliminar en las podas
sanitarias. Las podas deben realizarse en forma oportuna por lo menos
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dos veces por semana evitando el sobrecrecimiento ya que causa mayor
estrés a la planta y demanda mayor labor en la poda.

En sistemas de encajonado, los tutores se colocan cada tres o
cuatro platas reduciendo en un 30% el numero de tutores para una
hectdrea. También pueden colocarse tutores cruzados en forma de
espaldera que sostienen alambre o fibra de grueso calibre (1000 -2000)
sobre las que se cuelgan hilos de fibra que van a constituir el amarre o
“colgado” de las plantas. Los amarres o colgados se hacen uno o dos
veces por semana a medida que la planta desarrolla sus tallos. Esta
labor debe realizarse cuidadosamente evitando causar dafios severos a
los plantas especialmente a las inflorescencias y racimos en formacién.
Una planta durante su ciclo puede tener 6 - 8 amarres.

Manejo del Cultivo

Riegos

La necesidades de agua de una
planta de tomate varia con el clima de
la zona (evaporacién), el ciclo del cultivo
y el tipo de crecimiento. La cantidad de
agua también varian con la eficiencia
del sistema de suministro en relacion de
la cantidad de agua “efectiva” o
disponible para la planta, y las pérdidas
durante la entrega. Bajo condiciones del
Valle del Cauca se estima que un cultivo
de tomate tipo chonto requiere una
lémina efectiva o aprovechable que varia
entre 600 - 700 mm en un ciclo de 150
dias. Las cantidades totales a suministrar
estdn directamente relacionadas con los
requerimientos del cultivo y la eficiencia
en el sistema de suministro de agua.
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El siguiente cuadro, sugiere una distribucién de la lamina real
necesaria en un cultivo para un tomate tipo chonto y un ciclo promedio
de 150 dias.

Cuadro 2. Distribucién de la lémina real de agua necesaria para una hectdrea
de tomate UNAPAL Maravilla, de acuerdo a su dindmica de crecimiento,
15.000 plantas/ha.

Etapa | Crecimiento | Tiempo | Lamina total Lamina Coantidad Cantidad de
(%) DDT* | (m.m./etapa) diaria aguo/ha agua/planta
(m.m./dia) | (Lt/ha-dia) (Lt/planta-dia)

1 5 20 25 1.2 12000 0.8

2 20 40 100 2.5 25000 1.4

3 60 /70 300 4.3 43000 2.8

4 15 20 75 3.8 38000 2.5

Totales 100% 100 500 m.m.

DDT Dias después de transplante

La distribucion de los riegos durante cada periodo debe hacerse
teniendo en cuenta la localizacién de los campos (clima), el tipo de
suelo (livianos, pesados) y el sistema de suministro (gravedad, aspersién,
goteo). En sistemas de produccién en campo abierto con suelos livianos
y riego por gravedad se recomienda distribuir el agua en intervalo de
uno o dos dias usando surcos cortos no mayores a 50 m de longitud. En
suelo pesado, los intervalos de cada riego pueden ser cada dos o tres
dias, dependiendo de las lluvias. En cultivos protegidos con pléstico
(acolchados o invernadero), la distribucién del agua puede hacerse
diariamente en periodos cortos en una o dos aplicaciones, de acuerdo
con la capacidad instalada y la operatividad del sistema de riego.
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Abonamiento y fertilizacion

El tomate es una planta que demanda altas cantidades de
nutrientes y su comportamiento productivo estd muy relacionado con el
suministro o disponibilidad de dichos nutrientes tanto en cantidad como
oportunidad de acuerdo a su ciclo vegetativo y reproductivo.

Un rendimiento promedio en campo abierto de 42 ton/ha (3.5
kg/planta y una poblacién de 12.000 plantas/ha) puede extraer la
siguiente cantidad de elementos mayores.

Nitrogeno (N) = 140 kg/ha
Féstoro (P,O,) = 75 kg/ha
Potasio (K,O) =200 kg/ha
Calcio (CaO) = 50 kg/ha
Magnesio (MgO) = 30 kg/ha
Azufre (S) = 40 kg/ha

Sin embargo una produccién bajo cultivo protegido (invernadero
o cubierta pléstica)de 100 ton/ha (6.5 kg/planta y 15.000 plantas/ha)
puede extraer cantidades mayores asi:

Nitrégeno (N) = 400 kg/ha
Fésforo (P,O,)= 150 kg/ha
Potasio (K,O) = 700 kg/ha
Calcio (CaO) = 100 kg/ha
Magnesio (MgO) = 40 kg/ha
Calcio (CaO) = 60 kg/ha
Azufre (S) = 50 kg/ha

Bajo el propdsito de aportar como minimo al suelo una cantidad
de nutrientes similares a los extraidos con el fin de mantener su fertilidad
y hacer mas sostenible la producciéon en el tiempo y en el mismo campo,
se podrd programar un plan de fertilizacion alternativo que incluye la
posibilidad de usar diferentes fuentes. Cuadro 3.
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Cuadro 3. Diferentes opciones de fertilizacién edéfica para Tha de
Tomate UNAPAL Maravilla, bajo condiciones de CEUNP*

Necesidades de Nutrientes Fuentes simples alternativas (Kg./ha)
(Kg./ha)
Nitrégeno (N) Urea Sulfato de amonio Nitrato de amonio
250 544 1.190 568
Fésforo (P,Ox) Super fosfato triple Fosfato diaménico | Fosfato monoaménico
150 326 326 188
Potasio (K,O) Cloruro de Potasio Sulfato de Potasio Sulpomaq
400 667 800 1.818
Calcio (CaO) Nitrato de Calcio Nitrofer-Calcio
60 231 353
Magnesio (MgO) Nitrato de Magnesio | Sulfato de Magnesio Sulpomag
40 250 100 222
Azufre (S) Sulfato de Amonio Sulpomag
50 200 277
Me:gres Diversas fuentes

*Centro Experimental de la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira

Los nutrientes se pueden distribuir de acuerdo al ciclo de

crecimiento y las exigencias particulares de la planta. Es impratante definir
previamente la precuencia de aplicacién y la cantidad de cada nutriente.
Se sugiere la siguiente distribuciéon como base de referencia para ajuste
especifico en cada finca, de acuerdo con las condiciones de suelo:

Cuadro. 4. Distribucién porcentual del suministro de cada nutriente por
aplicacién durante el ciclo

Distribucién del fertilizante durante el ciclo (%)
Notren's | 10DDT | 25DDT | 45DDT | 70DDT | 850DT | 100DDT | (O
Nitrégeno 10 20 30 20 10 10 100
Féstoro 25 25 20 15 10 5 100
Potasio 10 15 20 20 20 15 100
Calcio 10 10 20 20 20 20 100
Magnesio 5 10 15 30 30 10 100
Elem. 20 25 35 10 5 5 100
Menores
DDT= Dias después de transplante.
e,
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Manejo de malezas (Arvenses)

Desarrollo vigoroso de las pléntulas, campos de siembra
preparados adecuadamente y transplantes cuidadosos, son condiciones
que favorecen el crecimiento rapido de la planta y una mayor defensa
contra la accién de las malezas. Los primeros 30 dias después del
transplante constituyen un periodo critico para el manejo de las malezas.
Las coberturas vegetales con residuos orgdnicos (“mulch”) y los
acolchados plésticos son una buena alterativa para el control de
arvenses. No es conveniente el control mecdnico con azadén u otras
herramientas en la zona de raices ya que ocasiona dafos que pueden
generar infecciones tempranas de microorganismos del suelo como
Fusarium sp. Rhizoctonia sp, Pythium sp, Sclerotinia sp, y ofros. En esta
zona debe procurarse el “plateo” manual o el uso de guadana. En los
espacios entre surcos puede realizarse el corte mecdnico o el uso de
cultivadores pequenos (motocultores). El manejo quimico con productos
herbicidas es una practica comin que debe ser evaluada y valorada en
cada sistema de produccién con base en la clase de maleza presente y
la intensidad de la infestacion del campo. El Cuadro 5 resume los
productos que reporta la literatura para el control preventivo y erradicante
de malezas en el Valle del Cauca.

Cuadro 5. Herbicidas de uso comun en el cultivo de tomate en el Valle del
Cauca.

Nombre del Dosis

frodiiclo Tipo/aplicacién it./ha. Epoca Propésito
Trifluralina Presiembra 0.5-1.0 Antes del transplante Gramineas
incorporado

Metalaclor Preemergencia 1.5-2.0 Antes del transplante Gramineas y
Cyperaceas

Metribuzin Postemergencia 1.5 Dirigida a las malezas antes |  Amplio espectro

y después del transplante
Fluazifop Postemergencia 1.5 Después del transplante Gramineas
Paraquat Postemergencia 2.0 Dirigido solo a las malezas Amplio espectro

Manejo de plagas y enfermedades

Son multiples los insectos plagas y los microorganismos
patégenos que afectan el cultivo del tomate. La intensidad de los dafnos
estd muy ligado a factores ambientales (clima, suelo, vegetaciéon
acompanante) asi como al normal crecimiento y desarrollo del cultivo y

a la nutriciéon oportuna.
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Una adecuada planificacion del cultivo para buscar épocas mas
benignas que poco favorezcan la presencia de plagas y enfermedades
asf como la ejecuciéon de précticas agrondémicas oportunas, son la base
de un manejo sanitario exitoso y productivo.

En los Cuadros 6 y 7 se presentan las plagas y enfermedades
mds frecuentes en este cultivo en el Valle del Cauca. Las recomendaciones
de manejo planteadas deben ser tomadas como guia bésica para probar
y ajustar en cada sistema de produccién bajo las condiciones especificas
de cada cultivo.
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Cosecha y Manejo Poscosecha

El inicio de la madurez en los
frutos bajeros ocurre al rededor de los
70 dias después del transplante. Dentro
de cada racimo la madurez de frutos se
da de la base del racimo hacia el dpice.
Dependiendo del clima y el estado
sanitario de la planta, la cosecha se
puede desagregar en cuatro u ocho
semanas con una o dos recolecciones
(pases de cosecha) por semana.

La cosecha debe programarse teniendo
en cuenta la distribucién de lotes y surcos
con el fin de hacer un mejor registro y
control de la produccién. Los frutos deben
cosecharse preferiblemente cuando han
iniciado el cambio de color verde hacia

amarillo y con algunas bandas rojas (1/2 6 1/3 de madurez).

Deben ser cortados del racimo o
desprendidos mediante un giro sobre el
pedinculo floral para que este se
desprenda dejando totalmente limpio el
fruto desprovisto del cdliz y sépalos. Los
frutos se recolectan en canastillas o cajas
de madera y se llevan a la unidad de
acondicionamiento (limpieza, clasificacion,
empagque).

En el acondicionamiento se deben
refirar los frutos que presenten deterioro
tales como: malformaciones, rajaduras,
perforaciones, pudriciones, Debe ademas
clasificarse de acuerdo a aspectos fisicos
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y/o cosméticos (tamano, forma, grado de madurez). Dependiendo de
los mercados el tomate se clasifica y empaca en unidades de
comercializacién que pueden ser: cajas “tomateras” de madera,
canastillas plasticas, cajas de cartén, bandejas de icopor con cubrimiento
vinipel.

El calibrado de frutos por tamano, se da en funcién de peso,
volumen y didmetro del fruto. Para tomates tipo “chonto” el calibrado
se puede realizar por peso de fruto asi:

Clasificacién Peso fruto(gramos)
Extra Mayores a 150
Primera 120-149
Segunda 100-119
Pequeno 75-99
Desecho Menos 75

Los frutos deben acopiarse en unidades de comercializacién
preferiblemente con uniformidad de maduracién, limpios y brillantes.

Las cajas tomateras tradicionales (15 - 17 kg) aunque se siguen
usando en los mercados de acopio y galeria, tienden a desaparecer en
el futuro dada su fragilidad y desproteccién del fruto que puede facilitar
alto deterioro fisico durante el empacado, transporte y acopio en
bodegas. El almacenamiento y bodegaje debe hacerse en condiciones
de bajas temperaturas (15 - 18C°), protegido de rayos directos del sol
y en arrumes de baja altura.
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Estructura de Costos

Los diferentes componentes que hacen parte de la estructura de
costo de produccion del tomate “tipo chonto” varian mucho con los
sistemas de produccion, las zonas de cultivo y la “cultura productiva”
asociada al cultivo.

El Cuadro 8 esquematiza los rubros basicos contemplados en
un cultivo bajo condiciones de campo abierto en el Valle del Cauca. Se
presentan como guia de referencia pero susceptibles a modificar en sus
diferentes cantidades y valores segun el tipo de sistema

Cuadro 8. Costos de produccién para establecer una hectdrea de tomate
tipo chonto (valores en el semestre 2001 - A) Valle del Cauca.

Rubro Unidad Valor Cantidad Valor Particip. | Valor Total Total
Unitario Total Relativa | acumulado | acumulodo
$ $ % $ %
Mano de Jornales 10.000 700 7.000.000 47.1 7.000.000 47.1
obra
Alquiler de | ha/mes | 70.000 | 5 meses 350.000 2.3 7.350.000 } 49.4
| ferremo | | 3 Y I | = | - -
Preparaciéon | Global/ha | 200.000 Una 200.000 | 1.3 7.550.000 50.7
de lote | l
INSUMOS
Semillas | Pléntula 60 15000 | 900.000 | 60 | 8450.000| 567
Abono Tonelada 80.000 3 240.000 1.6 8.690.000 58.3
__orgénico | - I 1 R
Fertilizantes | kg 600 2.000 1.200.000 8.0 9.890.000 66.3
Pesticidas kg -It 200.000 10 2.000.000 13.4 11.890.000 797
Estacas | Unidod | 200 | 5000 | 1.000.000 | 6.7 | 12.890.000 | _ 86.4
Hilo de Rollos | 30 6.000 180.000 1.2 13.070.000 ‘ 87.6
amarre |
Cajas Unidad 900 2.000 1.800.000 12.3 14.870.000 i 12.4
Total [ 100% gt
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La informacién contenida en esta cartilla es el resultado
de las experiencias técnicas e investigativas obtenidas
por el Programa de Investigacién en Hortalizas de la
Universidad Nacional de Colombia sede Palmira en sus
ensayos experimentales o a través del trabajo con los
agricultores que han venido sembrando el nuevo
cultivar de Tomate UNAPAL Maravilla.

El propésito de la cartilla es servir de guia técnica
bdsica para todas aquellas personas que deseen
sembrar el cultivar, teniendo en cuenta sus propias
condiciones, necesidades y cultura productiva, de tal
forma que resulten practicas de manejo especificas y
exitosas en cada uno de los sistemas de produccién.
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