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Resumen IX

Resumen

El presente trabajo es un analisis comparativo entre el componente didactico de la
licenciatura en Mateméticas y fisica, la percepcién de los maestros en ejercicio y un marco
tedrico en didactica de la Matematica y la formacién de maestros. Se realiza desde una
encuesta a egresados, un formato para la revision de los programas de los cursos
Integracion Didactica IV y V y un marco teérico relacionado con la didactica de la
Matemética. Los resultados muestran que el programa de Licenciatura en Matematicas y
Fisica presenta una correspondencia entre las exigencias del medio, los saberes
especificos, sus didacticas y la practica pedagdgica, en cuanto a esto los docentes
formados bajo las directrices de la linea de Integracion Didactica, en especial para los dos
espacios mencionados, reconocen la intencién del programa y el compromiso frente a la

construccion de alternativas metodolégicas.

Abstract

The present work is a comparative analysis between the didactic component of the
degree in Mathematics and physics, the perception of teachers in practice and a theoretical
framework in Mathematics didactics and teacher training. It is carried out from a survey to
graduates, a format for the review of the programs of the courses Didactics Integration IV
y V and a theoretical framework related to the didactics of Mathematics. The results show
that the bachelor's program in Mathematics and Physics presents a correspondence
between the demands of the environment, the specific knowledge, its didactics and the
pedagogical practice, in this regard the teachers trained under the guidelines of the Didactic
Integration line, in special for the two mentioned spaces, they recognize the intention of the

program and the commitment to the construction of methodological alternatives.
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Introduccioén

En Colombia, el concepto de educacion en matematicas ha sido analizado desde
uno de sus puntos mas criticos; las dificultades en el aprendizaje y la retentiva de los
conceptos matematicos han despertado el interés de muchos por encontrar las
herramientas necesarias para reducir los malos resultados evidentes en diferentes
ambitos, inclusive en las pruebas externas. Este deseo, fruto de la vocacion, conlleva a
examinar los procesos educativos desde la raiz y es alli donde la formacion de futuros

docentes ocupa un lugar preponderante en esta investigacion.

Como espacio para realizar el ejercicio se toma el programa Licenciatura en
Matematicas y Fisica de la Universidad de Antioquia, el cual plantea una linea completa
de diez cursos llamados Integracion Didactica | — X, en los cuales se abarcan todos los

ejes articuladores de la Didactica como parte fundamental del ser maestro.

Hablar de Didactica en la ensefianza de la Matematica abarca un sin nimero de
lineas de las cuales seria imposible hablar en solo una investigacién, por lo que este
ejercicio toma en consideracién solo una pequefia parte teniendo en cuenta la importancia
de reevaluar la formacion del futuro maestro. De alli, se resume el problema de
investigacion en la siguiente pregunta: ¢De qué manera las asignaturas integracion
didactica IV y V tienen correspondencia con los retos que se plantean en la educacion
basica y media actual, en el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica que ofrece

la facultad de educacion de la Universidad de Antioquia?

Este trabajo se construye con la intencién de realizar una exploraciéon inicial
considerando tres componentes, la teoria, la propuesta curricular y la experiencia del
maestro en ejercicio, para el caso, su vision particular frente la Didactica como eje

transversal de la educacion, para luego, bajo una metodologia comparativa, encontrar
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acuerdos y desacuerdos que permitan dar conclusiones frente a la formacién de maestros
didacticamente competentes y generar inquietudes que puedan ser desarrolladas en

futuras investigaciones.

Con este proposito, el documento esta estructurado de la siguiente manera:
primero, se presenta un marco teérico que incluye la formacion de docentes, didactica de
la matematica, ensefianza de la matematica; segundo, un referente disciplinar donde se
discriminan la Mateméatica como saber especifico de la labor docente, la Didactica desde
su estudio en el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica y la ensefianza como
medio de interaccion entre el maestro y el estudiante; tercero, el disefio metodoldgico
donde se plantean las estrategias utilizadas para alimentar este trabajo, el programa de la
Licenciatura en Matematicas y Fisica ofrecida por la facultad de educacion de la
Universidad de Antioquia fue el objeto de estudio sobre el cual se fundament6 la
investigacion; cuarto, resultados y sus respectivos andlisis para continuar con las
conclusiones y las recomendaciones que se desprenden del trabajo realizado y por ultimo

se presentan las referencias.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Uno de los problemas en la educacion matematica, entendida como “campo
disciplinario para la produccion de conocimientos en torno a los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica” D’Amore (2014, p 199) es la complejidad que poseen los
estudiantes de béasica y media, para resolver problemas, que seria lo que enfatiza los
procesos del area en cuestion. Las dificultades que se cifien a tal situacion, se ven
reflejadas a través del aprendizaje y retentiva de los conceptos y la articulacién que bien

podrian tenerse con la realidad.

Dicha coyuntura, se ve permeada por el papel que el docente, tiene en dicho
proceso de ensefianza - aprendizaje, pues si bien, se identifican algunos vacios
conceptuales (desde la didactica) que le impiden tener herramientas claras, para vincular
la teoria con las realidades que viven los estudiantes, viéndose asi, la doble via en la que

se involucran dichos procesos, mediados por la educacién impartida desde la universidad.



18 Analisis comparativo del componente didactico
en la formacion de maestros de matematicas

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

Aprender a ensefiar matematicas no es la suma de aprender mateméticas y
aprender a ensefar, es, en todo caso, su producto, y su producto pertenece al dominio

propio de indagacion de la didactica de las mateméticas. Puig (2005)

La educacién matematica ha tenido como objeto de estudio, durante varias
décadas, la formacion del profesor de matematicas, teniendo en cuenta las problematicas,
la evolucién y el desarrollo de los procesos, ademas de los resultados obtenidos en las

diferentes pruebas externas.

Uno de los referentes de tal estudio continuo de la formacién docente, radica en el
afo 2016, cuando Colombia, aunque fue uno de los tres Unicos paises que mejoraron su
desempefio en lectura, matematicas y ciencias, en las pruebas del Programa Internacional
para la evaluacién de estudiantes (PISA) que presentaron en total de 70 paises, ocup? el
puesto 57, particularmente en el area de matematicas la mejora fue de 14 puntos en
comparacion con la prueba del afio 2012; a pesar de esto sigue estando rezagada en
comparacion con las otras areas (lenguaje y ciencias) y en consecuencia con el promedio
de los paises miembros de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y de desarrollo

Econdmico).

Ademas de lo anterior, existen otras causas que hacen visible la dificultad de
aprender matematicas significativamente en los estudiantes, donde podria centrarse la

atencion, en la importancia de fortalecer la formacion del maestro de matematicas
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Las reformas educativas (promocion automatica, solamente el 5% de los alumnos
pueden perder una materia, por ejemplo), la falta de profesores de Matematicas,
la inadecuada preparacién en matematicas de los profesores de Matematicas, la
confusion entre cobertura y calidad, la entronizacion de la ensefianza de la
matematica moderna (Bourbakista) en el bachillerato (ocurrida en los afios 80),
que con su exceso de rigor y de formalismo, ahogé el pensamiento creativo y la
verdadera comprensién de los conceptos matematicos fundamentales, que es la
verdadera prioridad en la ensefianza de las matematicas a nivel de bachillerato,
con las lamentables consecuencias que de ello se derivaron, olvidando asi que
existen varias etapas en la adquisicion del rigor, como la propia historia de las
matematicas lo ensefia, y hay que respetarlas; la excesiva cantidad de teorias
acerca de como deben ser ensefiadas las matematicas, muchas de ellas
pregonadas desde fuera de la experiencia docente. Toro (2007) parr. 4.

Partiendo de lo anterior y fijando la mirada solamente en la importancia de la
formacion de docentes en matematicas, cabria tener presente la relevancia que cobra el
estudio de la did4ctica en dicho proceso, pues si bien, seria esta la encargada de presentar
estrategias que ayudan al maestro a tener claridad en los procesos que desearia construir
con sus estudiantes, de alli, que los conceptos cobrarian valor, en la medida que se logra
una conexién entre estudiante y realidad, a la luz de ser interiorizados y utilizados en su

diario vivir, teniendo presente ademas, que seria este, el foco a analizar en este trabajo.

Se identifica que son los maestros, quienes lideran estos procesos educativos
llevados a los estudiantes, pero, para obtener Optimos resultados, la atencion debe

centrarse en un como, es decir estrategias, es decir, estudiar la didactica.

Ante esto, los profesores saben perfectamente las consecuencias de las
metodologias que usan dentro del aula de clase y el impacto que pueden generar frente a
los educandos; ademas, conocen como se podria ensefiar mejor, pero se esta haciendo
poco para cambiar el método, dichas razones se hace necesario analizar, puesto que ante
tal situacion, se hallan dificultades en la asimilacion de conceptos por parte de los
estudiantes en la educacién basica y media, lo cual, debe poner en alerta, pues dicha
situacion pasa inadvertida; en palabras de Puig, “aprender a ensefiar matematicas no es
la suma de aprender matematicas y aprender a ensefiar, es, en todo caso, su producto, y
su producto pertenece al dominio propio de indagacion de la didactica de las matematicas”
Puig ((2005, parr. 7).
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Un ejemplo de lo anterior se expresa por medio de Dan Levy, profesor de Kennedy
School de Harvard (Estados Unidos), quien aprendié una valiosa leccion cuando intentaba
ensefiarle a jugar a la pelota a su hija pequefia; expresaba que no comprendia por qué le
costaba tanto aprender cuando la bola no pasaba por la red, dicha situacién, generaba en
€l una frustracién, tanto asi, que decidié cambiar la tactica; puso la raqueta en la mano
contraria y comprendié asi, las dificultades que su hija tenia. Tal acontecimiento generé
en Levy la creacién de un programa de formacion para profesores, donde dejé claro que,
para ensefiar hay que tener conocimientos, pero, es obvio que saber mucho no significa
saber ensefar. Pues si bien, cuanto mas experto se es en una materia, menos cualificado
deberia sentirse para entender las dificultades por las que pasa alguien que esta

aprendiendo. Levy (2007)

Teniendo presente lo anterior, se hace crucial entender la cercania que debe tener
el maestro con el estudiante, pues a partir de dicho vinculo, se entrelazan nuevas
experiencias y la ensefianza — aprendizaje cobraria sentido, bien lo plantea Gosalvez
(2014)

Los maestros en formacion practican y aprenden cosas tan simples e importantes
como recorrer el aula con la mirada, ocupar el espacio o utilizar un tono comunicativo. La
relaciéon con el estudiante debe ser activa y continua, la propuesta del profesor Levy
plantea la Teaching Week donde los profesores visitan las clases de sus colegas para

ayudar a mejorar Gosalvez (2014, parr.7)

El futuro maestro no solo debe manejar perfectamente los célculos, algoritmos,
propiedades y demas partes que conforman la matematica, también debe ir preparado
para encontrarse con una infinidad de pequefios mundos, con diversos contextos, niveles
de aprendizaje, gustos, edades, espacios, en resumen; con personas, cada uno con sus

experiencias, con sus vidas. Ademas, debe comprender la necesidad que tienen los
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estudiantes de aprender lo que él va a ensefiarles, debe conocer las necesidades del pais

en gue se desarrollard como profesional.

Dicho de otra forma, Jaime Garzon desde la posicion de pedagogo, tuvo un
encuentro en la Universidad del Valle y planted la importancia que debe tenerse al ensefiar
y aprender; pues si bien, hay que partir de las necesidades que se tienen, logrando la

comprension de lo que se necesita realmente.

Garzon mencionaba que lo que nos ensefian a los colombianos no tiene nada que
ver con lo que necesitamos, y a esto debemos afadir el hecho de que la docencia debe
ser guiada por la vocacién, el amor por el aprendizaje y el deseo indudable de construir
una sociedad mejor. No, por el contrario, la oportunidad de concebir un salario y por

consiguiente una pensién. Garzon (1997).

Es asi como se logra identificar la relevancia y el papel tan importante que logra
cumplir el docente ante la vida de los estudiantes, por ende, debe tener estrategias que
movilicen no solo su pensamiento sino su accionar, dandole herramientas que dignifiquen
su busqueda ante el descubrimiento de esas necesidades que hace extensivas Garzon,
ante esto, Gervasi (2005) menciona que sera labor del docente, el generar espacios de
debate, discusion y demas, que vinculen el aprender con el ensefar, generando mayores

posibilidades de conocimiento ante las vicisitudes que la vida podria tener.

La tarea del docente consiste en todo caso, en buscar una situacién apropiada, en
proponer al educando una situacion de aprendizaje donde poder producir sus
conocimientos como respuesta personal a una pregunta o planteo del docente. Poner en
funcionamiento esos conocimientos, modificarlos en orden a las necesidades, a exigencias

del medio y no a un deseo del docente Gervasi (2005, p. 22).
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Se logra comprender a partir de las palabras de Gervasi, que es el docente quien
genera espacios de sensibilizacion y reflexion ante su estudiante, para que este pueda
cuestionarse, reflexionar e indagar sobre su cotidiano, generando conciencia de sus

aprendizajes y dinamizando estos, ante las realidades que lo circundan.

Vinculado con lo anterior, Ruiz (2006) sefala que para cambiar la mala fama que
tienen las matematicas y que en consecuencia producen poca aprehensiéon de las mismas,
hay que enamorar primero al estudiante, con desafios de su entorno que le ayuden a
entender que las matematicas estan presentes en todos los aspectos de la vida. Por su
parte, asegura que la responsabilidad fundamental para lograr este cambio la tiene el
maestro, quien también debe experimentar este amor con la mision de llevar a las aulas

una estrategia distinta.

Ahora interesa extraer algo de lo dicho que prevalecera durante todo el trabajo en
cuestién y es la didactica, pues si bien, se pretende identificar la significaciébn que esta
posee en el campo de la pedagogia, la relevancia que tiene entre la vinculacion maestro

— estudiante y lo mucho que convoca al ejercicio de ensefianza — aprendizaje.

De esta forma se empieza a vislumbrar, la necesidad que le conlleva al futuro
docente reconocer la didactica en su formacion desde la recopilacion de herramientas,
estrategias y miradas de analisis dentro de los espacios académicos que se abren en su
proceso, ademas, comprender la relevancia que tiene para ellos, entender las necesidades
gue se poseen a nivel social y asi, establecer vinculos de interaccion, posibilitar la
exploraciéon de nuevos contextos generados por la ensefianza y el aprendizaje, puestos

ante los estudiantes y docentes.
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Es por ello que se desea explorar dichos espacios en la Universidad de Antioquia,
tomar como campo de accion el Alma Mater y rastrear en ciertos campos del saber, las
potencialidades que se despliegan ante los llamados educadores, que asumiran una gran
responsabilidad ante una sociedad cambiante y apropiada de ciertas realidades que

requieren de herramientas para trasformar constantemente los contextos habitados.

De acuerdo con lo anterior se desea centrar la mirada en la facultad de educacion
de la Universidad de Antioquia, se desea mirar el trabajo, el ejercicio y relacién que hay
entre dichos procesos, enfatizando en las asignaturas de Integracién Didactica IV y V,
identificando el impacto que estas presentan en consideracion a los retos que se plantean
la educacion basica y media actual, a la luz de las asignaturas Matematicas y Fisica, ya

gue se hace evidente la importancia del papel de la didactica en el campo de la educacion.

1.2.2. Formulacién de la pregunta

La intencién de este trabajo consiste en reevaluar la educacién del maestro en
formacion, en esta direccion comienza un cuestionamiento sobre la posibilidad de generar
espacios dentro de los cursos de las carreras de licenciatura, donde se analicen los
diferentes factores que pueden afectar la falta de comprensién de las matematicas y las
formas como estan siendo llevadas al aula de clase. Por otro lado, se hace necesario
indagar sobre la propuesta que, desde las facultades de educacién, se lleva a los futuros
docentes y cuan relacionada esta con las dificultades identificadas frente al aprendizaje de
las matematicas. Teniendo en cuenta esto es posible comprender el problema de

investigacion en la siguiente pregunta:

¢De qué manera las asignaturas integracion didactica IV y V tienen
correspondencia con los retos que se plantean en la educacion basica y media actual, en
el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica que ofrece la facultad de educacién

de la Universidad de Antioquia?
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1.3 Justificacion

Los maestros en Colombia han asumido que su papel dentro del desarrollo del pais
se resume tan solo en asistir al aula de clase, cumplir con la transmisién de contenidos
asignados en el plan de area, regido bajo unos estdndares disefiados por el MEN (2006)
y evitar al maximo el exceso de trabajo dadas las malas condiciones de salario, posicion y
avance que tiene esta profesion. La vocacion de ser maestro no tiene puntos de encuentro
con esta version de la educacion, la vocacion lleva los procesos de ensefianza mas alla
de esta realidad, el maestro es parte fundamental en la construccion de seres humanos
gue aportan a la sociedad y por tanto no es posible reducir su quehacer a solo transmitir

informacion.

El maestro dia a dia se encuentra con situaciones que debe resolver con habilidad
ya que esto puede cambiar el pensamiento y en consecuencia la vida de los estudiantes.
Hablar del maestro, es hablar de un ser humano con grandes capacidades y habilidades,
las cuales, pone siempre en el campo de accién, a vivir un seriado de experiencias que

lleven a la reflexion, el cuestionamiento, la curiosidad y el asombro.

Cabe aclarar y es crucial en este trabajo, tocar la didactica en todo su esplendor,
pues si bien, el papel del docente quedaria vacio si no contase con herramientas y
estrategias que movilicen el pensamiento de sus estudiantes. Es por ello, que se desea
centrar, no solo la mirada al campo educativo, sino, al profesor de matematicas, pues se
ha identificado con el paso del tiempo, que este no concibe la magnitud de su labor y solo
repite la forma tradicional de usar el aprendizaje con base a lo que aprendio, obviando los
contextos actuales y haciendo consciente los cambios socio — culturales. Ahora bien, qué
pasa si al futuro docente de mateméticas no le informan lo que posiblemente podra
encontrarse y no le ensefian la manera para asumir situaciones; es decir, no poseera

herramientas ni mucho menos estrategias que permitan la movilidad de circunstancias
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cruciales en el aula. ¢de qué manera podria valorarse la didactica como eje crucial en las
clases (no solo en el campo laboral) sino, antes de llegar a este, quiere decirse, en la
universidad, donde es sin lugar a dudas el espacio para saber, conocer, aprender y mirar

el ensefar?

Cuando se sale de la universidad y se encuentra el docente ante una institucion
educativa, ya no se ve este como un espacio de practica pedagdgica, ya no cabe la
posibilidad de equivocaciones, pues ha de suponerse, que se encuentra apto para

inmiscuirse en el mundo de la educacién, en el ejercicio de ser un maestro preparado.

Al hablar del docente de matemaéticas, se logra identificar una mirada sesgada por
parte de los estudiantes ante de dicho personaje, pues si bien, las mateméaticas se han
convertido en “el talén de Aquiles” de mas de un joven, sea porque no encuentra placer
en la misma o porque hay una distancia que se identifica como miedo, lo cual impide el

agrado y confianza a través de dicha asignatura.

Es por ello que se hace necesario profundizar en los conocimientos que
proporcionan un acercamiento a los estudiantes, donde se evidencie la cercania con la
asignatura y sin lugar a dudas, la aplicabilidad en sus vidas. Hablar de conocimientos en
el campo en cuestion, no solo pretende mostrar el uso de conceptos, sino las formas de
llevarlo a los estudiantes y hacerlo cercano, ya que son notorias las dificultades que

poseen dicha situacion y las confrontaciones que esto tiene en el aula.

Es entonces asi, como se hace importante hablar de formacién de maestros de
matematicas idéneos en el campo, que hablen desde el saber especifico y sepan vincular
a los estudiantes en dicho campo de accion, dandoles herramientas y apropiacion del

conocimiento, identificAndose la relevancia de las mismas en su diario vivir.
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Es por esto que dicho trabajo esta enfocado en analizar las estructuras curriculares
de la licenciatura en Matematicas y Fisica enfocada en la didactica que brinda la Facultad
de Educacion en la Universidad de Antioquia a los maestros de Mateméticas en formacién
y la posibilidad de generar espacios donde el discurso pedagdgico se construya a partir de
la realidad, la actualidad, las dificultades que se generan dentro del aula y asi brindar
herramientas, establecidas a partir de la experiencia, para que la educacién Matematica
pueda romper las barreras de la repeticidbn y la memoria y concebir personas que

proponen, reflexionen construyen, creen e imaginen en pro de un mejor pais.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar la relacion entre el componente didactico propuesto por el programa de
Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad de Antioquia y el desempefio del

maestro egresado de dicho programa.

1.4.2 Objetivos especificos

Revisar la dimensién didactica presente en los programas de Integracion Didactica
IV y V, para corroborar las herramientas pedagoégicas que brinda el programa de

Licenciatura en Matematicas y Fisica.

Indagar el punto de vista tedrico de los expertos en relacion con la formaciéon

didactica de un maestro de Matematicas.

Reconocer el impacto de las Integraciones Didacticas en el desempefio del maestro

egresado del programa Licenciatura en Mateméticas y Fisica.
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2.1. Antecedentes

El estudio del conocimiento didactico de la matematica del maestro en
formacion, referido en las herramientas que reconoce, maneja y plantea en pro de la
ensefianza del saber especifico, de tal forma que despierte verdadero interés y
aprehensién por parte de los estudiantes, ha sido base para un sin nimero de
investigaciones que pretenden aportar a la mejora de las practicas pedagogicas

llevadas a cabo en el aula de clase.

Riesco (2001, pp 73-78), expone un articulo llamado “La ensefianza de las
Matematicas en la Formacion Inicial de los maestros: dificultades y retos”, en el cual
reflexiona sobre aquellas habilidades que debe adquirir el futuro docente, tanto en el
aspecto cognitivo (manejo del contenido matematico) como en el aspecto didactico
(herramientas de ensefianza), inicialmente tomando como eje articulador el “qué
ensefar” para continuar con el “como ensefiar’, en este ultimo es posible reconocer el
andlisis de dos factores: los métodos de transferencia de los futuros profesores hacia
sus estudiantes y el modo como se construye la propuesta de aprendizaje que sera
llevada al aula de clase. La autora propone, como punto de partida, que todos los
saberes que conforman la base del pensamiento numérico, del razonamiento l6gico-
matematico y del lenguaje con que se expresa la ciencia, deben ser objetivos de la
educacién matemética, en la formacion inicial del maestro, ademas considera que el
maestro debe tener en cuenta aspectos como el “cuando” puede enseiar, la motivacion

y la evaluacion.

Ante lo anterior se hace relevante definir también el conocimiento del contenido

y el conocimiento didactico, los cuales se haran desde Shulman
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El conocimiento del contenido es entendido como el saber, la
comprension, las habilidades y las disposiciones que deben adquirir los escolares.
Este conocimiento se apoya en dos bases: la bibliografia y los estudios
acumulados en cada una de las disciplinas, y el saber académico historico y
filoséfico sobre la naturaleza del conocimiento en estos campos de estudio.
Shulman (2005, p.12).

Es decir, que al hablar del conocimiento de contenido, es hablar netamente de
la teoria que debe utilizar el maestro para mostrar a sus estudiantes el saber, viéndose
este a través de las diferentes corrientes de aprendizaje que ayudan a los educandos,

valerse de dichas herramientas en su plano real y cotidiano.

Las investigadoras Jarero, Baez, Cantu & Gomez en su “Estudio cualitativo
sobre las practicas docentes en las aulas de matematicas en el nivel medio”, exponen
como factor adicional a estos elementos, las creencias frente a la ensefianza y el
aprendizaje que se tengan al interior de las aulas en un contexto educativo especifico,
acusando que estas permiten 0 no, actuar de acuerdo a las concepciones del docente,
ademas, que en algunos casos las creencias estan por encima de sus concepciones,
por lo que dichas creencias terminan caracterizando la practica docente. El andlisis de
la diferencia entre estos dos conceptos lleva a concluir tres partes fundamentales: lo
gue el profesor piensa, lo que dice y lo que hace. Jarero, Baez, Cantl & Gémez (2007,
pp 627-635)

Al igual que las creencias, existe otro concepto que se toma desde el ser,
reflexion, el cual Caceres (2010), en “Las reflexiones que los maestros en formacion
incluyen en sus portafolios sobre su aprendizaje didactico matematico en el aula
universitaria”, analiza desde tres elementos fundamentales para dicho asunto, uno de
ellos es la evaluacion considerada como uno de los mas importantes dentro de los
procesos de ensefianza y aprendizaje que tiene influencia directa sobre la intervencién
maestro estudiante, luego encontramos la practica docente como la experiencia que
recopila los principales objetivos de la formacion del futuro maestro y finalmente el

docente como un elemento principal del proceso.
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Son muchos los componentes que pueden ser analizados en el proceso de
formacion del futuro educador, en varias direcciones, contextos y desde la relacién con
si mismo y con los demas, por lo que delimitar un programa de formacion docente
encuentra complicaciones estructurales que permitan suplir todas las necesidades a
nivel de estrategias de ensefianza y aprendizaje de la Matematica por parte de los
estudiantes.

Los cambios o transformaciones que puedan generarse al interior de las
propuestas de formacion docente, son el resultado de la interposicion de intereses
politicos, religiosos y econdmicos o de factores coyunturales internacionales, asi
definen parte de la estructuracién del contexto curricular por parte de las facultades y
escuelas, responsables de la formacion profesoral, Gil (2013) en el documento “La
formacion de los docentes en Colombia”, en el que se propone profundizar en las
correspondencias que se pueden establecer entre lo que un programa considera como
formacion docente y lo que en el programa se ofrece curricularmente como

herramientas de ensefianza del saber especifico.

En el mismo camino Velasquez (2014) realiza una investigacion llamada “El
conocimiento didactico-matematico del maestro en formacion inicial”, donde se aborda
la formacion de los docentes en Colombia pero en este caso, mas especificamente,
desde el saber didactico y en el cual se concluye que los maestros en formacién tienden
a exponer las situaciones matematicas bajo acciones procedimentales y esquemas
linglisticos de representacion, dejando de lado un sin numero de herramientas que

lograrian de la misma manera dar a conocer los conceptos a trabajar.

Como ya se ha mencionado, el quehacer docente puede ser analizado desde
diferentes puntos de vista, varias exploraciones relacionadas en este aparte han
trabajado a fondo aspectos de forma sobre la ensefianza de los conceptos, desde lo
propio del ser, podemos encontrar investigaciones como “Actitudes del docente de
matematicas de ensefianza secundaria” realizada por Alpizar (2014) donde se

mencionan situaciones que cambian la perspectiva que se tienen del profesor y el saber
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especifico al caer en el uso inadecuado de poder, abuso de autoridad, procesos de
ensefianza verticalistas donde no se permite que los estudiantes expresen sus

inquietudes frente a las tematicas.

Hechos como estos se convierten en el tema central de este estudio que
pretende comprender las formas de interrelacion social especialmente entre docentes
y estudiantes y en el cual se concluye que las actitudes de los maestros durante las
clases de matematicas afectan en menor o mayor proporcion la comprension de los
conceptos trabajados por parte de los estudiantes, lo que repercute en bajo rendimiento

en evaluaciones, desarrollo intelectual y perfil profesional.

Asi como se han realizado multiples investigaciones sobre el “qué aprender” por
parte de los docentes en los programas de formacién, es importante analizar el “como
aprender” teniendo en cuenta que lo aprendido realmente sirva como herramienta para

mejorar el resultado del proceso educativo.

En esa busqueda de los elementos que se deben considerar a la hora de
analizar los procesos de formacion de futuros maestros, se encuentra la tesis doctoral
de Arias (2014) “Actuacién de los tutores y su relacién con el proceso de aprendizaje
de los profesores de matematicas en un programa de formacion” el cual se enfoca en
caracterizar las relaciones entre las actuaciones de maestros en formacion y tutores,
en un programa de formacion de maestros de Mateméticas bajo un modelo funcional
gue se estructura a partir del andlisis didactico, la autora de esta tesis brinda elementos
para la estructuracion de planes de estudio que permitan a los futuros docentes adquirir
informacion relevante para sus practicas educativas, bajo la significacion de la
importancia del maestro de maestros, su relacion, los productos creados durante el
proceso, para el caso particular, una unidad didactica que es revisada durante todo el
periodo académico y la calidad de la retroalimentacion y guia brindada a los maestros

en formacion.
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En la basqueda de las investigaciones y trabajos que se han enfocado en la
formacion del futuro maestro se encuentra que hay un sin nUmero de agentes que
pueden afectar de manera positiva 0 negativa la practica docente, se ha recapitulado la
informacion de diferentes trabajos que enfocan su desarrollo bajo elementos que se
trabajan durante el periodo formativo.

A diferencia de estos, Ferreira & Mendes (2015), en el articulo “Las narrativas
de vida como préacticas de (auto)formacion de maestras que ensefian Matematicas”,
analizan el factor “pasado” de la persona que decide dedicar su vida a la educacion,
con el objetivo de identificar las huellas que dejaron las clases de mateméticas, con
todas sus componentes, en el maestro en formaciéon y como estas experiencias se
manifiestan en la eleccién de vida profesional (ser maestro), formacién y practicas de
ensefianza. Los autores del texto consideran importante las narrativas de vida,
concluyen que, al compartir las experiencias estudiantiles, se produce un proceso de
reconocimiento, significacion, conciencia de si y por consiguiente de (auto) formacion,

lo que puede tener implicaciones sobre las intenciones y formas de ensefar.

El maestro en formacion debe estar comprometido con la ensefianza y el
aprendizaje eficaz de los estudiantes, ademas debe generarse unas expectativas frente
a su practica pedagdgica que estén enfocadas no sélo a nivel académico si no, personal
de los educandos. Estas expectativas que se forman los estudiantes de pedagogia y
sus posibles repercusiones, son analizados por Martinez (2015) en la tesis llamada “El
rol de las expectativas docentes en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica” donde el autor analiza varios componentes, entre ellos, la ansiedad
matematica del estudiante de pedagogia sobre el rendimiento académico, las
caracteristicas del nifio y la relacion entre los resultados en pruebas externas, las
caracteristicas de sus profesores y las expectativas que estos se forman de sus
estudiantes, con lo que el autor, considera pertinente que las expectativas del maestro

sean incluidas en los programas de formacion inicial y de mejoramiento escolar.



CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL 33

Los procesos y herramientas de formacion son constructos realizados a partir
de los componentes pedagodgicos y didacticos brindados por las facultades de
educacién. Se ha revelado la tendencia general de impartir conocimientos a travées de
un modelo de ensefianza de transmisién centrado en el alumno, como es concluido por
Rivero, Martin & Solis (2017) a partir de la investigacion didactica “Cambio del
conocimiento sobre la ensefianza de las ciencias de futuros maestros”. En
contraposicion a esto, se relacionan dos estudios de caso “Concepciones y creencias
de profesores de Matematicas sobre resolucién de problemas” Cortés & Sanabria
(2012) y “La matematica para la ensefianza en una formacion del profesorado basada
en el estudio de cuestiones” Ruiz, Sierra, Bosch & Gascon (2014) donde es posible
reconocer diferentes herramientas de ensefianza que posibilitan el entendimiento de

los conceptos.

2.2. Referente Tedrico

Una propuesta educativa se construye bajo el ideal de mejorar
significativamente un proceso determinado en un contexto histérico y social en
particular. Esta debe estar fundamentada sobre un componente tedrico que
permita dar cuenta de su importancia y aplicabilidad. En esta direccion se
analizardn cuatro componentes, iniciando con el modelo pedagdgico, que
caracteriza la correspondencia entre el maestro, el estudiante, el saber y el
contexto, para este fin retomaremos a profundidad el segundo componente, el
docente desde su formacion inicial, practica pedagdgica y en ejercicio, analizando
especialmente en tercera instancia el componente didactico de su experiencia
formativa para deducir la relevancia de este factor y como le permite responder a
los retos de la ensefianza de la Matematica, actual como cuarto y Gltimo objeto de

analisis.

Para la Facultad de Educacién de la Universidad de Antioquia, se define el

modelo como:
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Una construccién mental; una actividad esencial del pensamiento humano
que, a través de la historia, ha sido modelado. Dicha modelacion puede
considerarse como un dispositivo de transmisién cultural que se deriva de una
forma particular de seleccion, organizacion, elaboracion y evaluaciéon del
conocimiento en relacién con la direccion de la formacion de la personalidad.
Romero, Mejia, Jiménez, Mosquera, Ramirez & Yepes (2005).

Es de conocimiento comun, la diversidad que se presenta en las aulas de clase
colombianas, desde diferentes culturas, creencias, formas de pensar, conocimientos,
lenguajes, condiciones econdémicas, entre otras. En concordancia con esto, el programa
de Licenciatura en Matematicas y Fisica asume un modelo que permite usufructuar la
diversidad de los agentes que componen el proceso educativo, ademas, considera
necesario incluir la participacion, el trabajo colaborativo, el aprendizaje significativo y al
estudiante como centro del proceso educativo en su propuesta de formacion, por lo

tanto, asume un Modelo Pedagdgico Integrado argumentando que:

Dada la complejidad de los sujetos, del proceso formativo, y de los propdsitos
gue nos guian, es imposible adherir nuestras practicas a un solo modelo pedagdgico y
en consecuencia se asume un modelo pedagdgico integrado, el cual parte de las
transformaciones en los procesos de seleccidn y organizacién del conocimiento que se
materializa en el curriculo; transformaciones en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje donde los estudiantes son vistos como agentes colectivos de investigacion
y de cambio social y permite un aumento en el grado de control de los aprendizajes
(selecciodn, secuencia y ritmo) estimulando oportunidades de participacion y autonomia

en los estudiantes. Romero, Mejia, Jiménez, Mosquera, Ramirez & Yepes (2011).

De esta manera se abre la posibilidad de generar cambios en los componentes
del proceso y en la organizacién estructural que relaciona profesores, estudiantes y
contextos, ademas de abrir el campo de accion y formar personas competentes que
evidencian sus saberes cognitivos, pedagoégicos y didacticos en la practica, donde se
puede transformar y/o mejorar el quehacer docente para, de esta manera, llevar al
ejercicio una propuesta que genere aprendizajes significativos y que brinde

herramientas de progreso personal y social, a los estudiantes.
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En la formacion de docentes, estos son el centro del proceso, ya sea en el papel
de tutor o tutorando, ambos tienen una corresponsabilidad directa, la ensefianza y el
aprendizaje no se pueden ver como actividades unidireccionales, ambos estan en el
deber de generar espacios pedagdgicos que permitan la construccion del conocimiento
matematico a partir de la interaccion entre el ser y su entorno y de la comparacién con
los esquemas ya establecidos, constructivismo social (Vigotsky, 1978), crear ambientes
y experiencias que promuevan el aprender a aprender teniendo en cuenta las relaciones
interpersonales y la comunicacién y finalmente que la ensefianza y el aprendizaje de
las Matematicas estén orientados creativamente. Hacer las matematicas mas cercanas
al ejercicio de la ciudadania y a la comprensién del mundo para los diferentes actores
de la comunidad educativa, implica demostrar que las matematicas son para todos y se

construyen con todos, Ministerio de Educacion Nacional — MEN (2014)

Las Mateméticas han sido analizadas desde puntos de vista que permiten
definirla no como una acumulacién de algoritmos sino como una ciencia que permite
pensar y desarrollar habilidades especiales, por lo que se hace necesario considerar la
didactica de las ciencias y las matematicas para que abran las puertas a la reflexién

sobre el ejercicio pedagdgico del maestro en formacion.

La matematica no puede verse como el producto si no como una construccion
por lo tanto la educacién matematica es un proceso de matematizacion de la realidad.
Asi, como dice Vigotsky (1978) “necesitamos concentrarnos no en el producto del
desarrollo, sino en el verdadero proceso” (p. 64) puesto que la manera de uno

prepararse para la vida en sociedad implica la participacién activa en ella.

La didactica de la matematica puede pensarse desde varias concepciones como
recopila Henao (2017) “el arte de instruir’ (Comenio, 1592), “el arte de ensefiar”
(Brousseau, 1990), la “ciencia de la ensefianza” (Contreras, 1990), el estudio del
proceso docente educativo (Alvarez, 1999), la disciplina que contribuye el pensamiento

creativo y fantastico (Ballester, 1992), “el estudio de los hechos en la ensefanza de las
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matematicas” (Chevallard, sf); la “ciencia que se interesa por la produccién y

comunicacion de los conocimientos matematico” (Brousseau, 1989, p. 3).

Existen principios més didacticos relacionados con el campo de la ensefianza
de la matematica. Nos referimos, siguiendo a Alvarez de Zayas (2002), a: la escuela en
la vida, la educacion a través de la instruccion y la formacion a través de la
comunicacion. El primero, incluye varios aspectos, como son: el contexto social, de
donde se derivan los problemas a resolver, y las necesidades; entre otros. El segundo,
establece las relaciones entre la educacion y la instruccion, los sentimientos y los
pensamientos. Y el tercero, incluye acciones comunicativas en la que tiene lugar la
estética, la logica y la ética, las cuales desarrolla la sensibilidad, el acercamiento de los

estudiantes a las ciencias y los valores.

En el programa de la Licenciatura en Matematicas y Fisica exponen ciertas
dimensiones que permiten definir sus procesos formativos, entre esas se encuentra “El
maestro como ser ensefante” (2011), la cual permite relacionar el maestro con el saber
especifico y con la ensefianza del mismo, argumentando que una soélida formacién en
pedagogia y didactica, a partir de la contextualizacion, permite la adquisicion de
elementos metodolégicos para asumir argumentativamente la construccion del saber

desde la didactica, esto redime el papel autbnomo del maestro en el aula de clase.

El maestro de matematica procedera segun reglas como ir de lo mas cercano a
lo méas lejano, de lo méas concreto a lo més abstracto, de lo conocido a lo desconocido;
recurrir a estrategias que respeten las diferencias individuales, la edad del estudiante y
sus capacidades asociadas; favorecer la libre expresion del estudiante para propiciar la
creatividad, llevarlo a la constante reflexion y transferir el conocimiento del aula a otros
espacios de aplicacion. Ademas de aplicar principios contemplados en la Didactica
Magna de Juan Amds Comenio como: para la facilidad del ensefiar y aprender, se
empieza temprano, con la debida preparacién, antes de la corrupcién del espiritu, se

procede de lo general a lo particular, de lo més facil a lo més dificil, sin cargar con
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excesos a ninguno de los que han de aprender, se procede despacio en todo y siempre

un solo y mismo método en todo.

El programa toma la investigacion en el aula como centro del componente
didactico, (Porlan & Martin 1991, pag. 18), con el objetivo de responder a estas
intenciones, donde se asumen la complejidad de la interaccion entre la epistemologia y
la ensefianza de las mateméticas y las matematicas como el resultado de una

construccion humana establecida a través de la historia.

Asi, la facultad y en especial la licenciatura en Matematicas y Fisica, resumen

parte de su formacion de la siguiente manera:

Centrados en estas consideraciones frente a la perspectiva didactica y
evaluativa, se considera que los futuros maestros de la licenciatura deben
formarse desde preguntas sobre que debe saber y saber hacer un maestro de
matematicas y fisica para lograr los propésitos inherentes a su quehacer docente
desde una perspectiva critica y constructiva. Facultad de Educacién U de A,
(2011), p. 11.

Es fundamental que el formador de futuros maestros y ellos, inclusive,
comprendan la importancia de tener en cuenta todos los componentes del ejercicio
educativo, ademas de recopilar las herramientas Utiles en el proceso de ensefianza,
especialmente de la Matematica, para lograr responder con los retos que propicia el
aula de clase; el Ministerio de Educacion Nacional - MEN (2014), expone cuatro retos
gue el programa de formacion de docentes debe enfrentar en su proceso formativo y
gue, considera importante, debe asumir en pro de lograr que los futuros docentes
interpreten el mundo y por consiguiente generen procesos de ensefianza de calidad. A

continuacion, se relacionan los retos:

El futuro docente disefia, desarrolla y evalia ambientes de aprendizaje, que
promueven el desarrollo de competencias matematicas en sus estudiantes. Promueve
procesos de participacion y evaluacién enmarcados en la resolucién de problemas en
contexto. Analiza y dota de significado los saberes previos, las producciones
matematicas de los estudiantes a fin de recuperar la dignidad de su saber. Promueve

debates donde la Matematica es el tema principal, a través de los cuales se hace
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posible vivir la democracia, el respeto a la diferencia y la diversidad. Ministerio de
Educacion Nacional - MEN (2014), p. 11.

Para responder a estos desafios educativos, es necesario tener claros los fines
de la ensefianza de las Matematicas, donde, inicialmente, la reflexion debe ser sobre
gue debemos ensefiar teniendo en cuenta principalmente como hacerlo y que nivel de
formacion a nivel pedagogico y didactico debe tener el futuro formador, de igual manera
es importante reconocer, desde el papel de formador de futuros docentes, las
herramientas que debe brindar al maestro de Mateméticas en formacion y a partir de la
investigacion consciente asumir una postura frente al papel del profesor de

Matematicas en el contexto social y cultural.

2.3. Referente Conceptual-Disciplinar

El componente disciplinar esta cimentado sobre tres conceptos fundamentales,
la Matematica como saber especifico de la labor docente, la Didactica desde su estudio
en el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica y la ensefianza como medio

de interaccion entre el maestro y el estudiante.

En cuanto a las Matematicas, se tiene la expectativa sobre la formacion del
futuro docente, esperando que le brinde herramientas para considerar la didactica de
la Matematica desde un referente cualitativo y asi pueda tener las herramientas
suficientes para interpretar, crear y poner en practica el elemento curricular de esta
ciencia en la educacion basica y media y de esta manera construir una propuesta que
le ofrezca un verdadero significado al conjunto algoritmico, numérico, geométrico,
estadistico y l6gico. De manera paralela el maestro en formacién debe compendiar las
estrategias que permitan llevar al aula de clase de manera sana y fluida las tematicas,
en las que se tiene en cuenta la diversidad que presentan los agentes participes en el

ejercicio educativo.
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El maestro en formacion debe desarrollar habilidades y destrezas en la solucion
de situaciones problema, argumentando conceptual y algoritmicamente su

procedimiento, ademas de demostrar su funcionalidad en entornos cotidianos.

En las licenciaturas, las Matematicas se trabajan desde distintos ambitos, entre
estos estan: Célculo, que tiene como objetivo construir modelos que relacionen las
variables cuantitativas, ademas el analisis sobre el cambio entre variables y la
utilizacion de métodos para la medicién de variables discretas y continuas. Légica, la
cual se estudia con la teoria de conjuntos, apunta hacia la comprensién de los métodos
de demostracién y argumentacion de proposiciones matematicas. Estadistica, saber
gue se trabaja desde la relacion con el contexto contable, ademas abre las puertas a la
comprension del sistema aleatorio, datos, muestras, desviaciones, entre otros. Y
finalmente, Geometria, que contribuye a la identificacion del componente histérico de
las Matematicas, ademas desarrolla el pensamiento geométrico mediante la
construccién y solucion de problemas aplicativos desde la argumentacion conceptual,

demostrativa y préactica.

La didactica, ampliamente estudiada por muchos investigadores, es un factor
fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de cualquier ciencia. El
programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica plantea una propuesta para trabajar
la didactica desde diferentes ambitos, llamada Integracién Didactica, en estos espacios
se brindan las condiciones para que el futuro docente reflexione sobre el componente
pedagdgico, el saber especifico y el contexto social y cultural de las personas con quien

fuese a realizar su practica educativa.

Este espacio pretende despertar la reflexion frente al significado pedagogico del
saber en Matematicas en el contexto de la ensefianza, desde la contextualizacién sobre
la, posible, articulacién entre el saber y el contexto de ensefianza. En el mismo sentido,
analizar la Ensefianza desde un punto de vista cultural, donde aparece como ente que
reclama el ejercicio pedagogico como tal, como una actividad cultural, que requiere de

la investigacion y el analisis epistemoldgico para reconocer la relacion existente entre
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la validez del conocimiento, la dinamizacién de la produccion, las estrategias y los

contextos.

La busqueda de la relacion debe iniciar por reflexionar sobre la interaccion
directa entre el ente que conoce y el objeto de conocimiento; relacion mediada por el
sujeto en la cultura de una manera dialéctica, “Vygotsky y el método dialectico”, ed.
Andy Blunden (1997).

El arte de ensefiar no se puede definir inicamente desde el conocimiento
cientifico, también depende de un conjunto de juicios particulares fundamentados en
experiencias personales. Gage (1984) habla del arte de ensefiar como algo

instrumental que requiere improvisacion y espontaneidad.

La creatividad, aprender haciendo, el disefio, el uso de pedagogias
constructivistas, permiten a estudiantes (maestros en formacién) y docentes, disefar
estrategias relacionadas con las metas de formaciéon en Matematicas, ademas se
generan espacios donde se puedan aplicar pedagogias activas como las
investigaciones formativas, los proyectos de aula, la construccion de ensayos, entre

otras herramientas que brinden bases para aprender a aprender significativamente.
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2.4. Referente Legal

Tabla 2-1 Normograma

Leyes, resoluciones o
decretos Nacionales

Texto sintetizado de la norma

Contextualizacion de la
norma

Formacion Inicial Docentes en
educacién para la ciudadania en
América Latina. Su propésito es

Con la revision del curriculo

UNESCO. . : - 2
, examinar la presencia de la educacién | de la formacién de docentes,

Recomendaciones . ; L

ciudadana en el curriculum de la | propuestas metodologicas y
generales i . i A :

formacion de docentes de seis paises | andlisis de la realidad escolar.

de la Regién -Argentina, Chile,

Colombia, Guatemala, México y Peru-

Sefala las normas generales para

regular el Servicio Publico de la | Garantiza el andlisis de
Ley 115 Educacion que cumple una funcién | contexto y  actualizacion

febrero 8 de 1994
Titulo 1 Articulo 1

social acorde con las necesidades e
intereses de las personas, de la familia
y de la sociedad.

permanente de las politicas y
mecanismos de enseflanza
en la educacion Nacional.

Ley 30 diciembre 28
de 1992 Capitulo VI
Articulo 28

Reglamenta la autonomia universitaria
consagrada en la Constitucion Politica
de Colombia y de conformidad con la
presente ley.

Autonomia para la creacion
de programas académicos,
estrategias y metodologias a
implementar en ellos.

Decreto 0272 de
febrero 11 de 1998
Capitulo 1 Articulo 2y
Decreto 0709, del 17
de abril de 1996
Articulo 1

Los programas académicos en
Educacién corresponden a un campo
de accién cuya disciplina fundante es
la pedagogia, incluyendo en ella la
didactica.

Por medio de los cuales se
establecen: la  reflexion
pedagdgica como disciplina
fundante y la didactica como
herramienta.

Decreto 3076 de
diciembre 23 de 1997
Capitulo 1 Articulo 3

Los programas académicos en
educacion tienen el compromiso con la
sociedad de formar profesionales
capaces de promover acciones
formativas, individuales y colectivas.

Brinda las directrices sobre el
compromiso social del
educador y el desarrollo de
habilidades en su formacion.

Resolucion 5433 de
2010 Articulo 2

Perfil del educador: El educador es un
profesional con formacion pedagdégica
gue orienta procesos de ensefianza y
de aprendizaje y guia, acompafa y
promueve la formacién y el desarrollo
de las competencias.

Establece el perfil del
educador y el como debe
propender por desarrollar
competencias en los
estudiantes con base en la
didactica.

Acuerdo 148 abril 1
de 2004

Por el cual se establece el Reglamento
Interno y de funcionamiento de la
Practica Pedagogica en los procesos
de formacién de docentes.

Reglamento interno de la
practica pedagobgica, tanto
tedrica como practica en los
programas de formacion.
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2.5. Referente espacial

El proceso de andlisis documental y de ejercicio docente se realizara en la
Universidad de Antioquia, cuya sede central estd ubicada en la calle 67 # 53-108 en la
ciudad de Medellin-Antioquia (Colombia). Es una entidad de caracter publico de
formacion superior que cuenta con cuatro escuelas, cuatro institutos, tres corporaciones

y catorce facultades, una de ellas la Facultad de Educacion.

La poblacion que se atiende dentro de esta Universidad es bastante variada en
términos de cultura, creencias, etnias, lenguaje, posicion politica y diversidad de
género, pues oscila entre los estratos socioeconémicos del 1 al 6 y en las edades
comprendidas entre los 17 hasta los 60 afios aproximadamente; El programa de
Licenciatura en Matematicas y Fisica, tiene matriculados Estudiantes cuya poblacion

es mixta y se encuentra entre los 17 y 40 afios.

Uno de los propésitos de formacion del programa, es: Contribuir con la formacion
de maestros de Matematicas y Fisica, como intelectuales y profesionales de la
educacion, sensibles y conocedores de los problemas y retos que plantean a su
guehacer docente los entornos locales y globales, capaces de hacer de su praxis un
espacio para la reflexion, la indagacién y la innovacion de conocimientos en el campo
Matemética y la educacién en Fisica, y lideres en la generacion de procesos

colaborativos que implican su ejercicio profesional como actividad cultural.

La vision del programa se resume en el desarrollo de nuevos conocimientos
didacticos de las Matematicas y de la Fisica, generados por los nucleos tematicos del
programa, adscritos, a su vez, a los grupos de investigacion, y el desarrollo de
materiales didacticos que permitan darle mejores significados al contenido Matematico

y fisico. Romero, Mejia, Jiménez, Mosquera, Ramirez & Yepes,(2005)
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Como mision el programa de Licenciatura en Mateméticas y Fisica tiene como
guehacer fundamental la investigacion, produccion y aplicacion del conocimiento
pedagdgico para el desarrollo de la educacion, la ensefianza y el aprendizaje de las
Matemaéticas y la Fisica. Romero, Mejia, Jiménez, Mosquera, Ramirez & Yepes, (2005)

Plantea el modelo pedagégico integrado, como sistema, que orienta acerca de
los siguientes componentes: organizacion, elaboracion y evaluacion. Romero, Mejia,

Jiménez, Mosquera, Ramirez & Yepes, (2005)
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CAPITULO Ill. DISENO METODOLOGICO

3.1 Enfoque

Para el estudio se propone una metodologia bajo el paradigma de
investigacion tipo cualitativa, la cual “estudia la realidad en su contexto natural, tal
y como sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar lo fenédmenos de acuerdo
con los significados que tienen las personas implicadas” Rodriguez, Gil & Garcia,
(1996), p. 32.

Este tipo de investigacidon no tiene como objetivo la constitucion de una
teoria, sino la interpretacion de los procesos llevados a cabo dentro de la formacion
del futuro docente, “surge como una configuracion de los diversos significados que
la personas le dan a las situaciones en las cuales se encuentran. La realidad social
es asi, una realidad construida con base en los marcos de referencia de los

actores” Martinez (2011), pag. 9.

Teniendo en cuenta que el aula de clase es el lugar que abre las puertas a
la comunicacion y que permite vivenciar los conocimientos a través de la propuesta
metodolégica del maestro, la investigacion cualitativa permitira revelar un
panorama sobre la forma como son comunicados y asimilados los saberes
didacticos de las matematicas, desde la visibn del maestro en ejercicio, en

formacion y desde la perspectiva docente.
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En palabras de Rodriguez, Gil & Garcia (1996) “El objeto de estudio es
descubrir el conocimiento cultural que la gente guarda en sus mentes, cOmo es
empleado en la interaccion social y las consecuencias de su empleo” (p. 46). lo que
da lugar a una indagacion y posterior comparacion de las necesidades que se
presentan durante la formacion y el ejercicio educativo para luego considerar si
estas insuficiencias se pueden satisfacer desde la formacion inicial. La metodologia
escogida permite que la realidad en la formacidén de docentes sea transformada a
partir del andlisis de aquellos factores que determinan el proceso educativo y las
personas que han sido resultado de él, de tal forma que se pueda ilustrar los
aciertos y desaciertos encontrados en dicho proceso lo que, a futuro, permitira

plantear una propuesta que permita encontrar soluciones.

3.2 Método

Se tomara el estudio comparativo como enfoque metodoldgico; la
comparacién es para Hilker (1964) un instrumento que permite, desde el punto de
vista cientifico, describir a partir de la observacion, analisis y coordinacion, ademas
de pensar en relacion a las variables relacionadas con el objeto de estudio, la
comparaciéon ha hecho parte fundamental en la investigacién no so6lo pedagdgica

si no en muchas ciencias o partes del conocimiento cientifico.

El método comparativo brindara luz y permitira dilucidar la problematica
educativa desde diferentes perspectivas lo que Raventos (1983) define como el
objetivo principal de la comparacion educativa. Teniendo en cuenta la necesidad
de estudiar variables interrelacionadas para analizar la alteracién o invariabilidad
presentes en el proceso, la unidad estara constituida por dos asignaturas que
hacen parte del componente didactico de la licenciatura a analizar; ademas se

tendran en cuenta un grupo de 23 docentes en ejercicio, egresados de la
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Licenciatura en Matematicas y Fisica y el componente tedrico que refiere la

informacién concerniente a la formacién de futuros docentes de Matematicas.

La metodologia comparativa en educacion posee un caracter diversificador
gue tiende a unificar o generalizar de forma tal que permita potenciar estructuras,
planes, programas, etc. Siguiendo esta linea, la construccion sera llevada a cabo
de manera general, es decir, so6lo una conclusién donde, si bien se analizaran
desde lo particular, los datos obtenidos se compararan en conjunto, desde la
informacién presentada por la facultad como directriz para la construcciéon de los
programas de curso, pasando por las teorias que rigen la formacion de maestros,
hasta cada uno de los egresados y la forma como asumen su proceso de

aprendizaje y ensefianza, respectivamente.

Una de las caracteristicas mas significativas de la comparacion educativa
consiste en comparar sobre pequefas variaciones, lo que supone una afinidad o
proximidad histérica y geografica, para el caso, los tres aspectos seran observados
bajo el contexto real de la situacion, asumiendo que este es fundamental para
definir razones y consecuencias; dada la unicidad y dinamismo de los contextos es

posible desentrafiar las interacciones, relaciones y otros factores de tipo Gnico.

Segun Fideli (1998) el método comparativo permite confrontar dos o varias
propiedades enunciadas en dos 0 mas objetos, en un momento preciso o en un
marco de tiempo mas o menos amplio. De esta manera se comparan unidades
geopoliticas, procesos, e instituciones, en un tiempo igual o que se lo considera
igual (sincronismo histérico). Para el caso se tomaran diferentes aspectos que
intervienen tanto en el aula de clase como en los espacios de aprendizaje externos,

se realiza una busqueda de “comprension” desde la propia experiencia en el
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proceso de formacién como futuro maestro y en la ensefianza de esta, se tiene en

cuenta el contexto real y actual de la universidad donde se realizara el estudio.

El método comparativo evidencia una sinergia entre el analisis de las
diferentes situaciones donde se destacan las experiencias mas relevantes desde
lo particular hasta lo general, revisando a fondo la parte analitica y comprensiva

del conocimiento didactico en la ensefianza de las Matematicas.

3.3. Instrumentos de recoleccion y analisis de

informacion.

La recoleccion de los datos necesarios para nutrir la investigacion se
realizard a través de una recopilacion de la informacion teérica que rige la
formacion de maestros, revision a los programas de curso y una encuesta a

egresados.

Inicialmente se hace necesario el reconocimiento de las teorias que rigen
la formacion didactica de los futuros docentes de matematicas, teniendo en
cuenta no sélo aquello que deben saber, si no lo que el ente educativo debe
plantearse como objetivo de formaciéon. Esta informacion traza un punto de

partida frente al analisis comparativo que se ha de realizar.

A partir de una revision acertada de la literatura que fundamenta el
desarrollo de los cursos didacticos (formato de curso), se pretende fijar un
segundo precedente para la investigacién, desde el conocimiento a cabalidad
de los objetivos, perspectiva y metodologia de este espacio. Definir la

metodologia de ensefianza Unica y perfectamente util para llevar los conceptos
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al aula de clase, no es posible, por lo tanto, la ensefianza se convierte en un

elemento de construccion.

Las facultades, a través de sus programas de formacion en Matematicas
y Fisica, deben incentivar a los maestros en formacion a desarrollar las
habilidades personales, fundamentadas tedricamente, que permitan constituir
procesos de ensefianza y aprendizaje en matematicas que logren estimular el
pensamiento deductivo, inductivo, analogico, analitico, abstracto, de sintesis y
generalizacion sobre los contenidos de este saber especifico. Las entrevistas
abrirdn la puerta al conocimiento de las experiencias tanto para maestros en
ejercicio como para maestros en formacion y con esto realizar una comparacion
gue permita categorizar los aciertos y desaciertos dentro de la formacion

didactica del futuro docente.

Lo anterior permitira tener un propésito definido para encuesta a
egresados, la cual sera parte fundamental de la investigacion, y en
consecuencia resultard Gtil para examinar las practicas pedagogicas, determinar
la presencia de brechas entre la propuesta curricular y las necesidades
educativas a nivel de didactica en la ensefianza de las Mateméaticas y la

ejecucion del curriculo que se plantea.

El fin dltimo seria lograr una comparacion en la que se relacionen las
diferentes teorias, perspectivas y experiencias de tal forma que puedan
encontrarse similitudes y disimilitudes lo que para Sartori (1994) es el objetivo

del método comparativo.



CAPITULO Ill. DISENO METODOLOGICO 49

3.4 Poblacién y muestra

En el proyecto educativo de la Licenciatura en Mateméticas y Fisica, se
plantea el nucleo de Integraciones didacticas, donde se brindan las condiciones
para que el futuro docente reflexione sobre la relacién entre el saber pedagogico,
disciplinar y el contexto socio cultural. Se propician espacios que pretenden
reivindicar la enseflanza como una experiencia cultural que implica relacionar
contextos socioculturales, métodos, dinamicas de produccién y validacion del
conocimiento, a través de una fundamentacién investigativa y una reflexion

epistemologica.

La investigacién contard con revision del programa de curso de las
integraciones didacticas IV y V, de tal forma que se analice el cumplimiento de
las necesidades y disposiciones dentro del proceso de formacién de los futuros
maestros, ademas en pro de la contextualizacién real se hara parte de los
participantes de la investigacion un grupo de veintitrés maestros en ejercicio,
guienes brindaran una opinion desde su experiencia y permitiran la comparacion
entre las dos concepciones de la importancia del componente didactico en el
proceso de ensefianza de las Matematicas y con la informacién que rige,

teéricamente, la formacion de docentes.
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3.5 Delimitacion y alcance

Con la investigacion se pretende analizar las brechas y puntos de encuentro entre
la teoria, las necesidades de la facultad de educacién y la experiencia del maestro
egresado frente a la formacion en did4ctica, que brinde una posibilidad a los estudiantes
de la Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad de Antioquia, para mejorar la
practica docente y, por ende, mejorar los resultados a nivel de entendimiento y

comprension de las Mateméticas por parte de los alumnos.

Las conclusiones de este informe se realizaran teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en la revision de la literatura, las encuestas que se realizaran a los egresados
de la licenciatura ahora maestros en ejercicio tanto a nivel de basica, media y universitario.
El documento sera presentado, inicialmente, inmerso en esta investigacion bajo la
descripcion de las necesidades evidenciadas a nivel didactico fruto del analisis comparado

de la informacion.
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3.6. Cronograma de actividades

Tabla 3-1 Planificacién de Actividades.

para constituir la propuesta
por medio de las categorias
establecidas.

Fase Objetivos Actividades
Revision bibliografica en cuanto al problema
de investigacion enfocado en las
necesidades a nivel didactico del maestro en
formacion.
Revisién bibliografica sobre la didactica y su
Identificar los objetivos del pertinencia dentro de los procesos de
componente didactico bajo ensefianza de las Matematicas.
los cuales el docente de
Matematicas lleva a cabo el | Revision de los documentos de los cursos del
Caracterizacion proceso de ensefianza. componente did4ctico ofrecidos por la
Fase 1 . facultad.
Reconocer las necesidades
gue evidencian los docentes | Entrevistas a los docentes de las asignaturas
en ejercicio frente a la seleccionadas en pro de reconocer el
ausencia del “ensefar a objetivo desde lo profesional y su opinion
ensefar” dentro de sus frente a la utilidad de su saber.
procesos formativos.
Entrevistas a los docentes en formacion y en
ejercicio para comparar la perspectiva que
tiene cada ente, desde su posiciéon y su
percepcion, frente a las necesidades de la
educacion matematica para lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes.
Construir las herramientas Disefio de instrumentos de recoleccion de
que permitirdn recolectar la | informacién
informacién necesaria para
fundamentar la Envio de la encuesta virtual a los egresados
investigacion. de la licenciatura, proceso que se realiza a
través de un correo masivo enviado desde el
Analizar los resultados programa de egresados.
o obtenidos a través de los
Disefio y . . s
construccion mstrume_ntps de recoleccion Rt_aylsmn de los programas de curso
Fase 2 que serviran como base utilizando el documento de revision.

Andlisis de la informacion recolectada para
realizar la categorizacion.

Construccion de la propuesta de intervencion
gue permita alimentar el componente
didactico en el proceso de ensefiar a ensefiar
a los futuros docentes.

Intervencién en el
aula Fase 3

El alcance de la investigacion llega hasta la
construccién de una propuesta.

Evaluacién Fase
4

Presentar la propuesta ante
las personas que pueden
brindar un juicio valorativo
desde la experiencia y el
conocimiento del contexto
educativo.

La propuesta es presentada a expertos con
el objetivo de validar la propuesta para su
posterior implementacion.

Conclusiones y
recomendaciones
Fase 5

Analizar el cumplimiento de
los objetivos planteados a
partir de los resultados
obtenidos con la
investigacion.

Analizar la respuesta obtenida a partir del
proceso de validacién de la propuesta.

Construir las conclusiones teniendo en
cuenta los resultados obtenidos.
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CAPITULO IV. TRABAJO FINAL

4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1. Andlisis de resultados de la encuesta para
egresados de la Licenciatura en Matematicas y Fisica,

Facultad de Educacion, Universidad de Antioquia

Con la fiel intencion de alimentar el proyecto de grado titulado “Anélisis
comparativo del componente didactico en la formacion de maestros de
Matematicas ”, el cual pretende analizar el componente didactico de la Licenciatura en
Matematicas y Fisica de la Universidad de Antioquia, en pro de mejorar la practica
docente a partir de las herramientas didacticas que pueda obtener en su proceso de
formacion, le solicitamos a los egresados de la carrera, via correo electrénico,
responder con sinceridad y claridad 19 preguntas, las cuales serviran para cualificar los

programas de formacion de nuevos maestros.

A la encuesta respondieron 23 egresados de los cuales 21 se encuentran en
ejercicio, el rango de afio de egreso estuvo entre 2009 y 2017, siendo el 2015 el afio
con mas egresados participantes en la encuesta. Los 23 egresados abarcan en su nivel
de actividad desde la Basica primaria hasta nivel universitario, siendo la bésica

secundaria y media los niveles de actividad mas populares con 17 egresados.
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Tabla 4-1 Resultados y Analisis de resultados encuesta Egresados

Resultados

Considera usted, ¢Que el programa de
Licenciatura en Matematicas y Fisica le
daimportancia al componente didactico
en laformacion de maestros?

Media: 6; Alta: 12; Muy alta: 5

Andlisis
La facultad de educacion, en su
programa Licenciatura en

Matematicas y Fisica ofrece una linea
gque consta de diez cursos enfocados
en la Didactica denominados
Integracion Didactica | — X. Los
egresados en un 73.9% consideran
gue la facultad asigha una alta y muy
alta importancia a este componente
dentro del programa y sélo un 26.1%
ubica el nivel de importancia en medio,
con lo cual se da una correspondencia
positiva frente a la oferta de la facultad
y la percepcién de los estudiantes.

Defina la Didéactica:

Es la forma de llevar el saber sabio a un
nivel o lenguaje que permita a los
estudiantes comprenderlo teniendo en
cuenta su grado de madurez cognitiva. 1
Es un saber que estudia la organizacion de
los procesos de ensefianza y aprendizaje,
la manera como se estructuran y se
comunican los mismos; entre los diferentes
actores en el intercambio del conocimiento,
maestros, estudiantes, saber especifico. 6
La didactica es una disciplina de la
pedagogia, que busca brindar a los
docentes las mejores herramientas de tal
forma que la intervencién en el salén de
clase sea la mejor, provocando como
consecuencia un mejor proceso de
aprendizaje en los estudiantes. 5

Técnica o método de ensefanza. 1

Es un componente de la pedagogia que
proporciona los fundamentos para tratar de
enseflar todo a todos a través de una
reflexion sobre la manera en que se
expone el saber. Por otro lado, la manera
en que se "consigue" el saber tiene que ver
con el método. 3

El arte de comunicar los contenidos
educativos dirigidos a la formacion
pedagdgica de los estudiantes; no se trata
de llenar al estudiante de conocimientos
con intencion de solo cubrir una tematica
en el afio escolar, sino que estos

Juan Amos Comenio, nombra la
Didactica como el arte de ensefar,
como un elemento articulador que
define lo que es aprender, ensefiar y el
cdémo, cuando y de qué forma se debe
llevar a cabo el proceso, a través de
los sentidos, el entendimiento y la fe
como vias articuladas para lograr el
entendimiento.

El conocimiento de la Didactica como
herramienta principal en el &ambito
educativo, se hace fundamental tanto
para los futuros docentes y como para
aquellos que ya se encuentran en
ejercicio, al preguntar a los egresados
por la definicion de Didactica es de
reconocer el acercamiento que se da
al concepto y la relacién existente
desde la particularidad. Los egresados
en un 26.1% coinciden al decir que.
‘“Es un saber que estudia Ia
organizacién de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, la manera
como se estructuran y se comunican
los mismos; entre los diferentes
actores en el intercambio del
conocimiento, maestros, estudiantes,
saber especifico.” Con un 21.7% de los
encuestados la segunda definicién
para el concepto de Didactica es: “La
didactica es una disciplina de la
pedagogia, que busca brindar a los
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contenidos lo lleven a una reflexion acerca
de su vida. Esto incluye el lenguaje
apropiado en la forma apropiada de
acuerdo al nivel y contexto en el que se
mueven los estudiantes y a sus
necesidades educativas. 3

En la didactica se incluye el lenguaje
apropiado al nivel educativo del estudiante
y la forma apropiada de comunicar a su
nivel de comprension. En tal proceso la
transposicion didactica de conceptos al
nivel del estudiante es fundamental. 2

Las diferentes formas de compartir el
conocimiento con nuestros estudiantes. 1

docentes las mejores herramientas
de tal forma que la intervencién en el
salon de clase sea la mejor,
provocando como consecuencia un
mejor proceso de aprendizaje en los
estudiantes.” Aunque en general el
acercamiento a la definicion de
Didactica es evidente, también se hace
notorio cierto grado de confusion frente
a si es un saber, una disciplina, una
forma o un arte.

Escribatres dificultades que usted haya
encontrado en la enseflanza de la
Matematica y/o la Fisica.

Motivacion  del  estudiante, vacios
conceptuales en los estudiantes, ausencia
de aulas especializadas para trabajo
practico, Predisposicion de los estudiantes
frente al &rea y poca disposicion de los
estudiantes. 5

Adaptacion curricular a la vision y mision de
los colegios, en particular colegios
catolicos. 1

Falta de material didactico y laboratorios de
Fisica. 5

Enseflanza de la fisica en relacion a la
electrostatica, la termodindmica y las leyes
del movimiento, entre otros. 2

Ensefar operaciones matematicas se hace
particularmente dificil para los estudiantes
gue traen vacios de cursos anteriores. La
abstraccion del lenguaje formal es una
dificultad generalizada. 4

Poco tiempo para cumplir con los
estdndares curriculares y para planear
actividades con mayor pertinencia
pedagdgica. 4

Aplicaciones en contexto de la fisica,
Cantidad de estudiantes por aula, Cantidad
de estudiantes con NEE. 1

Ninguna. 1

La ensefianza de la Matematica es un
proceso que no sélo trae consigo el
conocimiento del saber especifico, el
maestro debe valerse de estrategias
gue permitan conectarse con el
estudiante y asi lograr la transmision
fluida del mensaje; teniendo en cuenta
gue los protagonistas del acto
educativo siempre son variados y
ubicados en contextos diferentes, no
es ajeno al maestro encontrarse con
dificultades que de alguna manera

obstaculicen la relacibn maestro
estudiante y por consiguiente la
entrega del saber como tal. Al

preguntarle a los maestros egresados
por aquellas dificultades que han
encontrado en el ejercicio de su labor
es posible identificar coincidencias en
cuanto: Motivacién, ausencia de
conocimientos previos, predisposicion
frente a los contenidos y limitantes en
cuanto al tiempo para realizar el
ejercicio educativo.

Bajo la formacion en el pregrado, ¢Se
considera Usted competente
didacticamente hablando?

Si: 19; No: 4

El objetivo de la Linea Integracion
Didactica del programa Licenciatura
en Matemdticas y Fisica plantea el
desarrollo de capacidades,
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Explique su respuesta anterior (con
base en la pregunta 7).

La universidad satura la gente con mucha
teoria; se hablaba con los compaferos que
la universidad parecia en ciertos
momentos en una fabrica de embutidos. Si
hubiera un enfoque armaénico entre teoria y
practica de modo pertinente con ambito
educativo actual seria diferente, pero esto
es una utopia. 3

He fortalecido mis competencias en
estudios de posgrado, y estudios de
educaciéon continua como Sseminarios,
talleres, diplomados. 1

Lo primero es reconocer el problema a
abordar, observar el contexto y encontrar el
fondo y la forma mas adecuado para la
solucion de este, en un proceso de
ensefianza de un saber especifico. He
creado diferentes formas de llevar a cabo
mi ejercicio para que el alumno aprenda. 9
Hay algunos temas que, por su
complejidad, requieren clase magistral. 1
Hago uso de herramientas tecnoldgicas
gue ayudan a la cualificacion de la
ensefianza. 3

La carrera me brindé aproximaciones
conceptuales muy fuertes y gracias a mi
formacion como Normalista y un poco del
manejo de las diferentes didacticas he
logrado desarrollar estrategias diferentes
que a la luz de otros docentes me han
llevado a ser didacticamente competente. 3
No, debido a que la didactica depende del
contexto, y como las practicas se empiezan
muy tarde no se alcanza a socializar las
experiencias en los cursos que tienen ese
objetivo. 2

Ninguna o no responde. 1

habilidades y competencias
comunicativas, profesionales e
investigativas que propendan por la
resolucion de  problemas con
contenido matematico, fisico,
pedagogico, didactico y su integracion
con el quehacer del futuro docente.
Teniendo en cuenta esto el resultado
de la encuesta deberia evidenciar que
las 19 personas, para el caso, el 82.6%
de los encuestados que contestaron si
a la pregunta por la suficiencia frente a
la formacion en didactica brindada por
el programa, deberia estar en
concordancia con la fundamentacion,
pero es evidente el hecho de que la
formacion en did4ctica obtenida por los
egresados ha sido en gran parte
otorgada por la experiencia en el aula,
los didlogos pedagégicos y la
formacion posgrado realizada. El
17.4% de los encuestados expresan
gue la bajo la formacién del pregrado
no puede considerarse didacticamente
competente y surgen comentarios,
reincidentes, como: “La universidad
satura la gente con mucha teoria; se
hablaba con los compafieros que la
universidad parecia en ciertos
momentos en una fabrica de
embutidos. Si hubiera un enfoque
armoénico entre teoria y practica de
modo pertinente con ambito educativo
actual seria diferente, pero esto es una
utopia.” Por lo que es importante
revisar la necesidad de la practica en
todos los contextos y desde el inicio de
la formacion docente.

Cudl de estas habilidades conceptuales,
utiliza usted en el trabajo matemético
(Elija una o varias)

Identificar: 19; Comparar: 17; Describir: 15;
Definir: 17; Demostrar: 12; Conceptualizar:
20; Categorizar: 8

Los maestros deben desarrollar las
habilidades necesarias para lograr un
desempefio oOptimo en el acto
educativo, de tal forma que logre
acoplarse con el contexto y vincular los
aprendizajes con las realidades que
habitan dentro y fuera de los entornos
educativos. Al indagar por cuales de
estas habilidades son utilizadas por los
maestros en su quehacer se reconoce
la conceptualizacibon como la mas
utilizada en las aulas de clase, seguida
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por identificar, comparar y definir,
describir, demostrar y finalmente
categorizar. Es posible reconocer que
el trabajo desde lo conceptual sigue
primando en el proceso de ensefianza
de las mateméticas mientras que la
categorizacion es una habilidad que
aun falta por incluir con mayor
protagonismao.

Considera Usted que ¢La linea de
Integraciéon Didéactica del programa
Licenciatura en Matematicas y Fisica,
brinda las herramientas teodricas
necesarias para la formacion de
conceptos?

Baja: 1; Media: 9; Alta: 7; Muy alta: 5;
Ninguna: 1

Expliqgue la respuesta anterior (Con
base en respuesta 10

Hay bases tedricas y practicas. Que
forman un criterio a la hora de abordar un
problema. Sin embargo, pensaria que es
necesario tener mas énfasis en el contexto;
no siempre se cuenta con el recurso sobre
el cual se sustenta el trabajo en la
universidad, por ejemplo, contar con un
aula taller, material tangible, laboratorio, en
mi experiencia muchas veces es necesario
llegar a un colegio y construir de cero
dichos espacios. 3

El programa estéd orientado por docentes
calificados que nos brindan las
herramientas necesarias para el proceso
ensefanza-aprendizaje. 4

Cuando yo hice la licenciatura ya era
ingeniero de la U de A, y no homologue
materias porgue pensé que en la
licenciatura me ensefiarian a ensefiar, pero
me ensefaron calculo y demas materias
igual que en ingenieria. 1

La ensefianza de las matematicas requiere
el componente didactico ya que sin este se
convierte en mera transmision de
conceptos. 4

Creo que dichos espacios de formacion
fueron muy ambiciosos en la medida en
que pretendian dar al estudiante un
componente tedrico profundo de las
discusiones epistemoldgicas entorno al

Aunque el enfoque principal de la linea
de Integracion Didéactica es la
resolucion de problemas y el estudio
de las competencias profesionales
Utiles dentro del quehacer del futuro
docente, la formacién de conceptos se
erige como base fundamental a la hora
de comprender un texto, interpretarlo y
dar solucion a la situacion, basados en
la importancia de dicho componente
los egresados consideraron, en un
52.1%, que el programa suple las
necesidades tedricas para formacion
de conceptos, argumentando que “la
linea brinda al licenciado diversas
herramientas para reflexionar su
practica educativa y renovar su
manera de ensefar’ ademas de que
“‘Hay bases tedricas y practicas que
forman un criterio a la hora de abordar
un problema” y que “El programa esta
orientado por docentes calificados que
nos brindan las herramientas
necesarias para el proceso
ensefianza-aprendizaje” aun asi las
justificaciones dadas manejan un tinte
de inconformidad arguyendo que “es
necesario tener mas énfasis en el
contexto no siempre se cuenta con el
recurso sobre el cual se sustenta el
trabajo en la universidad, por ejemplo,
contar con un aula taller, material
tangible, laboratorio.” en cuanto al
factor tiempo se justifica que “dichos
espacios de formacién fueron muy
ambiciosos en la medida en que
pretendian dar al estudiante un
componente teorico profundo de las
discusiones epistemoldgicas entorno
al quehacer docente y al estatuto
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quehacer docente y al estatuto disciplinar
y, al mismo tiempo, buscar desarrollar un
pensamiento didactico en nosotros; todo
ello en un lapso de tiempo que considero
insuficiente, acompafiado ademas de una
generalizada predileccién de los
estudiantes del pregrado por los cursos de
la linea matemética vy fisica, y una apatia
hacia las discusiones de corte didactico y
pedagdgico necesarias para la
construccién conceptual entorno a un tema
determinado. Luego, no es baja la
calificacion pues conté con excelentes
docentes y referentes tedricos para un
desarrollo conceptual, pero el entorno
intelectual y el énfasis formativo del
pregrado no da para una mayor calificacién
para la linea. 1

Hay una responsabilidad por parte del
maestro en formacion a ser mucho mas
sujeto activo y sumado con lo ofrecido por
la universidad se puede lograr un punto de
encuentro, término medio 1

Falta dentro de esta linea mas formacion
para tener un buen desempefio con los
estudiantes con NEE. 2

Hay que tratar de buscar mayor
articulacion entre los saberes especificos y
pedagdgicos por medio del trabajo por
proyectos. 2

Considero que la linea brinda al licenciado
diversas herramientas para reflexionar su
practica educativa y renovar su manera de
ensefar. 1

Ninguna. 4

disciplinar y, al mismo tiempo, buscar
desarrollar un pensamiento didactico
en nosotros; todo ello en un lapso de
tiempo que considero insuficiente,
acompafado ademas de una
generalizada predileccion de los
estudiantes del pregrado por los
cursos de la linea matematica vy fisica,
y una apatia hacia las discusiones de

corte  didactico 'y  pedagdgico
necesarias para la construccién
conceptual entorno a un tema
determinado.” y finalmente es

importante retomar la invitacion que
realiza uno de los encuestados a
reconocer la importancia de que el
maestro en formacién sea un ente
activo en su proceso, donde no solo se
reciba informacion si no que se
generen puntos de encuentro y de
fortalecimiento frente a las teorias
estudiadas.

¢, Cudl de las Integraciones Didacticas
aport6é mas a su formacibn como
maestro?

Todas en general, no podria elegir una en
particular. 6

Didactica 3 y 4 donde se trabajé el aula
taller y métodos no convencionales para la
ensefianza de las matematicas. 3
Didactica de la matematica y didactica de
la fisica.3

Pues sinceramente, no recuerdo. (eso dice
lo poco que me aportaron). 2

Didactica 6. 1

Didéctica 7. 2

Analizando los resultados obtenidos al
preguntar por las Integraciones
Didacticas que mas aportaron a la
formacion como futuro profesional de
la educacion, es generalizada la
significacion que los cursos IV y V
correspondientes a la ensefianza de la
Matematica y ensefianza de la Fisica
respectivamente, tienen sobre la
construccion del ser maestro. Dentro
de los resultados a la pregunta se
genera cierta inquietud con respecto a
los cursos VI, IX y X los cuales
corresponden a la practica profesional
donde, se esperaria, el maestro se
enfrenta a la realidad y es alli donde se
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Las relacionadas con la fisica y aquellas en
las que se dio a conocer material didactico.

3

Didactica de la evaluacion. 2

Pensamiento Lateral. 1

evaluan las habilidades, competencias
y capacidades adquiridas durante su
formacion.

4.1.2 Revision documental Integracion Didéactica IV

Tabla 4 -2 Revision documental Integracion Didactica IV

RUBRICA PARA LA REVISION DE UN PROGRAMA DE CURSO

Instrumento empleado para el analisis documental de los programas de integracion
didactica con base en el documento “Sugerencias para la elaboracién de un programa de
curso” disefiado por el comité de curriculo de la Facultad de educacion de la Universidad

de Antioquia.

Identificacion general

En estos primeros componentes se da cuenta de informacion basica que, en gran
medida, demanda consultar el Plan de Estudios de cada Programa, para diligenciar los

datos que se solicitan.

Facultad

Educacion

Departamento

Ensefianza de las Ciencias y las Artes

Programa académico

Licenciatura en Matematicas y Fisica

Nucleo académico

Integracion didactica IV

Ciclo de formacién

Fundamentacioén

Semestre académico

2014-1

Componentes del programa de curso

Descripcién
Corresponde a una
sintesis de los principales
elementos que
caracterizan el curso a la
luz de los objetivos en
relacion con los
contenidos  propuestos.
Se sugiere un maximo de
entre 500 vy 600
caracteres.

En la descripcion del curso es posible reconocer la intencion,
los contenidos a trabajar y la didactica como fundamento
primordial a nivel disciplinar y cientifico, se propone acerca de
las diferentes posturas teoricas y la importancia de la relacion
de la practica con el conocimiento aplicado a la ensefianza,
sin embargo se observa que el objetivo propuesto no esta
inmerso en el proceder ni en las tematicas orientadoras de
este, evidenciando la necesidad de que exista una mayor
relacion entre los objetivos planteados y el contenido de
manera explicita permitiendo observar una trazabilidad méas
acorde al fin mismo de la asignatura para el docente en
formacion.
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Objetivos
Atienden a la concrecién
de las intenciones

educativas y formativas
del curso. Los objetivos
no solo orientan la
definicion de contenidos,
sino también la propuesta
metodoldgica y
evaluativa.

El objetivo da cuenta de los propositos e intenciones
formativas que se trabajaran en el curso por parte del docente,
se ve la necesidad de involucrar la propuesta evaluativa y en
su descripcion concreta, la metodologia que va a permitir
alcanzar lo proyectado.

Intencionalidad

Se sugiere incluir una
breve presentacion de su
alcance en concordancia
con los propésitos
planteados para el Nucleo

Se observa como fundamento, la inclusién epistemoldgica
como herramienta para alcanzar el objetivo propuesto, sin
embargo, debe considerarse que un objetivo debe ser
medible, concreto y que apunte a un fin especifico dentro del
nacleo propuesto y los tiempos establecidos para que en el
proceso se evidencie el alcance de logros puntuales que
permitirédn en la realidad alcanzar las metas propuestas.

Ademads, esta intencionalidad debe incluir no solo el objetivo,

Académico al cual | . P . ; ;
sino también los métodos y los contenidos en concordancia
corresponde el curso. o . .
con el fin mismo del curso e incluir todo lo que se pretende con
el docente en formacion.
Metodologia
Se incluye aqui una | Se proponen los debates, la elaboracion de la unidad didactica
referencia a las | y las exposiciones considerando el tiempo y la intencionalidad

modalidades de trabajo
académico desde las
cuales se van a abordar
los contenidos
relacionados con el curso.
Las estrategias
metodoldgicas se
seleccionan en funcién a
la naturaleza y objetivos
del curso.

del curso, en su estructura se pretende la socializacion de los
diferentes temas, al tratarse de un curso de didactica podria
considerarse una estructura mas clara en funcién de los
tiempos de estas metodologias y de las situaciones
exploratorias previas sobre las tematicas, por ejemplo, la
lectura y el andlisis documental previo a las actividades, la
manera en la cual se llevard a cabo el registro de estos
procesos, en funcibn de los saberes previos y de la
aplicabilidad de estas metodologias para la labor docente.

Contenidos

Se pretende una
definicion de contenidos
diferente al tradicional
listado de temas
compendiados bajo el
subtitulo Unidad X que,
generalmente, se han
simplificado por
segregacion.

Los contenidos se denominan ejes problémicos y se pretende
una trazabilidad en estos de manera que, su profundizacién
varia durante el proceso, se especifican los tiempos de trabajo
en cada eje tematico y la bibliografia que se dispone a trabajar;
sin embargo, desde el enfoque didactico se puede establecer
en estos contenidos que carecen del uso de las TIC como
parte fundamental en el proceso did4ctico actual o no se hace
una mencion especifica de esta herramienta.
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Evaluacién

En consecuencia, con los
objetivos y la metodologia
propuesta, se debe
explicitar los criterios que
orientaran la evaluacién
en su sentido integral y
las pautas desde las
cuales se llevara a cabo el
seguimiento y promocion
de los estudiantes.

La evaluacion comprende los procesos que realizan los
estudiantes, es necesario incluir los criterios puntuales a nivel
didactico que el estudiante utiliza para dar sus aportes en un
debate, sus bases y su fundamento teérico, la construccion de
una exposicion utilizando las herramientas brindadas en el
proceso formativo enunciado en los contenidos y en el objetivo
de manera puntual. Se presentan los productos académicos
objeto de evaluacién y calificacion de manera clara dandole
gran importancia a la creacion de la unidad didactica la cual
carece de una estructura o base clara para su evaluacion.

4.1.3 Revision documental Integracion Didactica V

Tabla 4-3 Revision documental Integracion Didéactica V

RUBRICA PARA LA REVISION DE UN PROGRAMA DE CURSO

Instrumento empleado para el analisis documental de los programas de integracion
didactica con base en el documento “Sugerencias para la elaboracion de un programa
de curso” disefiado por el comité de curriculo de la Facultad de educacion de la

Universidad de Antioquia.

En estos primeros componentes se da cuenta de informacién basica que, en gran
medida, demanda consultar el Plan de Estudios de cada Programa, para diligenciar los

Identificacion general

datos que se solicitan.

Facultad

Educacion

Departamento

Ensefianza de las Ciencias y las Artes

Programa académico

Licenciatura en Matematicas y Fisica

Nucleo académico

Ensefabilidad — Aprendibilidad (Integracion didactica V)

Ciclo de formacién

Profundizacion

Semestre académico

2014-01

Componentes del programa de curso

Descripcion

Corresponde a una
sintesis de los
principales elementos
gue caracterizan el
curso a la luz de los
objetivos en relacién

Se encuentran inmersos en esta descripcion, los objetivos
establecidos para el curso, hay una marcada coherencia entre
la descripcién, los objetivos y los contenidos del curso, se
observa un analisis exhaustivo en materia de una verdadera
construccién consciente de un proceso formativo.

Se observa también, la necesidad de hacer de esta descripcion
algo mas concreto y evitar redundar en ideas que son
fundamentales para el curso pero gue apuntan a los objetivos
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con los contenidos
propuestos. Se
sugiere un maximo de
entre 500 y 600
caracteres.

de forma indirecta, para esto se podrian ubicar en la justificacion
y en los contenidos brindando un espacio de discusion en torno
al papel del docente en la sociedad como una reflexién derivada
del ejercicio mismo y la experiencia.

Objetivos

Atienden a la
concrecion de las
intenciones
educativas y

formativas del curso.
Los objetivos no solo
orientan la definicion
de contenidos, sino
también la propuesta
metodoldgica y
evaluativa.

En el curso se toman dos objetivos que podrian condensarse
desde el enfoque epistemoldgico, practico y metodoldgico, se
evidencia la necesidad de concretar un objetivo que sea
alcanzable, medible en el proceso y que apunte a una
probleméatica puntual que integre las que se proponen como la
superacion de las practicas tradicionales, los problemas
relativos a la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia y la
tecnologia.

Intencionalidad

Se sugiere incluir una
breve presentacion de
Su alcance en
concordancia con los
propésitos planteados
para el Nucleo
Académico al cual
corresponde el curso.

Se observa coherencia en la inclusién de los objetivos
propuestos a pesar de que son dos generales.

En el proceso es evidente la coherencia en el discurso
propuesto como parte del nucleo de profundizacion, en sus
objetivos especificos se da importancia al proceso de formacién
de futuros maestros y se enuncian las herramientas que
permitiran alcanzar este proposito de manera clara.

Se incluye de manera exacta el uso de las herramientas
tecnolégicas como base para la apropiacién tedrica en el campo
de la fisica.

Metodologia
Se incluye aqui una

referencia a las
modalidades de
trabajo académico

desde las cuales se
van a abordar los
contenidos

relacionados con el
curso. Las estrategias

metodoldgicas se
seleccionan en
funcion a la

naturaleza y objetivos
del curso.

En la metodologia se incluye un proceso de evaluacion de los
saberes previos y de la concepcién epistemologia previa que
los estudiantes deben tener para iniciar el proceso. Se enfatiza
en la lectura como herramienta fundamental para el maestro, se
propone, ademas, el trabajo en equipo y la discusion a partir del
andlisis documental acerca de situaciones problema y por
altimo la aplicacion de estas soluciones en la elaboracion de
una unidad didactica. Se evidencia la necesidad de involucrar
las herramientas tecnologicas que se mencionan en los
objetivos propuestos como parte de esta metodologia, tanto en
el proceso de ensefianza como en el proceso de aprendizaje.
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Se proponen dos unidades que componen el trabajo del curso,
Contenidos en la primera unidad se proponen seis ejes problémicos y en
estos las tematicas acordes a los objetivos propuestos, sin
Se pretende una . N . L
definicion de embargo existen varios titulos de estos ejes problémicos con

contenidos diferente
al tradicional listado
de temas
compendiados bajo el
subtitulo Unidad X
que, generalmente,
se han simplificado
por segregacion.

resuimenes extracto de textos referenciados utilizando su
lenguaje original y no se especifica el uso de otra lengua en
ninguno de los objetivos, ni en la metodologia, ni muchos
menos en la descripcibn amplia que se realiza inicialmente,
seria de gran importancia esta adaptacion para el futuro del
curso, pero no se observa esta intencionalidad de manera
puntual.

Estas unidades tematicas pretenden una actualizacién de los
esquemas tradicionales y presenta una secuencia conceptual
pertinente al nacleo académico del curso.

Evaluacion
En consecuencia, con
los objetivos y la
metodologia
propuesta, se debe
explicitar los criterios

que orientaran la
evaluacion en su
sentido integral y las
pautas desde las
cuales se llevard a
cabo el seguimiento y
promocion de los

estudiantes.

Se resuelve el proceso evaluativo en dos caracteristicas, la
primera el proceso de evaluacion como mecanismo para
alcanzar las metas propuestas por los estudiantes en el proceso
formativo y la segunda tiene que ver con la extension a todos
los aspectos de forma integradora, esto supone los
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

En cuanto a los criterios se ve necesario clarificarlos de acuerdo
a a las caracteristicas propuestas en el modelo evaluativo, pues
€S necesario puntualizar en esos aspectos que evidencian un
verdadero crecimiento en el estudiante a nivel conceptual y un
cumplimiento de los objetivos propuestos., se proponen
ademas la escritura de un articulo que aborda una temética
puntual y actual en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
fisica, este proceso deja ver la intencionalidad de manera mas
profunda, por parte del docente y la buena planeacion del curso
en pro de una reflexién de la labor docente.

No se tienen en cuenta el uso de las TIC ni medios similares en
la evaluacion.
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4.2 Propuesta de intervencion

Cuanto mas sabemos ensefiar, mas nos convencemos de lo que

nos falta por aprender. Fernando Savater

4.2.1 Introduccioén

Durante la formacién del maestro de Matematicas no es posible concebir la
magnitud de la responsabilidad y el compromiso que lleva consigo esta profesion, ni las
clases de pedagogia o didactica, matematicas o fisica, congresos, simposios o lecturas
sin fin te preparan para lo que se viene. Maxime si sabemos que formarse en pedagogia
para dedicarse a la ensefianza implica formarse en didactica, en curriculo y en
evaluacion; competencias estas que no terminan de formarse a cabalidad en la practica

continua.

El maestro del siglo XXI es un formador de ciudadanos, con la capacidad de
interpretar los contextos locales y globales que le rodean y asi responder a los retos
contemporaneos. Teniendo en cuenta esta descripcidbn es posible pensar que la
facultad de educacién queda en deuda con el futuro maestro, pero ¢ Sera posible que
la universidad forme completamente un profesional con toda la experiencia necesaria
para enfrentar el aula de clase y todo lo que acarrea ensefiar? Probablemente no, es
en la practica donde mas se aprende, es alli donde la imaginacioén, la creatividad y el
amor por la labor permiten encontrar, dentro de cada uno, las herramientas necesarias
para adentrarse en este magico mundo de la escuela, lograr una conexién con los
estudiantes que permita la transmision fluida de los conceptos y contenidos, el

aprendizaje de estos y mucho mas importante, la verdadera formacion del ser.

En la cotidianidad, el maestro se enfrenta a expectativas tan distintas como

cantidad de estudiantes en el aula y debe generar un compromiso con las
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particularidades de cada uno. Cada estudiante es diferente en cuanto a lo que sabe y
guiere saber, motivaciones y objetivos frente al aprendizaje. Es importante, entonces,

gue el maestro reconozca estas diferencias para procurar el aprendizaje de todos.

Teniendo en cuenta estas particularidades el maestro disefia su clase y adapta
las herramientas de acuerdo con las necesidades y los retos pedagdgicos a los que se
enfrenta. La obligacion del maestro es la actualizacion constante de sus conocimientos,
pero esto no solo a nivel conceptual, también es importante la autoevaluacion y la
transformacién continua de habilidades y actitudes que le permitan, a través de una
presencia activa en el aula, el desarrollo de lo que sus estudiantes deben saber, saber
hacer y ser en pro del desarrollo académico y personal.

Cada propuesta trae consigo un proceso de investigacion, planeacion y puesta
en practica que puede resultar positiva o negativamente en cuanto al alcance de los
objetivos trazados, sin importar el resultado, el maestro debe mantenerse firme ante la
intencion de lograr que sus estudiantes aprendan y repensar constantemente
herramientas que permitan alcanzar dicho fin. Teniendo en cuenta esta premisa, a
continuacion, se dan a conocer algunas de esas estrategias que han surgido a partir de
la necesidad de lograr el aprendizaje, no solo de tematicas especificas, si no de la
importancia de adquirir una rutina de estudio, reconocer las habilidades y necesidades
en pro de contar con los conocimientos previos necesarios para adquirir los nuevos
aprendizajes y disminuir los indices de ansiedad que generan las pruebas escritas a los
estudiantes. Se hace, teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos durante la
licenciatura en matematica y fisica en la Universidad de Antioquia, los saberes
derivados del marco te6rico para esta propuesta de investigacion y, sobre todo, mi

plasticidad y capacidad creadora como maestra en ejercicio.
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4.2.2. Portafolio de Aprendizajes.

No es un secreto que el aprendizaje de las matematicas se da a partir de la
practica constante, afianzando el conocimiento desde la aplicacién continua de los
conceptos vistos en clase y la apropiacion de destrezas que se desarrollan desde la

nifiez hasta los ultimos niveles escolares.

La situacibn que permite evidenciar los verdaderos desaciertos de los
estudiantes al momento de aprender mateméticas, son la preparacion para la
evaluacion y enfrentarse a la misma, ya que dias antes de la prueba realizan una gran
cantidad de ejercicios, que a la hora de la verdad lo Unico que logran es confundirlos, y
por tal razén, la evaluacién pierde el sentido que desde la planeacién se tiene como

objetivo, medir el nivel de apropiacién conceptual aplicable en la solucién de problemas.

Una de las actividades a realizar en la clase de matematicas es la de
transferencia que empieza en el aula y compromete al estudiante a querer seguir
aprendiendo mas alla del aula y del tiempo del aula. Por eso, esta es una herramienta
evaluativa que le da autonomia al estudiante y posibilidad de transferir lo aprendido a

la practica para que asi la matematica sea vista como una actividad social y humana.

La Real Academia de la Lengua Espafiola define la palabra portafolio como
“cartera de mano para llevar libros, papeles, etc.” y de manera coloquial, se reconoce
como un artefacto que permite compilar documentos como apoyo a la labor del
profesional. En un sentido educativo, se reconoce el portafolio como una carpeta de
aprendizajes que recopila las evidencias de un proceso continuo y competente, este,
toma un matiz diferente a lo que podria ser en otras profesiones, en este caso, es una
alternativa, una metodologia diferente de ensefianza y evaluacion. Klenowski (2014)

cita a Arter y Spandel (1992) pag. 13 quienes ofrecieron la siguiente definicion:

“..una coleccién de trabajos del estudiante que nos cuenta la historia de
sus esfuerzos, su progreso y logros en un area determinada. Esta coleccion debe
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incluir la participacion del estudiante en la seleccion del contenido del portafolio,
las guias para la seleccion, los criterios para juzgar méritos y la prueba de su
autorreflexion”. Citado por Klenowski, (2014), pag. 13. Arter y Spandel (1992).

La transversalizacion de estas técnicas nacidas en entornos mas empresariales,
al campo de lo educativo, abre las puertas a una metodologia que brinda alternativas
frente a los métodos de aprendizaje y evaluacion tradicionales meramente cuantitativos,
para dar cuenta de la popularidad obtenida por esta técnica, Klenowski (2014) pag. 18

expresa:

“hoy los portafolios estan presentes en todas las etapas educativas y en
el desarrollo profesional, tanto en el aprendizaje como en la promocion y la
evaluacion. Un trabajo de portafolios puede usarse para el desarrollo y valoracion
del conocimiento de una asignatura, para la adquisicion de habilidades de
ensefianza y practicas reflexivas, asi como para la preparacién profesional y
vocacional.” Klenowski (2014) pag. 18

Proponer el portafolio de aprendizajes tiene como objetivo principal generar
habitos y rutinas de estudio en los estudiantes por lo cual se pretende que cada
estudiante tenga una carpeta donde pueda consignar todos los ejercicios realizados y

realmente asimilados.

Los estudiantes en su afan por cumplir con las responsabilidades impuestas por
la escuela y sus familias desarrollan una fijacion por la calificacion cuantitativa, sin
importar los aprendizajes lo importante es obtener la nota que refleje ganar, con el fin
de evitar que esta necesidad de “ganar’ interfiera con el verdadero sentido de la
actividad, se asigna a cada estudiante una nota de 5.0 (desempefio superior) en su
portafolio, asi el reto para el estudiante no sera alcanzar la nota mas alta si no por el
contrario cumplir el objetivo de la actividad para mantenerlo y asi demostrar con hechos
que la calificacion refleja de manera coherente los aprendizajes obtenidos. Para esto

se proponen las siguientes directrices
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1. Colocar la nota de 5.0 a todos los estudiantes en la plataforma de calificacion.

2. Los estudiantes deben, diariamente, resolver minimo un ejercicio de los que
se dejan en clase o de los que extraen del espacio virtual del curso o del material con

gue cuenta la asignatura.

3. Larevisidn de esta carpeta se realizara de manera aleatoria y se hara con el
fin de revisar que el estudiante tenga ejercicios nuevos y esté en la capacidad de
sustentarlos. Si da cuenta de su trabajo se mantiene la nota, de lo contrario se le reduce

su nota inicial en 0.5 unidades.

4. Si el estudiante no presenta ejercicios nuevos en cada revisién o no sustenta
los que tiene estaria yendo en via contraria a lo planteado, la idea principal es que los
estudiantes pongan en ese portafolio solo los ejercicios que puedan resolver y que ya

han trabajado a conciencia.

5. Si en la siguiente revision la carpeta no posee nuevos ejercicios, se le rebaja
la nota inicial en 0,5, pues la idea es que la practica sea de manera constante y asi
estimular al estudiante para que realice una practica constante no sélo dentro si no
fuera del aula de clase, ademas se genere interrogantes que hagan de las clases,
verdaderos espacios de aprendizaje a partir de la conexién entre las dudas y los

contenidos del curso.

El portafolio de aprendizaje se crea con la fiel intencion de formar al estudiante
en la autonomia que le permitird enfrentarse a los retos que le presenta la vida, los
hébitos de estudio pueden marcar la diferencia entre un estudiante universitario que
cumple con los objetivos y otro que finalmente deserta de su formacion profesional.
Testimonios de los estudiantes, como los siguientes, dan cuenta de la utilidad de la

propuesta:
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*  “Aunque Matematicas no es uno de mis fuertes la practica constante, debido
a este método, mostrado sus resultados, la cantidad de notas perdidas ha disminuido y
ademés le he logrado coger un gusto a la materia que anteriormente no tenia. Al
incrementar la practica reduce el margen de error en las pruebas ya que nos muestra

nuestras debilidades y nos da preguntas para hacer en clase.”

*  “Durante mi vida escolar no he sido un estudiante que posea gran habilidad
en las Matematicas y mucho menos un habito de estudio para la misma materia, he
logrado ganar la materia estudiando un dia antes para las pruebas y mostrando interés
durante las clases, llegué al grado once con la misma actitud de siempre, derrotado.
Siempre he gastado mucho tiempo en estudiar pero siempre el mismo resultado,
perdiendo las pruebas; Cuando la profesora Natalia Ocampo nos propuso la idea de un
portafolio de aprendizaje me imagine lo mismo de siempre, estudiar para nada, pero le
“meti” ganas y cada dia realizaba varios ejercicios y los que no era capaz de hacer,
llegaba al otro dia a preguntarle a la profesora como realizarlos, la metodologia me
parece muy buena porque poco a poco voy adquiriendo conocimiento y cuando llega la
hora de la prueba me siento seguro para realizar los ejercicios de la prueba, ademas

de esto poco a poco puedo formar un habito de estudio que antes no poseia.”

* “Considero que el portafolio de aprendizajes ha fortalecido mis habitos de
estudio ademas de, claramente, mejorar mi desempefio en el area de Matematicas,
pues esta herramienta al poner un valor cuantitativo al estudio en casa me motiva a

hacer los ejercicios dispuestos por la profesora.”

+  “Esta dinamica en lo personal me ha ayudado mucho, ya que he organizado
mejor mi tiempo de estudio, y para las pruebas de clase el estudio ha sido muy
organizado y moderado, sin perjudicarme en ambitos de tiempo y orden, porque gracias
a la carpeta pude y puedo mantener el o los temas “frescos” a la hora de una evaluacion,

y el momento de estudiar para cualquier tipo de evaluacion no es tan arduo, gracias a
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la constancia he mejorado notablemente tanto en lo personal (siendo mas responsable,

etc.) y en lo académico.

El uso del portafolio de aprendizajes nace entonces bajo la necesidad de
estructurar mejores y mas efectivos habitos de estudio en pro de la aprehension de los
conceptos matematicos de manera paulatina y significativa. Es claro que establecer
nuevas técnicas de aprendizaje en el aula de clase, requiere de un proceso de reflexion
y andlisis antes y después de su aplicacion, para el caso, es posible concluir en primera
instancia que la renovacion constante en las formas de ensefiar las matematicas
permite que los estudiantes encuentren opciones acorde a sus facultades y asi fluir
dentro del proceso, como segunda reflexion importante esta la necesidad de una
evaluacién formativa que se preocupe por la trayectoria del estudiante y no solo por el

fin Gltimo del acto educativo.

4.2.3. Evaluacion abierta

Los estudiantes en general generan ciertos estados de ansiedad frente a la
evaluacion escrita y expresiones como “me bloqueo en el examen”, “me quedé en
blanco” o “todo lo que estudié y cuando me entregaron en el examen no supe hacer
nada” hacen su aparicion en las aulas de clase dejando evidencia de ello en los
resultados que arrojan dichas pruebas. Enfrentarse a la evaluacion genera un estado
de conciencia en el cual es posible identificar sus fallos a la hora de prepararse para la
misma, incluso al terminar comienza un proceso de reflexion individual y grupal en cual,
probablemente, comprendan lo que antes no entendian, clarifiquen conceptos y se

construya conocimiento a partir de la revisién de las respuestas dadas.

Morales (2009) considera que el maestro debe reflexionar alrededor de las
pretensiones que se forjan sobre los examenes convencionales (en definitiva, calificar
y completar planillas) pero que a la vez brinda a los estudiantes una valiosa informacion
gue al parecer llega demasiado tarde. Es en el preciso momento que el estudiante

observa la prueba que inicia un cuestionamiento frente a lo que pensé que iban a
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preguntar y en lo cual fij6 sus objetivos de estudio, generalmente los caminos recorridos

fueron distintos.

La evaluacion formativa definida como “un abanico de procedimientos de
evaluacion, formales e informales, integrados en el proceso de ensefianza —
aprendizaje y orientados a modificar y mejorar el aprendizaje y comprensién de los
alumnos” abre la posibilidad de repensar la verdadera intencion de la evaluacion escrita
y es alli donde surge la siguiente inquietud ¢Es necesario esperar hasta el final del

proceso evaluativo para reconocer las falencias en el como estudian los estudiantes?

La evaluacion es una herramienta que permite definir lo que el estudiante sabe
y lo que no sabe y teniendo en cuenta lo que sucede luego de terminar los examenes
gue pasaria si ¢ Damos la vuelta a la ecuacion? ¢Qué pasa si el alumno puede hacer
un reconocimiento inicial de lo que el docente pretende que aprenda para ser evaluado

posteriormente?

Morales (2009) vislumbra el proceso de preparacion de los estudiantes y la
relacion directa con los objetivos trazados por el maestro asegurando que “el que los
alumnos estudien sobre todo de memoria y superficialmente no es un problema de los
alumnos sino de los profesores; en definitiva, el como estudia el alumno depende de
como pregunta el profesor.” Relacion de alta coherencia abduciendo a los resultados
gue generalmente se obtienen en la prueba, por lo tanto, es posible presentar la
jerarquia que tienen tanto estudiante como maestro con respecto a Su proceso

educativo, en el siguiente esquema planteado por Morales (2009)
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Figura 4-1 Evaluacion formativa

Punto de partida

Para el profesor Para el alumno
¢Cualesel £Cémo voy a ser
programa? 4 evaluado?

S

i Qué metodologia
voy a seguir?

iLMerece la pena
ir a clase? ;Qué
tengo que hacer?

2Coémo voy :Qué, comoy
a evaluar, cuando tengo
a examinar? qué estudiar?

Morales Vallejo, P. (2009). La evaluacion Formativa [Ebook]. Figura 1. Recuperado de
http://web.upcomillas.es/personal/peter/otrosdocumentos/Evaluacionformativa.pdf

Con el fin de cumplir con el objetivo formativo de la evaluacion, ser una
herramienta de aprendizaje verdadero de los conceptos y eliminar los tables que
existen alrededor de la evaluacion como por ejemplo el miedo a la prueba, los trastornos
derivados de esta, el estrés y que no vean el proceso evaluativo como una tortura, pues
es una herramienta que permite medir de manera cuantitativa y cualitativa un proceso
de ensefianza aprendizaje, que es bidireccional y que incluye al maestro en su ejercicio
y su método, en el inicio del periodo académico se entrega a los estudiantes la prueba

real que se aplicara al finalizar el contenido.

La intencién es que sea de conocimiento del estudiante lo que el docente
pretende ensenfiarle, el fin principal es quitar ese temor de los estudiantes frente a la
evaluacién generado por el desconocimiento de los temas, nivel de complejidad de los
ejercicios y por ende al hecho de que las mateméticas no son posibles de aprender
basados en los resultados de sus pruebas, sentimiento que han alimentado durante
afios dadas las diferentes experiencias con otros docentes y obviamente con diferentes

metodologias.
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Conocer la prueba con anticipacion también permitira al estudiante realizar un
proceso de relacionamiento la prueba y la explicacién de clase, donde la asociacién de
las teméticas con la prueba permite que, por su cuenta, indague en las opciones que
se le brindan para resolver cada punto de la prueba que se le va a realizar al finalizar
el periodo académico. Ademas, podra reconocer la forma de evaluar, las intenciones y

asi mejorar sus practicas de preparacion para futuras pruebas.

Esta estrategia permite la construccion de la solucion a medida en que las
tematicas avanzan, de esta forma se le permite que llegue a los resultados que espera
y la aplicacion de lo visto en clase para enfrentarse a una evaluacion al final, similar en
estructura a la ya estudiada, pues se debe mantener el mismo tipo de ejercicios
trabajados, pero no los mismos para observar los avances individuales de manera mas

acertada.

La evaluacion puede ser diagnédstica, sumativa o formativa; ademas puede
darse la coevaluacion, la autoevaluacion o la heteroevaluacion. Pues bien, con esta
estrategia quiere implementarse una evaluacién mas formativa y edificadora del ser
humano que se responsabiliza de una tarea, de una meta, desde el comienzo y paralelo

a las otras actividades sabe con qué y cdmo va a ser evaluado al final.

Los estudiantes del grado once han tenido la posibilidad de enfrentarse a dos

momentos evaluativos:

1. Prueba de verificacién: prueba tradicional en la que no fue posible, mas que con la

informacion dada por la docente, reconocer las tematicas a evaluar.

2. Prueba abierta: donde se aplico la estrategia de reconocimiento de la prueba real.

A continuacioén, se comparten los resultados a nivel cuantitativo de la prueba
abierta, los cuales evidencian una gran diferencia en comparacion con los resultados

obtenidos en la prueba de verificacion.
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Tabla 4-4 Planilla de calificaciones

PLANILLA DE CALIFICACIONES
Grado: Grupo: Periodo:
UNDECIMO 11-AM Tercero
3.0 1.9 1.0 2.1
3.4 1.9 1.8 3.8
4.0 45 3.8 47
45 3.4 35 4.4
3.2 3.4 1.2 3.9
25 1.9 1.7 2.2
4.2 4.3 3.0 4.0
48 45 3.2 4.0
2.8 45 2.0 3.6
3.8 4.3 3.3 1.8
3.0 45 0.4 3.0
4.0 3.9 1.0 4.6
4.0 34 1.1 4.7
4.2 43 1.1 5.0
45 45 1.3 4.1
45 34 3.9 45
48 4.3 3.6 5.0
35 34 1.0 3.9
4.0 3.9 3.0 3.8
3.2 3.9 1.8 3.0
45 45 35 A7

3.6 4.5 1.0 4.0
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Los estudiantes evidenciaron apertura frente a la propuesta y de alguna manera
indirecta se motivaron para continuar, su actitud en las clases es diferente y se han
podido abrir espacios de clase con mayor sentido de aprendizaje, en sus comentarios

es posible reconocer estos factores:
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e Laevaluacion abierta ha hecho que yo vea las cosas de otra manera, fue la primera
vez que no me dio miedo el examen porque yo sabia que sabia, el resultado de las
dos pruebas fue muy distinto y me gustdé mucho ganar, ahora quiero que me

evallen para seguir ganando.

o Que la profesora nos mostrara el examen fue algo realmente extrafio, nunca un
profesor habia permitido que viéramos desde antes lo que nos iban a ensefiar o lo
gue nos iban a preguntar, a mi si me gustdé mucho porque cuando me senté a
estudiar sabia exactamente lo que tenia que estudiar. Al final me fue muy bien en

el examen.

¢ A mi siempre me ha ido bien en las pruebas y aun asi me senti diferente cuando
pude conocer la prueba desde antes, esta vez el tiempo me alcanzé para otras

cosas ya que sabia exactamente lo que tenia que preparar.

e Me gusté mucho que la profesora nos dejara ver el examen, desde noveno no
ganaba un examen de matematicas, senti que al ver el examen sabia exactamente
lo que tenia que preparar y no perdi tiempo estudiando otras cosas que no me iban

a preguntar.

Muchos profesores expresamos cierta inconformidad con el hecho de que los
estudiantes no se preparan para las pruebas, no estudian, y de hacerlo, solo aprenden
de memoria sin comprender realmente los fundamentos. Esta estrategia aln no permite
concluir a fondo su utilidad o generalizar bajo hallazgos dentro de los resultados dado
gue aun se encuentra en construccion, aplicacion y reflexion, pero lo que si es posible
concluir es el hecho de que los estudiantes se preparan dependiendo del conocimiento
gue tengan sobre la forma como el docente evalGa. En palabras de Morales (2009) pag.

6. “a la hora de la verdad lo que estudia el alumno depende de la evaluacion esperada”.
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4.2.4 Lista de Chequeo de Habilidades

Todos los estudiantes tienen unos conocimientos previos que le han permitido
avanzar en su proceso y de alguna manera han aportado al afianzamiento de los
conceptos basicos, pues las matematicas son una cadena de temas en los que se va
profundizando con los afos en la academia. Se deben tener en cuenta de manera
primordial debido a que todos esos contenidos tienen una relacion directa,
convirtiéndose en la mayor dificultad, pues eso es lo que hace de cierta manera, dificil,
la comprension de las matematicas, el hecho de que, para enfrentarse a tematicas un
poco mas complejas, los estudiantes deben utilizar la informacion adquirida desde
primero de primaria hasta el grado undécimo.

La relacion de las tematicas en realidad son la aplicacion de los conceptos mas
basicos en la solucién de problemas y ejercicios para los cuales sumar, restar, dividir,
multiplicar, reconocer numeros enteros, decimales, reales, imaginarios, los racionales
e irracionales, factorizar, despejar y distribuir, entre otros, son los elementos que el

estudiante debe utilizar para construir la solucion de ese nuevo concepto aprendido.

Por lo tanto, se considera la construccién de esta herramienta que consiste en
entregar una lista de chequeo donde se incluyen las habilidades (conocimientos
previos) que debe tener el estudiante para estar preparado para comprender el
siguiente eje tematicos, por ejemplo: habilidad: suma de fracciones si el estudiante sabe
hacer suma de fracciones, selecciona en su lista de verificacion esta tematica, si resta
de fracciones es una tematica que el estudiante no domina, deja pendiente la seleccidon

de ésta y asi, con cada uno de los tépicos que hay en la lista de verificacion planteada.

Estas tematicas que no domina, el estudiante las reconoce para asi trabajar de
manera puntual en ellas y adquirir esta habilidad, probablemente de la mano de
docentes en casa o de manera auténoma, pues el fin de la lista de verificacion es que
al terminar el periodo tenga las habilidades que le faltan, claras y que las pueda utilizar

en la solucion de los nuevos ejercicios.
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Asi, frente al tema Limite de una funcién se entregé la lista de chequeo,
(Figura.4-2). Esta estrategia, sin lugar a dudas se corresponde con lo estudiando en
Didactica de la Matemética y con el estudio de autores como Ausubel (1983) y Lopez
(2009) para quienes asegurar que los estudiantes dominen los conocimientos previos
es un requisito fundamental para aumentar la comprension matematica respecto a la

nueva tematica a tratar.

La efectividad de la lista de chequeo, como herramienta de preparacion
cognitiva para asumir los nuevos retos conceptuales, es evaluada por medio de una
prueba diagndstica (Figura 4-3 a la 4-6), que permite reconocer la apropiacion de los
conocimientos previos por cada estudiante. La estrategia es aplicada en varios

momentos utilizando diferentes metodologias.

En general, los estudiantes han respondido bien a la estrategia la cual, hasta
ahora, solo permite deducir la importancia de realizar este proceso cada inicio de un
afio escolar, asegurar el nivel de partida aparece como una necesidad donde maestro
y estudiantes reconocen lo que se sabe y lo que se debe retomar para asi contar con

las bases soélidas que cada tematica requiere.
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Figura 4-2 Habilidades Matematicas

HABILIDADES MATEMATICAS

LISTA DE CHEQUEO

A continuacion, encontrara una lista de habilidades en las cuales, basados en el proceso educativo, usted
deberia tener un manejo optimo; estos conocimientos son la base fundamentzl para el tema
a trabajarse durante el periodo

Inicizlmente debe leer atentamente cada uno de los items v marcar 51, de manejar el concepto, NO, si
considera que aun hay dudas o vacios frente al tema. La intencidn de este formato 25 que sea posible el
reconacimiento de las falencias que se tiemen para afrontar los nuevos retos, ademas de tener la
posibilidad de realizar un trabajo pre de tal forma que le permita estar preparado para las nuevas
temnaticas.

£MANEJA LA HABILIDAD?

HABILIDAD SI/ND

Realiza las operaciones basicas con ndmeros rezles (enteros, racionales,
irracionzles y trascendentales)
Reconoce y aplica los casos de factorizacion

O

Reconoce y aplicacion los productos notables

Definicién de las funciones trigonométricas en términos de sen y cos

Definicicn de las funciones trigonometricas en terminos de los catetos y la
hipotenusa de un triangule rectangulo
Definicién de las funciones trigonométricas de los angulos notables

Encontrar el angulo de referencia v coterminal de otro angulo

Reconoce las propiedades de |a potendiacion

Reconocs las propiedades de la raiz

Realiza procedimientos algebraices donde simplifica, distribuye y elimina
teérminos semejantes
Reconoce el concepto de funcién, dominio, range vy asintota

Plantea y resuelve ecuaciones de primer y segundo grado, sistemas de
ECUACIoNEs
Reconoce las propiedades del limite de una funcion

000000000000
0000000000000

Fecha de la primera revision: Fecha de la segunda revisicn:
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Figura 4-3 Evaluacién de conocimientos previos

EVALUACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

NOMBRE Y APELLIDOS:

Area: Matematicas Grupo: 11° Fecha:

COMPETENCIAS A EVALUAR EN LA PRUEBA:

DESEMPENO EN LA PRUEBA TA

Objetivo: diagnosticar las debilidades que el estudiante pueda DS DA D.BS DB

tener en algebra, geometria analitica, funciones y
trigonometria.

NOTAS Y ACLARACIONES: El éxito en Calculo depende en gran medida del conocimiento de las matematicas que le
preceden: algebra, geometria analitica, funciones y trigonometria. Después de cada examen podra verificar sus
respuestas comparandolas con las respuestas determinadas que seran publicadas para el conocimiento de los
estudiantes y, si es necesario, actualizar sus habilidades haciendo referencia a los materiales de repaso que se
proporcionan.

EXAMEN DE DIAGNOSTICO: ALGEBRA

1. Evalde las siguientes expresiones sin utilizar calculadora:

a) (=3)* by —3* c) 37
- 2y ik
d) <5 e) (3) f) 16

2. Simplifique las siguientes expresiones. Escriba su respuesta sin exponentes negativos:

a) 200 — /32
b) (3a°b%)(4ab?)?

3'1_3,!2),3 -2
c) (xz)_.—l/z

3. Desarrolle y simplifique las siguientes expresiones:

a) 3(x+6)+42x—5) b) (x +3)@x —5)
o (Va +V&)Va - Vo) d) (2x +3)
e) (x+2)

4. Factorice las siguientes expresiones:
a) 4x*—25 b) 2x* + 5x — 12
c) x*—3x"—4x+ 12 d) x*+27x
e) 3x* —ox'? + 6x72 f) x’y —4xy

5. Simplifique las signientes expresiones racionales:

) xP+3x+2 b 2x*—x—1 x+3
A Te— ) =9 2x + 1
X %
F* x+1 x )
C) — d)—)

-4 x+2
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10.

. Racionalice y simplifique las siguientes expresiones.

3 J10 B Va+h -2
J5 =2 h

. Reescriba las siguientes expresiones completando un trinomio cuadrado perfecto.

a) X*+x+1 b) 2x* — 12x + 11

. Resuelva las siguientes ecuaciones (encuentre sélo las soluciones reales).
2x 2x—1

a) x+5=14—x b) ==
=<1 x

c) ¥*—x—12=0 d)y2x* +4x+1=0

€) x'—%*+2=0 f) 3|x—4|=10

g 2x@—x)""-3/4-x=0

. Resuelva las siguientes desigualdades y exprese la solucién en intervalos:
a) —4<5-3x=17 b) x*<2x+8
c) xx—1Dx+2 =0 d) [x—4|<3
25=—8: .
e) 1 =1

Indique si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa:

a) p+qg’=p+4q* b) Vab =ab

& JETE=ab d)LCTC—=1+T

S T ] f — & 1

.t—y:x y a/x—b/x:a—b
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Figura 4-4 Examen de Diagnéstico geometria analitica

EXAMEN DE DIAGNOSTICO: GEOMETRIA ANALITICA

. Encuentre la ecuacién de la recta que pasa por (2, —5) y
a) tiene pendiente —3

b) es paralela al eje x

c) es paralela al eje y

d) es paralelaalarecta2x —4y =3

. Encuentre la ecuacién de la circunferencia con centro en (— 1. 4) y que pasa por el punto
(3, -2).

. Encuentre el centro y el radio de la circunferencia cuya ecuacién es
x>+ y —6x+ 10y+9=0.

. Sean A(—7,4) y B(5, —12) puntos en el plano.

a) Encuentre la pendiente de la recta determinada por A y B.

b) Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por A y B. ;Cuiles son los puntos de
interseccién con los ejes?

c) Encuentre el punto medio del segmento AB.

d) Encuentre la longitud del segmento AB.

e) Encuentre la ecuacién de la perpendicular que biseca a AB.

f) Encuentre la ecuacién de la circunferencia para la que AB es didmetro.

. Trace la regién en el plano xy definida por la ecuacién o desigualdades.
a)y —1=sy=<3 b) |x| <4y|y|<2
c) y<1—1x d)y=x*—1

e) ¥*+y*<4 f) ox? + 16y° = 144
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Figura 4-5 Examen de Diagndstico: Funciones

EXAMEN DE DIAGNOSTICO: FUNCIONES

1. La grafica de una funcién f estd dada a la izquierda.
a) Determine el valor de f(—1).
b) Estime el valor de f(2).
c) (Para qué valores de xes f(x) = 2?
d) Estime los valores de x tales que f(x) = 0.
e) Establezca el dominio y el rango de f.

f@+H -1

2. Si f(x) = x7, evalte el cociente de diferencias y simplifique su respuesta.

h
3. Encuentre el dominio de la funcién
a) f(x)= 12\77_‘,1 b) g(x) = :\/; c) h(x) =4 —x +x* =1
xHr—2 xr+1
4, ;Qué aspecto tiene cada una de las grdficas siguientes a partir de la grifica de 7
a) y=—f(x) b) y=2f(x) — 1 c) y=flx—3)+2
5. Sin usar calculadora, haga un bosquejo de cada una de las grificas siguientes:
a) y=x* b) y=(x+ 1) o) y=(x—2P+3
d y=4-x* &) y=+x f) y=2Jx
g y=-2 h y=1+x"

1=x* six=<0
S ) =
6. Seaf() {Zx +1 six>0
a) Evalde f(—2) y f(1). b) Trace la grificade f

7. Sif(x) = x* + 2x — 1 y g(x) = 2x — 3, encuentre cada una de las siguientes funciones:
a) feyg b) gof c) g°geyg
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Figura 4-6 Examen de Diagndstico: Trigonometria

EXAMEN DE DIAGNOSTICO: TRIGONOMETRIA

. Convierta de grados a radianes.
a) 300° b) —18°

. Convierta de radianes a grados.

a) 57/6 b) 2

. Encuentre la longitud del arco de circunferencia de radio 12 cm si el arco subtiende un
dngulo central de 30°.

. Encuentre los valores exactos de:

a) tan(7/3)tan(/3) b) sen(77/6)c) sec(57/3)

. Exprese las longitudes de a y b de la figura en términos de 6.

. Sisenx =1ysecy =3 dondexy yestinentre 0 y 7/2, evalie sen (x + y).

. Demuestre las identidades:
a) tanfsen @ + cos = sec

2tanx
b) —————=sen2x
I + tan"x

. Encuentre todos los valores de x tales que sen 2x = senx y 0 < x = 2.

. Trace la grifica de la funcién ¥ = | + sen 2x sin usar calculadora.
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4.2 5. Las funciones funcionan

La importancia de las Mateméticas radica en ser parte fundamental del ambiente
social, econémico y cultural del ser humano; es posible encontrar las mateméticas en
todas las actividades desarrolladas por el hombre, por lo que es imposible imaginar un

mundo sin matematicas, de ser asi, seria como vivir en medio del caos.

Dada la importancia de reconocer la matematica en su contexto de aplicacion,
es necesario analizar los conceptos desde lo cuantitativo y lo cualitativo y asi encontrar
soluciones a situaciones dentro de un contexto matematico y/o cotidiano. Para la
comprension del concepto de razén de cambio, se hace necesario enlazar conceptos
referentes a los cambios de una variable con respecto a otra, reconocer una de las mas
importantes ramas de la matemética, denominada Célculo, como el estudio de las
aproximaciones, facilitando asi la interdisciplinariedad con las demas ramas del

conocimiento.

Esta actividad pretende demostrar como la velocidad es un concepto clave en
el calculo diferencial, a través de la construccion practica de una funcion que representa
el movimiento y por consiguiente la razén de cambio entre la posicién y el tiempo. Con
el uso de elementos basicos y la transversalizacion con otras areas como por ejemplo
tecnologia y educacion fisica se podra evidenciar la aplicaciéon real de la derivada de

una funcion.

La estrategia hara énfasis en la comprension del concepto de derivada por
medio de la razén de cambio, a través de la resolucion de problemas como una de las
herramientas mas eficientes a la hora de generar un verdadero aprendizaje en los
estudiantes para, finalmente, generar conexiones entre los topicos trabajados, otras

ramas del conocimiento y la aplicacion en el contexto real.
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Pregunta:

¢ Es posible construir el concepto de derivada, utilizando la raz6n de cambio en
el contexto real de los estudiantes?

Estandares:

Interpreto la nocién de derivada como razén de cambio y como valor de la pendiente
de la tangente a una curva y desarrollo métodos para hallar las derivadas de algunas

funciones bésicas en contextos matematicos y no matematicos.

Analizo las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las gréficas

de funciones polinébmicas y racionales y de sus derivadas.

Modelo situaciones de variacion periédica con funciones e interpreto y utilizo sus

derivadas.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Utiliza instrumentos, unidades de medida, sus relaciones y la nocién de derivada como
razon de cambio, para resolver problemas, estimar cantidades y juzgar la pertinencia

de las soluciones de acuerdo al contexto.

Interpreta la nocién de derivada como razén de cambio y como valor de la pendiente
de la tangente a una curva y desarrolla métodos para hallar las derivadas de algunas

funciones basicas en contextos matematicos y no matematicos.
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» Usa propiedades y modelos funcionales para analizar situaciones y para establecer
relaciones funcionales entre variables que permiten estudiar la variacion en situaciones

intraescolares y extraescolares.

» Encuentra derivadas de funciones, reconoce sus propiedades y las utiliza para resolver

problemas.

Evidencias de aprendizaje

> Interpreta y expresa magnitudes como velocidad y aceleracion, con las unidades

respectivas y las relaciones entre ellas.

» Utiliza e interpreta la derivada para resolver problemas relacionados con la
variacién y la razén de cambio de funciones que involucran magnitudes como

velocidad, aceleracion, longitud, tiempo.

» Explica las respuestas y resultados en un problema usando las expresiones

algebraicas y la pertinencia de las unidades utilizadas en los célculos.

» Relaciona la nocion derivada con caracteristicas numéricas, geométricas y

métricas.

» Utiliza la derivada para estudiar la covariacién entre dos magnitudes y relaciona

caracteristicas de la derivada con caracteristicas de la funcioén.

» Halla la derivada de algunas funciones empleando métodos gréaficos y numéricos.
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» Plantea modelos funcionales en los que identifica variables y rangos de variacion

de las variables.

» Relaciona el signo de la derivada con caracteristicas numéricas, geométricas y

métricas.

» Utiliza la derivada para estudiar la variacion y relaciona caracteristicas de la

derivada con caracteristicas de la funcion.

» Utiliza la derivada para estudiar la variacién y relaciona caracteristicas de la

derivada con caracteristicas de la funcion.

» Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones, sus gréficas y procesos de

aproximacion sucesiva.

> Calcula derivadas de funciones.

Exploracién:

Consultar el problema de la velocidad que dio pie a la formulacién del concepto
de derivada, autor, planteamiento y soluciéon. Con esta informacién se realizar4 un

conversatorio en el aula de clase.

Estructuracién

Materiales: cronémetro, cancha, cuaderno, tizas y computador.
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Instrucciones:

1. Distribuirse en tres grupos para la elaboracion del informe. Se debe elegir dos
estudiantes del curso para participar como atletas en una carrera de

50 metros planos. . ﬂ

Figura 4-7 Icono

2. Demarcar en la zona de la cancha la distancia, haciendo marcas cada 5

metros.

3. Realizar dos pruebas, disponer dos atletas para correr los 50 metros planos
y tomar el tiempo que tarda en pasar por cada marcacion.

4. Con los datos de espacio recorrido y tiempo, estimar las funciones de
distancia para cada uno de los corredores. Apoyarse en Excel para ello (En esta parte

tendran apoyo del docente para explicarles)

5. Analizar el comportamiento de la trayectoria para cada atleta en los diferentes
intervalos de tiempo y la relacién con la velocidad, aplicando los conocimientos sobre

funciones y el céalculo diferencial. Tener en cuenta los conceptos de fisica.
6. Plantearse tres preguntas que se puedan resolver con el uso de los modelos

7. Preparar un informe que contenga: portada, introduccion, procedimientos,
observaciones y analisis de resultados, conclusiones. Ajustado a normas APA. Fecha

de entrega. Enviar al correo.
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Recuerden tomar nota de las observaciones, variables o factores externos que
pueden incidir en la realizacion de la experiencia y preguntas que se puedan generar

en el equipo.

Transferencia

Mientras caminan a la casa 0 mientras ven television o una pelicula, o0 mientras
observan algun tipo de movimiento, definir un contexto Util para poner en préactica o
reflexionar sobre lo aprendido. Escribir un texto de una pagina donde consigne la
utilidad que podria tener este nuevo conocimiento. Con los escritos se realizara un

conversatorio sobre la utilidad del concepto de derivada en la vida cotidiana.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La revisién de los lineamientos dados por el programa Licenciatura en Matematicas
y Fisica y las propuestas de los maestros delegados frente a la formacién en Didactica de
las Mateméticas y Didactica de la Fisica de los futuros docentes, permitié describir las
maneras en que se presenta una correspondencia entre las exigencias del medio, los
saberes especificos, sus didacticas y la practica pedagdgica. Esta articulacion esta bien
fundamentada desde la teoria y las intenciones formativas de la institucién. El programa
académico 1607 evidencia, una desproporcidon entre los aspectos mencionados y la
experiencia real, es evidente la necesidad de salir de las aulas e ir, paulatinamente,
recopilando experiencias por medio de la aplicacion de las teorias vistas en clase, el
reconocimiento de los distintos contextos y las necesidades formativas de los jévenes,
dicho en otras palabras, confrontar la teoria con la practica de manera permanente,
buscando asi cumplir con el ideal planteado en el aula de clase universitaria con la realidad
gue presenta la escuela. Es de anotar que en el Ultimo afio (2018) la facultad ha venido
reglamentando unas micro practicas que tienden a responder a las necesidades

encontradas en esta investigacion.

En pro de dilucidar el impacto generado por las Integraciones Didacticas IV y V en
el desempefio del maestro egresado, se aplica una estrategia que permite reconocer lo
gue piensan y lo que sienten en consideracion de este aspecto. El docente formado
didacticamente bajo las directrices de la linea de Integracion Didactica, en especial para
los dos espacios mencionados, reconoce la intencion del programa y el compromiso frente
a la construccioén de alternativas metodolégicas que mejoren continuamente la formacion
del futuro docente en cuanto a los saberes especificos, sus didacticas y la practica

pedagdgica. El analisis de dicha correspondencia permite, también, vislumbrar aspectos
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gue requieren de una revision critica, se reconoce la falta de concordancia entre las
intenciones de una formacién en didactica de los futuros docentes y las metodologias
usadas por aquellos que acompafan las asignaturas, del saber especifico, en la facultad.
Es importante reconocer que, en ese proceso de recolectar experiencias, el ejemplo del
docente titular es parte fundamental. Ademas, se evidencia de manera reiterativa una
necesidad de iniciar los acercamientos al aula desde los primeros semestres de

universidad, situacién que, como ya se indic0, esta siendo trabajada por la facultad.

Dada la revision de las teorias que argumentan la formaciéon de docentes de
Matematicas, se reconoce que debe ser una construccion en la cual es importante trabajar
sobre todos los factores que intervienen en el proceso, la ensefianzay el aprendizaje como
generadores de espacios pedagdgicos que permiten la cimentacién del conocimiento, la
pedagogia y la didactica como los ejes transversales de todo el proceso, la evaluacion
como forma de valorar la calidad de dicho proceso, la experiencia formada bajo las
condiciones dispuestas por el entorno y la vocacién, centro de todo proceso formativo. Asi,
se precisa la reflexién y transformacién continua de los lineamientos bajo los cuales se
rige la formacion de futuros docentes de tal forma que estos puedan responder a los retos

gue propicia el aula de clase.
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5.2. Recomendaciones

La formacion del docente de Mateméticas es el resultado de un proceso que
inicia desde el momento en que se toma la decisién de dedicar su vida a ensefar,
pasando por la educacién profesional para luego continuar este aprendizaje bajo las
directrices del aula de clase. Cada investigacién es un aporte mas a la formacién del
Licenciado en Mateméticas, necesariamente limitada dado que no es posible satisfacer
el estudio de todos los factores que hacen parte de las necesidades formativas de los
estudiantes.

Se genera entonces la necesidad de dar continuidad a otras investigaciones que
propendan por alimentar este estudio y abarcar aquellos aspectos que no fueron
objetivo de la construccion de este trabajo como por ejemplo el acompafiamiento a los
maestros en formacion y el impacto que tienen los cursos de formacion didactica en

gue ellos se insertan.

Desde otra instancia seria interesante investigar mas a fondo sobre como la
vocacion y la experiencia pueden formar un profesional altamente competente en la

ensefianza de la Matematica.
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Anexos

A. Anexo: Encuesta para Egresados

ENCUESTA PARA EGRESADOS DE LA LICENCIATURA EN
g MATEMATICAS Y FiSICA, FACULTAD DE EDUCACION,
NIVERSIDAD UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA.

U
DE ANTIOQUIA
us

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DECOLOMBIA

Apreciado egresado: con la fiel intencion de alimentar el proyecto de grado titulado “Nombre del trabajo”, el cual pretende
analizar el componente didactico de la Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad de Antioquia, en pro de
mejorar la practica docente a partir de las herramientas didacticas que pueda obtener en su proceso de formacion, le
solicitamos responder con sinceridad y claridad las siguientes preguntas. Su aporte servira para cualificar los programas de
formacion de nuevos maestros.

1. Actualmente Usted es maestro en ejercicio: Si: No: Afio de graduacion:

2. Nivel de actividad: Primaria Secundaria Media Universitaria Otra

3. ¢Considera Usted que el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica le da importancia al componente didéctico
en la formacion de maestros? Ninguna___ Baja__ Media____ Alta__ Muyalta

4. Defina la Didactica:

5. Escriba tres dificultades que usted haya encontrado en la ensefianza de las mateméticas

6. ¢Se considera Usted competente didacticamente hablando? Si No Explique:

7. (Cudl de estas habilidades conceptuales, utiliza usted en el trabajo matematico?
Identificar ___ Comparar ____ Describir ____ Definir ____ Demostrar ____ Conceptualizar ____ Categorizar _____
8. ¢Considera Usted que la linea de Integracion Didéactica del programa Licenciatura en Matematicas y Fisica, brinda las
herramientas tedricas necesarias para la formacion de conceptos?
Ninguna___ Baja___ Media____ Alta___ Muyalta____ Explique su respuesta:

9. (Cudl de las Integraciones Didacticas aporté mas a su formacién como maestro?
¢Cémo?

10. De las siguientes estrategias de ensefianza, sefiale las 3 que utiliza usted con mayor frecuencia en el momento de ensefiar
matematicas.

Exposicion magistral __ Resolucién de talleres__~ Lecturasenclase__  Resolucién de problemas__
Consultas tematicas____ Observaciones de campo__ Mesaredonda____ Seminario

Resolucion de ejercicios __ Trabajo en equipo____ Trabajo individual____ Utilizacién de juguetes
Método heuristico_ Trabajo por proyectos_ Otra____ ;Cudl?

11. Durante su carrera, ;fue consciente de la importancia que tiene la linea Integracion Didactica en su formacién como
profesor de Matematicas? Si__ No__

12. ;En algin momento de su proceso de formacion recibié informacion a través de conferencias, charlas, inducciones u
otros medios sobre la importancia del componente didactico para su vida como futuro profesional de la educacion? Si
_ No___

13. En relacién con la pregunta anterior, ;Lo considera ahora necesario? Si__ No

14. A partir de su préctica docente, ;qué sugerencia le haria al programa, en relacién con la linea Integracion Didactica?

Fecha de diligenciamiento:
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B. Anexo: Rubrica paralarevision de un
programa de curso

RUBRICA PARA LA REVISION DE UN PROGRAMA DE CURSO

Instrumento empleado para el andlisis documental de los programas de integracion diddctica con base en el documento
“Sugerencias para la elaboracion de un programa de curso” disefiado por el comité de curriculo de la Facultad de
educacion de la Universidad de Antioquia.

En estos primeros componentes se da cuenta de informacidn bdsica que, en gran medida, demanda consultar el Plan
de Estudios de cada Programa, para diligenciar los datos que se solicitan.

Identificacion general

Facultad

Departamento

Programa académico

Nucleo académico

Ciclo de formacién

Semestre académico

Componentes del programa de curso

Descripcion

Corresponde a una sintesis de los
principales elementos que
caracterizan el curso a la luz de los
objetivos en relacion con los
contenidos propuestos. Se sugiere
un maximo de entre 500 y 600
caracteres.

Objetivos

Atienden a la concrecién de las
intenciones educativas y formativas
del curso. Los objetivos no solo
orientan la definicion de contenidos,
sino también la propuesta
metodoldgica y evaluativa.

Intencionalidad

Se sugiere incluir una breve
presentacion de su alcance en
concordancia con los propdsitos
planteados para el Ndcleo
Académico al cual corresponde el
curso.
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Metodologia

Se incluye aqui una referencia a las
modalidades de trabajo académico
desde las cuales se van a abordar los
contenidos relacionados con el
curso. Las estrategias metodoldgicas
se seleccionan en funcién a la
naturaleza y objetivos del curso.

Contenidos

Se pretende una definicion de
contenidos diferente al tradicional
listado de temas compendiados bajo
el subtitulo Unidad X que,
generalmente, se han simplificado
por segregacion.

Evaluacion

En consecuencia con los objetivos y
la metodologia propuesta, se debe
explicitar los criterios que orientaran
la evaluacidn en su sentido integral y
las pautas desde las cuales se llevara
a cabo el seguimiento y promocion
de los estudiantes.
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C. Anexo: Tabulacion de resultados de la

encuesta.
1. Actualmente Usted es maestro en ejercicio
Si No Muestra total
21 2 23

® s
@ NO

2. Ano de graduacion

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2 3 4 1 1 1 6 3

3. Nivel de actividad

Basica Primaria | Media Secundaria Universitaria Otro
1 8 9 4 1

@ FPrimaria

@ Secundaria
Media

@ Universitaria

_— | @ Otia
o

4. Considera Usted que el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica le da
importancia al componente did4ctico en la formacién de maestros

Media Alta Muy Alta
6 12 5
® Baja
@ Media
Alta
@ Muy Alta

@ Ninguna
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5. Defina la Didactica:

Es la forma de llevar el saber sabio a un nivel o lenguaje que permita a los estudiantes
comprenderlo teniendo en cuenta su grado de madurez cognitiva. 1

Es un saber que estudia la organizacion de los procesos de ensefianzay aprendizaje,
la manera como se estructuran y se comunican los mismos; entre los diferentes 6
actores en el intercambio del conocimiento, maestros, estudiantes, saber especifico.

La didactica es una disciplina de la pedagogia, que busca brindar a los docentes las
mejores herramientas de tal forma que la intervencion en el salén de clase sea la
mejor, provocando como consecuencia un mejor proceso de aprendizaje en los
estudiantes.

Técnica o método de ensefianza. 2

Es un componente de la pedagogia que proporciona los fundamentos para tratar de
ensefiar todo a todos a través de una reflexién sobre la manera en que se expone el

" . " . 3
saber. Por otro lado, la manera en que se "consigue" el saber tiene que ver con el
método.
El arte de comunicar los contenidos educativos dirigidos a la formacion pedagdgica
de los estudiantes; no se trata de llenar al estudiante de conocimientos con intencion
de solo cubrir una temaética en el afio escolar, sino que estos contenidos lo lleven a 3

una reflexion acerca de su vida. Esto incluye el lenguaje apropiado en la forma
apropiada de acuerdo al nivel y contexto en el que se mueven los estudiantes y a sus
necesidades educativas.

En la didactica se incluye el lenguaje apropiado al nivel educativo del estudiante y la
forma apropiada de comunicar a su nivel de comprension. En tal proceso la 2
transposicién didactica de conceptos al nivel del estudiante es fundamental.

Las diferentes formas de compartir el conocimiento con nuestros estudiantes.

6. Escriba tres dificultades que usted haya encontrado en la ensefianza de la Matematica
y/o la Fisica.

Motivacién del estudiante, vacios conceptuales en los estudiantes, ausencia de aulas
especializadas para trabajo practico, Predisposicion de los estudiantes frente al &rea 5
y poca disposicién de los estudiantes.

Adaptacion curricular a la visibn y mision de los colegios, en particular colegios
catdlicos.

Falta de material did4ctico y laboratorios de Fisica. 5

Ensefianza de la fisica en relacion a la electrostética, la termodindmica y las leyes del
movimiento, entre otros.

Ensefiar operaciones matematicas se hace particularmente dificil para los estudiantes
gue traen vacios de cursos anteriores. La abstraccion del lenguaje formal es una 4
dificultad generalizada

Poco tiempo para cumplir con los estandares curriculares y para planear actividades
con mayor pertinencia pedagégica.

Aplicaciones en contexto de la fisica, Cantidad de estudiantes por aula, Cantidad de
estudiantes con NEE.

Ninguna 1
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7. Bajo la formacién en el pregrado, ¢,Se considera Usted competente
didacticamente hablando?
Si No Muestra total
19 4 23

® s
® NO

8. Explique su respuesta anterior (Con base en la pregunta 7)

La universidad satura la gente con mucha teoria; se hablaba con los compafieros que
la universidad parecia en ciertos momentos en una fabrica de embutidos. Si hubiera

un enfoque arménico entre teoria y practica de modo pertinente con &mbito educativo 3
actual seria diferente, pero esto es una utopia.

He fortalecido mis competencias en estudios de posgrado, y estudios de educacién 1
continua como seminarios, talleres, diplomados.

Lo primero es reconocer el problema a abordar, observar el contexto y encontrar el

fondo y la forma més adecuado para la solucién de este, en un proceso de ensefianza 9

de un saber especifico. He creado diferentes formas de llevar a cabo mi ejercicio
para que el alumno aprenda

Hay algunos temas que, por su complejidad, requieren clase magistral 1

Hago uso de herramientas tecnoldgicas que ayudan a la cualificacion de la

ensefianza. 3
La carrera me brinddé aproximaciones conceptuales muy fuertes y gracias a mi

formacién como Normalista y un poco del manejo de las diferentes didacticas he 3
logrado desarrollar estrategias diferentes que a la luz de otros docentes me han

llevado a ser didacticamente competente.

No, debido a que la didactica depende del contexto, y como las practicas se empiezan

muy tarde no se alcanza a socializar las experiencias en los cursos que tienen ese 2
objetivo

Ninguna o no responde 1

9. Cual de estas habilidades conceptuales, utiliza usted en el trabajo matematico (Elija
una o varias)

IDENTIFICAR 19
COMPARAR 17
DESCRIBIR 15
DEFINIR 17
DEMOSTRAR 12
CONCEPTUALIZAR 20
CATEGORIZAR 8
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10. Considera Usted que ¢ La linea de Integracién Didactica del programa Licenciatura en
Matematicas y Fisica, brinda las herramientas teéricas necesarias para la formacién de

conceptos?
Baja Media Alta Muy Ninguna
Alta
1 9 7 5 1

® EBzja

® Vedia
Alta

@ Muy Alta

@ Ninguna

11. Explique la respuesta anterior (Con base en respuesta 10)

Hay bases tedricas y practicas. Que forman un criterio a la hora de abordar un
problema. Sin embargo, pensaria que es necesario tener mas énfasis en el contexto;
no siempre se cuenta con el recurso sobre el cual se sustenta el trabajo en la

universidad, por ejemplo, contar con un aula taller, material tangible, laboratorio, en 3
mi experiencia muchas veces es necesario llegar a un colegio y construir de cero

dichos espacios.

El programa esté orientado por docentes calificados que nos brindan las herramientas 4

necesarias para el proceso ensefianza-aprendizaje

Cuando yo hice la licenciatura ya era ingeniero de la U de A, y no homologue materias
porque pensé que en la licenciatura me ensefarian a ensefiar, pero me ensefiaron 1
calculo y deméas materias igual que en ingenieria.

La ensefianza de las mateméticas requiere el componente didactico ya que sin este
se convierte en mera transmisién de conceptos

Creo que dichos espacios de formacién fueron muy ambiciosos en la medida en que
pretendian dar al estudiante un componente teérico profundo de las discusiones
epistemolégicas entorno al quehacer docente y al estatuto disciplinar y, al mismo
tiempo, buscar desarrollar un pensamiento didactico en nosotros; todo ello en un
lapso de tiempo que considero insuficiente, acompafiado ademas de una
generalizada predileccién de los estudiantes del pregrado por los cursos de la linea 1
matematica y fisica, y una apatia hacia las discusiones de corte didactico y
pedagégico necesarias para la construccion conceptual entorno a un tema
determinado. Luego, no es baja la calificacion pues conté con excelentes docentes y
referentes teéricos para un desarrollo conceptual, pero el entorno intelectual y el
énfasis formativo del pregrado no da para una mayor calificacién para la linea.

Hay una responsabilidad por parte del maestro en formacion a ser mucho mas sujeto
activo y sumado con lo ofrecido por la universidad se puede lograr un punto de 1
encuentro, término medio

Falta dentro de esta linea mas formacion para tener un buen desempefio con los
estudiantes con NEE.

Hay que tratar de buscar mayor articulaciéon entre los saberes especificos y
pedagoégicos por medio del trabajo por proyectos.

Considero que la linea brinda al licenciado diversas herramientas para reflexionar su
practica educativa y renovar su manera de ensefiar.

Ninguna 4
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12. ¢ Cual de las Integraciones Didacticas aporté mas a su formacién como maestro?
Todas en general, no podria elegir una en particular 6
Didactica 3 y 4 donde se trabajé el aula taller y métodos no convencionales para la 3
ensefianza de las matematicas
Didactica de la matemética. Y didactica de la fisica. 3
Pues sinceramente, no recuerdo. (eso dice lo poco que me aportaron) 2
Didé4ctica 6 1
Didactica 7 2
Las relacionadas con la fisica y aquellas en las que se dio a conocer material 3
didactico.
Didactica de la evaluacion 2
Pensamiento Lateral 1
13. ,Como? En relacion a la pregunta anterior.
Tenian diferentes enfoques y estrategias, por eso afirmo que todas aportaron a mi 1
formacién como maestro.
Cada una fue importante, desde donde nos comenzamos a acercar a los
procesos de escritura, tan necesarios para el desarrollo integral de un maestro. Y en
general, todas las Integraciones Didacticas con sus énfasis sirven de apoyo para 1
tener una mejor vision en las ultimas tres (VIII, 1X, X), las cuales permiten llevar en
paralelo un proceso de investigacion en el aula y el gusto por la ensefianza.
Aportando conceptos y actividades, tedricas y practicas 1
La posibilidad de crear materiales o ambientes de aprendizaje 1
Haciendo uso de herramientas tecnoldgicas actualizadas. 2
En que me amplio el panorama. evaluar no es solo calificar también tiene potencial 1
formativo tanto para el docente y el estudiante, si se hace a conciencia.
Fue significativa. evaluar no es solo calificar exdmenes es una cuestion ética y
formativa que, si se hace mal, transmite el mensaje equivocado a los estudiantes y 1
se arruinaria el proceso formativo.
Me permitieron ir mejorando el proceso de trasposicién en mi practica de ensefianza 1
Escritura de unidades did4cticas e investigacion internacional. 1
Nos exigia pensar y proponer. 1
Aportaron porque han permitido en mi ejercicio docente brindarles a los estudiantes
experiencias maravillosas de ambas areas, desestigmatizando un poco esa vision 1
que se tiene.
Me han permitido ir mas alla del tablero y marcadores, me han dado la oportunidad
de aprender porque cuando se hacen actividades didacticas en el proceso los 1
estudiantes le ensefan al profesor.
Recuerdo que el docente mostraba la matematica desde diferentes enfoques, tanto 1
tedrico y formal como también conectado con otras disciplinas.
Por el uso de materiales concretos que hizo que en el momento de la ensefianza sea 1
de mayor agrado a los estudiantes.
Una de ellas fue con un profesor de nombre Orlando, un apasionado por la literatura
y la ensefianza de la matematica por medio de juegos aritméticos. Y otra fue con la 1

profe Yadira quién me llevé a pensar la ensefianza resolviendo la pregunta por el
cémo aprendo yo.
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Por lo que yo hacia, era constatar lo que poseia de experiencia y lo que semestre a

semestre desarrollaba por cada integracion didactica. 1
Permitiéndome ver otras actividades y analizarlas y producir unas nuevas 1
Con la construccién de la unidad did4ctica de matematicas 1
Se desarrollaron actividades experimentales interesantes y se conocié algunos 1
materiales did4cticos.

No responden 2
14. De las siguientes estrategias de ensefianza, sefiale las 3 que utiliza usted con mayor
frecuencia en el momento de ensefiar matematicas

Exposicién Magistral 13
Consultas tematicas 2
Resolucién de ejercicios 10
Método Heuristico 9
Resolucién de talleres 4
Observacion de campo 2
Trabajo en Equipo 16
Trabajo por proyectos 4
Lecturas en clase 4
Mesa redonda 2
Trabajo individual 5
Resolucién de problemas 17
Utilizacién de juguetes 7
GeoGebra, calculadoras graficadoras 1
Adaptacion de juegos de mesa y callejeros 1
Trabajo multidisciplinario 1
15. Si su respuesta fue otra mencione Cudl o Cudles (en relacidon con pregunta 14)

Seria interesante replantearse le estructura del componente fisico en la licenciatura,

pues como se puede ver en la misma encuesta a lo largo del programa se ve
continuamente relegada, creo que es una reflexion que desde hace buen rato se debe 1
hacer en el programa, pues considero que se esta particionando la propuesta de la
licenciatura con las necesidades actuales de la fisica y su ensefianza.

Metodologia STEM. 1
Manipulacién de material concreto, uso de videos, aplicaciones interactivas y uso de 1

plataformas LMS.

16. Durante su carrera, ¢ fue consciente de la importancia que tiene la linea Integracion

Didactica en su formacion como profesor de Matematicas?

Si 20

No 3

® Sl
@ NO
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17. ¢ En algun momento de su proceso de formacion recibié informacion a través de
conferencias, charlas, inducciones u otros medios sobre la importancia del componente

didactico para su vida como futuro profesional de la educacién?
Si No Muestra total

17 6 23

® sl
@ NO

18. En relacién con la pregunta anterior, ¢ Lo considera ahora necesario?

Si No Muestra total

23 0 23

® s
@ NO

19. A partir de su practica docente, ¢qué sugerencia le haria al programa, en relacion con la
linea Integracién Didéactica?

Aumentar los créditos, el componente didactico es fundamental. 1
Iniciar el proceso de practica docente desde las primeras integraciones. 1
Que sea mas coherente la ensefianza del saber especifico (ejemplo, calculo) con 1
los procesos pedagdgicos que se llevan a cabo en el programa.

Mas reflexién en torno a los conceptos que la limitacién a resolver parciales. 1
Las integraciones didacticas pueden ligar mucho mas este aspecto y no limitarlo a 1
la VIII, IX, X.

Actualizacion constante de las tecnologias de la informacién y comunicacion 1
Hacer practicas u observaciones en contexto tempranas ya que en mi caso lo 1
haciamos en semestres muy avanzados.

Proponer la linea de integracién did4ctica como eso, la integracion de diferentes

areas del saber a partir de la matematica y la fisica como &reas centrales o de
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profundizacién y esto se logra desde el trabajo por proyectos o la resolucion de
problemas

Visitas mas continuas a las practicas de laboratorio 1
Practicas con docentes de experiencia directamente en el aula. 1
Que se vea la utilidad de las teorias vistas. y que no saturen a la gente con tanta 1

teoria. sino que se usen las herramientas conceptuales para que se vea la teoria
en accién en un caso especifico donde se le vea la utilidad. si no es asi la teoria
se olvida y el desempefio de docente puede caer en lo empirico.

Un aporte de mi experiencia. veo un potencial grande en la teoria de Piaget, porque 1
da criterio para el disefio de talleres matematico para estudiante de distintas
edades. esto me sirvio para plantear actividades mas adecuadas a los estudiantes.
Se nota entusiasmo porque se plantean actividades que ellos entienden y estan 1
dentro de sus posibilidades para resolver con esto se resolvié un problema de
desmotivacion de los estudiantes y es algo que ya comprobé en la practica.

Seria interesante replantearse le estructura del componente fisico en la 1
licenciatura, pues como se puede ver en la misma encuesta a lo largo del programa
se ve continuamente relegada, creo que es una reflexion que desde hace buen
rato se debe hacer en el programa, pues considero que se esta particionando la
propuesta de la licenciatura con las necesidades actuales de la fisica y su
ensefianza, pero para eso es necesario abrir primero espacios de formacion de
este tipo de areas, como Mecanica. Cudntica, Relatividad, etc.

No saturen a la gente con tanta teoria. Es necesario destacar las herramientas 1
conceptuales que ofrecen y su potencial para resolver problematicas especificas.
de esa manera la gente le ve sentido a lo que estudia. por ejemplo, las teorias de
Piaget dan criterios a tener en cuenta en disefio de actividades y la transposicién
didactica de acuerdo a la edad del estudiante. Es lo que veo y eso ya lo apliqué.
Realizar més préacticas en instituciones educativas, estar mas cercano a las aulas
de clase de la escuela, una confrontacion desde el principio y los diversos analisis | 1
respectivos para una retroalimentacion constante y evitar un poco ese enorme
vacio en el recién graduado y lo que se encuentra en la escuela.

Hacer méas énfasis en las partes practicas de la didactica, no en la teoria, es decir, 1
mas ejemplos y ademas acompaiiarlo con practicas tempranas.
Estrategia para trabajar en forma adecuada el concepto de inclusion en el aula 1

Algunos cursos pasaron desapercibidos y aportaron poco. El nivel de profundidad
y exigencia debe ser igual en toda la linea de Integracién Didactica, No solo en
esta linea, cuidado con la selecciéon de docentes para la carrera que si sean
exigentes.

Seria muy bueno, (tengo entendido que hace unas generaciones la habia) tener 1
un curso donde los maestros tengan la oportunidad de aprender técnicas de
dominio de grandes grupos, de disciplina, de posturas al frente del estudiante, de
cémo escribir en el tablero, etc.

Cuando llegas a un colegio debes de conocer normas, leyes e incluso conocer 1
dindmicas propias del manual de convivencia de la institucion educativa. Conocer
cémo enfrentar procesos normativos, dialogar con el estudiante y familias, todo ese
tipo de cosas creo que no me preparo la universidad. Pero bueno, eso se aprende
con la practica en si misma.

Ser especifico en cuanto a cudl de las didacticas es para la ensefianza matematica 1
y cuales, para la fisica, seria interesante que cada curso de la linea tuviera en su
descripcion el aspecto en el que profundiza. Por ejemplo "Integracion didactica V:
Evaluacion”

Mayor articulacién entre las areas de matematicas y fisica y los cursos didacticos, 1
ademas de docentes con conocimiento previo para la ensefianza de los cursos
desde una percepcion didactica.
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Pues empecemos por definir mejor el perfil del futuro licenciado, pues muchas 1
personas se postulan a la carrera con una mentalidad anquilosada en las practicas
e imaginarios de otras épocas, donde el saber matematico dotaba a la persona de
alguna distincién. En la medida en que a la carrera lleguen personas apasionadas
por la educacién mas que por la disciplina, se podran enriquecer las discusiones
en torno a dicho hecho social.

Por otro lado, creo que a la linea Integracién Didactica le faltaria unificar criterios 1
de formacion ya que cada curso recibe el enfoque que cada maestro quiere darle,
aumentando la complejidad y diversidad de conceptos a construir.




