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Resumen y Abstract IX

Resumen

La reproduccion vegetal, objeto de estudio del presente trabajo, posee un gran potencial
para ayudar a la solucién de problemas como es el déficit alimentario y la escasez de
material para la preservacion del medio ambiente; por eso, el disefio de una propuesta
metodoldgica basada en el aprendizaje cooperativo para la ensefianza de la
reproduccion vegetal por competencias en los estudiantes de basica secundaria del
grado noveno de la Institucién Educativa Andrés Bello del municipio de bello, aporta
elementos pedagdégicos dentro de la labor docente y genera oportunidades para que los

estudiantes desarrollen competencias cientificas, laborales e interpersonales.

La propuesta se enmarca dentro de un modelo constructivista y un método investigativo
donde el trabajo cooperativo por roles posibilita en los educandos el buen desempefio de
acciones significativas como el desarrollo de proyectos, practicas de laboratorio,
elaboracion de mapas para relacionar y definir conceptos, la interpretacion de esquemas,
la creacion de ambientes favorables de aprendizaje y de socializacion vivenciados en la
intervencion; todas estas, de una u otra forma contribuyen a la construccion de
conocimientos y asimilacibn de conceptos sobre el tema de estudio al hacer uso del

razonamiento cientifico y segun andlisis comparativo.

Palabras claves: Reproduccion vegetal, modelo cooperativo, competencia,

razonamiento cientifica, socializacién, roles, aprendizaje,
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Abstract

The vegetal reproduction, object of study of the present work, has great potential to help
solve problems such as food shortages and the lack of material for the preservation of the
environment. This is why the design of a methodological proposal based on cooperative
learning for the teaching of vegetal reproduction through competencies in the secondary
students of the ninth grade at the Educational Institution Andrés Bello provides teaching
labor with pedagogical elements within the and generates opportunities for students to
develop scientific, labor and interpersonal skills.

The proposal is framed within a constructivist model and a research method where the
cooperative work through roles enables the students to develop significant actions such
as projects development, laboratory practices, mind mapping to relate and define
concepts, interpretation of schemes, and the creation of favorable environments for
learning and for socialization based on intervention experience. These elements
contribute in one way or another with the construction of knowledge and assimilation of
concepts on the subject of study by making use of scientific reasoning and according to

comparative analysis.

Keywords: Plant reproduction, cooperative model, competition, scientific reasoning,

socialization, roles, learning,
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Introduccién

El presente trabajo se fundamenta en base al modelo cooperativo por competencias
como uno de los componentes del modelo pedagdgico constructivista en el area de
Ciencias naturales el cual pretende mejorar los procesos de la ensefianza —aprendizaje
de la reproduccién vegetal, ademas de potencializar el desarrollo de competencias de
razonamiento y pensamiento cientifico, creando ambientes favorables en el aula y que
motiven a los jovenes debido a que ellos hoy en dia demandan de estilos diferentes de

aprendizaje.

Los estudiantes deben profundizar en el estudio de la reproduccion vegetal, tema que
hace parte en los estandares curriculares dentro del componente biolégico de las
Ciencias naturales, para analizar su importancia e investigar en su mejoramiento en
cuanto que ello permite la preservacion de las especies, garantiza la diversidad dentro
de su naturaleza evolutiva y proporcionar material alimentario para otros seres vivos y

para la preservacion del ambiente.

Para la implementacién del trabajo final se toma como muestra dos grupos del grado
noveno con los cuales uno servirh como parte experimental y el otro como control. Al
grupo experimental se le aplica previamente un diagnéstico que permita medir el grado
de percepcién, de seguridad y las competencias que tienen los estudiantes sobre el
tema. Posteriormente se apoya en una estructura basada en el modelo cooperativo, con
un enfoque cuantitativo y un método investigativo para la realizacion de diferentes

actividades centradas en cinco topicos diferentes y que respondan al aprendizaje de los
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mismos como son la reproduccién asexual, sexual, artificial, fisiologia de la semilla y por

Gltimo la polinizacion.

Para encaminar las actividades, que lleven al aprendizaje de los topicos el grupo se
divide en siete subgrupos o equipos de cinco estudiantes donde se debe seguir una
estructura que contempla diferentes roles para que cada integrante se apropie de cada
uno y cuya funcién debe ayudar al buen desempefo para que los objetivos propuestos
se puedan lograr. Dicha estructura contempla ademas la posibilidad de registrar
presaberes, dar cuenta de lo aprendido, proponer o generar preguntas curiosas que
conduzca a la ampliacién del tema y por dltimo a definir los puntos segin sea la

estrategia de estudio como parte central.

Dentro de las estrategias de estudio se lleva el desarrollo de un proyecto con un enfoque
investigativo en el cual se emplean especies vegetales del entorno y Gtiles en la canasta
familiar, el desarrollo de una guia estilo taller utilizando una plataforma que contempla
conceptos y estilos de preguntas con sus opciones de respuesta, la realizacién de

practicas de laboratorio y el disefio de mapas conceptuales.

Para finalizar, a continuacion se muestra como esta estructurado el presente documento:
primeramente, un capitulo uno que contempla el disefio tedrico dentro del cual se plantea
y se describe el problema y se establecen objetivos. Un capitulo dos donde se hace una
descripcién de algunos trabajos relacionados como referente antecedente y se incluyen
conceptos sobre la teoria del constructivismo, el modelo cooperativo, entre otros, dentro
de lo cual se enmarca el desarrollo de la propuesta; posteriormente un referente
disciplinar donde se presentan directamente los conceptos relacionados con la
reproduccién vegeta como son la reproduccion asexual, sexual, artificial, fisiologia de la
semilla, anatomia de los érganos reproductores, polinizacion y otros conceptos de apoyo
como el método cientifico. Un capitulo tres que corresponde al disefio metodolégico el
cual describe el enfoque de acuerdo al modelo investigativo accidn-educativa y la
correspondiente planeacion; siguiendo con un capitulo cuarto que se refiere a la
implementacién de la propuesta, primeramente haciendo un diagndstico y luego una
intervencion en el aula con el grado noveno tres en la Institucion Educativa Andrés Bello

en el municipio de Bello, seguido de una presentacion de resultados, para finalizar con
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las conclusiones y recomendaciones como capitulo cinco soportado, todo lo anterior, en

un propuesta bibliogréfica.
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1.Capitulo I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

Dentro del estudio de las Ciencias Naturales me he encontrado que dentro del tema de
la reproduccién de los seres vivos como mecanismo de evolucién y de mantenimiento de
la diversidad, especificamente con la reproduccién en las especies vegetales, algunas
dificultades en cuanto a la poca importancia y apropiacion que se le da al tema por parte
de los docentes, la poca profundizacién, la metddica y la forma superficial de abordar
los conceptos algunas es un tema que resalta importancia en el ambito curricular, como
primera medida, y segundo como derechos basicos de aprendizaje para el estudiante.

El modelo cooperativo como mediador para alcanzar competencias como
interpersonales, cientificas y de participacion por medio de la ensefianza de la
reproduccién vegetal es una propuesta metodolégica que puede ayudar a superar los

aspectos anteriormente descritos en el proceso de su ensefianza

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

La ensefianza de la reproducciéon vegetal en la basica secundaria se ha visto un poco
relegada por parte de los docentes al observar que se da mayor prioridad a la

reproduccion humana y en los animales, dedicandole mayor tiempo a ello y menor a la
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reproduccidn vegetal. Por estas razones encontramos vacios en los estudiantes en
cuanto al dominio de conceptos basicos que serviran de soporte a la hora de profundizar
en cuanto a su fisiologia y procesos de desarrollo en estudios especificos, y en el
momento de desarrollar competencias en las cuales no hay conjuncién de conceptos y
de formas del proceder cientifico, asi como en el compromiso social y personal.

El poco dominio y atraccién por el tema, y/o los métodos no apropiados por parte del
docente para abordar la ensefianza en el aula de la reproduccion en los vegetales y los
procesos fisiolégicos que acontecen, ademas de la dificultad para la comprension por
parte de los educandos, puede ser una de las causas por las cuales no se profundiza en
dicho estudio. Asi como la anatomia en los animales requiere de la apropiacién de
nombres complejos para explicar procesos quimicos, en las plantas también se presenta
la misma situacién, alli se pueden percibir dificultades en el estudiante a la hora de
comprender fenébmenos de la naturaleza o plantear hip6tesis dentro del ejercicio del
razonamiento cientifico; asi como en los niveles medios en los resultados de pruebas de

estado

La falta de implementacién de ayudas didacticas y métodos adecuados de ensefianza
por parte del docente que a su vez se convierten en herramientas y en formas diferentes
de profundizar en el tema respectivamente, seria una razén para que el educando no se

motive por la busqueda permanente del conocimiento.

El desconocimiento de técnicas de propagacion de especies vegetales de interés
econdmico, es una desventaja para muchas personas, estudiantes que pueden depender
del sustento de las mismas y de las cuales no se aprovecha al maximo su potencial de

produccion, quizds por malas practicas en el proceso de reproduccion.

Los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Andrés Bello del municipio
de Bello han presentado dificultades para la comprension de la tematica expuesta
cuando presentan pruebas de acreditacién institucional y en pruebas de estado en el cual
se percibe una debilidad en competencias especificas relacionadas con el tema de

estudio.
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Los docentes que asisten al mismo grado pero a diferente grupo ensefian o abordan la
ensefianza del tema segln su método, pero no con un buen nivel de profundizacion; es

de alli, la importancia de establecer una metodologia pertinente y adecuada para tal fin.

Desde un contexto mas amplio, a nivel del desarrollo agricola en Colombia, se generan
pérdidas econdémicas debido a las regulares practicas de produccién o multiplicacién en

campo durante el ciclo de vida de las planta.

Con lo descrito anteriormente y tratando de acercarnos a la solucion en buena parte del
problema, se debe orientar la formacion de las ciencias ofreciendo otros modelos de
ensefianza como es el cooperativismo en subgrupos donde se conjugue los conceptos
con metodologias cientificas y la responsabilidad social y personal, desarrollando
competencias en la participacion activa al cumplir ciertos roles que les permitan generar
conocimiento significativo en uno u otro contexto, logrando de esta manera niveles de
pensamiento mas complejos y alcance de objetivos comunes, siendo el mas
importantes, entre otros, el de alcanzar buenos resultados en pruebas externas, debido
a que para estos estandares no hemos obtenido resultados muy satisfactorios; como
muestra, para el afio 2012 como resultados ICFES los estudiantes aparecen con
representacion del 48% con puntajes entre 216 y 326 y de un 8% con puntajes entre 431
y 500, siendo este muy poco representativo. Es de anotar que para el afio 2016 el
resultado de pruebas de Ciencias Naturales saber oficial noveno 359, nos encontramos
ubicamos en un puntaje de 295 en la escala de 100 a 500 con respecto al departamento
y a Colombia que se encuentran en 277 y 289 respectivamente. Aunque estamos un
poco por encima de la media, se debe seguir mejorando hasta obtener mejores

resultados en forma progresiva para alcanzar dicho objetivo.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢Como una propuesta enmarcada dentro del cooperativismo y el constructivismo
contribuye al mejoramiento de la ensefianza —aprendizaje de la reproduccion vegetal vy
gue potencialice el desarrollo de competencias de razonamiento y pensamiento

cientifico?
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1.3 Justificacion

En busca de implementar unas buenas practicas en los procesos de ensefianza en el
aula, en este caso la aplicaciébn del modelo cooperativo por competencias como
elemento diferenciador contribuye a formas activas de aprendizaje en los educandos lo
gue da lugar a generar nuevas habilidades para la generacion de conocimientos
significativos dentro del entorno y a superar las debilidades en cuanto al manejo de
conceptos que se tiene de la reproduccién vegetal por parte del educando y la
potencializacion de la enseflanza por parte del docente, se convierte en una base
fundamental para investigar en el mejoramiento de las especies, es a la vez un medio
oportuno que permite poner a prueba el razonamiento cientifico dentro del cual se
desarrollan competencias investigativas. Todas estas intenciones tienden a romper
esquemas tradicionales de ensefianza que posibilitan poco la participacion activa de los
estudiantes, no se abren espacios de auto reflexiébn, ni se generan ambientes de

aprendizaje que conduzcan que se dé una motivacion en la clase.

El estudio y aplicabilidad de la propagacién de especies vegetales proyecta al educando
y conjuntamente con el docente que es quien conoce y de donde parte la motivacioén, a
pensar en la ejecucion de proyectos innovadores tendientes a la sostenibilidad y
conservacion de la diversidad del recurso flora asi como también en el futuro sustento de
la humanidad y por qué no a tratar de resolver problemas de caracter técnico en las

practicas de propagacion de cultivos agricolas a nivel del campo.

Las plantas de interés econdémico juegan un papel importante dentro de estas practicas
académicas debido a que por las buenas técnicas de propagacion que se asimilen es
una oportunidad para que el alumno se desempefie como ejecutor de sus propias ideas,
gue en grupos cooperativos ejecute ensayos, proyectos de investigacion y/ o de
produccion dentro o por fuera de la escuela y se convierta en gestor y promotor del
cuidado y del mejoramiento de la biodiversidad dentro de su propio contexto mejorando
las condiciones ambientales tanto para las especies mismas como para la comunidad,
resolviendo de esta manera problemas del entorno donde se deje una evidencia que

pueda ser abono para una implementacién de un curriculo pertinente.
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El trabajo final de maestria implementa un modelo cooperativo de ensefianza en el aula
apunta a que dentro del trabajo en equipo, se logren objetivos comunes dentro de un
equipo , se aprendan a desarrollar diferentes competencias como son las del saber
hacer: a través del desempefio de roles, siendo esto una ventaja para desarrollar
proyectos en la vida laboral; las cientificas: se interpreta, se observa y se hacen
hipétesis; las interpersonales, fundamentales en la comunicacion y el desarrollo social; a
construir conocimiento a través de actividades practicas donde el docente es patrticipante
y evaluador a la vez , a mejorar los niveles de responsabilidad en compromisos
académicos y a propiciar ambientes de trabajo favorables que motiven al estudiante en

el aprendizaje sobre la reproduccion vegetal.

Con todos estos aspectos descritos anteriormente, esta metodologia conlleva a superar
por una parte las dificultades en los procesos de ensefianza en el aula por parte del
docente , y por la otra a mejorar los niveles de dominio conceptual del tema de estudio;
gue, segun la estructura propuesta, conlleva al educando a seguir profundizando, que
seguramente potencializa el manejo del estandar sobre la reproduccién y como

consecuencia a mejorar los niveles en los resultados de las pruebas externas.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta metodolégica basada en el aprendizaje cooperativo para la
ensefianza de la reproduccion vegetal en los estudiantes de basica secundaria de la
Institucion Educativa Andrés bello en el grado noveno

1.4.2 Objetivos especificos

e |dentificar el conocimiento previo que tienen los estudiantes sobre el tema de la
reproduccion vegetal y los aspectos relevantes que llevaron a la generacion del

problema.
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Disefiar una metodologia activa de aprendizaje que involucre los elementos del
constructivismo y el trabajo cooperativo, a través del uso de préacticas
experimentales y herramienta tecnolégica que permitan el mejoramiento de la
ensefanza.

Intervenir en el aula de clase por medio de la propuesta metodolédgica la

apropiacion y afianzamiento de los conceptos sobre la reproduccion vegetal.

Evaluar la implementacion de la propuesta con intervencion en el grado noveno a

través de pruebas de desempefio sumativas.
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2.CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1 Referente antecedentes

Una estrategia fundamental para que el estudiante aprenda activamente es
participando en grupos cooperativos donde su interés sea un objetivo comun en
aras de construir un conocimiento, donde se generen ideas que ayuden a la
comprensién de conceptos de tal manera que su aprendizaje sea proposicional

como lo afirma Ausubel en su teoria del aprendizaje significativo Ausubel (1968).

Obedeciendo a estos conceptos y con el propésito de enriquecer los procesos de
ensefianza, vemos como Vallejo Cabrera y estrada Salazar (2002) enfatizan en su
trabajo investigativo sobre el fitomejoramiento de plantas alimenticias con el
objetivo de mejorar y crear plantas de mejor rendimiento econémico, de calidad,
gue se adapten a las condiciones y necesidades del medio y del sector productor e
industrial. Para lograr estos avances, se estudian los sistemas de reproduccion y
tipos de reproduccion vegetal se convierten en una base fundamental para su

estudio, experimentando a nivel de laboratorio.

En el afio 2007, la licenciada en ciencias Irene Estela Pérez, realiza una unidad
didactica sobre un trabajo construido sobre la reproduccion en los vegetales en el
area de ciencias naturales. Los objetivos fueron identificar, conocer y explicar el
ciclo vital, modalidad asexual y tipos de frutos entre otros en plantas vasculares

inferiores y con flores.
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Segun lo anterior y de acuerdo con Cuervo Martinez y Moénica Adriana (2012),
quienes trabajaron sobre biologia reproductiva en especies ornamentales en
condiciones de semicultivo hicieron estudios de la polinizacién de las especies
semicultivadas al aire libre utilizando una metodologia basada en la fotografia
digital para la morfologia floral, la fenologia y la identificaciébn del sistema
reproductivo asociado con factores ecoldgicos; es oportuno seguir esta metodologia
en alguna actividad de la propuesta, esta manera los estudiantes pueden utilizar
herramientas tecnol6gicas como estrategias didacticas que los motiven a construir

conocimiento.

En busca de técnicas o métodos mas profundos para estudiar la reproduccién
vegetal es a través de la biotecnologia la cual se convierte en un potencial para la
solucion de problemas de alimento y de la salud entre otros, puede ésta, motivar al
estudiante por su curioso y sistematico procedimiento. Observamos como Carlos
Alberto delgado (2012) realiza un modelo pedagdgico para la ensefianza de la
produccién biotecnolégica de material vegetal en la educacion media en la IE
Manuelita Sdenz, concluyendo que dicho tema ofrece un alto potencial pedagdgico
porque involucra transversalidad disciplinar, procedimientos de laboratorio y trabajo
practico por lo que motiva ello trabajo fue basado en la teoria de ensefianza
constructivista con una de sus variaciones como es el aprendizaje significativo;
enfatiza ademds, que la propuesta favorece la profundizacion en el conocimiento

cientifico y la formacién del pensamiento complejo.

Basado en los resultados arrojados en el trabajo Carlos Alberto anteriormente
descrito, pienso que si favorece el pensamiento cientifico, y es transversal a alas
disciplinas, debid involucrar en su trabajo un elemento enriguecedor como es el
trabajo en equipo que permita dinamizar y reforzar los ambientes de aprendizaje y
poder evaluar desempefios en los educandos en aquellas practicas para que se
potencialicen de alguna manera competencias y se evallen ademas relaciones
interpersonales claves en la dimensién social. Al hablar de transversalidad, los
proyectos generados deben ser amplios y pertinentes para que aquellas disciplinas

puedan tener ejes articuladores.
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De acuerdo a las ideas anteriores, el modelo cooperativo que propongo se
convierte en una estrategia enriquecedora que puede ayudar de una mejor manera
a la construccién de conocimiento de forma significativa y a la dinamizaciéon de

aqguellos roles sociales, entre otros.

Como parte importante que precede a la formacién de 6rganos de una planta son
los tejidos con los cuales se ha tratado de multiplicar y/o reproducir a nivel de
laboratorio, se encuentra como base fundamental el estudio de ellos; por ello,
Cardona arenas Maria Lily (2013) disefia e implementa una estrategia didactica
para la ensefianza aprendizaje de los tejidos vegetales utilizando una secuencia
didactica en grado séptimo en cuyo aporte describe que “El estudio tiene como
proposito fundamental mejorar los procesos de ensefianza y el grado de
apropiacion de los conceptos en los estudiantes del grupo 7A de educacion basica
de la Institucion Educativa La Candelaria del Municipio de Medellin. El enfoque de
esta investigacion es cuantitativo y los resultados esperados es lograr aprendizajes
realmente significativos en los estudiantes con una participacibn mas activa y

participativa”.

Por otro lado, Acevedo y Jones y Eurolo Arce desarrollan una estrategia didactica
donde se ensefia la biologia vegetal en la ensefianza media técnica, modalidad
agropecuaria en la universidad metropolitana de ciencias de la educacion en Chile,
cuyo objetivo fue la implementacién de diversas estrategias didacticas en biologia
vegetal para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje del médulo de
propagacion vegetal, de la especialidad agropecuaria del plan de estudios de
Ensefianza Media Técnico-Profesional. Una buena estrategia de trabajo consistid
en el desarrollo de moédulos para dicha propagacion, realizados en laboratorio
convencional y de campo, fortaleciendo el trabajo grupal, la iniciativa personal, la
aplicacion del método cientifico a situaciones problemas en el ambito productivo, y
al desarrollo de habilidades y destrezas experimentales por parte de los

estudiantes.

De igual forma, Barre y Sandra Lopez (2013) identifican modelos expresados en

procesos de germinacion de aromaticas en estudiantes de quinto de primaria a
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partir de modos simbélicos: verbal y visual. Concluyen en su diagnostico que la
manipulacién ambientales y del hombre pueden romper la latencia de las semillas y
coartar el crecimiento de nuevas plantas. Los nifios involucrados en el trabajo
presentaron dificultades para entender la incidencia que tiene la luz en la
germinacion de la semilla; por eso, recomiendan que los profesores deben
profundizar propiciando espacios para que los estudiantes le pongan sentido a los
conceptos ensefiados a través de propuestas de formacién contextualizadas.

Como inicio del desarrollo de una especie vegetal, es fundamental partir desde el

estudio de los diferentes procesos de su reproduccion.

Desde esta perspectiva, se han realizado proyectos como es el caso de Margarita
Patifio Cadavid (2014) quien centro su experiencia llamada “El trabajo colaborativo
y la experimentacion para el cambio conceptual en la ensefianza del proceso de
fotosintesis en el cloroplasto”, ella implementa una estrategia de ensehanza
basada en el trabajo colaborativo y de practicas experimentales, en lo cual concluye
que dicho trabajo contribuyo a que los estudiantes avanzaran en la parte
conceptual, potenciando de esta manera los desempefios procedimentales y
actitudinales en las estudiantes. Gracias a ello, las alumnas se fueron reconociendo
como protagonistas del proceso, su participacién activa y constante las llevo a
asumir un compromiso académico mas consciente. Después de ello, siguieron
poniendo a prueba sus competencias ciudadanas, aprendieron a asumir roles, a
ser mas tolerantes, a respetar la palabra y la opinién del otro, y a aprovecharon al

maximo sus fortalezas.

De acuerdo a las ideas anteriores, el modelo cooperativo que propongo se
convierte en una estrategia enriquecedora que puede ayudar de una mejor manera
a la construccion de conocimiento de forma significativa y a la dinamizacion de

aguellos roles sociales, entre otros.

Otro de los elementos a tener en cuenta es cuando miramos los resultados de
noveno grado en el area de ciencias naturales donde estan ademas de la biologia,

la asignatura de quimica de la IE Andrés bello en el afio 2.012 segun el Icfes:
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El rango de puntaje entre 100-215 obtuvieron un porcentaje del 10 por ciento; en el
rango entre 216-326 se alcanzé un puntaje de 48 porciento; en el rango entre 327-
430 se alcanzé un 34 porciento; entre 431-500 se obtuvo un 8 porciento.

Con relacion a las pruebas saber oficial noveno 359 de 2016 en el area de Ciencias
Naturales nos encontramos ubicamos en un puntaje de 304 en la escala de 100 a
500 con respecto al municipio de Bello y Colombia que se encuentran en 295 y
288 respectivamente. Saber 9° (2016) Aunque estamos un poco por encima de la
media se debe seguir mejorando hasta alcanzar mejores resultados en forma
progresiva. (Tabla estadistica, archivo, Secretaria Municipal de Bello, marzo de
2017) La IE Andrés bello realiza al finalizar cada periodo las pruebas de
acreditacion concernientes a los logros estudiados en dicho tiempo como estrategia

para ir mejorando tanto en la evaluacién interna como en las externas.

2.2 Referente tedrico

Para que el estudiante aprenda de una forma activa, una base fundamental es la
participacién en grupos cooperativos donde su para objetivo comun sea la construccion
de su conocimiento, donde se generen ideas que ayuden a la comprensién de conceptos
de tal manera que su aprendizaje sea proposicional como lo afirma Ausubel en su teoria
del aprendizaje significativo Ausubel (1968); en este sentido, el conocimiento nuevo bebe
articularse necesariamente con el previo, para que pueda realizarse un aprendizaje
significativo y de forma cooperativa se necesita del otro, de los demas (Vigosky).

En este orden de ideas, la propuesta que se quiere construir para el mejoramiento de la
ensefianza aprendizaje persigue también generar en el estudiante la autonomia, el
desarrollo de la creatividad y la potenciabilidad del pensamiento independiente a partir de
la competencia de pensar criticamente su propio punto de vista Camii (1982); definiendo
competencia, y lo escribe de esta manera Walter Salas en su escrito “formacion por
competencias en educacion superior” y apoyado en Chavez, (1998), como el resultado
de un proceso de integracion de habilidades y de conocimientos como el saber, saber-

hacer, saber-ser y saber-emprender.
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Por eso las interacciones en grupos de trabajo y los intercambios de puntos de vista
entre los compafieros o con un adulto (el docente) van incrementando o
potencializando las habilidades de cooperacion (Piaget) y de negociacion que, por otra

parte, deben de contribuir al propio desarrollo personal.

Como estrategia para lograr dichas interacciones, el trabajo cooperativo propone la
ejecucion de algunos roles como el coordinar, la necesidad de un facilitador,
armonizador, secretario, entre otros ((Slavin), 1990), y en otro aspecto la evaluacién
compartida, en donde el equipo valora lo aportado por el individuo, la clase evalta al
equipo y el profesor cada produccién individual, teniendo en cuenta a demas las
relaciones interpersonales y grupales y la evaluacién grupal, en esta ultima los alumnos

deben analizar si estan alcanzando sus metas y las relaciones de trabajo son eficaces.

Con el propésito de enriquecer mas la participacion, se propone que con respecto, a una
de las condiciones en donde se hace referencia a la complementariedad de roles, se
remplace los nombres que sean mas familiares para los estudiantes como por ejemplo el
armonizador por coordinador; el facilitador por el utilero; el protocolante por secretario y
se adicionarian otros como el relator quien hace las veces de expositor y por ultimo el

vigia del tiempo.

Por otro lado, describe el mismo autor, que la tarea o el rol del profesor es un poco mas
complejo debido a que debe liderar la tarea que; en este caso el aprendizaje, liderar al
grupo en general logrando la integracion y la cohesion entre los miembros del cada
equipo y; dentro de este, influir en cada persona para que ésta logre el desarrollo de

habilidades con las cuales debe ser competente en el rol asignado.

Siguiendo este orden de ideas, este modelo de ensefianza va encaminado a seguir los
pasos de la teoria del modelo del constructivismo y del aprendizaje significativo sobre lo
cual se apoya mi propuesta la cual se alimenta de los elementos pedagdgicos como son
el aprendizaje cooperativo, aprendizaje contextualizado, aprendizaje significativo y
procesos de seguimiento y evaluacion. Podemos recordar que la teoria, segun Ernesto
Von Glasersfeld, en su escrito titulado: “Hacia una conceptualizaciéon del

constructivismo”, nos dice que es una teoria del conocimiento activo, no una
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epistemologia convencional que trata al conocimiento como una encarnacion de la
verdad que , en si mismo, independiente del sujeto cognoscente, sobre esta base
reconoce los principios basicos como son, los que el sujeto no adquiere el conocimiento
pasivamente sino que lo va construyendo y; por otro lado agrega que la funcion de la
cognicién se orienta a la adaptacion y sirve a la organizacion del mundo de la experiencia

del cognoscente.

Para asimilar el concepto de aprendizaje cooperativo desde el punto de vista teérico se
considerarian unas clases de interdependencias mutuas, siendo una de ellas la relacion
profesorado-alumnado y la otra, la relacion alumnado-alumnado Ovejero, (1993). Se
piensa entonces que también es necesario contemplar las interacciones establecidas
entre los miembros del equipo docente (profesorado-profesorado). Para situacion de
relaciones, varios autores han tratado de delimitar y secuenciar los conceptos de
aprendizaje cooperativo y colaborativo indicando que a pesar de su comun utilizacién
como conceptos sindnimos, existen diferencias sustanciales entre cooperar y colaborar.
Destacan que ambos conceptos suponen los dos extremos del proceso de ensefianza-

aprendizaje interactivo.

Como lo describe el sefior José Emilio linares y basado en Serrano y Calvo, (1994) en
una definicién del concepto cooperativo, siendo éste unas estrategias sistematizadas de
instruccion que presentan dos caracteristicas generales como son la division del grupo
de clase en pequefios grupos heterogéneos que sean representativos de la poblacién
general del aula y la creacion de sistemas de interdependencia positiva mediante

estructuras de tarea y recompensa especificas.

Soportando un poco mas este concepto, se describe en el monogréafico que hace el sefior
Horacio N. Santangeno, en la revista iberoamericana, sobre la Caracterizacion del
Modelo Constructivista del Aprendizaje y apoyado (2000) y, apoyado en Coll, propone
una interaccion entre el maestro, el estudiante y el objeto de estudio para que se lleve a
cabo un aprendizaje lo cual contribuye a una tarea conjunta. Alli debe haber unas
condiciones dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje como son, agrega él: la
resolucion de problemas concretos, los modos de potenciar dichos aprendizajes, la

explicitacion de las intenciones educativas por parte de los docentes, el reconocimiento
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de los conocimientos previos de los estudiantes, la triple significatividad, la construccién
social de conocimientos o la construccién de significados compartidos, los conflictos
cognitivos surgidos o producidos en torno a los diferentes contenidos, las acciones o
actividades propuestas sobre los objetos de conocimiento (produccion, exploracion,
practica, etc.) la funcién de andamiaje (por parte de los docentes) en relacion con la zona
de desarrollo proximo, la delegacién progresiva de responsabilidad y control (de los
docentes hacia los estudiantes). Algunos de estos pasos, caracterizados dentro del
modelo constructivista, estan estrechamente relacionados con las competencias que se

establecen en el trabajo cooperativo.

Siguiendo estas pautas, para la propuesta que se quiere realizar, es recomendable
involucrar estas estrategias, en primer lugar como parte del soporte a la teoria y en

segundo lugar para los procesos metddicos a construir.

Teniendo en cuenta los procedimientos anteriores se puede ver que este aprendizaje
estd basado en una construccién participativa del conocimiento agrupando diferentes
metodologias desde técnicas concretas en el aula hasta marcos de ensefianza y
actitudes conceptuales, segun Trujillo (2002). Se resalta alli, ademas, los esfuerzos de

cooperacion en grupo para el logro de tareas especificas.

Una de las condiciones que establece Deway y Lewis, impulsores del modelo
cooperativo, y lo argumenta José Emilio linares en su escrito “Aprendizaje Cooperativo”
son en primer lugar la planificacion con claridad del trabajo a realizar, en segundo lugar,
la seleccion de técnicas de acuerdo a la edad, en tercer lugar la delegacién de
responsabilidades por parte del educador, en cuarto lugar el apoyo en la

complementariedad de roles.

Con el modelo cooperativo de ensefianza que se propone para el presente trabajo v,
siguiendo las afirmaciones de Garcia R, Rosa y Natalia, G (2013), que en el aprendizaje
cooperativo los propios estudiantes son los que valoran su aprendizaje siguiendo esta
metodologia respecto a los métodos de caracter mas tradicional que se ha venido

utilizando en la docencia universitaria, basada, fundamentalmente, en la leccion.
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Un inicio interactivo altamente estructurado por el profesor (aprendizaje cooperativo) que
culmina con una alta responsabilidad de aprendizaje otorgada al grupo de alumnos
(aprendizaje colaborativo) Alvarez et al., (2006); por eso, y citando a Lopez colaboracion
y de permanente interaccion social en el que los conocimientos deben ser sometidos a
continuas revisiones. Tanto es asi que Alvarez, Garcia, Gros y Guerra, (2006), Pastor,
(2006) y Lopez, Martinez y Julian, (2007), pues nos dice que es necesario formar a los
individuos para que sean capaces de desenvolverse en un contexto de dentro de este

contexto suponen un desafio mas y como reto para la educacion superior actual.

Es indispensable entonces incorporar metodologias activas que sitien al educando en el
eje de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Asi pues el papel del alumnado cambia
y pasa de ser un «asimilador de contenidos» a un elemento activo colaborando en la
elaboracion de su propio curriculo, siguiendo la idea del sefior (Pérez Pueyo et al.,
2008).

Siguiendo los aportes de Cortez, Nussbhaum, Woywood y Avarena, (2009), se afirma que
al enfrentarse a los retos que plantea la actual sociedad se requieren nuevas formas de
funcionamiento por parte de profesores y estudiantes, estos Ultimos, sin embargo, no se
basta con ser experto en una determinada materia, ya que se deben desarrollar multiples
competencias fundamentales entre las que destacan la capacidad de resolver problemas,
la capacidad de trabajo en equipo, las habilidades comunicativas, y de aprendizaje

autobnomo, el pensamiento critico y la toma de decisiones

2.3 Referente Conceptual- Disciplinar

La base fundamental para la construccion del curriculo en las Instituciones educativas
son los lineamientos curriculares, por eso para el proceso de formacion y las
competencias que los educandos deben adquirir, dichos lineamientos son la fuente

principal.

Desde el punto de vista disciplinar, se entraria en materia, al estudio del concepto de

reproduccidn vegetal o en otras palabras la reproduccién en plantas; por eso se debe



34 Propuesta metodoldgica para la ensefianza de la reproduccién vegetal basada

en el modelo cooperativo por competencias

establecer las diferentes clases de vegetales en su orden de complejidad como son en
los helechos, seguidamente las plantas gimnospermas para terminar posteriormente con

las plantas angiospermas.

Con respecto a las plantas inferiores como los helechos, se haria una distincion entre las
partes sexuales o0 gametos masculinos y gametos femeninos para estudiar los conceptos
de esporofito, esporangios, esporas, espermatofitos, arquegonio, cigotos, entre otros.

Para los atributos criteriales de los conceptos en la formacion de los mismos se pueden
adquirir por medio de las vivencias o experiencias en las etapas secuenciales como son
la formulacién de hipétesis entre otras, encontrandonos con un aprendizaje, ademas, por
descubrimiento Ausubel (1968). De esta misma manera el nifio va acumulando una

buena cantidad de conceptos los cuales se van aprendiendo por asimilacion.

Paralelamente, se debe estudiar el procedimiento sistematico que obedezca a los pasos
del método cientifico a través de una actividad que conlleve a la siembra y reproduccion
con diferentes especies vegetales en donde se involucre cada paso, con su
conceptualizacién ademas, siguiendo de esta manera los conceptos que explica Claudia
A. Villee (1997) en su texto de biologia y Fundamentado ademas en el texto de biologia
de Curtis Helena, N (2001).

Sumado a la propuesta de esta actividad, se debe enfatizar concepto de adaptacién o
aclimatacion de las especies que si bien tienen una relacién estrecha entre la fitosanidad
y los factores del ambiente como la temperatura, los vientos, la pluviosidad, y la presion
atmosférica habria que tenerlas en cuenta segun Vallejo cabrera (2002) para una mejor

adaptabilidad en su trabajo de fitosanitario en especies de interés econémico del entorno.

Sumado a lo anterior, es importante resaltar que el trabajo con especies de interés
econdémico como son las utilizadas en la canasta familiar y porqué no aquellas que
aportan a la sostenibilidad de los recursos naturales, da pie para que en un futuro corto
los educandos piensen en proyectarse hacia la investigacion o mejoramiento de aquellos

a través de nuevas tendencias tecnoldgicas alrededor del sector agricola Colombiano.
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En este orden de ideas, como primera medida, es importante estudiar algunos
presaberes o subsumidores indispensables acerca de los tejidos, y las partes
taxondmicas de la planta, entre otros, como base fundamental para avanzar con otras
categorias como tipos de reproduccion e identificar los ciclos vitales, aunque lo plantea
Irene Pérez (2007),en su trabajo de reproduccion vegetal a nivel general, seria bueno
estudiar ésta de acuerdo al tipo de reproduccién como son la sexual y la asexual a nivel

de investigacién en un trabajo experimental como se describié anteriormente.

Posterior mente, Cuervo Martinez (2012) realiz6 trabajos similares pero con fotografia
digital; esto requeriria en gran medida mucho mas tiempo para mostrar resultados

satisfactorios.

Para la ensefianza de la reproduccién asexual también llamada reproduccién vegetativa
hablariamos de multiplicacion por estolén, por injerto, por hijuelo, por tubérculo; a su vez,
la multiplicacién artificial como es la estaca, por acodo y la meristematica a través de la
utilizacion de técnicas biotecnolégicas. También, Cardona arenas (2013) implementd una
estrategia didactica para ensefiar los tejidos vegetales utilizando una secuencia didactica

en grado séptimo.

En la reproduccién sexual se entraria el estudio de la semilla, tanto las de las plantas
gimnospermas como las angiosperma para identificar su estructura taxonémica, y los
procesos fisiol6gicos que ocurren durante los tratamientos de la pre-siembra, siembra
como después el estado de latencia, seguidamente, un trabajo con las partes que
conforman la flor de las plantas angiospermas. Para la profundizacion de este tema se
propone la creacién de una herramienta virtual llamada OVA incorporada a la plataforma
MOODLE de la Unal, teniendo asi la posibilidad de que los estudiantes aborden los

conceptos de manera virtual y se motiven por el tema.

De manera diferente, Augusto Vélez (2013) plantea en su trabajo de la reproduccion en
plantas angiospermas utilizando formas tradicionales de ensefianza a lo cual, en la
presente propuesta le implementariamos el modelo de ensefianza cooperativo en el cual
los estudiantes tendran la oportunidad de fortalecer sus competencias a través de la

implementacion de diferentes herramientas de aprendizaje.
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Teniendo en cuenta que Acevedo y Gomez utilizaron modulos para la ensefianza de la
propagacion vegetal en laboratorio, es pertinente que en la propuesta que se plantea,
como factor diferenciador se utilicen practicas de campo o0 ensayos experimentales sobre
germinacion de semillas, crecimiento, desarrollo de follaje, y de meristemos apicales
entre otros utilizando patrones de comparacion y; de esta manera se desarrolla el
razonamiento cientifico, enriqueciendo asi la construccion de conocimiento en pro de un

aprendizaje mas significativo.

Por otro lado, la autopolinizacion o polinizaciébn cruzada es un tema clave en el
aprendizaje de la reproduccién en las plantas con flores porque de ella depende el
enriguecimiento de la variabilidad de las especies en lo que respecta a la diversidad de
caracteristicas morfolégicas de las plantas y la extension en territorio. Esto puede e ser
correlacionado con el trabajo realizado por Barre y Sandra Lopez (2013), quienes
identifican modelos expresados en procesos de germinacion de aroméaticas en
estudiantes de quinto de primaria a partir de modos simbélicos: verbal y visual
manipulacion ambientales y del hombre pueden romper la latencia de las semillas y

coartar el crecimiento de nuevas plantas.

Con cada una de estas tematicas se implementara una estrategia diferente basada en el
modelo de ensefianza cooperativo, siguiendo un poco, en este orden de ideas a
margarita Patifio (2014) donde obtuvo una buena experiencia como resultado final en el
estudio de la fotosintesis en angiospermas segun el modelo cooperativo al obtener un

avance conceptual, experimental y actitudinal en los estudiantes.
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2.4 Referente legal

Tabla 1. Referente legal

NORMOGRAMA

Ley, norma

Texto de la norma

Contexto

1. Constitucion politica de
Colombia

2. Ley general de
educacién LEY 115 DE
1994:

En la seccién tercera,
articulo 20 literal b.

e Ley general de
educacion Articulo 23

1. UNESCO

Lineamientos
curriculares (
Ministerio de
Educacion Nal)

Segln la constitucion politica,
cuando nos habla de los fines de
la educacion, articulo 67, nos
habla de la adquisicion de
conocimientos y la capacidad
para crear...

Las ciencias naturales es un area
obligatoria que debe tener un
80% del plan de estudio.

Las ciencias es una forma del
conocer del ser humano y demas
seres vivos con sus diversos
niveles de complejizarian
precisamente en los procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos.

Como politica internacional, la
UNESCO enfatiza sobre la
educacion para todos donde la
ciencia la  tecnologia, la
innovacion y la sociedad es la
prioridad...

El estudio de los recursos
naturales del medio o del
contexto, entre ellos la flora
se convierte en elementos
para un curriculo pertinente...
desde la riqgueza natural y...

Todo acto educativo esta ligado a
una ensefanza, la cual
desencadena un aprendizaje, que
conducir a un conocimiento.
Dentro de la propuesta que se
quiere disefar, estd conectada la
creatividad.

El estudio de los seres vivos se
debe darse ademéas en grupos
colaborativos y/o cooperativos
que buscan ampliar su
conocimiento en ambientes
extraescolares.

Para conocer el comportamiento
del desarrollo de un ser vivo, es
necesario estudiar los niveles de
organizacion iniciando
I6gicamente por la reproduccién
celular y la replicacion de todo su
material genético para dar origen
a la multiplicacion de los seres
Vivos y mejorar su diversidad.

Los padres de familia vy
comunidad que se involucren en
las actividades dentro de los
procesos de ensefianza dandoles
la posibilidad de aprender.

Un estudio de las especies
vegetales mas

representativas de la region
donde una de las variables

es la propagacion genera
Conocimiento.

Fuente: elaboracion propia
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2.5 Referencia espacial

La Institucion Educativa Andrés Bello pertenece al municipio de Bello, el cual se
encuentra ubicado dentro del area metropolitana al norte de la ciudad de Medellin en el
fondo de un valle de montafias escarpadas que han propiciado la interaccion de distintos
procesos e impacto por parte de la actividad humana sobre el paisaje y el ambiente en
zonas distintas y bien definidas, cuenta con una poblaciéon aproximada de 500 mil

habitantes cuya economia esté basa en la actividad textil y comercio organizado.

La institucion Educativa Andrés Bello esta ubicada en el barrio Andalucia en la comuna
cuatro Suarez), cuenta con los tres niveles de escolaridad como son preescolar, la basica
y primaria y secundaria y la media técnica cuya especialidades son comercio, asistencia
administrativa y logistica, con una poblacién estudiantil total 1400 estudiantes, los cuales
constituyen una mezcla de diversas gentes que llegan de distintos barrios y colegios,
también afro descendientes de estratos uno, dos y tres, siendo ésta receptora 0 muestra
especificidades conflictivas , necesidades particulares e intereses diversos por parte del

personal estudiantil.

La institucién Educativa es de naturaleza mixta, de caracter oficial, con un tipo de
formacién formal con dos jornadas diurnas, mafiana y tarde. La planta de personal la
conforma 52 docentes, tres coordinadores, dos secretarias, tres aseadoras, tres
vigilantes y la rectora Aida de los milagros Betancur Mira. Los estudiantes del grado
noveno, en este caso sujetos activos que haran parte del trabajo investigativo tienen

edades entre los 14 y los 15 afios de edad.

El enfoque pedagdgico planteado en el Proyecto Educativo Institucional es el de
construccién activa del conocimiento con el ideal de posibilitar la medicién resultados en
la formacion de personas competentes en convivencia ciudadana buen desarrollo de la
personalidad, acertado conocimiento académico que sustente competitividad cognitiva,

laboral general y especifica y dé cuenta de su identidad cultural. Este culmina con la
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realizacion de innovaciones pedagodgicas y curriculares, capaces de contribuir a la
transformacion de su entorno social.
El trabajo final desarrollado esta directamente relacionado con el modelo pedagégico

Institucional en lo que se refiere a un foque constructivista.

La institucion se ha caracterizado por la buena participacibn con proyectos de
investigacion en las diferentes ferias de la ciencia como municipal, regional, nacional e

internacionales de forma interdisciplinaria en las areas de tecnologia y ciencias naturales.
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3.CAPITULO IllIl. DISENO METODOLOGICO:
INVESTIGACION APLICADA

3.1 Enfoque

En aras de poder acercarnos a la construccién de una reflexion enriquecedora y que
aporte elementos de apoyo al mejoramiento en los procesos de la ensefianza y el
aprendizaje se hace necesario enmarcar la propuesta dentro del modelo de
investigacion accion-educativa que permita al docente involucrarse en los procesos
pedagdgicos dentro de ésta y poder tener la oportunidad de generar una reflexion auto
critica dentro del ejercicio permanente del acto educativo siendo la materia las

problematicas al interior del aula.

Para seguir estas expectativas, es indispensable romper esquemas tradicionalistas y
pensar ahora en un paradigma educativo como es el critico social que ideolégicamente
transforme la estructura de las relaciones sociales para que se pueda dar solucién a
problemas que se den dentro de éstas; y, bajo los principios de conocer la realidad como
praxis, uniendo la teoria con la practica y orientar el conocimiento para que por medio de

ello se pueda emancipar al hombre.

Por estas razones, se piensa en que el enfoque cuantitativo como uno de los paradigmas
de la investigacion nos acerca mas directamente al desarrollo de procesos teorico-

practicos como uno de los principios del paradigma criti-cosocial y que faciliten la
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interaccion cooperativa, como modelo de ensefianza, entre los integrantes de un equipo,
los cuales tendran roles diferentes asignados segun sus competencias para el desarrollo
de actividades, partiendo de ideas y/o estudios objetivos, transformando de esta manera

la estructura de relaciones sociales.

En el &mbito del objeto de estudio, en este caso la reproduccién de especies vegetales o
reproduccién en plantas es un tema especifico que requiere, en algunas de las
actividades para su aprendizaje, del método cientifico, qué, basados en problemas
identificados para establecer relaciones causales y poder dar, de esta manera,
explicaciones a lo explorado a través de elementos metodolégicos dentro de un tema

investigativo enmarcado en dicho método.

Al poder lograr algunos resultados significativos dentro del proceso sistemético
pretendido por el método cientifico y siguiendo las pautas del modelo de ensefianza que
hemos descrito anteriormente, se habra construido entonces ciertos conocimientos en
conjunto con un supuesto metodolégico deductivo y verificado, tanto del educando como
del maestrante los cuales seran teorizados, explicados, descritos o utilizados para/o en

otras construcciones, bien sea con fines pedagdégicos o cientificos.

Agregando a lo anterior, y refiriéndonos al conocimiento construido, es claro que aqui el
aprendizaje se evidencia al haber cambios primeramente en la estructura cognitiva,
donde los pre-saberes quedan fortalecidos y enlazados al saber; segundo, en la
motivacion, alli cabe resaltar lo que nos agrada o no; tercero, como un cambio en la
pertenencia a un grupo ideoldgico; y por ultimo, la adquisicion de habilidades, éstas,

relacionadas con el objeto de estudio, por decirlo de otra manera.

Para construir conocimiento a partir de problemas generados en el entorno relacionados
con las ciencias naturales, de tipo ambiental, ecoldgico, de produccién, quimico o en
general sobre biociencia, donde los seres vivos son el eje central, el método cientifico es

la guia practica o mas apropiada para acercar al educando a dicho conocimiento.

Como criterios basicos para el desarrollo de este método y poder llevar el proceso

sistematico, tendriamos que centrar el objeto de estudio para luego definir el problema,
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comprenderlo y dividirlo en sus partes para que se facilite la investigacién no sin antes

analizar las alternativas de factibilidad.

Siguiendo estas ideas, se crea la necesidad de aplicar de una forma directa e implicita y,
ademas, como apoyo el método deductivo debido a que es inherente al anterior, por las
razones de ejecutar acciones como son la observacién directa para luego hacer
generalizaciones respecto del o los fenébmenos observados o experimentados que sin
duda se estableceran relaciones para que a partir de estas se reconstruyan otros

procesos enriqueciendo de esta manera el conocimiento en el educando.

El método de ensefianza propuesto Yy partiendo de la base de la generacion de un
problema con el cual, para darle solucion, se debe seguir el proceso sistemético que
proponen las ciencias naturales y de las cuales se basan también otras ciencias como las

sociales en algunos casos particulares cuando se trabaja con el método cualitativo.

Citando a ramén Ruiz (2007), nos dice que “el razonamiento cientifico constituye un
estricto proceso de deduccion, proceso del que estan excluidos la imaginacion y el
pensamiento intuitivo”. Sin embargo, esta educacion no se puede reducir solo al saber
especifico de tal disciplina, también es importante todos aquellos valores éticos y
culturales que son adherentes e éstos y que suman un reconocimiento de valores
integrales en la persona, a los cuales los educandos como sujetos de aprendiza, los

deben incorporar.

Como se describe, esta metodologia va muy enfocada dentro del constructivismo social
donde se construye conocimiento y se construye ademas la personalidad del estudiante
gue aprenden y se desarrolla aprendizaje significativo, y basado ademas en los apuntes
de Kurt Lewin quien nos ensefia sobre técnicas y organizacion de trabajo grupal para

ambientes de aprendizaje.
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3.2 Método

La presente propuesta metodologica se desarrolla en la Institucion Educativa Andrés
Bello del municipio de Bello y en los estudiantes del grado noveno se esta llevando a

cabo la aplicacion.

La metddica empleada parte inicialmente de la seleccion de un tema, la formulacion y
planteamiento del problema, la determinacion de un objetivo general del cual se
desprende tres objetivos especificos, incluyendo ademas las revisiones cibergréaficas y

bibliograficas mas pertinentes para la realizacion.

Entrando en detalle sobre el objetivo general, este apunta a desarrollar una propuesta
metodolégica basada en el aprendizaje cooperativo para la ensefianza de la
reproduccién vegetal en los estudiantes de basica secundaria. Este objetivo parte sobre
la base de la informacién recogida en el plan de estudio del &rea de ciencias naturales
donde se relaciona la tematica de estudio en una forma secuencial y l6gica, la cual se da
gracias a los estandares y lineamientos curriculares del ministerio de educacién nacional

gue se establecen en cada grado, en este caso para el grado noveno.

Unos principios importantes para la realizacion del diagnéstico como punto a seguir
dentro del método son, por un lado, la informacion que nos suministra los resultados de
pruebas saber, los resultados en las pruebas de acreditacién de los estudiantes las
cuales estan en un desempefio medio pero que no satisface mucho para el nivel o
exigencia que debe tener el estudiante como tal; por otro lado, la revisién bibliografica
qgue permite mostrar los diferentes trabajos realizados sobre la reproduccién vegetal, la
revision de sustentos teodricos del modelo cooperativo y como ultima revisién, la
relacionada a las TICS como herramientas de apoyo a la ensefianza-aprendizaje en el

aula.

Siguiendo estos parametros se procede a la descripcion de un texto sobre los resultados
obtenidos del diagndstico a partir de tres instrumentos como son el pre-test, una
encuesta de percepcion y una encuesta de confianza sobre el dominio conceptual del

tema por parte de los educandos ,enmarcadas todas ellas dentro de la fase 1 de
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caracterizacién y respondiendo al primer objetivo especifico que consiste en diagnosticar
los aspectos relevantes en la muestra de estudio relacionados con las causas y efectos

gue influyen en la generacién del problema.

La segunda fase que corresponde al disefio el cual direcciona el desarrollo del segundo
objetivo especifico que consiste en disefiar una metodologia activa que sitie al
estudiante en el eje del proceso- aprendizaje dentro del modelo cooperativo. Dando
cumplimiento a esto, se procede a la elaboracion de un documento de estudio en una
herramienta tecnolégica, se estructura las funciones de los roles para la aplicacion del
modelo cooperativo propuesto y se disefia un plan para un trabajo experimental

sistematico acorde con el método cientifico.

En la tercera fase que corresponde a la intervencion, se desarrollan las diferentes
actividades propuestas en la fase dos y se estudian los conceptos de tejidos vegetales,
reproduccidon asexual, clases de reproduccién asexual, reproduccion artificial, con
plantas clasificadas dentro de las gimnospermas y angiospermas, polinizacion, practica
experimental con la siembra de especies vegetales, para ello se utiliza la estructura de
roles propuesto para trabajar en forma cooperativa como son: un coordinador, un relator,
un expositor, un utilero y por ultimo un vigia del tiempo, ademas de otros elementos
pedagdgicos rescatados del modelo constructivista como el aprendizaje cooperativo,

contextualizado, significativo y los procesos de seguimiento y evaluacion.

La muestra para el desarrollo de la intervencion es de 35 estudiantes con los cuales se
forman 7 subgrupos o equipos al azar utilizando fichas de colores, esto con el objeto de
crear heterogeneidad y poder ocupar los diferentes roles antes mencionados. Cada
grupo se bautiza con el nombre de una especie vegetal para los cuales se escogen:

Tulipanes, robles, eucaliptos, manzanos, orquideas, sauce y bonsay.

Cada uno de los roles mencionados anteriormente tienen funciones especificas que
ayudan a la eficiencia del trabajo grupal, a fortalecer y descubrir competencias, a la
adquisicion de conocimiento a través de estrategias metacognitivas como es la relacién

entre los conceptos preexistentes en la estructura cognitiva (subsumidores) y los nuevos.
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En la cuarta fase que hace referencia a la evaluacién y cuyo objetivo es evaluar el
proceso de aprendizaje aplicado utilizando disefios de lecciones cooperativas en
evaluaciones formativas, y actividades experimentales se efectia en forma general a
través de un pos-test para evaluar la propuesta de ensefianza aplicada, comparando los
resultados del proceso, afianzando asi los conocimientos adquiridos en los estudiantes y
comparados con un grupo patrén en el cual no fue implementada la propuesta objeto y

material de investigacion accion educativa.

Se espera ademas dentro de dicho objetivo que la evaluacién, sea un proceso integral,
donde se observe y se analice de forma permanente el aprendizaje de conceptos
desarrollados en el proceso de ensefianza. En funcion de ello, la estructura a seguir
dentro del modelo cooperativo demanda una socializacién de lo estudiado bien sea en
subgrupo o dentro del grupo general para entrar a corregir, hacer justes, profundizar en el

temay mirar avances.

3.3 Instrumento de recoleccidon y analisis de informacion

Para el desarrollo de la intervencién-acciéon en el aula y como herramienta de
recoleccién de informacion primaria, es necesario aplicar un pre-test que nos permita
levantar la informacion o diagnosticar el nivel de conocimiento que poseen los
educandos res pecto del tema objetivo, identificando de esta manera los presaberes y
nos dé un indicio donde se sintetice la informacién relacionada con el fenémeno al que se

quiere abordar.

Basados o que lo que nos arroje el pre-test lo debemos sintetizar en una tabla en la cual
podamos hacer una lectura clara para que la medicibn nos lleve a tomar orientaciones

correctos en los diferentes procesos que requiera la intervencion en el aula.

Para el enfoque cuantitativo y el método cientifico el pre-test es una herramienta valida y
confiable cuando en el ejercicio de la solucion se tienen las condiciones necesarias en

cuanto a la estructura del disefio, la intencionalidad de las preguntas y un facil nivel de
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comprension en cuanto al desarrollo de los contenidos y el espacio fisico o condiciones

ambientales.

De igual manera, al desarrollar la practica de la intervencion y como evidencia de los
objetivos alcanzados se aplicara un post-test el cual permita mostrar diferencias
significativas primeramente en el aprendizaje de los estudiantes y segundo como un
indicador al mejoramiento del modelo de ensefianza. Para el andlisis de la informacion se
debe hacer una interpretacion enmarcada en el ambiente del contexto en el que se
desarrollen las actividades, disefian graficas ademas que permitan llegar a unas buenas

conclusiones y oportunas recomendaciones.

3.4 Poblacion y muestra

La intervencion de la propuesta es aplicable en los grados sétimo, octavo y noveno de la
basica secundaria segun el estandar educativo; sin embargo, la metodologia a establecer
requiere un nivel mas complejo por lo que es pertinente tomar como poblacion el grado
noveno de escolaridad donde se cree que los estudiantes deben desarrollar
competencias que le permitan acercarse a la construccion de conocimiento de acuerdo al

nivel de complejidad en que se aborde el tema de estudio.

El total de estudiantes de este grado alcanza un nimero de 96, del cual se toma una
muestra de 35 educandos de un mismo grupo pertenecientes a la Institucion Educativa
Andrés Bello del municipio de Bello de caracter publico modalidad mixta con media
técnica enfocada hacia la logistica y asistencia administrativa. Dichos estudiantes se
encuentran en edades entre 14 y 15 afios entre los estratos 1, 2 y 3, quienes son
acompafiados en buena parte del tiempo con sus mamas al desempefiarse ellas como
amas de casa. Una caracteristica particular que se ha percibido en los alumnos de este
nivel, es que algunos se muestran inquietos con respecto a toma de iniciativas para

ejercer liderazgo en procesos de formacion escolar.
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3.5 Delimitacion y alcance

Fundamentalmente el objetivo que enmarca dicho trabajo es desarrollar una propuesta

metodolégica basada en el

aprendizaje cooperativo para la ensefianza de

la

reproduccion vegetal en los estudiantes de basica secundaria de la Institucién Educativa

Andrés bello en el grado noveno.

3.6 Cronograma

Tabla 2. Cronograma de actividades

Fases

Objetivos

Actividad

Fasel: Caracterizacion

Fase2: Disefo

Fase 3: intervencion en el aula

Identificar el conocimiento previo
que tiene los en los estudiantes
sobre el tema de la reproduccion
vegetal y los aspectos relevantes
que llevaron a la generacion del
problema.

Disefiar una metodologia activa
que involucre los elementos del
constructivismo y el trabajo
cooperativo, lo cual aporte al
mejoramiento de la ensefianza
de la reproduccion vegetal.

e Intervenir en el aula de
clase por medio de la
propuesta metodoldgica
la apropiacion y
afianzamiento de los
conceptos sobre la

reproduccion vegetal.

1.1Revision bibliogréafica sobre el
modelo cooperativo.

1.2 disefio y aplicacién de un
pre-test para identificar
presaberes.

1.3 Revision bibliogréafica sobre
herramientas didacticas en
TICS

1.4.Descripcion de un texto sobre
los resultados obtenidos del
diagnéstico

2.1Elaboraciéon de un documento
de estudio del tema a través de
la herramienta tecnolégica OVA

2.2Estructuracion de las
funciones de los roles para la
aplicacioén del trabajo
cooperativo.

2.3 Disefio de un plan de trabajo
experimental sistematico acorde
con el método cientifico apoyado
en el modelo cooperativo

3.1 Aplicacién de la propuesta
metodoldgica en el aula
ejecutando todas las actividades
descritas en la fase 2.
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Fases

Objetivos

Actividad

Fase4: Evaluacion

Fase 5: Conclusiones y
recomendaciones

Evaluar la implementacion de la
propuesta con intervencién en el
grado noveno a través de pruebas
de desempefio sumativas.

Determinar el alcance de la
propuesta acorde con los
objetivos especificos

4.1 Aplicacion de evaluaciones
formativas y sumativas duracion y
al final de la ejecucion de la
practica.

4.2 Aplicacion de un post- test
para evaluar el alcance del
aprendizaje en los estudiantes.
4.3 Elaboracién del andlisis de
resultados obtenido en la
implementacion de la propuesta
en la IE Andrés Bello.
Presentacién de
recomendaciones y conclusiones
de acuerdo a los resultados
arrojados.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3. Actividades por semana

ACTIVIDADES

SEMANAS

41 5/ 6| 7] 8] 9] 10

11] 12| 13| 14| 15| 16

Actividad 1.1 X

Actividad 1.2 X

Actividad 1.3

Actividad 1.4

X

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 2.4

Actividad 3.1

X| X| X| X| X
X| X| X| X| X
X| X| X| X| X

X
X
X

Actividad 4.1

X
X

Actividad 4.2

Actividad 4.3

Actividad 4.4

Fuente: elaboracién propia
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4.CAPITULO IV. TRABAJO FINAL

4.1 Resultados y analisis de la intervencion
El presente trabajo tiene como objetivo general disefiar una propuesta metodolégica

basada en el aprendizaje cooperativo para la ensefianza de la reproduccién vegetal en
los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Andrés bello en el grado

noveno.

Dentro de la propuesta se estructura tres fases que dan cuenta de todo el proceso
llevado y los resultados obtenidos, como son, una primera fase que se refiere al
diagnostico donde se permite conocer el nivel de conocimiento que tienen los educandos
sobre el tema a través de un pre-test, una encuesta de percepcion que tienen ellos sobre
el area y su ensefianza y una encuesta de confianza sobre el dominio que tienen sobre el
tema de estudio. Una segunda fase de intervencion donde se lleva a cabo las estrategias
empleadas y una tercer fase, la evaluacion en donde se da una valoracién tanto en la
final a través del pos-test como la evaluacion permanente llevada en el proceso del

tiempo de la intervencion.

Fase diagndstica
Atendiendo a las directrices enmarcadas en los diferentes estamentos legales como son

los lineamientos y estandares curriculares del Ministerio de Educacién Nacional para el
area de las Ciencias Naturales directamente en el entorno vivo del eje tematico procesos
biol6gicos y dentro de ello, los logros que los estudiantes deben alcanzar en el nivel

octavo y noveno de la basica, con estas bases se orienta el disefio de los instrumentos.

Con relacion a la ambientacion para la aplicacion de la encuesta, ésta se llevd a cabo
con 35 estudiantes del grado 9°3 en la Institucion Educativa Andrés Bello iniciando a las

9.00am vy finalizando a las 10:30am a estudiantes con edades entre 14 y 15 afios y a
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guienes se les explicé la finalidad de la misma la cual se compone de tres etapas como
son; la primera se enfoca hacia la percepcion que tienen los estudiantes sobre el area
(anexo A), su grado de conformidad que le genera el area y sus vivencias en los afios
anteriores para lo cual se les dijo que respondieran 10 preguntas de una forma
espontanea; la segunda etapa se relaciona con 12 preguntas cerradas que nos den
cuenta sobre la confianza o seguridad que tienen los jévenes sobre el dominio del tema
(anexo B) y; la tercera, consta de 20 preguntas encueta tipo test, (Anexo).donde se pone

a prueba el dominio conceptual y el desarrollo de algunas competencias y habilidades.

De igual forma se indaga a los docentes de Ciencias Naturales a través de una encuesta
donde se abordan aspectos sobre el proceso de la ensefianza de la reproduccién de los
seres vivos que han llevado en su ejercicio, como es el método, las herramientas, el
tiempo de dedicacién segun la clase de seres vivos y el gusto o la comodidad con el

tema. (Anexo D).

4.1.1.1Analisis encuesta de percepcion
Tabla 4. Andlisis encuesta de percepcion

PERCEPCION SI % NO %
P1 ¢A usted le gustan los contenidos en las clases de 33 94.28 2 5.72%
Ciencias Naturales? %
P2 ¢ Considera que las clases de Ciencias Naturales son 6 17.14 29 82.75
agotadoras? % %
P3 ¢Consigue usted mantener la concentracion en las 28 80% 7 20%

clases de Ciencias Naturales?
P4 ¢ Usted Participa con agrado y de forma activa en las 23 65.71 13 34.28

clases de Ciencias Naturales? % %
P5 ¢ Es dificil para usted adquirir los nuevos conceptos y 9 25.71 26 74.28
aprendizaje durante las clases de Ciencias Naturales? % %
P6 ¢Piensa que es interesante utilizar diferentes 33 94.28 2 5.714
estrategias en las clases de Ciencias Naturales? % %
P7 ¢Es de su agrado el proceso de evaluacion en las 21 60% 14 40%
clases de Ciencias Naturales?

P8 ¢se me facilita entender los temas cuando trabajo en 28 80% 7 20%
grupo?

P9 ¢(En la clase de ciencias naturales, trabajar en grupo 3 8.57% 32 91.43
es perder tiempo? %
P10 ¢Considera usted importante estudiar sobre las 27 77.14 8 22.85
especies vegetales? %& %

Fuente: elaboracion propia



4. Trabajo Final 51

El total de los estudiantes encuestados fueron 31, las preguntas que muestran un
resultado representativo y con las cuales se puede decir que es el fundamento en la
percepcion que ellos tienen al participar o vivenciar dentro de las clases de Ciencias
Naturales son la uno, la cuatro, la seis, la siete, la ocho y la diez; con porcentajes de
94.28%, 65.71%, 94.28%, 60%, 80% y 77.14% respectivamente como se muestra en la

gréfica.

Figura 1. Porcentaje de percepcion

Percepcion

Porcentaje %

I'II 'IIII'l

C

2

Preguntas

Fuente: elaboracién propia

Segun los resultados obtenidos se ve de forma evidente que los educandos manifiestan
un buen interés por la tematica o los contenidos que nos proporcionan las ciencias
naturales, que la utilizacion de diferentes estrategias en la ensefianza son fundamentales
para su aprendizaje, ademas cuando se trabaja en grupo, el tema objeto de estudio en la
presente propuesta les parece interesante estudiarlo. Es de anotar que aunque el grado
de participacion con agrado en clase estd un poco mas por encima de la media, no es
suficiente para no continuar en mejora de este aspecto, de la misma manera la forma de
evaluacién evidencias que es positiva en un 60% pero para el 40% no lo es, siendo esto

una razon para implementar evaluaciones formativas y sumativas como lo propone el



52 Propuesta metodoldgica para la ensefianza de la reproduccién vegetal basada

en el modelo cooperativo por competencias

modelo cooperativo y puedan desarrollar competencias y actitudes dentro de un saber

especifico.

Siguiendo estas orientaciones, las practicas como derechos basicos del aprendizaje, los
proyectos elaborados en el aula, la interaccion con herramientas tecnoldgicas, la
estructura del trabajo cooperativo, la profundizacién a través de la socializacién y como
relacion social son algunas de las estrategias que este modelo puede relacionar para la
propuesta metodolégica que se quiere implementar dentro del proceso de la educacion y

gue los docentes deben incorporar en sus practicas, agrade y motive al estudiante.

4.1.1.2 Analisis Prueba pre-test: Dominio conceptual
Tabla 5. Resultados encuesta dominio conceptual

Pregunta SI % NO %

P1 ;Sabe usted en qué consiste la reproduccion vegetal 18  51.43 17 48.57
%

P2 ¢Sabe las clases de reproduccion vegetativa? 8 22.86 27 77.14
P3 ;Tiene usted conocimiento sobre las técnicas de 10 286 25 97.14
siembra %

P4 (Para usted es importante entender las diferentes 27 7714 8 22.86
organos y funciones de una planta? %

P5 ¢conoce usted el proceso que se da en la 5 14.28 30 85.71
germinacion de la semilla? %

P6 ¢Piensa usted que la reproduccién no sexual 15 42385 16 57.14
mantiene la diversidad de la especie

P7 ¢Sabe usted en qué clases de plantas se utiliza la 3 8.57 32 91.43
reproduccion por injerto.

P8 (Cree usted saber el ciclo reproductivo del 2 571 33 94.28
helecho?

P9 ¢ Tiene conocimiento sobre los nombres de las 21 60 14 40
partes reproductivas de la flor?.

P10 ¢Diferencia usted las plantas angiospermas de las 4 11.43 31 88.57
gimnospermas?

P11 ¢;Sabe usted que las plantas se clasifican por su 17 4857 18 5143
utilidad?

P12 ¢Desarrollan las plantas meiosis? 18 51.43 17 4857

Fuente: elaboracion propia
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Figura 2. Domino de conceptos

Dominio conceptual

Porcentaje %

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

Preguntas

Fuente: elaboracion propia

Segun el andlisis de esta segunda etapa del diagndstico, enfocada al saber propio del
tema de estudio-Reproduccion vegetal- arroja unos resultados no muy satisfactorio,
siendo la mayoria de las respuestas ubicandose a la altura de la media y por debajo de
ella por lo que se interpreta que los estudiantes tienen regular o poco conocimiento sobre
el tema; sin embargo en el siguiente analisis podemos establecer comparaciones de esos

presaberes.
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competencias

Analisis encuesta tipo test

Tabla 6. Notas por estudiantes en porcentaje encuesta diagnostica tipo test
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En base al cuadro anterior el cual muestra que el valor de cada nota es del 5%,
configuramos los resultados en la siguiente grafica tomando una muestra de 20
estudiantes al azar dentro de los cuales se incluye directamente las notas con mayor

puntaje.

Figura 3. Porcentaje prueba pre-test.
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® Promedio de prueba

Fuente: elaboracién propia

Segun el decreto 1290 por el cual esta regido el Sistema de Evaluaciéon del aprendizaje y
promocion Institucional en el Andrés Bello, para este caso se clasifica en cuatro niveles
de desempefio los cuales son bajo, béasico, alto y superior para los estudiantes de la
bésica y media. Para este analisis se tuvo en cuenta estos tres niveles para clasificar los
resultados del pre-test, como podemaos apreciar en la siguiente tabla.
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Tabla 7. Comparativa del nivel de desempefio pre-test
Nivel de desempefio

Bajo Basico Alto Superior
Por debajo de 54 Entre 55y 64 Entre 65y 79 Entre 80 y 100
0
31.77 % 550

(promedio nota

97.14 2.86 0% 0%

Fuente: elaboracién propia

Figura 4. Diagnostico para el nivel de desempefio
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® nivel de Desempefio

Fuente: elaboracién propia

Se pone en evidencia el resultado de esta prueba que el 97.14% de los estudiantes
tienen un nivel de desempefio bajo en el dominio conceptual con una nota promedio en
porcentaje de 31.77 especificamente para el tema de la reproduccion vegetal para el

grado noveno. El estudiante 12 quien alcanzé el nivel basico, siendo éste de 55%, se
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puede decir que poseen un poco mas de competencias para su nivel de escolaridad

pero falté mucho mas de profundizaciéon en algunos temas.

A partir del analisis de resultados del pre-test, en la siguiente tabla se categorizan las

preguntas asociandolas de acuerdo a su relacion conceptual de las cuales se definen

cinco tépicos en los que se analizan los resultados obtenidos por parte de los estudiantes

de forma cuantitativa y cualitativa en funcién del alcance que se pretende con la pregunta

y que a su vez servira como punto de partida para orientar las actividades con estrategias

metodoldgicas para el aprendizaje cooperativo de la reproduccion vegetal.

Tabla 8. Definicién de topicos

TOPICO ALCANCE RELACION Y INTERPRETACION
TOTAL DE
PREGUNTAS
1. Reproduccién Encontrarenlos  5,11,12,17,19  El total de estudiantes que
asexual educandos el respondieron de forma
conocimiento que correcta estas preguntas fue
tienen sobre la del 50.8%.
reproduccién Quiere decir que solo la
asexual y sus mitad de los estudiantes de
diferentes clases alguna manera asocian
imagenes, tiene claro que la
reproduccién se establece
entre dos especies
diferentes y segun tipo de
planta identifican situaciones
gue les permiten optar por
una respuesta.
2. Reproduccién Detectar en los 1,4,6,10 El total de estudiantes que
sexual educandos el respondieron de forma
nivel de correcta estas preguntas fue
comprension del 50%.
sobre los La competencia observar,
procesos interpretar, 'y  comparar
fisiologicos de la esquemas esta en un nivel
reproduccion regular. Hay un
sexual en las conocimiento medio sobre el
plantas. concepto de que en la
reproduccién  sexual se
mantiene la diversificacion
de especies asi como la
identificacion de estructuras
organicas sexuales
TOPICO ALCANCE RELACION Y INTERPRETACION
TOTAL DE
PREGUNTAS
3. Reproduccion Indagar en los 2,8,9,18 El total de estudiantes

artificial y tejidos  educandos el

gue se aproximaron a las
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4. Fisiologia de la

semillay

tratamientos de

siembra

5. Polinizacién

grado de
apropiacion que
tienen sobre las
técnicas de
propagacion de
tejidos
vegetales

Reconocer por
parte de los
estudiantes las
funciones que
desempeiian

las diferentes
partes de una
semilla en el

proceso de
germinaciéon

Conocer el
proceso de

polinizacion en
las plantas asi
como las partes
que constituyen
el polen

13,14, 20

3,7,16, 15

respuestas de forma
correcta fue del 30%.

Aparentemente los
estudiantes recuerdan
algunos conceptos sobre

tejidos vegetales
estudiados en grados
anteriores, pero el

conocimiento que se tiene
sobre las alternativas que
hay en reproduccion es
muy bajo.

El total de estudiantes
gue se aproximaron a las
respuestas de forma
correcta fue del 46%

De acuerdo a los
resultados obtenidos, no
se aprecian estrategias
que conlleven al
estudiante al alcance de
forma satisfactoria del
logro.

Es indispensable emplear
la propuesta del modelo
cooperativo para que en
este topico se alcance
aprendizaje significativo.

El total de estudiantes
gue se aproximaron a las
respuestas de forma
correcta fue del 50%

La polinizacibn es un
tema muy frecuente en el
lenguaje cotidiano de las
Ciencias Naturales como

de las personas en
comun.

Se debe reforzar el tépico
profundizando en
actividades que tenga un
buen grado de
significancia.

Fuente: elaboracion propia
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4.1.1 Fase de intervencion

En base a los resultados arrojados por los estudiantes del grado noveno en la fase
diagndstica, se genera la posibilidad de plantear unas actividades que se llamaran fase
de intervencion, las cuales van ligadas a los diferentes tépicos establecidos en el analisis

de la encuesta tipo test.

Durante el desarrollo de esta fase se implementa la propuesta del modelo cooperativo
apoyado en una estructura que contempla un ndimero de cinco roles diferentes que
desempafian cada uno de los integrantes del grupo cooperativo de forma rotativa como
son coordinador, secretario, utilero, relator y vigia del tiempo. Adicional a ello se
contemplan diferentes espacios en los cuales se registran los presaberes o
subsumidores que conectaran al estudiante de forma motivadora con la busqueda del
conocimiento, un segundo espacio para establecer objetivo y estrategia de clase, en un
tercer espacio para desarrollar la estrategia de trabajo de la clase, en un cuarto y corto
espacio para resaltar lo que impacte o se aprende y en un Ultimo espacio para generar
un pregunta curiosa que lleve al estudiante a seguir ampliando el conocimiento o que
conlleven a una propuesta de investigacion (anexo E). Para profundizar sobre lo
trabajado, se pone una puesta en comun a través de una socializacién con el grupo en
general por parte de los relatores de cada equipo y los respectivos aportes por parte del
docente, dandose la oportunidad de hacer coevaluciones de forma cualitativa

encaminadas al mejoramiento del desempenio y al estimulo por el trabajo.
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4.1.2.1 Disefio y ejecucion de actividades
Tabla 9. Planeacion de actividades

Topico 1: Reproduccion asexual

Actividad:

1. Relacion de imagenes con la clase de reproduccion.

2. Desarrollo de un proyecto con siembra de diferentes clases de plantas
Concepcion de cada uno de los pasos del método cientifico utilizando fichas

descriptivas

Objetivos:

Relacionar la clase de reproduccion segun imagenes

Desarrollar un proyecto con especies vegetales aplicando los pasos del método
cientifico

Ordenar y relacionar el concepto con cada paso del método cientifico

Estrategia:

Se hace una presentacion en diapositivas dando a conocer las clases de
reproduccion. Trabajo grupal de cinco estudiantes aplicando la metodologia del
trabajo cooperativo para asociacién de imagenes y sus respectivos nombres.
Socializacion por subgrupos de la actividad por parte del relator. Para el
objetivo, el equipo utiliza fichas descriptivas con la definicidbn correspondiente a
cada paso del método cientifico.

De otra forma, cada equipo se desarrolla un proyecto practico con la siembra de
distintas especies vegetales como hortalizas, frutales y leguminosas en el cual
establecen comparaciones entre dos métodos de reproduccién sexual y asexual
aplicando en cierta forma los pasos, las competencias el uso del razonamiento

cientifico (Anexo f)

Recursos:
Computador, video beam, fotocopias, tijeras, diseiio de formato (trabajo
Cooperativo), pegante, fichas en cartulina, material vegetal, sustrato organico,

macetas, computador, implementos de laboratorio, regla y fotocopias

Topico 2: Reproduccion sexual
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Actividad:

Exploracion de la herramienta OVA en la plataforma moodle para el desarrollo de una
guia.

Desarrollo de un proyecto con siembra de diferentes clases de de plantas (actividad

conjunta con el topico 1).

Objetivos:
-Profundizar en los conceptos relacionados con la reproduccion sexual a través
de la herramienta OVA

-Fortalecer las competencias cientificas a través de la ejecucion de un proyecto

Estrategia:

Los estudiantes consultan y exploran la herramienta a cada uno con su usuario y
contrasefa y desarrollan una serie de puntos (anexo G) que, dentro del mismo
grupo se reparten segun sus roles del trabajo cooperativo del momento para
luego socializarlo y presentarlo en forma escrita. Dicha herramienta, contiene
ademas preguntas de diferentes modalidades sobre la reproduccion sexual con
posibilidad de comprobar sus aciertos interactuando y evaluandose asimismo. La

interaccidn con las preguntas les permite motivarse y volver a retroalimentar.

Recursos:
Computador, fotocopia guia, material vegetal, sustrato organico, agua,

implementos de laboratorio.

Topico 3: Reproduccion artificial y tejidos

Actividad:

-Elaboracion de un mapa conceptual siguiendo la estructura del trabajo
cooperativo

-Socializacion a través de exposicion.

-Ubicacion de tejidos vegetales y su funcion utilizando material concreto.

Objetivos:
-Disefiar un mapa conceptual que dé cuenta de las técnicas, ventajas y
desventajas de la clase de reproduccion.

-Localizar las diferentes clases de tejidos vegetales en imagenes relacionadas.
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Estrategia:

Basados en un texto que contiene los conceptos e imagines sobre la
reproduccion artificial los estudiantes de forma creativa generalizan en un mapa
conceptual lo aprendido.

Para la socializacion, se fijan todos los mapas a lo largo del salon para ser
expuestos por los relatores y controlados por los vigias del tiempo (en este caso
los educandos fortalecen competencias). Durante las exposiciones se hace una
coevaluacién en forma cualitativa donde se analizan aspectos positivos y por
mejorar. El docente profundiza el tema y hace conclusiones.

Para el estudio de los tejidos

Cuando los educandos ubican los tejidos de la planta en imadgenes modelo, el
docente expone en cada grupo una planta real para establecer comparaciones y

lograr un aprendizaje mas significativo.

Recursos:

-Texto guia

- Papel periédico

-marcadores, regla

- formato trabajo cooperativo.
-Imagenes de especies vegetales.
-Tijeras

- Material concreto (muestra planta vegetal)

Topico 4: Fisiologia de la semilla y tratamientos de siembra

Actividad:
-Practica de siembra de semillas.

-Montaje y observacion de un embridén de semilla al microscopio.

Objetivos:
-Describir el proceso fisiologico de la semilla durante la germinacion en base a la
observacion y funcion que cumple cada una de sus partes a través la siembra

directa en maseta
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-Practicar un tratamiento fisico a la semilla antes de la siembra.

-Observar al microscopio la morfologia del embrién

Estrategia:

Los estudiantes traen semillas, las someten al tratamiento de imbibicion previo a
la siembra, estudian los conceptos tedricos teniendo en cuenta la guia de trabajo
suministrada por el docente, realizan el montaje del embrion al microscopio,
toman registros fotograficos y responden y plantean preguntas las cuales le
permite poner en ejercicio el razonamiento cientifico discusion puntos de vista
diferentes. Es de anotar que dentro de sus roles se asignan libremente
responsabilidades para lograr una eficiencia en el desarrollo de la actividad.
Cada grupo realiza la siembra de las diferentes especies, posteriormente.
(Anexo H)

Recursos:

-Laboratorio

- Microscopio

-Porta objetos

-Semillas de leguminosa

-Fotocopias guia

Topico 5: Polinizacion

Actividad:
-Observacion al microscopio de una muestra de polen.

-Disefio de dibujos anatémicos de comparativos

Objetivos:
-Observar la morfologia del polen asi como la identificacién de algunas de sus

partes y su estudio fisiolégico en el proceso reproductivo.

Estrategia:

Previamente se inicia siguiendo la estructura del modelo cooperativo
principalmente con la distribucion de roles y estableciendo los presaberes para
luego seguir con la actividad propuesta.

Se procede a hacer el montaje de la muestra de polen como lo indica la guia
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(anexo |') para luego seguir con la observacion y el analisis donde se establecen
relaciones, y comparaciones, una consulta de profundizacion y por ultimo una
conclusién donde se lanzan hip6tesis 0 se establecen preguntas de caracter

investigativo.

Recursos:

-Microscopio

- muestra de polen

- flor de sanjoauin

-porta objetos y cubre objetos
-fotocopias guia

Fuente: elaboracién propia

4.1.3. Resultados y analisis de la intervencién
Al finalizar la fase de intervencion, se procede a la aplicacion de la prueba tipo test a un

namero de treinta estudiantes con el propésito de evaluar la apropiacion o el dominio
conceptual y las competencias, ademas de las habilidades para solucionar las preguntas
sobre la reproduccion vegetal. En las siguientes graficas 5 y 6 se puede apreciar
primeramente el comportamiento general de cada estudiante y en y en la segunda una

linea que permite evidenciar el estado del grupo en términos de la media porcentual.

Figura 4. Comportamiento resultados individual 9°3

Post-test

100%
80%
60%
40%
20%

0%

M Series1

Fuente: elaboracion propia




4. Trabajo Final

65

Figura 5. Curva comportamiento del grupo post-test
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Realizando el andlisis de los resultados a nivel general,

el nivel de desemperio de los

estudiantes mejord al ver que se alcanza mayor nimero de estudiantes que ganan la

prueba pasando por el nivel basico, alto y superior con porcentajes de 30, 45y 5

respectivamente (Figura 7) con respecto al diagnostico donde soélo se alcanza

porcentajes de 2.89 en el nivel basico. Es Importante resaltar el trabajo cooperativo, el

cual es uno de los aspectos claves desarrollados en esta propuesta que de una u otra

forma contribuye a la generacion de conocimiento como lo plantea el constructivismo.

Figura 6. Nivel de desempefio después de la intervencion
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Después de la finalizacion de la fase de intervencion, los educandos mostraron un
avance significativo en cuanto al aumento del porcentaje en respuestas correctas durante
la prueba aplicada. La utilizacion de material durante el desarrollo de actividades
practicas debié haber generado aumento en la motivacién por seguir aprendiendo; asi
como las capacidades y habilidades individuales de cada uno de los integrantes del
equipo aportaron a que ellos mismos aprendieran de los otros en cuanto al desarrollo de
competencias como el saber hacer, cientificas cuando se despierta la curiosidad
intelectual, segun ( Ausubel, Novak y Hanesian, 1978 ) y se plantean preguntas que
conducen a querer seguir avanzando en el aprendizaje entre otras, por una parte, por

otra se genera un efecto en el desarrollo cognitivo.

Figura 7. Comparativo grupo control y grupo experimental
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Fuente: elaboracién propia

Estableciendo una comparacién entre el grupo experimental y el grupo control como lo
muestra la figura anterior, la ensefianza de la reproduccion vegetal en este Gltimo (9°2)
se llevé a través del método tradicional utilizando explicacion magistral y consultas como
complementacién del tema. Se alcanzan alli niveles de desempefio alto pero con muy

poca representacion comparados con el grupo experimental en donde se alcanza un
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nivel superior, en el caso particular de la estudiante Sara Ximena Ortiz Norefia quien
obtuvo una calificacion del 90 por ciento y que demostré durante el proceso su afinidad
por el &rea de las ciencias naturales, teniendo una buena capacidad de analisis lo que le
favorece la comprension sobre las diferentes competencias y que coincide ademas con la
prueba actitudinal sobre el dominio de conceptos. Se anexa evidencia de la prueba.
(Anexo J)

Figura 8. Resultados por cada topico
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Al observar los resultados que arrojaron cada uno de los topicos , se puede evidenciar la
existencia de una considerable disminucién en el porcentaje de preguntas que se
respondieron de forma incorrecta en la aplicacion del diagndstico, y un avance positivo
en la aplicacion de la prueba final lo que da pie para pensar que la propuesta aplicada
durante la fase de intervencién es adecuada para la ensefianza de la reproduccion
vegetal y que posibilita el dominio de conceptos y la construccion de conocimientos de
manera significativa. Ello permite decir que los educandos mostraron una mejor
comprension y relacion en los topicos y dentro de ellos el nimero cuatro correspondiente
al desarrollo fisiolégico de la semilla y el tratamiento de siembra el cual obtuvo un
porcentaje mas representativo del 69 por ciento. Encontrando alli una relacién causal, es
posible decir que la actividad préactica y experimental conjugada con la cooperacion

interpersonal influy6é de forma significativa en el aprendizaje.

Evaluacion cualitativa del desempefio en equipo

Con el propésito de hacer un analisis en lo que respecta a la parte social como uno de
los fundamentos de una labor cooperativa, durante el transcurso del proceso de
intervencion se tuvo la oportunidad de hacer observaciones basadas en la actitud vy el
desemperio de los siete equipos al dar cuenta de los objetivos establecidos aprendizaje
y la socializacién de los mismos en el momento del profesor entrar a profundizar.

Dentro de los aspectos positivos encontrados durante la socializacion, competencia
asignada a los expositores, se destacan la buena apropiacién del tema al ser ellos
mismos quienes establecieron la definicion de los conceptos cuando siguieron la guia de
trabajo. Cuando se hace coevaluacion por parte de los mismos compafieros, entrando a
corregir y a resaltar cualidades positivas sobre el desempefio, éstos mejoran la actitud

frente a la busqueda por el conocimiento.

Con el propésito de evaluar el comportamiento y la dinAmica de trabajo de cada equipo
se aplican autoevaluaciones (ver anexo K) para que el estudiante valore cada uno de los
roles que ha desempefiado hasta el momento basados en aspectos como integracion,
participacion, tolerancia, actitud, compromiso, entre otros, a los cuales cerca del 90 por

ciento respondieron positivamente a los enunciados. En el intermedio del tiempo llevado
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en la intervencion se hace un registro que dé cuenta sobre la responsabilidad de cada
integrante del equipo para cumplir con tareas(Anexo L) ; segun ello el 82 por ciento
respondieron al compromiso. Al final de la intervencion, se aplica una coevaluacion
(Anexo M) donde cada estudiante evalta de forma cualitativa y cuantitativamente a cada
integrante del grupo cooperativo resaltando aspectos como participacion,
compafierismo, motivacion, respeto, superacién, cooperacion. La mayoria obtuvieron un
puntaje entre cuatro y cinco en la escala de uno a cinco y a los estudiantes que incidieron

mas en progreso del grupo resaltaron su aspecto positivo.



70 Propuesta metodoldgica para la ensefianza de la reproduccién vegetal basada

en el modelo cooperativo por competencias

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El resultado que arrojo el diagnéstico segun el analisis hecho, permite que el docente
conociera el nivel de desempefio en que se encuentran los estudiantes; asi como
también las dificultades que presentan los procesos de ensefianza-aprendizaje en el
aula, el nivel de percepcioén y la actitud de los educandos frente a la tematica del tema en
estudio y también del docente sobre la forma de abordar los contenidos. Todo esto
establece la posibilidad de pensar en como disefiar estrategias o0 la propuesta

metodoldgica planteada.

Las diferentes actividades desarrolladas, las cuales fueron planteadas en el disefio
metodolégico y que se enmarcaron dentro de los elementos que ofrecen el
constructivismo y el trabajo cooperativo, favorecieron el desarrollo de competencias,
logrando un buen aprendizaje y dominio conceptual en un 83.33% sobre la reproduccién
vegetal y facilitando al mismo tiempo el proceso de ensefianza. De igual manera el
trabajo cooperativo despertd la motivacion progresiva del conocimiento dentro de un
contexto mixto como es la utilizacion de elementos del entorno y el poder interactuar con
el otro aprendiendo de él, creando y ejerciendo roles sociales en busca de objetivos

comunes

El proceso de intervencion llevado para el aprendizaje de la reproduccion vegetal con la

implementacion de las actividades descritas en el grado noveno de la Institucion
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Educativa Andrés bello, permite concluir que los educandos se sienten importantes al
adoptar un rol que les permite liderar de cierta manera dentro del grupo, se incrementa el
nivel de participacién, de alli que se muestren activos y la interacciébn mutua que se vive
al buscar la construccion de conocimientos y se facilita el proceso de ensefianza con la
vivencia de ambientes favorables. En dicha intervencion, los estudiantes adquieren
experiencias significativas al desarrollar proyectos enfocados a la investigacién siguiendo

en cierta medida el razonamiento cientifico.

El proceso de evaluacion proporcion6 informacion sobre el nivel de comprension al
observar resultados con diferencias significativas importantes en lo que refiere a lo
cuantitativo, con respecto a la evaluacion sumativa que segun analisis se obtuvieron
rangos entre el 60% y el 83.33% y se evidencio el alcance del nivel de desempefio alto y
superior con respecto al grupo control el cual alcanz6 un rango entre el 40% y el 60% y
se llega hasta un nivel de desempefio basico. Dentro de este proceso evaluativo, se
encuentra alli una relaciébn causal, es posible decir que la actividad practica y
experimental, tomadas ademas como evaluaciones formativas, conjugada con la
cooperacion interpersonal y actitudinal, como aspectos cualitativos, influyé de forma

significativa en el aprendizaje.

5.2. Recomendaciones

Con el animo de encausar de forma efectiva y acertada el estudio de un tema relevante
en un area del conocimiento, es pertinente abordar a los estudiantes sobre el nivel de
dominio del concepto puesto en escena como subsumidores, la percepcion que se tiene
de él, y las expectativas generadas a través de un diagnéstico que sirva como referente

para entrar a profundizar y dinamizar los métodos de ensefianza.

Es de suma importancia mostrar que con la implementacion de la propuesta
metodoldgica para la enseflanza de la reproduccién vegetal basada en el modelo
cooperativo en el grado noveno, los estudiantes fueron receptivos y mejoraren el nivel de
aprendizaje, las Instituciones educativas deban tomar esta iniciativa para implementarla

en el desarrollo de los planes de area y mallas curriculares. Siendo esta propuesta de
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trabajo final como una prueba piloto, y a la vez un patron de comparacién si otras
disciplinas la ponen en practica para llegar luego establecer resultados comparativos
ejerciendo de esta manera acciones investigativas de tipo cualitativa y poder acercarnos
luego a una reflexién critico—social dentro del contexto educativo.

Dentro del desarrollo de la intervencion es recomendable generar ambientes favorables
de clase, en primer lugar creando equipos de trabajo heterogéneos en forma aleatoria,
cada uno de los cuales asumiendo responsabilidades diferentes, en segundo lugar,
enriquecer las actividades utilizando material concreto y/o recursos del contexto en
buena parte para contrastar teoria y practica ademas de la implementacion de
laboratorios y dentro de estos el uso de herramientas tecnolégicas como las camaras de
celulares para recoger y evidenciar informacion y paginas virtuales de interaccion que
dinamicen lo puesto en practica, lo estudiado y motiven a continuar con su aprendizaje.
Una recomendacién importante dentro la estructura de roles llevada en la intervencion,
es darle continuidad a la sistematizacién de las preguntas curiosas generadas al interior
de cada actividad para utilizarlas como materia prima en lluvia de ideas, problematizarlas

y convertirlas en nuevos proyectos de investigacion posteriores.

Para mejorar los procesos de evaluacion dentro del aula es recomendable que al
momento de socializar cualquiera actividad desarrollada se haga una evaluacion
cooperativa-heterogénea con criterios cualitativos positivos y a mejorar en la cual
intervenga el subgrupo, el grupo en general y por Ultimo el docente; esto con el proposito
de que rol de expositor asumido por el estudiante dentro del trabajo cooperativo tenga
una orientacion con sentido mas pedagdgico, estimule la participacion y se fortalezca la
competencia. Es importante que a la hora de evaluar el aprendizaje de los educandos se
utilicen como métodos de ensefianza evaluaciones formativas como son la ejecucion de
proyectos segun el tema de interés de los mismos, en los cuales se ponga en practica el
razonamiento cientifico y dentro de este la resolucion de problemas contextualizados,
ademas de que contribuye al mejor desempefio a la hora de responder a una prueba

sumativa acompafado de la apropiacién de un lenguaje técnico.
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Anexos

A. Anexo: Encuesta de percepcion

==z Mlaestria en la Ensefanza de

Institucién Educativa Andrés

Bello

las Ciencias Exactas y naturales.
UNAL “Aspirad a la Independencia
de pensamiento”
Aprendizaje cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza
Encuesta de percepcidn Fecha
Docente. Osvaldo A Ochoa Isaza
Nombres y apellidos:

Grado:




Anexo A. Encuesta de percepcion

CIENCIAS NATURALES —Reproduccién en especies vegetales

Respondamos cada una de las siguientes preguntas.

PERCEPCION

SI

NO

P1 ;A usted le gustan los contenidos en las clases de Ciencias

Naturales?

P2 ;Considera que las clases de Ciencias Naturales son

extenuantes?

P3 ;Consigue usted mantener la concentracion en las clases de

Ciencias Naturales?

P4 ;Usted Participa con agrado y de forma activa en las clases

de Ciencias Naturales?

P5 ;Es dificil para usted adquirir los nuevos conceptos y

aprendizaje durante las clases de Ciencias Naturales?

P6 ;Piensa que es interesante utilizar diferentes estrategias en

las clases de Ciencias Naturales?

P7 ;Es de su agrado el proceso de evaluacion en las clases de

Ciencias Naturales?

P8 ;se me facilita entender los temas cuando trabajo en grupo?

P9 ;En la clase de ciencias naturales, trabajar en grupo es

perder tiempo?

P10 ,;Considera usted importante estudiar sobre las
especies vegetales?
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B. Anexo:
conceptual

Anexo: Encuesta dominio conceptual

Encuesta

dominio

== Maestria en la Enseilanza de las
Ciencias Exactas y naturales. UNAL

Institucion Educativa Andrés Bello
) “Aspirad a la Independencia de
7 anto”

Aprendizaje cooperativo

Docente: Osvaldo Ochoa Isaza

Encuesta de dominio conceptual

Fecha

Nombres y apellidos:

Grado: Fecha.

CIENCIAS NATURALES —Reproduccion en especies vegetales

Respondamos cada una de las siguientes preguntas

Respondamos cada una de las siguientes
preguntas.

SI NO

P1 ;Sabe usted en qué consiste la reproduccion

vegetal

P2 ;Sabe las clases de reproduccion vegetativa?

P3 ;Tiene usted conocimiento sobre las técnicas

de siembra

P4 ;Para usted es importante entender las

diferentes 6rganos y funciones de una planta?

P5 jconoce usted el proceso que se da en la
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germinacion de la semilla?

P6 ;Piensa usted que la reproduccion no sexual

mantiene la diversidad de la especie

P7 ;Sabe usted en qué clases de plantas se utiliza

la reproduccién por injerto.

P8 ;Cree usted saber el ciclo reproductivo del

helecho?

P9 ;Tiene conocimiento sobre los nombres de las

partes reproductivas de la flor?.

P10 ;Diferencia usted las plantas angiospermas

de las gimnospermas?

P11 ;Sabe usted que las plantas se clasifican por

su utilidad?

P12 ;Desarrollan las plantas meiosis?
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C. Anexo: Prueba

Institucion Educativa Andrés Bello
}) “Aspirad a la Independencia de
7 anto”

=27 [Maestria en la Ensefanza de las
Ciencias Exactas y naturales. UNAL

Aprendizaje cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza
Pre-test Fecha
Nombres y apellidos: Grado:

CIENCIAS NATURALES —Reproduccidn en especies vegetales

A continuacién vienen preguntas de opcidon mdltiple con Unica respuesta y de
complementacién. Seflalemos la que creemos sea la correcta.

1. Las plantas que poseen flores se originan por reproduccion sexual. En este proceso
siempre intervienen dos componentes: uno masculino y otro femenino. Siguiendo el
esquema que representa la fecundacién vegetal en los momentos | y I, usted diria
gue este proceso ocurre exactamente cuando:
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== POLEN
{MASCULINO}

ANTERA

TUBO POLINICO
POLEN

OVARIO (FEMENINO) OVARIO

(T [l

A) el grano de polen se deposita sobre el estigma

B) el grano de polen se une con el évulo en el ovario

C) Elo6vulo maduray es el Unico componente que interviene
D) Elpolen se une con el 6vulo en el tubo polinifero

La reproduccion asexual se realiza generalmente por multiplicacion vegetativa
o por esporulacion. La multiplicacion vegetativa puede ser natural o artificial. Cual de

estos tipos de reproduccion asexual es artificial:
A) Rizoma

B) Tubérculo

C) Estaca

D) Bulbo

Conoce usted algunas clases de plantas?. Al frente de la utilidad, escribimos el

nombre de ella, minimo una, maximo tres
e Medicinal: ,
e Ornamental: , ,
e Industrial ( maderable) ,
¢ Alimenticia: , ,

Una de las tres opciones corresponde a la verdadera: El tipo de reproduccion en la

planta en la cual se mantiene la diversidad es:
A)) sexual- __b) asexual__ c) artificial___gemacion

Escribamos F; si el enunciado es falso o V; si es verdadero.

e La reproducciéon sexual en las plantas se caracteriza por que la mayoria de

los vegetales producen gametos y esporas

e Lareproduccion asexual en las plantas se caracteriza porque es rapida y

no contribuye a la diversidad

Una estructura sexual de la flor es: a) pétalos__ b) sépalos__ c) estigma____corola

Una estructura da la planta que se utiliza para la reproduccién asexual es:
A) elovario C) layema
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B) el pistilo D) el estambre
8. Una de las técnicas de la reproduccion artificial es la in-vitro, es aquella que

se lleva a través de medios de cultivo preparado con sustancias o nutrientes.
Este proceso se hace en:

a) Bolsas plasticas

b) Frascos de vidrio

c) Enun hoyo en la tierra

d) En macetas y cubetas.

yema flor g tallo -—hoja
9. Una de las partes de la planta mas utilizadas para la propagacion in-vitro es:

a) Eltallo

b) La hoja

c) Laflor

d) Layema

] &t
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Rizoidos & joven
- \ /‘Eupum gorminada
Anteridios le—n

Gametofito o
maduro

Fuente: -ayura.udea.edu.co

10. El esquema representa el ciclo de vida de un helecho en el cual se presenta
alternancia de generaciones. De acuerdo con esto, al comparar una célula de
gametofito joven con una de racimos de esporangios se puede plantear de cada una
de ellas que:

A) La célula del gametofito posea el doble de cromosomas que la de esporangio
B) Las dos células posean la misma cantidad de cromosomas
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C) Que la célula de gametofito posea la mitad de cromosomas de la célula de
esporangio
D) La célula de gametofito no posea ninguno de los cromosomas que la de esporangio.

11. El injerto es un tipo de reproducciéon asexual que se hace con:
a) dos variedades de plantas utilizando estaca
b) Dos especies diferentes utilizando esquejes
c) Con laraiz de dos especies diferentes
12. La reproduccién por esquejes se utiliza mas que todo en plantas:
A) Maderables
B) Industriales
C) Ornamentales
D) Arbustitivas

13. La reproduccion de una planta puede ser a través de
A) Semillas, estacas, acodos, rizomas, bulbos, hojas
B) Semillas, flores, troncos y raices.
C) Semillas
D) Rizomas, estacas
14. Como consecuencia de las funciones del metabolismo, los vegetales crecen, se
desarrollan y se reproducen por medio de semillas formadas a través de un proceso
sexual. Una de las tres partes de la semilla es el embrion el cual desempeiia la
funcion de:
A) Desarrollar dos membranas que lo protejan.
B) Aportar sustancias nutritivas al tequmento
C) Desarrollarse para formar una nueva planta
D) Dar origen a los cotiledones con sustancias nutritivas.
15. Las plantas se dividen en angiosperma y gimnospermas. Las gimnospermas las
podemos diferenciar porque:
A) Tienen semillas desnudas
B) Tienen semillas cubiertas
C) Los frutos son redondos
D) La By la C son ciertas
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16.

corola

.-'r_ estigma

estambres

pis

Fuente: -monografias.com

Basado en el anterior esquema, respondemos las dos siguientes preguntas.

La polinizacién o transporte del polen hasta los estigmas, se produce por contacto,

por caida, por accion del aire o por los insectos. Después de este propceso, lo mas

probable que ocurra es:

A) La formacion de semillas para que puedan ser transportadas por los insectos y
continde el ciclo.

B) La fecundacién del 6vulo en la antera y la posterior formacion del fruto

C) La fecundacion del 6vulo en el ovario y la posterior formacion del fruto

D) La fecundacion del 6vulo en el ovario y la formacién de semillas en el estigma.

Fuente:-jardin-mundani.com

17.

La anterior imagen corresponde a un tipo de reproduccion asexual llamado:
A) Esqueje

B) Acodo aéreo

C) Injerto

D) Estolon
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18.

19.

En una planta existen tejidos diferenciados de acuerdo a la funcién que desempefian:
de crecimiento (el meristematico), protectores ( el epitelial ), fundamental
(paréngquima), de sostén ( colénquima y esclerénquima ) conductores (xilemay
floema). Las especies de importancia econdémica como son los arboles maderables,
Gtiles en la fabricacién de muebles, el tejido que se utilizaria en ello es:

A) Colénquima

B) Parénquima

C) Fundamental

D) Epitelial

Un agricultor desea sembrar un cultivo de fresa; como necesita que el producto salga
lo mas rapido posible, decide utilizar la reproduccién asexual. Para ello emplea el tipo
de reproduccién por:

A) bulbo

B) rizoma
C) Semilla
D) Estolén

20.

La cubierta o tegumento que protege a la semilla del medio exterior se va
ablandando, el cotiled6n corresponde a las dos primeras hojas las cuales contienen
reservas de nutrientes después de que germinen; mientras que el embrién ubicado
en la parte mas interna, contiene estructuras mas pequefas, cada una con su
material genético especifico para cada una de las diferentes partes de la planta. El
texto anterior se refiere a:

A) Germinacion de la planta.

B) Fisiologia de la semilla

C) Anatomia de la semilla

D) Preparacién para la siembra de la semilla.
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D. Anexo: Encuesta docentes

Institucion Educativa Andrés Bello
}) “Aspirad a la Independencia de
¥ anto”

== Maestria en la Enseiianza de las
Ciencias Exactas y naturales. UNAL

el

Aprendizaje cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza

Encuesta Docentes ciencias naturales Fecha

Objetivo: Diagnosticar algunos aspectos en el proceso de ensefianza de la reproduccién
de los seres vivos:

Estimado docente: Se le pide el favor de responder con criterio las siguientes preguntas:

1. En qué grado (s) ensefia usted la reproduccion de los seres vivos:
6° 7 , 8 , 9°
2. Qué tiempo le dedica a cada uno de los siguientes temas: ( semanas, dias)
e Microorganismos
e Animales
e Plantas
e Hombre
3. De los anteriores temas en el que mas se siente comodo 6 le gusta ensefiar mas
es
4. Para ensefiar este tema, usted utiliza en mayor tiempo:
e Clase magistral
e Lastics
e Oftros
5. De los anteriores temas cudl 6 cuales ha visto que los estudiantes les es mas
dificil comprender , , ,

Muchas gracias por su colaboracion
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E. Anexo: Estructura aprendizaje
cooperativo

APRENDIZAJE COOPERATIVO

ARGUMENTO: La ley general de educacién nos dice que la ciencia es una forma
de conocer a los seres vivos en sus diversos niveles de complejidad dentro de los
cuales estan los procesos bioldgicos Y; dentro de este, la reproduccion es un
mecanismo para estudiar su evolucidén. Nos dice ademas que para lograr su
aprendizaje y ampliar el conocimiento, los grupos asociativos o de cooperacion es
una forma adecuada, estratégica, ademas que permitela socializacién entre los
mismos.

ESTRUCTURA

Se conforman grupos heterogéneos de cinco estudiantes los cuales cada uno
debe de desempefiar un rol diferente, de los que se describen a continuacion

Funciones de cada rol
v' COORDINADOR: Reparte los cargos a cada compafiero indagando
primero sus competencias, planea y da indicaciones para

desarrollar el trabajo para poder alcanzar el objetivo del momento.
Dirige el grupo.

v' SECRETARIO: Escribe los puntos mas relevantes del tema de
estudio, y el proceso llevado para alcanzar el logro
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v/ RELATOR O EXPOSITOR: Le informa al grupo en general, al
subgrupo o al docente, sobre lo aprendido, propuestas generadas,
aciertos o desaciertos.

v' VIGIA DEL TIEMPO: Establece un tiempo proporcional para cada
paso del desarrollo del trabajo, controlando el reloj. Ello permite el
buen ritmo o eficiencia del grupo.

v/ UTILERO: Debe lograr la consecucién de los recursos necesarios
para y durante la clase; asi como estar consultando con el docente
inquietudes generadas al interior del grupo durante la clase.

La estructura se sigue a través del siguiente formato

Formato de trabajo

Institucion Educativa Andrés Bello
“Aspirad a la Independencia de
pensamiento”

= Maestria en la Ensefianza de las @

Ciencias Exactas y naturales. UNAL

Estructura aprendizaje cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza(Autor del formato)
Toépico Fecha
Rol Nombre del estudiante

Coordinador
Secretario
Relator
Vigia del tiempo
Utilero
1. Tema de la

clase
2. Obijetivo:
3. Estrategia de estudio:
4, Presaberes

5. Presentacion del informe y/o consignacion de resultados:
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6. Qué
aprendimos?

7. Pregunta curiosa
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F. Anexo: Guia para el desarrollo del
proyecto de investigacion

Formato Proyecto de Investigacidn cooperativo

La siguiente estructura nos presenta los pasos que debemos seguir para desarrollar
nuestro proyecto de investigacion

Introduccidén

1.
2.
3.

Formulacion del problema
Formulacion de hipétesis
Objetivos
3.1 General
3.2 Especificos: Solo formulamos tres objetivos especificos
Justificacion
Marco referencial y conceptual (bibliografico): En este paso consultamos qué
trabajos se han hecho sobre el tema del proyecto que estamos desarrollando para
obtener el marco referencial. Para obtener el bibliografico podemos consultar
sobre la tematica siguiente temética:
e Anatomia de la semilla
e Formas de siembra y reproduccién
e Proceso de germinacion
e Anatomia del fruto
e Climay altura sobre el nivel del mar
e Tiempo de produccion
¢ Rendimiento de la produccion
¢ Enfermedades que padece
e Tratamiento de las enfermedades
e Componente nutricional

e comercio
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7.
8.
9.

Metodologia: Para este paso utilizaremos un instrumento de recoleccidn de informacién

llamado Bitacora. (se entregara un formato anexo). Por otro lado describimos las demas

estrategias que utilizamos para el desarrollo del trabajo.

Experimentacion

Analisis de la informacién

Conclusiones

10. bibliografia

Bitacora N° Fecha
realizada

Instrumentos de recoleccion de informacion

Instrumento para el registro de lecturas

Nombre de la actividad

N, de observacién

Nombre planta

Lugar de trabajo

ARIABLE A MEDIR ALTURA [cm] FUSTE [mm, cm} ESTADO
ORGA
TALLD
HOUA Cantidad Longitud Observacion
YEMAS Cantidad Ausencia Observacion
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G. Anexo: Guia para el trabajo en la
OVA

Ciencias Exactas y naturales. UNAL

<SS >;tituci6n Educativa Andrés Bello

<@ a la Independencia de pensamiento”
~ Maestria en la Ensefianza de las W

Estructura aprendizaje cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza(Autor del formato)

Topico: Reproduccion sexual Fecha

1
2
3.
4

__Después de la fecundacion, la flor se muere y se transforma en fruto.
__El polen llega el pistilo de la flor por accion del viento.

__El 6vulo llega al polen y se produce la fecundacion

__Para que se cree una planta con flores, la semilla debe primero germinar

__Elciclo vital de las plantas tiene consta de 8 pasos y el del helecho tiene 12. Guia

para seguir el estudio de la reproduccién sexual en plantas a través de la

plataforma Moodle con la herramienta OVA siguiendo el trabajo cooperativo.

Objetivo: -Profundizar en los conceptos relacionados con la reproduccion sexual a través
de la herramienta OVA

Basado en el texto, figuras y esquemas de la herramienta tecnolégica OVA en la
plataforma MOODLE de la Universidad Nacional.

| Complementemos

1.

La reproduccion sexual en las plantas se caracteriza porque la mayoria de los
vegetales producen tanto gametos como
En general, los gametos se fusionan en la fecundacion y dan origen a un

organismo

Cuando una espora se desarrolla da origen a un organismo

El polen que sale de las anteras de los y baja por el

Para llegar a donde se encuentra el para ser
La parte femenina de la flor es llamada , la parte masculina es
llamada

Il falso y verdadero
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Sobre el guién que se encuentra antes del enunciado escribimos V si el enunciado es
verdadero o F si el enunciado es falso. Nos podemos guiar en el esquema que dice
“‘generalidades”

5.

lll. construyamos un mapa conceptual a partir del video de la reproduccion
sexual cuya direccion se ubica debajo del esquema del ciclo vital

IV Completemos el siguiente cuadro ampliado en otra hoja

Plantas Plantas Dibujos
angiospermas gimnospermas

Significado

Caracteristicas

Ejemplos

V En la polinizacién

1. Dibujamos el grano de polen con todas sus partes ( a lapiz y luego coloreado

2. Cuales son las organelas qué tiene un grano de polen?

3. Qué sustancias tiene el polen segiin cada una de las dos clases de
polinizacion?.
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H. Anexo: Guia para el estudio de la
semilla

=z, titucién Educativa Andrés Bello
@ a la Independencia de pensamiento”
Maestria en la Ensefianza de las N A

Ciencias Exactas y naturales. UNAL

Estructura aprendizaje cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza(Autor del formato)

Tdpico: Fisiologia de la semilla Fecha

Actividad préctica

La semilla
Objetivo: Describir el proceso fisioldgico de la semilla durante la germinacion en base a

la observacion y funcién que cumple cada una de sus partes a través la siembra directa
en maseta

Conceptos

La germinacion la podemos entender como el acto por el cual la semilla en estado de
vida latente, entra de pronto en actividad y origina una nueva planta

Pasados 15, o 20 dias es un tiempo estimulado para que nuestra semilla empiece a
brotar o a emerger los primeros cotiledones de color verde claro
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-es.slideshare.net

Partes de Ia semilla

tegumento

cotiledon

¢, Cémo es la fisiologia?: la semilla absorbe agua a través de la imbibicion hasta llegar al
embrion, luego empieza el metabolismo y el proceso de respiracion, seguidamente se da
inicio a la sintesis de proteinas y movilizacion de sustancias de reserva para que el
embrion se elongue (alargue), rompa la testa y salga la radicula primeramente v,
posteriormente saldran los cotiledones que contienen clorofila y poder iniciar el proceso
de la fotosintesis.

®

% Curiosidad: ¢ Qué sustancias de reserva puede tener una semilla?
Funcién del cotileddn

Los cotiledones mantienen nutrientes en reserva para alimentar la planta y realizan el
proceso de la fotosintesis mientras se desarrollan las hojas verdaderas.

Funcién del tegumento: Proteger la semilla del medio externo

Funcion del embrion: Parte de la semilla que contiene estructuras como la plimula, la
radicula y el talluelo y los cotiledones.

Actividad (recordemos seguir las funciones de cada uno de los roles propuestos en el
modelo)

Tomar semillas de cualquier especie y ponerlas en imbibicién (en agua) durante media
hora

1. Abrir una semilla de leguminosa y observar al microscopio su embrién

2. Conseguir una maseta y sembrar varias semillas de las que se precipitan en el

fondo distribuyéndolas en forma separada por todo el recipiente

Dibujamos o tomamos fotografias sobre lo observado

Registros

5. Porque creemos que quedan suspendidas en la superficie del agua algunas
semillas y cudles son las ventajas?

6. Dibujamos el ciclo de vida de una planta en su desarrollo por reproduccién sexual.

7. Registremos lo observado

»w
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8. Porque creemos que quedan suspendidas en la superficie del agua algunas
semillas y cuales son las ventajas?
9. Dibujamos el ciclo de vida de una planta en su desarrollo por reproduccion sexual.
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. Anexo: Guia para el estudio de la

polinizacion

=== [Maestria en la Ensefianza de las
Ciencias Exactas y naturales. UNAL

= stitucion Educativa Andrés Bello
<( 1 a la Independencia de pensamiento”

- e

Estructura aprendizaje cooperativo

Docente: Osvaldo Ochoa Isaza(Autor del formato)

Tépico: Polinizacion

Fecha

Actividad préctica de ciencias Naturales grado noveno

Estudio del polen a través de la observacion en microscopio

Objetivo: Observar la morfologia del polen asi como la identificacion de algunas
de sus partes y su estudio fisiolégico en el proceso reproductivo

Observacion: (leamos primero las instrucciones para que el coordinador de
grupo distribuya las tareas y luego registramos los presaberes antes de iniciar la

practica

| Materiales: muestra de polen, microscopio, porta objetos, cubre objetos, celular, gotero,

fotocopia

Il Procedimiento:

1. Tomamos una flor de la especie que queramos

2. Le quitamos los pétalos

3. Cortamos un estambre y depositamos su polen en un porta objetos
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4. Esparcimos un poco los granos de polen utilizando una asa
5. Depositamos una gota de agua en la muestra
6. Cubrimos la muestra con un cubre objetos
7. Fijamos el cubre objetos en uno de los extremos con las pinzas del carro
8. iniciamos observando al microscopio con el objetivo de 10X, luego con el objetivo
de 4X
9. Hacemos una captura fotografica de la imagen mas sobresaliente para pegarla
luego en el informe con el nombre de la especie
Il Analisis:
1. De qué forma pudimos encontrar la muestra de polen?
2. Dibujemos lo observado
3. Relacionemos y comparemos algunas partes del polen con la imagen modelo
escribiendo sus nombres
4. Escribamos similitudes encontradas en la foto con respecto a la imagen modelo
5. Observemos si hay organelas o estructuras celulares, tratemos de identificarlas.
6. Consultamos:

a) El desplazamiento o recorrido que hace el polen en la flor hasta fecundarse
con el 6vulo.

b) Proceso de polinizacién por factores externos

c) autopolinizacion

IV Conclusién: Es recomendable que dentro de la conclusién haya una pregunta de
investigacion.
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J. Anexo: Evidencia ejecucion de
prueba después de la intervencion
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K. Anexo: diseno de autoevaluacion

ACCIONES A EVALUAR REGISTRO DE | OBSERVACIONES
CUMPLIMIENTO

S| NO ALGUNAS
VECES

1 Se integra al equipo de
trabajo en el desarrollo de las
actividades

2 Participa activamente en el
equipo aportando criterios
de solucidn

3 Tiene una actitud de respeto
y  tolerancia con los
compafieros

4 Entrega el producto de la
actividad con los criterios
establecidos

5 Entrega oportunamente el
producto de la actividad
asignada

6 Hace propuestas de positivas
al grupo

7 Aprendo de mis compafieros
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L. Anexo: Registro de tareas

Evaluacion de seguimientos al compromiso individual de cada subgrupo

Nombre del | Nombre del | Cumplimiento Nota valorativa
subgrupo estudiante Si no
Orquideas

X
X

xX X

uu b WN R
x
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M. Anexo: Formato coevaluacidon
cooperativa

Institucién Educativa Andrés Bello
“Aspirad a la Independencia de pensamiento”

= Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactasy
naturales. UNAL
Autoevaluacion trabajo cooperativo Docente: Osvaldo Ochoa Isaza (Autor de la estructura)
Nombre del evaluador: Escaladela5 Observacion

Integrante 1

Integrante 2

Integrante3

Integrante 4

Criterios a evaluar: Participacion, compafierismo, motivacion, respeto, superacion, cooperacion
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N. Anexo: Evidencia de la
intervencion
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Siembra de aguacate

Evidencias resultados reproduccion asexual y sexual
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Evidencia Semillas en imbibicién

Evidencia. Montaje parao observacion de polen de flor de Sanjoaquin
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Evidencia actividades con tejidos
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Evidencia reproduccion artificial
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O. Anexo: Evidencia ejecucion
proyecto

Evaluacion del prendimiento del Tomate Chonto, (Ilycopérsicum esculentum), en
dos clases de reproduccion

Por

Steven Sanchez Sanchez.-
Evelyn Garcia Oliveros.
Manuela Gil Parias.
Ana Maria Jurado Mana.
Miguel Angel Preciado.
Profesor: Osvaldo Ochoa Isaza.

Grado :9°3

Institucion Educativa Andrés Bello.

Bello — Antioquia.
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2017

Tabla de contenido

Introduccidn
11. Formulacion del problema
12. Formulacién de hipotesis
13. Objetivos
13.1 General
13.2 Especificos
14. Justificacion

15. Marco referencial y conceptual: , anatomia de la semilla, formas de siembra y, reproduccion, proceso de
germinacién, anatomia del fruto, clima y altura sobre el nivel del mar, tiempo de produccion, rendimiento de
la produccion, enfermedades, tratamiento de las enfermedades, y componente nutricional.

16. Importancia econdmica

17. Metodologia

18. Experimentacion

19. Andlisis de la informacidn

20. Conclusiones

21. Anexos

22. Bibliografia

Introduccién

El presente proyecto lo queremos realizar para aprender sobre la reproduccion en las plantas, el cual es un tema que
estamos viendo en la asignatura de ciencias naturales, volverlo un poco practico y tener la oportunidad de desarrollar
competencias cientificas. A nivel del equipo quisimos escoger la especie de tomate chonto ( de alifio ) porque vemos
que este es muy necesario en los alimentos que cada dia se preparan en los hogares. Después de hacer el experimento,
tomamos las observaciones y las anotamos para luego sacar conclusiones segun lo que obtengamos.

1. Formulacién del problema.
El Tomate chonto, lycopérsicum esculentum, tiene problemas de prendimiento en los cultivos cuando se llevan de los
semilleros, por la alta demanda en el mercado requiere de grandes cantidades para la siembra donde esta va a ser
demorada en la reproduccién por semilla.

Cuando el tomate crece puede sufrir de podredumbre apical, asolado o aplanchado, enrollamiento de hojas,
agrietamiento de fruto y muchas mas posibles que permiten que el tomate no se reproduzca bien. ¢Qué clase de
reproduccion sera mas apropiada?

2. Hipétesis:
Creemos que entre la reproduccion sexual por semilla y la reproduccion asexual por hijuelos del tomate chonto, éste
prendera o se desarrollard mas radpido por su sistema sexual.

3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Evaluar el prendimiento del tomate chonto entre dos sistemas de reproduccion. (semilla — hijuelos).

3.2 Objetivos Especificos

e Hacer un montaje experimental utilizando material vegetal e implementos
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e Hacer mediciones utilizando bitacoras
e Describir los resultados.

4. Justificacion:
Este proyecto es importante realizarlo para nosotros lograr obtener un poco de conocimiento sobre la forma como se
reproduce esta planta, también para aprender cémo se trabaja con el método cientifico y si se dan resultados buenos,
estariamos aportando a las personas un nuevo conocimiento. El toma te es muy indispensable en la canasta familiar

5. Marco referencial y conceptual

Josefa Ambriz Gutiérrez, realizan un trabajo de investigacidn sobre la micro propagacion de brotes de tomate a
nivel invitro a partir de plantas ya germinadas en crecimiento en la cual se encontré un buen alargamiento pero el
desarrollo de raices es el mismo segun el sistema tradicional. (eprints. Uanl)

La anatomia de las semillas: La semilla del tomate tiene forma lenticular, con unas dimensiones de 5x4x2 mm y esta
constituida por el embridn, endospermo y la testa o cubierta seminal

. Existen dos Tipos de Siembra: a)Bajo condiciones de secano: Se aprovechan las lluvias hasta los dos meses de
desarrollo del cultivo. b) Bajo Condiciones De Riego: Los cultivos Se Desarrollan bajo riego, ya sea por aspersion o
gravedad

La reproduccion: es de forma sexual (por semillas) o asexual (hijuelo).

Proceso de germinacion: la germinacion del tomate en semilleros, se tiene que empezar a hacer a mitad del invierno
un poco después de esa época, porque el tomate puede morir (no germinar).

Anatomia Del Fruto las semillas: embrién, endospermo, tricomas, testa, raiz, epidermis, cortex, cilindro central o
vascular, tallo: yema terminal, nudo, rama, entrenudo, yema axilar, las hojas tienen epidermis, meséfilo, tejidos
vasculares, la flor posee sépalo, pétalo, filamento, antera, pedunculo y pistilo, el fruto presenta pericarpio, placenta,
haz vascular y semillas

Clima y altura sobre el nivel del mar: Es variada segln el tamafio, peso y espacio en el que las semillas fueron
sembradas. Se da entre los 1800 y 2000 metros sobre el nivel del mar.

Tiempo de produccion: Los tiempos de cosecha, desde colocar las semillas en el suelo hasta recoger y comer, van de 45
a 72 dias. Este tomate produce una densa agrupacion de flores, dejan de crecer en este punto y empieza a dar frutos,
el fruto madura todo a la vez.

Rendimiento de la produccidn: Los tomates se prestan bien a las operaciones agricolas de pequefia escala y de tiempo
parcial. Muchas oportunidades de comercializacion estan disponibles para los productores de pequefia escala.

Enfermedades Que Padece: Padece de mildiu (phytophotora infestans) inicialmente, las hojas de la planta se muestran
con manchas amarillentas de apariencia aceitosa y pasan a pardas necrosandose en el centro, en el envés aparece un
fino velo blanco que se corresponde con las esporas.

Componente Nutricional: en el tomate encontramos muy pocas calorias , derivadas en el 74% de los carbohidratos
complejos que casi no tiene grasas y tienen un alto contenido acuoso que supera el 90% , otros nutrientes del tomate
son los micronutrientes es decir: hidratos, proteinas y grasas.

6. Importancia econdmica
Colombia cuenta con 14.855 hectéreas y un rendimiento promedio de 28.1 Ton/ha, ocupando el lugar 34 en el mundo
en cuanto a produccién. El consumo es de 55gr por persona al dia, se comercializa todo el afio con gran ndmero de
trabajadores entre productores, almacenistas, minoristas y mayoristas.

7. Metodologia
e  Realizacién de un experimento
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8.

Realizacion de bitacoras: Realizamos bitacoras donde pudimos escribir lo observado y hacer las
mediciones en un formato propuesto por el profesor y donde se anexan fotos y procesos de

crecimiento de la planta. (Ver en los Anexos)
Consultas bibliograficas

Verificacion de resultados hicimos los resultados en una grafica asesorados por profesor.

Experimentacion

Inicialmente hicimos el experimento sembrando en un recipiente semillas de tomate (reproduccion sexual) a las
cuales las colocamos en un tratamiento con agua por unos minutos y luego las sembramos en una maceta con tierra
desinfectada de vivero. En otro recipiente sembramos hijuelos directamente de un tamafio de 20 y 25 cm de largo y
con varias yemas entre 3 y 4. Se colocaron en un lugar fresco por unos dias y luego se sacaron a la luz solar.

Observemos y registremos sexual asexual
Fecha siembra semilla 05/04/2017 05/04/2017
Fecha de germinacion 17/04/2017 14/04/2017
Fecha de aparicion de cotiledones 21/042017 | -
Total dias transcurridos 12 dias 9 dias

9. Analizando los resultados
Crecimiento promedio reproduccion sexual

Tallo Altura total: 7cm y 1.8 mm de grosor
Hoja Cantidad total: 4 hojas y 1cm de longitud
Yema Cantidad total de 2 yemas por plantula

Prendimiento promedio reproduccién asexual
Tallo Altura total: 21 cm y 0.5 cm de grosor
Hoja Cantidad Total: 9 hojas
Yema Cantidad total: 4 por planta
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Conclusiones:

En un tiempo de treinta y cinco dias da sembradas las especies de tomate chonto (lycopérsicum
esculentum) y comparando los dos tipos de reproduccién, se alcanza un mejor follaje en la
reproduccién asexual con mayor cantidad de yemas y de hojas que en la reproduccion sexual.

Con la siembra de semillas el crecimiento del tallo es mas rapido pero no desarrolla las yemas
rapido

De 100 semillas sembradas en promedio nacieron 68; y de 10 hijuelos sembrados prendieron 8.
Es mayor el porcentaje de prendimiento en la reproduccion asexual, pero se necesita mas espacio
gue en la semilla.

Concluimos también que el tomate tiene mucha demanda en el mercado y por eso se puede

sembrar bastante, la planta del tomate puede de varias enfermedades y para tratarlas hay
procesos especificos.

Recomendaciones

Para continuar con la investigacion, proponemos experimentar con quimicos y/o diferentes
fertilizantes y otros tratamientos para saber cdmo reacciona la planta

Quimicos: Podriamos Utilizar Sustancias Para acelerar el metabolismo de la planta y saber sobre
la produccién
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Incubadora: Se utilizaria una incubadora para hacer crecer la planta del tomate chonto mas rapido
y mas saludable.

Fertilizacion: Se eligen fertilizantes organicos e inorganicos para comparar el rendimiento

Cuidados: Se Utilizarian Cuidados especiales Como abundantes cantidades de agua y abono
para su crecimiento acelerado.

Bibliografia:

Bibliografia: (Paginas Web)
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanum_lycopersicum
Edumedia Ehow

El tiempo.  Wikipedia.

El jardin. La huertina de toni.

Prezi. Vitonica.
http://eprints.uanl.mx/330/1/1080110323.PDF

http://www.utm.mx/temas/temas-docs/nota4t19.pdf


https://es.wikipedia.org/wiki/Solanum_lycopersicum
http://eprints.uanl.mx/330/1/1080110323.PDF
http://www.utm.mx/temas/temas-docs/nota4t19.pdf
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ANEXOS BITACORAS

Instrumento para el registro de lecturas

Bitécora N°1 Fecha Zi'o"‘" [ Nombre de la actividad realizada _ﬂgA}_(iQ_QAg é‘SOﬂQB

N, de observacién__'l__ Nombre planta_l O ’xQ Lugarde tmbajomﬁ O
Oemyi “ @)
REGISTRO DE DATOS
ARIABLE A MEDIR ALTURA (cm) FUSTE (mm, cm) ESTADO
ORGANO
TALLO ' v
ACmn A.5 o Baene
HOJA Cantidad Longitud Observacion
7 8.5cx l\\c\cacm&c\é
YEMAS Cantidad Ausencia Observacién
— x 6’\ N y‘f(MQs
Instrumento para el registro de lecturas j
e
Bitdcora N°L. Fecha (32-03- (1 Nombre de la actividad realizada C1ON Qg A=
N, de observacién___ 7. Nombre planta_{ O™ Qk Lugar de trabajo__ | £YTQ 2 ST x‘\) aon
Semill Q
REGISTRO DE DATOS
ARIABLE A MEDIR ALTURA (cm) FUSTE (mm, cm) ESTADO
ORGANO
\\
TALLO
4 C) 18 mm Flexible
HOJA Cantidad Longitud Observacién
44 1.4 s
YEMAS ; Cantidad Ausencia Observacién
i
v i
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Instrumento para ei registro de lecturas
S o !

Bitdcora N°1 Fecha 21-O%-1} Nombre de la actividad realizada _t\e-c}i AN 0(8 anoS

N, de observacién 1 Nombre plantaj();ﬂﬂ'f Lugar de trabajo _LQhQﬂ&Q’\O

Hiju \as
U
REGISTRO DE DATOS
ARIABLE A MEDIR ALTURA (cm) FUSTE (mm, ¢cm) ESTADO
ORGANO
TALLO
20 O- 5 -
HOJA Cantidad Longitud Observacion
9 0.5000) Co\or Recte
YEMAS Cantidad Ausencia Observacién
7y —
Instrumento para el registro de lecturas
i <
Bitécora N°2, Fecha O 2~-O5 |4 Nombre de la actividad realizada iC anor)

Y . 1
N, de observacién__ 2. Nombre planta“O\mﬁ Lugar de trabajo_ \CY¥YOZ Q. \NS ‘\‘\\'\)C\O{)

\'\\éu - ‘of) A

REGISTRO DE DATOS
ARIABLE A MEDIR ALTURA (cm) FUSTE (mm, cm) ESTADO
ORGANO
TALLO
2\ ™ O.5c s
HOJA Cantidad Longitud Observacién
_ 2. oy X
e 1.3 )
Nema
YEMAS Cantidad Ausencia Observacién
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Instrumento para el registro de lecturas

e ¢ :

BitdcoraN°3 Fecha lO~O 513 Nombre de la actividad realizada \"\ZCS (Rilely)] O(Ci\ﬁof)
: ! N~
N, de observacién ) Nombre planta_\ OO X ;}‘ Lugar de trabajo, : 2C3_\\C)! ) Q\C\D%

Vemi \\C\
REGISTRO DE DATOS
;G\AVNASI\ABLEA MEDIR ALTURA (cm) FUSTE (mm, cm) ESTADO
T Fcw
=5 1. B rmm N c\'mo.\
HOJA Cantidad Longitud Observacién
& e S OdcoradS
YEMAS Cantidad Ausencia Observacién
3 E—— SHE
Instrumento para el registro de lecturas
Bitdcora N°3 Fecha 1QO~OS~ I3 Nombre de la actividad realizada V\QCX\C\(})I’\ O’rq ancs>

N, de observacién 3

)
Nombre planta___r_Q_ka Lugar de trabajo_{ X 5\(5 9) A? C\Cl K

Y 't'\OC\Of)
REGISTRO DE DATOS
ARIABLE A MEDIR ALTURA (cm) FUSTE (mm, cm) ESTADO
ORGANO
TALLO : 3
. zz e oFem
HOJA Cantidad Longitud Observacién
S q\cma A e\
q 1. HOm me nsSter O
agcal
YEMAS Cantidad Ausencia Observacién




