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‘Las caracteristicas generales del equipo son:

REéUMEN co
El pre§¢nté trébajo se basa en un redisefioc de una banda\do—
sificadora.que regula el material'de'entrada a un molino
que procesaré;BG tén/qia de miﬁera}vauroérgenfifero;»
El trabajo se materializa en la construccién y'evaluécién
de la banda dosificadora 1avcual se encuentra én las iﬁsta-
laciones del Deﬁartameﬁto de,Ingehieria Mecé&nica. Adicio =
nalmente se adjunta planos bésicés (no,definitivﬁs) con los
cuales se realizd el‘progeéo de fabricaciédn y ﬁontaje dé
los:diétintos elemeﬁtosicompbnentes,.como'también~algunos
célculosrbésicds ¥y un éuadfo deiébsfoé incurridos.
Basados en disefios y eqﬁiposvexisteﬁteﬁkse realiza.ﬁn redi--
séﬂo de; éistema de transmisidén y se acondiciona ajlbs/re_
querimientos. del pro&ecto Marmato (obra civil) amenﬁde}ana_

lizar algunos problemas de funcionamiento que si bien” no

" son relevantes, si mejoran las condiciones de dosificacién.

e
. Alto 1350 mm

. Largo 660 mm
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;. "INTRODUCCION

‘El prese;te trabajoAse deFarrolla:ep e;'ﬁarco general del.
proyecto “Diseﬁo‘yoéonstruccién'de equipos bara pegquefia :y‘
”mediana miﬁeria".que_éomprenéééla éohstpuc¢i6ﬁ de‘uﬁa‘plan—
ta de précesamiento para minéfél aurocargentifero que'ée ing-

talaria en Marmato - Caldas-.

La dosificacién de banda,‘objego del presente estudio, sir-

ve de nexo entre las dos étapas iniciales del procesc: tritu-

‘racién y moliendé, ver Figura 1. Este equipo es muy utiliza-
P Y . S

‘do en plantas de baja produccifn, es decir menores de .50 ton/dia

éproximadamente y sera utilizado para alimentar un molino de

bolas cuya capacidad es de aprdximadamente 30 ton/dia.

4

Se toma como pUnto‘de partida el anédlisis de equipos existen-

tes en instalaciqnes similares a la proyectada, posibilitan-

do asi plaﬁtear una solucidn constructiva, sélida y de bajo

costo.

- N . ' : ‘
g - . . Lok - -

SR—.

ARANGO L., Jorge Enrique. Construccién planta de beneficio " La
Aurora'. Informe de evaluacién, marzo 1992. Universidad Na -
cional - Mineralco.
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FIGURA 1. Proceso de Reduccidn de‘tamgﬁo.
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FIGURA 2. Esquema general del equipo

2.1 DESCRIPCION GENERAL :

El material "depositado en la Zona A del:dosificador es trans-

-

portado por la banda 1, segin Se'indica en la ?igura 2. Ei

‘movimiento se inicia en el motorreductor 3. gue tiene acopla-

da una excéntrica 4., produciendo en elbrazo 5 un movimiento

oscilatorio. Este brazo dispone de un -sistema de trinquete

i o - o . A .
que le imprimeé movimiento intermitente a la volante 2. y ésta’

[ES—
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2.2 . DESCRIPCION SUBCONJUNTOS !
‘wfug«-ﬂrSe~dﬂvide¥el eadipo.en‘dész(zlzéisfemas‘bésicos de movimien-—

" to como .son: movimiento oscilatorio del brazo .y el disposi-
tivé;de trinquetes que transmite el movimiento intermitente
“.a la . banda.

-

. 2.2.1 Movimiento oscilatorio.

FIGURA 3. Movimiento del brazo

_El égtorreductot 3. transmﬁte‘unaArotacién a la excéntrica
4, gue le imérime”un movimiento oscilatorio al brazo 5. a
‘~trévés del.seguidor 8. describiendo un 5hgulo £ en recofri-
'éscéﬁdénte de AA;.' Este &angulo es.fungién de la distancia
_?ht?g cehtfbs de-lé volante 2. al sgguidqr 8. y la exc?ntri—

cidad e.
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2.2.2 Sistema de tringuete

e et - v g e i it &t B

FIGURA 4. Accionamiento de la volante.

El movimiento oscilante del brazo 5. es transmitido al blo-
gue 10. que comprime el cilindro 9. contra la volante 2. im-
primiéhdole.movimiento por friccibén. ~E1 é&ngulo sera el
mismo Angulo qhe rota el3tambof al aécehder, ya que durante

el descenso el cilindro 9. cae por gravedad.

E1l &ngulc  formado por la cufia y la tangente a la volante
esceritico ya que determina basicamente el angulo de fric -

cién lo gue debers ser regulable.




eyt et 3L .CALCULOS -BASICOS

Cilindro 9

Volante

FIGURA' 5. Cufia de Friccién.
3.1 SISTEMA DE TRINQUETE

Alidolocar el cilindro entre el blogque 10 y la volante 2,
se forma una especie de cufia ABD la cual estéd comprimida al
‘iniciarse el movimiento ascendente, ello implica que el cilin-

dro presenta un comportamiento de irreversibilidad gue esta

- . S

; \ . = E . |
<wdeterminado por el angulo que debe ser menor ‘que un-valor

critico el cual es funcién deél &nguloc de& rozamiento ¢, ~ T



.fﬁjz = §;p¢r'i¢ tanto- “)6=.27¢
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.f = coeficiente de friceién - - . _ R
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.Se debe garantizar este valor que serd funcién de: &ngulo

de incliﬁéCién del blogque 10; diametro del cilindro 7 y la

. distancié entre el bloque y la volante 2. El disefio se rea-

liza conAla'posibilidad de‘ajusﬁar estas variantes en .el

equibo.
3.2 CAPACIDAD

Estéd determinada por la éépacidadfdei molino, es decir

30 ton/dia aproximadamente, cuyo volumen ocupado seria

Vo= ? - 301ton3 _.15 m3
‘DA 2 ton/m
' A | V | V | 3 | | A A ' 'A .
V ':- Volumen (m”) _ , .
- m : Masa (ton)
DA: Densidad aparente (tonﬁﬁg). = : |

! Tomado del SME. Mineral Processing Handbook. Tomo I. pag. 10-35"

v



. El mé&ximo .volumen a manejar por el. dosificador seria de
L3

15 m~ de mineral.
ek .,_'_~__,_:.—.,_‘_..mv . -

- Esta cantidad de material se mueve en.un dia, es decir que’

“la capacidad del dosificador sera :
Cl= —= e = 0,0105 m/min (1.25 ton/h)
-‘ﬂ.Agﬁ-Qapacidad'delfdosifi@adbf,‘

Del cafélogé_general dé Icébandas para densidad de material

~entre 105 - 165 lbs/pie3 se’recomienda una banda ANL.—‘125
de 2‘loha$ con una carga de traﬁéjoude 140 lbs/bulg,ﬂespe;
éor.9/32" angulo de)ébrazadqude'180° y unvdiémétrp~miqimo

de polea de 10" y un aného'dé.14ﬂ.'{

-3.3 VELOCIDAD DE LA BAUDA.

'Eﬁ un mihuto.htbanda'debe mbyer un voiumen de 0,0105‘m3;
La-altufa entré.ia salida de la foi?g,& la banda és apfoxi—
médamente O,i5 m, luegq el Oélumeﬁ a mover estara determina-

fao pqr>;l~ancho de la b;;E;MkO,SS m)wbor.la'altura a la toi-
‘vé.(¢,15Am) x la longifﬁd :ecorrida por la banda en uﬁ'mi -

nufof(a).‘

0,0105 m° = 0,35 x 0,15 x a
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"G,Zwm/minH(QT§565pLeﬁmin};ya que el;volﬁweﬁfdé'

Coa

© 0.0105 m°> es desplazado ‘en.un minuto

. 3.4 POTENCIA DEL MOTOR>:

.

Te = Tx + Ty + Tz

Tc ; Fuerzéftraémﬁtida pbr»él motorvcuando'la'banda;

se mueve entorno a la polea de accionamiento.

Tx :ﬂiensiéhypéra ﬁovér ia banda vacia

Ty :‘Tgnsién.patg movef la carga en sentido horizontal

Tz : Tensi6h §ara‘¢levaf»o‘bajar'ié éarga; en eSfe:ca_
soféé égfoﬁk&) pordue;es totalmente horizontal .

s

B
.

Tx = Ex.Lc.G
donde:
Fx :’Coeficienfé*de”friccién 0,035

Lc : Valor ajustado de la distancia entre centros (L)

Lc = L para L < 250 pie.

B -
fow cag s -

De la distribuciénfeh‘pianté gue se tiene del proyecto para

el dosificador la.distancia:entre cg&;ros;es de aproximada -

mente 1500 (5 pie).

Catédlogo de Icobandas, pag. 37.

3 .



Le = 1500 mm - (5 ple) )
-G T peso de plezas en mov1mlento (rodlllos,kpoleas; ' '
e t C ) e —v.: -~ o‘ a$; :‘ S U. ; e .;“",. -v.;,'}:".' . . - R ’/ A T o \g

@ =12 lbs/pié para.rodillos hasta 4" de di&metro. g

Si.ivil ©Tx =%0,035 x5 x 12 2.3 1bs.

Fy Lc.Q

-3
e
it

Fy : Friccién entre banda y-rodillos 0,04

.- donde: B ‘ : » B

C : Carga en ton/hora = 1,25

'S : Velocidad en pie /min = 0,656

o = 63,5 ibE/pre | /\

Ty = 0,04 x 5 x 63.5 . ‘ Vh E
: ' ‘ S I Pl

‘ ‘ ' . T o e B
SRR | Cm g e T R T T ’ ERERN PR . ,\0,«.4/“{\
Ty = 12,7 lbs i . A ,@ Vxﬁso:

12,7 +‘2.3r;;15 lbs. . . . f?;ﬁﬁ%vg

it

Tec

fl

HP = _IE_E{_;.S___ \'LB/

33000 . . NP

[

i

w :
?4 .
-

o

HP =
33.000

res Al

'Lo‘que‘da‘una‘potencia~muy~baja.

- - Se selecciona un motorreductor de o6 HPS\ASEA - SIMENS:

w;m_n&<¢ 134 rpm de salida. : . I . I

10
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3.5 CALCULO DE ANGULO DE ROTACION =

“Se parte de la ublcac1on del motorreductor en la estructura\

Ly ,—-A'M_._._.‘ )

i ,buscando que no este muy cerca a la volante porque darla'”

“"una excentricidad grande. Ver Figura 2.

Si séitqma una excentricidad de 35 mm y una distancia de

OO

—_1 )

E VV .: — e

35

o= 2.86°

-

lo que para/un'tambbr_(polea)de 10" , se. tiene que el avan-

ce de la banda sera la longitud del arco subtendido en el

angulo de 28°. oL - ‘ f
s # re
s = 10" x 28° x —3I~—
‘ 180°
s = 0,48 pulg.A a . c g

VR

el avance en un minuto {(a). sera:

.

% n -

a =8 x —57 = 0;48 x lSd/Qi:)3237'pulg/mianué es muj:_

3sUperior‘é 7,8 pulg/min (0,2 m/min) lo que permite
una gran regpladién'dél'éngulo de rotacibn y por 1lo

tanto la dosificacién del méterial.

.

11
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4. ‘PRESUPUESTO

"'A continuacidén se presenta una relacidén de costos desglosa -

" dos en los elementos constitutivos del dosificador.

}QMbtorredugtor - »V : ‘, . I S 25§{QQO IR
_Bamda " . a000
Rodillos o o | - 40.000
Tambores - C . R - 150.000
Soportes - — L o 80.000
‘:Estfuctura sup. R S '30;000 
Estructuré'Inf, : '“  ‘ o o 36.000
Modelos J , . I A '18.000
Tensoresfr - ’ ' ; « S L ©-40.000. - -
‘Ejes A T - 28.000
Volante I - ST L htﬁf'.”‘éa.o¢o
‘Bujes : o 110.000
Brazo : , _ o - 67.000
Reguiadorzv : N : 13.000
Otros Elementos ) o S 12.000
. Pintura ; ' o ‘ 26.000
TOTAL COSTOS o ~$  881.000

A estos costos seria necesario incorporarle algunos otros

valores como los costos de Ingenieria, algunos costos gene-
o ~ A . o o S V B3
rales (transporte, imprevistos, etc.) y los valores de admi-

nistracién incurridos por el grupo de trabajo.

12



5. CONCLUSIONES

r

Los ~aspectos constructivos respecto de los procesos de
¢ ~. ' o i

; !

; - T : , S :
fabricacién son base esencial en el papel del disefador
'f : .4 . —' » . ‘ . =
1o -que conlleva a iuna mayor dedicacién en.la planeacidn ~

‘de la construccién, -asi también el realizar una buena re-
; § = S T
‘visién, tanto del disefio - funcional como de los calculos
; : : . ‘

.badsicos o principales

.

\ i
:
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