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Ferrocarril Interoceanico Verde paraColombia
Por Gonzalo Duque Escobar *
Manizales, 8/01/2014. Act. 2022.
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Imagen: Dos propuestas diferentes: el Ferrocarril Verde V.S. Ferrocarril Chino(rojo)

La siguiente propuesta, desarrollada en el marco de las Actividades de la SMP y la U.N. de
Colombia Sede Manizales desde 2011, busca interconectar y aprovechar nuestros mares, para
resolver nuestra anemia econdémica y hacer viable el acceso de Colombia a la Cuenca del
Pacifico. Si el 90 % del comercio mundial se da en los mares, en el Pacifico donde habita mas
de la mitad de la poblacion del planeta, se generan 2/3 del PIB mundial. Este reto, igualmente
obliga a considerar los impactos sobre los ecosistemas costeros y selvaticos en el Choco
Biogeografico, y prevenir la integridad de los PNN del territorio, respetando sus derechos
bioculturales. Ver: Muelle de Tribuga.



https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76448/muelledetribuga.pdf?sequence=1&isAllowed=y

La conexion de los mares de Colombia, sugiere desarrollar un canal interoceanico entre Urab&
y Cupica, mediante el Ferrocarril Verde que se propone, transitando por el Atrato antioquefio
para mitigar el impacto ambiental y no afectar las culturas nativas, del Darién, y de paso
buscar su articulacién con el sistema de transporte de carga de Colombia.

El ferrocarril que debera ser un sistema multicarril, tendrd que alimentarse no sélo con carga
de transito interoceanico entre continentes, sino también proveniente de Colombia o de la
region, y otra mas movilizada por el modo fluvial del Atrato, para poder satisfacer la capacidad
de los grandes barcos en sendos puertos profundos.

Dicho ferrocarril, al pasar por Chigorodé desarrolla también parte del ferrocarril a Medellin, lo
qgue permite conectar el Tren de Occidente con Uraba para tener una salida mas expedita del
Occidente colombiano al Caribe. Comparado con Cartagena, Uraba reduce la distancia de
salida al Caribe en un 40% para Medelliny en un 30% para el Eje Cafetero.

Habra que establecer puertos multimodales en Chigorodo para enlazar el Ferrocarril de
Occidente, y en Vigia del Fuerte y Turbo para el Atrato. Ver: Deuda histoérica con el
Pacifico Colombiano
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Rios Atrato y San Juan: I1zq. Cambios morfolégicos en el Delta del Atrato, que al comprometer
la profundidad del Golfo en Turbo obligan a ubicar el puerto de aguas profundas 20 km mas al
norte, 17 km al sur de Necocli (coastal.er.usgs.gov). Der. Cambios morfolégicos en Punta
Charambira en el delta del rio San Juan, anunciando la inestabilidad de sus bancos de arena
(sciencedirect.com). Ver: Muelle de Tribuga.
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Imagen: Puerto Quibdo (Atrato), en Fascinating Humanity, y Ferrocarril Verde
Uraba-Cupica en El Colombiano (2017).

Ante el hundimiento del proyecto del puerto de Tribuga que se pretende construir en una
importante y fragil ensenada y al margen del PNN de Utria comprometiendo su complejo y
singular ecosistema selvatico y costero, por los dafios ambientales y culturales que
ocasionaria al Choco biogeografico, desde la Universidad Nacional de Colombia y la SMP
de Manizales, hemos venido proponiendo la creacion de un ferrocarril interoceanico para
conectar los océanos Atlantico y Pacifico como complemento al canal de Panama.
Consideramos que 90 kilbmetros al norte de Tribugd, el Golfo de Cupica ofrece una
alternativa estructuralmente diferente a la de un puerto, ya que favorece un paso
transoceénico, siempre y cuando se construya el Ferrocarril Verde Urab&-Cupica, con los
desarrollos urbanos solo en Urab4 y no en ElI Chocé, y complementado con la Hidrovia del
Atrato.

Para prevenir un enclave y saldar la deuda historica con el Choco vy facilitar el desarrollo, la
construccion de un nuevo proyecto portuario en la regién del Pacifico, en lugar de
desconocer los derechos bioculturales de este territorio biodiverso, pluricultural y
multiétnico, y de competir con los puertos de Buenaventura y Cartagena, debe hacer socias
a las comunidades locales propietarias de la tierra.

Lo anterior permitira que parte de los beneficios del proyecto, gracias al enorme potencial
pesquero del Pacifico, se destinen a dotar a la comunidad con plantas de procesamiento de
mariscos y pescados, sistemas de energia, refrigeracion y comunicaciones, de programas
de formacion y capacitacion, y de un astillero para pequefias embarcaciones, lo que en
conjunto generaria decenas de miles de empleos dignos y emprendimientos locales en todo
el Andén Pacifico, lo que incluye a Tumaco. Ver: Eerrocarril Interoceanico Uraba-Cupica



https://godues.wordpress.com/2020/10/14/ferrocarril-interoceanico-uraba-cupica/

Imagen: Ensenada de Tribugd. Imagen de la SMP de Manizales

Ensenada de Tribuga mostrando la constitucion arenosa de las barras que delimitan este fragil
humedal a preservar. Un puerto alli, como el que se propone en la barra del lado derecho de la
imagen, quedaria expuesto a licuacion en caso de sismo severo y contaminariael ecosistema.
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Figura 6. Formas de costa del area de Tumaco antes (arriba) y después (abajo) del tsunami de 1979:12:12

Imagen: llustracion de la vulnerabilidad a la amenaza sismica en la linea costera del Pacifico
colombiano. Imagen del OSSO.

El sismo de 1979, gener6 un Tsunami que modifico la linea costera en Tumaco. Las costas de

arena, vulnerables a licuacién de suelos, se anuncian por la morfologia de sus playas, donde

el fuerte oleaje incidiendo modifica la topografia. Ver: Huracanes y terremotos, acechan.



https://www.calameo.com/read/00230445338839787a5d9
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Imagen: Ferrocarril verde (linea verde) como alternativa ecoldgica para
sustituir la propuesta China de un Ferrocarril Interoceanico (linea Roja).

El Ferrocarril Verde aunque debe ser corto, no debe interferir los Parques Naturales Nacionales
PNN, y tiene que bajar lo suficiente hacia el Sur, para cruzar el Atrato aguas arriba del tapon
del Darién y de las zonas inundables del rio. Esto significa cruzar el rio por Vigia del Fuerte,
gue es la regién mas poblada y conveniente del Choco, al no interferir sus areas protegidas y
comunidades nativas. Fuente: godues.wordpress.com. Ver: Tribuga: ées posible el desarrollo

sostenible?


https://www.calameo.com/read/002304453258758fcc388
https://www.calameo.com/read/002304453258758fcc388
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Imagenes: poblaciones en la Cuenca del Atrato,en Geographiando.hrev.org
El Atrato Medio en la zona mas poblada, seria beneficiado por el cruce del Ferrocarril Verde a
la altura de Vigia del Fuerte, y por la navegacién del rio. La necesidad de superar las
dificultades de la zona fangosa e inundable del Atrato, explica la salida del ferrocarril por
Bahia Cupica, cruzando con un tinel doble la cordilleradel Baudo.
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Imagen: 1zq: FFCC Chino, un proyecto desconectado de Colombia que afectaria a las
comunidades nativas del Darién InRazonpublica.com/. Der: FFCC Verde, marchando por el
Atrato antioquefio hasta salvarla zona inundable del Atrato y el Tapon del Darién. In: Blog SMP
Manizales..

Este ferrocarril desarrolla cerca de 1/3 del proyecto propuesto en 1913 por Carlos E.
Restrepo, para unir a Medellin con Urab4, un proyecto para exportar café y prevenir

impactos como la desmembracién de Panam& en 1903, pero que no se desarrolla, por no

existir carga de compensacion en esa época. Ver: Pacifico biogeografico y geoestratégico
colombiano.



https://www.calameo.com/read/00230445361cce4597ad1

Imagen: Ensenadade Tribuga Imagenes en: El Colombiano.comy EIl Diario.com.co
La eventual construccidén de una darsena para un puerto profundo, en una ensenada, resultaria
ingenieril y ambientalmente inconveniente. Al sur de Tribuga, donde el medio es rocoso, el
golfo ofrece condiciones geoldgicas y oceanograficas mas adecuadas para un puerto de paso,
en un lugar que no afecta humedales ni al PNN de Utria. Ver: Océanos: ecosistemas vitales

amenazados.

Bahia Solano

Imagen: 1zq. Nuqui y Pangui, sobre el Golfo de Uraba. Der. Bahia Solano mostrando
escenarios de arenas licuables no aptas para emplazar un puerto, y macizos rocosos
estables a su izquierda. Imagen en Pwp.etb.net.co.

Dada la amenaza sismica, es en zonas rocosas Yy no en playas de arena, donde deben
emplazarse las instalaciones portuarias de Bahia Cupica para prevenir la licuacion de suelos. El
puerto en Cupica, cuya ventaja sobre la ensenada de Tribuga también es la reduccién de la
longitud del Ferrocarril Verde en unos 90 km, estaria unos 35 km al norte de Bahia Solano. Ver:
“Riesgo sismico: los terremotos”y Rutas para la Alianza Pacifico: Ferrocarriles e Hidrovias clave para
Colombia.



https://www.blogger.com/u/1/blog/post/edit/5385830228135030323/3244268351862818527
https://www.calameo.com/books/002304453f9b0becaabac
https://www.calameo.com/read/002304453551354bbe0d5

C’ieneraci TEUs | Eslora [ Manga | Calado COMPARACIONDEBUQUES  Eslora  Calado
ony Ano m m m

Panamax Class
1. 1968 750 180 oG 9.00 [ - 2592290m  12m ‘ Colombia
2.1972 | 1.500 | 225 29 11.50 Post Panamax

_ 275a305m 13m
3.1980 3.000 275 32 12.50

Post Panamax Plux D d
4.1987 | 4.500 | 275 39 13.50 i wew | cmanea

creciente

5.1997 5.500 325 41 14,10 Stiper Post Panamax de Calado
6.1999 | 8.000 | 345 43 | 14.50 * 97m  155m
7.2006 | 13.640 [ 398 56 16.00 ] T ey ——r—

Generacion de Barcos Portacontenedores . Los fletes caen cinco veces. Fuente: Maritime Topics On Stamps: Container ships!

Las esclusas y la carga
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Imagenes Arriba,. generaciones de portacontenedores, Abajo, Sendos barcos portacontenedores
transitando el Canal de Panama de 1914 y el nuevo Canal de Panama que operaria en 2015..Fuentes:

LaPrensa.com. Transporteydesarrollo.wordpress.com y Vistaalmar.es.

TEU significa Contenedor de 20 pies. Colombia actualmente esta dotada con puertos para
naves Panamax de 4500 TEU, donde el contenedor milla cuesta cinco veces mas que en un
Super-Postpanamax de 12000 TEU. Por esos costos, los barcos de 4500 TEU o 90 mil
toneladas, son rentables en el Atlantico, pero no transitando el extenso Pacifico, situacion que
ha primado como ventaja de Suez sobre Panama. El canal de Panama esta limitado al agua del
Lago Gatun. Panama que movilizaba 300 millones de toneladas netas afio, con el nuevo paso,
movilizard 600 millones de toneladas netas al afio Los grandes monstruos de los mares que
atienden la linea troncal del comercio transoceanico por el Pacifico, son barcos de 12000 TEU o
mas, que exigen puertos profundos, carga suficiente y costosos equipos; ademas, estas
embarcaciones se deben descargar con varias grdas al tiempo para prevenir su volcamiento, y
cada grua al 2014 cuesta U$ 7 millones.

Ver: Pacifico colombiano y Un tren andino para la hidrovia del Magdalena



https://godues.wordpress.com/2012/12/30/pacifico-colombiano/
https://godues.wordpress.com/2015/04/12/el-tren-andino-para-la-hidrovia-del-magdalena/

GLOBAL SHIPPING ROUTES

Imagenes de Rutas maritimas, en: seaweb.org y mangoworldmagazine.blogspot.com

El comercio mundial, que primero se establece en el Mediterrdneo y desde el siglo XVI en el
Atlantico, ha pasado al Pacifico. Los flujos de contenedores, al establecerse entre las
economias desarrolladas de Norte América, Europa y Asia, transitan primordialmente por el
hemisferio norte. Colombia, por estar en la mejor esquina de América, goza de un privilegio no
aprovechado para participar de esos flujos, como lo hacen Panama y Suez. Ver: Introducciéon
a la economia del transporte.

Imagen de terminal maritimo, en: seaweb.org

El contenedor entré en escena en 1956 y revoluciond el mundo de la carga: los 6 délares por
tonelada movilizada en el puerto se convirtieron en 0,16 dolares por tonelada. Un contenedor
de 20 pies (TEU) tiene una capacidad maxima de 28 a 30 m3, mientras que uno de 40 pies,
alcanza de 56 a 60 m3. La Organizacion Internacional de Normas (ISO) definié en 1968 dos

estandares: 20 y 40 pies de largo. Ver: Un contexto para el puerto de aguas profundas en el
Pacifico de Colombia.



https://godues.wordpress.com/2018/07/06/un-contexto-para-el-puerto-de-aguas-profundas-en-tribuga-colombia/3
https://www.calameo.com/read/002304453eff1cf06644d

Con los Contenedores, menos tiempo y menos mano de obra:
* Los buques pasaron de reposar semanas en el muelle a quedarse horas;
* De transportar 10.000 Toneladas a 16 nudos, a 40.000 Toneladas a 24 nudos;

* De rendimiento de 0,63 Toneladas/hora-hombre a 4,23 Toneladas/hora-hombre.
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Imagen: Barcos Clase Panama de 4500 TEU y Clase Suez de 12000 TEU. Ahora, si en 2013
entran los barcos Clase de 18000 TEU (360 mil ton), Suez deberia ampliar su canal e
incrementar el costo del transito de cada contenedor para financiar el proyecto. Fuente:
Vinamaso.net (adaptada).

Pensar en un puerto profundo para estos barcos de 18 mil TEU, en los que el flete desciende
aproximadamente a U$ 0,015 contenedor por milla, trae consigo otro problema: el de la carga,
la cual equivale a 360 mil ton, y por lo tanto a 36 trenes de 10 mil ton. Ver: Introduccién a la
economia del transporte.



https://www.calameo.com/read/002304453eff1cf06644d

MAIN CONTAINER SHIPPING ROUTES 2008
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Imagen: 1zqg. Linea troncal de los portacontenedores, antes de entrar en operacion el nuevo
Canal de Panama (2015). In Sciencedirect.com. Der. Densidad de las Rutas Maritimas, segun
National GeographicNews. Ver: Pacifico colombiano.

Seaborne Container trade 2010 (thousand TEU)
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Seabome Container trade 2030 (thousand TEU)

o sees
' S + 1 £+
mmmm North America - Middle East and South Asia

intra - North America === Trans - Atlantic

— North America - Latin America m— Trans - Pacific

Imagen: Transporte interocednico: escenarioen 2010y al 2030 del flujo de Contenedores. In
http://w2m.net.de
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https://godues.wordpress.com/2012/12/30/pacifico-colombiano/
http://w2m.net.de/
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Imagen: Arriba: Dinamica en 30 afios, de trafico mundial, rendimiento mundial,
contenedores llenos, trasbordos y contenedores vacios. Fuente: People.hofstra.edu.
Abajo. Dinamica del comercio y trafico maritimo vs. PIB mundial e indice OCDE, entre
1975y 2016. Fuente: Puertos y navieras.

La imagen superior muestra la dinamica en 30 afios, de trafico mundial, rendimiento mundial,

contenedores llenos, trasbordos y contenedores vacios. Sendos barcos portacontenedores

transitando el Canal de Panaméa de 1914 y el nuevo Canal de Panamé& que operaria en 2015. El

canal de Panama esta limitado al agua del Lago Gatun. Panaméa que movilizaba 300 millones de

toneladas netas afio, con el nuevo paso, movilizara 600 millones de toneladas netas al afio.

Pero también en los mares: el comercio crece entre 1,5 y dos veces el valor del PIB global, tal
cual lo muestra la imagen inferior, con lo cual se puede inferir que habra demanda de
contenedores para el Canal Seco Uraba-Cupica, proyecto que le permitiria a Colombia ingresar a
la Cuenca del Pacifico.

Ver: Colombia y sus mares: puertos en el Pacifico? y Centenario “canalero’.
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76208/colombiaysusmarespuertosenelpacifico.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/74936/gonzaloduqueescobar.201423.pdf
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2013, entran en escena los barcos de 18000 TEU. Esto es, barcos para 360 mil toneladas.

Los barcos de mas de 12000 contenedores (TEU) no transitan por puertos de paso aislados de

las

lineas troncales del comercio global, caso Buenaventura o Tribugd, ni sirven como

alimentadores sino que pasan puertos de convergencia, que son los nodos del sistema troncal

del

500

400

comerciointeroceanico.

Container Volume (mn TEU) Containerized Cugo (TEUs)

2004 I 525,553
2008 §50, 462

2006 [ 530, T2
2001 490,072

2008 381,341
2009 344, 811

Dindmica global en el movimiento de contenedores: Asia (azul), supera a Europa (amarillo)
mas Norte América (rosado)y Sudamérica (verde). Ver: Una mirada a los mares de Colombia.
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Imagenes: Relevancia portuaria asiatica, frente al resto del planeta. Es facil advertir el
protagonismo de la cuenca del Pacifico y el rezago de Sudamérica. Fuente: 1bts.rita.dot.gov.

Aunque el Plan Maestro de Transporte Intermodal no contempla el desarrollo del Corredor
Férreo del rio Cauca y tampoco incluye a Urabd, el lugar mas cercano del Caribe a los
principales centros de produccién y consumo de la regidon Andina de Colombia, donde ademas
del tradicional puerto de Turbo, Conconcreto invertird U$1.000 millones para un puerto en
Necocli y la clase empresarial de Antioquia U$536 millones para construir Puerto Antioquia
sobre la margen del rio Ledn en Urabd, aprovechando la Autopista al mar que hard mas
competitivo el estratégico lugar donde se podran articular los mares de Colombia.

Con las imagenes anteriores, se advierte la crisis de la economia mundial, donde China alcanza
a mostrar crecimiento en TEU movilizados. No obstante, el comercio mundial que sigue
expandiéndose, ofrece oportunidades para Colombia, si se adecua un paso interocednico con
puertos de convergencia que sirvan de nodos, para capturar las grandes naves que surcan por la
linea troncal interoceanica.

Ver: Uraba frente a los mares de Colombia e Impactos del nuevo Canal de Panama.
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Con el nuevo Canal de Panama, y la nueva generacion de portacontenedores, se redistribuiranlos
flujos del creciente comercio en los mares, crecimiento explicado entre otros factores por
economias de escala: los fletes contenedor por milla entre barcos Panamaxy super-pospanamx,
cae cinco veces. Imagen: http://hknd-group.com

Para la Alianza Pacifico se debe reflexionar sobre las posibilidades de un puerto aislado o
desconectado del flujo troncal de carga a nivel global, como serian Buenaventura o la
propuesta tradicional del Puerto de Tribuga.

Primero: porque en el vasto océano Pacifico, apenas son rentables las embarcaciones de 12.000
TEU o clase Suez, que cruzaran por el nuevo Canal de Panama, y no las de 4.500 TEU clase
Panamax adecuadas para el Atlantico y para articular ambas costas de las Américas haciendo uso
del Canal dePanama.

Segundo, porque para aprovechar esos fletes 5 veces menores en los barcos de 12.000 TEU o0 240
mil ton habra que tener carga suficiente, en la frecuencia adecuada.

Ver: Colombia frente a las rutas de los océanos.
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Existe un flujo de carga en USA: Costa E, Costa W y Golfo. El flujo interno y externo emplea la
linea de FFCC de Norte América, ya depreciados, para el movimiento de contenedores.

Imagenes en: Globalsecurity.org, Mantranain.com, Sciencedirect.com.

2010 143 8.6 13.5 56 32 28
2009 12.0 7.0 115 . 85 28 (25

2008 13.4 6.9 135 L5233 mEan

2007 135 5.3 13.0 50 24 [EsT

2006 132 4.7 112 a5 21 s

2005 119 a.5 9.3 a4 20 3T

2004 106 4.1 82 - 43 1933

2003 2.0 36 6.9 |38 lsl300

2002 84 34 5.1 26 147260

2001 7.4 3.4 47 |25 LeN2E Asia-North America
2000 73 3.5 47  [Z5 1.7 IR North America-Asia
1999 6.1 29 39 23 15pzan Asia-Europe

1998 5.4 2.9 3.6 21 170230 " Europe-Asia

1997 4.6 35 3.0 2317w North America-Europe
1996 4.0 36 26 RGN M Europe-North America

1995 4.0 35 24 [Z00 17

r T T L T T T T T T 1

1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Flujos de contenedores a lo largo de las principales rutas comerciales, 1995-2010 (en millones
de TEU), donde se aprecia la relevancia del flujo Asia-Europa y Asia-Norte América. Fuente,
People.hofstra.edu.

Ver: Centenario “canalero”.
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Fuente: Tendencias recientes en el transporte maritimo internacional y su
impacto en los puertos mexicanos.

Obsérvese a la derechade la imagen, la linea de Ferrocarriles de Norteamérica. Crédito en la
imagen. Crédito en la imagen.

. -
o mesassniay

00 N Yok A N ot

g L ]
S Aarvany 18 Mearbeny
£ Powew e Nrw
T Tervwrioe 1Y N Py
L N Primarto v
LR 00 L Nl
LR D

Flujos dominantes de TEU en el mundo (arriba), y a nivel global en mares y continentes
(abajo). También abajo y a la derecha, se resaltan los flujos internos de contenedores por
Estados Unidos En: sciencedirect.com)

Ver: Impactos del nuevo Canal de Panamad.
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Abajo: Imagen del FFCC Verde, entre Urabay Cupica transitando por el Darién Chocoano y
de longitud comparable al FFCC Chino (rojo). Las embarcaciones menores que por razones
econdémicas no pueden acceder hoy a Panama, remontarian el Atrato hasta Vigia del Fuerte,
para transbordar los contenedores via férrea hacia el Pacifico en el Puerto de Cupica, y
retornar con carga contenerizada hacia sus puertos de origen. Para el efecto Vigia del Fuerte
actuaria como un puerto multimodal de transferencias logisticas.

El FFCC Verde para el Canal Seco Uraba-Cupica, seria un sistema de trenes como los que se
muestran a continuacion, que transitando por el Atrato antioquefio, movilizando 10 mil
toneladas por cada tren, consolidarian el Ferrocarril Interoceanico de Colombia. Mientras
respecto al transporte carretero, el tren reduce costos un 25%, or el rio, el costo de los fletes
se reduce a la mitad, respecto del modo ferroviario. Elaboracién propia sobre mapa de
Imeditores.com/

Ver en: Deuda histéricacon el Pacifico Colombiano
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El Ferrocarril Verde, que en lugar de carreteras se articula a la hidrovia delAtrato, prevé no
afectar los parques naturales, nilas areas de reserva de comunidades nativas del Darién.
De cara al desarrollo portuario del Pacifico, son de interés Utria, Malaga (Uramba), Los

Katios y las Orquideas. Imagenes en: Picssr.com.

Mapa: latoma.paris-sorbonne.fr

Hidrovias
——— Ferrovias

niveles alto y medio, en su orden. Der: Hidrovias y Ferrocarriles para la intermodalidad de

Colombia. Adaptacidn propia.
Ver: Un canal biocednico por el Chocé biogeografico.
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Por el Atrato deberian moverse una cantidad de carga similar a la del Ferrocarril Verde. Como
referencia, por la hidrovia del Magdalena el movimiento de carga en el mediano plazo, pasaria
de 11 millones a 20 millones de toneladas-afio, cantidad equivalente a 8 trenes de 10 mil
toneladas por dia. El Puerto de Barranquilla movilizé mas de 10 millones de toneladas en
2013. La velocidad de las barcazas deberia duplicar o triplicar la del rio, que es de tres nudos,
para remontarlo en tiempos adecuados. Imagenes en innovacionatl.comy naviera.com

Habra que cargar barcos pos-panamax de 170 mil ton, por ejemplo, ubicados en los puertos
extremos del Ferrocarril Interoceanico, con la carga movilizada por el Atrato y por el Ferrocarril
Verde. Pero los fletes en estas naves, estimados en U$ 0,04, duplican los de los barcos tipo
Suez de 12000 TEU. Ver: Ferrocarriles e hidrovia, claves para la multimodalidad.
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Cada dia los trenes carboneros de la Drummond movilizan 85 mil toneladas en trenes
carboneros que recorren 226 km entre el Cesar y Ciénaga, lo que equivale a 8,5 trenes de 10
mil toneladas-dia. Igualmente el Cerrején saca a Puerto Bolivar 93 mil toneladas cada dia por
su linea férrea de 150 km. Cantidad equivalente a 9,3 trenes diarios. Imagenes de trenes para
ilustrar el FFCC Verde, en: Transportationissuesdaily.com,

Transpressnz.blogspot.com, Flickriver.com, Renaissanceronin.wordpress.com, Foxnews.com,
Nytimes.com, renaissanceronin.wordpress.com, Freefoto.com.

Los ferrocarriles ofrecen fletes tres a cuatro veces inferiores a la tractomula, dependiendo del
tipo de trocha y nivel de operacion del sistema da carga. Mapa que muestra la distribucion de
lineas férreas en el planetay el retraso ferroviario de Colombia. Fuente: Bostinno.com.

Ver: Ingenierias, medio ambiente y humanidades Y Ferrocarriles e hidrovia, claves para la
multimodalidad.

*Por: Gonzalo Duque-Escobar. Profesor de la Universidad Nacional de Colombia,
Miembro Correspondiente de laAcademia Caldense de Historia, Socio Honorariode la
Sociedad Caldense de Ingenierosy Socio de la SMP de Manizales.
http.//godues.webs.com

Manizales, 8/01/2014. Act.2022.
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