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Balance de la rediscidn recibids y perdide. Varieciones segun la la-
$itud y 1a dpoce dal alio, lmportancis del osong. Otres radisolones.
Bu accifn sebre la vegetasidn. Rayos Gurtwitsch o mitogens ticos.”

4)e= Bubes. Distintes falliids, Descripeidn de cada una.

5)~ Procese de 1a evepormoién, Medicidn del vapor de agua en la atadsfera.
Bmedad relative, Otres maneras de sxpresar 1a humedsd stmosférice,

s).-m-ummm«m.muu&.
Rotabilided ¢ inestabilidad coloidal de une mube, Mstintes classs de
Lluvias, Intensidad de la lluvis. Distridbweidn de la lluvia en 1ls Sue g -k
perficie de la tierrs, sircunstancias que influyes en la distribueidn.

S
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- sl y enusl de la precipitacifn., Varisciones seculeres. Precipt aabL.
sormal, Aodlisis de las varisciones. Bstimado de la precipiimeidn en
un drea determinada, Pérdidas de agua dedide w la eveporscidn. Pactores
que determinan estas pérdidas,

. |
7= la precipitacidn en ol adastecimiento de agus. Variaciones dimrie, . % :

8).- Influencia del mar, 1a latitud, vientos, centros de presidn y altsitud
sobre la distribueidn de la lluvia, les dosques y las lluvias. la ve-
getasidn como controlsgora de le humedsd. loe ocdemos y los bosquess



9).= Tremsferencia del calor en el &ire, Negolas de mive, Yarisbiones de is
tempsraturs 40l aire sobre la tierra y sodre sl agus. Varisciones oo
1s alturd. Inveraiones. Isotermss. Temperaturs dal suels en relacidn
mummyaumruuummymw
afmetros. Grede geotdmioo,

10)= Heladas, Diytintes aluses. ma-mmum
mam-mmm;‘rum
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et tabilided af ’l‘u '.:-u-.nuh.
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pi taci Sn~evsporacidn. Goclepte P-SD de Mayer, Motor lluvia do lang. =
mumnﬁuu-muwdumuﬂhumu
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13).~ Ralachén entre 1a tesperatura y 1a vegetacifn. Oometante térmion de las
MWMG-ML& Variansiones.

u).-'udﬁd hhw 11:““1&*0&
I“hlbl de los oultivos. Wnul-ﬂll- :

u).-m.nmmumumvmmm
diente daronfirise. Influencia de 1a alturs sobre la presidén. Medicide
de altarss por medic del barfmetro, Aedwecidén de 1a presidn o mivel dal
sar. Centros de presidn.

16).~ Tientos, Causas;' Girculsecién Genersl de la atmfsfers. (ireulacidn raglg

11).-&::.va 8¢ sceifn sobre la vegetasidn, Aouifn
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18) e~ Olima. Elementos olimfticos. Viarissiones. Influsuciss. Clasificesdg
. nes e¢limftices., Clasiticanidn de Thonrthwaite, Climas ds Coloubis,

19)4= Pendlozin. liness isffanae, Isoants., Cartas de glmbra. Cartes de 6o~
sechas, Frinaipales ssuses de loa ferdaencs perdddiscs de las plantas,
tomperataras sinims, €ptive y mixime pars el desmrrolie ae ias fases.
Verua.izeaidn,

20 Ve~ a8 axigemoiss meteorelézions de los cultivos. Perfodos oriticos. Byud
valsntas meteorelfizicos,. Zoma de utilisacién de un cultive, Medios =
para 1A Ceterwinmoidn de las sxigenciss mateorolfgicas de loa cultivos.
Ensayos cepgréficos. Basayos de fpoos de sismbra, 3

PRAOTIQAS

1).= BEztadio de ipstrusentos para meiir la Pluminneidn solar. Tome de hns
. de low grificos y helifgrelos y edloulos.

2).~ Coservacidn de mubes y mubostded,

1), Escalas tersomét:ices, Unidades. Oonversiones, Tersfmeiros ie méxim y
afnims, 3u estudic. Instelacidn, Errores. lecturas. Tosbajoe con obeey
vagionen. :

4).= Tormfgrafos. Dietintas dlases. Naneje. Estudio de 1os termigreass, OKL
cuios oon dates tomados de los grdficos.

5)e= Paicrdmetro. Su teorfa, Distintos tipos. Mamejo, Uso de las trablas.
Uso de la regls dé caloular la humedad relstivs.

6).~ Higrémetros ¢ Wignfgrafos. Distintos tipos. hm Tratajo cen los
gréfices del nigrégrafo.

7)o~ Bvaporimetros y evaporigrafos. Distintos tipos. Manejo. Ofleulos,

8)e= Flurilmstros y Mm-. Distintos tipos. Mauejo. Trabajo com hn
sréficos del !hd

9) o= Anemfmetros y mdcnm Dietintos tipos. Manejo. Tralajos com loe
COBe

10).~ Prabais con los gréfices del anemfg-sfo.
11).~ Barémetros y barégrafes. Pistintos tipos, lisne jo.
12) .~ Cflculs ie altursa com el burbotno.
13).~ Gontasiliiad eon los valores de las obnmatamo.

14) .~ Aplicacidn de los datos tomados en las observaciones, & la climatolo~
p‘:o. ‘

NOTAY 84 ee cubrem en ol semestre mn(eﬁm anterioree, el ﬂmuﬂ
thate se emplased en otras.
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CAPITULO I.
La me teorologh ;griuolu. Su mportancia ot 18 digtintas memas’

de la agromomia.. - gl =V ' . d .
i |
CAFITULD Il.- :
La ataSsfera. Composicifn. Distirtas o:pu atmosfeérices, tropos-
fera, e tratoufdrl, 1oao¢lnn. ' '
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Redinctda. Fadlosisa soias. "dofstante Solar. Mecfcisn®le W
atnésforn y de la tier 4.  Balamce d¢ la radiscidn recibids y perdida.
Variacionos segin la latitud y la época.del afio. Importancia 401 ogon.
Otras rad iacignes. Su occién gobre la vegotmidn. Snlarinetro.. g 4
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Procese de l.i evapomzén. Medicisn del vapor le agua on la et~
péafers. Homedad relative.’ Otras maneras dé expresar la hubédad at-
mosfévica. Inﬂu‘u\oia de la altura y la lntitud. Peicrématrd. Hi-
gtografo, Tvaporimetros :
CAFITULO V.=

Niclecs de condsnlaciﬁn. Condensacibn. Punto dé rocfo,” “Wubes.
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. UNIVEKRSIDAD NACICNAL LE COLOMBIA
‘ FACULTAD DE C. AGRICOLAS
DEPARTAMENTO FORESTAL
MEDELLIN

CURSO DE CLIMATOLCGIA
CODIGO: FS-211
INTENSIDAD: 3 HT 2 HP
PROFESOR: Jaime wamirez

Objetivos: Familiarizar al estudiante con los fenémenos atmosféricos
i de comun ocurrencia local, su distribucién sobre la super-
ficie terrestre, variaciones durante el dia y durante el afio,

influencia sobre seres vwos y métodos pa.ra. su reglstro y evaluaci6n.

N "
T

4 Programa: El curso estd dividio en 12 capitulos de teorfa y 12 préctmas
U de laboratorio. nequiere una duracién de 13 semanas con una
* intensidad de 5 horas semanales.

[1 . SEMANA No.l.

INTRODUCCION.

Influencia de los fenémenos atmosféricos sobre el suelo 1a vegetacién y
el hombre. '

CAPITULO I - EL SISTEMA SOLAR

Origen de la tierra. EIl sistema solar. Los planetas y sus orbitas.
Sistema Sol-tierra-Luna. El tiempo y Ja rotacién de 1a tierra.

|
i
A
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%
¥

PRACTICA No.l. Instrumentos Meteo:-olégicos.

b A et

'SEMANA No. 2.
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. EL SISTEMA 30LAR - CONT.

Las estaciones del afio. Tiempo aparente, medio, standard y de Greenwich.

-

CAPITULO Ii. - LA ATMOSFERA.
Composicién. Estructura. Estratificacién vertical.
CAPITULO I - LA RADIACION SOLAK.

.....

Constante solar. 1srmnuc16n de la rao1ac16n solar ‘en la atmésfera.
‘ 'Albedo. Rbsdralén, Keflexidh Dispersién.’



" SEMANA No.3.

PRACTICA No.2.: La insolacién de le tierra.

‘A RADIACION SOLAK - CONT. . |

Kkeflexién de la radiacién solar en la ;superfic‘".'e de la tierra. Absorcién.
Irradiacién., Progcesos de calentamiento del aire. Conduccién., Con-

“veccidny Adwoccidn. Ladiacién. Equilibrio de calor en la tierra. Medi-

cién de la radiacién solar en la superficie de Ia tierra. Actinémetros

PRACTICA No.3.: La medicién de la radiacidn.

SEMANA No, 4.

CAPITULO IV * LA TEMPERATU RA.

Formas de calor. Transmisién del ’célor.’ Variaciones dé temperatura
diaria y anual. Variacién de la temperatura con la ‘-ql't_'q_ra’; Inversiones.
Heladas y su distribucién. ‘Listribuci¢n de la temperatura sobre el globo
Ecuador Térmico. Influencia de la temperatura sobre la vegetacién.

PRACTICA No.4.: In observacién mcteoroldgica. -

SEMANA No. 5.

LA TEMPERATURA - CONT,

La temperatura del subsuelo. .Tempel-atura- de lc;;'.fl'afg'és v de los rios.

“Y¥mperatura de la superficie del mar. Corrientes marinas. Hielo en

el mar. Medicién de la temperatura. Termémetros. Czasetas o abrigos
meteorolégicos. Geotermdémetros.

TR Sr @

PRACTICA No.5. : la temperatura cerca a la superficic del suelo.

SEMAN-A NO. 6v . v '\.v{‘ T}

4 * -

/ “ CAPITULO V - LA PRESION ATMOSFERICA .1

Carecciones 2 la lectura del barémetro.’ ‘Coxreccién de la presién at-
mosférica. Variaciones diaria y anual. Inﬂuggg_ia de la presién, como
elemento del clima. . Cistribucién vertical y horizontal de la presién
atmosférica. Gradiente bdrice horizontal. Isobaras . Medicién de la
presién atmosférica, Barcmetros. /ltimetro. Hipsémetro.
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PRACTICA No.5. La Medicién de la Presién Atmosférica.

SEMANA No.7.

CAPITULO VI - LOS VIENTOS.

LCireccidén ylvelocidad'del viento. Variaciones diarias'y anuales. ZJis-

. ,te_fpag;_de_vientos en la tierra. -Circulacién general de la atmdésfera. Zonas
de convegencia y divergencia. Caracteristica. de los.viéntos de la super-
ficie.- -Modificaciones terrestres al sistema‘de vientos de la tierra.
PRACTICA No.7: »E;cpresiénide la humedad atmosférica. -

SEMANA Nos8, -

'LOS VIENTOS: = CONT: R

, :‘Medicién‘. de la direccién y. vélocidad :de'l‘ i(_iento. Ve_lgtas'. Anenémetros

i

CAPITULO VII - LA HUMEDAD ATMOSFERICA.,

_ Fuentes de vapor de agua. Ciclo hidrolégico. Energia latznte del vapor
de agua. Caracteristicas de la humedad en la atmésfera. Definicién y
eddas de 1a humedad. Medicién de la humedad atmosféyica. Sicréme-

tro. Higrémetros. '

PRACTICA No. 8. Medicién de la presivSﬁ de vapdri.y de la humedad rela-
tivao ; ; y ;s p Swer

SEMANA No.9. & ik i ebLi

LA HUMEDAD ATMOSFERICA - CONT. . .g»

La evaporacién. Variaciones de la _gv@_p_o-ra.cién. Medicién de la evapora-
cién. Evaporimetros. Transpiracién. Evapotranspiracién.

CAPITULO VIII - LA CONDENSACION, e e

Nicleos de condensacién. Condensacién cerca-a la superficie de la tierra.

' 4 o g
KRocio. Escarcha. Nieblas. ‘
e v S

PRAGTICA No.9 . Cdlculo. del balance hidrico.

SEMANA No,.10

CONDENSACICN-CONT .

Procesos adiabdticos. Enfriamiento ‘adiabdtico. Formacién de nubese.
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Estabilidad e inestabilidadys Fases de enfriamiento de una masa de aire
ascendente. Clasificacién y fipos de nubes. Nubosidad. Medicién de
las nubes. ket e

PRACTICA No.10. ~ Cilculo de la precipitacién promecha sobre un
o g érea da.do. - v

SEMANA No.1l.
CAPITULO IX-LA PRECIPITACION.

Causas de la 1lluvia. Frovocacién artificial de la precipitacién. Compo-
sicién de las aguas de lluvia. Tipos de lluvias. Distribucién de las zonas
de lluvia. Medida de la cantidad de lluvia. Influencia de la latitud,
vientos, vegetacidn, relieve. Distribucién diaria y anual de las lluvias.
Kegimen pluviométrico. Medicién de las lluvias. Pluviémetros.

, ‘PRACTICA No.ll. Continuacién de la prdctica anterior.

SEMANA No.12.

C APITULO X - MASAS DE AIRE, FRENTES Y TORMENTAS. .

'Prmc1pa1es zonas frontales y de masas de aire. Ciclones y anticiclones
mlgratonos. Ciclones tropicales. Huracanes o tifonés. Tempestades.
Granizo. Raydés. Truenos . Tornados.

PRACTICA No.lZ.: Apdlisis de registros de pluvidgrafos. .

“SEMANA No.13.

CAPITULO XI - DTROS FENOMENOS ATMCSFERICOS.

Nieve. Nieves pex petua.s « Arco Iris. Coronas. Halos. Calima. Bruma.
Tolvaneras. ;

" CAPITULO XII - CLIMATCLOGIA.--

Clima. Clasificacién de climas. Red de estacmnes clunatoléglcas.
Utilidad de los registros atmosféricos. -




REFERENCIAS DE ESTUDIO:

Finch, V.C. y G.T. Trewartha. Geograffa F{sica. Traduccibn de
Francisco Rived. México. Fondo de Cultura Econémica. 655 p.
1954.

Petterssen, 5. Introduction to Meteorology. 2a. Ed. New York. Mc.
Graw Hill Book Co. Inc. 327 p. 1958.

Osorio, H.L. Meteorologia. Bogotd, Editorial ABC. 369 p. 1945.

Gol, A.W. Meteorologia General IV. Repdblica de Ve ezuela. Comandan-
cia de las Fuerzas Aéreas. Servicio de Meteorologia. 154 p.

Spar, J. Earth, Sea and Air. A survey of the Geophysical Sciences. Sec.
Ed. U.S.A. Addison Vesley Pub, Co. Inc. 156 p. 1965.

Mejfa. M. El clima. Publicacién especial No.8. Medellin. Secretaria de
Agricultura de Antioquia. 53 p. 1961.

Blair, F.E. Manual de Riegos y Avenamientos. Instituto [nteramericano
de Ciencias Agricolas. Zona Andina. Lima. Perd. 364 p. 1959.

Wilsie, C.P. Cultivos: Aclimatacién y Distribucién. Traduccién del Dr.
Manuel Serrano Garcifa. Zaragoza. Espana. Editorial Acribia.
491 p. 1965.

Blair, T.A. Climatology. General and kegional. New York. Prentice-
Hall, Inc. 484 p. 1942.

Kepdblica de Colombia. Departamento Administrativo Ae rondutica Civil
Seccién de Meteorologia. Curso Bdsico de Meteorologia. Bogotd.
Aeropuerto Internacional El Dorado. 116 p. 1964.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

DEPARTAMENTO DE RECURSOS FORESTALES

MEDELLIN

CURSO FS - 211 CLIMA TOLOGIA

INTENSIDAD : s F 158 P 3 UTA

OBJETIVOS: Introducir al estudiante en el conocimiento cientifico de

los fendmenos atmosféricos, sus causas, su distribu-
ci6n y variaciones en el espacio y en el tiempo, su influencia sobre el
ecosistema, los métodos de registro y de analisis, y la aplicacion de
los datos climaticos en las actividades humanas.

PROGRAIA

)

I. INTRODUCCION

Desarrolio historico. Areas de estudio y definiciones. Conceptos
basicos . Importancia y aplicacion de los registros climatologicos

II. EL SISTEMA SOLAR

Origen de la tierra. Sistema sol - tierra - luna. El tiempo y la ro-
tacion de la tierra. Las estaciones del afio. Clases de tiempo.

IIT. LA ATMOSFERA

Composicion. Peso del aire. Meétodos de investigacion y medicion.
Estructura



v

VI

VII

VIII

IX

LA RADIACION

Ley:i de la radiacién  El sol como fuente de energia. Constante
Solar El espectro electromagnético Procesos de reflexion, dis-
persion, absorcidn, e irradiacién del calor en el sistema tierra-
atmoésfera Procesos de calentamiento del aire. Conduccién. Con
veccidon Adveceion. Radiacién. Balsnce de energia global y local.
Medicion .

LA TEMPERA TURA

Formas de calor. Propagacidén. Variaciones en el espacio y en el
tiempo Distribucién geografica. Inversiones. Heladas. Tempera-
tura del suelo. Temperatura del agua. Hielo en el mar. Medicidn.

LA PRESION ATMOSFERICA

Peso y presion del aire. Variaciones en el espacio y en el tiempo.
Distribucion geografica. Medicion

EL MOVIMIENTO ATMOSFERICO

Las leyes del movimiento. Fuerzas y movimiento. Viento geostro-
fico. Viento de gradiente. Influencia de la friccion Estructura ver-
tical de los sistemas de presion. Circulacién y verticidad. Zonas
de converg nacia y divergencia. Circulacién general 7 de vients
Variaciones en el espacio y en el tiempo. Sistemas de - ientos loca-
les. Corrientes marinas. Direccién. Velocidad Medicién .

LA HUMEDAD ATMOSFERICA

El ciclo hidrolégico. Formas de caler. El vapor de agua. Expre-

- $i6n. Variaciones en el espacio y en el tiempo. Medicion. La eva-

poracidon. La transpiracién. La evapotranspiracidén. Variaciones
en el espacio y en el tiempo. Medicion.

ESTABILIDAD E INESTABILIDAD

Ecuaci6n de estado. Primera ley de la termodinamica. Procesos
diabaticos. Diagramas adiabaticos. Ratas de descenso de la tem-
peratura.

LA CONDENSACION

Enfriamiento del aire. Condensacion superficial. Rocio. Escarcii.



XII

XIV

Nieblas Enfriamiento adiabatico. Formacién de Nubes. Tipos de
nubes. Medici6n

LA PRECIPITACION

Clasificacion. Origen de las lluvias. Tipos de lluvias. Variaciones
en el espacio y en el tiempo. Distribucién geografica. Régimen plu-
viométrico. Provocacién artificial de la precipitacién. Medicién

SISTEMAS ATMOSFERICOS

Masas de aire. Ciclones y anticiclones. Zonas frontales. Tormen-
tas tropicales. Huracanes Tempestades

LA POLUCION DEL AIRE

Antecedentes historicos. Causas. Principales contaminantes. Influen-
cia sobre la economia y sobre la salud. Mediciéon. Control de la Con-
taminacion atmosférica.

LA CLASIFICACION CLIMATICA
Las zonas de vida. Diagrama de Holdridge. Biotemperatura. Regio-

nes altitudinales. Regiones latitudinales. Zonas climaticas colom-
bianas.

Jaime Ramirez Rivera
Profesor

Medellin, Febrero /1972
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