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RESUMEN Y ABSTRACT IX

Resumen

Los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa San LorenZbudd

trabajan para el segundo pedo el tema: Taxonomia Vegetaludzcando desarrollar
estrategiasle ensefianzae planted el uso de la tecnologia de Realidad Aumentada y en
especifico de la Aplicacion RBOL-AR, disefiada por la autorgsta experiencia, no solo
permitid acercar el uso de tecnologias emergentes a espacios académicos, sino también
gue los estudiantes pusieran en practica lo aprendido siendo conscientes del mundo vivo
que los rodea. Aprovechando la dinamidel Aprendizaje Cooperativajesde la
metoddogia de Investigacion Accion, se disefid una Secuencia Didactica que responde a
los componentes: conceptuprocedimental y actitudinatontando con la aplicacién de

un cuestionaritPS|, se implementd y se dio seguimiento a la propuesta en los grupos 8

y 8. La Secuencia Didactica se complementd para el griiporBel uso de la aplicacion
ARBOL-AR. Obteniendo resultados favorablesla ensefianza tietaxonomiavegetal

Palabras clavetaxonomia vegetal, realidad aumentd@&a), aprendizaje coopeiao,

secuencia didctica,formulario KPSI.

Abstract

The eighth grade students of the San LorenzAllera School had to study in the second
period the theme: Plant Taxonomyhen, as teachdrwas looked forward to developing a
teaching strategythe tchnology of Augmented Reality with the use of the Application
ARBOL-AR. This toolwas designed by the authdhis experience allowed students the
use of emerging technologies in academic spaces and to put atdtice@rwhat they

learned, beingware ofthe living world thatsurrounds them at tleametime.



X LA REALIDAD AUMENTADA COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA DE LA
TAXONOMIA DE ESPECIES VEGETALES ARBREAS

Taking advantage of the dynamics of Cooperative Learning and the methodology of
Action Research, a Teaching Sequence was destghi) into accounthe components:
conceptual, procedural and attito@l. And with the application of a KPguestionnaire,
the Teaching Sequence was implemented and was followed in growpsl 8. The
didactic sequence was complemented with the use of the ARBOkpplication for

group 8. Finally, favorable results wergetting about teaching of plant taxonomy.

Keywords: plant taxonomy, augmented reality (RA), cooperative learning, teaching
sequence, KASjuestionnaire
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17 Introduccioén

Introduccion

La presente investigacion tiene como &dica la implementacion de la Realidad
Aumentada-en adelanteRA-, en la ensefianza de la Taxonomia Vegetal para el grado
octavo de la Institucion Educativa San Lorenzo de Aburrd, teniendo en cuenta que esta
tematica corresponde al segundo periodo delauo escolar, y que no solo pretende que

el estudiante discrimine taxonémicamente, el Dominio, el ReinBhglumy la Clase,

para las plantas; si no que integre de forma practica y askrtaplicacion ARBOEAR

en el desarrollo de sus conocimientos.

Cabe resaltar que este trabajo surge como propuesta ante el bajo nivel de comprensién e
interés que mostraban los estudiantégidooctavopor la temética; reafirmados con los
resultados de la evaluacion diagnostica aplicada; por lo tanto, el interéaweve este

trabajo de grado, no es solamente que los estudiantes se apropien de los conocimientos
taxondmicos vegetales necesarios para clasificar hasta el nivel de Clase de las plantas; sino
gue también ellos puedan poner en practica lo aprendido, acbémglolo con sus

comparieros y siendo conscientes del mundo vivo que los rodea.

La investigacion se enmarca dentro del Aprendizaje Cooperativo, a la luz de la teoria del
Aprendizaje Significativo; bajo la cual se disefi6 una Secuencia Didactica que @ermiti
cumplir con el objetivo propuesto: la implementac@imla RA en la ensefianza de la
taxonomia vegetal. Desde la metodologia de Investigacion Accion se llevaron a cabo
actividades como talleres, pruebas objetivddiniproyectcs, en concordancia con lag$
componentes del conocimiento: el conceptual, el procedimental y el actitudinal; asi
mismo, con fines diagndsticos, se aplicdé un cuestionario KPSI al iniciar y al finalizar el

desarrollo de la propuesta investigativa.
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El trabajo se ha dividido en 4 gdes capitulos: Capitulo 1, Aspectos Preliminares
contiene la descripcion del problema, a partir de alli se justifica la propuesta y se
establecen los objetivos del trabajo; en el Capitulo 2, Marco Referencial se desarrollan los
aspectos teoricos, concefdes legales y espaciales de la propuesta, el Capitulo 3,
Metodologia, se centra en todos los aspectos propios de esta tematica, describiendo su
naturaleza, los instrumentos disefiados y el como seran aplicados; para finalizar en el
Capitulo 4: Andlisis d®atos, que contiene la discusion de los resultados obtenidos, luego
de aplicar los instrumentos, asi como las conclusiones del trabajo y la prospectiva
(Colmenares, 2012)
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1. Aspectos preliminares

1.1 Seleccion y delimitacion el problema

Este trabajo busca desarrollar con los estudiantes del grado octavo de la Institucion
Educativa San Lorenzo de Abarrlos conceptos de discriminacion y clasificacion
taxondmica vegetal, facilitando la comprension del concepto de biodiversidad
favoreciendo no solo el conocimiento del mundo natural en el cual se vive, sino también

generando una perspectiva de vida inclinada a la conservacion del ambiente
1.2 Planteamiento del problema

En este proyecto se ha identificado y definido una de lasgmdlticas que la Institucion
San Lorenzo de Aburra, afronta en la ensefianza de las ciencias naturales para el grado

octavo.
1.2.1 Antecedentes

Para el Ministerio de Educacion NaciorfdD04) los estandares educativos en ciencias
naturales contemplan la ensefianza de la taxonomia desde el entorno vivo, la cual se
integra con otros temas, haciendo de esto un proceso de indagagerimentacion que

puede nutrirse con el uso de la tecnologia; disminuyendo las limitaciones que se presentan
en el espacio y el tiempo. Como docentes, es fundamental acercar los conceptos a la
cotidianidad del estudiante, pero no resulta sencillo pofma métodos, experiencias,

lugares y sucesos de la malla curricular a la realidad e¢Balatista & Archila, 2012)
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La tecnologia ha cambiado la forma de ver el mundo, con herramiprasezclarel
mundo real y los coatidos de la red, en el primeasco de visualizacion para RiAead
Mounted DisplayHMD, abriendo las puertas para la incursion de esta tecnologteoen o

campos, como el pedagdégitdutherland, 2003)

A partir de este momento la tecngia se une a la educacion, en investigaciones como la
desarrollada poFerroet al, (2009) donde las TICs juegan un papel fundamental en el
desarrollo del conocimiento, acercando al aula de clase escenarios y herramientas que
fomentan la curiosidad; essi que, en el afio 2010 nace el proyeaigmented Reality
environment for remote educatiom ARERE, Entorno de Realidad Aumentada para
Educacion a Distanciaomo un sistema colaborativo de ealtién a distancigJoaquin,

2014)

La unién entre la tecnologia movil y la RA ha permitido poner al servicio de la educacion

los sistemas de informacion digital, abordandésde otra perspectiva el mundo real y las

tematicas vistas en el aula. Trabajos de investigacion cofmd la e nt i fespecees i - n de
vegetalesttilizandodispositivosm- v i I(Malenauela, 2013)ogran un impacto positivo

en la identificacion de las plantassdle alli la RA se encuentra entre las estrategias y
recursos didacticos usados en el contexto escolar; Cebidlb,(2014)desarrolla ARE:

una herramienta de autor para entornos de aprendizaje de realidad aunaemtadss, de

dispositivos méiles, facilitando la incursion de esta estrategia tecnolégica en las aulas.

Para el caso especifico de la taxonomia, se han realizado varios esfuerzos por digitalizar y

poner al alcance de toda la comunidad la informacion de las espepiastds conocidas;

es as?z2, gue | a Revi st a K U RTecngbogids| para da u n vV ol
identificacion de especies arbdreas con dispositivos mévied=1 or a o, artzcul o gl
los datos digitales de 800 especies del Area de Conservacion détoP&@entral

(ACOPAC), exmriencia que facilitdo el acceso a esta informagi8otcMontoya et al.,

2016)
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A nivel nacional son pocos los acercamientos que se han Beasie campo, uno de los

mas represedivos fue realizado en la universidatt Coérdoba porArrieta y sus
colaboradoresquienes presentan warticulo de investigacion sobre la aplicacionlae
etiquetas movilesMobile Taggingen la RA como una técrecpara abordar la taxonomia
vegetal; una vez se realiz6 el escaneo del herbario y se crearon sistemas multimedia que
contenian la informacién de los ejempk, se puso a prueba esta técnica en la ensefianza,

el acceso y la eficacia de los contenidoisteiendo buenosesultados a la hora de la

evaluacion de los conceptaprendidogArrieta, Gomez, 8Salas, 2012)

Lo planteado retrata la importancia y el acierto al formular procesos de aprendizaje en
ciencias naturales a través de experiencias ligadas a la tecnologia, en especifico en la
ensefianza de la taxonomia de especies vegetales arbdreagjueemampromete los

alcances de este proyecto.
1.2.2 Descripcion del problema

Los fines de la educacion colombiana son muy claros, la educacion debe estar basada en el
respeto, la responsabilidad, la reflexién y la expresion de la individualidad en medio de la
construccion grupal; los docentestanllamados a desarrollar estrategias que faciliten la
comprension de los procesos cientificos y a su vez fomenten el pensamiento critico y
reflexivo de los estudiantes, frente a si mismos y a su ambiente; entonessuficiente

con ensefiar los contenidos, la formacién es un proceso integral, donde tanto el estudiante
como el docente se encuentran en un continuo aprendizaje del mundo y de si mismos

(Ministerio de Educacion Nacional, 1998)

La clasificacion taxondmica de la biversidad contiene una gran variedad de criterios
diferenciadores que requieren de habilidades interpretativas, deductivas y discriminatorias;
las cuales se vuelven fundamentales a la hora de ser aplicadas al ddMeig Campo,

Garcia, & Wehrle, 1992) os estudiantes del grado octavosgmtan grandes falencias en

la aplicacion de estas habilidades durante el reconocimiento taxonomico de las especies

vegetales; segun la malla de ciencias naturales y educaciéon ambiental de la Institucion
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Educativa San Lorenzo de Aburr4, los conceptos icglados a la discriminacion
taxon-mica de especies se abordan en el segun
yart om2 a comparadao; presentando probl emas par
pese a que gran parte de la informacion sobre taxianvegetal, se encuentra en la red, y

los estudiantes cuentan con elementos como celulares con los cuales navegan.

Entonces, es necesario unir la realidad académica, el contexto natural de la Institucion y la
realidad virtual, a través de una herramienggddacilitar el aprendizaje significativo en el
ambito educativo de la basica secundaria, integrando a la educacion, de forma efectiva, las

habilidades tecnoldgicas desarrolladas por los estudiantes
1.2.3 Formulacién de la pregunta problema.

¢La realidad auentada RA) puede ser una estrategia efectiva en la ensefianza de la
taxonomia de algunas especies vegetales arbdreas en los alrededores de la Institucion

Educativa San Lorenzo de Aburra?
1.3 Justificacion

Para Valenzuela (2013) las plantas son organismos vivos fundamentales en el
sostenimieto de la vida humana y de todo el planeta, no solo por la capacidad que tienen
para realizar el intercambiageoso que enriquece la atmosfera, sino por su accién sobre

el suelo, la medicina, el alimento, la materia prima y por otros usos que hacemos de
diversas especies de plantas. Desafortunadamente este conocimiento se ha venido
perdiendo, lo que aumenta pat&imente la pérdida de diversidad en el mundo y requiere
entonces del fortalecimiento en la formacion de este saber. Por ello, en Colombia, dentro
de los lin@mientos y los estandares educativos se contempla la enseflanza de los
conceptos relacionados cdém diversidad biolégica desde el area de Ciencias Naturales

(Ministerio de Educacion Nacional, 1998)
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Es asi que, el fomento de habilidades y pensamiento cientifico a través de la puesta en
practica de los conceptos tedricos, genera conciencia de las relaciorses epiablecen

entre el ambiente y quiénes somos, facilitando la identificaciéon de una problematica y el
interés para proponer soluciones; escenario donde la tecnologia juega un papel
fundamental, acercando al aula escenarios y seres vivos, que de o rearan

desconoidlos.

De tal maneraja inclusion de la tecnologia le abri6 la puerta al libre acceso a la
informacion, lo cual ha ndificado nuestro estilo de vidactualmente la gran mayoria de

los estudiantes tienen acceso a la red a través desifigps moviles e intentan pasar el
mayor tiempo posible conectados, incluso durante las clases; no se puede negar este
creciente movimiento y menos prohibirlo; es por esto que la educacion ha transformado
sus enfoques didacticos, para incluir cada vem ooayor claridad herramientas

tecnoldégicas emergent@galenzuela, 2013)

Ahora bien, Para Cubillo y sus colaboradof2814) las escuelas deben convertirse e
lugares donde sea normal ver nifios comprometidos en su propio aprendizaje; este es tal
vez, uno de los mayes retos de la educacién actuadrd®’entonces, ¢coémo sumar a la
experiencia real el alcance de la informacion que se encuentra en la red?egtafecer

una conexion edativa entre la tecnologia, el mundo real y los conceptos pedagdgicos?,
¢,.como hacer de los dispositivos moviles, que invaden nuestras aulas, un instrumento
didactico que genere aprendizaje significativo?, ¢como reconocer efidgdenta
biodiversidad vegetal en el contexto que rodea a los estudigitasl? & Fundacion
Telefénica, 2012)

En el estudio realizado por el Cerjo Privado de CompetitividadCPC en coautoria con

la Universidad del Rosari®015) el indice de competitividad de Medellin es de 6,55
sobre 10, ubicandose en la segunda posicion del Pais; donde la innovacion en ciencia y
tecnologia, representan 7,06 puntos sobre 10 del indice Eotaél PlanNacional de
Tecnologias de Informacioyn las Comunicacionegpara Colombia se destaca que se han

presentado
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(é) importantes avances en variables col
usuarios de Internet y acceso a equipos de computo. Esto se traduce en que

el pais no so6lo debe seguir adelantandpddisicas que viene desarrollando

en pro de mejorar el acceso, uso y apropiacion de las TIC, sino que también

debe hacer apuestas audaces y solidas para cumplir los objetivos del Plan y

para mejorar significativamente en las posiciones de los rankings

internacionales dasTIC (...). (Ministerio de Comunicaciones, 2008, p. 22)

Pese a esto la Gobernacion de Antiogundas Bases ddtlan de Desarrollo reconoce que
uno delos problemas en la educaci@n los i ( € hsufigients niveles de uso y
apropiacion de las Tecnologias de la Informacyola Comunicacion por parte de la

comunidad educativa como herramienta para la innovacion e investigacion y fuente

sostenible aadicoma@i¢ épl &aaodeé) ci ente incorporac
las Tecwlogias de la Informacion y la Comunicagio a | aul a vy al currzcul

(2016, p. 208)

Es asi que la implementacion de la RA en el aula de ciencias naturales, con el grado
octavo, en la Institucibn Educativa San Lorenzo de rihuespecifiamente en el
desarrollo de la identificacion taxondmica, se convierte en una alternativa didactica de
aprendizaje cooperativo que podria facilitar el desarrollo del conocimiento cientifico;

objetivo que busca desarrollar este proyecto.
1.4 Objetivos

Para este proyecto se han definido los siguientes objetivos:

1.4.1 Objetivo general

Diseflar e implementar la aplicaciéon, de RA, ARBGAR, como estrategia para la
ensefianza de la clasificacion taxonomica en algunas especies vegetales arboreas, con
estudianes del grado octavo, en los alrededores de la Institucion Educativa San Lorenzo
de Aburra.
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1.4.2 Objetivos especificos

Desarrollar la aplicacion de realidad aumentada ARB®, como estrategia para la
identificacion de plantas arbOreas aledafias a la Institu€ducativa San Lorenzo de

Aburra.

Disefiar la Secuencia Didactica, para el aprendizajesdeonceptos bioldgicos asociados
a lataxonomiavegetal, erel grado octavale la Institucion Educativa San Lorenzo de

Aburra.

Complementar la Secuencia Didactic drado octavo tres’@on el uso de la aplicacion
de software: RA, ARBOIAR, trabajando con algunas especies vegetales de habito

arboreo, que crecen en los alrededores de laugistit Educativa San Lorenzo de Aburra.

Valorar el grado de apropiacion e conceptos trabajados en la secuencia didactica por

parte de los estudiantes de los grupos octavodps@avo tres 8

Establecer el impacto de la implementacién de la aplicaciGoftisare ARBOL-AR, en
la apropiacién y la aplicacibn de los contwesp relacionados con la identificacion

taxondmica, con el grado octavo.
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2. Marco ReferencialMarco tedrico

Este trabajo se enfoca en la ensefianza de las ciencias y especificamente en el campo de la
taxonomia Este trabajo se enfoca en la ensefianza derlesig especificamente en el

campo de la taxonomia; para Hidalgo y Vallép®14)la taxonomia es una disciplina
instrumental de la biologia que facilita la identificacion de todos los se@s aitravés de

su nombramiento, despdion y clasificacion; este concepto y los procesos basicos
relacionados, se ensefian en las aulas de clase, donde los saberes previos, la experiencia y
los conceptos nuevos deben interactuar en medio de un procpabdgueflexion critica

(Diaz, 2006) actuamente existen aplicioones como la RA que facilitan esta construccion

en un escenario de Aprendizaje CooperafRivera, 2004) método que coincide con los

planteamientos que sustentan esta propuesta.

Parafraseando a Di§2005) el Aprendizaje Cooperativo es una perspectiva educativa de
socializacion didactica, donde el papel del docente es ser facilitemtpriador de
conflictos y observador, reforzando yaando losprocesos, disefiando, organizando,
proponiendo modelos y procedimientos a seguir, acompanando a los estudiantes durante el
proceso y siguiendo cada paso del deHarrpero no es él quien tiene la tutela del
conocimiento, son los estudiantes quienes se pommeten con su formacion,
desarrollando e incentivando las habilidades de cada miembro del grupo, generando
estrategias cognitivas de autoapoyo, facilitando lagoghicion y por tanto el aprendizaje

significativo.

Este método no solo promueve el aplizaje grupal y la responsabilidad individual, sino
también faculta la implementacion de tecnologias emergentes como la RA en el proceso de

ensefanzaprendizaje(Portalés, 2008)
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Este método de aprendizaje nace del paradigma Comgstacjue a principios dsiglo

XX, con Celestin Freineproponia nuevas formas de acceder al conocimiento, diferentes a
la pedagogia tradicional, mprometiendo de una forma mas equilibrada la relacion
tridimensional entre el docente, el estudiante y el s@®reiro, 2007)Con los aportes
realizados potev Semionovich Ygotsky nace el constructivismo social, resaltando que
el conocimiento se estructura a partir de la interaccion entre los preconceptos del
estudiante, el andnte y el entorno social. Es decir que l@®cesos cognitivos se
consideran una construccion activa que esta ietamsente relacionada con el ambiente,
las experiencias, los subsunsores, la interacadgrals la aplicacion de los saberes, el
desarrolb afectivo, la interaccion cultural y la reflexion sobre la realidad del individuo
(Montealegre, 2016)

Desde alli se cimientan las bases del aprendizaje que son complementadas por la teoria del
Aprendizaje Significativo, propuesta originalmente concebida por Ausubel y retomada por
Moreira con una concepcion critica y ampWeprendizajeSignificativo Critico, la cual

sugiere que el conocimiento transita por un proceso de resignificacion, favoreciendo la
interactividad, la interaccién grupal y potenciando la actividad mental. Entqreses,
ensefar de formeooperativa lamociones de taonomia vegetal en el grado octavo, con

los grupos & 8 de lalnstitucién Educativa San Lorenzo de Aburrd, y desarrollar el
aprendizaje significativo a través de la aplicacion de la RA, fue necesario nutrir los
escenarios de aprendizaje y la predisposicitel aprendiz; ademéas, de desarrollar
estrategias y herramientas diversas que favorecieron la participacién activa, el desarrollo

de la conciencia semantica y el desarrollo de habilidades de perc@gor@ira, 2005)

Para ello, se llevaron a cabo actividades ludicas grupales planteadas exuanzia
didactica de estudida cual articul6 los conceptos basicos de discriminacion entre las
principales estructuras vegetativas en plantas, las funciones metabdlicas como la
fotosintesis, la respiracion y la excrecion, la discriminacion entre las clases de plantas
Monocotiledéneay dicotiledoneas, asi como la determinacion del Dominio, Reino,
Division y Clase; con exgiencias formativas dentro y fuera del aula, a través del trabajo

en grupg la interdenpendeia positivay la responsabilidad individu@Ramirez, 2008)
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Ahora bien, en palabras de More{f®05) para que el aprendizaje significativo critico se
logre, los nuevos conceptos deben interactuar de forma no arbitraria con conceptos previos
adecuados, bien estructurados, claros y disponibles (subsunsores); por o queEdsrapl

inicial de un formulario KPSI diagnéstico (Knowledge and Prior Study Inusntgoung

y Tamir, 1977) ayudé a determinar el grado de comprensién e identificardesrsores

de cada estudiante sobre los conceptos contenidos en la unidad de taxonomia (morfologia
generd de plantas, clasificaciorgiferenciacion ycladstica); al finalizar la unidad se

aplico este mismo formulario para establecer el grado de asimilacion y watridet

individual de los nuevos conceptos.

En los momentos siguientes al diagndstico seniimte el curso & con RA, a través de la
aplicacion ARBOLAR; disefiada por la autora, egtppasocia la imagen de la planta tipo
(organismo en estudio) con datos propios de la identificacion de especies, ademas es de
uso libre yfunciona de manera automa, sin conexion a internet. Se ha de comprender la

RA desde la defition deBautista & Archila(2012) como una tecnologia emergente que
reconoce imagenes asociadas con los codigos programados en una aplicacion, facilitando
la union entre la realidad y el entorno virtual en tiempo real; esta herramienta facilita la
identificacion del escenario que se desea alimentar con la informacion &itraaés de
marcadores o de imagenes y se mezcla con los datos que se superponen e interactian

mediante portales que identifican la interfélogpez, 2A0).

Retomando, los momentos siguientes al diagndéstico se dividieron en tres talleres grupales
y un miniproyecto de caracter tedrico practico, donde no solo se buscd potenciar las
habilidades de correlacion, integtacion, diferenciacion, identificacidrlasificacion y
nominacién, sino reforzar la integendencia positiva, la interaccién simultanea y la
responsabilidad individual, caracteristicas del aprendizaje cooperativo. Esto a través de la
discriminacion de las partes de una planta, sus funcioretabgiicas (fotosintesis,
respiracion, excrecion, entre otras), la recoleccion de muestras y la formacion de herbarios.
Como ya se menciond, manteniendo la impleamédin continua de ARBOIAR en el

grado 8 como medio para evaluar los resultados del pmdesaprendizaje.
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Después de cada taller se aplicd una prueba objetiva, con preguntas de seleccion mdultiple y
para complementar, que sumadas con los resultados de los talleres y el miniproyecto,
buscabandentificar y diferenciar el proceso grupal de agligaje individual, cumpliendo

asi con el objetivo propuesto, y siguiendo en el proceso algunos de los principios rectores
del apradizaje significativo: asumir la importancia de los conocimientos previos del
estudiantela interaccién social, el aprendjgabasado en preguntas, la percepcion y
representacion del mundo, el desarrollo del lenguaje como conocimiento, de la consciencia
semantica y de habilidades de percepcion y el aprendizaje desde el error; lo que facilita el
proceso de desaprendizaje, y eoude materiales, estrategias y herramientas de

aprendizajes diversas que da@cen la participacion actioreira, 2005)
2.2 Marco Conceptual

En el afan del hombre por conocer y comprender el mundo que le rodea, se han disefiado
diversas estrategias desde todos los campos del pensamiento para la comprension del
mundo vivo. Aristoteles dividio a los animales en aquellos sin sangre y aquellos con
sangre; a comienzos del siglo XIX el botanico Agustin Pyrame utilizé por primera vez el
termino Taxonomia; pero fu@arlos Linneo (1707 1778),padre de la taxonomia y de la
sisteméica bioldgica, quien instituyd los parametros que facilitarian el proceso de

clasificacion e identificacion de los seres viydgdalgo & Vallejo, 2014)

La Taxononfa se puede entender como el proceso por el cual se discriminan, comparan y
establecen la mayor cantidad posible de parameesagrupan de forma jerarquica a los

seres Vivos, en niveles o clados (se tendran en cuenta para los objetivos de esteltrabajo:
Dominio, el Reino, elPhylumy la Clase); esta clasificacion del mundo biolégico ha
permitido el avance de la medicina, la tecnologia, la genética, e incluso el desarrollo
sostermble, siendo estos tan solo algunos aspectos que facilitan la vida hymana
actualmente, la conservacion de las especies; ya que, no se puede negar que se respeta y
protege lo que se conoce. Es asi que la clasificacion de la vida como eje tematico en el
grado ociivo de la basica secundaria, potencia el reconocimiento de lavéowidad y

favorece la concepcion de respeto por el ambigfitialgo & Vallejo, 2014)
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En este sentidcel uso diario de la taxonomia y su aplicacion en etexto estudiantil;
requiere la apropiacion de algunas herramientas matematicas y estadisticas que le permitan
al estidiante modelar, analizar y presentar datos; como la teoria de conjuntos, las graficas,
las tablas, algunas ecuaciones aritméticaggbaficas, la media y la moda, entre otras
herramientagle caracter linguistic@womo la semiédtica y la nomenclatura, que le facilitan

al estudianteestablecer relaciones entre el nombre de un organismo y sus caracteristicas.
Herramientas fisicas y quimicasxpécan con mayor claridad la naturaleza de los
fendmenos asociados a las funciones vitales de wamisngo. También, el desarrollo de
habilidades en el uso adecuado de la informética y las tecnologias emergentes, como la
RA, la cual, no solo le permite astudiante integrar herramientas mdviles (como
celulares) a su formacion, si no asociarnf@rimacion digital con el trabajo escolar; en

medio de un escenario cooperat{iinisterio de Educacion Nacional, 2004)

Desde esta perspectiva, la ensefianza deladistica, estudiada desde un proceso
transdiciplinar con otras asignaturas del conocimiento como matematicas, lengua
castellana y tecnologia (a través de la RA), facilita el desarrollo de habilidades grupales e
individuales que permiten al estudiante hacer una representacion del mundoc{orstit
hogar, comuna, ciudad y sitios de interaccion social, entre otros), donde las plantas s
seres vivosgue tienen un nombre y proporcionan productos metabdlicos fundamentales

para el sostenimiento de la vida como se le conoce.

Es asi, que su implantacion desde el aula proewe la estimulaciénkinestésice
sensorialy audiovisual, desarrollando asoc@uoes de pasamiento simbolicas y afectivas
en los estudiantegdlartin et al., 1992)

Las actividades que hatearte de la integracion de este concepto a la vida cotidiana del
estudiante, son procesos grupales que estimalésrmacion de competencias sociales a
través de la implementacion de los principios basicos del Aprendizaje Cooperativo, como
la interdepedencia positiva, donde el estudiante es consciente de que un trabajo
responsable lo beneficia a él y a su grupo, asi como la interaccion simultdnea y la

participacion igualitaria, eéos directos del trabajo grup@erreiro, 2007)


https://www.google.com.co/search?q=estimulacion+kinest%C3%A9sico-sensorial&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjbnfXr8K3XAhXMNSYKHVGGCrMQBQgiKAA
https://www.google.com.co/search?q=estimulacion+kinest%C3%A9sico-sensorial&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjbnfXr8K3XAhXMNSYKHVGGCrMQBQgiKAA

31 LA REALIDAD AUMENTADA COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA DE LA
TAXONOMIA DE ESPECIES VEGETALES ARBORAS

Es precisamente en respuesta a estesitlarl quda Institucion Educativa San Lorenzo de

Aburrase ha propuesto en el Proyecto Educativo Institucional, como filosofia

(é) Promover el desarroll o de compete
interpretar la realad local, global e interactuar en ella (...) y en su vision
(é) para el afidaendaczidad de dMedellingoreln o c
i mpacto que genera su (é) calidad aca
i ncluyente, inves{(2010,ap4950p y di n8&mico

El 4rea de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental asume este compromiso desde la
Malla Curricular del Area, definiendo paraelgra oct avo como objeti v
el estudiante criterios de juicio frente a los cambios propios y de su medio para que asuma
con responsabi |l i ddg2a0l6,spu 87) aat@aws denla lasificaipro

taxondmicamente de los seres vivos trabajando con sus compaferos de forma respetuosa.

2.3 Marco Legal

Tabla2-1. Politicas

Politicas Internacionales Descripcion

Establecid las metas mundiales de la educacion para todos, ba
] premisa de la educaciéon como derecho fureimental y una
El Foro Mundial sobre la preocupacion mundialesaltando el uso de las tecnologias
Educacion. 2000, Capitulo Il emergentes para acercar ciudades, tiemgoenarios y conceptos
al aula de clase.

Foro Mundial de Educacion En esta Ddaracion la Organizacion Mundial se compebenen el
2015, Declaracion de Inen, fortalecimiento de la ciencia y la tecnologia refadmalos sistemas
Educacion 2030. educativos y el aprendizaje significativo.

Politicas Depatamentales Descripcion

Reunién Mundial sobre la
Educacion para Todos UNE®);
Perspectivas, principios y alcanc
de la agenda de la educacion pe
después de 2015.

Resalta la necesidad de innovar en la educacion a través de la
tecnologias de la informacidén y de la comunicacion TIC, como
forma de mejorar la calidad de vida lds ciu@ddanos, haciéndolos
mas conscientes de su realidad y mas competitivos.
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Continuacioén de Idabla2-2. Politicas

Politicas Nacionales Descripcion

Estos articulos expresan que la educacién como derecho y ser
tiene una funcion social, la cual sera promovida por la
investigacion, la ciencia y los valores culturales; asiui
recuerdan que el estado incentivara el desarrolla diencia y la
tecnologia en la educacion.

Constitucién Politica de
Colombia. Capitulo Il, Aftulos:
67,70y 71.

Promueven el acceso a la informacion, la adquisicién de hébitg
faciliten la generacion dsonocimientos en el campo de la cienci
la tecnologia; asi como, la exploracion del avance tecnolégico
cientifico desde una mirada critica; buscando alternativas de
solucién a los problemas eduwat, econdmicos y sociales en el
Pais.

Ley General De Educacion (Ley
115 De 1994) Titulo I, Articulo 5
Fines de la Educacion: numerals
57,911,y 13.

Plan de Desantlo de la

Gobernacién de Antioquia.

Pensando en Grande, 26A®19. Segn el cual, se deben promover estrategias educatsdzslae
Programa mas y mejor educacic ciencia y la tecnologia que mejoremalel competitvo, en la

para la sciedad y las personas € apropiacion de las tecnologias de la informacién y la comunica
el sector urbano.

Politicas Locales Descripcion

Plan de Desarrollo Medelli Plantea como uno de los retos garantizar lida educava desde

Cuenta con Vos, 2018019 la implementacion de las TIC, innovando en el procesa

capitulo 4 numeral 4.2, 4.5. aprendizaje, con el fin de influir en una mejor calidad de vida
la ciudadania.

2.4 Marco Espacial

El presente trabajo se desarroll6 en la Institucion Educativa San Loreddnudé sede

A, que se ecuentra ubicado en la direccion calle 81 No. 406, en el barrio Manrique
Santa Inés, sector estratificado en el nivel 2, limita al sur con Unidad de Vida Articulada
de Santa Inés, al norte con la carrera 39 via Santo Dominggteaton la cancha de Santa
Inés y al oeste con la cancha deportiva sintéGoanta con dos jornadas y una poblacion

de 710 estudiantes divididos en 17 grupos.

Esta comunidad enfrenta una compleja situacion sociéstoa, la mayoria pertenece a
familias monoparentales, donde un solo integrante asume la responsabilidad en la crianza
y el sostenimiento economico, lo cual conduce a que los estudiantes de los ciclos IV y V,

sean responsables de sus hermanos menores.
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Actualmente en la Institucién, en lafiada tarde hay dos grupos para el grado octdvo, 8
con 35 estudiantes y*&on 37 estudiantes, comidad con la que se desarrokste

trabajo

Con respectoa la estructura organizacional, Broyecto Educativo Institucional PEI

(2010) esta basado en el paradigma constructivista social desde la perspectiva de
Vygotsky (en coherencia con el aprendizaje cooperaterdpcado en el desarrollo de la
tecnologia y los valores socialeson | a filosof2a de fA(é) pr
competencias intelectuales quemian interpretar la realidad local, global e interactuar

en ella (...) y s e02pseraecanacidaen [a éigdadpa Meaellip, | af
por el impacto que genera su calidad académica significada en un curriculo incluyente,

i nvestigati v @ Ingtituddon EdRicaiiva Ban l(ofenzo de Abur2@10) el

area de ciencias Naturales y Educaddnbiental asume este compromiso definiendo en

el Plan de Crea como objetivo para el grado
por la experimentacion, enfocando sus vivencias y conceptos en los procesos biologicos,
fisicos y quimicos en el arehe | as c i e n c {(Asea derCierciasrNaturales y ( € )
Educacion Ambiental, 201¢. 97.

Cabe resaltar como se ha venido mencionando, que los estudiantes de este grado
presentaron falencias en el desarrollo de las competencias propias del aeeaj@vidse
durante el segundo periodo, en el cual se ven los contenidos correspondientes al
metabolismo de plantas y la taxonomia etaly en contraprestacion, la identificacion
taxonomica de las plantas arbdreas aledafias a la Institucion, no solo compi¢ c
objetivo del grado octavo, sino que facilita el reconocimiento del contexto natural y social
en el que habita la comunidad educativa

Incentivandaasi, el usocritico de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion; asi
como, la apropiacion tleonocimiento de forma practica y vivencial; lo cual potencia a su
vez, el trabajo en grupo y el autodesarrollo, en coherencia con el PEI del Colegio y la

Malla curricular del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
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3. Diseio Metodologico

Esta prpuesta se ha desarrollado bajo el enfoque de investigacion accién, que en palabras
de Esquivel, puede definirse como un modo de cuestionar la accién desde la practica
educativa, buscando conocer la naturaleza de dicha préetiaas, 2010)Este tipo de
investigacion intenta comprender las interacciones que se presentan entre el sistema social
y el sistema ibico, desde el contexto, los escenarios, la cotidianidad escolar y los
personajes; identificando no solo el flujo de accion, sino las estructuras y situaciones

problematicapropias de la experiencfBoggino & Rosekrans, 2004)

Como poblacién objetivo se seleccionaron los dos grupos del grado oéav@’, &n la

jornada tarde de la Institucion Educativa San Lorenzo de Aburra, las edades de los
estudiates oscilan entre los 13 y los 17 afios de edad; el gripmuehta con 35
estudiantes de los cuales 19 son mujeres y 16 son hombres; mientras que €l gstgpo 8
constituido por 37 estudiantes, 23 mujeres y 14 hombres; pese a esta diferencia los
resultadbs comparativos se tomaron sobre el 100% de la poblacion de cada grupo. Para la
ejecucion de esta propuesta se destinaron 10 semanas, desde mayo a junio, que
corresponden al segundo periodo del afio 2017 atendiendo a la planeacion institucional del

area deciencias naturale@rea de Ciencias Naturales, 2016)
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Fotografia3-1. Estudiantes del grado octavo en el laboratorio

Nota Las iméagenes de izquierda a derecha corresponden a estudiantes def grupb 8

laborataio, finalizando el Taller N°2, y estudiantes del grupsaiendo el laboratorio.

Este proceso consta de cinco fases que se complementan y solapan a medida que se
desarrolla la investigacion: el diagnostico e identificacion de la situacién problema, la
formulacién de estrategias para resolver el problema, la aplicacion, la evaluacién continua
(feedback de las estrategias y el andlisis de la situacién una vez aplicadas las estrategias
(AlvarezGayou Jurgenson, 2003n coherencia con esta metodologia de investigacion,

la informaddn se relne a través de las actividades planteadas en la secuencia didactica
resaltando la importancia del aprendizaje grupal e individual, y se interpreta de forma
cualitativa, pues los resultados son evidencia del proceso de ensepaTaiizaje,
priorizando el anadlisis desde la experiencia hunf@denez|, 201Q)

3.1 Fases de laMletodologia

Cadauna de las fases establecidas en la metodologiidas cuales se busca alcanzar los
objetivos propuestos en este trabagexplican a continuacion.
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3.1.1 Diagndstico.

Durante esta fase se identifico y delimité el problema que desde etéregncias
naturales y educacion ambiental guian esta propuesta, se definiepbjetos generay
especificos, asi como el método educativo que se emplea para cumplir con los objetivos
propuestos y se caracterizé la poblacion con la que se tralyggdtir de los resultados del

Plan de estudios del Area, la mallarricular de Ciencias Naturaleg Educacion

Ambiental y la consulta de bibliografia relacionada.
3.1.2 Planificacion.

En esta fase se elaboroé la propuesta, bajo la tutela del Aprendizaje divopédisefiando

una secuencia didactica con cuatro ejes tematicos: morfologia de las plantas, fisiologia
basica vegetal, la clasificacion taxonomia vegetal y la sistematica; se definieron las
unidades tematicas, las competencias, los subtemas, lasaatds/ial desarrollar (talleres)

y las evaluaciones diagnésticas y sumativas; aplicando la RA a través de ARBOL
como estrategian la ensefianza de la taxonomiar AnexoA: Secuencia Didactida

3.1.3 Aplicacion.

En esa fase se aplicaron las actividades planteadas y la evaluacion sumativa definidas en
la secuencia didactica, tanto para el gradoc@no para el grado>8como se ha
mencionado anteriormente en el grads&complementatodas las actividadeson el uso

de la herramienta de RA, con el fin de establecer el grado de asimilacion de los conceptos.

Aplicacion de Realidad Aumentada: ARBGAR. Actualmente se cuentan con varios
portales y programas de uso libre que facilitan el desarrollo de aplicaciones para RA;
Vuforia (2017) es una plataforma que provee kih de desarrollo desoftware SDK

(Software Development Kit
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Estas herramientas permitenear aplicaciones de realidad virtual y aumentada, para
sistemasandroid creada poQualComm y adquirida poPTC Inc (formerly Parametric

Technology Corporationen noviembre de 2015.

Una vez, en la plataformse selecciona un motor para el desarrollo de la aplicacién; en
este casdJnity (2017) un motor para el disefio de videojuegos y aplicaciones; el cual fue
creadoen mayo de 2005 pddnity Technologiescon la ventaja de ser compatible con

Windows y ser de caracter libre en la version personal.

Al descargatos programas necesarios para el disefio de la aplicacikit ¢ desarrollo
desoftwareSDK, proporcionadgor Android studig en este caso, y sbftwareJDK, Java
Development Kjtse descargd unde las Ultimas versiones dénity para 32 bitsUnity
5.6.2f; como paso siguiente se abrié una cuentaveiforia, para obtener una licencia y
convertir las imagenefotograficas de los arboles en un marcadara@enes reales,
convertidas en codiggsal finalizar este proceso se descargkitetompleto devuforia-

Unity y el Unity con los marcadores.

Fotografia3-2. Portal de descargale Vuforia

[ Vuforia Developer Portzl x \\_\ lall=|ep] st

= C {1 | @ Es sequro | https//developervuforiacom W o) i

s vuforia- Developer Portal

Home Pricing Downloads Library Develop Support

November 09, 2017

Get started with Vuzix M300

The Vuzix M300 is a personal display and wearable computing device that enables _

Nota La imagen correspondea la pagina principal del portal deVuforia,

https://developer.vuforia.com.
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Fotografia3-3. Portal de descargale Unity.

€ Unity - Game Engine X

< C 1) | & Esseguro | https:/unity3d.com/e

Q unity Productos  Solutions  Made with Unity ~ Conocer ~ Comunidad

Cumple con lo

prometido de'una
manera increible.

aj[=lE]rs]
Y| @

Obtener Unity ~ AssetStore Q O

Nota Laimagencorespondela pagina principal dgportal Unity, https://unity3d.com/es.

Ya en la ventana que abre el progrddmaty, se desarrolla la aplicacion, los marcadores

se convierten eimage targety se superpan las imagenes JP@ue reemplazaran los

marcadoresen este caso sobre un plano para cada imagen; al finalizar se compila, se crea

la aplicacion (ARBOLAR) y se pasa al celular, VizSR

Fotografia3-4. Aplicacion ARBOL-AR, desarrollada por la autora para el presenta trabajo

ARBOL-AR

_ ARBOL-AR

Nota La imagen corresponde al logo de la aplicacion ARBBR, descargada en el

celular de uno de los estudiantes del grado 8
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Marcadores y Realidad Aumentaddara el desarrollo de la aplicacion de realidad
aumenta se tomaron fagjafias de 7 plantas, ubicadas endtiedoresde la Institucion
Educativa San Lorenzo de Aburra; estas sirvieron como marcadores (imagenes de
realidad), a partir de los cuales los estudiantes obtuvieron informacion virtual basica sobre
los caracteres mfwmidgicos de las plantadonocotiledonea dicotiledéneas (imagenes de

realidad virtual).

Con el fin de cumplir con los objetivos del presente trabajo, y teniendo en cuenta que la
aplicaciéon no identifica las muestras vivas, a no ser que estas se emceergréangulo de

la fotografia tomada como marcador, se entregaron durante la secuencia didactica a cada
equipo, del grupo® copias de los marcadores, sin incluir la informacién taxonémica de

cada planta.

Tabla3-1 Marcadores de la Aplicacion ARBOL-AR, desarrollada por la autora

Imagen Marcador Clasificacion Taxonémica

Reino: Plantae
Divisiébn:  Magnoliophyta
Subdivisién: Liliopsida

Clase
Monocotiledénea
Liliopsida
Subclase Liliidae
Orden: Liliales
Familia: Agavaceae
Génera YuccaR
N.V: Yuca pie de
elefante

Ede arbol es nativo deGuatemalay El Salvadoy sus floresblancas acampanadas
brotesson comestibles; puedecahzar los 10 metros de altutagce lentamentg su
tronco se ramifica a nivel del suelo; se le encuentra de forma exterMdéaxer y
AmeéricaCentral.



http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/50324390
http://www.tropicos.org/Name/50304834
https://www.ecured.cu/Guatemala
https://www.ecured.cu/El_Salvador
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Continuacién de laabla 3-2 Marcadores de la Aplicacion ARBOL-AR,

desarrollada por la autora

Imagen Marcador

Clasificacion Taxonémica

Reino: Plantae

Division:  Magnoliophyta

Clase: Monocotiledénea
Liliopsida

Subclase: Lilidae

Orden: Asparagals

Familia: Asparagaceae

Género: Dracaenal.

N.V. Palo de Agua

Este Arbusto puede llegar a los 6 metros de altura, el crecimiento de sus hojas {
las cuales alcanzahm de largo y 10 cm de ancho, son de color verde brillaote
bandas de color verde clage desarrollan en roseta; sus flores son de color blai

muy fragantes.

Reino: Plantae
Division: Angiospermas
Clase: Monocotileddnea
Equisetopsida C. ard
Subclase: Magnoliidae
vakx Takht.
Orden: Arecales
Bromhead
Familia: Arecaceae
Género: Archontophoenix F.
N.V: Palma Reine

Esta palma es originaria de Australia, de crecimiento rapido; puede llegar a m|
metros de altura, no posee espinas; sus infloreisseson ramificadas, con frut(
colgantes esféricos y rojos. Ha sido declarada planta invasora en Brasil y

Zelanda.



https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Liliopsida
http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/43000090
http://www.tropicos.org/Name/43000090
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Continuacioén de laabla3-3 Marcadores de la Aplicacion ARBEAR, desarrollada

por la autora

Imagen Marcador

Clasificacion Taxonémica

Este arbusto puedestiar a medir 7 metros de altusars hojas son alternas y simpl
sus flores blancas, sorilares, conspicuas y tubulareglemas poseen I6bulos corjo
se organizan egrupos de 3. & utilizada como planta medicinal, para tratar infeccig

respiratorias.

Reino: Plantae

Division:  Angiospermas

Clase:Dicotiledonea
Equisetopsida C.
Agardh

Subclase:Magnoliidae Novak
ex Takht.

Orden: Caryophyllales Juss.
ex Bercht. & J. Presl|

Famila: Nyctaginaceaduss.

Género:
BougainvilleaComm.
ex Juss.

N.V: Curazao

Este arbol llega s 18 metros de altura, su raiz es superficial y un pocsiegrsus
hojas simples y alternas se dividen en dos I6bulos; sus flores son vistosas ¢
rosado o lila palido, sus frutosstandispuestos en forma de legumbres secq
aplanados; este &bcolombiano, se considera recuperador de suelos.

Reino: Plantae

Division: Angiospermas

Clase: Dicotiledénea
Equisetopsid&.
Agardh

Subclase: Magnoliidae
Novéak ex Takht.

Orden: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae

Género: Bauhiniapicta
(Kunth) D.C.

N.V: Casco de vaca



http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/100352840
http://www.tropicos.org/Name/100352840
http://www.tropicos.org/Name/42000068
http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/43000013
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Continuacién de laabla 3-4 Marcadores de la Aplicacion ARBOL-AR,

desarrollada por la autora

Imagen Marcador Clasificacion Taxondémica

Reino: Plantae
Divisidén:  Magnoliophyta
Clase: Dicotiledonea
Magnoliopsida
Subclase: Dileniidae

Orden: Malvales
Familia: Bombacaceae
Género: CeibaM.

N.V: Ceiba

Este tipo de arboles lleganlos 25 metros de altura, su tronco y ramas estan cub
por aguijones conicos que van desapareciendo con los afios, sus hojas alter
digitadas,compuestas ge agrupan al final de las ramas, las cuales poseen es]
lineales, cada una con @libs; sus inflorescencias rosadas tienen forma de cima
de pocas flores; sus frutos se encuentran en capsulas cafés dehiscentes.

Nota: Clasificacion taxondémica de las plantaentificadas(Eol Encyclopedia of life,
2017 y breve descripciornA(caldia de Medellin, 2011).

Realidad virtual de la aplicacion ARBOIAR. Como parte del proceso educativo, para
desarrollar la aplicacion, se elaboraron dos tablas, en las cuales se resumieron las
caracteristicas morfolégicas vegetativas basicas, que les didwsrestudiantes del grupo

8° las herramientas para discriminar entre pladamocotiledéneay Dicotileddnes,

imagenes de realidad virtual con las que se reemplazaran los marcadores.


https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Malvales
https://es.wikipedia.org/wiki/Bombacaceae
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Tabla3-5. Imagenes de realidad virtual

Caracteres Morfologicos Vegetativos Diferenciales

CLASE MONOCOTILEDONEA
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Fotografia3-4. Aplicacion ARBOL-AR utilizada por uno de los estudiantes del grupo 8°

Nota. Aplicacion ARBOL-AR funcionando en el celular de uno de los dsntds de
grado 8, durante la identificacién de las hojas de una planta dicotiledénea, en la

realizacion del miniproyecto. Tomada el 27/07/ 2017

3.1.4 Evaluacion.

En coherencia con lo formulado por el Ministerio de Educacion Nacional y el Aprendizaje
Cooperato, se planteé para este proyecto un evaluacién continua compuesta por tres
grandes momentos: uno inicial diagnéstico, a través de la aplicacion del formulario KPSI;
el segundo momento responde a un proceso continuo, este se realiza con la aplicacion de
todas las actividades propuestas en la secuencia, (talleres, las pruebas objetivas y
miniproyecto); para finalizar con un nuevo diagndéstico usando el mismo formulario KPSI.
(Sanmarti & Alimenti, 2004)



45 LA REALIDAD AUMENTADA COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA DE LA
TAXONOMIA DE ESPECIES VEGETALES ARBOREAS

3.1.5 Andlisis e Interpretacion de resultados.

En esta fase la informacion recolecagh el proceso se tabuld, analizo e interpreté de
forma cualitativa; puesto que el estudiante como el docente son parte del proceso de
ensefianza y aprendizaje, por ello, la reflexion de los resultados debe considerar el aspecto
humano de la interaccion tea el aprendizaje y el contexto. La informacion recolectada se
dispuso en tablas estadisticas que facilitaron la elaboracion de las conclusiones y

sugerencias del presente proyg&oggino & Rosekrans, 2004)
3.2 Secuencia Didactica

Para Area (1993) la secuencia didacticas un modelo que se plantea con el fin de
presentar de forma ordenada y coherente los objetivos y dhiaqpee de la ensefanza;
desde el desarrollo de agtlades especificas que introducen la transposicion adecuada de
los conceptos. Siguiendo los pasos del modelo de investigactiin, se disefié una
Secuencia Didéactica a partir de multiples herramientas de trabajo en eliadidaden 5
grandes temas, programada para 10 clases de 110 minutos cada unatigonencls
objetivos y la tematica para aplicar en el grado oct@ver Anexo A: Secuencia
Didactica).

3.2.1 Instrumentos de Recolecdn de Informacion.

Para el desarrollo de la presente propuesta se planted la siguiente serie de herramientas que
acompanfan la Secuencia Didactica para fomentar el Aprendizaje @oapeecolectar

informacion y valorar la asimilacion de conceptos.

El taller. Para AndeiEgg (2003) un taller se puede definir como el conjunto de
experiencias y contenidos secuendajee potencian la interaccion horizonésde esta
perspectivase disefiaron tres talleres con los temas de la secuencia didactica; cada uno

contiene operadores previos como introduccion a los capitulos.
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Posteriormente, se plantearon actividades cpndaticas, consultas y presentacion de
informes y se tomaron fotos detoceso, todo esto se relaciotdn los trabajos escritos
entregados por los estudiantes) los cuales se puso en practica el conocimiento

adquirido.

Cada taller propuesto se comlenta con el uso de aplicacién ARB®R en el grado 8
(ver Anexo C: Taller N°1 ¢Como son las plantasAnexo D: Taller N°2 Funciones
metabdlicas y estructurale8nexoE: Taller N°3 ¢ Qué hay aqui?AnexoF: Taller N° 3

Laboratorio).

Formulario KPSI (Knowledge and Prior Study InventorylEste modelo de cuestionario
exploratorio fue creadeen 1981 por Tamir, para que el estudiante expresara los
conocimientos previos que tiene ante un determinado contenido. En este proyecto se
construy6 un formulario tipo KPSI, con 12 preguntas que abordan las tres competencias
del conocimiento: lo que se eresaber (conceptual), lo que se cree que se sabe hacer
(procedimental) y lo que se cree de la actitud en clase (actitudinal); este se aplico en un
inicio como parte del diagnéstico y al finalizar paréoker el aprendizaje adquirido, asi
como, la formacid de aprendizaje significativid 2 a2005) (ver AnexoB: Formulario

KPS)).

Pruebas Objetivas.Para Morales(2006) pueden definirse como demostraciones que
facilitan la valoracion del conocimiento no argumentativo y se relacionan directamente
con los objetivos planteadosn esta propuesta se disefiar®npruebas,dos pruebas
escritas de opcién multiple con Unica respuestda unale 10 preguntas/ una prueba

para completar. De antemano se establecieron los objetivos, los acuerdos generales y
evaluativos frente al procediento para desarrollar la prueba, asi como el valor numérico

de cada pregunta. Esto se sumo a la evaluacion total permitiendo establecer el grado de
conceptualizacid especifica de los estudianfesr AnexoG: Prueba Objetiva N°1Anexo

H: Prueba Objetiva N°¥ Anexol: Prueba Objetiva N°B
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Miniproyectos. Para RuizOrtega (2007) los miniproyectos brindan laopibilidad al
estudiante que resuelva los problemas identificados, obteniendo resultados practicos por
medio de la experimentacioBs asi, que como cierre tiesecuencia didactica se planted

la construccion de un HERBARIO, con el fin de articlder corceptos trabajados en los
talleres; para esto cada grupo identifico las muestréss@eboles llegando hasta el clado
taxonomico de Clase, (monocotiledonea o dicotiledorieag. estudiantes entregaron la
coleccion de plantas secas y su informdadiaxonénica de forma escrita (v&knexoJ:

Miniproyectoi Herbarioy AnexoK: Miniproyectoi Clave Taxonémica

3.3 Plan de Actividades

Tabla3-6. Planificacion de actividades

Fases Objetivo Actividades
1.1. Identificacion y formulacion del problema de estudio, de |
- objetivos generales y especificos, de la justifioagy de los
1 Identificar el anteedentes de la investigacion.
p_roblgma AU€11 2. caracterizacion de la poblacion objeto de este estudio.
Fase dioorigena |4 3 peterminacion de la metodologia con la que se trabajé.
Diagnéstica | €S2 1.4. Caracterizacion del contextsoelar.
propuesta. 1.5. Consulta bibliografica.
1.6. Caracterizacion preconceptual de éssudiantes. (KPSI
inicial), sobre la taxonomia vegetal.
Disefar la
propuesta
metodoldgica.|2.1. Seleccion de la apkcion de Realidad Aumentada ARBOL
AR.
2. Disefiar las |2.2. Disefio de una unidad didactica para la ensefianza de la
herramientas taxonamia vegetal en secundaria.
Fase de metodolégcas|2.3. Disefio de un formulario KPSI.
Disefio y a través de lag2.4. Disefio de herramientas educativas de trabajo cooperativ,
Plarificacioén. | cuales se talleres y miniproyectos.
pretende 2.5. Disefio de herraientas educatas que incluyan el uso de I3
resolver el Realidad Aumentada como parte del proceso de ensefat
problema 2.6. Disefio de pruebas objetivas.
identificado.
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Continuacioén de laabla3-7. Planificacion de actividades

Fase Objetivos Actividades
3.1. Aplicar el formulario KPSI con los dos grupos como
Poner en diagnéstico exploratorio de la unidad didactica disefiada
practica las los gupos 8y 8.
3. herramientas |3.2. Implementar la unidad didactica disefiada con todas las
Fase de metodoldgicas hertamientaspropuestas (talleres y pruebas objetivas en €
Aplicacion. | disefiadas cor|  aula.
la poblacion  |3.3. Aplicar la Realidad Aumentada en el proceso educativo,
seleccionada. través de ARBOLAR.
3.4. Aplicar el formulario KPSI con los dos grupos como
diagrostico concluyente.
. 4.1. Caracterizacion de los precoptes de los estudiantes
Determinar el . ?
grado de re!amonado_s con la taxonomia vegetesdifitados de la
4, asimilacion y primera apllcamon del KPSI). ' _
Fase de aprendizaje de 4.2. Recdeccion de los resultadostenidos por cada estudiante
Evaluacion. los en el de;arro_llo de la uni_da}d d.idéctica.
estudiantes 4.3. Caracterizacion de la aS|m|Iaq|én _de los conceptos estud
‘ (resultados de la segunda aplicacion del KPSI)
Analizar e
interpretar la |5.1. Analizar la informacién obtenida.
5 informacién |5.2. Comparar e interpretar los resultados del KPSl inicial y fif
Fase 'de remlectada. para los dos grupos. o _
Andlisis e Establecer el |5.3. Interpretar el grado de asi@gion de coneptos obtenidos

interpretacion

cumplimiento
de los
objetvos

propuestos.

54.
5.5.

con la aplicacion de la RA y sin ella.
Elaborar las conclusiones del proyecto de investigacion.
Elaborar las recomendacionesgproyectos futuros.
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4. Resultados de la Investigacion

Una vez aplicadas las herramientas que se disefiarongasteale la secuencia did4ctica,
se realiz6 la recoleccién de los datos que han sido analizados segun las caraateristicas
investigacién, con el fin de determinar el grado de apropiacién de los coneepévsr de

la tabulacién de los resultadostemidos por los 35 estudiantes del gr&doy los 37

estudiantes del gradi3, en el KPSI, los talleres, las pruebas objetivas y el miniproyecto.
4.1 Resultados Comparativos del KPSI

Los datos recolectados en la aplicacion de la secuencia didactica se presdotana de

tablas, cada una con su respectiva grafica; en ellas se compararon los resultados obtenidos
por los estudiantes del gradd i8icialmente, estableciendo la media y el porcentaje de
estudiantes que cumplen con cada una de las categoriag@dtabpreviamente; dicho
proceso se repite cdas estudiantes el grado &, para finalizar con la comparacion entre

los resultados de los dos grupos.

Para el diagndstico inicial se aplico el cuestionario KPSI, con tres grupos de afirmaciones,
las conceptales, las procedimentales y las actitudinalesydaalo las competencias
educativas, cada una con 4 afirmaciones y 4 tipos de valoracién: 1. Lo entiendo y puedo
explicarselo a mis comparieros, 2. Creo que lo entiendo, 3. Ntiénao y 4. No lo sé;

esta, a su vez, se unen en dos grupok &ntiende reuniendo la categoria 1y 2, yNb

lo entiende que reune las categorias 3 y ér(&nexoB: Formulario KPS)).
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4.1.1 Resultados del KPSI Inicial, Grupo 8.

A continuacionse presentan los resultados del cuestionario KPSI Inicial, comenzando por
las afirmaciones conceptuales, posteriormente se muestran los resultados de las

afirmaciones procedimentales y actitudinales del gra@ee8tablas 41 a 43).

1 Afirmaciones Conceptuales del KPSI Inicial del Grupo®8en las Categorias Lo
Entiende y No lo Entiendenen este puntse muestran los resultados obtenidos,
por los estudiantes del grupd 8n la aplicacién del KPSI Inicial, para las

afirmaciones conceptuales, entasast egor 2 as ALo Entiendeodo y #fl

Tabla4-1. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales, Grupo 8°

Categoria: Lo Entiendo Categoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Conceptuales | Estudiantes Po| Estudiantes | Estudiantes Po|  Estudiantes
Cada Categoria: Lo Cada Categoria: No L
Afir macion Entiendo Afirmacion Entiendo
1 32 91,43 3 8,57
2 20 57,14 15 42,86
3 10 28,57 25 71,43
4 13 37,14 22 62,86
Media 18,75 53,57 16,25 46,43

Gréafica4-1. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales, Grupo 8
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1 Afirmaciones Procedimentales del KPS Inicial del Grupd, &n las Categoris Lo

Entiende y No lo EntiendeA continuaciénse muestran los resultadoktenidos

por los estudiantes del grupd, &n la aplicacién del KPSI Inicial para las

afirmaciones

Enti endeno.

Procedi

ment al es en

Tabla4-2. Resultados de las Afirmaciesi Procedimentales, Grup6 8

Categoria: Lo Entiendo Cateqgoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Procedimentales | Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes po Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmac?ér Categoria: No L¢
Afirmacion Entiendo Entierdo
1 28 80 7 20
2 8 22,86 27 77,14
3 11 31,43 24 68,57
4 19 54,29 16 45,71
Total Estudiantes 16,5 47,14 18,5 52,86

Gréfica4-2. Resultados de las Afirmaciones Procedimentales, Grupo 82
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1 Afirmaciones Actitudinales, del KPSI Inicial del Grupo®8n las Categorias Lo
Entiende y No lo Entiendenaqui se muestralos resultados obtenidos, por los
estudiantes del grupd® &n la aplicaciéon del KPSI Inicial, para las afirmaciones

Actitudinalesenlascategr 2 as ALo Entiendedo y fAiNo | o Ent

Tabla4-3. Resultados de las Afirmaciones Actitudinales, Grupo 8

Categoria: Lo Entiendo Cateqgoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Actitudinales Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes po Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmacri)ér Categoria: No L¢
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 19 54,29 16 45,71
2 18 51,43 17 48,57
3 23 65,71 12 34,29
4 20 57,14 15 42,86
Total Estudiantes 20 57,14 15 42,86

Gréfica4-3. Resultados de las Afirmaciones Actitudinales, Grupo 82
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4.1.2 Resultados del KPSl Inicial, Grupo 8.

A continuacion se presentan los resultados del cuestionario KPSI Inicial, comenzando por
las afirmacioes conceptuales, posteriormente se muestran los resultados de las

afirmaciones procedimentales y actitudinales del griqees tablas 4 a 46)

1 Afirmaciones Conceptuales, del KPSI Inicial del Grupd,&n las Categorias Lo
Entiende y No lo Entiendenegos sonos resultados obtenidos por los estudiantes
del grupo 8 en la aplicacién del KPSI Inicial, para las afirmaciones Actitudinales

en | as categor?2as ALo Entiendedo y ANo | o

Tabla4-4. Resultads de las Afirmaciones Conceptuales, Grupo 8

Categoria: Lo Entiendo Categoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Conceptuales | Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes po Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmac?ér CategoriaNo Lo
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 21 56,76 16 43,24
2 22 59,46 15 40,54
3 18 48,65 19 51,35
4 19 51,35 18 48,65
Total Estudiantes 20 54,05 17 45,95

Gréficad-4. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales, Gréipo 8
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{ Afirmaciones Procedimentales del KPSI Inicial del Grupd, &n las Categoss Lo
Entiende y No lo EntiendeEstos son losesultados obtenidos, por los estudiantes
del grupo 8 en la aplicacion del KPS| Inicial, para las afirmaciones

Procedimentalesdnas cat egor2as fALo Entiendebo

Tabla4-5. Resultados de las Afirmaciones Procedimentales, Gréipo 8

Categoria: Lo Entiendo Categoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Procedimentales | Estudiantes Ro| Estudiantes Estudiantes

Estudiantes po

_Cada}, Categ_orl’a: Lo cada afirmacion Catego_rl’a: No Lg
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 19 51,35 18 48,65
2 20 54,05 17 45,95
3 17 45,95 20 54,05
4 13 35,14 24 64,86
Total Estudiantes 17,25 46,62 19,75 53,38

Gréfica4-5. Resultados de las Afirmaciones Procedimentales, Grtipo 8
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1 Afirmaciones Actitudinales del KPSI Inicial del Grupo8en las Categorias Lo
Entiende y No lo EntiendenEn este puntse muestran los resultados obtenidos
por los estudiantes del grupd 8n la aplicacién del KPSI Inicial, para las

afirmaciones Actitudinales en | as catego

Tabla4-6. Resiltados de las Afirmaciones Actitudinales, Grupo 8

Categoria: Lo Entiendo Cateqgoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Actitudinales Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes po Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmaclijér Cdegoria: No Lo
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 22 59,46 15 40,54
2 19 51,35 18 48,65
3 21 56,76 16 43,24
4 24 64,86 13 35,14
Total Estudiantes 21,5 58,11 15,5 41,89

Gréfica4-6. Resultados de las Afirmaciones Actitudésa Grupo 8
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4.1.3 Resultados del KPSI Final, Grupo 8.

A continuacion se presentan los resultados del cuestionario KPSI final, comenzando por
las afirmaciones conceptuales, posteriormente se muestran los resultados de las

afirmaciones procedimentales y aatiinales del grado®§ver tablas 47 a 49).
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1 Afirmaciones Conceptuales del KPSI Final del Grupd,&n las Categorias Lo
Entiende y No lo EntiendenA continuacion se muestran los resultados obtenidos
por los estudiantes del grupd, &n la aplicaciéon deKPSI Final, para las

afirmaciones conceptuales en | as categor2a

Tabla4-7. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales, Gréipo 8

Categoria: Lo Entiendo Cdaegoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De

Actitudinales Estudiantes Po| Estudiantes : Estudiantes
o Estudiantes po o

Cada Categoria: Lo cada afirmacior Categoria: No Lg¢
Afirmacion Entiendo Entiendo

1 24 68,57 11 31,43
2 27 77,14 8 22,86
3 21 60,00 14 40,00
4 24 68,57 11 31,43
Total Estudiantes 24 68,57 11 31,43

Gréfica4-7. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales Grdpo 8
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i Afirmaciones Procedimentales del KPSI Final del Grado 82, en las Categorias
Lo Entiende y No lo Entienden. A continuacion se muestran los resultados
obtenidos por los estudiantes del grupe la aplicacion del KPSI Final, para las
afirmaciones Procedi mental es en | as cate

Entiendeno.
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Tabla4-8. Resultados de las Afirmaciones Procedimentales Grépo 8

Categoria: Lo Entiendo Cateqgoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Procedimentales | Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmacqinct)r Categoria: No L¢
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 21 60,00 14 40,00
2 20 57,14 15 42,86
3 24 68,57 11 31,43
4 21 60,00 13 37,14
Total Estudiantes 21,5 61,43 13,5 38,57

Gréfica4-8. Resltados de las Afirmaciones Procedimentales Grupo 8
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T Afirmaciones Actitudinales del KPSI Final del Grupo 82, en las Categorias Lo
Entiende y No lo Entienden. Estos son ds resultados obtenidos por los
estudiantes del grupo®@n la aplicacion del KPSI f&l, para las afirmaciones

actitudinales en | as categor2as fALo Enti
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Tabla4-9. Resultados de las Afirmaciones Actitudinales Grupo 8

Categoria: Lo Entiendo Categoré: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Actitudinales Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes po Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmac?ér Categoria: No L
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 26 74,29 9 25,71
2 26 74,29 9 25,71
3 27 77,14 8 22,86
4 22 62,86 13 37,14
Total Estudiantes 25,25 72,14 9,75 27,86

Gréficad-9. Resultados de las Afirmaciones Actitudinales Grupo 8
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4.1.4 Resultados del KPSI Final, Grupo 8.

A continuacion se presentan los resultados desttanario KPSI final, comenzando por
las afirmaciones conceptuales, posteriormente se muestran los resultados de las
afirmaciones procedimentales y actitudinales del grdgees tablas 410 a 412).
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1 Afirmaciones Conceptuales del KPSI Final del Grupd,&n las Categorias Lo
Entiende y No lo EntiendenEstos sortos resultados obtenidos por los estudiantes
del grupo 8 en la aplicacion del KPSI Final, para las afirmaciones conceptuales en

|l as categorz2as ALo Entiendeo y fANo | o

Tabla4-10. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales Grdpo 8

Categoria: Lo Entiendo Cateqgoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Conceptuales | Estudiantes Po| Estudiantes Estudianes por Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirmagiér Categoria: No L¢
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 29 78,38 8 21,62
2 29 78,38 8 21,62
3 29 78,38 8 21,62
4 30 81,08 7 18,92
Total Estudiantes 29,25 79,05 7,75 20,95

Gréfica4-10. Resultados de las Afirmaciones Conceptuales del Grdpo 8
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1 Afirmaciones Procedimentales del KPSI Final del Grupd, n las Categorias Lo
Entiende y No lo EntiendenAqui se muestran los resultados obtenidos por los

estudiantes del grupo® &n la aplicaciéndel KPSI Final, para las afirmaciones
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Tabla4-11 Resultados de las Afirmaciones procedimentales Grifpo 8

A.
Procedimentales

Categoria: Lo Eiiendo

Cateqgoria: No Lo Entiendo

N° De

Estudiantes Po

% De

Estudiantes

N° De
Estudiantes po

% De
Estudiantes

Afimacion | Entendo | c2da afimacion SRR Ot
1 31 83,78 6 16,22
2 28 75,68 9 24,32
3 30 81,08 7 18,92
4 21 56,76 16 43,24
Total 27,5 74,32 9,5 25,68

Gréfica4-11. Resultados de las Afirmaciones Procedimentales, Gréipo 8
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Tabla4-12 Resultados de las Afirmaciones Actitudinales Grupo 8

Categoria: Lo Entiendo Categoria: No Lo Entiendo
A. N° De % De N° De % De
Procedimentales | Estudiantes Po| Estudiantes Estudiantes po Estudiantes
Cada Categoria: Lo cada afirma a:?n Categoria: No Lg¢
Afirmacion Entiendo Entiendo
1 33 89,19 4 10,81
2 30 81,08 7 18,92
3 32 86,49 5 13,51
4 35 94,59 2 5,41
Total (media) 32,5 87,84 45 12,16

Gréficad-12. Resultados de las Afirmacion@stitudinales, Grupo 8
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4.1.5 Comparacion Entre KPS Inicial y el KPSI Final de los Grupos 8
y &

Con el fin de comparar los resultados entre los KPSI inicial y final, se myeatran
continuacion, los resultados por cada una de las competencias: Corlesptua
Procedimentales y Actitudinales, del grugoy@lel grupo 8 (ver tablas 413 a 415).
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 Comparacién Entre KPSI Inicial y El KPS| Final de los Grupos?8y &,
Afirmaciones Conceptuale€stos soros resultados obtenidos por los estudiantes
del grupo 8y del grupo 8en la aplicacién del KPSl inicial y del KPSI Final, para

| as afirmaciones Conceptual es en | as cat

Entiendeno.

Tabla4-13. Resultadosomparativos entre las Afirnsaones Conceptuales de los grupos

8%y 8 en el KPS| Inicial y el KPSI Final.

KPSI Inicial KPSI Final
Categoria: Categoria: Categoria: Categoria:
Lo Entiende No Lo Entiende Lo Entiende No Lo Entiende
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%]
2 3 2 iC 2 2 2 g
A. c & c = c c c c
Conceptuale %N 5., %N %m %N g«, gm %m
3 3> 0 3> 0 3 35 > 0 > 0 >
k7 7 7 k7 7 k7 k7 k7
L ww ww L ww ww ww ww
X 3 3 X 3 3 3 3
53,57 54,05 46,43 45,95 68,57 79,05 31,43 20,95

Grafica4-13. Resultados comparativos, entre lagyiciones Conceptuales de los
grupos 8y &, en el KPSl Inicial y el KPSI Final.
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 Comparacién Entre el KPSI Inicial Y el KPS| Final de los Grupos’ § &,

Afirmaciones ProcedimentaleAqui se muestran los resultados obtenidos por los

estudiantes delrgpo & y del grupo 8en la aplicacién del KPSl inicial y del KPSI
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Tabla4-14. Resultadogomparativos entreak Afirmaciones Procedimentales de los

grupos 8y & en el KPS| Inicial y el KPSI Final.

KPSI Inicial KPSI Final
Categoria: Categoria: Categoria: Categoria:
Lo Entiende No Lo Entiende Lo Entiende No Lo Entiende
(%] (%] (%] (%] (] (] (] (%]
() Q (] (] (] (] (] [
A € c c c c < < =
Conceptuale %N %m %N %m %‘N -gm -gN %m
> 0 3 0 35 3> 3> > 0 > 0 > 0
7 @ 7 @ @ @ @ 0
w L ww L L L L i}
X X 3 X X X X X
47,14 46,62 52,86 | 53,38 61,43 74,32 38,57 25,68

Grafica4-14. Resultados comparativostemlas Afirmaciones Procedimentales de los
grupos 8y & en el KPS| Inicial y el KPSI Final.
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{ Comparacién Entre el KPSI Inicial y el KPSI Final de los grupos’ & &,
Afirmaciones ActitudinalesEstos soros resultados obtenidos por los estudiantes
dd grupo &y del grupo 8en la aplicacién del KPSl inicial y del KPS| Final, para

| as afirmaci ones Actitudinal es en

Entiendeno.

Tabla4-15. Resultadogsomparativos entr&as Afirmaciones Actitudinales de los grupds 8

y 8 en el KPSl Inicial y el KPSI Final.

KPSI Inicial KPSI Final
Categoria: Categoria: Categoria: Categoria:
Lo Entiende No Lo Entiende Lo Entiende No Lo Entiende
[ (] (] [ (] (O] (O] (O]
A IS < < = < < c c
Actitudinales g £ g g g £ g g
S% | So | S% | S® [ Sw | §® | Sw | S®
R D » o » v L L L R
w L L ww L L L L
P X X 3 X X X X
57,14 58,11 42,86 41,89 72,14 87,84 27,86 12,16

Gréfica4-15. Resultados comparativostemlas Afirmaciones Actitudinales de los grupos
8%y &, en el KPS Inicial y el KPSI Final.
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4.2 Resultados Comparativos de la Secuencia Didactica

Los datos recolectados en la aplicacion de la secuencia didactica se presentan en forma de
tablas, cada unaon su respectiva grafica; en ellas se comparan los resultados obtenidos
los estudiantes del gradd § el grado 8 estableciendo la media y el porcentaje de
estudiantes que cumplen con cada una de las categorias establecidas previamente.
Inicialmente se @scriben los datos recolectados por los talleres, seguidos de las pruebas
objetivas y se finaliza con los resultados dghiproyecto (ver Anexo A: Secuencia
Didéctica).

4.2.1 Talleres.

Se aplicaron tres talleres condeauno de los dos grupos de grado octavo; cabe resaltar
que los talleres aplicados al gradd € complementaron con el uso practico de la
herramienta de Realidad Aumentada ARBOR; los temas abordados en los talleres

fueron:

¢.Cémo son las plantas@uyo objetivo fue identificar y diferenciar los principales
componentes morfolégicos de las plantas; en él los estudiantes identificaron las partes
estructurales de las plantas (hojas, flores, tallos, raices y semillas), estableciendo las
caracteristicas morféyjicas de cada estructura y diferenciandolas entre edleigniadlo uso

de muestras frescas (vamexoC: Taller N°1 ¢ Como son las plantgs?

Funciones metabdlicas y estructuraleayo objetivo fue definir las fummes de las

principales estructuras morfologicas de las plantas, para ello los estudiantes dibujaron un
arbol en un pliego de papel Krafglacionando de forma clara las funciones metabdlicas
con las estructuras del arbol dibujadomplementandolo coma revision estereoscopica

de algunas ddas estructuras de las plantas (Vamexo D: Taller N°2 Funciones

metabdlicas y estructurales
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¢, Qué hay aquiuyo objetivo fue el comprender la importancia de la ctasifon y

utilizar las reglas taxondmicas para clasificar. En él los grupos discriminaron los
especimenes segun el Dominio, Reino, Phylum y Clase. Este taller se realiz6 con plantas
que se enentran dentro de la Instituciwer AnexoE: Taller N°3 ¢Qué hay aquiY
AnexoF: Taller N° 3 Laboratorio).

Para la valoracion de las actividades, se tuvo en cuenta el gradopeersion de los
conceptos a través del desarrollo a@e dctividades en grupo con un 40% de la nota final,

el desarrollo de los compromisos y la entrega de forma individual con un 50% vy la
participacion asertiva en clase con un 10% de la nota final. Bajo estas condiciones se
reunieron los resultados de logugbantes en cuatro valoraciones, N/A: No Aprobado,
Béasico: cumple con los objetivos propuestos de manera bésica, sin demostrar trabajo en
equipo, Alto: cumple con los objetivos propuestos demostrando su compromiso en las
actividades y en el trabajo porwoos, y Superior: Cumple con los objetivos propuestos
demostrando su compromiso, dedicacion, interés y casipre tanto en las actividades

propuestas como en el trabajo por equipos.

A su vez, con el fin de evaluar el grado de apropiacion de los contipsremceptuales,
procedimentales y actitudinales, se han divido las cuatro valoraciones en estas dos

categoriagver tablas 416 y 417):

Conceptual(Valoraciones aprobatorias: basico, alto y superior; la valoracion N/A da

cuenta de los estudiantes noaq@dos).

Actitudinal (Valoracion aprobatoria: basico, alto y superior; la valoracion N/A da cuenta

de los estudiantes no aprobados).
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Fotografiad-1. Desarrollo del Taller N° 3, comparacién entre unuesante del grupoBy
uno del grupo 8

Nota Las fotografias de izquierda a derecha correspondestudiante del Grupo°8
elaborando el Taller 3, con ayuda de la aplicacion ARB®L con el marcador,
03/05/2017y a sstudiante del grupo®@laborando aller 3, con el marcador19/07/2017.

Comparacion de los Resultado de los Talleres del Grupy &lel Grupo 8 categoria
Conceptual Aqui semuestran los resultados obtenidos por los estudiantes del drypo 8

del grupo 8 en la aplicacion de los tallergsra la categoria conceptual.

Tabla4-16. Resultadosle los Talleres de los grupo$88’, categoria Conceptual

82 (35 Est.) 83 (37 Est.)
Valoracion Media De | % Total Est.| Media De | % Total Es.
Est. 8-2 Est. 8-3
N/A 1,33 3,81 1,33 3,60
Basico 7,33 20,95 7,33 19,82
Alto 12,67 36,19 10,33 27,93
Superior 13,67 39,05 18,00 48,65
Total, Estidiantes

Aprobados 33,67 96,19 35,67 96,40
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Gréfica4-16. Resultadale los Talleres de los grupo$ys8®, categoria Conceptual
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Fotografiad-2. Trabajo en equipo

Nota La fotografia correspondem estudiantes del grupo®&lesarrollando en equipo el
Taller N°3, con kapoyo de ARBOLAR y el marcador, 07/07/2017.

{ Comparacién de los Resultado de los Talleres del Grugoy8del Grupo §,
Categoria Actitudinal.Estos sorlos resultados obtenidos por los estudiantes del
grupo & y del grupo 8en la aplicacion de los tatles para la categoria Actitudinal.
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Tabla4-17. Resultadosle los Talleres de los grupo$88°, categoria Actitudinal

» 8 (35 Estudiantes) 8° (37 Estudiantes)
Valoracion
Media % Total Media % Total
N/A 133 3,81 1,33 3,60
Basico 7,33 20,95 7,33 19,82
Alto 12,67 36,19 10,33 27,93
Superior 13,67 39,05 18,00 48,65
Total Estudiantes
Aprobados 33,67 96,19 35,67 96,40

Gréfica4-17. Resultado de los Talleret los grupos 3y &, categoria Actitudinal

120

100

80 -

60 - W3-2(35 Est.) % Total Est.

W 8-3(37 Est.) % Total Est.

40 -

% de Estudiantes

20 -

Est.No  Est. Aprobados
Aprobados
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Fotografiad-3. Desarrollo del Taller N°2, por equipos

l 6-1, |
5&@3 RIS

Nota. Las fotografias de izquierda a derecha correspordestudiantes del grupo*8
trabgando por equipos en el taller N° 2, 05/04/ 2017, y a estudiantes del gtupo 8
trabajando por equipos en el taller N°2, con la ayuda de la aplicacion ARBOR1/04/
2017.

4.2.2 Pruebas Objetivas (Componente Conceptual).

Para el desarrollo de la secuencia dita se aplicaron 3 pruebas objetivas, 2 con 10

preguntas de seleccion mdltiple con (nica respuesta, sobre los temas: funciones
metabdlicas y estructural@ger AnexoG: Prueba Objetiva N°Ly ¢cémo son las plarsta

(ver Anexo H: Prueba Objetiva N°R . E I tema ATaxonom2a Veget al
tercera y ultima evaluacion, a través de 10 preguntas para compéetAnéxol: Prueba

Objetiva N°3; en esta ultima prueba los estudiantes utilizaron la clave taxondmica dada en

el Taller.
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Fotografiad-4. Prueba Objetiva N°2

Nota. Las fotografias de izquierda a derecha correspomdestudiantes del gradc®,8
desarrollando la prueba objetiva N°2, 25 /04/ 2017, y a estudiante del grigadiBando

la prueba objetiva N° 2, 05/04/2017.

Los resultados comparativos de las pruebas objetivas para los gryp®s Se analizaron
como p@rte del componente conceptual de la siguiente manera: a cada punto,
correctamente contestado se le dio una nota de 0.5, para un total de 5 como nota maxima

los datos tomados como resultado de las evaluaciones fueron N/A (no aprobd) y Aprobado

(para aquédbs estudiantes que lograron reunir 3 0 mas puntos).

Tabla4-18. Resultadosle las Pruebas Objetivas de los Grupdy 8°

8° (35 Estudiantes )

8° (37 Estudiantes)

. % Totalde o
Valoracion Media en lag Estudianted Media en las A).Total De
Estudiantes en las 3
3 Pruebas| enlas3 3 Pruebas Pruebas
Pruebas
N/A 13,33 38,10 11,67 31,53
Aprobado 21,67 61,90 25,33 68,47
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Gréfica4-18. Resultados de las Pruebas Objas de los Grupos®§ &
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4.2.3 Miniproyectos (Componente Procedimental).

Como parte del componente Procedimental se propuso la realizacién de un miniproyecto,
cuya meta final fue la elaboracién de un herbario donde los estudiantes aplicaron los
conceptosaprendidos, reuniendo los resultados en 4 valoraciones, N/A: No Aprobado,
Basico: cumple con los objetivos propuestos de manera bésica, sin demostrar trabajo en
equipo, Alto: cumple con los objetivos propuestos demostrando su compromiso en las
actividadesy en el trabajo por equipos, y Superior: Cumple con los objetivos propuestos
demostrando su compromiso, dedicacion, interés y comprension, tanto en las actividades
propuestas como en el trabajo por equipos. Es de resaltar que durante la elaboracion del
herbario el grado Butilizo la herramienta de Realidad Aumentada ARBER, en la

identificacion @ las plantas seleccionadas (#aexoJ: Miniproyectoi Herbarioy Anexo

K: Miniproyectoi Clave Taxonémida
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Fotografiad-5. Miniproyectoe Herbarios

Nota. La fotografia corresponderherbarios realizados por los estudiantes del gréipo 8

25/08/ 2017

Tabla4-19. Resultados comparativos del Miniproyecto de los Grupgs3

> 82 (35 Estudiantes) | 8° (37 Estudiantes)
Valoracion - -
Media % Total Media % Total
N/A 4 11,43 2 8,33
Basico 7 20,00 6 18,06
Alto 13 37,14 13 36,11
Superior 11 31,43 16 37,50
Total Aprobados 31 88,57 35 91,67
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Grafica4-19. Resultados Comparativos del Miniproyecto de los Grupyss
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5. Conclusionesy Prospectiva

La educacion es un proceso desdias, que resulta entre otras, de la interaccion entre el
estudiante, el método, el docente y el ambiente; relacién que los estudiantes del grado
octavo no lograban establecer faciimente; desde alli, no era posible hablar de
conservacion, sostenibilidadaxonomia, trabajo en equipo o metas conjuntas. Los
resultados obtenidos en el presente trabajo, muestran que para motivar a los estudiantes no
es suficiente la exposicion tradicional de los conceptos; se requiere de la didactica, la
planeacién y la incsién de estrategias novedosas que representen un reto para una
poblacién cibernauta. Desde alli la realidad aumentada, con ARBOIsirvié no solo

como motivador, sino también como herramienta en el aprendizaje de los contenidos

propuestos.

Al implementat la Secuencia Didactica los estudiantes fueron capaces de discriminar entre
las Divisiones del Reino Plantae, angiospermas y gimnospermas, asi como entre plantas
dicotiledéneas y monocotiledoneas, a partir de los caracteres morfolégicos de organismos
Vivos; se evidencia, entonces, que la secuencia didactica cumplié con su objetivo de crear
aprendizaje significativo; organizando y conociendo el mundo vegetal que los rodea, desde
el trabajo en equipo, la puesta en practica de los saberes, el desarroldidades de
consulta, la proyeccién a la comunidad y el conocimiento de la historia en la vos de
quienes la vivieron; uniendo de una forma didactica la brecha que existe entre la

Institucion Educativa, los habitantes del sector y las plantas.

Al definirseel método, la estrategia y disefarse las actividades, la recoleccion de datos dio
cuenta del proceso de aprendizaje en los grupos de la poblacidon objeto (grado octavo), una
vez aplicada la Realidad Aumentada, los resultados mostraron que la implemer¢acion

esta tecnologia facilité la comprension de los conceptos; resultado edeah mundo
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donde los nifios tienen, desde muy jovenes, la habilidad de manipular tecnologia; es asi,
gue la educacion debe integrar este tipo de herramientas en la constdecion
aprendizaje con significado; de tal forma que al aplicar la Realidad Aumentada a través de
ARBOL-AR, se observé un incremento significativo en el grado de comprension
conceptual y procedimental, sin que su uso continuo afectara las relacionessomaipe

de los estudiantes o el trabajo en equipo, y potenciando a su vez, la identificacion de
algunas plantas arbéreas aledafias a la Institucion Educativa San Lorenzo de Aburra,

objetivo propuesto en este trabajo.

El proceso para desarrollar la apliéacies relativamente sencillo, requiere de paciencia y
determinacion, cualidades con las que se contagiaron los estudiantes del yrado 8
aprendiendo no solo a manipular la informacién dada por la aplicacion para identificar las
plantas, aquellas seleccial@s como marcadores, junto con otras que no se consideraron;

y también desarrollando sus propiagp aun asia pesar del buen funcionamiento de la
aplicacion y del hecho de que la aplicacion no requiere de conexion a internet, resulta
limitante que estédentifique solo aquellas imagenes programadas como marcadores, es
decir, los celulares no reconocieron otras plantas de la misma especie, o la misma planta
desde otro angulo; por lo que los estudiantes tuvieron que volver en repetidas ocasiones a
la image del marcador, para aplicar la informacion dada por ARBMBL a los
organismos vegetales trabajados; pese a esto, es innegable que se incrementé la

motivacion de los estudiantes en el proceso taxondémico.

Los beneficios también abarcaron el sentido actialdilel proceso, ya que inicialmente

los estudiantes no se mostraban motivados a trabajar en equipo, por tanto su percepcion
sobre que este tipo de cooperacién generara procesos exitosos era reducida; durante el
desarrollo de la secuencia didactica laadgieines entre los grupos se facilitaron en medio

de la interdependencia positiva, la interaccién simultanea y la participacion igualitaria;
donde el intercambio de informacion, la division de tareas, el cumplimiento de las
responsabilidades se hicieron wumstante. Los estudiantes lograron integrarse y asumir

el uso del celular como una herramienta académica; saliendo del aula para reconocer
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personas, lugares y seres vivos, que siempre han visto pero que en realidad carecian de

importancia para ellos; arigndo asi, su percepcion del entorno que les rodea.

Las actividades disefiadas como parte de la secuencia didactica establecieron una medida
cuantitativa sobre el grado en el que los estudiantes fueron capaces de transformar y
aplicar los conceptos apredds, desarrollando en el proceso, habilidades de los tres
componentes, conceptual, procedimental y actitudinal; sin abandonar el aspecto cualitativo
de la investigacion; iniciando con un 50% de estudiantes motivados y finalizando con el
90%, es decir un oremento del 40%, lo que da cuenta de las bondades de esta
metodologia, para la ensefianza de las ciencias; experiencia que se puede repetir con

excelentes resultados en todas areas del conocimiento

5.1 Prospectiva

Este tipo de investigaciones educativas sondéimentales a la hora de definir las
estrategias que los docentes aplican en el aula; este trabajo se centré en uno solo de los
componentes tematicos definidos en el curriculo para el grado octavo; es fundamental que
para trabajos futuros se dispongan ®tcontenidos y niveles, haciendo el seguimiento a

los grupos abordados y aumentando la complejidad de las actividades propuestas.

Resultados que podrian beneficiar enormemente los procesos educativos desde su
planeacion, integrando no solo las diferentesas del conocimiento, sino también a la
comunidad aledafia a lastitucion educativa, complementando el aula de clases con
escenarios virtuales de Realidad Aumentada; herramienta que actualmente presenta un
gran numero de aplicaciones disefiadas desds tagareas del conocimiento. Entonces,
resulta fundamental que las Instituciones Educativas cuenten con sistemas y equipos

suficientes e idoneos para la realizacion de las practicas educativas.

La realidad aumentada ha abordado otras areas del conooimiemo las ciencias
sociales, la genética, la quimica, la fisica, las matematicas, entre otras, acercando al aula
teorias, personajes y escenarios, que le facilitan al estudiante el comprender con mayor

facilidad las teorias gituaciones en que fueroreadas
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A. Anexo A: Secuencia Didactica

SECUENCIENCIA DIDACTICA

INSTITUCION EDUCATIVA SAN LORENZO DE ABURRA

Nombre del docente

LEADY ESPERANZA RODRIGUEZ TACHACK

Grado

OCTAVO

Area asociada

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Horas semanales

4

Situacion prokema/Pregunta
Problematizadora

¢£,Como se clasifica la vida?

Estaunidad tiene como objeto explicar los principios de la botalusa,
sistemas taxonomicos y diasificacion de la vida vegetal; procurando ¢
el estudiante construya, comprenda y debata sobre los conceptos
relacionados con los sistemas de identificatéonomica en plantas
arbéreas, aledafias a la Institucion Educativa.

1 El estudiante comprende y maneja los conceptos generales de la
cladistica
Estandares de Competencia: | 1 Plantea hipotesis sobre la identificacion de plantas arbdreas.
1 Respeta, comparteparticipa erel trabajo con sus comparieros.
1 Realiza actividades en equipo e individualmente, asumiendo.su ro
Procesos, acciones, f Observar
pensamiento, habilidades o 1 Interpretar
enfoque (son los que estan .
contenidos en los EBC) T Formular Hipotesis
1 Observo y describo las partes de las plantas, asociandolas con su
Objetivos del aprendizaje funciones especificas
9 Observo el mundo en el que vivo y sus fendmenos
1 Conceptos de botanica basica
1 Taxonomia
Ejes tematicos 1 Sistemas de clasificacién de los sere®si
1 Descripcion y clasificacion de diferentes organismos vegetales d¢

arbéreo de acuerdo con las categorias taxonémicas desde Domil
hasta Clase.
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MORFOLOGIA DE LAS PLANTAS

SEMANA 1y 2

Las plantas como organismos vivos presentan caractasisfie las diferencia de otros reinos y que a sy
las definen como seres vivos; el estudio de estas caracteristicas facilita la percepcién e identificad

especies en un mundo biodiverso.

Clase 1

TEMA: ¢,cémo son las plantas?

Objetivo: Identificar y diferenciar los principales componentes morfologicos de las plantas

Tiempo Momento Actividad
Se realizara exploracién de preconceptos a través de la aplica
de una evaluacién KPSI (Anexo 1); una vez terminada se real
lluvia de ideas, sobre la morfologia de las plantas con imagen
. L las partes de una planta y las funciones, los estudiantes elabo
20 minutos Iniciacion

un mapa de ideas.

Se darén las indicaciones para el trabajo cooperativo; se verifi
y acompafard a cada grupo duraitproceso.

1 hora 15 minutos

Profundizacién

Grupo 8

1. Se realizar8§8 una exposi ci

2. Se dividiran los estudiantes en grupos de 4 personas,
estableciendo los roles y acciones a seguir.

3. Taller No.1 (Anexo 3): En muestras fresdas estudiantes
deberén identificar las partes estructurales de las plantas
(hojas, flores, tallos, raices y semillas), estableciendo las
caracteristicas morfoldgicas de cada estructura y
diferenciandolas entre ellas.

4. Se debe entregar un informe indivédieon dibujos a color,
donde se especifiquen la forma, la textura y el tamafio de
una de las estructuras observadas

Grupo 8

1. Se realizar8 una exposi ci

2. Se explicard que es la Realidad Aumentada, como funcion
cono se aplicara en clase; asi como que es ARBBLy
cémo funciona.

3. Se dividiran los estudiantes en grupos de 4 personas,
estableciendo los roles y acciones a seguir.

4. Taller No.1 (Anexo 3): En muestras frescas los estudiante
deberan identificar las partestricturales de las plantas
(hojas, flores, tallosaices y semillas), estableciendo las
caracteristicas morfologicas de cada estructura y
diferenciandolas entre ellas.

5. Se debe entregar un informe individual con dibujos a color
donde se especifiquen larina, la textura y el tamafio de caq
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una de las estructuras observadas

1 Se resolveran las dudas que se encontraron, se socializara
resultados obtenidos, corrigiendo y ampila cada punto de la]

actividad.
20 minutos Transferencia 1 Se realiard una prueba sobre la teméatica (Anexo 7)
/Evaluacion 1 Se verificara la comprension de los conceptos a través del

desarrollo de las actividades en grupo 30%, desarrollo de Ig
compromisos de forma individual (30%), evaluacion (30%) Y|
participacion en clase (10%).

Clase2y 3

TEMA: Funciones metabolicas y estructurales

Objetivo: definir las funciones de las principales estructuras morfologicas de las plantas

Se definen los conceptos fundamentales, aclarando dudas fre
las funciones deada parte estructural de las plantasgaran las

40 minutos Iniciacion T : g T
indicaciones para el trabajo cooperativo; se verificara y
acompafara a cada grupo durante el proceso.

Grupo 8

1. Organizar a los estudiantes en grupos de 4 personadeests
los roles y las responsabilidades.

2. Taller No.2 (Anexo 4): En un pliego de papefiodicocada
grupo dibujara un arbol y relacionara, de forma clara, las
funciones metabdlicas con las estructuras del arbol dibuja

3. Socializar el taller y presentad conclusiones

2 horas 20 L,

MinUtos Profundizacion | Grupo 8°
1. Organizar a los estudiantes en grupos de 4 personas, esta

los roles y las responsabilidades.

2. Taller No.2 (Anexo 4): En un pliego de papefiodicocada
grupo dibujara un arbol y relacionard, de forma clara, las
funcionesmetabdlicas con las estructuras del arbol dibujad

3. los equipos desarrollaran el taller utilizando la aplicacién
ARBOL-AR, con lo marcadores.

4. Socializar el taller y presentar las conclusiones

Se verificara la compreits de los conceptos a través del

20 minutos Transfer(_encia desarrollo_ de las actmdadgs en grupo 30%, d_esarrollo de los

/Evaluacion compromsos de forma individual (30%@yaluacion (30%) y la

participacion en clase (10%)

Semana 2

CLASIFICACION

Los seres humanos hemos realizado un griaei@® por organizar y entender el mundo que nos rodea,
Linneo en el siglo XVIII, fue uno de los primeros hombres en disefiar una forma para nombrar cada §
conocido; la clave dicotomica nos ha permitido establecer lineas de herencia y divergespecis, es
fundamental para los estudiantes comprender losipids que rigen la taxonomia.

Clase 4

TEMA: Taller practico: ¢Qué hay aqui?

Objetivos:

1. comprender la importancia de la clasificacion
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2. Utilizar las reglas taxonémicas para clasificar

Tiempo MOMENTO ACTIVIDAD
A partir de una lluvia de ideas se define el concepto de
. C clasificacién ycudles su utilidad en la cotidianida8le daran las
15 minutos Iniciacion

indicaciones para el trabajo cooperativo; se verificara y
acompafiara a cada grugarante el proceso.

1 horg 20minutos

Profundizacion

Grupo 8

1. Se sustentan la bases de la taxonomia, su historia, la
importancia de la clave taxonémica y como funciona.

Se sustentara el protocolo y las categorias taxonomicas
béasicas para la identificazi de especies vegetales, los
estudiantes describirn los criterios de clasificacion de las
muestras que se daran a cada grupo.

Se proponen algunos ejemplos de clasificacion, que explid
las diferencias entre la clastonocotiledéney
dicotileddneas, seealizan algunos ejemplos, se socializan |
resultados y conclusiones

2.

Grupo 8°

1. Se sustentan la bases de la taxonomia, su historia, la
importancia de la clave taxonémica y como funciona.

Se sustentara el protocolo y las categorias taxondmicas
basicas pa la identificacién de especies vegetales, los
estudiantes describiran los criterios de clasificacion de las
muestras que se daran a cada grupo.

Se proponen algunos ejemplos de clasificacién, que explig
las diferencias entre la clastnocotiledéney
dicotileddneas, se realizan algunos ejemplos, se socializa
resultados y conclusiones

2.

20 minutos

Transferencia/Ev
aluacion

Se verificara la comprension de los conceptos a travég
desarrollo de las actividades en grupo 40%, desarrollo d¢
compromi®s y entrega de forma individual (50%) vy I4
participacion en clase (10%)

Semana 3

Clase 5

TEMA: TAXONOMIA VEGETAL

Objetivo: Comprender la clasificacién jerarquica de las plantas y las categorias taxonémicas

A partir de los resthdos del ejercicio anterior se establece el
concepto de clasificacién; se explican las categorias como

15 minutos Iniciacion Dominio, Reino, Rylum y claseSe daréan las indicaciones para
trabajo cooperativo.
Grupo 8°
1. Taller No. 3 (Anexdb) A partir de la exposicién del protocol
y las categorias taxonémicas basicas para la identificacion
1 horas, 20 Profundizacion especies .\{egetla.lles, los estudiantes describiran los criterio
minutos clasificacion utilizados.

A cada grupo debera observar 5 plantas que se encuentrg
dentro de la Institucidn, discriminando el mayor niimero de
caracteristicas vegetativas, e identificaran, el dominio, el
reino, el fiylum y la case a la que pertenecen.
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3. Socializacién de resultados y conclusiones
Grupo 8°

1. Taller No. 3 (Anexo 5) A partir dia exposicion del protocold
y las categorias taxondmicas basicas para la identificacio
especies vegetales, los estudiantes describiran los criterig
clasificacion utilizados.

2. A cada grupo debera observar 5 plantas que se encuentrg
dentro de la Irtgucién, discriminando el mayor nUmero de
caracteristicas vegetativas, e identificaran, el dominio, el
reino, el fiylum y la case a la que pertenecen.

3. Con la ayuda de la realidad aumentada, cada equipo
identificara su espécimen y la informacién que pueda
complementar, para esto contaran con los marcadores.

4. Socializacién de resultados y conclusiones

Se verificara la comprensién de los conceptos a traves del
Transferencia desarrollo de las actividades en grupo 30%, desarrollo de los

20 minutos /Evaluacion compromisos de forma individual (30%), evaluacion (30%) vy Ig
participacion en clase (10%).
Clase 6
TEMA: TAXONOMEA VEGETAL. AUna mirada mi g
Objetivos:

1 Identificar estructuras microscoépicas en las partes de las plantas
1 Relaciorar funciones vitales con las estructuras microscopicas en las plantas.

Tiempo Momento Actividad
Se realiza una pequenia lluvia de ideas sobre que es el micros|
15 minutos Iniciacion y cual es su utilidad, se explica y se dan las indicaciones del
trabajo cooperativo
Grupo 8°

1. Engrupos de 4 personas, establecer los roles y tareas.

2. Realizar el ejercicio Practico: Una mirada microscopica
(anexo 6)

3. Preparar los materiales para el laboratorio

4. Se relacionara, cada parteldglanta con su estructura
microscopica.

5. Se dibujara lo observado y cada grupo entregara un inforn
con los dibujos de los materiales observados

1 hora 20minutos | Profundizacion

Grupo 8

1. Engrupos de 4 personas, establecer los roles y tareas

2. Realizar el gjercicio Practico: Una Miradacroscopica
(anexo 6)

3. Preparar los materiales para el laboratorio

4. Se relacionara la estructura microscopica con cada muest
las plantas

5. Se dibujara lo observado y cada grupo entregara un inforn
con los dibujos de los materiales observados.

Transferencia Se verificara la comprensién de los conceptos a través del
/Evaluacion desarrollo de las actividades en grupo 40%, informe de labora
(50%) y la participacion en clase (10%).

20 minutos
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Semana 4
SISTEMATICA

Es la rama de la biologia que estuth diversidad de los seres vivos y las relaciones evolutivas q
representan entre especies (filogénesis). Para clasificar las plantas, como a todo ser vivo, se tiene
sus caracteristicas, las hojas, las flores y demas érganos vegetatviossopermitan diferenciarlas y a
ubicarlas en un clado taxonémico.

Clase 7

Tema: Ejercicio Practico de sistematica vegetal

Objetivo: Identificar taxonémicamente algunas de las especies de plantas arboéreas aledafas a la |
Educativa.

Se realiza una reflexién sobre los conceptos vistos y se explic
15 minutos Iniciacion procedimiento para el trabajo cooperativo, se verificara y
acompafara a cada equipo durante el proceso.

Grupo 8°

1. Cada grupo entregaran paquete bien organizado con las

muestras separadas y debidamente rotuladas.

En grupos de 4 personas, establecer los roles y tareas.

Miniproyecto Herbario (Anexo 10) Cada grupo recolectarg

material biol6gico necesario para la identificaciérptimtas

arbéreas en los alrededores de la Institucion.

4. El material se organizara e incluira una descripcion compl
del lugar de recoleccion, la hora, la fecha y caracteristicas
generales.

5. Cada grupo entregaran un paquete bien organizado con Ig
muestras separad y debidamente rotuladas.

2.
3.

1 horg 20minutos | Profundizacién | Grupo 8°

1. En grupos de 4 personas, establecer los roles y tareas.

2. MiniproyecteHerbario (Anexo 10) Cada grupo recolectara
material biol6gico necesario para la identificacién de plant
arbdreas en los alrededores de laitunsion.

3. Los estudiantes tomaran fotografias de cada arbol, sus flo
tallo y hojas, asi como de las muestras tomadas,
comparandolas con los marcadores de la aplicacion ARB(
AR.

4. El material se organizara e incluird una descripcion compl
del lugar de ecoleccion, la hora, la fecha y caracteristicas
generales.

5. Cada grupo entregaran un paquete bien organizado con Ig
muestras separadas y debidamente rotuladas.

Transferencia Trabajo en equipo 50% y 50% entrega de material, seczgéfel
20 minutos o método de recoleccion, almacenamiento, separacion y rotulac
/Evaluacion
de las muestras.

Semana 5

TEMA: Identificacion

Objetivo: identificar alguna de las especies de plantas arbéreas que se encuentran en los alreds
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Colegio
Tiempo MOMENTO ACTIVIDAD
Los estudiantes socializaran las dudas y los resultados, definig
1 hora Iniciacion conceptosSe daran las indicaciones para el trabajo cooperativi
verificard y acompafiara a cada grupo durante el proceso.

Grupo 8°

1. Miniproyectoi Clave Taxondmica (Anexoll) Con las
muestras vivas se elaborara un herbario.

2. Con la ayuda de las claves taxon6émicas, los estudiantes
realizaran la identificacion de 5 organismos vegetales
seleccionados, llegando hasta el nivel de clase.

3. Socidizacién del procedimiento, los resultados y conclusio

Grupo 8°

6 horas Profundizacion | 1 = Ejaporar las tablas de identificacion para cada organismo
hasta llegar al nivel de clase.

2. Miniproyectoi Clave Taxondmica (Anexoll) Con las
muestras vivas se elaborard un herbario.

3. Con b ayuda de las claves taxonomicas, los estudiantes
realizaran la identificacion de 5 organismos vegetales
seleccionados.

4. ldentificar la clase a la que pertenecen las muestras vivas
tomadas, a través de la aplicacion de RA.

5. Socializacién del procedimientlms resultados y conclusiong

1 Se resuelven las dudas y se verifica el trabajo realizado.

2 horas y 10 Transferencia 1 Se verificara la comprgnsién de los concr—.;ptos a través del

minutos JEvaluacion desarrollq de las actividades en grupo 40 /0 .entr_e,gar los
compromisos de forma grupal (50%) y participacion en cla
(10%)

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

f
f
f

=a =4 =4

=a =4

Estimular el pensamiento creativo y critico

Formacion integral del educando

Atender a todas las areas de su personalidad: conocimientos, habilidades, destreeasy
aptitudes.

Entendimiento de los fenémenos fisicos y naturales de su entorno

Llevar al estudiante a un conocimiento mas cercano de su realidad y la del medio.
Estimular en los estudiantes el interés por aprender; generando asi una disposiciéa
favorable para la adquisicion de nuevos conocimientos

Desarrollo de destrezas para: Observar, clasificar, formpuotguntas y constatar hipotesis, dise
experimentos, manipular instrumentos, analizar e interpretar resultados, plantear concl
comunicar en forma verbal y escrita

Favorecer el trabajo en equipo y el desarrollo de actitudes de compromiso, solid
cooperacion, respeto, entre otros.

Contribuir al crecimiento de los estudiantes en la valoracion de un orden natural y moral
Fortalecer la participacion y la puesta en practica de los conocimiento a través de pract
laboratorio, feria de la ciencia y la creatividad, huerta escolar, proyectos institucionales
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Criterios de Evaluacion

Técnicas (acciones)

Instrumentos (objetos)

Observacion Directa

Prueba de habilidad y ejercicio practico

Formulacién de preguntas

Cuestionarios

Valoracion de productos

Listas de verificacion o de chequeo

X| X[ X

Simulacién de situaciones

Solucién de Problemas

XXX XX
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B. AnexoB: Formulario KPSI

P o assan X be Aburra
Carrera 39 N- 80.33 Tel 2 33 19
b ==1 Seae Coe 81 N-40.46 Tei 2118231
DANE 105001000652 CODIGO ICFES 067470

EVALUACION DIAGNOSTICA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

FORMULARIO KPSI
Evaluador: Leady Rodriguez
Curso, Fecha

TEMA: ;como se clasifica la vida?
Objetivo

* Autoevaluar el grado de compi ion de los propuestos di este iod

e Identificar los p rfi i a las plantas.

« Diferenciar entre las clases taxonomi de plantas a partir de sus rasgos
COMPETENCIA: explicar y comunicar
Estandar: Comprender la dimension tedrica del imi practico y la idad de

utilizarlas para la solucién de problemas.
DURACIdN: 10 minutos

ACUERDOS: No se requiere el uso de dispositivos méviles, por lo tanto debe guardarlos; es

individual; %ra recibir asesoria del docente por favor levante la mano.
VALORACION: Esta autoevaluacion no tiene una ion érica, es un p diagnostico
Instrucciones

Lea con atencion; al frente de cada afirmacion y segun la categoria seleccione el nimero que
representa su sentir y marquelo con una X.

Se honesto! @

Categorias:
1.-Lo y puedo selo a mis
2.- Creo que lo entiendo.
3.- No lo entiendo.
4.-No lo sé.

C 1 2 3 4

Existen unas categorias taxonémicas con las cuales se clasifica la vida

Se puede diferenciar a las plantas segun las caracteristicas de sus
oérganos vegetativos

Las plantas angiospermas tienen dos clases: monocotiledoneas y
Existen diferencias estructurales entre las plantas monocotiledoneas y
las dicotiled6 que nos p iten diferenciarlas

Identifica y diferencia los 6rganos vegetativos de las plantas

Establece diferencias taxonémicas entre plantas angiospermas y

Clasifica las plantas segun sean iledoneas o di
Formula p y resp sobre la ificacion taxonémi de
las plantas

Afirmaciones Actitudinales
Aplica los conceptos aprendidos en clase, para resolver problemas de
i oobidian)
Fomenta la respor ili individual haciendo uso de sus
capacidades

Argumenta sus puntos de vista, respetando los de los demas y
| llegando a acuerdos
Trabaja e grupo para el éxito ivo y p:
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C. Anexo C: Taller N°1 ¢ Como son las plantas?

TALLER N.1

TEMA: ;como son las plantas?

Objetivo: Identificar y diferenciar los principales
componentes morfolégicos de las plantas

COMPETENCIA: Indagar, explicar, comunicar y trabajar
en equipo.

Estandar: Comprender la dimension practica de los
conocimientos tedricos, asi como la dimension teérica
del conocimiento practico y la capacidad de utilizarlas
para la solucién de problemas.

DURACION: 100 minutos o un bloque de clase

ACUERDOS: No se requiere el uso de dispositivos
moviles, por lo tanto debe guardarlos; el trabajo es en
grupo pero debe ser entregado de forma individual en
su cuaderno; para recibir asesoria del docente por favor
levante la mano; no se permite comer en clase.

MATERIALES: cuaderno, lapiceros, lapiz, colores, tres
hojas blancas, muestras de plantas, lupa, el taller y la
bata de laboratorio.

METODOLOGIA: Se organizaran grupos de 3
personas, cada grupo recibira una guia, con tres hojas
blancas y realizaran las siguientes actividades:

* Lea con atencion la guia
* Discuta las dudas con sus compafieros

* Organicen y designen (repartan) las actividades
entre el grupo

e Se dividiran los estudiantes en grupos de 4
personas, estableciendo los roles y acciones a
seguir.

* Por grupo se repartiran muestras de plantas; los
estudiantes  deberan identificar las partes
estructurales como: hojas, flores, tallos, raices y
semillas;,  estableciendo las caracteristicas
morfolégicas de cada estructura y diferenciandolas
entre ellas.

* Consulte las dudas con su docente.

* Se debe entregar un informe individual con dibujos
a color, donde se especifiquen la forma, la textura,
el tamafio, el nombre y la funcién, de cada una de
las estructuras observadas.

LAS PLANTAS

Las plantas son seres vivos que producen su propio
alimento mediante el proceso de la fotosintesis. Ellas
captan la energia de la luz del sol a través de la clorofila
y convierten el dioxido de carbono y el agua en
azucares que utilizan como fuente de energia.

Las plantas tienen las siguientes caracteristicas:

*  Son pluricelulares.

* Son capaces de fabricar su alimento a partir de
sustancias sencillas (agua, sales minerales y aire)
con ayuda de la luz del sol, por lo que no necesitan
alimentarse de otros seres vivos

*  Viven fijas al suelo.

* No tienen sistema nervioso ni érganos de los
sentidos. A pesar de esto, son capaces de
reaccionar lentamente ante algunos estimulos (luz,
etc.).

* Las plantas son seres vivos porque nacen, crecen,
se alimentan, se reproducen y mueren.

PARTES DE LAS PLANTAS

1- Raiz: Fija la planta al substrato. Absorbe agua y sales
minerales. Sirven para sostener la planta y protegerla
en la tierra contra los vientos; pero el principal fin de las
raices es el de absorber las sustancias que han de ser
su alimento.

Las partes de una raiz son:

- Cuello: parte situada al nivel de la superficie del suelo,

separa el tallo de la raiz
- Raiz principal o cuerpo: Parte subterranea de la que
salen las raices secundarias

- Pelos Absorbentes: por donde penetra el agua con las
sustancias minerales para alimentar la planta.

Tomado de: http://www.educaycrea.com/2014/06/partes-
de-la-raiz/

2- Tallo: Transporta agua, sales minerales y alimentos
elaborados. Es la parte de la planta que crece en
sentido contrario al de la raiz, de abajo hacia arriba, del
tallo se sostienen las hojas.

- Cuello: con el que se une a la raiz.
-Nudo: en los que se insertan las hojas y las
ramas.

- Yemas: que dan origen a las ramas Cuello
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_Yema terminal

Yema axilar

Nudo

Tomado de:

http: Itallo.blogspot.com.co/2009/06/el-

tallo.html
3- Hojas: Funcion clorofilica (elabora los alimentos a
partir de dioxido de carbono y luz solar liberando
oxigeno, mediante un proceso llamado Fotosintesis).
Ademads, llevan a cabo la Respiracion, proceso inverso
al anterior) Las hojas nacen en el tallo o en las ramas;
son generalmente de color verde.

Apice

Haz

Nervio principal
omedial
Nervio secundario

Hoja simple {cerezo)
Tomado de: http: -
jas.bl

Partes de la Hoja

- El limbo: Es la parte plana de la hoja, y tiene dos
caras, la superior se llama haz, y el reverso envés.
- El peciolo: Es el filamento que une la hoja al tallo o
rama.

-La vaina: Es el ensanchamiento del peciolo o limbo que
envuelve al tallo.

4- Flor: Su funcién fundamental es la reproduccion.
Partes de una flor:

-El Caliz: Esta formado por unas hojitas verdes que
estdn en la parte exteror de la flor.
-La_Corola: Llamada ordinariamente la flor, esta
formada por unas hojitas de varios colores llamados
pétalos.

- Estambres: Son como unos bastoncitos que tienen por
base el centro de la flor y tienen un polvillo amarillento
que se llama polen y es el 6rgano masculino de la flor.
- Filamento: Es un hilo muy delgado destinado a
sostener la antera. La antera que es un saquito, que

abierto con los dedos, te manchara con un polvillo
amarillento que sale de dentro, es el polen.
- Los Pistilos: Son los érganos femeninos de la flor.

pistlo

Tomado de: http: tips/las-partes-d flor/
5- Fruto: Generalmente contiene la semilla. Es el ovario
fecundado y maduro. Realizada la fecundacion del
6vulo, ésta se transforma en semilla y el ovario empieza
a crecer rapidamente para transformarse en fruto.

Clases de fruto: -Carnosos: Son muy dtiles, pues
contienen sustancias azucaradas que refrescan y
alimentan. Ejemplo: el tomate, la naranja, el mango, la
lechosa, otros. - Secos: el trigo, el arroz, la caraota, el
frijol, el maiz.

O—~TIPB>O—~IOMT

Tomado  de:  hitp:/irespuestas.tips/las-partes-de-una-flor/

6- Semilla: La formacion de las semillas es esencial
para la supervivencia de la mayoria de las especies
vegetales. En la reproduccion sexual, la flor es el
érgano que da origen a las semillas, de las cuales
naceran las nuevas plantas.

Tomado de: http://www.portaleducativo.net
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E. AnexoE

: Taller N°3 ¢Qué hay aqui?

TALLER N.3-GUIA 1

TEMA: Taller practico: ;Qué hay aqui?

Objetivos:
. la imp dela
*  Utilizar las reglas taxonomicas para clasificar

COMPETENCIA: Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.

: Comp la practica de los conocimientos teéricos, asi como la di tedrica del
practico y la capacidad de utilizarlas para la solucion de problemas.

DURACION: 1 hora 20 minutos o dos bloques de clase

ACUERDOS: No se requiere el uso de dispositivos méviles, por lo tanto debe guardarlos; el trabajo es en grupo pero debe
ser g de forma en su para recibir asesoria del docente por favor levante la mano; no se permite
comer en clase.

MATERIALES: cuaderno, lapiceros, marcadores, pegante, lapiz, colores, hojas blancas, papel Kraff, revistas.

METODOLOGIA: Se i grupos de 4 cada grupo recibira una guia, con tres hojas blancas y realizaran
las siguientes actividades:

*  Organicen y designen (repartan) las actividades entre el grupo
*  Sedividiran los estudiantes en grupos de 4 pi i los roles y acci a seguir.

de las y el Dominio, el Reino, el Phylum y la Clase para

« Cada grupo unira los
cada una, como en el ejemplo.

« Eltrabajo se entregara de forma individual.
* Socializar los resultados y las conclusiones

¢ Consulte las dudas con su docente

CLAVE TAXONOMICA

4 | ]
= B M
T

l PLANTAE (plantas) IFUNGIE | |PROTISTA| |ANIMALIA |
DIVISION O PHYLIUM

| ANGIOSPERMAS (plantas con flores) | | GIMNOSPERMAS (plantas sin flores) |

|
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DIFERENCIAS ENTRE LAS PLANTAS MONOCTILEDONEAS Y DICOTILEDONEAS

Embrioncs ~ Hojas

DS

Dicotiledénea

Piczas florales  Granos de polen

¢Que es un Cotiledon?

Los cotiledones son  las primeras  hojas que
desarrollan las plantas. Estas  ‘“falsas
hojas" no tienen la morfologia que desarrollaran el
resto de las hojas de la planta. Su morfologia
es simple, ovalada o acorazonada y no se parece a
la hoja verdadera de la planta ni en su forma, su
tamafio, ni en su coloracién. Sin embargo no todos
los cotiledones de todas las plantas son iguales. En
ocasiones, un ojo experto puede diferenciar una
planta de otra mirando sus cotiledones. La vida de
estas primeras hojas es corta. Puesto que cuando
la planta ha desarrollado hojas para abastecerse de
energia los cotiledones se caen.

Las semillas contienen el embrién que dara lugar a
toda la planta. Estos embriones ya tienen
los cotiledones esbozados. Cuando la semilla
empieza a germinar los cotiledones creceran con
las reservas de energia almacenadasen la
semilla. Gracias a ellos la plantula obtendra el
resto de la energia necesaria para empezar a dar
hojas verdaderas mediante la fotosintesis que
llevan a cabo los cotiledones.

Tomado de: Los cotiledones La__guia _de
i)

Monocotiledéneas

Se trata de una de las dos clases de plantas con flor
(Angiospermas). Son casi siempre herbaceas y a
ella pertenecen plantas muy conocidas, como lirios,
azucenas, orquideas, gramineas (trigo, maiz, cafia
de azucar) y palmeras. Diversos caracteres florales
y vegetativos las diferencian de las dicotiledéneas,
la otra gran clase de angiospermas.

Caracteres:

Las piezas florales se encuentran dispuestas
engrupos de tres (trimeras); un solo cotiledén;

las nervaduras de la hoja casi siempre paralela;
tejido vascular formado por haces dispersos en el
tallo; y ausencia de crecimiento
secundario verdadero. Se conocen unas 50.000
especies de monocotiledoneas, unas tres veces
menos que las dicotiledoneas.

Dicotiledéneas

Otro de los dos grandes grupos en que se dividen
las plantas con flor son las dicotiledéneas, que se
diferencian de la otra clase de plantas con flor, mas
evolucionadas (Monocotiledéneas), por una serie de
caracteristicas florales y vegetativas. En las
dicotileddneas, el embrién emite dos cotiledones al
crecer, hojas primordiales  que  sirven  para
proporcionar alimento a la nueva plantula y que, por
lo general, no se transforman en hojas adultas.

Caracteres:

Las piezas florales de las dicotiledéneas se
presentan en multiplos de cuatro o cinco y las hojas
suelen tener nervaduras retinervadas y presentar
formas muy variadas desde acorazonadas hasta
acintadas. El tejido vascular de los tallos se dispone
en anillos y produce verdadero crecimiento
secundario, que determina el aumento de diametro
de tallos y raices. Las formas arborescentes son
comunes. Algunos grupos de dicotiledéneas lefiosas
como las magnoliaceas presentan ciertas
caracteristicas, como flores grandes con numerosas
piezas sin soldar, que se consideran similares a las
de las plantas con flor mas primitivas. Se conocen
cerca de 170.000 especies de dicotiledoneas;
forman parte de este grupo las Rutaceas, Rosaceas
y Leguminosas, entre otras

Tomado de: http://www.botanica.cnba.uba.ar
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EJEMPLO:

IMAGEN DOMINIO REINO FHYLIUM CLASE

(dibuje el rasgo que le ayudé a
identificarla)

EUKARYA PLANTA | ANGIOSPERM | MONOCOTILEDONE
E AS AS
http://userscontent2.emaze.com/im
ages/dc5c784f-fa3e-4aba-87ee-
d00904087700/635433946789748
633_foto-anturio-vermelho-02.jpg
EUKARYA PLANTA | ANGIOSPERM | DICOTILEDONEAS
E AS

http://vlg_ngtte:!.wikia.nocookie:netl

herbolar g
yta.png/revision/latest?
cb=20071117051323
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F. AnexoF: Taller N° 3- Laboratorio

TALLER N.3- LABORATORIO

TEMA: Una mirada microscépica de las plantas
Objetivos:

* Identificar estructuras microscépicas en las partes de las plantas

. vitales con las en las plantas.

COMPETENCIA: Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.

'+ Comp: la préactica de los conocimientos teoricos, asi como la dimension tedrica del conocimiento
practico y la capacidad de utilizarlas para la solucién de problemas.

DURACION: 2 horas 20 minutos o dos blogues de clase

ACUERDOS: El trabajo es en grupo pero debe ser entregado de forma individual; para recibir asesoria del docente por favor
levante la mano; no se permite comer en clase.

MATERIALES: cuaderno, lapiceros, marcadores, hojas blancas, lupa y bata

METODOLOGIA: Se organizaran grupos de 4 personas, cada grupo recibira una gula, con tres hojas blancas y realizaran
las siguientes actividades:

* Lea con atencién la guia

* Discuta las dudas con sus compafieros C
* Organicen y designen (repartan) las actividades entre
el grupo
*  Se dividiran los estudiantes en grupos de 4 personas,
estableciendo los roles y acciones a seguir..
* A cada grupo se le entregard un paquete de
muestras, con distintos érganos vegetativos.
e Cada muestra se deberd separar, observar en el
microscopio y dibujaria
* El grupo realizara un corte transversal de cada una
de las muestras
*  Se colocaré el corte en el portaobjetos y se recubrird ada grupo entregara un informe con los dibujos
con el cubreobjetos de las muestras observadas debidamente

" coloreados y rotulados.
* Cada montaje sera observado al microscopio y se

dibujara lo observado, especificando el érgano * Consulte las dudas con su docente
vegetativo al que corresponde.

Tomado de: colorearimagenes.net

ALGUNAS PARTES DEL MICROSCOPIO COMPUESTO

TRABAJO INDIVIDUAL

* [Este trabajo se presentara de forma
individual, en hojas blancas y con su
propia letra

e Para cada dibujo describa lo que
observo, detalladamente, teniendo en
cuenta si existe o no crecimiento
secundario.

* Consulte a qué estructura vegetal
pertenece cada muestra y cual es su
funcién, en el metabolismo de la planta

* Consulte a que se debe el color de las
estructuras observadas.

condensador =« base
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G. Anexo G:

Prueba Objetiva N°1

EVALUACION DE CI NCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Evaluador. Leady Rodriguez

Curso, Fecha,

TEMA: Funciones metabdlicas y estructurales
Objetivo: definir las funciones de las principales
estructuras morfolégicas de las plantas

COMPETENCIA: explicar y comunicar

la practica de los

eonoclmlenlos tedricos, asi como la dimension
tedrica del conocimiento practico y la capacidad de

utilizarlas ?am la solucién de problemas.

DURACION: 20 minutos

ACUERDOS: No se requiere el uso de dispositivos

moviles, por lo tanto debe guardarios; es individual;

para recibir asesoria del docente por favor levante la

mano.

VALORACION: cada punto equivale a 0.5, para una

nota maxima de 5.0 y minima de 0.0

- Instrucciones

Lea con atencion, seleccione la respuesta correcta de las
4 opciones que tiene cada pregunta. En el cuadro de
respuestas rellene el circulo de la respuesta que usted
considera es la correcta.

Buena Suerte!

0, Fotosintesis

0, CO,
“"[ = A‘Hzo ]

CO,

Respiracion

H20 Transpiracion

PROCEDENTE HACIA OTRAS
DE LAS uAlcu , ‘ PARTES DE LA PLANTA
H0
+ productos de
fotosintesis
Tomado de:
uC is.htm

1. El proceso por el cual se transforma la energia
luminica en energia quimica se conoce con el

nombre de:

a. Respiracion

b. Fotosintesis
c. Transpiracion
d. Fase luminica

Segun el esquema responda las preguntas 2y 3

2. Que productos son resultado de la fase luminica
de la fotosintesis y se liberan en la atmosfera?
a. 2

b. H20

c. 02

d. Otros productos

3. Que que ingresan a las hojas antes de
iniciar la fotosintesis son:
a. -
b. CO2-02-H20
c. 02
d. Carbohidratos

3-:“—:(‘n a-lﬂv. ﬁln'l.m-).bt ﬂblﬂ'ri

e v Cane 1 14048 Tet 211 82 31
DANE 105001009652 CODIGS ICFES 067470
W s antorenZOdRAtANTS S GO

Es el proceso en el que se capta la luz solar, y provoca el
rompimiento de la molécula de agua (H ; O), separando el
hidrégeno (H) del oxigeno (O); es decir, el enlace quimico
que mantiene unidos al hidrégeno y al oxigeno de la
molécula de agua, se rompe por efecto de la luz. El
proceso genera oxigeno gaseoso que se libera al
ambiente, y la energia no utilizada es almacenada en
moléculas especiales llamadas ATP. En consecuencia,
cada vez que la luz esté presente, se desencadenara en
la planta el proceso descrito.

cllC htm

4. De que proceso esta hablando el texto?
a. Fase oscura de la fotosintesis
b. Fase luminica de la fotosintesis

s Respiracion
Clorofila

5. Esta proceso se realiza en los:

a.  Leucocitos

b. Cloroplastos

c. Ribosomas

d. Nucleos

6.

En esta etapa los cloroplastos no necesitan luz,
el H se suma al CO2 produciendo carbohidratos
como la Glucosa después Aimidon, el cual forma
lipidos y proteinas; al mezclarse con H20 se
almacena en la raiz donde se utiliza para formar
celulosa.

El texto anterior habla de la:
Respiracion

Glucolisis

Fase oscura de la fotosintesis
Fase luminica de la fotosintesis

acow

7. El intercambio gaseoso que se realiza en la
noche, a través de estomas y/o lenticelas, las
raices, los tallos las hojas y hasta las flores, en
las plantas, se llama:

a. fotosintesis

b. Respiracion

c. Glucolisis

d. Fase oscura de la folosintesis

®

Durante la respiracion ingresa a la planta___y es
liberado

H20 02
02  coz
H20  CO2
coz Q2

El proceso que consiste en la pérdida de agua en
forma de vapor que se produce en las plantas,
se llama?

Respiracion
Circulacion
Transpiracion
Absorcién

© aopgn

a transpiracion de la planta se realiza a través

Estomas
Pelos absorbentes
Hojas

=
aposar asow

Talios
TABLA DE RESPUESTAS

.12345573910

o o ® »
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H. AnexoH: Prueba Objetiva N°2

be Aburra
ol 233 19 78
118231
ES 067470
EVALUACION DE CIENCIAS NATURALES Y a. Polen
EDUCACION AMBIENTAL b. Estambre
Evaluador. Leady Rodriguez c. Pistilo
d. Estigma
5. Son las estructuras sexuales femeninas de las
Curso, Fecha plantas, son filamentos gruesos, en forma de
botella o copa invertida, cada uno de ellos tiene
TEMA: ;como son las plantas? su propio ovario.
Objetivo: Identificar y diferenciar los principales a. Polen
componentes morfoldgicos de las plantas b. Estambre
COMPETENCIA: Explicar y comunicar c. Pistilo
Estandar: Comprender la dimension practica de los d. Estigma
conocimientos teéricos, asi como la dimensién tedrica del >
imﬁrxlg:torggglnogg la capacidad de utilizarlas para la 6. Son importantes en la fabricacion de §erpillas.
mmos . Elso!fer; formadas por los estambres y los pistilos
ACUERDOS: No se requiere el uso de dispositivos b. Frutos
moviles, por lo tanto debe guardarlos; es individual; para c. Semillas
recibir asesoria del docente por favor levante la mano. d. polen
VALORACION: cada punto equivale a 0.5, para una nota
maxima de 5.0 y minima de 0.0 7. Cuando en la parte interna de la flor el ovario es
fecundado por el polen, comienza a
Instrucciones transformarse en un:
a. Pistilo
Lea con i i la ta correcta de las b. Semilla
4 opciones que tiene cada pregunta. En el cuadro de c. Fruto
respuestas rellene el circulo de la respuesta que usted d. Estambre
considera es la correcta.
8.  Los évulos se convierten en:
Buena Suerte! © a. Frutos
b. Semillas
1. Son la principal via de acceso y salida de los c. Pistilos
gases en la planta y se encuentran ubicados en d. estambres
las hojas 9. Su principal funcién es absorber los minerales y
a. Cloroplastos el agua que necesita la planta.
b. Pelos absorbentes
c. Estomas a. Laflor
d. Tubos lefiosos b. La raiz
c. Elfruto
2. La planta necesita las sales minerales y el agua d. Eltallo
que obti los pelos bi en:
a. Eltallo 10. Es una sustancia formada por agua,
b. Laraiz carbohidratos y minerales disueltos,
c. Las hojas transportada por el floema, desde el lugar donde
d. Los frutos se forma hasta todas las partes de la planta.
a. Clorofila
3. Es una sustancia formada por agua y sales b. Sabia bruta

minerales, y es transportada por los vasos

b. Sabia bruta
c. Sabia elaborada
d. Sales minerales

4. Son las estructuras sexuales masculinas de las
plantas, formados por filamentos con unas
estructuras en forma de bolsa en las que se
produce el polen, mayormente de color amarillo.

c. Sabia elaborada
Sales minerales

d.
l123456789

A

B

C

D

o=
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I. Anexol: Prueba Objetiva N°3

ativa Scan X orenso be Aburrd
NT 8033 Tet 2 33 19 78
i1

1 M40 46 Tel 2

EVALUACION DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Evaluador. Leady Rodriguez

Curso, Fecha,
TEMA: Taxonomia Vegetal
Objetivo: Comprender la clasificacion jerarquica de las plantas y las categorias taxonémicas
COMPETENCIA: Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.
a : Compi la di i0 3 de los ientos asi como la dimension tedrica del conocimiento
yla idad de uti para la solucién de problemas.

DURACION: 20 minutos

ACUERDOS: No se requiere el uso de dispositivos méviles, por lo tanto debe guardarios; es individual; para recibir asesoria
del docente por favor levante la mano, puede sacar apuntes.

VALORACION: cada punto equivale a 0.5, para una nota maxima de 5.0 y minima de 0.0

Instrucciones

Lea con atencion y clasifique los organismos que se muestran e la imagen, segin su dominio, reino, fhylium y clase.

Buena Suerte! @

1.Teniendo en cuenta la imagen llene los espacios de la tabla y clasifi el i i que istica le
clasificaria.

IMAGEN DOMINIO REINO FHYLIUM CLASE

http://www.unavarra.es/herbariofinvasoras
fotos/Opun_maxiimage_002.jpg

http://3.bp.blogspot.com/_xts|BFSfd-
I/TMOUYSGPIYIJAAAAAAAAAXQ/6EMYS
VVDGN1U/s1600/Dia+de+los+Muert
os+El+Paso+Cempasuchil+3.jpg

-

el

http://luirig.altervista.org/florataxa/i
ndex1.php?scientific-

vesc. frag:
vesca-cv-semperflorens-fruto-medium.jpg
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pal Carrera 39 N*
Sede Primaria Calle 81 N* 40-46
DANE 105001009652 CODIGO ICFES 067470
W co

http://img.botanicayjardines.com/ge
um-urbanum-3002/07-geum-
urbanum-vista-superior-medium.jpg

http://www.eljardin.ws/plantas/tipos/
plantas-monocotiledoneas.html

http://userscontent2.emaze.com/ima
ges/dc5c784f-fa3e-4aba-87ee-
d00904087700/6354339467897486
33_foto-anturio-vermelho-02.jpg

http://vignette3.wikia.nocookie.net/h
erbolaria/images/b/b4/Magnoliophyta
.png/revision/latest?
cb=20071117051323

http://www.fleur-des-
tropiques.com/Files/20062/Img/05/ca
tharantus_roseus-M.jpg

—_——
e
&

http://4.bp.blogspot.com/-

drMiJNgkoE/TqyzbB2EKZI/AAAAAAAABEM/
vuhQVqa62z8s/s1600/imagen3.jpg




109 ANEXOS

J. AnexoJ: Miniproyecto i Herbario
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113 ANEXOS

K. Anexo K: Miniproyecto i Clave TaxonOmica

MINIPROYECTO- CLAVE TAXONOMICA

TEMA: TAXONOMIA VEGETAL
Objetivo: Comprender la clasiicacion jerarquica de 1as plantas y las calegorias taxonmicas

COMPETENCIA: Indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.

Estandar: Comprender la dimension prictica de 1os conocimientos tedricos, asi como la dimension tedrica del conocmiento
practico y utiizarlas para blem:

DDURACION: 2 horas 20 minutos o dos bloques de clase

ACUERDOS: El rabajo 05 en grupo fera decd debe ser entregado de forma individual; para recibir asesoria del docente por favor
levante la mano; no se permite comer en clase.

MATERIALES: cuaderno, lapiceros, marcadores, hojas blancas, lupa y bata.

METODOLOGIA: Se organizaran grupos de 4 personas, cada grupo recibird una guia, con tres hojas biancas y realizardn
as siguientes actividados:

« Lea con atencion la guia
«  Discuta las dudas con sus companeros

+  Organicen y designen (repartan) las actividades entre el grupo

Se dividiran los estudiantes en grupos de 4 personas, estableciendo los roles y acciones a seguir.

.

A partir de la exposicion del protocolo y las categorias taxonomicas basicas para la identificacion de especies
vegetales, los estudiantes describiran los criterios de clasificacion de un caso especifico que se dara a cada
grupo.

«  Acada grupo se le entregaran las categarias y sufijos o prefijos correspondientes a la denominacién de los
organismos; los cuales aplicara en la identificacion del espécimen.

*  Eltrabajo so presentara de forma individual
*  Socializar los resultados y las conclusiones

+  Consulte las dudas con su docente

DISCRIMINACION MORFOLOGICA DE LAS PLANTAS

DIFERENCIAS ENTRE MONOCOTILEDONES Y DICOTILEDONEAS

CARACTERISTICAS DE LOS ORGANOS VEGETATIVOS

vasculares  estan
en un anilio.
*  Presentan

secundario
(lefioso)

VEGETATIVOS DE RAICES TALLOS HOJAS FLORES N de

LAS PLANTAS cotiledones
MONOCOTILEDONEAS | En su mayoria | +  Generaimente Generalmente | 3 piezas | 1 cotiledon
son fibrosas. herbaceos y los | con florales o
fasciculadas o de lefiosos son | nervaduras sus
base multiple (en estipites (palmas) | paralelinervias | multiplos
cabellera) o caas. (paralelas)
. sus haces
vasculares  estan
dispersos
* No presentan
crecimiento
DICOTILEDONEAS | Raices de base | = Generaimente Con 405 pezas | Zeaesones
Gnica o tipicas, lefiosos con | nervaduras | florales.
penetran presencia  de | reticuladas (en | sus
cambium rod) multiplos
salen paralelas.
. Sus haces

CLAVE PARA ORGANOS VEGETATIVOS

TIPO DE HOJAS
SEGUNSU NERVADURA
Por la division Por la forma r-d Por la forma del
del hmbo del limbo borde del hmbo
W‘ Am ‘ ‘ h_,*
* ’
Compuasks Ovol  Lonceoloda M-m Dentada

TIPOS DE HOJAS SEGUN LA FORMA DEL LIMBO

acicular “

festoneada eliptica

simple ovalada  sagitada acorazonada
Festoneada
Acicular Lanceolada
Linedl Lanceolada Arrifionada

Sagitada




114 LA REALIDAD AUMENTADA COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA DE LA
TAXONOMIA DE ESPECIES VEGETALES ARBOREAS

TIPOS DE HOJAS SEGUN LA DISPOSICION DEL TALLO

Pecioladas

Simple Compuestas
MV *
Palmeada Pinnada
Sésil Sésil envainada
(sin peciolo) (sin peciolo)
TIPOS DE HOJAS SEGUN LA NERVADURA DEL LIMBO 2? )g # I ; $«
% y | ! p verticiladas  basales Decusada

uninervias g | V
penninervia palminervia
Penn i ‘ / %. Aisladas

Paralelinervia

entera

aserrada =\ hendida
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TIPOS DE FLORES
’ Algunas flores segiin su corola
" Gamopétalas (Pétalos unidos)
X Papil: ancm [
amariposada
X ? ji "'

\ Palmeada # \ Q‘
Trifoliolada ~ © palmatisecta

o ternada

EPNGOA

Radiadas
P cgitwid_item=16716wid_seccion=19 POR SU SIMETRIA

Acampanada Infundibuliforme Cruciforme
Tubulosa
hnnada .
I >
Imparipinnada Paripinnada omoiis, A 5“"“,
L J

CLASES DE TALLOS

| TIPOS DE
% TALLOS
e i SUBTERRANEOS

Trepador

Forid

Dhnau Polhndns Dldmamn dlmmu

POR SUS ESTAMBRES

= AYFL
=12806bin=666 flores AZL

TIPOS DE PETALOS

LENOSOS

htps hwww Flores Flores
/s googie com corsearch? dialipétalas gamopétaias
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