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Resumen yAbstract IX

Resumen

Gesti-n t®cnica par a ceoln snharnuecjcol
demol i ci)- nen RCbDra nueva

Estainvestigacion abord6 el tema del manejo inadecuado de los residuos de construccion y
demolicion (RCD) debido a una inadecuada gestion en obra. En la actualidad estos residuos
presentan un problema ambiental, debido al gran volumen que genera la idduatdanstruccion,

ya gque en la mayoria de los casos no presenta ningun tipo de aprovechamiento y son arrojados de
manera clandestina en lugares no autorizados. En los ultimos afios, con el auge de la construccion
en Latinoamérica y en especial en Colombeesta evidenciando que una mala gestién en obra con
respecto a estassiduosse esté convirtiendo en un problema insostenible. La falta de planeacion en

la gestion integral para tratar RCD en esta industria, que genera todo tipo residuos denéssdifere
actividades constructivas, no presentan tratamiento alguno o es escasoeccidnyeutilizacion,

reciclado y valorizacion. Este documento concluyd con un desarrollo técnico a nivel investigativo,
enuna adecuada gestion integral y buenas pex;timejorando el aprovechamiento y valorizacion

de estos residuos en obra, e involucrando la economia circldesagtena de valor al interior de la
obra. En |l a bWwsqueda de alternativas para una
la canstruccion considere la utilizacion de los RCD, ya que estos pueden ser usados y reutilizados
nuevamente como materias primas, fomentado la valorizacion de estos residuos, que en la mayoria

de los casos se consideran materiales inertes sin valor

Palabras clave: Gestionintegral Economia circular Residuos de construccion y demolicion
(RCD), Reciclajevalorizacion
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Abstract

Technical management for trhde hand

demol wae@bWi mew consdirtuegs i on

This research covers the topic of inadequate handling of construction and demolition waste (C&DW)
due to impropemorksite management. Currently, this type of waste poses an environmental
problem because of the huge quantities of waste that the Construction Industry generates, where in
most cases there is not any kind of recycling and waste is thrown away clangestimeluthorized

places. In recent years, with the construction boom in Latin America and especially in Colombia, it

is getting clear that the poor management of this waste on site is becoming an unsustainable problem.

The lack of planning in the integralanagement to treat C&DW in this industry, which generates

all kinds of waste from different construction activities, does not include any treatment or with little
reuse, recycling and recovery. This document concluded with a technical development at
investigative level, of an adequate comprehensive management and good practices, improving the
use and recovery of this waste on site, and involving circular economy in a value chain within the
worksite. I n the search f oirisirdehdectmante Constracionf o r
Industry consider the utilization of C&DW, since it can be reused again as raw materials, promoting
the recovery of this waste, which in most cases are considered worthless inert materials

Keywords: Integral management, Comprehensive Management, Circular economy, Construction

and Demolition Waste, C&DW, Recycling, Recovery
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| ntroduccion

Con el aumento de la poblacién y el crecimietwola actividad productiva nacionatflejada en
lanzamientos de proyectos de infraestructura, vivienda y comercio entreletnogstral aumento

de la actividad costructivaque se realiza actualmenta;industria de laonstruccion son los que

mAas aportan a la economia colombiana, pero también es el sector que mas genera RCD y principales
fuentes de contaminacipse estima que esta industi@sperdicial 20% desus RCD generados en

obrg por deficiencias en las practicas de gestion que no son las adecuadas

En la busquedparadesarrollaprocedimientogjue integren una gesti@propiadaque incluyeel
aprovechamientde los RCD en obragepretendemplementar un cambio culturahlos diferentes
actoregde la obra; yes queconsidee la utilizacion de los RD, ya que estos puedser usados y

reutilizados nuevaente como materias primas, fomentado la valorizaci@stberesiduos

Los nuevos modelos de gestion que st usando en Europa, pretendemcientizar a los
generadorede R, en la mitigacion de reduccion de RCD, que afectan el medio ambiente por una
inadecuada disposicion en sitios no autorizatRzgses como EspafBglgicay Alemanig se
encuentran muy adelantados en tratamientos que tiene que ver con estos residuos, aplicando politicas
de aprovechamiento y separacion selectiva in situ de las diferentes etapas constructivas del proyecto,
contribuyendo en la disminucion d®CD, y buscandda valorizaciony recirculacion de estos

materiales éntegrandolaen la caénade valor de la obra.
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1. Pr obldeema nvestigaci - n

1.1 Problema

El problemaque plantea los residuos de construccion y demolicion RCD por una deficiente gestion
en obra, puede ocasionar, que muchos de estos residuos, terminen desaprovechados y arrojados en
vertederos clandestinos agravando la contaminacion, con repercusiones negatiehsnedia

ambiente.

Figura 1. Bogota invadida de&scombro

FuentePropiai Foto tomada en inmediaciones Parque la Florida 2022

A nivel mundial, algunos paises europeos, han tomado medidas beneficiosas en la implantacion de
herramientas correctivas, que cumplan con una adecuada gestién integral al interior de la obra,
integrando procesos en valorizacion, reduccion y reciclajesdBRGD generados en obiRor lo
generalestos RCD generados, esetultadade bbs diferentegprocesos constructivatel proyecto,



Capitulo 1 1¢

el cual quiere integrar estos materiales, como materia prima, reincorporandolos para su
aprovechamiento en obra, mejorand@tonomia del proyecto.

En Colombia, todavia se registra la disposicién de RCD en sitios no autorizados o inadecuados, ya
gue la gran mayoria de estos materiales son mal utilizados o mezclados con material organico muy
dificiles de ser aprovechaddsn ciudades como Bogota, Barranquilla, Medellin y Cali se esta
trabajando con los generaddrede RCD, en la tematica del aprovechamiento, reciclaje y
reutilizacion de RCD, la cual quiere mitigar los impactos negativos que estos resmiersan ya

que atjunas empresas constructoras trabajan de la mano de las alcaldias para mejorar sus métodos

de gestion técnica en el tratamiento de RCD.

Con el aumento de la actividad constructiva y la puesta en marcha de grandes proyectos de
infraestructura y habitacioha nivel nacional, es preocupante la generacion masiva degR€Bo

tengan ningun tipo de aprovechamiento y sean desechados sin ningun. danttralmentealgunas
ciudades intermedias de Colombia, los constructores estan implementado alternativas para el
aprovechamiento de los RCPoniendo en marchpuntos limpios para el acopiogecogida y
selecciéon de los RCD que ellos genef@in. embragpel 60% de lagnaterias primas extraidase
desperdicia el 20% de todos los materiales sobragntgseados en construccion de edificaciones
nuevas (Oikos 2020)

! Waste Framework Directive (2008/98/EC) La DMA de la UE (2018/851) apagiativa mas amplia de
economia circular de la UE, cuyo objetivo es impulsar la economia europea hacia una produccion y un
consumo sostenibles.

2 Los grandes generadoresRED en Bogota con los siguientes porcentajes son: Privados 43%, IDU 28%,
EAAB 22%, Otros 4% y UAESP 3%. SDA, Resolucion 2397. Por la cual se regula técnicamente el tratamiento
yl/o aprovechamiento de escombros en el Distrito Capital, Secretaria Distalldente, Bogota, 2011

3 En Bogotase recogen cerca de 300 mil tons de escombros por obras, y se produce anualmente 12 millones
de tons de materiales, (Uaesp). En otros datos, indicadores del Observatorio Ambiental de Bogota, de la
Secretaria Distritale Ambiente (SDA), mostraron que de la produccion anual generada en el 2015 por obras
mayores a 5.000 m2 y mega obras urbanas, 8.326.626 toneladas de RCD fueron controlados y dispuestos
adecuadamente; siendo Suba, Usaquén, Engativa y Fontibon, lasatbeslidas afectadaSon base en el

ultimo censo realizado por la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (Uaesp) y la SDA, se
identificaron 368 puntos criticos, pero de manera no oficial se habla de mas de 600 botaderos. Los sitios
autorizadosactualmente para disposicidinal solamente son Cemda Fiscala, Cantarrana, Holcim y la
Escombrera San Antonio.
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Actualmente, a nivel normativo, los grandes y pequefios generadores de RCD, deben adoptar
disposiciones quéortalezcan planes de gestion integral de RCD al interior de la obra, para ello, el
gobierno nacional reglamenta la norma dedicddema de residuos de construccion y demolicion,

bajo la resolucion 472 de 2017 (ministerio del medio ambiente y desawstlenible), con la cual

se regiranbajo la normativa ambiental especial para su debida gestion, que comprende la
reutilizacion, tratamiento y reciclaje de RCD, con el fin de realizar su reincorporacion al ciclo
economico de la obra.

En esta investigaabtambién se evidencio otros problemas asociados a la falta de politicas de
gestion, que se describarcontinuacion
A Desconocimiento de las técnicas de aprovechamiento en la recuperacion de los RCD en
materiales reciclable=n obra.
A Incorrecta disposicibde los RCD en vertimientos no autorizados agravando la problematica
ambiental
A Desconocimiento e incumplimiento de las normas vigentes con relacién a los residuos de
construccion y demolicién por parte @s lgrandes y pequefios generadores de RCD.
A No se aprovecha la demanda activa de los RCD para la venta o rehiso en otras obras.
A Falta de implementacion de estrategias y politicas, que regulen la generacién de RCD como
medida administrativa gerencial, que wpo la reduccion de RCD en construcciones
nuevas.

Teniendo en cuenta, que muchos de los RCD generados en obra, pueden presentar un inadecuado
controly dificultad en gestionarlos, cuando noasiministrantécnicamente de forma adecuada in

situ, este docuanto poponeuna gestion recomendad@endo una alternativa positiva la reduccion,
reutilizacion, reciclaje y valorizacion de estos productos, que se van generando de acuerdo a la etapa
constructiva de la obra, convirtiendo estos residuos en recurdmpgrgauctos que aporten al ahorro

de materia primas, valorandolescorporandolosen la cadena de valor, haciendo que la economia

circular de la obfa se motive a gestionar los RCD de forma aprovechable.

4 POT Plan de ordenamiento territorial Bog&éverdee 20222035. Paragrafo 3. Para aquellos RCD
provenientes de pequefios generadoresetiifes a los residua@e puntos criticos, la Secretaria Distrital de
Ambiente, la Secretaria Distrital del Habitat y la UAES®Roordinacion con entidades distritales o regionales,
implementaran en el corto plazo, un mod#gyestién basado en economfauar. Lo anterior, sin perjuicio

de que, en este modelo,iseorporen RCD provenientes de grandes generadores
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1.2 Justificacion

Debido al gran volumen de residuds construccion de toda clase que genera la industria de la
construccion,en su mayoria tienen un n@go inadecuado y un escaso otailo, el problema
ambientalque se presentas muy gravedonde la normativa es muy claen la prohibiciondel

abandono de estos residuos en territorio nacioesbl{icion 472 de 2017

Este trabajo de investigaciopretende generar e incentivar la cultura del reciclado y rehuso de
materiales sobrantes de la construcctfimnuevas edificamnes en todas sus etapas constructivas
conalternativaseconémicaslentrode la obrapor medio de ungestiénclara sencillay concreta,
dondela industria de la construccion considere la utilizacion de loB,Ri0rante los procesos
requeridos efa construccion debra nuevacon solucionegositivas,gestionando a nivel técnico

los procesogie seleccion de los RC y su aprovechamiento, cagegion efectiva como: una
recoleccion adecuada segun el tipo de material, aéreas destinadasedoladéfica y se sepam

por dtimo llevarlos a centros especializados de aprovechamiento para ehjeegicsu
transformacion en sub productos e introducirlos de nuevo a la cadena deealabra nuevacon
estas medidas se pretende tener planes estratégigeste&mpositiva,con un aprovechamiento

selectivo en obra.

Proteger el medio ambientel paisaje ypreservar la naturaleza, motiva a que el sector de la
construccion controle la generacion de residuos con una gestion adecuada, que permita

transformarlos y reutilizarlos y de ser posible, reduzcedasdades generadas.

También existe la posibilidad Idexciclaje de logesiduos de construccidn situ, lo cual genera

algunas ventajas como:

A El reciclaje de los RD urbanos puede representar ventajas socioeconoémicas, si va
acompafiado por una serie de medidas, comedaccion o eliminacion de dsmgas
ilegales.

A Un relleno de inertes para los RCalivia los vertedmos tradicionales y permite gemar

adecuadamentd aprovechamiento de los RCcomo material reciclado.
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A Existen ventajas importantes de caracter ecolégico, puesto que Dsréitlados
sustituyen a los agregados tradicionales provenientes de reservas naturales que, muchas
veces, son devastados endévedad de extraccion.

Aunque también en unaimina parte los RO cuentan con algunas desventajas como:

A El reciclado de los RD urbanos posee, potencialmente, una calidad inferior al agregado
tradicional, y principalmente, puede tener caracteristicas muy variables de un lote a otro,
debido a la heterogeneidad de los residgos,por lo general sartilizadosen estructuras
y morteros no estructurales.

Cada vez se vamponiendomas el interés entilizar residuos de construccibn en nuevas
edificacioney aliviandose asi el problema ambiental que origina la eliminagdos misnosen
lugares nos aptos para estos materialgismismo las empresas constructoras buscan los beneficios
de tener un buen programa de gestion integral de recoleccién de residuos de constaugoeas,

muy provechoso en materia de ahoma)uyendolos gastos de transporiguese minimizan por

tener los materiales a la mano.

Una buena gestion integral de residuos de constrycsghace con una separacion gogida
selectiva bien gestionad cual es un beneficio dando ventajas cuando se llevan a cabo con
responsabilidad durante la ejecucitala obraparauna selecciéon efectiva no basta con una buena
gestion, también hay que saberpecedencia de los r@&iales a reciclaragregandolesina
valorizacién de acuerdo a su tratamientntendiendo que la economia circular busca aprovechar
cada RCDgeneradoaportando cambios importantes a la horaedeicir,con compromiso integral

por parte de lograndes/ pequefios generadores de RCD.

5 Gestion y control de los residuos de construccion y demolicion RCD. Manual de manejos de residuos de
construccion y demolicién para obras Bogota. SUBDIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL AL
SECTOR PUBLICO SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
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1.3 Objetivo General

Proponerun modelo de gestion técnjcaor medio de procesos de recoleccion, reutilizacion y
valorizacion de los residuos de construccion y demolicion RCD, para facilitar la implementacion de
técnicagle valorizaciéren obra nuevalesde la gestion administratidaobra,hasta la culminacion

de la edificacién

1.4 Objetivos Especificos

A Describir la metodologia propuesta en el nuevo modelo de gestion para mejorar los procesos
de reduccion, recoleccion, valorizacion y aprovechamiento de los RCD para grandes y
pequefios generadores de RCD en susobra

A Revisarlas posibles oportunidades de economia circular en el aprovechamiento los RCD
generados en ohra

A Identificar los residuos deonstruccién y demolicion generades las diferentes etapas
constructivaslela obranueva para gestionar saprovechamiento.

A Examinara normativa referente a los R@De rigen el ambito nacional, con énfasis en la

norma aplicable a la generacion de RCD en obra nueva

1.5 Metodologia

La metodologia utilizada en la presente propuestdesis degrado estda fundamentada en la
realizacién de un trabajo tedricdado el caracter de la temética propagek revision tedrica
permitio realizar un analisis de las diferentes noivaat e invegaciones que redan la gestion
técnica para el marepe residuos de construccion R@D obra y eablecer andlisis comparativo

que posibilitaran rutas de trabajo para la propuesta que aqui se propone.

Una vez definido el enfoque metodolégigualitativo), se procedio a organizar la ruta de trabajo

en cuatrofasesdiferentes que sedesarrold de manera progresiva, detallando las tareas a realizar
para alcanzar los objetivos propuestos y el disefio de lineamientos que permitan proponer e
implementaprocedimientos de gestidmegral de RC2n la construccion de nuevas edificaciones
eimplemenardolos procesos deduccidonyecoleccion, reutilizacion y valorizacion de los residuos

de onstruccion y demolicion RClesde la gestion administrativa hasta la culminacién de la obra
con una politicaplicada a la generacion de los RCD
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1.5.1Recoleccion de Informacién

En la fasede recoleccién de informacion, se realizé una rewvisibcumental sobre las principa
experiencias relashadas con el manejo de los RGle se ejecutan actualmente en los procesos
constructivos de las edificaciongsl sector publicg privado, se realizé una revisiGomparatia

de la reglamentacién nacional expedida para regulé@pasicion de los RCEn el dstrito capital,

se reviaron las rormas medio ambientales que pise el ministerio del medio ambienta
normatividad expdida por las alcaldiag secréarias de obras publicas, que dispolees sanciones

y beneficios para aque@mpresageneradorade RCD

La investigaciorse complement@on la revision de pragtciones y documentasvestigaivos del

sector académico a través de los trabajos sis & nivel de pregrado y pgstdo, ademas,
documentos producidos en congresos, fgrosvistas con articulos inded@s y publicaciones de
empresas que trabajan en el sector privado denistruccioncon referencia a la metodologia en el
aprovechamiento y gestion de RCD en oleracluyendo la economia circular que hoy rige la
valorizacién de los residuos de construccion y demolicién generados en las diferentes actividades

constructivasle la obra.

1.5.2Fasede Analisis Comparativo

Una vezdefinido el problema de investigacion a través un levantamiento de inforaién
recolectadase examinaronlos documentos aplicables referentes la gestion integral en Exdra
dichos documentos se identificaron los principales procesgs procedimientos para el
funcionamiento organizacional de la olm@n respecto a la gestion integral de R€on el fin de
conocer todos sus actores y funcigndsentificando la persona responsable dedicadagadton

seguimientg/ controla la generacion de los RGDsu acopio en obra
Aspectos relevates que se identifican:

A Seidentificaronlas areasecesass parael aprovebamiento de los RC[Punto Limpio.

A Se identifi@ron a los responsabkede la parte operativa y gerencial de la obea la
utilizacion de metodologia propuesta parael aprovechamiento de los R@enerados en
obra.

A Se identificaron los procesos de gestion integral de RCD, en la recogida selectiva,

aprovechamiento, seleccién y disposicion fak@los RCD generados en obra
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A Seexaminaronlas técnicas utilizas en la separaciGelectivade los RCDdentro de la
obra

1.5.3Fase de Muestredocumental

Dadas las diferentes practicas de tratamiento de los regi@uconstruccion y demoliciGRCD o
escombrosle los documentos examinagolas normagxpedidas para regular el tersa,reviaron
los documentosignificativos con relacion a lavuenas préticas del manejo d&CD a nivel
internacional, neional y local, qugermien establecer umodelode referencia que cowlgre la
utilizacion de los RCDcomo materialeRindamentales

Los documentoanalizados, contaban con unas categorias definidas relacionadas con:

A Técnicas degestion en aprovechamientade RCD generados en obra, y su posible
aprovechamiento.

A Incorporaciorde RCDel interior de la obra con valor agregado a la economia circular de la
obra.

A Incorrecta disposicion de los RCén obra y su posible disposicidimal en sitios no
autorizados

A Examinar laley normativa 0472 de 2017 expedida por el ministerio de ambientegula

la buena gestién de RCD en obra.

Con esta fase se busca obtener insumos informativos, investigativos, técnicos y normativos
enfocados a lgestionrecomendada para los tratamientos de los diferentes aspectos que pudiéramos
encontrar de los timde RCDen obra, tanto como su origen, procedencia y tipologias, que no se
encuentren con elementos contaminados o incompatibles.

Ante todo, proponer enl capitulo de recomendaciones, gestion efectivéaaeutilizacion de
material reciclaje que reduztéa generacion de residuos, desde la planificamdstructivapara

gue seincluyan manejos técnicos adecuados en la optimizacion de residuos y un buen manejo en
obra con ejecucion y posterior aprovechamiento de estos residuos, programando técnliaamente
actividades para controlar, acopiar y reutilizar los residuos y escombros provenientes de las misma

obra, y asi cumplir con los nuevos decretos que regulan el manejo de los RCD.
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1.5.4FasePropositiva

Una vez finalizadslas fases propuestagrealzaraun modeldinal de gestion integral, guecluya

los procesos en la reduccion, reutilizacion, reciclable y valorizacion de DgB@radognobra

enla construccion de nuevas edificacigrge permita mejorar los prcesosde recogida selectiva

in situ, por medio de tablas, descripciones y valorizacion de los RCD que se puedan reutilizar,

incluyendoaquellos RCD que se pugdreciclar con una debida disposicion findesde la gestion

administrativa hasta la culminéa dela obrg como respuesta prtica al problema de los desechos

de construccionque nos son tratados adecuadamesrieobra,a través devarios aspectos

fundamentales:

A

Aspectos administrativos relacionados con procesos y procedimientasaleerentados

por parte de la gerencia de la obra, definiendo el lider para la gestiéon y control los RCD
generados en obra.

Aspectos técnicos referidos a plandispuests para laclasificacionde RM y su
aprovechamiento en obra ydisposicion final.

Aspectos operativosoncerni@tes da recogida selectivatyatamiento de les RCID situ.
Aspectos necesarios para el seguimiento y codéréds RCD generado en obra.

Aspectos Informativoy charlas explicativas, con la finalidad de inculcar en obra las
practicas en la reduccion y reciclaje de RCD en obra por parte del gestor de obra.
Aspectos que tienen que ver con economia cirgudgarovechamiento de los RCD en obra

y su posible reasmeactividades constructivas.

Para cumplir estos aspectos se requieren culaplsiguienteactividades como:

A

A
A
A

>

Proponeel métodode gestion técnicategralpara el manejo de RCD al interior de la obra.
Conocer la variedad de RCD generado®s diferentes procesos constructivaesla obra.
Describir los procedimientos en la recogida selectiva in situ del material sobrante.
Clasificar los RCD parauaprovehamientgvalorizacién y su reutilizacion de nuevo en la
obra

Proponer la persona encaigapara hacer seguimiento, control y coordinar todos los
aspectos relacionadosn la generacién de RCD en obra.

Disponer de las areas o Puntos limpios para disponer deClbgBnerados en ohrpara

su clasificacion, valorizacion y disposicion final

Revisar la resolucion 0472 de2017, aplicable a la gestion integral de RCD en obra.



Capitulo 1 27

Esta fase propositiva va dirigida a los grandes y pequefios generadores de RCD, que generen estos
residuos y descowenlos métodos de gestion en el aprovechamiento de los RCD, haciendo un
seguimiento y control, con el fin de reducir, reutilizagciclar y valorizar estos residuos,
disponiéndolos en sitios autorizados para estos materiales, buscando que aquellossmatesale

puedan aprovechar de nuevo, en la cadena de valor de la obra, tengan un valor agregado y ayuden

positivamente a la economia del proyecto.

1.6 Glosario detérminos relacionado con RCD

Algunas definiciones que se utilizan cominmente en las activideldeonas con los residuos de

construccion y demolicion RCD son las siguientes:

Centro de Aprovechamiento de RCD Sitio autorizado destinado para realizar actividades de
transformacion de los RCD aprovechables para la produccion de materiales de consirtrevés

de plantas fijas y/o méviles.

Centro de Transferencia Sitio adicional autorizado propiedad de un Centro de Aprovechamiento

de RCD destinado para el acopio temporal de RCD aprovechables, cuya operacion esta dirigida a
acortar distancias parateansportador, es de aclarar que el traslado del material a los Centros de
Aprovechamiento se convierte desde alli en responsabilidad del operador del Centro de
transferencia. (En estas zonas solo se acopia material que podra aprovechar el Centro de
Aprovechamiento de RCD que serviran para la elaboracion de materiales de construccién). En

ningun caso este podra realizar labores de transformacion.

Demolicion SelectivaEs la actividad planeada de desmantelamiento, por tipologia de residuos, que

buscar obteer el aprovechamiento de éstos en una demolicion.

Economia Circular: Es el nuevo modelo verde del pacto europeo, que tiene como estrategia
industrial un nuevo plan de accion para la economia circular, incluyendo propuestas sobre el disefio
de productos mésostenibles, la reduccién de residuos y el empoderamiento de los ciudadanos. Se
presta especial atencion a los sectores intensivos en recursos, como la electrénica y las TIC, los
plasticos, los textiles y la construccién, que implica compatrtir, alqughatilizar, renovar y reciclar
materiales y productos existentes todas las veces que sea g&sibtemia Circular: definicion,

importancia y beneficios, Noticias parlamento europeo europarl.europa.eu)
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GeneradorRCD: Persona natural o juridica que realiza actividades de construccion y/o demolicion,

generandwoliumenes de RCD para su aprovechamiento o disposicion final segiin sus caracteristicas.

Gestor RCD: la persona o entidad, publica o privada, quezeklirecogda, el almacenamiento, el
transporte, la valorizacion o la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades,
asi como la vigilancia de los lugares de depésito o vertido después de su cierre, sea 0 no el productor

de los mismos.

Gedion Integral de RCD: Es el conjunto de actividades dirigidas a prevenir, reducir, aprovechar y

disponer finalmente los RCD.

Gestion Sostenible Para RCDSe basaen el principio de las 3Rs (Reduccion, Reutilizacion,
Reciclaje)fomentando el crecimiento econdémico con vision sustentable, reduciendo el impacto
medioambiental y un mayor desarrollo social, considerando el ciclo de vida de los proyectos de
edificacion einfraestructura mediante la coordinacion de distintas iniciativas siguiendo la politica

de economia circular. (RCD Estrategia sustentable Construye 2025.cl/rcd/)
Gran Generador de RCD: Cumple con las siguientes condiciones:

A Requiere la expedicion de Liaga de Construccion en cualquiera de sus modalidades y/o
licencia de intervencidon y ocupacién del espacio publico, asi como los previstos en el inciso
2 del numeral 7 del articulo 2.2.6.1.1.12 y las entidades a que se refiere el paragrafo 2 del
articulo 22.6.1.1.12 del Decreto 1077 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya y los
proyectos que requieren Licencia Ambiental.

A La obra tenga un &rea construida igual o superior a 2.000 m2.

Obras menores de construccion y reparacion domiciliaridas de setilla técnicay escasa entidad
constructiva y econdmica que no supongan alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones y
servicios de uso comun o del nUmero de viviendas y locales, ni afecten al disefio exterior, a la
cimentacion, a la estructura olas condiciones de habitabilidad o seguridad de los edificios o

instalaciones de todas clases.

Obra mayor: Toda obra que suponga un volumen de trabajo y entidad, asi como una complejidad
del proyecto de intensidad mayor que la definicion de obra menwirarela consideracion de obra

mayor, cuando se trate de realizar: obras de nueva planta; obras y usos provisionales; obras de
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reestructuracion; obras de reforma; obras de rehabilitacion; obras de reparacion; obras de
restauracion; obras de demoliciongirvencion en edificios catalogados.

Planta Movil: Maquinaria portatil disponible para realizar transformacion de RCD en Centros de

Aprovechamiento o en frentes de obra.

Productor del residuo: la persona o entidad, publica o privada que realicepasaciones de
construccion y/o demoliciones generadoras de este tipo de residuos, sea 0 no el propietario del

inmueble o estructura que lo origine.

Puntos Limpios. La separacion y el almacenamiento temporal de RCD se realizara en los puntos
limpios que dberan contar minimo con las siguientes areas de operacion: Recepcion y pesaje,
separacion por tipo de RCD y Almacenamierfdinisterio de ambiente y desarrollo sostenible
Resolucion No 0472 28 Feb 2017)

Plan de Gestion de RCDEs el instrumento que contie las actividades que se deben realizar para
garantizar la gestion integral de los RCD, mejorando la planificacién en el control de la generacion

de RCD para reducir el impacto ambiental con acciones positivas en el bienestar social.
Pequefio Generador d&RCD: Cumple con las siguientes condiciones:

A No requiere la expedicion de licencia de construccion en cualquiera de sus modalidades y/o
licencia de intervencion y ocupacion del espacio publico.

A Requiere la expedicion de licencia de construccion en cuagdéesus modalidades y/o
licencia de intervencion y ocupacion de espacio publico y el area tenga un area construida
inferior a 2.000 m2.

Reciclada la transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial
0 para otrodines. Solo puede decirse que un residuo ha sido reciclado cuando ha sido obtenido en
un proceso de transformacion del que se obtiene un producto con la calidad, precio y cantidad

adecuada para hacer posible su aprovechamiento en usos concretos.

Residuos @ construccion Los residuos de la construccion, son sobrantes que provienen de
cualquier actividad relacionada con la construccion, que producen materiales desechados y puestos
a circular en otras obras mediante procesos de recoleccion, clasificaciceraje y disposicion

final en sitios para su aprovechamiento.
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Residuos de demolicibnaquellos materiales y productos de construccién que se originan c6mo
resultado de las operaciones de desmontaje, desmantelamiento y derribo de edificios y de

instalaciors.

Residuos inertes aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o biolégicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni
reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manesmn biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes des loesiduos y la eetxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales

ylo subterraneas.

Reutilizacion de RCD:es la prolongacion de la vida util de los RCD recuperados que se utilizan
nuevamente, sin que para ellos se requiera un proceso de transformacion. (Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible Resoluciéon No 0472 28 Feb 2017)

Sitio de Disposicién Final Lugar autorizado destinado para recibir y acopiar de forma definitiva el
material residual del aprovechamiento en las plantas y todo aquel RCD pétreo que por sus

caracteristicas fisicas no pudo ser objeto de aprovechamiento.

Transformacion de RCD: Es el cojunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales
se modifican las caracteristicas de los residuos de construccion y demolicion, posibilitando la

reincorporacion del nuevo material a ciclos productivos.
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En 1915 el 30% de los habitantes gkelneta vivia en ciudades, en la actualidad ese porcentaje se

eleva al 50%, estimandose que en el 2030 alrededor de 5.000 millones de personas residiran en las

metropoli§. La alta incidencia econémica y la necesidad de expansion de la industria de la

corstruccionexigen equilibrar los recursos naturales no renovables que emplea, para forjar un

enfoque sustentable que permita continuar con el desarrollo de la construccion. La industria de la

construccion y las edificaciones son los principales consumideresursos: energia y materiales.

Figura 2. Bases para analizar I&scombros
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Escombraos (tiles para reciclar
75%, esto es 1.125 m3/dia

Los constructores formales
pagan $ 2.390°000.000/afio
para botar sus escombros

NARI

En 30 afios
habitardn
5.000'000.000
de personas

O CAMACOL:

La altaincidencia econémicay la necesidad de expansion de la
industria de la construccion exigen equilibrar los recursos
naturales no renovables que emplea, para forjar un enfoque
sustentable que permita continuar con el desarrollo de la
construccion.

Proteger el medio ambiente y preservar la naturaleza y el paisaje,
mativa a que el sector de la construccion controle la generacion de
residuos con una gestién adecuada, que permita transformarlos y
reutilizarlos, y de ser posible, reduzca las cantidades generadas

(por cada 10 pisos de un predio, uno es desperdiciado). El sector
deberd afrontar estos problemas, utilizando nuevos sistemas
ahorradores de energia, nuevos materiales y sistemas
constructivos mds eficaces

La ciudad dispone alrededor de 500.000 m3/afio de escombros.
Esta cifra no involucra los escombros generados por las mega-
obras

Los constructores formales podrian reciclar del orden de 560
i
m?/dia

Transporte a razén de $ 70.000 por viaje de 6 m®. Ademds, estan
los gastos administrativos y de logistica de esta actividad, asi como
el valor de adecuar, disponer y mantener el “botadero”. Por esto
pagamos los ciudadanos.

fiPasos Firmes haci

6 SEMINARIO CAMACOL: Pasos Firmes hacia la Sostenibilidad en Colorgb@S ESCOMBROS DE
CONSTRUCCION, SON REALMENTE UN PROBLEMA TECNICO? Ing. Alejandro Salakaramillo
Gerente ECOINGENIERIA S.A.S. Profesor Titular Universidad del VAIBESI Cali, Agosto 31, 2011

a
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2.1 Comunidad Europea

En la Unién Europea se estima queddsicaciones consumen el 40% de la energia, totaimbién
son responsables del 30% de las emisioeedS@2. Ademas, generan aproxdamente €60% de
los residuos producidos por el homiBegun el Worldwatch Institute de Washingttms edificios

consumen el 60% de los materiales extraidos de la tierra.

En los paises industrializados y especificamenEropatienen como vision sostenible el reciclaje

y reusos de los Residuos de Construccion y Demolicion (RE&)o bandera de los planes
estratégicogngestionsostenible e integral de sus recursos adecuado manejonde el 40% de

sus residuos son originados por la industria de la construcciétareNacional de Residuos de
Construccion y Demolicion, PNRCD, que rige actualmente la Union Eurppeaé la correcta
gestion del 90% de estos residuos. Los puntos mas importantes que menciona estasebrma
fomentoa la Reduccion, Reutilizacion, Reciclado y Valorizacion de residuos, principalmente el
recicladoque,con adecuadas valorizacionesmplan con los requisitos técnicos necesarios para su

utilizacion en la construccion.

Segln el Centro de Contadi&uropeDirectd’, indica que los RCD mantienen un gran flujo de
movimiento de estos materialgsie representan un tercio de todos los RCD generados en UE, cuyo
plan es mantener como politica ambiental y sostenible la economia circular, siendo el sector de la
construccion gran generadgrgran consumidor de materias primas para sus construcdemés

tesis doctoral de Pablo Pérez GonzalEsaluacion del comportamiento de aridos reciclados de
RCD vy residuos de vidrio de T\describe que la UE generardsde 850 millones de toneladas de

RCD al afio.

Para la Comunidad Europe&ss importanteontinuar con la gesti@@cnica en procesos de seleccion

y aprovechamiento de los RCD en obra, ya que para la industria de la construccion le representa
grandes ventagay beneficios en cuanto a la sostenibilidad y a la calidad de vida. Los RCD también
representan para la UE un gran problema cuando en el desarrollo de una inadecuada gestion, la
separacion no se hace con responsabili@agoniendo a los trabajadores asiptes riesgos

sanitarios, lo cual conlleva a incertidumbre y baje la confianza en los RCD reciclados.

7 Andlisis de la gestién de RCDs en Espafia, Europa y GBENTO 10 AGOSTO, 2021 REVISTA DE
PRENSA
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Tabla 1. Estimaciénde RCD en UE en el 2@

Pais RCDs gene_rados Pais RCDs gene_rados
(t/hab.ano) (t/hab.aino)
Austria 0,81 Letonia 0,94
Bélgica 1,06 Lituania 0,94
Bulgaria 0,94 Luxemburgo 1,42
Chipre 0,94 Malta 1,95
Republica Checa 1,44 Holanda 1,47
Dinamarca 0,83 Polonia 1,00
Estonia 1,12 Portugal 1,09
Finlandia 1,00 Rumania 0,94
Francia 0,99 Eslovaquia 0,94
Alemania 0,88 Eslovenia 0,94
Grecia 0,94 Espafa 0,74
Hungria 0,94 Suecia 1,14
Irlanda 0,63 Reino Unido 0,91
Italia 0,80 UE-27 1,09

Fuente:Residuos de Construccion y DemolicioiMin de Fomentd Min de MedioAmbiente Espafia

Uno de los principales objetivos de la UE con respecto a los BE[R valorizacion y reciclaje,

siendo una prioridad en la politica de economia cirtulae seaprobdy fue ratificada en el Pacto
Verde®y en el nuevo plan de accion para la economia circular adoptado a finales de marzg del 2020
el cual indica paticas de productos sostenibles generando cadenas deliatonuyendo residuos

y aumentandoles valor, siendo el sector de la construccion uno de los pilares principales para poner

en marcha y aplicar las politicas de economia circular en toda Europa.

8 European Comission. Econon@cularModificar nuestras pautas de produccion y consumo: El nuevo Plan
de accion para la economia circular muestra el camino hacia una economia competitiva y climaticamente
neutra de consumidores empoderados. Comunicaciéon de prensa marzo 2020.

9 Europ@n Comission. Haciendo realidad el pacto verde europeo. Nuestro objetivo es convertir a Europa en
el primer continente climaticamente neutro del mu@tonunicacion de prensa marzo 2020.
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En reutilizaciéno reciclado, es practica habitual en paisomo Bélgica, Dinamarca, Findia,

Reino Unido o Austriadonde se alcanzan porcentajes de reciclado por encima del 40%, y con
tendencias tan claras como en Holgmitede la plitica delgobierno es el reclaje del 90% de los

RCD que se prodien Espafia ocupa el ULTIMO lugar junto con Gaeg Portugal en reutilizacion

o reciclado.La gran mayoria de los residuos de construccién son propiamente de la gestion

constructora, aunque se vegrnan aumento en la actividad de residuos producto de demoliciones.

Tabla 2. Produccién d&kCD e indice de reciclaje en Europa 201

Pais (mﬁﬁgf.‘ o) | % Reciclaje | Pais (mﬁf&sﬁ o) | % Reciclaje
Austria 6,60 60 Letonia 2,32 46
Bélgica 11,02 68 Lituania 3,45 60
Bulgaria 7,80 0 Luxemburgo 0,67 46
Chipre 0,73 1 Malta 0,80 0
Republica Checa 14,70 23 Holanda 23,90 98
Dinamarca 5,27 94 Polonia 38,19 28
Estonia 1,51 92 Portugal 11,42
Finlandia 5,21 26 Rumania 21,71
Francia 85,65 45 Eslovaquia 5,38
Alemania 72,40 86 Eslovenia 2,00 53
Grecia 11,04 5 Espafa 31,34 14
Hungria 10,12 16 Suecia 10,23 0
Irlanda 2,54 80 Reino Unido 99,10 75
Italia 46,31 0 UE-27 531,38 46

FuenteResiduos de Construccion y DemolicioMin de Fomentd Min de Medio AmbientdEspafia

En Espafia, se generan cada afno entre 30 y 40 millones de toneladas de RCD previamente utilizados
en construccion. Estos RCD en cumplimiento de toda la legislacion Medioambiental ,\tayeiote
europeacomo del Estado y de las Comunidades Autbnomas que regulan la correcta gestion de estos
de
materiales de construccién. El 80% de los RCD pueden valorizarssfoirmarse un 35% en aridos

residuosbaj o el concepto Aconstrucci-n sostenibleod

reciclados y el resto ser valorizados por gestores especializados (metal, madera, plastico, papel
cartén). En niveles de produccion, Espafia ocupa en la UE el Cuarto lugar "teérico” en produccion

de RCD junto con ltalia, por tfds de Alemania, Reino Unido y Francia.
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Para el 2022 la estrategia espafiola identifica como prioritario iniciar paésagculares comoel
deber de separacion de RCD y la demolicion selectiva desde el 2024, incluyendo retos nuevos como
desconstruccid en lugar de demoliciomna debida gestion técnica en separanidsitu, y el uso

mas eficiente de los recursos disponibles con una economia cin@deficiente.

Figura 3. GestidnintegralResiduos d€onstruccioren UE

ESTION DE RCD'S

Tierra Negra

Material Pétreo :
> Compostaje
Demoliciones

» - Agregados Reciclados

) Fertilizantes
Material pétreo > 5
Coberturas vegetales >

> Prefabricados
Productos de cimentaciones

Demoliciones
i o Materias Primas
Vidrio \ 4 de uso industrial

OcCec,. do'
©Sos segin drsnun'b‘“

Fuentehttps://asmincol.con$oluciones mineras y ambientales

El informe europepda unas recomendaciones especistdse gestion de residuos yf@ra a las
tecnologias recomendadas parardamientos de los diferentes aspeaias pudiéramosncontrar
enlosdiferentestipos de RCDen obra, tanto como su origen, procedencia y tipologias, que no se
encuentren con elementos contaminados o incompatibles.

El Plan de Gestigreontempla en stddigo 17 en la lista europea de residlemclusion de residuos

de construccion y demolicion no peligos, procedentes de las actades de construccion,

demolicion, obras municipales, obras de reforma mgntde aqukos residuos que hacen parte
habitual a estos procesagie son incluidos en el Plan de Gestién correspondienta siguiente

Figura


https://asmincol.com/
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Figura 4. Composiciénde Residuos d€onstrucciéren UE

BCeramicos (54%)
OHormigén (12%)
BPiedra (5%)
OArena,grava y aridos (4%)
BMadera (4%)
aVidrio (0,5%)
BPlastico (1,5%)
OMetales (2,5%)
M Asfalto (5%)
BYeso (0,2%)
OPapel (0,3%)
@Basura (7%)

BOtros (4%)

FuenteResiduos d€onstruccion y Demoliciéin Min de Fomentd Min de Medio Ambiente Espafia

2.2 Latinoamérica

A nivel de Latinoaméricdos dos paises que tienen una estructura sélida en cusior@siduos
RCD, es Argentina y Brasil, el primero creo "Bolsa de subproductesmaterialesde
reconstrucciones reutilizabl@NTI) i Instituto Nacional de Tecnologia Industrial de la subregion
de Rafaeld Argentina’; partiendg de que todosok desechos producto dealetividad constructora

se puedan transformar en subprodu@psrtando como materias primas a las empresas e industrias.

Brasil por su partemonto la planta de reciclaje mas gramtel atinoaméricapor medio de la
resolucion CONOMA del afio 2002, que encarga de todos los residuos de construcciéon
provenientes de sus municipios cercanos, la resolucionABAA\tlasifica en 4 grupos los residuos:

Clase A son los residuos reutilizables o reciclables como agregados, tales como:

A De consruccion,demolicion, reformas yeparacion de pavimentacion, de otras obras de
infraestructura, inclusive suelos provenientes de terraplenes.

A De construccion, demolicién, reformas y reparaci@n etlificaciones: componentes
ceramicos (tejas, ladrillos, placas dee@stimiento), mortero y hormigén.

A De proceso de fabricacién y/o demolicionmtemoldeadode hormigén (bloques, vos)

Clase B Son los residuos reciclables para otros destinos, tales como: plasticos, papel, carton,

metales, vidrios, maderas y otros.
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Clase C Son los residuos para los cuales no han sido desarrolladas tecnologias o aplicaciones

econOmicamente viables que permitan su reciclaje o recuperacion, tales como los productos de yeso.

Clase D Son los residuos peligrosos originados de procesosragraccion, tales como: tintas,
solventes, 6leos y otros, o aquellos contaminados que provienen de demoliciones, reformas de
clinicas radiologicas, instalaciones industriales y otros.

El ejemplo de este paigue,a los inicios de los afios 66omenzo a tener conciencia en la
preservacion del medio ambients una contribucion y referencia para los paises vecinos que

conforman la geografia local.

En Per( masprecisamente en el distrito de Santa Maria del Vd#partamento Huanucda
candichitaa magister Machuca Guardia, Risél su tesis(Influencia de la gestion de residuos de
construccion de obras civiles en la conservacién del medio ambiente en el distrito de santa maria del
valle provincia y departamento de Huanuco 20@6}cribe quano de los principales problemas

con referencia a los RCD observados en la provincia de santa maria del valle, es la evidencia de falta
de gestion técnica para el manejo de los RCD que generan las empresas del sector de la construccion,
debido al manejo edecuado de estos residuos. Los impactos negativos hacia el medio ambiente son
insostenibles; las empresas constructoras del area no tienen politicas claras con respecto a la variada
generacion de RCD proveniente de sus actividades constructiseecen @ metodologias
apropiadas para la gestion de estos residuos, ademas de la falta de planeacion, hacen que sus
estrategias sean inadecuadas o nulas en el manejo de los RCD, generando en la ciudad un amplio
porcentaje de desechos de construccion en viasas zmrcanas al rio Huallaga, provocando mal

aspecto ambiental y perjudicando la calidad de vida de las personas.

También evidenciaque la ciudad no hay espacios para la disposicion final y que carecen de
asesoramiento técnico especializado en la clasificacion de materiales producto de demaéciones
aquellas empresague se dedican a esta actividad. Es de gran importancia quepassas
constructoras tengan mayor sensibilidad al momento de gestionar la reutilizacion y valorizacion de
RCD, generando cambios metddicos adecuados para la disminucion de la contaminacién ambiental.

2.3 Colombia

La situacion actualmente en Colomlxgan respcto a Ig residuos de construccion ynagicion
(RCD), es muy desalentadora, la cifra mostrada por El Departamento Nacional de Planeacion por

medio del Consejo Nacional de Politica Economica y Social (CONRE®)stra un porcentaje de
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disposicion de resits soélidoscon un 60% a 65% de materiales organicos (Sobras de comida,
Madera, etc), un 24% que representan plastico, vidrio, papét, y para cauchos, textiles,
escombros representan ut?d, enel 2015Colombiagenero un volumen aproximado de residuos
de construccion y demolicion RCD de 13 millones de tonejapesequivale al 19% de residuos
sélidos a nivel naciond] que por lo general el 92% tiene ungena diposicion final, el otro factor
sobrante son losscombros, ue por su particularidad sonpissitados en vertederos no autorizados

o dispuestos en vias o rondas de rios.

La responsabilidad de las alcaldias locade no cuentan con la reglamentacion clara y mucho
menos con gestiones que garanticeouehplimiento de las normas vigentes, se ven obligadas en
muchos casos a no ejercer sus funciomesico a la poca preparacion quenés sobre estos temas

los datos mostrados por la Unidad Admstrativa Especial de Secibs Publicos (UAESP), en

Bogot§ se producen cerca d® millones de toneladas decembros por afiade los cuales la

UAESP solo se encarga de 333000 tonelaglassto son utilizadas en operaciones ilegales. Segun

el informe presentado por la Persondgbegadaara el Habitat y los Servicios Publicos, en Bogota

se producen 450 toneladas de residuos de construccion y escombros desechados en depdésitos
ilegales, el Distrito Capitalse esta preparando para otorgar sanciones que den efectividad a las

infraccionesde aquellas personas que gestionen inadecuadamente estos residuos.

En el articulo Ingenieria y Desarrollo del 2017 de la Universidad del NdifResiduos de
construccion y demolicién RCD, una perspectiva de aprovechamiento para la ciBdachdguilla

desde su modelo de gesti@utores Carlos Pacheco Bustos, Guillermo Fuentes Pumanegigan

que Barranquilla siendo una de las ciudadésimportantes de Colombia y con mayor desarrollo
sobre todo en infraestructyra es ajena a la problematica en la generacion de RCD; los pequefios
generadores de RCHue por lo general son constructores informales, no cuentan en su mayoria con
licencia ambiental o de construccion legipositandsus RCD en sitios no autorizadosr una

gestién incorrecta de sus residuosdastruccionBarranquilla Verdees la entidad que controla la
generacion de residuos con leyes ambientales con el fin de disminuir las emisiones, descargas,
vertimientos y colaboran con la gestion integraltaldo tipo de residugsncluyendo los RCD,
imponiendo sanciones a los actores publicos y privados que incumplan con la reglamentacién

ambiental dispuesta.

10 Seglin informe presentado por Unidad Administrativa Especial di®er?Ublicos UAESP. (2016)
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Una de las mayores preocupaciones de la alcaldia de Barrarepidjae enlos ultimos decretos
formulados para la regularizacion de los RCD, no se hacen cursplistacciondebido a su poca
divulgacion traduciendo en una falta demunicacion hacia el gremio de la construcdi@ten que

se desconozca por completo la normatividad que rigdR@x Algunos constructores desconocen

la metodologia para la caracterizacion y aprovechamiento de estos regidimta creacion de
planes de gestion integral dentro de sus olessdlificil llevara cabométodos de regularizacipn
clasificacion y recil@je de los RCDocasionando un aumento en la generaciéon de estos materiales
que pueden llegar a los 48,2 m3 semanales, optando por la recoleccién jrdgmanadndo el
problema social y ambiental de la ciudad.

Figura 5. Conocimiento de la normativa que rigen los RCD en Barranquilla

m S
mNO

Fuenteilngenieria Y Desarrollo. Universidad del Norte. Vol. 35, 2017

Barranquilla en su afan de imponer politicas ambientahés eficientes estatrabajando en dos
politicas fundamentalepara regular los RCD geradogor el sector de leonstrucciory son:
A Impedir que los RCBe contaminen con otras sustancias y no se pueda hacer una separacion
selectiva que encarezca su aprovechamiento
A Hacer una demolicion selectiveon el fin de evitar que los RCD se mezclen con materiales
no reciclablesobligando al sector de la constrign gestionar de manera correcta la
separacioiin situsus RCD.
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Ibagué, una de las ciudades intermedias de Colombia con mayor crecimiento en poblacion y en obras
de desarrollopara la comunidgdtambién presenta una problematica derivada gbananejo
inapropiado de los RCIEN elarticulo(Diagnostico y Propuesta para la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la ciudad de Ibagué Colombia 2018, Autores: Sindy Suarez, David
Molina, Leandro macheta y Lucrecia Calder&efialan que no existe un tratamiento adecpacdo

estos residuos, ocasionando que la ciudas®ienando de estos materialggjue en su mayoria

son depositados en los cauces de los rios o lotes baldiosratyrde problematica ambiental, social

y politica. El informe también describe que el 45% de los constructoresdienemiento sobre la
problematica de los RCD en un mal manejo, tratamiento y disposicion final, mientras que el 55% de

empresas construets encuestadas desconocen dicha problematica.

Sin embargo, el articulo indica que algunas empresas constructoras de lbagué estan tomando
conciencia con la problemética generada asociada a los RCD, implementado nuevos modelos de
gestion integral a sus prectos constructivosuministrando informacion veridica en la generacion

de estos residupson el fin de aplicar alternativas de clasificacion de R8Dbra para implementar

de manera correcta el reciclaje, la reutilizacion y la disposicién final en escombreras.

En Bogotala secretaria distrital de ambiente evidencio que las entidades distritales gersedad

RCD no cumplen con lalispuesto en mat@ de normas ambientales sobre el manejo adecuado de

los residuos de construccion, ya que ejemesus interventoriaggoco control a los contratistas de

sus construcciones, disponiendo una gran cantidad de escombros en el relleno sanitario Dofia Juana
gue no esta en la capacidad de recibir dichos residuos, otro factor es la falta de conciencia y la poca
capacitacion que debe ser incluida en estos procesos, procurando la integracién de la ciudad con los
municipios cercanos, ya que la problematica dedsisluos no es local sino regional.
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Figura 6. Volumen de escombrdsgaleseilegalesenBogotg Medellin, Cali y Barranquilla

TONELADAS DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCIONES Y
DEMOLICIONES POR ANO

_____________________________________________ v 4 CIUDAD

@ LeGALEs - : ; :
i 8.326.626! ¢ 1.827.040 ¢ 432.000 15.168

ILEGALES : : ) : :
: 3.673.374 372.960 ¢ 288.000 : 2.8321

TOTAL DE RESIDUOS / & i i : }
Construcciones y Demolicones 12.000.000tons : 2.200.000tons : 720.000tons @  18.000tons

368 205 134 i 26

Fuentehttps://www.catorce6.com/actualidathbiental/habitat/1201&udadedlenasde-escombros

Categoria: HabitaPublicado: 14 Julio 2017

Las entidadeptblicasque generaron mas RE¥D el periodo comprendido en2@08al 2017 a una
tasa anual de 5.22% son las siguientes:

A El Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) con un 59%

j>\

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB) con un 32%

>\

La UnidadAdministrativo Especial de Servicios Publicos (UAESP) con un 4%

>\

La Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacion y Mantenimiento Vial (UAERMV)
con un 2%


https://www.catorce6.com/actualidad-ambiental/habitat/12015-ciudades-llenas-de-escombros

42 Gestion técnica para el manejo de residuos de construccion y demolicidraeoeva

Figura 7. Volumen de escombrgwoducios por emprespublicasproyectados al 2020
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201% 2016 2017 2018 2019 2020

ENTIDAD | 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UAERMV | 99.44 | 85.45 | 280.4 | 1429 | 152.0 | 158.1 | 1644 | 1710 | 177.8 | 185.0 | 192.4 | 200.1 208.1
IDU 771.2 | 2.142 | 2.159 | 2.197 | 747.4 | 1.490 | 1.496 | 1.409 | 1.496 | 1.490 | 1.496 | 1.490 1.496
UAESP 182.8 | 186.0 | 200.2 | 208.2 | 216.5 | 224.9 | 233.2 | 241.5 | 249.8 | 258.2 | 266.5 | 274.8 283.2
EAAB 1.775 | 1.678 | 1.044 | 2486 | 612.1 | 985.7 | 1.005 | 1.105 [ 1.206 | 1.307 | 1.407 | 1.580 1.608
TOTAL 2.829 | 4.093 | 3.685 | 2.797 | 1.728 | 2.859 | 2.899 | 3.009 | 3.130 | 3.240 | 3.363 | 3.473 3.596
(m3)

FuenteLineamientos para la gestién ambiental de residuos de construccion y demolicién eri Bogdta

Alejandra Gaitan tesis

La estimacién a nivel nacional de produccion de residuos de construatédnojicion en el 2008

tipo 1l (ladrillos, concreto, pisos, enchapes, revoques, aridos contaminados), en centros urbanos:
Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla, Armenia, Pereira y Bucaramanga fue de 10.000t/d = 7.150
m3/dia(d =1.4 t/m3) = 700 dia(de 10m3.**

El programai B o gQohs&ucciorSostenibl®,*? que incentiva la secretaria distrital de ambiente,
es el mecanismo de gestién que desarrolla y promueve proyectos constructivos que implementen

estrategias de ecourbanismo y construccion sostenible por medio de tres estrategias:

A Capacitaciones que briadel acompafiamiento permanente a las empresas constructoras
interesadas en implementar estrategias de ecourbanismo y construccion sostenible.

A Programa de reconocimiento que valora y recorsmdes proyectos que implementen
estrategias de Ecourbanismo y Gaccion sostenible.

11 Fuente: XII Congreso Nacional y IV internac@ de servicios publicos y TIC

12 Bogota Construccion Sostenible. Gov.co. Secretaria Distrital de Ambiente. Decreto 566 de 2014. Reorientar
las actuaciones de urbanismo y camstion de Bogot®.C., hacia un enfoque de desarrollo sostenible.
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A Directorio de la construccién sostenitriee comprende en una basela®s que contienen
a los proveedores y productos como herramienta de apoyo en la implementacion de

estrategias de Ecourbanismo y Construccién sostenible.

Figura 8. Produccion de Escombros en el sector publico y privado en Bogota

SECTOR PUBLICO SECTOR

ANO (m3) PRIVADO (m3) TOTALES (m3)
2008 3.830.628 6.804.232 10.634.860
2009 4.505.842 7.103.618 11.609.460
2010 4.944.864 7.416.177 12.361.042

3% (275.000 tn/afio) son domiciliarios y clandestinos. Competencia
de los concesionarios de la UAESP

[ mnsTITUTO OB L
DESARROLLO EAAB ESP, METROVIVIENDA
URBANO
]’ | J )
{ ) =3~ _ 4.505.842
L J [ uNiDAD ADMINISTRATIVA UNIDAD M3
R —= ESPECIAL DE ADMINISTRATIVA

REMABILITACON ¥ ESPECIAL DE SERVICIOS
MANTENIMIENTO VIAL | PUBLICOS

{ ! CONSTRUCTORES PRIVADOS 7.103.618

L ) M3

Fuente: Unidad Administrativa especial de servicios publicos

En el afio 2008 se funda el Consejo Colombiano de Construccién Sostenible,(@Q@CSenta en

la actualidad con 178 miembros: Empresas, Colegios, Universidades y organizaciones no
gubernamentales cuya mision es tener una red de personas, empresas y entidades que promuevan la
transformacion de la industria de la construccion paratagr entorno responsable con el ambiente

y bienestar de los colombiangsmtencializando los valores, educacion, politica publica, gestion
técnica, comunicaciones y mercadeo en pro de mejorar la calidad de vida de los colombianos. Un
gran compromiso queene el CCCS es el manejo sostenible de residuos de construccion y

demolicion con los siguientes apartados:

A Relacion estrecha con la creacion de mercddasateriales/productos sostdas
A Los residuos componen un alto porcentaje de los resgiiidss que se disponen a diario
en rellenos sanitarios

A La mayoria de los residuos son voluminosos ghmos se pueden reciclar o réiaér.
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A Con buena planificaciéon y gestion, el reciclaje y la reutilizacffirede resultar mas

econOmica que la disposiaé

Figura 9. Consejo Colombiano dgonstrucciérSosteniblé?

CCCS promueve el proceso de transformacién de la industria de
la construccién con acciones concretas

LINEA BASE Transformacion
del mercado

riesgos

No cumplen las normas

Innovadores & tomadores de

WAW.COCS.0Mg.CO
CONSESO COLOMBIANG DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Fuente:Consejo Colombiano de construccion sostenible

13 Las acciones del CCCS se concentran en fortalecer el conocimiento sobre construccion y urbanismo
sostenible; apoyar la formulacién y cumplimiento politicas de produccién y consumo résgaofsecer un
portafolio comprehensivo y relevante de herramientas de verificacidn/certificacion en construccion y
urbanismo sostenible, el cual incluye el Programa LEED para Colombia, el Programa Referencial CASA
Colombia y el Programa Acelerador de difincia Energética para Edificaciones (Building Efficiency
Accelerator, BEA), con actividades en Bogota y el Area Metropolitana del Valle de Aburra, entre otras;
divulgar publicaciones e investigaciones; ofrecer capacitaciones y eventos especializaotoestyr @l
mercado nacional con tendencias e innovaciones globales relevantes para el pais. Fuente CCCS



3. Marco Referenci al

3.1 Construccidon Sostenible

El concepto de construccidgosteniblese refiere al desarrollo de edificaciones e infraestructura que
consideran como punto primordibbjar el impacto medioambiental y construir de forma sostenible
con acciones que alguen desde la eleccion de materiales de construccion, el procesoatvastru

el entorno urbano, hasta la fase de demolicion y gestion de RCD.

La construccion sostenible busca mejorar las formas y la eficiencia energética de las construcciones
nuevascon en foque en suncionalidad sino que también sea un lugar mejor pavar. Uno de
los objetivosmasimportantes en l@onstruccionde edificacionesostenibleses el aportgara
mitigar el cambio climético, el uso racional de recursos naturales, generando valor agregado con

impactos positivos al bienestar de las personas.
Figura 10. Construccion sostenible en Colombia

COLOMBIA 2017 '

FORO INTERNACIONAL & EXPO « DISERO Y CONSTRUCCION SOSTENIBLE

o, / /
¢ pot le ded cankio

Fuente:Consejo Colombiano de construccion sostenible CCCS

El consejo Colombiano de Construccion Sostenible (CQ@$)en dia certifica a las construcciones
que cumplan con ciertos criterios de construccion sosteiesele cualquier etapa constructiva
otorgando el certificado LEExon reconocimiento nacional e internaciornde se valora la

importancia de constir este tipo de proyectos.
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El CCCStambién recomienda la eleccion de materiales de construcciénuemgaacto negativo
o minimo en la huella de carbono, ademas que sean de origen natural, ya que son faciles de reciclar

y valorizardebido asu consumo energético bajo.

En los ultimos afigsel gremio de la construccipse hainteresadaen certificarse en construccion
sosteniblgLEED, EDGE, CASA Colombia y HQE) aunque la tasa de constructores sigue siendo
muy baja (Solo el 5% de obras boan certificarseye ha incrementado gracias a los incentivos que
promueve el estado y el sector privagdee busca queara accedereste benéficdas constructoras
cumplan con los compromisos y el desarrsllgtentablananteniendo buenas pracscsostenible

desde la planeaciphasta la culminacion del proyecto constructivo.

Figura 11. ComparaciorConstrucciones co@ertificacionvs las que no tienen

= I C — ‘I — o B  — . Rzl

Fuente: Consejo Colombiano de construccidn sostenible QOZSE

Es de vital importancjajue el sector de la construccion sea conscigutelos cambios a futuro en

el tema de sostenibilidad en construccioneevassean incluidos como elemeatprimordiales
desde el proceso de disefio, pasando por todas las etapas consthagtaasulminar el proyecto
apostando que la industria de la construccidén garantice un equilibrio entre lo natural y lo artificial.

14 LEED: Certificacién para el disefio, mantenimiento y operacion de construcciones sostenibles con
reconocimiento mundial; EDGE: certificacion para comstion sostenible para edificios nuevos
residenciales y comerciales; CASA Colomliartificacion para vivienda centrado en el usuario, que reconoce
proyectos sostenibles y saludables, e incorpora el concepto de sostenibilidad integral; HQE: Certcacio

alta calidad ambiental donde todo se valora: eficiencia energética, medioambiente, salud, confort, entorno y es
para viviendas y edificios publicos o privados.
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3.2 Economia Circular

La ComisionEuropeaen el Nuevo plan de accién para la economia cirapaobdos lineamientos
que seran los principales componentes del pacto verde (marzo del @2&20e! crecimiento
sostenible, el cual tiene por objeto hacer que la economia europea se fortalernpetditicidad

cuidando el medio ambiente y otorgar a los consumidores ndeveshosgarantizando que los

recursos utilizados se mantengan en la economia de la UE.

En el documento (Alternativas dentro de la economia circular para el aprovechamienso de |
residuos de construccion y demolicion RCD; Autor: Luisa oliveros 2021), la autora describe que la
economia circularbusca incorporar todos los proceso constructivos con el fin de reducir la
produccion de RCD, ya que reduce el impacto ambiental y leksdecursos naturaleaportando
oportunidad econdmicgue busca mejorar deteriorode recursggontaminaciory la prevencion,
dandoles un valor agregado, ya que estos materiales son reciclables o pueden volver aautilizarse
obra, haciendo un usnaseficiente de los recurso del sector de la construcg@merando confianza

en la calidad de los materiales reciclaaosdianteobjetivos claros que involucran la identificacion,
separacion y recogida de los residuos con mejoras en la logigticesamiento, gestion de calidad

y condiciones adecuadas.

Figura 12. Economia circular en RCD

3t CICLO DE LA CONSTRUCCION Bt
= ECONOMIA CIRCULAR & (==
—

> MATERIAL
SECUNDARIO

Fuentehttp://www.aridos.org/econontgircular/ Nov 2018



http://www.aridos.org/economia-circular/
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El Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANME3cribe que el sector de la
construccion son los gueasaportan a la economia colombiaparo también es el sector que mas
genera RCDy principales fuentes de contaminacion, ya que unicamente el 50% de los materiales
RCD son aprovechaddsl estado colombiano junto con agremiaciones del sectocdasgéruccion
buscaen conjunto incentivar formacion y desarrollo en talento humapaaeticassostenibles y en

la utilizacion de tecnologias ecologicgse permitan la reduccion de materias primas, promoviendo

la recuperacion y la reutilizacion de RQDN modelos de negocios circylaconomicamente viales

y ambientalmente sostenibles.

3.3 Sistema de Gestiorde RCD

El modelo degestion es la baspara definir y administrar los RCD que se generan en las diferentes
etapasde construcciorde una edificacién, administrando la generadénRCD por medio del
aprovechamiento y traformacion partiendocon herramientaya definidas que permitan hacer el
seguimiento y controlasegurando que las medidas establecidas por la gerencia de la empresa
constructora se cumplan de manera efectegun & dispuesto por las normativas sostenibles y

ambientalesigentesy la persona técnica ambiental encargada para esta actividad.

Un modelo dgestidnse establece para que cumpla inicialmente con la legislacion vigente en materia
de RCD, incorporando las buenas practicas constructivas, seleccion eficaz y correcta gestion de RCD
dentro de la obra, cuyagperacionesy digposicionesvan direccionadasen funcion de las
caracteisticasde los RCD, procedencia, volumen, tratamientstosoy valorizacion, posibilidades

de rectlajey reusq comercializacion y disposicion final.

Inicialmente la gestion integral debe seguir con treprincipios basicos Reduccion,
Aprovechamiento y Disposicion finahdemas el seguimientoy control de la obracon lo cual

garantiza que se esté llevando una adecuadamestio

El objetivo principal en politica de gestiémegralde RCD de las emprespéblicasy privadas
dedicadas a la construcciées el enfoque ambiental, social y econ6matdaptando modelos
sustentables e implementando gestién de calidad desde unadésprovechamient@aumentado

la confianza en logprocesos de gestion de los RCD, siendo crucial incluir todas las etapas
constructivas de la edificacion o infraestructcoa procedimientog formatosfaciles de seguiy
elaborar facilitando la correcta gestion para mitigar los efectos negativos por la alta produccion de
RCD que se presentan hoy en dia.
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Figura 13. Principios Béasicos d&estionRCD

Fuente:Secretaridistrital de Ambiente (2015)

3.4 Residuos de Construccion y Demolicion RCD

Los residuos de laonstruccién y demolicion RCDson sobrantes que provienen de cualquier
actividad relacionada con la construccion, guaducen materiales desechados y puestos a circular
en la misma obra en otos proyectosmediante procesos de recoleccion, clasificacion, almacenaje
y disposicion final en sitios para su aprovechamiento.

Los residuos de la construccion en un porcentaggor estan representados por solbeande
concreto, ladrillos, agregados pétreos, tierra y derivados de la actividad de construccién de viaductos,
en un porcentaje medio se encuentran las maderas y en un porcentaje menor los derivados

miscelaneos comeidrio, metal, pinturas, carton, aluminio, etc.

Debido al auge de la construccits porcentajes de reutilizacion de los residuos sobrantes son muy
bajos y la cantidad de desechos es muy alta, ademas que no se cuenta con ningun control para su
disposicion, por lo general se desechan en lotes baldios o en botaderos que no cunglaadas n
basicas para su tratamiento. La falta de caracterizacion de residuos y de escombros en el sitio u
origen también representa una problematica a la hora de reciclar estos materiales, ya que muchos
son mezclados con materiales peligrosos y desechadaosngin control. Por lo general estos

residuos suelen salir de actividades constructivas como@imientos de tierra, obras nuevas,
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estructuras, demoliciones, acabados arquitectonicos, obras de drenajes, eléctricas, etc., en todas estas

actividades se de disponer un buen manejo de residuos, caracterizarlos y disponerlos

adecuadamente, también se debe de disponer de sitios para colocar materiales que no tengan ningun

valor y despacharlos en transporte acondicionados para este fin.

3.4.1Clasificacién de losResiduos de Construccién y Demolicion

Muchaos de estos residuos y escombros se clasificamsadgiactividad o tipo de canscciony se

relacionan en los siguientes grupos:

A

Inertes: Son aquellos que no presentan ningln riesgo de contaminacién en general de
procedencia pétrea.

Vias: Generalmente los residuos encontrados son: gravas, recebos, concretos, asfalto,
pedazos de tubo en concreto, madera, tierra y lodo.

Cimentacion yestructuras: Generalmente los residuos encontrados son: concreto, aceros,
bolsas de papel, pedazos de tubo de PVC, madera, pedazos de ladrillo y plasticos.
Acabados arquitectdénicos Generalmente los residuos encontrados son: Bolsas de papel,
cajas de carth madera para acabados, tarros de pintura, plastico, desechos de pafiete,
pedazos de ceramica, aluminio.

Obras de drenaje Generalmente los residuos encontrados son: Gravas, recebos, concreto,
metal, pedazos de tubo y tierra.

Actividades alternas a los aabados arquitectdnicas Generalmente los residuos
encontrados son: cables eléctricos, pedazos de tuberia PVC, papel, carton, plasticos y
pedazos de tuberia de cobre.

No aprovechablesResiduos peligrosos (Tejas de Asbesto) y Residuos contaminados (No
son sisceptibles de aprovechamiento)

Especiales son aquellos formados por materiales que tiene determinadas caracteristicas

perjudiciales para la salud y el medio ambiente.
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Para la clasificacion de residuos de construccion yteidn RCD la secretaria de ambiente (SDA)
y la alcaldia de Bgota con su programa basura cemscombro cerd’ presenta la siguiente tabla

(3) con la cual nos da una perspectiva de cémo s#ictm los residuos en Bogota.

Tabla 3. Clasificacion de Residuos de Construccién y Demolicién

I- Residuos mezclados

1. Residuos pétreos

1. Residuos fings no

Concretos, ceramicos, ladrillos, arenas,
sravas, cantos, bloques o fragmentos
de roca, baldosin, mortero y materiales
inertes que no sobrepasen el tamiz #
200 de granulometria ',

Arcillas (caolin), limos y residuos iner-
tes, poco o no plasucos’)« expansivos

II-Residuos de mate- expansivos que sobrepasen el tamiz # 200 de gra-
rial fino nulometria ‘.
Arcillas (montmaorillonitas) y lodas iner-
2. Residuos finos tes con gran cantidad de finos altamente
expansivos plasticos Bexpanswos que sobrepasen el
tamiz # 200 de granulometria '
A.RCD e
APROVECHABLES Plasticos, PVC, maderas, cartones,
1. Residuos no pétreos papel, siliconas, vidrios, cauchos.
2. Residuos de caracter Acero, hierro, cobre, aluminio,
Ill- Otros metalico estafo y zinc.
Residuos
3. Residuos organicos Residuos de tierra negra.
de pedones
4. Residuos organicos Residuos vegetales y otras espe-
de cespedones cies bigticas.
Desechos de productos quimicos, emul-
siones, alquitran, pinturas, disolventes
1 ReadO0s COTD 0rganicos, al;:entes. rebsma_s, plastifican-
g : - 2 : tes, tintas, betunes, barnices, tejas
B. RCD NO IV-Residuos peligrosos shos, ":.3‘3""05' oS de asbesto, escorias, plomo, cenizas
* APROVECHABLES e OXeaSs volantes, luminarias , desechos
vos, .;‘."'IQO.& patoge explasivos, y los residuos o desechos
nos (biolégicos) incluidos en el Anexo | y Anexo Il o
que presenten las caracteristicas de
Behgrosndad descritas en el Anexo Il del
ecretod741 de 2005.
- 3 Poliestireno - lcopor, carton-yeso
V-Residuos especiales No definida (drywall), llantas entre otros
= - Materiales pertenecientes a los grupos
1. Residuos contami- anteriores que se encuentren contami-
nados con residuos nados con residuos peligrosos. Estos
peligrosos de‘ben ser dispuestos como residuos
(0 J
B. RCD NO VI- Residuos conta- posErancs
 APROVECHABLES minados con otros

residuos

Residuos contaminados con otros

1 residuos, que hayan perdido las
No definida carectaristicas propias para su
aprovechamiento.
Vil- Otros residuos No definido Residuos que por requisitos

técnicos no es permitido su reuso
en las obras,

Fuente:Gestion integral de RCD secretariaasebiente Alcaldiage Bogota 2015

15 El programa basura cesscombro cero de la alcaldia de Bogota busca minimizar el impalte el
ambiente y la sall de los ciudadanos causado por los resigdlidos generados por la ciudad, a través de un
cambio cultural, educativo y de politicas publicas que involucran a la ciudadania, al sector publico y al sector
productivo.Gestion ycontrol de los residuos de construccién y demolicion RGiasura cer@scombros

cero UAESP 2012.
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La nueva resolucion de la Secretaria Distrital de Ambiente (Bogoéiiciona que las entidades
publicas que desarrollasbras de infraestructura deberan reutilizar escombros en un porcentaje no
inferior al 10% del total de metros cuadrados a construir anualmente, de las etapas constructivas, de
desmantelamiento y de los centros de tratamiento y aprovechamiento. Parsttastooas privadas

que desarrollen obras de construccion de caracter multifamiliar el porcentaje sera del 5%.

3.4.2Reciclaje de los RCDsegUin suOrigen

Los residuos o escombros se pueden clasificar de la siguiente manera:

A Reciclables y/oreutilizables: Papel, carton, metal, maderas, materiales de origen vegetal,
vidrios, plasticos y telas.

A Reutilizables Material de origen pétreos (naturakesrtificiales) donde son lledas a
centros de trituracion.

A Materiales reutilizables mezcladosMorteros

A Relleno/Relleno Sanitario Residuos pétreos o de excavacion, para rellenos o

reconformacion morfolégica de centros de restauracion de espacios degradados.

El material de reciclajgambién se pudgestionadirectanente en obra sin ninglprocesaiento

donde se puede reutilizéts conveniente diferenciar los tipos de materiglestienen su origen de

la actividad especifica, ya que pueden presentar en su composicién una amplia variedad de residuos,
incluso algunos peligrosos que puedentaminar a los que se pueden aprovechar y valorizar, es
primordial separarlos &n situ.

En caso de que el proyecto sea una demolis@&lebe recurrir a una seleccion selectiva para una
adecuada separacion, teniendo en cuenta que algunos residugsdoaseaprovechar de alguna
manera debido a su alto grado de contaminaci&n. la siguiente figura(14), se muestra la
disposicionde gestion de escombrastilizada para la recogida de residuos de construccion y

demolicion del ayuntamiento de MostelespBfia
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Figura 14. Gestion de Escombros

Ciclo optimo de residuos de construccion y demolicion

— ﬁ;\

Construccion, infraestructura o demolicién
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\ . Separacion y reciclaje primario
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de escombros b. Residuos de excavacion

¢. Residuos solidos

& * Para elaboracion de nuevos
E matenales de construccion,

" g b. Capa vegetal o tiema negra. [ v
4 3 |
|

Tra e de residuos de
comdén a escombreras

Fuente:Ayuntamiento Mosteles Espafid de mayo 2018

3.4.3Aprovechamientode los RCDseglin suNaturaleza

Los beneficios de tenentbuen programa de reciclable sony provechoseen materia de ahorro,

ya que los gastos de transporte se minimizan por tener los materiales a la mano, ademas que se
contribuye a bajar el impacto ambiental lyna saturar los rellenos sanitatiaksminuyendoel

deterioro visual pero encontraparte los atractivos econdmicos no son beneficiosos debido a la
competencia de los materiales no recicladae presentan mejor calidagbto hace que la industria

del reciclaje se vea afectada con costos y calidad.

Teniendo en cuenta que una buestagida y una adecuada seleccion de los RCD ensapaeden
utilizar como materia prima para algunas actividades adentro de la obra, generando un ahorro

significativo vs material extraido de canteraatural. Acontinuaciénse presentka tabla ¢) como
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manera de ejemplo en la utilizacion de agregados naturales y agregados reciclados, la cual nos

muestra un ahorro significativo cuando se utiliza material recié¢fado.

Tabla 4. Diferencia de precios entre Agregados Naturalagrggados Reciclados

Arena $82,000.00 $60,000.00 27 % ahorro

Grava $78,000.00 $60,000.00 23 % ahorro
% de ahorro por m3 de

material 25 % ahorro

Fuente: Diagnostico Técnico y Econdmico del aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion en
edificaciones en la ciudad de Bogota

Llevando unprocesode selecciony valorizacionde los RM con éxito y unalasificacionde los
materiales posiblesraitilizar, hay que tener en cuenta que los RCD como el acero, cobre, plasticos,
aluminio, cartdn, etc., son residuos qué tienen un alto valor y deberan ser comercializados en centros
especializads de reciclaje o valoracion, ya que sus pérdidas en sus propiedades fisicas y mecanicas

no podran ser utilizados otra vez en obra, un ejemplo claro es el acero.

En este pnto del tratamiento de los RCD para su posible aprovechamesnitmportante ten@an

cuenta lgerarquia que tienen los RCD ya que nos define el tipo de opciones y prioridades del
tratamiento que deba recil@istos residuos, teniendo en cuenta la normativa vigente, las exsgencia
ambientales que se requieran, las posibilidades de incluirlas en una economia circular y
particularmenteseguir los protocolos dgestion para que la eleccion de reducir o reutilizar la
cantidad de materiales tenga aspectos positivos al medio ambigittézando la economia del

proyecto.

En la siguiente tabléb), serefiere a los aspectos socsle ambientales en el aprovenhianto de
los residuos y escombros de la construccién en cuatro enunciados que exponen puntosdiéerentes

acuerdo corta dispogion informal versusel aprovechamiento de los escombros.

6 Datostomadod e | a t es
f

is de grado ADiagnostico T®cnico y Eco
construccion y demolicion end i c

icaciones en | a ciudad de Bogot8&80 p8g.
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Tabla 5. Cuatro Aspectos Sociales y Ambientales

n

Cuatro Aspectos Sociales y Ambientales de la Disposicion Informal vs. el Aprovechamiento de

los Escombros

Disposicion Informal

Aprovechamiento

construccion, superior ala oferta, genera
altos precios

A. Ladisposicion de materiales con alto valor | I Los componentes del concreto no pierden
potencial contribuye al aumento de precios sus caracteristicas al aprovecharlos,
: mantienen valor
B. Lademandade materiales de

El aprovechamiento representa una oferta
adicional sin costo ambiental, con precios

. ) . bajos
C. Los rellenosen areas de inundacion del J

rio garantizan la inundacién de las .
urbanizaciones aledafias al Rio Bogota

Eliminarlaafectacion en lasfuentes
hidricas y humedales requiere unaforma

L . de aprovechamiento rentable
D. Laextraccion de materiales en los cauces
de rios distantes conllevaaltos precios IV. Los materiales pétreos no son un recurso

renovable. El agotamiento es previsible..

Fuente: Programa Basura c&rscombro cero Alcaldia de Bogota

Una buena técnica a la hora de reciclar residugsmigtrucciores utilizar la regla de las 3 erres. 3R
= Reducir + Reutilizar + Reciclar

Es daro que esta regla solo es vélida si se hace una separacion y recogida selectiva bien gestionada

lo cual es un beneficio dando ventajas cuando se llevan a cabo con responsabilidad durante la

ejecucion de la obra, para ser una seleccion efectiva no basta con una buena gestion, también hay
qgue saber la naturaleza y procedencia de los materiales larrpei@ darles una valorizacidle

acuerdo corsu tratamiento.

Figura 15. Jerarquia de los RCD en Obra

Regla de las 3 erres
1.Reduce
— 2.Reutiliza

3.Recicla

@@@

REUTILIZAR RECICLAR

REUTILIZAR
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antes de desechario. Por
@jemplo, usando las hojas de

REDUCIR

ambos lados, o recargando las

botellitasde agua o gaseosa.

Fuente:Guia de intervencién sostenibles de los aridos de la construccion 2017 U. Santo Tomas
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En la siguientdigura (16), se muestran alternativas de reciclaje de algunos materiales producidos

en obra.

Figura 16. Gestion daiso de RCD en Obra

Reutilizar cOmo masa para rellenos.

CONCRETOS Reutilizar como suelo para carreteras
Reciclar como grava suelta.
Redciclar para productdn de morteros y cemento
Redidar como granulado.
Rediclar como adoquin
CERAMICOS Reciciar como fachada
Reddlar para acabados
ASFALTO Reutilizar cOmo masa para reflenos.
Reddar como asfalto
METALES Reutilizar para aplicacion en otros productos.
Reciclar como aleacion
MADERA Rewtilizar para casetones.
Rediclar para tableros y aglomerados
VIDRIO Reddaje para vidrio
PETREOS Rediclar como aridos finos y gruesos.
PLASTICOS Reciclar como plisticos.
TEJAS, BLOQUES, ENTRE Rediclar para base de otros productos, excepto tejas de asbesto
OTROS
TIERRA DE EXCAVACION. Reutilizar como rellenc y recuperacion de talud
Estabilizacion de suelos
ELEMENTOS Reutilizar cCOMO nuevos productos.
ARQUITECTONICOS

FuenteSecretaria Distrital de Ambient&SDA

3.5 De residuos a recursos: Residuos de construccion vy
demolicibn en Montevideo - Banco interamericano de
Desarrollo 2021

Esta publicacion tiene como objeto impulsar la economia circular y mejorar la gestion de los RCD
en Uruguay En los ultimos afigdJruguay ha tenido significativos avances relacionados con la
generacion de RCDncluyendo el marco de la nueva ley de gestién integral de RCD aprobada en
septiembre 201%onde surgen desafios que se deben abordar para asegurar una gestion sostenible

y la implementacion del principio de economia circular.

En Montevideo (Uruguay)se presentan dos temas importantes que afectan el tema ambiental

vinculados con los RCD. Por un lado, se estima que el 44% de los RCD se disponen informalmente
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en errenos1o apbs para estos materiales, generando o agravando problemas Hrdnictieo lado,
el 46% del total generado se dispone en rellenos sanitarios mezclados con residuos sanitarios que
implican que se ocupe un volumen significativo dentro del relleno sanitacgeal contribuye a que

la vida util de este se reduzaanmas

A nivel nacional y departamental la direccion nacional de calidad y evaluacién ambiental (Dinacea)
ha impulsado un marco normativo regulatorio institucional que ordene la gestion, fdanente
formalizacion y potencie la valorizacién de los RCD generados. En la actualidad los disefiadores de
los proyectos constructivos no se centran en la utilizacién de materiales considerando su vida util y
como extenderla con menor costo asociado, sinifiacan la oportunidad de aprovechamiento de

los materiales descartaddctualmente no se exige a los grandes generadores de RCD planes de
gestién que ayuden a minimidas residuos generados en gboacual con lleva a la dificultad de

control sin herramientas que impulsen una buena gestion en origen bajando la tasa de generacion,
sin contar que se requiere mayores incentivos financieros que resulten en una sustemtisilidad

atractiva.

Para desartiar la estrategia dealorizaciony disposicion final de los RCD para Montevidese
disefiaron medidas para prevenir en el corto plazo la disposicidmfineentalmenténadecuada
elaborandopropuestagpara transitar hacia una economia circular, c@special énfasis en el

incremento de la recuperacién de aridos reciclados.

Esta estrategia fue desarrollada junto con la intendencia de Montevideo, la camara de la construccion
del Uruguayla direccion nacional de calidad y evaluacion ambiental. Se delee hincapié que la
estrategia busca el desarrollo sostenible, si no spigriorice la escala jerarquica de los RCD
reduciendo consideradamente la generacion de los B@ide los materiales recirculen, buscando
mantener su valor, conservando los rewsirg reduciendo la explotacion de nuevos recursos
naturalesmediante la valorizacién que han llegado a su vida Gtil minimizando la disposicign final

generando nuevas actividades econdémicas y empleos verdes que benefician a toda la sociedad.

17 El estudio se realizd con financiacién del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), en el marco de la
Cooperacién Técnica No Reembolsable-URL73. El equipo de consultoria estuvo conformado por Carlos
Roda(Uruguay) y Tecnalia (Espafia).
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Figura 17. Jerarquia de tratamiento RCD en economia circular
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FuenteDe Residuos a Recursos: Residuos de construccion y demolicién en Montevideo

Para lograr que se cumpla la estrategia plantesddeben realizazambios con los siguientes

aspectos:

A El disefia minimizar la generacion de RCD y facilitar el mantenimiento y la recuperacion
de materiales y elementos constructivos al momento de una demolicion.

A El proceso de Obra busca la reutilizaci®o de materiales, fomentando el uso de elementos
reciclados, exigiendo la separacién selectiva en orjg@piciando otras formas de
valorizacién como el uso de aridos recuperados para relleno de terrenos.

A El mantenimiento: Realizar @eracionescorrectivascomo preventivas, con técnicas y
materiales adecuados, a fin de aumentar la vida UGtil de las construcciones.

A Implementacion: Se requiere implementar un marco normativo con su correspondiente

seguimiento y fiscalizacion.
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Para laimplementacion de estos objetivos estratégisepresenta tres ejes fundamentales de la
situacion actual, cuyas actividades se requieren para que los objetivos sean alcanzados en etapas

progresivas y se adapten segun la evolucién del contexto, tenienderda la interaccion entre las

diversas acciones.

Figura 18. Tres grandes ejes de Actuacion

Eliminar el ingreso de
ROC en el relleno sanitario
de RSU de Montevideo e
incrementar la preparacion
para la reutilizacion, el
reciclado y la valorizacion
de RCD incorporando la

infraestructura necesaria

Reducir la informalidad
en la gestion; mejorar la
gestion administrativa, las
acciones de fiscalizaciéon
y la transparencia de la
informacion y fomentar
el mercado verde de los

productos reciclados.

=

Fomentar la prevencion de
la generacion, la reutilizacion
y el consumo de
aridos recuperados
mediante la capacitacion,
la sensibilizacion y la
generacion de conocimiento

de soluciones avanzadas.

Fuente:De Residuos a Recursos: Residuos de construccion y demolicion en Montevideo

Los autores de lpublicaciénproponen una nueva estructura organizacional para la centralizacion
de la gestion de RCD, acompafiada de una normativa optimizada con tramites especificos que
permitan tener control sobre la gestion de RCD y con el apoyo de un sistema de informacién
complda para mejorar el control y la trazabilidad de los residuos y materiales recupesatos/a
normativa que sirva para la regulacion de los RCD para el desarrollo noresecificdiene que

incluir lo siguiente:

>

Principio de jerarquia de RCD.

>

Definicién de conceptos tipologias de RCD

>\

Definicion de actores, su s requisitos y sus obligaciones

Definicion de fin de condicién de residuos (transformacién en material valorizado)

> >

Definicion de materiales de segregacion y de valorizagibigatorias (tierra, hormigoén,
ceramicos, metales)

>

Documentacion obligatoria y contenido minimo para el seguimiento y control

>

Autorizacion y registro de gestores.

>\

Régimen sancionador.
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Para la debida gestion e intercambio de informacién segun cadaeltapayecto constructivéos

gestores deben facilitar los datos al generador asumiendo la responsabilidad frente al gobierno
nacional con respecto a los RCD generados. En el caso de las tierras de excavacion, si no estan
contaminadas, sspecificarguutilizacion como relleno en predios controlados, que deberan contar

con la aprobacion previa del gobierno departamental, en caso de estar contaminadas, se debera

gestionar de acuerdo con la normativa particular, segtn el tipo de contamthacion.

Figura 19. Esquema d&amitespara la debida gestion de los RCD
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Fuente:De Residuos a Recursos: Residuos de construccién y demolicién en Montevideo

18 Actualmente no hay normativa especifica con criterios establecidos para determinar si las tierras estan
contaminadas, y en la practica se utilizan distintas referencias, como la Guia para la identificacion y evaluacion
preliminar de sitios potencialmente contaminados (Gristo y Salvarrey, 2006) y normativas internacionales. En
la Ley N° 19.829 se indica que seran establecidos criterios de aceptabilidad para suelos contaminados, lo que
podra aplicarse de forma andloga o sedl@ya para reglamentar las tierras de excavacion.
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El modelo de gestion propuestarecisa en elaborar y difundifocumentacion que respalde y
promueva buenas practicas, como técnicas para una correcta segregacion en origen y guias para el
uso de materiales reciclados, donde se definan sus caracteristicas técnicas y aplicaciones
(otorgadndoles mayor confiabilidgdse ofrezcan recomendaciones de uso y se establezcan
disposiciones minimas para su regulacEsnecesario que la persona encargada del seguimiento,
control y disposicion final de los RCD, se mantenga actualizado e imparta las guias en obra
acompafiadas de l@les formativos, con programas de capacitacién y sensibilizacion para los
operarios de la obra y técnicos del sector de la construccion, orientados a promover una adecuada

gestion de los RCD generados en obra y el uso de materiales recuperados.

Otro puntoimportante que s@lanteaes en desarrollar un plan de investigacion, desarrollo e
innovacioén, que resulta fundamental para la mejora del conocimiento en este campo, la optimizacion

del cierre de ciclos y la confianza del sector en este tipo de matdaataeal se recomienda:

A Implementar programas de investigacion y desarrollo (ledpecificos para el cierre de
ciclos de RCD

A Diseflar y ejecutar proyectos piloto que permitan encontrar desarrollos metodoldgicos,
desarrollos tecnoldgicos y logisticos Yidiencias en capacitacion asociados a la viabilidad
de las tecnologias de separacion, valorizacion y control de calidad de los materiales
obtenidos a partir de RCD

A Realizar una vigilancia tecnologica continua para detectar las mejores practicas aisponibl
y aplacarlas al contexto local

A Incentivar los modelos de gestién de RCD propuesta para que la participacion conjunta sea
mayor e incentive un mejor intercambio de informacion y potencializar la cadena de valor.

A Innovar son piezas calves para fomerdardlorizaciéon de los RCD en material recuperado
y nuevos productos derivados de estos materiales.

A Promover emprendimientos que tengan que ver con el tratamiento de los RCD en planta de
reciclado o trituradoras con el fin de obtener subproductos deridados RCD siempre y

cuando estos escombros estén limpiebidamente clasificados y separados.

Las acciones correspondientes para avanzar progresivamente deben ordenarse y conjugarse de forma
positiva para que la planeacion de la propuesta estabéedmadiferentes etapas ttabajoalcance

los objetivos sefialadpdondese puedan utilizar en el seguimiento del plan de gestion de los RCD.
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Figura 20. Resumen de etapas de las acciones para la gestion de RCD
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Fuente:De Residuos a Recursos: Residuos de construccion y demolicion en Montevideo

Para finalizar la propuesta del plan estratégimplica una serie de acciones para consolidar un
marco de gobernanza y regulacigravanzar en la capacitacion y sensibilizaciorresabhtemaya

gue la actualidad en Montevideo los problemas generados por la mala gestion que tiene que ver con
los RCD siguen siendo una afectacién negativa ambiental, ya que la maylmsaR@D que no

tienen una buena gestién en optarminan sienddepositados en terrenos con poco o nulo control,

lo cual provoca impactos ambientales muchas veces irreversibles.

Como medida final, la persona encargada del control de los éR€desto por la gerencia
empresarial de la constructora, debe acreditar la correcta gestion de los residuos generados en la
obra, aprobando con un informe final la gestion de residuos, presentando la documentacion y
certificados que acrediten dicha gésty sean revisados por ente ambiental para su verificacion y
aprobacion finalEl generador del RCunto con la persona encargada debe redactar el plan de

gestion de residuos final y deben incluir los siguientes aspectos:

A Las opresiones de valorizacion o disposicion final a las que se destinaran los RCD generados
en obra.

A Las medidas llevadas a cabogka separacion selectiva de los RCD en obra
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A La descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, el manejo, la
separacion y otras opresiones de gestion de los RCD dentro de. la obra

A Una valorizacion del costo previsto de la gestion @e RCD, que formara parte del
presupuesto de la obra del proyecto

A Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran

A En obras de demolicion de edificios o instalaciones potencialmente contaminadas debera
elaborase un estudimlicional debido a lcomplicado de hacer una separacion selectiva del

RCD en origen

3.6 Gestion de Residuos de Construccion y DemoliciorRCD):
importancia de la recogida para optimizar su posterior
valorizacion CONAMA T 9 Espafia2008

La comunicacion técnica presentada ecoelgreso nacional del medio ambiente (CONOMA 9) de

la institucion: Vias y Construcciones, S.A., es plantear y analizar las dificultades derivadas de la
reciente legislacion (real decreto 105/2008, de 1 febferdando respuesta a las nuevas
disposicioneseglamentarias en la implantacion de un plan de gestion de RCD basado en la
separacion en origen para obras mixtas, ya que la insuficiente prevencion de la produccion de
residuos en origese une al escaso reciclado de lo que se genera, el real deguédda produccién

y gestion de residuos de construccion y demolicion, la aplicacion de las disposiciones de este real
decreto modicara el sistema actual de gestion de estos residuos, fomentando una mayor

valorizacion de los mismos al final de su vidih U

La problematica presentada por Viass presenta que las cantidades generadas DeeREspafa

es escasa y no siemsfiable, muestra de ello son las consideraciones sobre las estimaciones de
generacion de RCD, de este impacto surge la necesidas empresas constructorasorpoen
nuevas tendencias en la gestde residuos, con un mayorpe al medio ambiente, optimizando

los recursos y materialegmejorando la economia de las obras y evitando que el destino final de los
RCD, termine en veederos clandestinpprincipal impacto ambiental que genera el sector de la

construccion.

19 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. Gobierno de Espafdinisterio de la Presidencia «<BOE» num. 38, de 13 de
febrero de 2008 Referencia: B&&20082486
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La informacion sobre las cantidades genera@gaRCD en Espafia es escasauestra de ello son
las consideraones sobre las estimacionesgdmeracion de RCD que acompafian al borrador del Il
Plan Nacional de Residuos de Canstruccion y Demolicibn en Espafia 285, fueng¢ de
informacion mas importantn la actualidad (en adelante Il PNRCD), donde seatektualmente:
s e de dchoexiste igfarneacion muy precisa sobre los resdyenerados por el sector de la

construcci-no.

A continuacionse presenta la informacion presentada por las comunidades autobnomas generadoras
de RM en Espafia en los afios 262005.

Tabla 6. Generacion de RCBn Espafia por Comunidad Auténoma: afios ZIlb

Comunidad Auténoma 2001 2002 2003 2004 2005
Andalucia 3.967.325 4.282.814 5.108.197 4.975.377 5.676.631
Aragon 834.389 863.833 878.548 977.159 1.243.264
Asturias 622.644 503.718 531.605 550.861 507.449
Baleares 764.734 447 627 554 286 647 755 624 919
Canarias 1.040,136 905,360 916,984 845,741 987.077
Cantabria 313,667 346.110 338472 407 908 523735
Castilla La Mancha 1.692 880 1.725.011 2.200.492 2.780.939 3.152.178
Castilla y Leon 847 984 776 688 991.979 1.014.712 1.151.025
Catalufia 3.849.169 3.902.310 5.269.842 6.605.289 6.696.756
Comunidad Valenciana 3.317.168 3.478.278 3.940.082 4.329.468 4.695.185
Extremadura 403,727 471,250 417 .801 483 612 575.564
Galicia 1.502.978 1434785 1.424.044 1.955.285 2.141.376
Madrid 2.514.038 2.605.870 2.621.149 2.647.511 3.439.181
Murcia 1.037.520 1.104.353 1.301.214 1.498.190 1.465.630
Navarra 221.758 273.077 2985.891 387.039 321.721
Pais Vasco 1.124.044 621.181 822.472 1.031.423 1.187.941
Rioja (La) 156 431 232 564 203.541 455.115 418 787
Ceuta 0 0 ] ] 10.885
Melilla 0 0 0 0 26.017
Total Nacional 24.210.592 23,974 868 27.816.601 31.593.383 34 845320

Fuente: Gestion de Residuos de construccion y demo(iRioD): importancia de la recogida para
optimizar su posterior valorizacion CONOMA Espafia Borrador Il Plan Nacional de RCersion de
noviembre de 2007)

Con estos datos presentados por Miasurre a indies y ratios de generacion de Rgér m2 de
construccion y demolicion, estos indices dan la idea de la situacion de Espafia

Tabla 7. Estimacion de los RCproducidos por m2 edificado en Espafia

. RCD producido por m” de
Tipo de construccion P “"“‘i“'g:'
Obras de edificios nuevos 120,0 kglm‘ construido
Obras de rehabilitacion 338,7 kg/m’ construido
Obras de demolicion total 1.129,0 kg/m* demolido
Obras de demolicion parcial 903,2 kg/m® demolido

Fuente: Gestién de Residuosadastruccion y demolicion (RQbimportancia de la recogida para
optimizar su posterior valorizacion CONOMA Espaiia Borrador Il Plan Nacional de RCersion de
noviembre de 2007)
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Los datos finales consolidados presentado por viasasariados a partir de la genei@n de RCD
segun tipo de edificacion y obra civil (t); 202005

Tabla 8. Generacion de RCBegun tipo de edificacion y obra civil (t); afios 2Q0D5

Tipo de obra 2001 2002 2003 2004 2005
Edificacian:
- obra nueva 10,270,920 | 10.274.640 | 11.649.720 | 13139640 | 14.149.080
- rehabilitacion 914.490 865,040 1.006.278 1.010.342 909.748
- demolicion total 4.493.420 4399713 5.444 038 6.446.590 7.860.098
- demwlicion parcial 1.147 064 1122 678 1.231 965 1.360.219 1.297 898
- obras sin licencia 841.295 833104 966600 1.097.840 1.210.841
Obra Civil 6.543.403 6.479.649 7.518.000 8.538.752 9.417.654
Total RCD generados 24210592 | 23.974.8624 | 27816601 | 31.593.383 | 34845319

Fuente: Gestion de Residuosabastruccion y demolicion (RObimportancia de la recogida para
optimizar su posterior valorizacion CONOMA Espafia

Segun los datos mostrados del 2005, se estima en 790 kilos en produccion media de RCD, con
respecto a la produccion de residuos de tcooson y demolicién, en Europa se generan 180

millones de residuos cada afio, lo que supone 480 kg/habitante al afio.

Con respecto a la gestion de residuos presentada, Espafia se encuentra en una situacion lejana a los
desarrollos europeos, tan solo el 5% Ids R® son destinados al reciclaje, recuperacion o
valorizacion, la cifra de recuperacion y reciclaje es muy baja si se compara con las de Alemania,
Holanda o Bélgica, que reciclan sus residuos entre el 20% y el 90%. Las causas de esta baja
segregacion y reciglade residuos son varias, pero se evidencia en no poder afrontar una adecuada
gestionapartir de una planificacion fiable y completa, al no disponer de datos suficientes sobre las
cantidades de residuos a generar en funcion de cada etapa de la obra.

Con el nuevo Real decreto se ha planteado modificar la filosofia de geat@e esta aplicando en
este momento actual, exigiendo a las empresas constructoras una apuesta clara por la prevencion en
su generacioén de residuos y por el fomento de laimadibn y reciclado, a través de los espacios

necesarios para su valorizacion, junto con el desarrollo del mercado de los subproductos obtenidos.

La filosofia planteadan el Realdecretobusca la normalizaciéon y la ejecucion de la norma,
obligando al cortsuctor o productor de residuos RGDealizarun estudio de gestion de RCD que

se dele incluir en el proyectde ejecuciéon d& obracuyo contenido minimo sera:

A Una estimacién de la cantidad, expresada en metros cubicos y toneladas de RCD que se

generen en obra.
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Las medidas para la prevencion de residuos en la obra del proyecto.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaesidoss

que se generen en obra.

Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de RCD dentro de la obra.

Pliego de codiciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion, y en su caso, otras operaciones de gestion de RCD dentro de la obra.
Una valorizacion de costos previsto de la gestion de loB R@ formaran parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Ademasegl constructoo poseedor de los residuesta obligadpa presentar a la propiedad un plan
de gestion de RCjue refleje como desarroléias obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos producidos en la obra.

Los objetivos presentados por Vias la de alcanzar un amplio nivel de segregacion de los residuos

generados en obra, mediante el disefio y desarrollo de un nuevasistgrevencion, gestion y

reciclaje de residuos de construccion y demoligi@modo que su puesta en marcha tenga ventajas
en el &mbito medio ambiental como econdmico.

Desde el punto de vista medioambiental se quiere conseguir los siguientes objetivos

Una mejora logistica de los trabajos buscando un alto grado de orden y limpieza en las zonas
de trabajo que permitira optimizar la distribucion de materiales y su mejor aprovechamiento.
La revalorizacion de los residuos susceptibles de poder ser reciclados

La reduccion del volumen de residuos sujetos a tasas de vertido.

Y desde el punto de vista econdmico los objetivos a alcanzar seran los siguientes:

El aumento del grado de reutilizacion de materiales en la propia obra.

Un menor impactambiental en los alrededores de la obra y en los depdsitos de la zona.
Intensificar la cultura medioambiental dentro de la empresa y proyectar al exterior una
imagen de sostenibilidad.

Evitar el despilfarro de recursos naturales, al desenhtarial reciclable y generar mayor
cantidad de residuos de lo necesario.
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Otro factor importante antes de poner en marcha los objetivos de Vias, es saber la naturaleza y
clasificacion de los RCD a la hora de gestionar los residuos, siendo fundamemtglidits

diferentes fracciones, para consecuentemente seleccionar el tipo de gestibn ambientemente mas
adecuada.

Para una adecuada gestion de residuos de construccién y demolicion presentadas por Vias, es la que
permite caracterizar los residuos y propaécnicas de gestion de R@esde la reutilizacién hasta

la valorizaciondesarrollando aspectos claves de la metodologia implantada por Vias para la gestion
de RCD en sus obrda cual se divide en tres etapas:

A Etapa I: recopilacion de informacion y giestico.

A Etapa IlI: definicion y puesta en marcha de la metodologia de aplicacion.
A Etapa llI: seguimiento y control.

Figura 21. Fracciones de RCBeparadas en Obra

Papel y Carton

Fuente: Gestion de Residuos de construccion y demo(iRiGD): importancia de la recogida para
optimizar su posterior valorizacion CONOMA Espafia

Tras el andlisis presentado por Vias a CONC/BEe puede afirmar que el problema ambiental que
plantean los RCDse deriva no solo de creciente volumen de su generacion, sino de su tratamiento,
gue todavia hoy es insatisfactorio en muchos casos. Con las nuevas disposiciones legislativas se
busca corsguir un desarrollo mas sostenible de la actividad construtdiveentandauna mayor

valorizacion al final de la vida util de estos residuos. Pero con un adecuado plan de gestion de
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residuosse consigue una mayor segregacion, aumentando los porceatRiE®djenerados que se
pueden reutilizar o valorizar en subproductos que se pueden aprovechar en la misma obra o en su

comercializacion.

Con la aplicacion de metodologias de Gestion de Residuos erebBlan deGestion de RC2n
Obra deVIAS desarrollado e esta Comunicaci¢rseconsigue una mayor segregacion, lo que da
lugar a un@orrecta gestion de I63CD, aurrentando los porcentajes de RG&nerados que pueden

ir a reutilizacion, yaea erla propia obra o a través de mercados de subptosiv a valorizacion.

Tabla 9. Resultados obtenidos en la clasificacion de residuos en obra, con y sin implantacion del
Plan

Porcentajes (en wolumen) de residucs clasificados en obra, con y sin implantacion del Plan de VIAS

ESCOMERD PAPEL Y PLASTICO MADERA METALES VIDRIC
LIMPID CARTON

@ Géstidn preda a ka implantacidn del Plan de VIAS W GesEdn actual en VIAS

Fuente: Gestion de Residuos de construccion y demo(iRi6D): importancia de la recogida para
optimizar su posterior valorizacion CONOMA Espafia

De la experiencia de S en los dltimos afios, se pueden extraer ratios de mejora de segregacion
muy po#ivos, y estos llevan asociados una mejdesnto ambiental como econdmica en las
posibilidades de gestion, cartiendo gran parte de los RGih subproductos, como las fracciones

de madera o metalggermitiendo la valorizacién de muchos otros.

Para el afio 2020, se estima que Espafia debe reciclar, valorizar y reutilizar sus residuos de
construccion en un 70%, disminuyendo el consumo de nletedaidos, mejorando su entorno
naturaj actualmente Espafia recicla solo un 25% de RCD sefftederacion Espafiola de
Asociaciones de Empresas de Valorizacién de Residuos de Construccion y Demolicion FEAV
RCD).
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3.7 Guia para el manejo integral de los residuode construccion
y demolicion en la ciudad de Barranquilla i 2019
Universidad del Norte y Triple A S.A.

La siguiente guisadopta las medidas necesarias para establecer un correcto tratamiento de los RCD
generados en Barranquillgracias al apoyo de la sociedad de acueducto, alcantarillado y aseo de
Barranquilla S.A. E.S.P. (triple A) y a la universidad del nogte la que manifiestan que la
generacion de RCD sean correctameardaeadospara minimizar la contaminacion y potenciar su

aprovechamientq asifavorecer el emtrnosocial y el posible ecosistema involucrado.

Los autores de la guia (Carolina Paez y Gagachecq)sefialan que en los ultimos afios
Barranquilla ha presentado un crecimiento econémico que ha significado un aumento de las obras
civiles en la ciudad, sino que también se ha evidenciado aumento de la actividad constructora en el
area metropolitaa, aumentando la generacién significativa de R@énde se identifica la gran

variedad de residuos que salen de esta actividad.

Figura 22. Composicion de los RCD de la ciudad de Barranquilla (%)

Concreto |
Madera
Tierra
Ladrillo
Arena
lcopor
Metal
Agregados
Cartén
Mortero
Ceramica
Plasticos |
Residuos organicos

12,92
10,83
10,37
8,55
737
6,29
5,76
5,35
5,23
521
463
3,91
347

Residuo

Lamina de yeso
Papel
Otros
Vidrio

Asbesto |
Granito 0,75
Gres 0,49

Marmol m 0,27
Caucho W 0,15
Textiles § 0,1

Asfalto I 0,09

2,27
1,77
1,63
1,52
0,96

Porcentaje
Fuente:Guia para el manejo integral de los residuos de construccién y demolicion en la ciudad de

Barranquilla

En la figura anterigise evidencia el gran volumen de RCD que genera laindustria de la construccion

en Barranquilla, en algunos casos los impactos negativos ambientales determinan las afecciones
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causadas por la ausencia de medidas de gestion integral para laeB@ el reporte de la empresa
prestadora de servicios publicos de la ciudad.

Adicional a lageneraciorde RM por parte de landustriade laconstruccion, la guia también define
otras actividades comunes relacionadas con la construegiéntraen consigo la problematica
ambiental determinadas por la ausencia de medidas de gestion integral RleDos cuyas
actividades por lo general son las siguientes:

A Demolicion se refiere al proceso de derribar y retirar todos los elementos existentes en el
area del proyecto que se deban llevar a cabo como parte de la obra, esta actividad que sin
importar si & hace manual o0 a maqujmo se toman medidas de gestion para evitar que
muchos de estos residuos terminen sin clasificarse y dispuestos en sitios no autorizados.

A Desmonte y limpieza el cual comprende el retiro de cualquier clase de elementos que
obstruya los proyectos, tales camarboles, tracos, raices, escombros, .eteéstas
actividades generan una gran cantidad de residuos que requieren ser tratados correctamente.

A Descapote es ¢ le retiro de la capa vegetal o suelo no apto para construycgiérbien
tratados son fuente en material organico que puede ser aprovechado

A Excavacion esel movimiento masivo de tierras que se debe hacer al terreno, esta actividad
se puede ejecutar maad 0 mecanicamentdgs residuosgeneradoson susceptibles a
reutilizar y aprovechar.

Segun la evaluacion hecha por la empresa Triple A S.A. de la ciudad de Barrasglolpé
identificar los aspectos ambientales que afectan el entorno ambiefdatiddad por el manejo
inadecuado de los RCPlos impactos generados, que se muestran en el siguiente: listado

>

Disminucion de la calidad del componente suelo

>

Disminucion de la calidad del componente hidrico (superficiales)

>

Disminucioén de laalidad de componente hidrico (subterraneas)

>

Disminucion de la calidad del aire

>

Disminucion de biodiversidad

>

Afectacion al confort en la comunidad

>

Alteracion paisajistica

El objetivo principalque los autores desiguig es establecer las medidasgietion integral de

cada RCDyenerdos con el fin depriorizarla prevencionreducciéon y fomentar leeutilizacionen
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obray el traslado de los residuos a centros de acopio temporapoostechamientaninimizando
la gran cantidad de residuos pguarte de la industria de la construccion, organizando una

metodologia aplicable de manera que se convierta en una herramienta para los ingenieros en obra.

Como medida prioritaria en la actividad de prevencion o reduccion genkxraciérde RCD es
estableer la jerarquia de residya®nde se analizan el ciclo de vida desde su origen, para asi definir
el aprovechamiento, reciclajergutilizacionque se requiera, y como Ultima opcion se dispondra

aguellos RCD que no se pueden valorizar o tratan diguesto®n rellenos sanitarios.

Figura 23. Flujograma de decisiones para la produccién de RCD generados en Obra

¢Aprovechable?

Alternativa 1 Alternativa 2

Reutilizacién -
en obra
Traslado a sitios
externos a la obra:
centros de acopio
Si temporal o de
Hay sobrantes g se——————— aprovechamiento
No
> Fin

Fuente:Guia para el manejo integral de los residuos de construccién y demolicién en la ciudad de
Barranquilla
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Segun el flujogramdos autores pretenden generar un procedimiento decisgqumalabequey
considera los casos que se pueden presentar gradaraora de darles un adecuado manejo a los
RCD. Por medio de esterincipio, es minimizar lageneraciondel residuo con estrategias de
prevencion y reduccion, uilizando los materiales generados pordiemolicion como nuevos
materiales en obra, adeada sitios de almacenamiento in situ para posteriormente sean usados en

algunos procedimientos constructivos.

En caso de no ser aprovechables, los procesos deben seguir un protocolo de recoleccion y transporte
para ser finalmente dispuestos en sitios megs claro destacar que la decision estara a cargo de

la persona indicada para hacer seguimiento y control de los RCD generados eal@iieando el
almacenamiento y analizando algunos casos la no disponibilidad de espaativa o en el sitio de

almacenajedefiniendo y evaluando si el residuo es aprovechable o no.

La guia dispone medidas generales sobre la gestion integlcuenta con los siguientes

parametros:

A Prevenciény reduccion: son las actividades que miden la prevencion y reduccion de RCD
y figuran como las actividades prioritarias a efectuar en la gestion integral de los residuos
de construccion y demolicidque apuntan a la sostenibilidad y a la mejora de los procesos
constrietivos sin importar a la etapa que se encuentre la construccion ni el tipo de RCD que
es generado.

A Almacenamiento es el sitioque se dispone al interior de la obra, en cual se almacenan los
RCD para una posterior recoleccion y traslado este sitio se hace bajo el principio de
separacion en la fuentein acopio seleatb segun el RCD generado. El método se
separacion es la base fundamental del aprovechamiento ya que se recuperan ciertos
matereles evitando que algunos de estos residuos contaminen o se deterioren por el
inadecuado manejo en obra y sean depositados en lugares no autorizados.

A Aprovechamienta la guia determina dos alternativas a la hora de aprovechar los RCD: la
reutilizacion en bra o transportalos a centros de acopio temporal, que por lo general tienden
a ser tercerosEsta decision depende de la generacion de RCD por parte del anedian
pequefio constructpgque,dependiendo del area dispuestaeden incluir zonas de acopio
temporal donde puedan reunir los RCD aprovechables que no se utilicen en su totalidad en

la obra y puedan ser usados en proyectos futuros.
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A Recoleccidon y transporte se debe cumplir con la normativa ambiental vigente para esta
actividad e implementar l@coleccion y transporte con medios que sean favorables con el
medio ambiente, impidiendo que este residuo se disemine por las vias de la ciudad.

A Disposicion Final la disposicion final de los RCD se realizard cuando los materiales son

peligrosos o no soaprovechablesLa guia establece que la correcta disposicion es el

resultado de aquellos RCD que no tuvieron ningan tipo de valorizacion y fueron autorizados

en su disposicion final por las autoridades ambientales.

El resultaddinal presentaden estealocumentoen el manejo integral de los RCD, es la elaboracion
de formatos y guias técnicas dispuesto por la persona etiepgga el tratamientaseguimiento y
controlde los RCD en obra, que determiéermanejo de los RCD para su tratamienédorizacin

y disposicion finadescribiendo las medidasie considere dependiendo del flujograma analizado

con el cual tomara la decision de la gestion integral RCD es aprovechable o no.

Figura 24. Ejemplo Formato Utilizado en obra para la gestiéon de los RCD

Material vegetal: arboles, troncos, raices, ramajes,

RCD generados
maleza, arbustos, pasto, grama verde, etc.

Aprovechable Si

ivi Ci - Construccién de | Construc-
Aetividades Demott. | Desmonte [ oo opore [Exeava [ | inee | SERTTSEORI | Sonpe
asociadas cién y limpieza SCAPOLE | cion 4 iy :

otros peatonales estructuras

x \
Establecer las medidas de gestién integral gque permitan minimizarla generacién de

Objetivo RCD por medio de mecanismos de prevencién y reduccidn, y asimismo promover su
aprovechamiento

Medidas de gestién integral

Evitar que el material generado se mezcle con otros residuos especialmente peligrosos.

Delimitar el drea donde se realizara la obra, de tal manera que se efectiien los
Prevencién y procedimientos solo en la superficie necesaria.
reduccion Contar con la autorizacién del ente ambiental en caso de requerirse la tala de drboles.
Mantener los residuos de cobertura vegetal dentro del drea de la obra para su posterior
utilizacién (resiembra) de ser requerido.
Almacenar los residuos dentro de la obra, en lo posible, en no mas de 24 h de su generacion.
Almacenamiento . . P . <

Utilizar estibas (de madera o plasticas) y riego permanente para evitar que el pasto se muera

o tome un color amarillento para largos periodos de almacenamiento.

Reutilizacion en obra:

Troncos: se podran usar como fuentes de madera para obra falsa o construcciones

© | provisionales.
=
E Arboles en buen estado: se podran resembrar de acuerdo con el disefio paisajistico del
= | proyecto.
Aprovecha-
miento Pasto o grama verde: se podran reutilizar cortados en rectangulos de 50 cm x 60 cm para la
restauracién de las areas del proyecto donde se hayan terminado operaciones.
o
o
R
= | Trasladar los residuos de material vegetal a centros de aprovechamiento (plantas de
E compostaje) para producir abono organico y sustrato organico.
=
Recoleccion y El material resultante después de la reutilizacion en obra debe ser reducido a residuos de
transporte tamano manejable para su adecuado transporte.

Fuente:Guia para el manejo integral de los residuos de construccién y demolicién en la ciudad de
Barranquilla






4. Propueldao éhe |[d@e sdddR C® Ob r a
Nueva

El principal objetivo de tener una buena gestion en obra, es la prevencion, la reutilizacion, reciclado
y otras formas de valorizacion y eliminacion de los RCD en su recorrido que hacen estos materiales
desde el inicio hasta el fin de la obra, paraual se requiere tener una correcta separacion en el
origen de todos los residuos proveniente de las diferentes etapas constructivas de obra nueva, puntos
limpios que garanticen un correcto aprovechamiento, la tipologia de los mismos, la formacion del
personby acatandotodas las medidas propuestas que la gestion requiere para su control y

cumplimiento.

En la actualidad con @eumentade la construcciéf, las empresas que se dedican a este sactor

se preocupan por el buen manejo de los escombros yagsjda dejan dicha actividad, ya que no
implementan métodos de buen mangjadejan aun ladolas buenas practicas constructivas
ambientaled. Sin unagestionclara que los regujedisponen de dichos materiales sin ninguna
regulacion por desconocimiento de reglas clagmssu aprovechamiente permita una correcta
separacion y almacenamienteacen caso omiso y disponen de los residuos en botaderos no
certificados.

20 En enero de 2018, el 78,9% de la produccién de concreto para vivienda se destiné a la construccién de No
VIS y el 21,1% para VIS. En el acumuladedoce meses con corte a enero, la produccién de concreto para
construccion de vivienda se redujo-2r6% anual. Por destinos, el 48,6% de la produccién de concreto estuvo
orientada a la construccion de vivienda, 28,6% a edificaciones, y 21,6% a obras civiles. Fuente Departamento
Administrativo Nacional de Estadisé (DANE). Construccion

21 Los grandes proyectos de construccion, las obras publicas y las obras de origen domiciliario, son los tres
grandes generadores de RCD en el pais, de estos, menos del 20% logran ser dispuestos de manera adecuada.
Las causas son rolas: poinconciencia ambiental, por @sconocimiento del manejo adecuado, porque la

gente prefiere arrojarlos a la calle antes que pagarles a las empresas para que los recojan, porque se los entregan
a carretilleros (hoy motocarguerbsarromuleros) @olqueteros para que se deshagan del material, porque en
algunas areas urbanas no existen sitios de disposicion. Fuente Revista a@aierta 6 Categoria: Habitat
Publicado: 14 Julio 2017
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Con el desarito de nuewos proyectosle construcciéyy la reutilizacion de material ceclado (Se
recomienda minimo un 6%3%e estd implementandatécnicas que reduzcan la generacién de
residuos, para estos procesos se requiere que desde la planifioastdnctivase incluyan manejos
técnicos adecuados en la optimizacién de residuos y un buen manejo en obra con ejecucion y
posterior aprovechamiento detas residuos, programando témamnente las actividades para
controlar, acopiar y reutdar los resluos y escombros prenientes de las misma obra, y asi cumplir

con los nuevos decretos que regulan el manejo de los RCD.
A continuacionse presenta conpropuesta dgestion técnical manejo de RC2n obra nuevain
modelo degestioncomo estrategial manejooptimo de estos residuos dentro de la obra y su

eliminacién controlada.

Figura 25. Modelo deGestion RCDen Obra Nueva

OBRA NUEVA
Gestion Interna Generacion RCD - Obra Disposicion Final
Mov Tierra Punto Limpio
Actores . .,
Labores Adm Planificacion Cimentacion 1
Cuantificacién . Estructuras Seguimiento
Capacitacién Acabados Arg. y Control i
Obras Aux Arg.
Coordinar Planillas Control
Gestor Ceviificar . Planillas Salida
TécnicoRCD  capacitar Separacion de
Contratar RCD en la fuente Transporte
Autorizado
y
Plano.s e Puntos Limpios Tratamiento RCD —
Instalaciones  Contenedores ) Planta de
| Reducir Tratamiento
Reciclar
Reutilizar £ b
Valorizacion Scom_ PeTds
Autorizadas

Fuente:Elaboracion Propia
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Estemodelq se configura en torno a tres linessratégicas dentro de la olowaevacoma

A Gestion Interna: Acciones requeridas para hacer una gestion integral de RCD, antes,
durante y finalizacion del tratamiento de los residuos genergdesncluydas siguientes
actividadesLabores administrativasPlanos e Instalacionég Puntos limpios

A Generacion RCD en Obra:Son los diferenteipos de RCDgue se generan durante los
procesos constructivos de un proyectme puede ser: demoliciones, reparacion de
estructuras o construccion de edificaciones nyelascual requiem las siguientes
actividadesSeparaciomle RCD en la fuentg Tratamiento d&CD en obra.

A Disposicion final: Son las actividades requeridgmarala disposiciéon final de los RT
tratados que requieren las siguientes actividad&mto Limpig seguimiento y controy
Transporte autorizado

El modelo de gestion RCBn obra, es el documento que detalla y establece las pautas requeridas
para conseguir las medidas establecidas para una correcta disposicion de los RCD generados en obra,
los cuales tendran una estimacion en peso (Tm) y en volun®rRara que este modelo de gestion

sea practico, se requiegee,dentro de la obrase cumpla con algunos principios adicionales de
primordial cumplimiento, como splos siguientes:

Medidas de prevencion, para minimizar los RCD que se generen en obra.

> >

Utilizar transporte autorizado en la recogida de los RCD.

>\

Reducir la produccion de RCD.

)>\

Reutilizar los RCD en obra o utilizarlos en obras vecinas.

>\

Reciclar aquellos RCD que no se puede reutilizar.

Valorizar técnicamente los RGEdn separacion obligatoripara su posterior venta con una

seleccion efectiva.

A Utilizar los vertederos autorizados para disponer los RCD que no tienen ningan valor.

Una gestion técnica efectiva esando todas las actividades constructivas en conjunto se encaminan

a que los residuos de construccion y demolicion RCD tengan los destinos més alecuado
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4.1 Gestion Interna

La buena programacion de gestion interna para el control de los residuos de construccion y
demolicion de RCD, consiste en la elaboracion de un guia clara y concisa para realizar los pasos
necesarios por parte de la administracion de la, dacditando algenerador la documentacion
necesaria para la correcta gestion de estos residuogyneo separaciomle RCD exigente y

obligatoria en origen, para facilitar su valorizacion posterior.

Es necesario que generador de RCD tome como base, la resoluti@ce 2017 del ministerio del

medio ambiente, que regula la generaciéon de RCD en la actividad constiaatival describe las
actividades especificas de prevencion y reduccion de generacion de RCD, proyectando los residuos
a generar por tipo, describiend@abnacenamiento temporal a utilizael aprovechamiento de estos

residuos en obra y fuera de esta.

Para una adecuada gestion integral de RCD en obra, debe contar con la informacion referente al
proyecto, ademas de estar registrado ante la secretarigaDist Ambient& como generador RCD
y presentar el plan de gestion, antes de los inicios de las actividades constructivas para ser aprobado

y evaluado. El plan de gestion integral para los RCD incluye lo siguiente:

A Descripcion general de la Obra: Sors ldatos de la empresa, ubicacion, tipo de obra
(Construcciéon o demolicion).

A Manejo de los RCD en Obra: Tipo de gestion queasaadelantar al interior de la obra que
incluye el manejo de los RCD generados (prevencion, reduccién, separacion en la fuente,
demolicion, aprovechamiento, etc.).

A Reporte de cantidades de materias primas usados en obra: Son los reportes de las cantidades
de los materiales que se tienen programado usar en la obra.

A Reporte de RCD generados en obra: Son las cantidades proyectidgsrdgacion RCD
en obra, desde la etapa de planeacién hasta culminacién del proyecto, este reporte se debe
hacer mes por mes.

A Costos asociados a la generacion de RCD: Son #tssade tratamiento de RCD en obra.

22 ESTRUCTURA DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIONDEMOLICION

PG RCD - El Plan de gestion debe contener la informacién referente a los datos de la obra y quien la ejecuta,
las cantidades de materiales usados para llevar a cabo la obra, la cantidad de residuos de RCD generados, los
indicadores de eficienciaficacia y efectividad y la declaracion del responsable de ejecutar la obra. Gestion
integral RCD Secretaria Distrital de Ambiente SDA.
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También se pueden incluir algunos indicadores asociados a la agestion interna como los son:
indicadores RCI@eneradogndicador de eficacia, indicador de eficiencia e indicador de efectividad
Para hacer efectiva es actividad se proyectan dos actividades fataaspara cumplir con una
adecuada gestion interna:

A Labores administrativas.

A Gestor técnico Integral de RCD
A Planos e instalaciones para RCD.

Figura 26. Flujograma Gestion Interna para RCD

Actores Responsables
Planificacion
Cuantificacion
Capacitacion

—> Labores Adm -

Coordinar

Gestion Gestor | Certificar
Jr—— 3 . »

Interna Técnico RCD Capacitar

Contratar

| Planose _,|  Puntos Limpios
Instalaciones Contenedores

Fuente:Elaboracién Propia

4.1.1Labores administrativas

Antes de empezar las labores, es indispensable que el representante de la obra tenga ya aprobado el
estudio de gestion de RCante la entidad oficial del municipicomo poseedor de residuos de

construccion y demoliciésocializandolo con todo el personal vinculado a la obra.

En el ambito de las labores administratjweplan de gestion integrahtes de inicio debradebe
incluir las siguienteactividades
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A Se definen los actores y responsables que tiene que vergestibn de RCD generados en
Obra, siguiendo las directrices establecidas por la direccién del proyecto para la debida
seleccién y aprovechamiento de los residuos generados.

A Realizar la debida planeacion, para asegurar que agjecutar el modelo de ggon seguin
lo establecido.

A Cuantificar los RCa obtenermediante la valorizacién de la seleccién selectiva in situ, en
los diferentes procesos de la construccion.

A Por medio de capacitaciones, los compromisos adquiridos en el tratamiento de RCD, debe
serinformado a todo el personal de la obra.

A Designar el profesional encargado o responsable (Gestor técnico de RCD) de dar
cumplimiento, coordinar, hacer seguimiento y conaitd,gestion integral de RCD en obra.

A Contratacién de los gestores y valorizadate los residucsxternos

A Complementacion de la documentacigmormas ambientalgslativas a la gestion de los
RCD.

A Gestion y recopilacién de toda la documentacion generada asociada a la gestion de los
residuos (documentos de aceptaciércontrol, facturas o abonos de los gestores o
valorizadores de residuos, etc.).

A Andlisis estadistico de las cantidades recogidas y/o gestionadas.

A Generar presupuesezonémico necesario para disefiar e implantar el modelo de gestion,
que equivale entre 0.7% 1.50 puntos porcentuales del presupuestd de la obrgsegun

manual para la redaccion de estudios RCD en obras 2012ilitadigierno Vasco).

Actores ResponsablesPara una adecuada gestiéa requiere determinar quiénes son los actores
involucrada y que responsabilidades le atafien con respectampliamentacion del modelo de
gestion deRCD en Obraen las diferentes etapas de construccion del proyelatoodelo propone

el siguiente personal al interior de la obra garantizando seguimientarglcont

A Direccién de Obra: Supervisa, acompafia y participa con actividades de implementacion al
plan de gestién de RC@scogiendo materiales reciclados y trabajando de la mano con las
autoridades ambientalespntratistas ysubcontratistagsprocurando la sostenibilidad del
proyectq designa gestor técnico de RGDesponsable para dar cumplimiento a la agestion

propuesta.
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A Residentes de Obra y supervisoresSupervisan, revisan, aplican y cumplen con todo lo
relacionado con el plan de gestién de RCD, ademas de ubicar los puntos limpios o ecolégicos
mas apropiadoseobra.

A Gestor Técnico de RCD Desarrolla,coordina,hace seguimiento y control, formula,
implementa y mantierles programas actualizados en el maxggestion integrale RCD
y economia circular en obra, también imparte charlas de sensibilizaciotrabijadores
del proyecto con respecto a los RCD y su aprovechamiento.

A Ayudantes de construccion Separar los RCD generados en obra, hacer buen uso de los
puntos de recoleccion, atender a las capitacjates

Figura 27. Jerarquia Actoresresponsable&estion Interna para RCD

Direccion de
obra

Residente de obray
supervisores de obra

Gestor técnico de RCD \
Ayudantes de construccion \

FuenteElaboracién Propia

Planeacion Se deben lleviaa cabomedidas y actividades, que fomente la prevencion, teniendo en
cuanta la planeacién requerida de acciones que se desarrollaran antes de empezar las actividades
constructivas, con el objetivo de especificaé ¢jpo de material se puede reducmlorizaro

minimizar en su uso, algunos ejemplos pueden ser los siguientes:

>~

Minimizaciondeembalajes: promover el uso de envases de gran capacidad

>~

Almacenamiento adecuado de materiales para evitar su.rotura

>

Evitar que el embalaje se deteriore

>

Evitar utilizar materiales que puedan ser manipulados sin necesidad
Adquirir materiales reciclables o de origen reciclado

> >

No mantener en la obra material excedente, solo utilizar el que se requiere
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A Tratar de utilizar elementos prefabricado para reducir RCD

A No mezclar los residuos peligrosos con los no peligrosos

Cuantificar : Es fundamental, cuantificar el volumen de RGe se va aprovechar o recibir el
tratamiento sugerido en el modelo de gest&sta cuantificacion puede variar en funcién a los
diferentes métodos de generacion de RCD (el tipo de recogida manual o miet@oicke sistema
constructivo)a partir deds datos analizados, se pueden completar con tablas numéricas, analizando
los datos disponibles relativos a la densidad del matesidkvital importanciaestimar teGricamente

los residuos que se van a generar en su totalidad, teniendo en cuenta ebastair del proyecto,
consiguiendo que los resultados obtenidos sean lo méas cercano a la realidad, ya que con estos datos
se toman medidas de prevencion, reutilizacion, valorizacion y disposiciénafigahos tipos de

medicion so los siguientes:

A Cuantificar por porcentaje (%): un ejemplo claro, es cuando utilizamos el porcentaje de RCD
gue no reciben ningun tipo de aprovechamiento, otro ejemplo puede ser el que utilizamos
del porcentaje de residuos a reciclar, sobre el totaldmdderiales utilizados en la obra

A Cuantificar por aumento: Son valores geedarcomo resultado de una cantidad con valor
absoluto, un ejemplo donde se puede utilizar, es la cantidad de materialesqeeligan®s
en obra.

A Cuantificacién mixta: esta rdieion utiliza como expresion un SI/No como resultado final.

A Cuantificacion por densidad: Esta medicion tiene relacion peso y volumen (T/m3).

Capacitacion La gestion integral dentro dsus actividadesdebefomentar la prevencion de
generacion de RCD abra y la reutilizacion de residuos sobrantes, se puede conseguir gracias a
insistir en la sensibilizaciébn y la capacitacion del personal involucrado en las actividades
constructivas de la obra, procurando el aprovechamiento de los recursos que los BEJegaean

en la obra, facilitando la correcta segregacion de los insumos recuperados.

4.1.2Gestor técnico Integral de RCD

Con el ejercicio de investigacion realizadbmodelo de gestiépropone la optimizacion del cargo
de gestor técnico de RCD, el cual puede significar un valor agregado a la obra, en cuanto a sus
funciones, operatividad y visibilidad, maximizando el ciclo en los procesos que tienen que ver con

una gestion sostenible il efectiva.
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El gestor técnico dedicado a los RCD, es la persona autorizada por parte de la empresa constructora
y la autoridad ambiental distrital o regiongle coordinara a lo largo y al final de la obra, los
resultados de la implantacién del modeétogestion integral de RCD propuegtara el desarrollo,
seguimiento y control a la gestién integral de los RCD generados en el proyecto constructivo. El cual
debera formular, implementar y mantener los programas actualizados en el d&riR@D,
presentado informes cada 30 dias a la autoridad ambiental con el fin de contar con informacion
oportuna, pertinente, clara y precisa sobre la generacién, gestion y aprovechamiento@er®eCD
coordinador de RCD, debe ser capaz de no parar la obrasipgeopocr parar la actividad

productiva, si no se esta cumplientiorecogida selectiva de los RCD generados.
Ademas de lo anterior el gestor debe cumplir con las siguientes actividades a fines a su cargo:

A Establecelos parametros y sistemas de control pagafeervision correcta en la gestion de
RCD.

Certificar la correcta gestion integral de RCD (valorizaciéon y / o eliminacién de RCD).

>~ >~

Disponer de las instalaciones adecuadas para el tratamiento de los RCD en obra (Punto

limpio).

A Formular estrategias en el cuidado de los insumos utilizados en las actividades constructivas,
para minimizar el consumo energético e hidrico de la obra.

A Generamun inventario de los RCD de caracter peligroso provenientes de la actividad de

construccion, demolicion, reparacion o reforma, haciendo un retiro selectivo y entregarlo a

la autoridad ambiental para su disposicion final.

)>\

Conocer y establecer desde la pkarcion del proyecto los RCD que se van a encontrar en la

obra en sus diferentes etapas constructivas.

)>\

Promover la economia circular de los RCD, para que sean reutilizados en la misma obra.

>\

Generar estrategias a los trabajadores de obra, inaogmdentro de sus habitos la

separacion de RCD en la fuente.

>\

Capacitar en los procedimientos de gestion de RiCpersonal de obra, realizando
actividades de sensibilizacion, talleres y charlas técnicas, promoviendo el entendimiento a
las acciones requeridas para la correcta gestion de RCD en la obra.

A Colaborar con la redaccion del documento, donde se describaordoedimientos y
compromisos relacionados con la buena gestion, en la implementacion del modelo de
gestion.

A Presentar informe final sobre la gestion deDR€alizada.
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Figura 28. ResponsabilidadesGestor integral de RCD

. Establece los parametros y
Estu'd’|o ge sistemas de control para la
[| sestidnde supervision correcta en la
RCD gestion de RCD
- s Seguimiento Coordina, supervisa,
Direccion de — Gestor gestion de seguimiento y control del
Obra Técnico RCD RCD en obra plan de gestién de RCD
Informe Realiza la certificacion de
—» final Gestion los resultados obtenidos
RCD de la gestion RCD

FuenteElaboracién Propia

4.1.3Planos elnstalacionesprevias

El modelo de gestion debe indidas planos de las instalaciones pesypara el almacenamiento,

manejo yen su caso, otras operaciones de gestidén de los residuos de construccién y demolicion en
la obra, podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con eisto bueno del gestor técnico deolara En los planos se especifica la

situacion y dimensiones ties areas sequeridapara disponer los RCD.

Tabla 10. Definicion de acopios en obra para Id8[Ren planos

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o cotenedores de los distintos RQlierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidi
cartones)

Zonas o contenedor para lavadcéeramientas alberca enconcreto

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosit®s acondicionado:
para este fin

Contenedores para residummésticos

ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, made
materiales cerdmican contenedores

Fuente:Elaboracion propia

En los planos se estipularan los espacios para realizar todas las actividades que se determinen para
las operaciones de los RCD, incluyendo la ubicacion de contenedores o sacos de almacenamiento de
RCD, cuidando separar los residuos no peligrosos o irteries altamente peligrosos. Los espacios

deben estar debidamente identificados y rotulados previendo las cantidades que ellos vayan a
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contener. En caso de que la obra no disponga espacio en su area de trabajo, se debe disponer de areas
alternas o vecinapara la adecuacion de los espacios requeridos para la ubicacion de los

contenedores.

Los planos donde se identifican las areas para los RCD, deben ser claros y de facil lectura, en caso
de que se requiera construir los espacios para dichas areas, detheirdons detalles constructivos,
medidas minimas y cantidades de obra. Como recomendacion no se instalaran estos puntos sobre

terreno natural, procurando aprovechar superficies existentes pavimentadas o niveladas.

Adicionalmente las zonas seran acondicionadas y sefializaga®minadaPUNTOS LIMPIOS,
de modo que se evite la mezcla con material organico, ubicados en lugares accesibles para facilitar
la retirada de los RCD por parte del transportador autorizadsparEs importante que el modelo

de gestion indique con claridad las siguientes condiciones:

>~

Facil acceso pafaroveedores

>~

Facilacceso paraehiculosque se encargan dehsportede los RCD

>

Debe ser losnascercanaa los sitiosleacopiode residuos

>

Las areas para atopiode residuos deben estar lnasseparado de las areas de trabajo

>

Las areas para el acopio deben estar cubjgotaefectos climaticos

>\

Deben tener areas para el almacenamiento de RCD peligrosq®ligrosos

p0

Deben tener areas pagl almacenamiento de residuos de obra

>\

Debe estar debidamente sefalizado

\

El almacenamiento debe asegurar que los residuos no se dispersen y puedan terminar en el

sistema de drenaje de la ciudad

El modelo degestibntambién propone los sistemas de transpoecesarios para movimientode

RCD generados in situ, hasta el sitio final para su aprovechamiento, que pueden ser lsgumismo

se utilizan en las actividades diarias de |la otaaetillas, zorras, plumas, torre grias, montacargas,
etc. La gestid integral recomienda que los planos dispuestos para el acopio de RCD o Puntos
Limpios, deben sefialar la ubicacion de maquinaria como: por ejemplo, torre graas que faciliten la
recogida Util de los RCD generados y la adecuacién de pasos vehipalaes mejor movilidad

a los RCD generados y depositarlos earsafinal.
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A continuacion, se presenta plano como ejemplo de posible localizacion de areas destinadas para

recoleccion y tratamiento de los RCD Figura 29.

Figura 29. EjemploPlano de localizacién area de los RCD en Obra

La;auPugcbiwm\Jm CANLESAY " 7

| o

Contenedores

BLNEN

FuentePropia

4.2 Generacion de RCD en Obra

Segun las fasale la construcciéon de obras nuevas caracteristicas y cantidades van variatelo
acuerdo con elvance déa construccion, las cualdstermina el tipo deRCDa clasificar y a tratar,
es importante saber la composicifmeste evitar la falta de control durante el proceso constructivo

y asievitar pérdidas fisicas de los materiales durante los procesos de garansporte

La composicion de los RCD esuy variada el modelo degestibndebe identificar los RCD que
proviena de las diferentes actividades constructivas de una obra.nuesale las formas que se

clasifican los RCD, es catalogandottssacuerdo cosu procedencia:

A Movimiento de tierras: Tierra, arena, rocaapa organicagtc.
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>\

Cimentacion: Concretoiclépeq madera, ladrillos, acero, plasticos, etc.

>\

Estructuras: Concreto, madenaamposterigacero, papel, etc.

>~

Acabados ArgSobrantes de ceramica, sobrantes ddladnadera, escombros, etc.

Obras Aux ArqVidrios, tuberia PVC, aluminios, acetites, etc.

Los RCD generados en obpmr lo general son recortes y sobrantes de los materiales constructivos,
pero también se consideran residumgiellosque sirven deervasesy embalajesde algunos
materiales usibsen laconstruccion (Tarros de pintura, papel, cartén, fracciones de muros secos,
aerosoles, etc.Yambién se consideran residuos a los objetos que se desmantelan o son desechados
después de haber cumplido con su funcién (muebles, tejas, instalaciones sanitarias, ventanas, etc.).
En la figura30 se muestra en porcentaje la composicion de RCD en Obrasegtina ficha técnica

de residuos de construccion y demoliciéon de diciembré, 2Dddex’.

Figura 30. Composicion de los RCD producidos en Obra Nueva

0,3%
0.2%

0,
% m Ceramicos

= Hormigon

= Piedra

® Arena, grava y aridos

mMadera ~ |

= Vidrio

u Plastico

= Metales
| Asfalto 25%

= Yeso

= Papel

= Basura
Otros

75%
2,5%

1,5%

0.5% \\

K|

Fuentehttps://angelsinocencio.com/redsiduosde-construcciory-demolicion/

23 CEDEX. Residuos de Construccion y Demolicidadrid: Ministerio de Medio Abiente y Medio Rural

y Marino, 2017, p.3 http://www.cedexmateriales.vsf.es/view/ficha.aspx?idresiduo=447&idmenu=448,
[consulta: 15 noviembre 2014JEDEX, un organismo publico de vanguardia aplicado a la ingenieria civil, la
edificacion y el medio ambiente.
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La gestion integral clasifica en dos tipos los RCD generadabraen peligrosoy no peligrosos
Para los residuos peligrosos se deben recoger y tratar por separado, segun la normatividad ambiental,
esta prohibido mezclar residuos peligrosos con los no peligiesdes siguiente tabla se en listan la

clasificacion de los residuos de construccioresdlicion RCD en obfa
Figura 31. Clasificacién de RCPeligroso$ No Peligrosos

Clasificacion de RCD generados en Obra

|

RCD No Peligroso

!

Tierras
Roca
Gravas
Concreto
Ladrillos
Mortero
Ceramicos
Madera
Yesos
Plasticos
Papel
Cartén

!

Se generan entre 60-70%

|

Aprovechables

!

RCD Peligroso

!

Aditivos concreto
Adhesivos
Sellantes
Emulsiones
Materiales con amianto
Madera tratada
Pesticidas
Luminarias
Elementos a base de yeso
Envases contaminados
Disolventes
Pinturas

v
Prohibido mezclar los RCD
peligrosos y No peligrosos

!

Riesgo para la salud humana

y el medio ambiente

FuenteElaboracion propia

En lafigura siguiente se representan de manera esquematica los tipos de residuos que seg clasifican
segun el modelo de gestidon en obra, que por lo general se consideren RCD regulares generados en

las diferentes actividades constructivas:

24 El listado de residuos seg8nnaturakzase encuentra descrita en la Guia para la elaboracién del plan de
gestion integral de residuos de construccién y demolicion RCD erlmatdia de Bogota 2014ecreto 838
de 2005 y Decreto 4741 de 2005 de la Secretaria Distrital de Ambiente
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Figura 32. Tipos de RCD generados en Obra Nueva

Tipologia RCD Disposicion final
Aditivos
Sellantes )
—> RCD Peligroso —| Emulsiones |—— Gestor Autorizado
Pesticidas
Pinturas
Generacion
Pét
RCD Obra — o ,
N Ladrillos Planta de Tratamiento
ueva =2} Tejas e Escombrera autorizada
Concreto En la misma Obra
Ceramicos Obras de Restauracion
Tierra y Rocas
RCD No 3
Peligroso
No Pétreos
Ll Madera Planta de Reciclaje
M'eta.wles En la misma Obra
Plasticos

Otros

Fuente:Elaboracion propia

Como medida general, alo largo de la obra, el generador de RCD junto con el gestor técnico, indicara
a los contratistas de obra, tengan las instrucciones claras, cumpliendoatgetioss establecidos
en el plan de gestién de RCD, en la recogida y seledgdps residuom situ, para su debido

tratamiento final.

Como sendico anteriormente, la generacion deR@rovenientes de las diferentes actividades que
comprende la construccién de una obra nueva, se detallaran a continuacion, segun lo indicado por el

modelo de gestion de RCD a seguir:

4.2.1 Movimientos de Tierra

El modelo de gestidn, nos indica que formatos oheizeir diligenciandale acuerdo cotos RCD
generados en esta actividad, e incluir las observaciones que se vayan apareciendo para hacer un
adecuado aprovechamiento. Esta es una actividad, denat®duce muchos residuos y da que

se debe tenanuchaatencionala horade transportar disponerestematerialen el sitio apropiado

en la obralLosinconvenientes a la hora de mover tieue se puedencontraisonvariados, que
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pueden incluir:estructuras existentefiberias de aguas hidrosanitarias, que por lo general se

encuentran en suelo urbamic

Es importate saber el tipo de tierra que estamos moviendo ya que se puede encontrar contaminada
requiriendo un tratamiento especial y llevarlas a un sitio esgleritrb de la misma obra o en algun

lote en cercanias de la obpaya disponerlode acuerdo con gestor ambiental del municipiestos
residuos deben estar debidamente cubiertos por pamasevitar que se segregue o se disperse por

la obra En el proeso de descapote podemos encontrar tierra vegetapor lo general se pde

reutilizar para empradizacidl final dé proyecto

Figura 33. Descapote Movimiento de Tierras en Obra

Fuente:Excavaciones y transporte losada, S.L

El movimiento de tierras también tiene como finalidadestabilidad de un predigueincluyen
actividades comaexcavacionnivelacion y adecuacion del terremetirandolos diferentes estratos
del suelo y postesimente almacenarla®n el fin de dejar el terreno listo para la cimentacién del
edificio, los porcentajes de estos tipos de residmdasobras publicay privadasvan de un 20% a
un30% generadpor la construccion de estos proyettos

Del movimiento de tierras nos pueden salir los siguientes residuos de construccion:

A Escombros: residuos de construccién y demolicion que hacen parte del terraplén o relleno
del lote intervenido
A Arena, gravas, r@bqg concretos y agregados suejt@n caso de gudallan habido

construcciones existentes.

25 Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano, Oficina de Gestion Ambiental, Bogota, 2013
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A Capaorganica material de excavaciésuelo, subsuelo y maderaRor lo general estos
materiales se consideran limpios y no requieren ningan tratamiento adicional

A Hierro, mallas y acero

A continuacién,el modelo de gestion presenta la tabla con los RCD genepadala actividad

movimiento de tierras y su control en abra

Tabla 11 GeneraciorRCDen Obra Movimientos de Tierras

Etapa Constructiva Movimiento de tierras Nombre del Proyect Edificio San Carlos Etapa Il Fecha

Tipo de RCd Separacion RCD Aprovechabl| impi
RCD Generado segUn tipo dg Toneladas de RCO Densidad Tipo| Volumen de RC Punto Limpio Disposici6n Final
No Peligrosq  Peligroso RCD Generado Tn Generada m3 S| NO Contenedor

En la misma obra,
Tierra X Inerte 1 X Punto limpio Para reutilizar en
formacion de paisajq

Arena

Grava

Capa Vegetal

Acero

Concreto

Recebo

Observaciones

FuenteElaboracién propia

El gestor debe inspeccionar y realizar en obra un almacenamiento 6ptimo de los RCD generados con
el fin de identificar ytatarestos residuos, minimizando asi la cantidad de material no aprovechable
evaluando la posibilidad de reutilizas RCD siemprey cuando nese encuentran contaminados

El modelode gestion debmdicar en esta actividad, cuales seran las medidas de importancia para

hace una buena separacion en origen de los RCD generados.

Otro aspecto, es que el modelo de gestion dibbsificar aquellos residuo®sultantes de esta
actividad que se puedan aproveat@mo:reutilizandolosen la obra como relleno, recuperacion de
taludes o estabilizacion de suelos y aquellos RCD que no se les puedo hacer algin tratamiento o
simplementeson sobrantede obra se acordara con la autoridad ambiental disponerlos en sitios

autorizados por la Secretaria Distrital de Ambiente o por la CAR.
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4.2.2Cimentacion

La cimentacion de una edificacién se refierda sustentacion desta y se consideran varias
alternativas de disefio taleomo la composicion y resistencia del terigue soportan el peso propio

del edificio, cargas muertas y cargas adicionales

De esta actividad constructiva los residuos de construccion y demolicion suelen ser gestrégen
también hay queener en cuentasbrotes de agua cuando el nivel freatico es bastante alto utilizando
motobombas para su desalojo de las areas de trabajo.

Esta agua debe ser trata@Zonsiste en una serie de procesos fisicos quimicos de caagulac
floculacion, sedimentacion y desinfeccion con sistema UNfafiltracion y Ozonificacion, que

sirven para tratar aguas provenientes de los diferentes procesos de construccion de una edificacion
y utilizadas en la misma obra, generando sostenibilidapgrovechamientd-uente Planeta E.S.P

antes de ser desechadasaredesle aguas lluvias o negras del sistema hidrosanitario de la ciudad.

Figura 34. Cimentacion en Obra

Fuente:Propia

La cimentacién produce variossiduos de construccién como son:

A Mamposteria: son materiales que por lo general se encuentra en edificaciones@agtiguas
han sido demolidas.

A Ladrillo Ceramico: por lo general encontramos este material en edificaciones antiguas en
sitios donde spresentan desagues sanitarios

A Piedra: producto de la excavacion o uso para la cimentacion

A Concreto ciclopeo: estos residuos se gendeatuerdo con &po de cimentacion utilizado

en la obra, que en su mayoria estdn compuesto por piedra y copardtogeneral son
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sobrantes de esta actividad o que han sido demolidos por cambio de disefio 0 un mal manejo
constructivo.

A Concreto reforzado: por lo general estos residuos son sobrantes de esta alehitdiac
cambios de disefio 0 por una ejecucion caostra inadecuadenuy comuan eras obras
Estan compuestos por concreto y acero

A Papel: son empaques del cemento que se utilizan para rellenar. huecos

A PVC: residuos de tuberiaidrosanitaria.

A Madera: Restos de encofrados o formaletas de madera

A continuaion, el modelo de gestién presenta la tabla con los RCD generados para la actividad
cimentacion y su control en obra

Tabla 12. Generaciorde RCD en Obra Cimentacion

Ftapa Constructiva Cimentacion Nombre del Proyect Edificio San Carlos Etapa Il Fecha
Tipo de RCd Separacion

Tonel RCO ) - |vol Rc| RCD Aprovechabll - pynto Limpi NI
RCD Generado segun tipo de oneladas de RC Densidad Tipo olumen de RC unto Limpio Disposicion Final
No Peligrosq Peligroso RCD Generado Tn Generada m3 S| NO Contenedor
Concreto X Inerte 0.50 X Contenedor Planta de tratamient
Concreto
Ladrillo Ceramico X Pétreo 0.30 X C[i;:;f)dm Planta de tratamients
Piedra X Pétreo X Punto Limpio Escorpbrera
autorizada
Hierro
Papel X Inerte 1 X Contenedor Pap¢l Planta de reciclaje
Madera
Tuberia PVC

Observaciones

Fuente:Elaboracion Propia

Es esta etapa dedanstruccionlos RCDgenerado por esta actividad tienden hacer variados por lo
que el gestor técnico detd estimar la cantidad de RCD generados, su naturgleealizar la
valoracion correspondiente con una seleccion predeterminada, separando los materiales susceptibles

de aprovechamiento de los que presentan un grado de peligrosidad manejandolos como residuos
peligrosos.

La gestiontécnica, definira la valoracién de todos los residuos generados de esta actividad, para
poder definir, cantidades y tipo de material genergde,seran dispuestos en el Punto limpio para
ser tratados y posteriormente ser aprovechados. Esta informacion debe ser consignada en la planilla

de informacion para hacer el control diario de la generacion de estos residuos.
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4.2 .3Estructura

La estructuras la armadura de una edificacion que puede ser en concreto reforzado, acero o madera
que soporta la edificacion sobresh. esta etapa de la obra los residuos de construccion son variados

y son derivados por la utilizacién de concreto refaszen su mayoria y sobrantes del encofrado.

La utilizacion de desencofrantes se conswmlessiduos peligrososal igual que los materiales
absorbentes o limpiadores que se usan para remover aceites, pegamentopjrgtaiaas/ otros,

gque deben tener uratamiento especial y adecuarlos en contenedores para su tratamiento posterior
con un gestor ambientad| tratamientdinal sera dispuesto por el gestécnicq que indicara las
siguientes recomendaciones:

A Clasificar, envasar, etiquetar y almacenar exiamente en sitios seguros dispuesto para
estos productos en la obra.

A No mezclar con otros residuos que se puedan aprovechar.

A Llevar un registro de estos residuos para tener un mayor control de su utilizacion y
disposicion.

A Entregar estos residuos a engaigeespecializadas en el tratamieptos medio del personal

encargado o por un gestor ambiental autorizado

Figura 35. Estructura en Obra

FuentePropia

Los principales residuos generados por astizidadse podran reutilizar y reciclar de acuerdo a las
indicaciones del gestor técnjtmciendo una seleccion adecuada in situ, evitando no estar mezclados
con materia organica o sustancias peligrdeadCD generados en esta actividamh bs siguientes:

A Concreto sobrantes de la misma actividad constructiva, también pueden sobrar por cambio

de disefio o0 una mala practica constructiva en la que toque demoler.
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A Acera sobrantes de la misma actividazhstructiva, también pueden sobrar por cambio de

disefio 0 una mala practica constructiva en la que toque demoler.

>

Trozos de mader&obrantes de la formaleta utilizada para la estructura.

>

Residuos mezclados

>

Pedazos de plastic8obrantes de instalaciones

>\

Resto de tuberia P\VVGobrantes de instalaciones eléctricagleosanitarias

>\

Papel, Carténsobrantes de embalajes de cemento.

>\

Envases contaminaddSobrantes diéquidosutilizadosen el concreto o para las formaletas
utilizadasenla estructura.

)>\

Fracciones de tela tipo Geotext$obrantes utilizados en placas de contra piso.

>\

Trapos
Aceites

> >

Basura producida por la actividad del operario

>

MamposteriaSobrantes de la construccion de muros divisorios

A continuacion, el modelo de gestiéon presenta la tabla con los RCD generados para la actividad

estructura y su control en obra

Tabla 13. Generaciorde RCD en Obra Estructura

Etapa Constructiva Estructura Piso: 2 Nombre del Proyect Edificio San Carlos Etapa Il Fecha
Tipo de RD Separacion RCD Aprovechab imoi
RCD Generado segun tipo dg Toneladas de RCO Densidad Tipo Volumen de RC Punto Limpio Disposicién Final
No Peligrosq Peligroso RCD Generado Tan Generada m3 S| NO Contenedor
Concreto X Inerte 0.50 X Contenedor Planta de tratamient
Concreto
Basura X Inerte 15 X Contenedor Escombrera
Escombros autorizada
Envases contaminado$ X Especial X Pgmo L|m‘p|o Gestor amblental
Residuo peligros| autorizado
Hierro
Plant: iclaj
Papel X Inerte 1 X Contenedor Papel anta de reciclaje
para venta a tercero
Madera
Tuberia PVC
Aceites
- P; la mi
Mamposteria X Petreo 075 P X Contenedor.de ara uso en la mis
mamposteria | obra - como relleno
Observaciones

Fuente:Elaboracién Propia

La gestion integral establece que los residuos peliggosndser tratados con especial cualgd
dispuestos en su area debidamente identifigadiasu debiddisposicion, también es de importancia
gue los RO generados de esta actividad, se encueiinpiosy no meclados, ya que dificulta su
vaorizacion.
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4.2.4 Acabados Arquitecténicos

Son las actividaes relacionadas con las terminaciones arquitectonicas del edificioyendo
mamposteria, pintura, piso y enchaplesproduccion de residuos de construccion es bastante y
variada, por lo que se requiere medidas técnicas de gestién pagusuientocontrol, tratamiento

y disposicion final.

Figura 36. Acabados Arquitecténicos en obra

Fuentehttp://www.comohago.net/cursagatisparaarreglary-construiren-el-hogar

En la actividad de pinturae considerguemuchos de estos materiatggizados seclasificancomo
peligrosos y deben tener un tratamiento espexdalo se enuncio en el numerd.8.Estructuras y

eliminarlos adecuadamente con un trasportador o gestor autétizado

Los residuos producidos por esta actividad son losesitgs:

>

Sobrantesle mamposteria y materiales ceramicos

>

Madera

>

PlasticosCurietes y galones plasticos, esquinerggarda escobas

>

Aceites

>

Papel ycarton

b

Escombros

>

Trapos

>

Basura producida por la actividad del operario

>

Tarros de metalicos

>

Yesos

26 |os transportadoresutorizados se encuentran inscrignda ScretarieDistrital de AmbienteSDA. El
listado esta actualizado con fecha del 19 de abril del 2018.


http://www.comohago.net/cursos-gratis-para-arreglar-y-construir-en-el-hogar
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A continuacion, el modelo de gestidn presenta la tabla con los RCD generados para la actividad
acabados arquitecténicos y su control en:obra

Tabla 14. Generaciérde RCDen Obra Acabados Arquitectdénicos

Etapa Constructiva Agabaqus Piso: 2 Nombre del Proyect Edificio San Carlos Etapa I Fecha
Arquitecténicos
Tipo de RD Separacion RCD Aprovechab imoi
RCD Generado segUn tipo deg Toneladas de RCQ Densidad Tipo| Volumen de RC Punto Limpio Disposicién Final
No Peligrosq Peligroso RCD Generado Tan Generada m3 S| NO Contenedor
Sobrantes Qe X Inerte 0.50 X Contenedqr Planta de tratamientq
mamposteria mamposteria
Basura X Inerte 15 X Contenedor Escorpbrera
Escombros autorizada
Envases contaminado. X Especial X Pgnto le.plo Gestor a.mblemal
Residuo peligros| autorizado
Envases de Pintura
Papel - Cartén X Inerte 1 X Contenedor Pap¢l Planta de reciclaje
Madera
Trapos contaminados
Aceites
Contenedor .
Sobrantes de yeso X Inerte 0.3 X Planta de tratamientq
Yesos
Observaciones

Fuente:Elaboracién Propia

Después de una caracterizacion selectiva de estos RC@Qestion integral indicara los
procedimientose identificara el tratamiento especifip@ra su valorizaciéon segun la gestion
recomendada, presentando algunos indicadores que deben ser reporéadasgrseguimientale

los RCD generados y valorgsoyectadosesta actividadlebe ser mes a mes, diligenciando los
formatos para hacer el seguimiento y control respectivamente.

4.2.50bras Auxiliares

Son actividades relacionadas abrascomplementarias de la edificaci@ue darfuncionalidada

la construcciomara ser habitagdaomolo escableado de redes eléctricas, colocacion de cielo raso,
redes hidrosanitariasolocacion de vidrios, espejasibierta,puertas y ventanas. Estas actividades
producen gran cantidad de residuos de construcgide deben ser tratados para su posible
valoracion, reciclaje, reuso o disposicion final.

En esta actividadse utilizan gran variedad de materiales que en su mayoria provienen del reciclaje
o con tecnologias diferentes| gestor técnico hard la separacion de los RCD por tipo de
aprovechamientadentificando logposibles sitios 0 areas donde se puedan emplear estos materiales
para redso en la misma obra, determinando los indicadores de nraw@mdoverificacion y
cumplimiento de las metas propuestas.

De estas actividadese producen residutales como
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>

Restos de vidrios

>

Restos de Tuberia metélica y cables eléctricos
Metal.

> >

Aceites

>

Trapos

p

Plasticos
Resto de tuberia PVC
Basura producida por la actividad del operario

> > >

Papel y Carton

>

Aluminios.

A continuacion, el modelo de gestion presenta la tabla con los RCD generados para la actividad
obras auxiliares y su control en cbra

Tabla 15. Generaciérde RCD en Obra Obras Auxiliares

Etapa Constructiva Opras Aux Piso: 2 Nombre del Proyect Edificio San Carlos Etapa Il Fecha
Arquitect6nicas
Tipo de RD Separacion | o rcO Vol Rl RCD Aprovechabl|  pynto Limpi
RCD Generado segun tipo d¢ oneladas de RC Densidad Tipo olumen de RC unto Limpio Disposicion Final
No Peligrosq  Peligroso RCD Generado Tan Generada m3 S| NO Contenedor
Sobrantes de vidrio X Inerte 0.50 X Co\r};de;gdor Planta de tratamient
Basura X Inerte 15 X Contenedor Escombrera
Escombros autorizada
Envases contaminado: X Especial X Punto Limpio Gestor ambiental
Residuo peligros| autorizado
Sobrantes Actividad
electrica
Papel - Carton X Inerte 1 X Contenedor Pape¢l Planta de reciclaje
Madera
Trapos contaminados X Especial X Pgmo L|m>p|0 Gestor gmblental
Residuo peligros| autorizado
Aceites
Aluminio X Metalico X Contgnedgr de Planta de Reciclaje|
Alimunio
Observaciones

Fuente:Elaboracion propia

4.3 Separacion de RCD en la fuente

El objetivo principaldel modelo de gestibmara unaadecuadaecoleccion en siti@e los RCD
generados por las diferentes etapas constructivas de la obra, es identificar y separar estos residuos
en obra hasta su disposicion fifabn estas acciones de separacion y recoleccion selectiva, se busca
obtener gananciascondémicas para poder ser comercializados, conociendo los materiales que se

pueden reutilizar, para obtener una separacion exitosa.
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Como estrategia inicial, el modelo de gestion integral de RCD propone una serie de planteamientos
frente a una separacioreefiva con respecto a los RCD generafioda figura siguiente se describe

los planteamientos antes de una recogida selectiva:

Figura 37. Planteamientos frente a una recogida en la fuente

¢Se generara un gran volumen de este residuo?

S| Reducir
NO —eeey ReUtilizar
Reciclar
¢La materia prima de los RCD es cara?
S| )
NO Reducir
—_—
Reutilizar
¢EI RCD generado es valorizable?
NO Sl
v Reducir
Reutilizar
¢ElI RCD generado perjudicial para el medio
ambiente?
NO Sl RedL.Jc.lr en
S ———— sitio
y autorizado

Disposicion Final

FuenteElaboracién propia

Para garantizar un resultado positivo en el procegesignpara el manejo del RCD generado en

la fuente, es indispensable identificar los diferentes tipos de RCD que se pueden reducir o reciclar,
para tener una separacion efectiva, es necesario t@mer indicador el porcentaje de los RCD
separados, por la cantidad total de RCD generados.

Figura 38. Indicador de porcentaje de RCD generado en la fuente

Cantidad RCD separado
% RCD Separado = X100
Total RCD generados

Fuente:Guia para la elaboracion del plan integral de RGBcretaria Distrital de Ambiente



100 Gestibn técnica para el manejo de residuos de construcciéon y demolicion enentar

El modelo degestibnen este punto dgeparacioren lafuentedebe tomar las medidas de caracter
generalque seramlispuestapor parte del generador de RGiarainiciar unaadecuada separacion

en origenpor medio de estrategias y recursos qudispondrarpara llevar a cabo esta actividad.
Como cumplimiento minimo, los trabajadoressybcontratistasieben estar informadode la
separacion del RCD generaga través de anuncios, charlas y demas medios para generar buenas
conductasconstructivaspara esta actividad, garantizando una correcta separdudrello la
directriz debe ser Imasclara y sencilla posible, por parte del gestor integral de RCD de la obray a

todo el equipo que participe en esta actividad.

A continuacion, se describen algunas estrategias aplicablesalaciore RM en la fuente:

A Coordinar el suministro de neatal dentro de la obra, con el fin de evitar pérdidas y mezclas
innecesarias.

A Los RCD generados deben estar en trozos o fracciones patassgimoda la recogida y
potencializar su aprovechamiento.

A Evitar que los RCD generados se mezclen con residudesarbanos, ni con los residuos
peligrosos.

A En el area donde se estén generando RCD, la separacion debe seguir con la clasificacion de
RCD segun su tipo.

A Se deben tener areas temporales del RCD separado a reutilizar, para después disponerlos en
el puntolimpio.

A Después de haber hech@tdividadde separacion de RCD, el modelo de gestion indica que
los materiales a ser valorizadpgjue presenten un buen estado, seran reintegrados a la
cadena de valor de la obra, como economia circular.

A En caso de que la actividad se una demolicion, la separacion en la foémiz,una
separacion selectiva

A La gestion integral, también indica que los RCD generados se deben difeteragaerdo
conla tipologia presentada, como: residuos ordinarieg;lables y residuos peligrosos.

A Cuando se presenten RQle caracter peligroso contaminados (lubricantes, aceites,
combustibles, aditivos, sustancias quimicas, etc.), estos deben ser dispueadtpunto

limpio como residuos peligrosos y deben seregyatos a la entidad competente.

Cuando el generador de RCD separa sus residuos en obra, pero se encuentre en un nivel elevado (las

obras por lo general son verticales, con mas de dos niveles de #sir@siduos deben estar los
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mas cerca posible a sito de desalojobien acopiados para evitar su segregacion ragrson
dispuestos para su disposicion final.

Figura 39. RCD acopiados para ser dispuestos Busiio Limpio

Fuente:Propia

Como medida final, lgestionintegral de RCDjustifica este proceso de separacion de la fuente,
como consecuencia de los B@eneradoy es responsabilidad de cada trabajadsutycontratista

de gestionar su RCD adecuadamente siguiendo lo establecidbmodelo de gestion integral de
RCD implantado.

4.4 Tratamiento delosRCD en obra

Después de habezalizadauna separacion en la fuente de lodRfénerados, lgestionintegral de

RCD, propone como objetivo fundamental la prevencion egedaeracion de estos residuos,
maximizando su aprovechamienkste objetivo de jerarquia para el tratamiento de RCD es seguir

con cuatros pasos fundamentales a la hora de tratar los RCD generados en obra, los cuales se

describen a continuacion:

A Reduccién Reducir o eliminar la cantidad de materiales destinados a un uso Gnico

Reutilizacion: Uso de materiales de demolicion en buen estado, los cuales se vuelven a

utilizar sin ser transformados

>\

Reciclada Consiste en el proceso de someternaeriales a un proceso en el cual se
puedan volver a utilizar, reduciendo de forma verdaderamente significativa la utilizacién de
nuevos materiales

A Valorizacién: Uso de residuos de construccion o demolicién para ser aprovechados de
alguna forma dentro fuera de la obra, evitando que sean enviados a un vertedero. Estos

resduos se pueden transformar o no
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Figura 40. Pasos fundamentales en el tratamiento de RCD en obra

(ﬁ REDUCIR

VALORIZAR

)
=)

FuenteElaboracion propia

Cualquier RCDgenerado, cuyo tratamiento no tenga ninguna valorizacion, sera dispuesto en su
punto de almacenamiento para su eliminacion flrabestion integral de RCD, junto con el gestor

de obra, deben inculcar iniciativas e ideas en la obra, para mejorar umagestjon de RCD
generados, con el proposito de reducir, reutilizar y reciclar estos materiales y todas las posibilidades

de reintégralas en la propia obra.

El modelo de gestion prioriza los RCD con un alto porcentaje a ser aprovechados, debido a la
compogion de estos materiales, si hay un inadecuado tratamiento y no se hace una separaciéon
efectiva en la fuente, estos residuos son desaprovechados, siendo depositados en sitios no

autorizados causando impactos negativos al medioambiente.

Hay que tener ecuentaque parain adecuado tratamientde RCD generaden obra se debe seguir
con el principio de jerarquia de RCD, que se fundamenta con los pasos o principios fundamentales
ya mencionados, con el objetivo de valorizar estos residuos en obra.
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Figura 41. Jerarquia en el tratamiento de RCD en Obra

Jerarquia en el tratamiento de RCD en obra

l

El modelo de gestion integral de RCD
debera priorizar las actividades de
prevencion en la reduccion de la Reciclar antes de

generacion de RCD eliminar

l

Se debe implementar el
aprovechamiento como ultima opcion
l Destinar los RCD
— generados en los

Se debe hacer una disposicion final Puntos Limpios
adecuada de los RCD generados

FuenteElaboracién Propia

4.4.1Reduccionde los RCDgenerados en obra

Como objetivo principal para esta actividad de reduccion de, R€ minimizar la generacion de
RCD en las diferentes actividades constructivas de la Bbiadicador para estactividades la
disminucion en la cantidad total de los[R@enerados por el constructor en el proyecto, que solo es

aplicablea la obra actual.

Figura 42. Indicador de porcentaje de reduccion de RCD generado en obra

RCD producidos Obra 1 - RCD producidos Obra 2
% Reduccion = X 100
RCD producidos Obra 1

Fuente:Guia para la elaboracion del plan integral de RGcretaria Distrital de Ambiente

Para hacer una reduccion de RCD generado en obra, es la prevencion de aquellas actividades
constructivas qumasgeneran RCD, por eso es importante tomar acciones queragudinimizar

acciones donde se pueda aplicar; el modelo de gestion indica que se puede reducir ciertos materiales
y evitar embalajes innecesarios, el uso de materiales cortados a la medida y disponer del materias

primas que solo se necesiten para hacactividad constructiva, entre otras, es una forma de reducir
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la generacion masiva de R&nobra.A continuacién, se describen ciertas actividades que pueden

reducir significativamente los RCD en obra:

> > > > > > > > > D> B>

> P

Realizar compras a granel y/o promover el uso dasgs/de gran capacidad.

Solicitar a los proveedores que retiren sus propios envases.

Tener sitios adecuados para el almacenamiento de materiales para evitar pérdidas o roturas.

Adquirir materiales reciclables o de origen reciclado.

Generar autocuidado ygieger los materiales ya instalados.

Utilizar aquellos materiales que se puedan reaprovechar den&ronitana obra

En lo posible elaborar productos en taller y no en la obra.

En el punto limpio, tener un area destiapara el almacenamiento de residuos peligrosos.
Evitar en lo posible, adquirir materiales de caracter peligroso.

Suministrar solamente los materiales necesarios para la actividad, evitando excedentes.
Generar inventario de RCD que se encuentren limpioswyazclados, para ser aprovechado
es otras obras cuando hay excedentes.

Utilizar elementos prefabricados de gran formato.

Incentivar la construccion en seco.

Organizar las areas de trabajo, para evitar la generacion de desperdicios.

Como medida final, el plan dgestibnpromueveas buenagracticasconstructivas para reducir la

generaciorde RM en obra.

4.4.2Reciclaje de los RCD generados en obra

En este apartado, el modelo de gestion tiene como objetivo principal el reciclaje deDos RC

generados en obsatransformarlos en nuevos materiales, para que puedaeirssgrtadsen la

economia circular del proyecto, implementado estrategias para im@niren lo posible la

disposicion final de los RG generade durante las dérentesactividadesonstructivasie la obra.

El punto limpio esté4 disefiado como herramienta principal, para simplificar la valorizacion de los

RCD generadog punto de partida den buen reciclaje de RCD, para obtener una valorizad&n,

acuerdo con dfatamiento realizado.

El reciclaje efectivo de los RCBenerados en obra, empieza desde su separacion en la fuente,

pasando por un tratamiento riguroso, que permiten saber la composicién del material segun su
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tipologia, disponiéndok en el mercado para materiales reciclaqosntros de reciclaje

tratamient), obteniendo ventajas econdmicas a favor de la obra, gracias a su venta.

Lograr la destinacion del porcentaje de RCD reciclado en la obrapeocesode reciclees el

porcentaje de la cantidad de R@MDIin proceso de reciclaje como lo muestra el siguiente indicador:

Figura 43. Indicador de porcentaje de reciclaje de RCD generado en obra

Cantidad RCD Reciclados en Obra
% RCD Reciclados en Obra = X 100
Total Cantidad RCD Generados en Obra

Fuente:Guia para la elaboracion del plan integral de RGBcretaria Distrital de Ambiente

Es importanteque los RO generadosusceptibles reciclar, deben seetiradoslos maspronto

posible de la obra (plazo no mayor a 24 horas), evitando que se mezntematerialesgpara que

su aprovechamiento y disposicion final no se interrumpa. Algunas estrategias para un reciclado en
obra de los RD generados se enuncia@ntinuacion

A Entender que cada material tiene una forma Unica de ser reciclado, esto depsnde d
composicion sicaquimica del material.

A Es de vital importancia ques materiales reciclaresténdispuesto®n sus contenedores
para cada materiah el Punto limpio.

A Los RCDde origen pétreo pueden ser reincorporados en la obra mediante un proceso de
trituracion y cribado.

Como premisael modelode gestiénintegral, indica quese debera reciclar los que no se puede
reutilizar, siempre y cuando no estén contaminados, algesahios que se generanaediferentes
actividades constructivgsse pueden reciclar, son los siguientes:

>\

Concreto

Ladrillos, tejas de arcilla y ceramicos

Metal

Madera, siempre y cuando no hayan sido tratada con aditivos o fungicidas
Vidrio

Plastico

> > > > > >

Papel y carton
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4.4.3Reutilizacion de los RCD generados en obra

El modelo degestion describe la reutilizacién de B@Qenerados en obra, como los materiales que
son el resultado de las diferentes actividades constructivas provenientes de la demolicion,
excavacion y construccionue pueden ser incorporados de nuevo en el ciclo de vida de kEnobra

un mismo estado.

El objetivo quepretendda gestién de RCBn este puntces lograr la destinacidle un porcentaje
de los diferentes tipos de RCD generados en la obra e incorporarlos de nuevprecesode
reutilizacion. El indicador para este punto es mostrar el pojeetgda cantidad de RC&#metidos

a la reutilizacion en la obra y se muestmatinuacion

Figura 44. Indicador de porcentaje de reutilizacion de RCD generado en obra

Cantidad RCD Reutilizados en Obra
% RCD Reutilizados en Obra = X 100
Total Cantidad RCD Generados en Obra

Fuente:Guia para la elaboracion del plan integral de RGBcretaria Distrital de Ambiente

Cuando la actividad de reutilizacion de RCD, tiene que ver con actividades previas como la
demolicion selectiva antes de las actividades constructivas, por 10 genesaldsegxtraer algin

tipo de material 0 componentes que se puede reutilizar en la obra nueva o se puede tener una salida
en el mercado de materiales de segunda midmejemplo claro es uredificacionexistenteque se

guiera demolepara hacer un proyecto nuewa material restdntede una demolicidrselectiva

cuenta con un valor residual (ventanas, puertas, sanitarios, lavamanos, apliques eléctricos, lamparas,

etc.) que puede ser aprovechado para su venta o reutilizacara

El modelo de gestion tiene como estratelggeer una adeudadeutilizacion de RCD en obrgue

se enuncian a continuacion:

A Los R generadosyo deben estar contaminados con materia organica.

A Lareutilizacién de RCIn situ, no se puede utilizar, si no ha tenido una clasificacion previa
(ordinario, especial y peligroso).

A La tierra proveniente de excavacion o movimientos de tierras, no se podra reutilizar si se
encuentra contaminada y seran dispuestas por un trakpodartificado a los sitios

dispuestopara este material.
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A Los RCD de origen pétreos como: arena, grava, aridos, ceramicos, concreto y cemento, se
podran reutilizar en obra combase de carreteras, para nivelacion, estabilizar suelo y

terraplenes.

Entre los RCD que se pueden reutilizar en gigaencuentran enunciados en la siguiente tabla:

Tabla 16. RCD que se pueden reutilizar en Obra

Tipos de RCD genegado en Obra Alternativa de aprovechamiento
Reutilizar en formacién de paisajes
Tierra superficial o provenientes de Reutilizar como relleno en la misma obra
excavacion, capa organica que no se Reutilizar como relleno en otra obra
encuentren contaminadas Reutilizar para restauracion

Reutilizar como acondicionamiento y relleno
Reutilizaren adecuacion derrenos
Reutilizar como relleno de jardines

Reutilizar como adecuacion de carretas
Reutilizar como material para cimentacion
Reutilizacién como adecuaciones para la misma ol
Reutilizar como material de relleno
Reutilizar como material constructivo
Retornalos al fabricante o distribuidor
Reutilizar en nuevas construcciones

Enviar a planta de reciclaje o cederlos a terceros
Reutilizar en nuevasonstrucciones
Reutilizar como cerramientos
Madera para construccion Reutilizar para construccion de escaleras
Reutilizar como formaleta de construccion
Enviar a plantas de reciclaje o cederlos a tercero
Reutilizar como material de insonorizacion
Icopor Reutilizar comaelleno de caseton
Reutilizar como aligeramiento de placa
Reutilizar en la obra
Enviar a centros de reciclaje o cederlos a tercero
Reutilizaren obra como aislantes de placa
Reutilizar en obra para cubrimpooteger ciertos

Materiales pétreos
Arena, grava, ceramicos, concreto y
cemento

Ladrillo y tejas de origearcilloso

Elementos metalicos

Elementos arquitecténicos

Embalajes .
materiales
Reutilizar para actividades auxiliares de la obra
I Reutilizar en la misma obra o en otras construccior
Vidrio : S
Retorna al fabricante o distribuidor
Reutilizaren obra para transportar herramientnor

Tarros Plasticos de Pintura en buen est: Reutilizar en obra patsansportaagua

y limpios Reutilizar en obra como canecas de desperdicio

organico

Fuente:Elaboracion propia
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La gestion de RD, recomienda que los RXa reutilizar se encuentren buen estado, limpios y no
contaminados, si el RCD es para reutilizar como rellenosdsberan estar en trozos o fracciones,
para facilitar su manejo y transporte

Figura 45. Algunos ejemplos de reutilizacién de RCD en obra

Fuente:Maat- Soluciones ambientales

El modelo de gestiopropone que la reutilizacién de RCD generados en obra del resultado de las
etapas constructivas y procesos de demolicién selectiva, se debeldogratilizacion de estos
materiales en un porcentaje, no inferior al 20% de los RCD del volumen total del peso de los

materiales usados en la obra nueva a construir.

4.4.4Valorizacion de los RCD generados en obra

Las posibilidades de valorizar los RQyenerados en ohralepende mucho de los mercados
individuales de esto®siduos y de la habilidad para procesar los que no haresidgidogpara
reutilizar en la misma obrd&l control que se le debe hacer a esemduos para una acertada
valorizaciéndepende de la calidad del producto y la eficacia en la separacion in situ, con el fin de
darle un valor econémico y seguir impulsando las técnicas de reduccion, reciclaje y reutilizacién en

obra.

En proyectos constativos de obra nueva, la reutilizacién es muy importante, ya que el criterio de
selecciortenga en cuenta el final de su ciclo de uso en la construccion, permitiendo el uso de RCD

faciliten una posterior valorizacion.

El modelo de gestion propone alguresdrategias a la hora de hacer una valorizacion de RCD

generados en obra:

A Identificar aquellos RD que se pretende valorizar, donde se indica el material de origen, el

materialobjetivo a valorizar, susofinal y las cantidades estimadas.
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A Se debe hacemuestricto control de calidad, para aquellos RCD generados debidamente
tratados sean reutilizados en abra

A Incluir la valoracién de los RCD generados y el impacto econémico derivados de estas
decisiones.

A Adecuar las areas o puntos limpios donde se pregomer el RCD generaglopara su

aprovechamiento final.

Se debe especificar de qué forma el R§gderado en origen sera transportado hasta su area final o
punto limpio. Hay que definir si el traslaga ahacer de forma manual o mecéanica (personal de la
obra, personal del subcontratista) y que recursos mecanicos (carretillagriagrentenedor®

sacos deylon, etc,) se usaran para tal actividagbsta informacion es importante saberla, ya que
implica en los costos de valorizacion y en la estimacion del presupuesto que se destine para esta

actividad.

Por lo generalel escenarianashabitual enobranuevaes la gestion de los RCD cuando son
destinados a su disposicion final, gemeralmentes afuera de la ohranestos casdsay que tener

en clenta que la valorizacion debe estar implicito el transporte y gestion de los RCD hacia una planta
de reciclaje, mientras que los RCD que son eliminados transportados y vertidos en sitios

autorizados como escombreras.

Para los residuos de pinturas, solventes u otras sustancias toxicas que necesiten atencipn especial
deben tener un lugar especifico para ser clasificadiEparalosle los demasesiduos para una
manipulacion diferente. Por lo general estas areas deben estar demarcadas con sefiales de prohibicion
al paso a personal no autorizado, el persamalnganipu estos residuos debentar con todos los
elementos de proteccion personal tales como: mascarillas, zapatos de seguridad, anteojos de

seguridad, chalecos y guantes especiales para las personas gue manipulan estos residuos.

Por lo generalos materialesle construccion sobrantes o RGih muy variados por su naturaleza

lo que determinal valor queselesvaa dar aestos residuQy se determinan de la siguiente manera:

A Reciclables y/o reutilizablesmetales, madera y otros de origen vegetatios y cristales,
plasticos, telas, papeles y cartgnesncretos, tejas y materiales ceramicos, residuos de

policarbonato
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A Exclusivamente ReutilizablesTierras,Pétreos, ya sean naturales o artificiales a los cuales
se sometea procesos de trituracipara ser reutilizados.
A Reutilizables Mezclados con otros materiale$lorteros

Tabla 17. Valorizacionde los RCDgenerados en Obra

Clase Residuos Destinacion

Residuos reutilizables o reciclables, con

a) de construccién, demolicién, reforma

reparacién de pavimentos y de otras ob
deinfraestructuraincluso suelos

provenientes de terraplén Deberan ser reutilizados o
b) de construccion, demolicion, reformay reciclados para laubutilizacion
. reparaciones de edificaciones: como &dos o encaminados a are
Petreos P ; : .
componentes ceramicos (ladrillos, de vertido de residuos Clase A d
bloques, tejas, placas devestimiento, reserva material para utilizacion
etc.), mortero y hormigén futura
c¢) de proceso de fabricacion y/o
demolicién de piezas praoduladas de
hormigén (bloques, tuberias, bordillos ¢
acerca, etc.) producidas en obra
Deberan ser reutilizados, reciclad
—_ . I 0 encaminados a areas de
plastico, papel/carton, metales, vidrios . o
Inertes almacenamiento temporario, sien
madera yeso : g
dispuestos de modo a permitir si
utilizaciéon para usos futuros
Residuos para los cuales aun no se Deberan ser almacenados,
No desarrollan tecnologiasaplicaciones transportados y destinados en
aprovechables| econémicamente viables que permitan conformidad a las técnicas
reciclado o recuperacion especificas
Pinturas, solventes, aceites y otros, @
materiales contamimées oriundos de Deberan ser almacenados,
Especiales o demoliciones, reformas y reppade transportados y destinados en
peligrosos clinicas, radiolégicas, instalaciones conformidad con las normas
industriales, tejas y ademas objetos qu técnicasespecificas

contengan amianto
Fuente:Elaboracion propia

Las ventajas de hacer una valoracion de RCD, es la posibilidad que muchos de estos residuos tengan
una disposicion finalde acuerdo cosu tratamiento primario, generando una ganancia que se ve
reflejada en la economia circular de la obra como retorno positivo al prepuesto manejado para llevar
a cabo la gestién propuesta. Para determinar la valoracion de los RCD, se describsibléss po

ganancias econdmicas favoreciendo la economia circular del proyecto

A Reciclaje muchos de estos RCD se disponen a la venta en sitios o plantas dedicas a la
transformacion de estos productos, también se le entrega a un gestor autorizado o un tercero,

geneando ganancias por su venta.
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A Reutilizacién: por lo general los RCD para redso en la misma obra, generan un atractivo
economico, ya que se evita el costo de transporte, cuando el RCD presenta buenas
condiciones, ejemplo demolicion selectiva, hay una graeded de materias que pueden
ser vendidos como segunda mano, también pueden ser donados o vendidos a menor costo a
los trabajadores de la misma obra.

A RCD no aprovechables son aquellos RDC que no tuvieron nigua tipo de valoracion o

simplemente son excedes de obra y son dispuestos para su disposicion final.

No todos los RCD generados pueden ser tratados para su reutilizacion, por eso una gran parte de
ellos delen ser dispuestos en sitos destinados para talAfigunos RCD no aprovechables se
encuentranlas tierras contaminadas, RCD peligrosos o simplemente excedentes de obra, el modelo
de gestion propone que estosR@eben ser dispuestos los mas pronto posible, para que no
interrumpan los procesos de buena gestion en las actividades de reutilizaciétaje de los RCD

generados en obra.
Figura 46. Algunos ejemplos dealorizacionde RCD en obra

Valorizacion
RCD en obra

l

Reciclaje

Para venta en sitios
especializados o
cederlos a terceros

Reutilizable

Para uso en la misma
o para venta en el
mercado de segunda
mano
Para vender a
terceros

No aprovechable

No tienen
tratamiento y son
depositados en
vertederos oficiales

Fuente:Elaboracion Propia
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4.4 .5Estimacion de costosasociados a la gestiéde RCD en obra

El modelo de gestién delmiscriminar la partida presupuestaria para gestionar lo® RGe se
generan en la obrayarantizando que los RCD estimados disponen de los recursos econémicos
suficientes para permitir poner en marcha los objetivos exigides mismo plan de gestion integral

de RCD.

Por lo general se estipula que el presupuesto para llevar a cabo el magietti@equivaldria a
un valor entre 0.75 y 1.50 puntos porcentuales selliceal del presupuestie la obra, aunque las

partidas puedecambiar de acuerdo a la complejidad del proyecto.

Para conseguir el modelo de presupuesto, se proporsigldaentes conceptague definiran el

presupuesto total de la implantacién del modelo de gestion

Figura 47. Costos asociados a la agestitenRCDen obra

Supervision y Tratamiento de Puntos Recursos para Transporte de
control RCD generados " limpios + la valorizacion RCD
Planta de reciclaje .
5% Costos asociados Contenedores y Plata de ransporte
Gestor;(e:(lz)nlco He al tratamiento de dreas de tratamiento autorizado para
RCD generados almacenamiento Reutilizacion en disposicién final
obra

Fuente:Elaboracion Propia

Supervision y controt El costo de la implantacién del modelo de gestion, el control y el seguimiento
en obrano se recomiendestablecer protocolos de gestion de RCD sin tener un responsable que
compruebédos lineamientopropuestsdesde el inicio para poner en marcha laigeshtegral.El

tiempo y el costo seran determinados por el tamafio, ritmo de trabajo y la complejidad del proyecto,
lo que significa que laargade trabajanasimportante es asegurardaparaciorle los RCD en la

fuentey su transporte hacia el punto limpio.

Tratamiento de RCD generado en ObraSon los costos asociados a la gestion que se hace en obra
al tratamiento de los RCD generado en la fugrgietransporténasta el punto limpiajue puede ser
manual o mecanicalependiendo de area disponible para hacer estas actividades y la cercania del
punto limpio, en este punto, el genenadebe identificar el costo de tratamiento de los RCD

generados y describirlos en la siguiente tabla:
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Tabla 18. Valorizacion de los RCD generados en Obra

ESTIMACION DEL COSTO DE TRATAMIENTO DE LOS RCD

ESTIMACION DEL COSTO DE TRATAMIENTO DE LOS RCD

Fuente:Guia para la elaboracion del plan integral de RGBcretaria Distrital de Ambiente

Puntos Limpios: Estos costos son los asociaduara la adecuacion de puntos limpios y la
adqusicién de contendores para los RCD generados y sacos tipo big bag para contener RCD ligeros
(papel carton, plastico, etc.)a actividad de tener que separar los residuos generados, implica tener
un area egifica para esta labor, lo cual facilita la tarea se separacion por parte de los trabajadores.

En caso de que el presupuesto no alcance para compra de contenedores, una estrategia seria el
alquiler de estos articulos, siempre cumpliendo con lo estipaiglo la normativa para contener

los RCD generados, aunque si no hay posibilidad de teneragstmlos en la obra, la estrategia
masclara,esacondicionar eml punto limpio sitiosespecificopara depositar los R%; segln su

tipoy evacuarlos de mareemanualb mecanicanel transporte dedicado para la evacuacién de estos
materiaks, estos residuos deben estar debidamente cubiertos, para evitar la segregacion.

Recurscs para la valorizaciéon de RCD generados en obraEstos costos se asocian a la aiadi
de vertidos que tengamos de estoDRM obra y swestimacion en la eliminacion de los R@o
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reciclables. Estos costos diminacionde los RD peligroscomono peligross se extraeran del

presupuesto del gestor transportador.

Los castos de valorizacion de lo RCD generados reciclables, que tengan una salida en el mercado,
tendran un costo menor en su tratamiento, inclusive si se conztiedin saldo positivo, no se

deben cargar a los costos totales del presupuesto para la gestiéal ile RCDEI resto de RCD

no peligrosos suponen una menor carga econOmica, siempre y cuando estén correctamente

separados.

Los costos asociados a la gestion de RCD reutilizables en obra de los materiales que son producto
de demolicion selectiva y questén en buen estado, se pueden vender en el mercado de materiales
de construcciéon de segunda mano o donarlos en una bolsa de matereadscpasumo de las
personas que lo requieran, no deben afectar el presupuesto total para la gestion integibahde la

ya quecontemplauna ganancia adicional ctseneficiopara el constructor.

Transporte de RCD: El costo del transportestaincluido en plan de gestion integral de RCD, segun

la estimacion de RCQenerados y los precios del mercado para el transporte de estos residuos, se
podra calcular hasta su destino final. Este valor va vinculado al tipo de contenedor del camion y no
a la distancia acorremi al tipo de RCD a transportakunque los preciodel transporte de RCD

pueden salir de la gestion de RCD, también se pueden combinar con el prepuesto designado para el

transportade materiales de la obra.

4.4.6Ventajas econdémica®n la gestion de RCD en obra

Dentro de la gestién técnica integral de RG®lusca que la buena planificacion en la gestion de
RCD, se pueda encontrar rentabilidad econdmica debido a los procesos en la disminucion, reciclaje
y reutilizaciéon de RCD generados en obra.

Cuando la gestion tiene como objetivo el aprovechamiento primario en obra de los RCD generados,
la reutilizacién del material de excavacion, el porcentaje de beneficio puedalbsdann 32% a

un 74%(Evaluacion del manejo de los RCD originados poolaas de infraestructura de la empresa
Conconcreto S.Al 2021 Universidad EAN)también se busca que el 94% de los RCD generadas

se reutilicen, reciclen o se recuperen, buscando no solo el beneficio en econémico del proyecto, si

no que también, se busglasconservacion del medio ambiente.
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La normativa colombiana es muy clara con la utilizacion de RCD reciclados provenientes de los
centros de tratamiento yAprovechamientde RM legalmenteconstituidosel cual describe que la
utilizacion deber ser mayoal 5% del total del volumen o peso del matetabdoen la obra a
construir; este porcentaggimentar® unidadeporcentualesada afio hasta cumplin minimo de

25% de RCD reutilizables en obra.

Uno ejemplo cleo de costd beneficig son los productos fabricados partir de los RCD generados

en obra; el enfoque das plantagie tratamientoes fabricar productos recicladtg&anos como

losetas, bordillos, andenelgdrillos, adoquines ysub-basespara vias, siendo una alternativa
econOmica reincorporando estos RCD de nuevo a la cadena productiva de la obra nueva,

incentivando la econdmica circular en pro del proyecto constructivo.

Figura 48. Productos fabricados a padie RCD tratados en planta

Obra Nueva <«———— Reingreso ;
Adoquin
l Como
material
Generacién nuevo a la
RCD obra
l Economia circular
. Siiers Losetas
Disposicion
final
Planta de Productos
tratamiento —— prefabricadosa —— Bordillos
Planta de reciclaje partir de RCD
Losetas
Bordillos
Ladrllllos Ladrillos
adoquines
Andenes

Sub base vias

Fuente:Elaboracion Propia

En lagréficaanterior se describe como los RGI2bidamente tratados, son enviados a plantas de

tratamiento y/o transformacion, para generar nuevos productos a partir de los residuos generados en
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obra. Actualmente en la planta Indural S.A. localizada en Medellin, recibe los RCD generados,
debidamenteedeccionados sin costo adicional, ellos aprovechan el 100% de los RCD recibidos y
consiguen producir nuevos elementos con un 80% de materia prima reciclada y el otro 20% con
meteria prima nueva, esto hace que los precios tengan un valor asequible pastrettor,

ahorrandose entre un 40% a un 65% del presupuesto de obra en material para construccion.

Otros beneficios asociados a una buena gestion epepbeatratamiento debidamente de los RCD
generados en obra, es el aha@roel presupuesto geneda obra, influyendo positivamente con la
economia circular del proyecto, estos beneficios economicos pueden ser:
A Separacion y recoleccion selectiva de RCD en obra. Posible ahorro en transporte y
disposicion de los RCD aprovechabées7.5%
A Instrumentos econdmicos. Reducciones tributarias hasta en un 12% por gestiéon de RCD en
obra.

A Aprovechamiento de RCD. Reduccién de5fB6 en materias primas por reciclaje.

4.5 Disposicion Final

El objetivo principal que propone el modelogistiénes crear lasstrategias necesarias para hacer

uso adecuado del punto limpio, asegurar un seguimiento y control de RCD generados y hacer una
eliminacién de acuerdo al tratamiento que se hizo al RCD aprovechablediduos que no tengan

un tratamiento de reciclaje que ya hayan cumplido su ciclo, la eliminacion a una escombrera
autorizada sera su destino final. Es indispensable que el gestor técnico gestione la salida del material
tratado e identifique el tipo de transporte requerido segun la naturaleza y cticagetés RCD, ya

que no se pueden mezclar los residuos ya tratados, esto llevaria reproceso y se perderia la

valorizacion que se le dio a los residuos antes de salir de la obra.

Si el residuo presenta alternativas de transformacion, como materia prarfalpéar ladrillos o
sub basexpmo el concreto) para ingresar a la obra de nuevo, seran llevados a una planta de reciclaje
parahacerel tratamiento requerido.
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Figura 49. Disposicion final de RC@enerados en obra

Disposicidn
Almacenamiento Final
de RCD No
peligroso l
Punto limpio
Almacenamiento 1 Control
de RCD Peligroso Seguimiento y | Verificacién
control Seguimiento
l Registro
Transporte
autorizado
|
[ !
Planta de
Eseombrera transformacion y/o
Autorizada reciclaje

Fuente:Elaboracién Propia

Para la disposicion final, serd efectuado por empresas trasportadoras autorizadas por la Secretaria
Distrital de Ambiente, cuya funcién principal sea movilizar RCD debidamente protegidos y que
cumplan la normativa exigida por el Ministerio de Transporte en cuanto a capacidad técnica y
financiera, cumpliendo con la normativa vigente para el transpoR€de El transportador debe
garantizar que todos estos residuos seran trasladados a las escombreras autorizadas, plantas de

reciclaje otratamiento

En caso de que el cargue de los R&Dhaga sobre la via publica, se debera implementar la
sefializacion necesaria para el control de esta actirdad.llevaa cabouna disposicion final de

los RCD valorizados, se describe a continuacion las actividegesridas como son:

4.5.1Punto Limpio

Segun el modelo dgestién, el generador de RCD, debe incluir el area dedicada el
almacenamientale RCD ya seleccionado para su aprovechamiento segun su tipsgiabe
asegurar todas las condiciones de proteccién ambieséguridad dgbersonabjue los manipula y
asi evitar la segregacion @stos Este proceso se debe hacer en las areas dispuestas para esta

actividad utilizando los envases o contenedores disefiados para, tdepgendiendode las
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caracteristicas de los RCBu volumen ypesq algunos materiales tendran que ser apilados y
clasificados como material inerte que no tenga ningun redso o reciclaje para ser dispp&sitesen

de tratamiento rellenos sanitarios.

La gestion integral, también propone dae condiciones desta area debezumplir con lo minimo
exigido por la autoridad ambiental para tal fin, claro esta, que esta area se ira modificando durante
el transcursale la construccion del proyecteegun se requieradaptando las necesidades que

faciliten al generadodisponer agcuadamente sus RCD generados a medida que avanza la obra.

Segun los criterios de almacenamiento en el Punto Limpio, estos se pueden clasifistipers

de acuerdo cosu tipologia:

Almacenamiento de RCD no peligrososEs el area donde se pueden almacenar los diferentes
fracciones drozos de RCD no peligrosos, ubicando los contenedores de mayor tamafio para cada
tipo de RM seleccionadgpara facilitar su clasificacionvalorizacid. Algunos aspectos para tener

en clenta se describen a continuacion:

A EIl Punto Limpio debe estar losascerca posible a la entrada/salida de la.obra

A Se recomienda que el Punto limpio este lo mas cerca al alcance de la grda, para facilitar la
carga de RCD en el vehiculo para esta actividad.

A Se debe asegurar que el punto limpio tenga el area para albergar a todos los RCD generados
dispuestos en sus contenedores, en caso de no contar con el area suficiente, el modelo de
gestionproponeubicar los contenedores guentengarresiduos de caracteaal (papel,
carton, plastico, etc.gncima de lanismaestructurale la obra, con previutorizaciordel
gestor técnico de RGDvalorando la estructura para verificar el cargue de los contenedores
totalmente cargados.

A EIl Punto limpio, debe estar debidamente sefializado por medio de carteles que especifiquen

el nombre de cada RCD generado y una fotografia que lo describa visualmente.

Almacenamiento de RCD peligrososEs el area donde se pueden almacenar los diferesidisos
de RCDpeligrososgen esta area se recomienda que esté debidamente cubierta, separados de la red
de alcantarillado y estén colocados sobre estantes para evitar derrames accidentales. Algunos

aspectos para tener en cuenta se describen a continuacion:
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A Es indispensables que estas areas estén completamente cubiertas en sitios cerrados, para
evitar los cambios climéticadecte a esta zona

A Los RCD, deben estar debidamente almacenados para evitar que se mezclen con otros
residuos

>

Los RCDdeben estar debidamente etiquetados

p0

Documentar los RCD peligrosos recibidos y su disposicion final.

>\

Es importante entregar estos RCD peligros a la autoridad ambiental designada, para su
eliminacion controlada.

>\

El almacenamiento de estos RCD, no debenraujies 6 meses.

El piso de estareadebe estar correctamente impermeabilizado para evitar derrames.

Para teneun correcto almacenamientse requieren recipientes o contenedores espeeialéss
cualesse almacenan temporalmente IBED segln sus caracteristicas. Segun el manual de
almacenamiento SINDUCGBP” con la tabla @ nos muestra a manera de ejemplo los recipientes
requeridos par el almacenamiento de los RCD

Tabla 19. Recipientes para el acondicionamiento inicial segun el tipo de RCD

Tipos de Residuos Acondicionamiento final

Bloques deconcretoy ceramicos,

¢ e Preferiblemente en contenedores
mortero,concretq ladrillos y similares

Preferiblemente eaespaciosefializads, pudiendo

Madera -

utilizarse contenedores
Plastico En bolsas sefializados

. En bolsas sefializasl 0 enBolsasprotegids de la
Carton ; !
intemperie
Metal Enespaciosefalizads
Residuos de Yeso En contenedores

Suelos En contenedores preferiblemente separados de |

residuos dalbaileriay concreto

En espacioglaramente sefializad, de us@stricto a

Residuos peligrosos los trabajadores que manipulan dichos residuos
Uniformes, botas, trapos montaminados En Bolsas

residuos organicos, residuos sanitario

L L En bolsas
asimilables a domésticos

Fuente:Elaboracion propia

27 SINDUSCONSP.Gestdo Ambiental de Residuos da Construcéo Civil. A experiéncia do SingBBCon
Sao Paulo: I&Ti InformacgBes e Técnicas em Construcéo Civil S/C Ltda, 2005, p. 22
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Es indispensable queslareaglestinadapara elalmacenamienteequiean tener un color o rétulos
distintivos paraalertar y orientar a todos los trabajadores de la pls&tenga una comunicacion
amplia al entorno de las areas donde se hacen lagosate tratamiento de los RCD

Es importante que los rotulos de colores que utilicemos para distinguir los difexarttsedores

sean autoadhesivosegun los establece la resolucion 275 del 25 de abril 2001 CONQMWA
establece los codigos de colores y adoptados por los colectores y transportadores que se muestra en
la tabla20 (Cddigo de Colores) y la tabP® (Etiquetas Adhesivas)

Tabla 20. Colores Padron para los contenedores para cada tipo de residuo

Color Tipo de Residuo
Azul Papel/Carton
Rojo Plastico

Verde Vidrio

Amarillo Metal
Naranja Residuos Peligrosos
Blanco Residuos sanitarios

Violeta Residuos radioactivos

Marron Residuos Organicos

Residuos no reciclables o contaminados

Gris no pasibles de separacion

Fuente:SinduscorSP 2005

Figura 50. Etiquetas Adhesivaadicadoras detipo de Residuo

Desechos

Vidrios Plasticos [FONTISuE Papel Demas  grganico

Cartones @ Residuos

H &=

Fuentehttp://www.ecologiahoy.com/coloratetreciclaje
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Después de tener las areas previstas debidamente identifssadalizara los contenedores o sacos
destinadsparacontener y transportar los RG@I2ntro de la obran caso de quse requiera colocar
contenedores en la vfaiblica sedebera solicitar la autorizacién al ente publico para disponerlos
afuera de la obré&&e podra pediasesoria a las empresas proveeddeal®s contenedores para su
correcta ubicacién y manipulacidday que tener en cuenta que después de la jornada laboral los
contenedores, canecas o bolsas deberan estar debidameratg thptad manera que no se depositen

objetos inutiles o desperdicigse no €ngan nada que ver con los RCD

A continuaciongse describe los tipos de contenedores utilizpdos almacendos RCDdentro de
la obra, se recomienda gs contenedores sean deterialreciclado ajue se puedan a reusar para

otros proyectos.

Sacos de Rafial.os sacos de Rafmempaques para escombestan fabricados con fibras textiles
sintéticas trenzadas de Polipropileno (PP) y son usados mayoritariamente para envasar arena,
escombros, etc. Son sacos rigidos, ligeros y resistentes, asteadilimables debido a la gran

durabilidad y resistencia bejido, disminuyendo el consumo dstos

Los sacos con laminacién exterior o bien con funda interior tienen aplicacion en el caso de
mercancias de granulometria muy fina, evitando fugas, manteniendo la calidad y aumentando el
tiempo de almacenamientelgproductoLos sacos tienen una capacidad de 1 m3 y su uso es facil y
seguroEn caso de ntener movilizacidn mecanica para el transporte de los sacos, el gestor técnico
recomienda quie®s sacos tengam peso apraxde 40kg para ser transportados manualmente por un

operario hasta su area final o Punto limpio.
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Figura 51. Saco de Rafia para Escombros

Fuentehttp://blogreciclajesrcd.es/tag/alquisacos/

Contenedor Metalico Para RCD: Es un contenedor que admite cualquier tipo de residuo, aunque
suuso mas habitual esté dirigido a escombros y tierras. De dimensiones compactas, es un contenedor
gue puede colocarse en un espacio minimo contando con la ventaja de su poca altura, que
proporciona facilidad para su carga. Este contenedor de residuosrt@&capacidad de 5 metros

cubicos, y es conocido como contenedor de obra.

Figura 52. ContenedoMetalicopara Escombros

Fuente:http://www.recytrans.com/productos/contenedatesesiduos/smetros.html


http://blogreciclajesrcd.es/tag/alquiler-sacos/
http://www.recytrans.com/productos/contenedores-de-residuos/5-metros.html


















































































