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EXAMEN DE PROPIEDADES MINERAS

En nuestro medio existe una confusidn de terminologfa que talvez im-
plica una confusidn de ideas. El término "mina" se usa para denomi-

nar explotaciones mineras, prospectos mineros y minas abandonadas.

En este trabajo, el fermino "propiedad minera" seré usado cuando co-
mo término general para indicar uno cualquiera de los términos jus—
tamente mencionados. Las definiciones de ellos as{ como la de otros tér—
minos relacionados se darén a continuacidn.

Por prospeccibn se entiende la bisqueda e identificacién de Areas favo-
— ™ rables o de dgpésitgs de valor potencial. Prospecto serén en consecuen—
cia una de tales areas o manifestaciones del depdsito potencial .

— 4 El término Yex lofacmn" se usa pra denominar la delimitacién vy el mues—
treo de un deposito mineral hasta el punto de poder hacerse un estimati—
VO preliminar' del tonelaje y tenor de sus reservas, basados en medidas

o en evidencias geolbgicas.

vMina ha sido definida por Baxter y Parks (II, p.1) como "una excavacion
artificial hecha con el proposito de obtener valores minerales". En esta
definicion quedan incluidas las minas a cielo abierto y las subter'-r‘aneas,
las metalicas v las de carbén, las canteras, pozos de petr-oleo, gas , sal
y azufre, pero quedan exclufdas las excavaciones hechas con propositos
comerciales diferentes a la exolotacion de minerales, Como quiera que
las gravas, roca triturada tienen en su explotaciSn, examen vy usos tantas
similitudes con las verdaderas minas, es costumbre clasificarlas como
tales. La Maguinaria, equipo de planta, etc. estén cubiertos en el térmi-
no " mina .

Un inventario minero se define como el estudio de una regit_Sn subdesa—
rrollada para determinar sus posibilidades minerales,

—aFl ter‘mmo "mena'" Jha sido definido por el Servicio Geologtco de los Es-
tados Unidos como: "un n agregado natural de uno o mas minerales de. los
cuales pueden extraerse con provecho metales uttles" esta definicidn abar-
ca las pilas de colas, botaderos de mimas viejas que pudieran ser retra-
bajados con provecho,

u Por examen de minas se entiende "un escrutinio cuidadoso de una pro-
piedad minera a fin de obtenerse un juicio o formarse una opinibn acer-
ca de su valor actual o bien de sus posibilidades futuras.
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Un examen tal, se hace con un proposito definido, pero dadas las peculia—
ridades de cada propiedad y cada cliente, la extensidon y propdsito del
examen puede variar ampliamente. Un examen puede hacerse a un pros—
pecto, a una mina en actividad, y lo qué es com(n entre nosotros, a una
propiedad abandonada que quiere revisarse.

El examen de uan propiedad minera se hace en general bajo las siguien—
tes circunstancias:

1. Para propositos de cambio de propietario.,”

2, Con fines fiscales (poco comiin entre nosotros)¢

3. Para procurar un aporte financiero.,:

4. Cuando se desea hacer una inversidn importante que tenga implica-
ciones a largo plazo.r -

Baxter y Parks, distinguen dos tipos de examaen minero, a saber: exa—
men preliminar y examen formal.

-+ El examen preliminar es una investigacién rapida de una propiedad de ma-

nera que se cubran Gnicamente las caracteristicas mas esenciales sin en—
trar en detalles sobre otras. El examen preliminar incluye un muestreo
de los puntos de mayor interés, una descripcidn geoldgica, una cartogra—
fla sencilla, un estudio breve de los métodos, un estimativo de los costos
y una estimacibn del tipo de direccion de la empresa. El examen prelimi-
nar se plantea de modo que sirva como una primera etapa para el caso de
que un examen formal se justifique. -

v, E1 examen formal de una propiedad minera es un estudio datallado de ella
par-a establecer completamente los hechos que tienen relacidn a la mina y
a sus esperanzas futuras. Es un proceso largo y costoso que requiere un
trabajo en equipo. En general el examen formal se hace en minas en acti—
vidad que van a cambiar de propietario.

Examen de Prospectos.

Este tipo de examen es quizas el mas comin entre nosotros. Por esta
circunstancia debe ponerse especial atencién a esta parte. Para Mckinstry

~1.(9, p.428) un prospecto es un productor potencial de mineral que se halla

en sus primeras etapas de desarrollo. Segin &1, para que el pr'-ospecto
alcance la dignidad de mina, se requiere gue se descubra en el suficiente
cantidad de mena como para ser capaz de dar un considerable pr‘oducido.
Claramente esta definicidn tiene Bn cuenta Unicamente el factor geoldgico
e ignorar otros aspectos técnicos y econdmicos. Segln la definicion un
prospecto puede ser el afloramiento de una veta o inclusive puede ser una
mina que se explotd hasta la remocion del mineral desarrollado. Bajo es—
te aspecto no habria diferencia conceptual entre porspecto y mina abando-
nada. &€n ambos casos ‘sblo existe una esperanza de que existan reservas
con mena suficiente.
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El examen de un prospecto debe conllevar a responder la pregunta;
"Cuales son las esperanzas de que llegue a convertirse en una mina?"

A fin de responder a la pregunta, deben estudiarse en general los si-
guientes aspectos:

1.+ =Geologfa en lo que respecta a posibilidades de mena,
—> 2, Datos de perforaciones a la vez que nuevos pozos y cantidad de de-
sarrollo.
3. Muestreo de afloramlento y apiques.
4. Estimativo de costos de planta, transportes.
B. Condiciones del mercado y posibilidades futuras.

MNo todos estod aspectos son concurrentes en un examen dado. Para algu-
nos pr*ospectos habra que hacer énfasis en alguno o algunos en particular.
Habra gue tomarse en cuenta la circunstancia de que hay aspectos que son
dominantes. Esto ha sido expresado en la idea del "eslabdn mas débil"
(Mckinstry, 9 p.429) segin la cual si entre un conjunto de condiciones fa—
vorables demostradas en una propiedad minera, hay una sola, el eslabdn
débil, que por s{ eche por tierra toda posibilidad de que el prospecto pue-
da convertirse en mina a un tiempo dado, entonces no tiene importancia
alguna la favorabilidad de las demas circunstancias. Tal el caso de vias de
acceso inexistentes; la falta de mercados; la falta de energia; la falta de su—
ficientes reservas.

La intensidad con que se analiza cada uno de los aspectos que entran en jue—
go en el examen de una propiedad depende, como ya se ha sugerido, de si
el examen es preliminar o de si es formal.

. Al examinar- un prospecto, 10 primero que ha de hacerse es una mspeccwn'_
del area del mismo y a los trabajos subterraneos en caso de que existan.
Esto tiene por objeto darse una impresion general de todo el conjunto y to—
mar una decisidn acerca de si se justifica realmente el examen. Un exa-
men de los aspectos no geoldgicos, tales como capital requerido, costos
de operacidn, pueden mostrar debilidades tales, que se requeririan unas
cir'cunstancias excepcionales en cuanto al tipo de depoaito y otros aspectos
gaologicos para que el prospecto tuviera algln interés , Muchas veces du—
rante la inspeccion preliminar pueden descubrirse aspectos que hacen que
la continuacidh del examen sea initil. La falta de mena, ya sea por insu-
ficiente cantidad o bien porque la calidad no sea la adecuada, suelen ser
una de las causas méas comunes de rechazo de un prospecto. Especial cui—
dado debera tomarse durante la inspeccidn preliminar en observar la for-
ma del depdsito y de su ubicacibn fisiografica, con fines de comparacién
con propiedades vecinas; Como culminacidn de la inspeccién se hara una
recomendacidn de si se continua o no el examen. En caso afirmativo, de-
bera manifestarse al cliente el tipo de trabajo que habra de hacerse, quien



o quienes habréan de hacerlo, su duracion y el costo del examen.

- Si se ha de continuar con un trabajo mas detallado habra de decidirse por

la cantidad de car-togr‘affa y muestreo requeridos. Un mapa preciso sdlo
es justificalbe en una etapa en que se vea una esperanza fundada de mina.
En todo caso, algo de cartbgrafia se requiere, La cantidad de muestreo
depende de varias circunstancias tales como la precisién que se desee,
la posibilidad de regr@sar al &rea o trabajos a tomar mas muestras. La
norma es que las muestras han de ser suficientes para establecer en pri-
mera instancia el tonelaje, forma y tenor existentes, de una manera se-
micuanﬁtativa al menos. No debe olvidarse sin embargo, que en casos de
examenes formales, la car-togr‘affa v el muestreo pueden ser detallados y
hasta exhaustivos. Muchas veces también, una opinic')n definitiva sdlo pue-
de lograrse a travées de un trabajo detallado.

Cuando se examinan minas viejas y abandonadas que como se han dicho
son similares a los proyectos, es a veces dificil de establecer la calidad
del mineral yva sea porgque no quedaron rastros visibles, o bien porque los
existentes pueden ser conducentes a interpretaciones errdneas ya que pila—
res abandonados, pueden no haber sido extraidos por pobres al tiempo de
la explotaci&n o bien por problemas técnicos en su beneficio. Muchas ve-
ces los pilares pueden ser realmente representativos del mineral explota~
do, sobretodo cuando el método de explotacidn requerida se dejaran de
manera sistematica. Es de importancia cerciorarse de si los niveles mas
bajos de la mina abandonada corresponden al fondo de la mineralizacidn o
si corresponden a un fondo tecnoldgico y econdmico para las circunstan—~
cias de la época en que la mina fue explotada. Muy comunmente los tra-
bajos mas bajos fueron realizados en material estéril,

Los botaderos de minas abandonadas son otra posible fuente de informacion
acerca de la cantidad y calidad del mineral que fue explotado, asi como

de su variablidad. E1 examan de las pilas de colas y botaderos, requiere
sin embargo experiencias y actitud eritica ya que es muy probable se sa-
quen conclusiones erradas de él.

Aparte de los aspectos técnicos que hay que examinar en un prospecto y
que fueron descritos anteriormente, hay unos aspectos que pueden lla -
marse "histdricos" y que pueden ayudar al examinador a formarse un
juicio de la propiedad. Los aspectos histdricos aunque de utilidad, deben
analizarse criticamente, dada la fértil imaginacidn de la que comunmen~-
te hacen gala nuestros mineros. Esta circunstancia ha conducido con fre—
cuencia a la creacidn de mitos y prejuicios. A pesar de todo el folclor
existente, debe tenerse presente, que la causa real mas comin del aban-
dono de minas y prospectos es menos mencionada o sea la carencia de
mineral.
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La gente de los diversos distritos mineros mantendran vivo el recuerdo
de causas que contribuyeron a la terminacitn de la vida de una mina, ta—
les como desavenencias entre socios, problemas de bombeo, costos de

a ” s ”
operacion altos, direccion desacertada o mala administracion, pero es
diffeil que acepten que la mina tenfa una vida limitada y que esta toco a
su fin.

Theodoro Hoover (6, ) cita diez causas por las que una mina se termina:

cambio en la naturaleza de la mena a causa de la profundidad.
terminacion de la mina.

. cambio en el precio de los metales.

inundaciones.

derrumbamiento de los cortes o de la mina en general.

mala administracion.

. necesidad de convertir la propiedad y otras formas de capital.
profundidad prohibitiva.

abandono prematuro

10. cambio en la legi.slacién minera.

-
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Uno de los puntos que talvez merezca mencionarse con relacidn al examen

de las minas abandonadas, es la posibilidad de que los antiguos duefiosno -
comprendieran algunos aspectos geoldgicos estructurales y que probable =
mente ahora se disponga de mas y mejores datos que permitan una nueva

interpretacidn geolégba que conduzca a encontrar mas mena.

Cuando los resultados del examen de un prospecto o de una mina abandona—
da son positivos, y esto ocurre las meno¥ de las veces, generalmente se
llega a una conclusiones en cuanto al valor de la propiedad o bien, a unas
recomendaciones en cuanto al desarrollo de la propiedad. Es deber del
examinador describir espec:fﬂ,camente los trabajos de desarrollo propues—
tos por &l. A este fin, Mekinstry (9.640) clasifica en tres tipos los pros-
pectos:

1. Prospectos de explo-tacién de mena. Son aquellos en los que Mmanifies—
tamente existe mena abundante, aunque no se conozcan cifras del tone—
laje. Sin embargo, en un principio el problema no es él de la cantidad
de mena, sino que hay otros problemas como el del mercado para el
producto final, el costo unitario de venta comparado con los costos.
En otras palbras debe responderse a la pregunta "Qué puede uno hacer
con la mena presente?". Los problemas son méas bien de orden técnico
y econdmico y los aspectos geolbgicos esfan subordinados a ellos.

2. Prospectos de extension de la mena. Aca el tenor de la mena encontra—
da es bueno pero no se sabe si habra un tonelaje lo suficientemente al—
to como para gue pueda resultar una mina. En este caso debe buscarse
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una respuesta a la pregunta "Hay mas mena?". Esta categoria puede
participar de la tercera descrita a continuacion.

Prospectos de bﬁsqueda de mena, En este caso existen condiciones
en cuanto a la existencia de mineral francamente alentadoras pero el
problema es donde encontrar mas y mejor mineral que el hasta aho-
ra expuesto. La pregunta acé es "Dbonde esta la mena, si es que hay
alguna?". La geologia es aca la mejor ayuda a buscar la respuesta,

Examen de minas en actividad .

Los principales puntas a cubrir en el examane de minas en ectividad, son
en general los siguientes:

Como ha sido y como es la administracién de la propiedad.

Estudio de los dalgps de oficina tales como mapas topogréaficos, mine-
ros geoldgicos y de muestreo; de los datos de costos y produccidn; la
historia productiva de la mina; los n{}cleo_s de explotacion y ensayes.
Inspeccidn geoldgica subterranea.

Muestreo a puntos de interés.

Estudio critico de los métodos seguidos para encontrar puntos débiles.
Estudio de el molino, equipo minero, planta, instalaciones, etc.
Estimativo de los costos futuros, vida y beneficio esperado de la ope-
racion.

Evaluacion.

La administracién de la mina.

Por administracion se entiende la influencia coordinadora entre el capital,
la mano de obra y la tierra. La eficiencia de operacion depende de la armo-
nfa existente entre esos tres factores de produccidn. Se considera que la
capacidad administrativa de una erpresa es responsable en un 90% del éxi-
to de ella. En las empresas mineras esta afirmacion parece ser especial-
mente VAlida en especial en donde los recursos minerables disponibles son
escasos: En tales circunstancias corresponde a la administracidn "hacer”
la mina, o bien evitar que las pérdidas sean excesivas. En minas ricas
puede haber una administracion ineficiente y aln mostrar ganancias, pero
obviamente estas pudieran ser muy superiores.

El examen de la administracién se hace sobre el personal y la organizacién,
su caracter, sus capacidades y sus actitudes. Debe compararsele con el de
empresas similares y debe medirse su eficiencia tanto pasado como pre-
sente. :

El examen de la administracidn tiene su importancia en que los costos de
exploffacion dependen en gran parte de su gestidn. La forma como se planean
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las operaciones y los métodos de ingenierfa seguidos dean las pautoas de
la administracion y se consideran como una parte de ella. En el departa-
mento dependencia correspondiente a la planeacion yala ingenieria deben
estudiarse dos puntos de gran importancia. El primero se refiere a la ma—
nera como se lleven los planos, estimativos y records de la propiedad. Si
ellos son claros, estan al dfa y son bien mantenidos, pueden tomarse como
una indicacidn de buen manejo. El segundo punto se refiere a si el departa—
mento de i_nge_nierfa planifica las operaciones o si por el contrario deja que
ellas vayan a la deriva y todo lo que hace es medir hechos ya pasados e in—
controlables. Los aspectos de salarios y sueldos. as{ como las relaciones
obrero-patronales muestran también que tipo de administracion tiene una
mina.

Aspectos Geolég icos.

Los estudios geologicos son de varios tipos. Un estudio del distrito general—
mente basado en publicaciones oficiales y mas raramente en publicaciones
privadas; un estudio de la car*acter*fsticas superficiales; un estudio de las
caracteristicas subterraneas, en especial de las estructuras geoldgicas ba-
.sadas en planos y mapas existentes, en los datos de perforaciones, en el
examen de testigos de perforacién y en los ensayos; finalmente,; deben sa-
carse conclusiones en cuanto a los cuerpos mineralizados, las formaciones
de interés y las estructuras que afecten el yacimiento.

El examen geoldgico tiene entre sus probsitos esenciales 1a determinacidn
del tenor de la mena, el tamafio, la forma y la posicidon de la mineralizacién.
Esto se logra no sblo mediante estudios geoldgicos sino mediante el proceso
llamado muestreo el que se describe en detalle en otra seccidn.

Como quiera que el problema geologico de delimitar un cuerpo mineralizado,
es un problema tridimensional, las observaciones superficiales deben ser su-
plementadas mediante obser'vaciones suberraneas o mediante perforaciones
que producen un testigo o corazbdn. Sin embargo el ripio producido en la ope—
racién de obtener el testigo debe ser tenido en cuenta a causa de la informa-—
cidn que pueda proporcionar.

Cuando se‘examinan trabajos subterréaneos se requiere de mapas con seccio—
nes planas y de mapas con secciones verticales. La s secciones planas gene-
ralmente coinciden con los niveles. Mapas de ensayos son de especial impor—
‘tancia en delimitacidn de los cuerpos mineralizados.

El estudio de los aspectos estructurales es de una importancia excepcional

‘durante el examen de una mina. Las caracteristicas deformacionales (plie~

gues, fallas, contactos etc.) influyen de dos maneras la mineralizacién. En
un caso ellas tienen un aspecto genético va que pueden haber sido determi-
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nantes causales de la deposicifm mineral. En un segundo caso,sobretodo
cuando ellas son posteriores a la mineralizacién las fallas pueden haber
dislocado y desplazado una parte del cuerpo mineralizado, lo que resul-
ta en dificultades al examinador al buscar continuacioness del cuerpo.

Métodos y Costos.

En el aspecto minero ha de examinarse el método de explotacidn con: mi-
ras a estimar el porcentaje de r-ecuper-acién de mena y a estimar el por—
centaje de dilusidn que resulta en una disminuacidn del tenor. Debe estu-
diarse si el método es susceptible de mejoras. Generlmente existe una
relacién entre la cantidad de desarrollo previo a la explotacién y a la épo—
ca en que ésta se efectia. Esto influye en las inversiones y capital de tra-
bajo necesarios para la explotacion. En seccion posterior se indicaré co-
mo se catalogan los costos correspondientes a una mina en actividad y la
cual es una operacidn que el examinador debe realizar. Dadas unas reser—
vas existen varias alternativas en cuanto a la rata de extraccién, o lo que
es lo mismo, respecto a la vida de la mina, lo cual tiene influencia sobre
los bensficios que se obtienen de la explotacién del yacimiento.

El examinador debe estudiar el diagrama de flujo del beneficio del mineral,
analizar sus costos, estimar el porcentaje de recuperacion y esdudiar que
mejoras pueden introducirse. En muchas minas y molinos, el agua es un
elemento tan necesario como escao y debe presentarse especial atencidn a
sus fuentes de suministro. Podria hallarse también que no existen sitios
adecuados para deposicién de las colas del molino o que esto implica difi—
cultades y mayoreés costos.

En los Ultimos tiempos el problema ambiental se ha tornado critico. Este
solo aspecto, bajo circunstancias adversas de legislacién puede ser el fac—
tor decisivo sobre si un yacimiento se explota o nd, o bajo que circunstan—
cias puede realizarse, En este Gltimo caso, la incidencia sobre los costos
és de suma importancia.



