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E X A M E N DE PROPIEDADES MINEFíAS 

En nuestro medio existe una confusión de termino logía que talvez i m ­
p l ica una confusión de ideas. E l t é rm ino " m i n a " se usa para denom i ­
nar explotaciones m i n e r a s , prospectos mineros y minas abandonadas. 
En este t r aba jo , e l f e rm ino "propiedad m i n e r a " será usado cuando c o ­
mo té rm ino general para ind icar uno cua lqu iera de los té rm inos j u s ­
tamente mencionados. Las def in ic iones de el los as í como la de ot ros t é r ­
minos relacionados se darán a cont inuac ión. 

Po r prospección se entiende la búsqueda e ident i f icac ión de áreas f avo -
^ rabies o de depósitos de va lo r potenc ia l - Prospecto serán en consecuen­

c ia una de tales áreas o manifestaciones del depósito po tenc ia l . 

t E l t é rm ino "exp lo fac ión" se usa p ra denominar la de l im i tac ión y e l mues ­
t reo de un depósito m ine ra l hasta el punto de poder hacerse un e s t i m a t i ­
vo p r e l i m i n a r del tonelaje y tenor de sus r e s e r v a s , basados en medidas 

o en evidencias geológicas. 

T M ina ha sido def in ida por Baxter y Parks ( I I , p.1) como "una excavación 
a r t i f i c i a l hecha con el proposi to de obtener va lores m i n e r a l e s " . En esta 
def in ic ión quedan incluidas las minas ct c ie lo ab ier to y las sub te r ráneas , 
las metá l icas y las de ca rbón , las can te ras , pozos de pe t ró leo , gas , sal 
y azu f re , pero quedan excluidas las excavaciones hechas con propósi tos 
comerc ia les d i ferentes a la explotación de m i n e r a l e s . Como qu ie ra que 

las g ravas , roca t r i t u rada tienen en su exp lo tac ión, examen y usos tantas 
s im i l i t udes con las verdaderas m i n a s , es costumbre c l as i f i ca r l as como 
ta les . La Maqu ina r i a , equipo de p lanta , e tc . están cub ier tos en e l té rnn i ­
no " imina " . 

Un inventar io m ine ro se define como el estudio de una reg ión subdesa-
r ro l l ada para de te rm ina r sus posibi l idades m i n e r a l e s . 

^E l t é rm ino "mena" ina sido def in ido por e l Se rv i c i o Geológico de los E s ­
tados Unidos como: "un agregado natura l de uno o más minera les de los 
cuales pueden ex t raerse con provecho metales ú t i l es " esta def in ic ión abar­
ca las p i las de co las , botaderos de minas v ie jas que pudieran ser r e t r a -
bajados con provecho, 

'-̂  Po r examen de minas se entiende "un escru t in io cuidadoso de una p r o ­
piedad m ine ra a f ín de obtenerse un j u i c i o o f o r m a r s e una opinión ace r ­
ca de su va lo r actual o bien de sus posibi l idades f u t u r a s . 
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Un examen t a l , se hace con un propósi to de f in ido , pero dadas las pecu l ia ­
r idades de cada propiedad y cada c l i en te , la extensión y propósi to de l 
examen puede v a r i a r ampl iamente . Un examen puede hacerse a un p r o s ­
pecto, a una mina en ac t i v idad , y lo que es común entre noso t ros , a una 
propiedad abandonada que quiere r e v i s a r s e . 

E l examen de uan propiedad m ine ra se hace en general bajo las s i gu i en ­
tes c i rcunstanc ias : 

1 . Para propósi tos de cambio de p rop ie ta r io .>/ 
2 . Con f ines f i sca les (poco común ent re noso t ros ) í ^^ 
3 . Para p rocu ra r un aporte f i nanc ie ro . 
4 . Cuando se desea hacer una invers ión impor tante que tenga i m p l i c a ­

ciones a largo p lazo . •' 

Baxter y P a r k s , dist inguen dos t ipos de examaen m i n e r o , a saber: exa ­
men p r e l i m i n a r y examen f o r m a l . 

^ \, EA examen p r e l i m i n a r es una invest igación ráp ida de una propiedad de m a ­
nera que se cubran únicamente las ca rac te r ís t i cas más esenciales s in e n ­
t r a r en detal les sobre o t r a s . E l examen p r e l i m i n a r incluye un muestreo 
de los puntos de mayor i n t e rés , una descr ipc ión geológ ica, una c a r t o g r a ­
f ía senc i l l a , un estudio breve de los métodos, un es t imat ivo de los costos 
y una est imación del t ipo de d i recc ión de la empresa . E l examen p r e l i m i ­
nar se plantea de modo que s i r v a como una p r i m e r a etapa para e l caso de 
que un examen f o r m a l se j us t i f i que . ' 

E l examen f o r m a l de una propiedad m ine ra es un estudio detal lado de e l la 
para establecer completamente los hechos que t ienen re lac ión a l a m ina y 
a sus esperanzas f u t u r a s . Es un proceso la rgo y costoso que requ iere un 
t rabajo en equipo. En general e l examen f o r m a l se hace en minas en a c t i ­
v idad que van a camb ia r de p rop ie ta r i o . 

Examen de Prospec tos . 

Este t ipo de examen es quizás e l más común ent re noso t ros . Po r esta 
c i rcuns tanc ia debe ponerse especial atención a esta p a r t e . Para M c k i n s t r y 

- ( 9 , p.428) un prospecto es un productor potencial de m ine ra l que se hal la 
en sus p r ime ras etapas de d e s a r r o l l o . Según é l , para que el prospecto 
alcance la dignidad de m i n a , se requ iere que se descubra en él suf ic iente 
cantidad de mena como para ser capaz de dar un considerable produc ido. 
Clarannente esta def in ic ión t iene en cuenta únicamente e l fac tor geológico 
e ignora r o t ros aspectos técnicos y económicos. Según la def in ic ión un 
prospecto puede s e r e l a f lo ramiento de una veta o inc lus ive puede ser una 
mina que se explotó hasta la remoc ión del m i n e r a l desa r ro l l ado . Bajo e s ­
te aspecto no habr ía d i fe renc ia conceptual ent re porspecto y mina abando­
nada. £ n ambos Ccisos solo existe una esperanza de que existan reservas 
con mena su f i c ien te . 
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E l examen de un prospecto debe con l levar a responder la pregunta; 
"Cuales son las esperéinzas de que l legue a conver t i r se en una mina?" 

A f i n de responder a la pregunta, deben estudiarse en general los s i ­
guientes aspectos: 

— P 1 , y Oeo log ía en lo que respecta a posibi l idades de mena. 
—^ 2 . Datos de per forac iones a la vez que nuevos pozos y cantidad de d e ­

s a r r o l l o . 
f 

3 . Muest reo de a loramiento y apiques, 
4 . Es t imat i vo de costos de p lanta, t ranspor tes-
5 . Condiciones del mercado y posibi l idades fu tu ras . 

No todos estoá aspectos son concurrentes en un examen dado. Pa ra a l g u ­
nos prospectos habrá que hacer énfasis en alguno o algunos en pa r t i cu l a r . 
Habrá que tomarse en cuenta la c i rcuns tanc ia de que hay aspectos que son 
dominantes. Esto ha sido expresado en la idea del "eslabón más d é b i l " 
( M c k i n s t r y , 9 p,429) según la cua l s i ent re un conjunto de condiciones f a ­
vorables demostradas en una propiedad m i n e r a , hay una s o l a , el eslabón 
d é b i l , que por s í eche por t i e r r a toda posib i l idad de que e l prospecto pue­
da conve r t i r se en mina a un t iempo dado, entonces no t iene impor tanc ia 
alguna la favorab i l idad de las demás c i r cuns tanc ias . Ta l e l caso de vías de 
acceso inex is tentes; la fa l ta de mercados; la fa l ta de energía; la fa l ta de su­
f ic ientes r e s e r v a s . 

La intensidad con que se anal iza cada uno de los aspectos que entran en jue­
go en e l examen de una propiedad depende, como ya se ha suger ido , de s i 
e l examen es p r e l i m i n a r o de s i es f o r m a l . 

A I examinar un prospecto , lo p r i m e r o que ha de hacerse es una inspección 
de l área del m ismo y a los t rabajos subterráneos en caso de que ex is tan . 
Esto tiene i^or objeto darse una impres ión general de todo e l conjunto y t o ­
m a r una decis ión acerca de s i se j us t i f i ca rea lmente el examen. Un exa­
men de los aspectos no geológicos, tales como capi ta l r eque r i do , costos 
de operac ión , pueden m o s t r a r debi l idades ta les , que se reque r i r í an unas 
c i rcunstanc ias excepcionales en cuanto al t ipo de depósito y o t ros aspectos 
geológicos para que el prospecto tuv ie ra algún i n t e r é s . Muchas veces d u ­
rante la inspección p r e l i m i n a r pueden descubr i r se aspectos que hacen que 
la cont inuación del examen sea i n ú t i l . La fa l ta de mena, ya sea por i nsu ­
f i c ien te cantidad o bien porque la cal idad no sea la adecuada, suelen ser 
una de las causas más comunes de rechazo de un prospec to . Espec ia l c u i ­
dado deberá tonnarse durante la inspección p r e l i m i n a r en observar la foi— 
ma del depósito y de su ubicación f i s i o ^ r á f i c a , con f ines de comparación 
con propiedades vec inas , Como cu lminac ión de la inspección se hará una 
recomendación de s i se continua o no el examen. En caso a f i r m a t i v o , d e ­
berá mani fes tarse a l c l iente e l t ipo de t rabajo que habrá de hacerse , quien 
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o quienes habrán de hace r l o , su durac ión y e l costo del examen. 

S i se ha de cont inuar con un t rabajo más detal lado habrá de dec id i rse por 
la ccintidad de car togra f ía y muestreo requer idos . Un mapa prec iso sólo 
es jus t i f i ca lbe en una etapa en que se vea una esperanza fundada de m i n a . 
En todo caso , algo de car togra f ía se r e q u i e r e . La cantidad de muestreo 
depende de va r ias c i rcunstanc ias tales como la prec is ión que se desee, 
la posib i l idad de regr f tsar a l área o t rabajos a tomar más mues t ras . La 
norma es que las muest ras han de se r suf ic ientes para establecer en p r i ­
m e r a instancia e l tone la je , f o r m a y tenor ex is tentes, de una manera s e -
micuant i ta t iva a l menos. No debe o lv idarse s in embargo , que en casos de 
exámenes f o r m a l e s , la ca r tog ra f ía y e l muest reo pueden ser detal lados y 
hasta exhaust ivos. Muchas veces tamb ién , una opinión de f in i t i va sólo pue­
de log ra rse a t ravés de un t rabajo deta l lado. 

Cuando se examinan minas v ie jas y abandonadas que como se han dicho 
son s i m i l a r e s a los p royec tos , es a veces d i f í c i l de establecer la cal idad 
de l m i n e r a l ya sea porque no quedaron ras t ros v i s i b l e s , o bien porque los 
existentes pueden ser conducentes a in terpretac iones erróneas ya que p i l a ­
res abandonados, pueden no haber s ido extraídos por pobres a l t iempo de 
la explotación o bien por problennas técnicos en su benef ic io. Muchais v e ­
ces los p i la res pueden ser rea lmente representat ivos del m i n e r a l exp lo ta­
do , sobretodo cuando el método de explotación requer ida se dejaran de 
manera s i s temát i ca . Es de impor tanc ia c e r c i o r a r s e de s i los niveles mas 
bajos de la mina abandonada corresponden al fondo de la m ine ra l izac ion o 
s i corresponden a un fondo tecnológico y económico para las c i r cuns tan ­
cias de la época en que la mina fue explotada. Muy comunmente los t r a ­
bajos más bajos fueron real izados en ma te r i a l e s t é r i l . 

Los botaderos de minas abandonadas son o t ra posible fuente de in formac ión 
acerca de la cantidad y cal idad del m i n e r a l que fue explotado, as i como 
de su variabQidad. E l examan de las pi las de colas y botaderos, requ iere 
s in embargo exper iencias y act i tud c r í t i c a ya que es muy probable se s a ­
quen conclusiones erradcis de e l . 

Apar te de los aspectos técnicos que hay que examinar en un prospecto y 
que fueron descr i tos an te r i o rmen te , hay unos aspectos que pueden Ua -
marse " h i s t ó r i c o s " y que pueden ayudar a l examinador a f o r m a r s e un 
j u i c i o de la prop iedad. Los aspectos h is tó r i cos aunque de u t i l i dad , deben 
anal izarse c r í t i camen te , dada la f é r t i l imaginación de la que comunmen­
te hacen gala nuestros m i n e r o s . Es ta c i rcuns tanc ia ha conducido con f r e ­
cuencia a la c reac ión de mi tos y p r e j u i c i o s . A pesar de todo e l f o l c l o r 
ex is tente , debe tenerse presente , que la causa rea l más común del abein-
dono de minas y prospectos es menos mencionada o sea la ca renc ia de 
m i n e r a l . 
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La gente de los d iversos d i s t r i t os mineros mantendrán v ivo e l recuerdo 
de causas que cont r ibuyeron a la te rminac ión de la v ida de una m i n a , t a ­
les como desavenencias entre soc ios , problemas de bombeo, costos de 
operación a l t os , d i recc ión desacertada o mala admin i s t rac ión , pero as 
d i f í c i l que acepten que la mina tenía una v ida l im i tada y que esta tocó a 
su f í n , 

Theodoro Hoover ( 6 , ) c i ta diez causas por las que una mina se te rm ina : 

1 , cambio en la naturaleza de la mena a causa de la profundidad. 
2 . te rminac ión de la m i n a . 
3 . cambio en el p rec io de los meta les . 
4 . inundaciones. 
5 . der rumbamiento de los cor tes o de la mina en genera l . 
6 . mala adm in i s t r ac i ón . 
7 . necesidad de c o n v e r t i r la propiedad y o t ras f o rmas de cap i t a l . 
8 . profundidad p roh ib i t i va . 
9 . abandono p rematu ro 

10. cambio en la leg is lac ión m i n e r a . 

Uno de los puntos que talvez merezca mencionarse con re lac ión al examen 
de las minas abandonadas, es la posib i l idad de que los antiguos dueños no 
comprendieran algunos aspectos geológicos es t ruc tura les y que probable -
mente ahora se disponga de más y me jores datos que permi tan una nueva 
in te rpre tac ión geológca que conduzca a encont rar más mena. 

Cuando los resultados del examen de un prospecto o de una mina abandona­
da son pos i t i vos , y esto ocu r re las menolí de las veces, generalmente se 
l lega a una conclusiones en cuanto a l va lo r de la propiedad o b ien , a unas 
recomendaciones en cuanto a l desa r ro l l o de la prop iedad. Es deber del 
examinador d e s c r i b i r específ icamente los t rabajos de desa r ro l l o p ropues­
tos por é l . A este f í n , M c k i n s t r y (9.640) c las i f i ca en t res t ipos los p r o s ­
pectos : 

1 . Prospectos de explotación de mena. Son aquellos en los que man i f i es ­
tamente ex is te mena abundante, aunque no se conozcan c i f r a s del tone­
l a j e . S i n embargo , en un p r inc ip io el problenna no es é l de la cantidad 
de mena, sino que hay ot ros problemas como el del mercado para e l 
producto f i n a l , e l costo un i ta r io de venta comparado con los cos tos . 
En ot ras palbras debe responderse a la pregunta "Qué puede uno hacer 
con la mena p resen te?" . Los problemas son mas bien de orden técnico 
y económico y los aspectos geológicos es£án subordinados a e l l os . 

2- Prospectos de extensión de la mena. Acá el tenor de la mena encont ra ­
da es bueno pero no se sabe s i habrá un tonelaje lo suf ic ientemente a l ­
to como para que pueda resu l ta r una m i n a . En este caso debe buscarse 
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una respuesta a la pregunta "Hay más mena?" . Esta categoría puede 
pa r t i c i pa r de la t e r c e r a desc r i t a a cont inuación. 

3 . Prospectos de búsqueda de mena- En este ceiso existen condiciones 
en cuanto a la ex is tencia de m ine ra l f rancamente alentadoras pero el 
prob lema es donde encont rar mas y me jo r m ine ra l que el hasta aho­
ra expuesto. La pregunta acá es "Donde está la mena, s i es que hay 
a lguna?" . L_a. geología es acá la me jo r ayuda a buscar la respuesta. 

Examen de minas en ac t i v idad , 

Los pr inc ipa les puntos a c u b r i r en e l examane de minas en ac t i v idad , son 
en general los s iguientes: 

•1 . Como ha sido y como es la admin is t rac ión de la propiedad-
2 . Estudio de los da»bs de o f ic ina tales como mapas tojsográf icos, m i n e ­

ros geológicos y de mues t reo ; de los datos de costos y producc ión; la 
h i s to r i a product iva de la m ina ; los núcleos de exp lo tac ión y ensayes. 

3 . Inspección geológica subter ránea. 
4 . Muest reo a puntos de i n t e r é s . 
5. Estudio c r í t i co de los métodos seguidos para encont rar puntos déb i les , 
6 . Estudio de el m o l i n o , equipo m i n e r o , p lanta, ins ta lac iones, e tc . 
7 . Es t imat i vo de los costos f u t u ros , v ida y beneficio esperado de la ope-

rac i on . 
8 . Eva luac ión, 

La admin is t rac ión de la m i n a . 

Po r admin is t rac ión se entiende la in f luencia coord inadora ent re e l cap i t a l , 
la mano de obra y la t i e r r a . La e f ic ienc ia de operación depende de la a r m o ­
nía existente entre esos t res fac tores de producc ión. Se considera que la 
capacidad admin is t ra t i va de una empresa es responsable en un 90% del é x i ­
to de e l l a . En las empresas mineras esta a f i rmac ión parece se r espec ia l ­
mente va l ida en especial en donde los recursos minerab les disponibles son 
escasos. En tales c i rcunstanc ias corresponde a la admin is t rac ión "hacer " 
la m i n a , o bien ev i tar que las pérdidas sean exces ivas . En minas r i cas 
puede haber una admin is t rac ión inef ic iente y aún m o s t r a r ganancias, pero 
obviamente estas pudieréin ser muy supe r i o res . 

E l examen de la admin is t rac ión se hace sobre e l personal y la o rgan izac ión , 
su c a r á c t e r , sus capacidades y sus act i tudes. Debe comparárse le con el de 
empresas s i m i l a r e s y debe med i rse su e f ic ienc ia tanto pasado como p r e ­
sente . 

E l examen de la admin is t rac ión t iene su impor tanc ia en que los costos de 
explorac ión dependen en gran par te de su ges t ión . La f o r m a como se planean 
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las operaciones y los métodos de ingenier ía seguidos deán las pautoas de 
la admin is t rac ión y se consideran como una par te de e l l a . En e l depar ta ­
mento dependencia correspondiente a la planeación y a la ingenier ía deben 
estudiarse dos puntos de gran impor tanc ia . E l p r i m e r o se r e f i e r e a la m a ­
nera como se l leven los p lanos, est imat ivos y records de la prop iedad. S i 
e l los son c l a r o s , están a l día y son bien mantenidos, pueden tomarse como 
una indicación de buen mane jo . E l segundo punto se re f i e re a s i e l depar ta ­
mento de ingenier ía p lan i f ica las operaciones o s i por el con t ra r i o deja que 
el las vayan a la de r i va y todo lo que hace es med i r hechos ya pasados e i n ­
con t ro lab les . Los aspectos de sa la r i os y sue ldos, as í como las re lac iones 
obrero-pa t rona les muestran también que t ipo de admin is t rac ión t iene una 
m i n a , 

— Aspectos Geológicos. 

Los estudios geológicos son de va r ios t ipos: Un estudio del d i s t r i t o gene ra l ­
mente basado en pabl icaciones o f ic ia les y mas raramente en publ icaciones 
p r i vadas ; un estudio de la ca rac te r ís t i cas super f i c ia les ; un estudio de las 
ca rac te r í s t i cas subter ráneas, en especial de las es t ruc turas geológicas b a ­
sadas en planos y mapas ex is tentes, en los datos de per fo rac iones , en e l 
examen de test igos de per fo rac ión y en los ensayos; f i na lmen te , deben sa ­
carse conclusiones en cuanto a los cuerpos m inera l i zados , las formaciones 
de interés y las es t ruc tu ras que afecten e l yac im ien to . 

'' E l examen geológico t iene entre sus proosi tos esenciales la determinac ión 
del tenor de la mena, e l tamaño, la f o r m a y la posic ión de la m ine ra l i zac ion . 
Esto se logra no sólo mediante estudios geológicos sino mediante e l proceso 
l lamado muestreo el que se descr ibe en detal le en o t ra secc ión . 

Como qu iera que el p rob lema geológico de d e l i m i t a r un cuerpo m ine ra l i zado , 
es un prob lema t r i d imens iona l , las observaciones super f ic ia les deben ser s u -
plementadas mediante observaciones suberraneas o mediante per forac iones 
que producen un test igo o co razón . S in embargo el r i p io producido en la ope­
rac ión de obtener el test igo debe se r tenido en cuenta a causa de la i n f o r m a ­
ción que pueda p ropo rc iona r . 

Cuando se examinan t raba jos subterráneos se requ ie re de mapas con secc io ­
nes planas y de mapas con secciones v e r t i c a l e s . La s secciones plcinas gene-

V raímente coinciden con los niveles . Mapas de ensayos son de especial impoi— 
^ tancia en de l im i tac ión de los cuerpos m ine ra l i zados . 

, E l estudio de los aspectos es t ruc tura les es de una impor tanc ia excepcional 
durante e l examen de una m i n a . Las ca rac te r ís t i cas deformacionales ( p l i e ­
gues, f a l l a s , contactos e t c . ) inf luyen de dos maneras la m ine ra l i zac ion . En 
un caso e l las t ienen un aspecto genético ya que pueden haber sido d e t e r m i -
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nantes causa les de la deposición m i n e r a l . En un segundo caso , sob re todo 
cuando e l las son pos t e r i o r e s a la mineral izacion las fal las pueden haber 
dislocado y desplazado una par te del cuerpo nnineralizado, lo que r e s u l ­
ta en dificultades al examinador al buscar continuaciones del c u e r p o . 

Métodos y C o s t o s . 

En el aspecto minero ha de examina r se el método de explotación con m i ­
r a s a e s t i m a r el porcentaje de recuperación de mena y a e s t i m a r el p o r ­
centaje de dilusión que resu l ta en una disminuación del t enor . Debe e s t u ­
d i a r s e s i el método es suscept ib le de m e j o r a s . Gener lmente exis te una 
relación en t re la cantidad de desa r ro l lo previo a la explotación y a la é p o ­
c a en que e s t a s e efectúa. Es to influye en las invers iones y capi tal de t r a ­
bajo necesa r io s pa ra la explotación. En sección pos t e r io r se indicará c o ­
mo s e catalogan los cos tos cor respondien tes a una mina en actividad y la 
cual es una operación que el examinador debe r e a l i z a r . Dadas unas reseí— 
Veis existen v a r i a s a l te rna t ivas en cuanto a la r a t a de ex t racc ión , o lo que 
es lo m i s m o , respec to a la vida de la mina , lo cual tiene influencia sobre 
los beneficios que s e obtienen de la explotación del yac imiento . 

El examinador debe es tud ia r el d i ag rama de flujo del beneficio del m i n e r a l , 
ana l izar sus cos to s , e s t i m a r el porcentaje de recuperac ión y esdudiar que 
me jo ra s pueden in t roduc i r se . En muchas minas y mol inos , el agua es un 
elemento tan necesa r io como escao y debe p r e s e n t a r s e especia l atención a 
sus fuentes de s u m i n i s t r o . Podr ía ha l l a r se también que no existen s i t ios 
adecuados pa ra deposición de las colas del molino o que esto implica dif i ­
cul tades y mayores c o s t o s . 

En los úl t imos t iempos el p roblema ambiental s e ha tornado c r í t i c o . Es te 
solo a spec to , bajo c i rcuns tanc ias adve r sa s de legislación puede s e r el f ac ­
to r decisivo sob re s i un yacimiento se explota o nó , o bajo que c i r cuns t an ­
c i a s puede r e a l i z a r s e . En es te ult imo c a s o , la incidencia sob re los cos tos 
é s de suma impor tanc ia . 


