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EXPERIENCIA DOCENTE."
Durante los seis afios de vinculacién a la Universidad como

profesor he dictado las siguientes asignaturas:

Topografia I (IV-311) programa integrado para las carreras:
Ingenieria Civil |

Ingenieria de Geologia

Ingenieria de Petroéleos

Ingenieria de Minas

Ingenieria Agronémicé

Ingenieria Agricola

Ingenieria Forestal

Practicas de Topografia I (IV-322) a las mismas ingenierias.
Topografia Construccion IV (IV-220) para la carrera de Arqui-
tectura teoria y(practicas integradas).

Topografia Construcciéon (IV-210) para la carrera cie Construc-

cion (teoria y practica integradas).

En general he tenido un promedio de 16 horas de clase sema-

nales ..

COMENTARIOS GENERALES,
En el trabajo que presenté para promoverme a profesor asis-

tente, hacia un resumen de sugerencias para mejorar el aspec-
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to tedrico y practico de la materia, asi:

1) Establecer programas separados para Ciencias Agricolas
y Minas.

2) Renovar el equipo de practicas.

3) Establecer la teoria y la practica con el mismo profesor.

4) Limitar los grupos de trabajo.

5) Elaborar un manual de practicas.

De estas sugerencias han sido resueltas favorablemente (no ne-
cesariamenté por mi insinuacién) la 2 y la 4. La 5 delmanual
de practicas va a ser realidad en agosto de este afio gracias a
la colaboracion del Doctor Alvaro Pérez, el Consejo de la Fa-
cultad de Minas y la ayuda enr la elaboracién del manual de los
Doctores José Manuel Tenrreiro y Raul Cifuentes, asi cofno

también del Sr.Luis E.Gil.

La nimero 1: Establecer programas separados de acuerdo con
las necesidades de las carreras, no ha sido tenida en cuenta,
aunque en algunas oportunidades a nivel de estudiantes y de al-
gunos jefes de carrera se ha debatido el problema y ha sido
considerado razonable promover esta realizacion. En 1973 se
separaron las carreras de la Facultad de Minas y las de Cien-
cias Agricolas en la Topografia, pero luego después de un se-

mestre se volvio a la integracion. Seria bueno intentar nueva-
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mente el llevar a cabo esta idea, pues la considero muy ade-

cuada para una mejor ensefianza y aprendizaje de la Topografia.

La nimero 3: Establecer la teoria y l-a practica con el mismo
profesor; para no hablar de las bondades de esto, valdria 1la
pena considerar la experiencia del Doctor José Manuel Tenrrei-
ro, quien por varios afos ensefi6 la teoria y la practica en las

carreras de Ciencias Agricolas.

Hay que considerar des&e luego, el problema de la planeacidn
de las asignaturas y las limitaciones que puedan ocurrir en el
caso de la' teoria y la practica con el mismo profesor. Debe
intentarse por lo menos, el que un grupo deé teoria estuviera
asignado a varios grupos de practica (2 como méaximo) yelpro-
fesor de teoria coordinara con los de practica el desarrollo de

los programas.

I1I. PROGRAMAS.

1. Observaciones.

El programa de topografia general debe actualizarse, sino -
es posible establecer programas por carreras. Debe con-
siderar en algunas de sus partes los aparatos modernos y
sus técnicas, asi como también el empleo de calculadoras

y computadoras.
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El desarrollo del programa tedrico, condiciona el orden
y desarrollo de las practicas. Este programa esta esta-
blecido de acuerdo con el orden del libro de Davis andl
Foote. Sobre este orden vale la pena hacer las siguien-

tes consideraciones:

a) El programa empieza con las practicas mas cortas,
cuyo informe se elabora en el campo sin mayores di-

ficultades. (practicas 1, 2, 4 y 5).

b) Las practicas mas largas tanto en trabajo de campo
‘comode oficina corresponden a la época en que el es-
tudiante tiene mayor trabajo por examenes, informes

etc. (practicas 6 en adelante).

c) Hay discontinuidad en el trabajo pues lo que se ensefa
en las practicas 1 y 2, tiene aplicaciéon en las practi-

cas 9, 10 y 11.

d) La practica de mayor trabajo de oficina coincide con

la época de examenes finales. (préactica 12).

Sugerencias.

Sugereria entonces un nuevo orden en el programa tedrico

y practico, considerando primero el aspecto planimétrico

y luego el altimétrico.
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La nueva distribucién podria ser la siguiente:

a) Programa tedrico:
Aprovechando un trab.ajo elaborado durante el curso de
Metodologia de la Ensefianza, presento un programage=

neral que puede servir como punto de discusidn.

lo. Duraciéon del semestre 15 semanas.
Nimero de horas semanales 4 (2 mddulosde 2 horas)

Niimero de horas d_e clase 60.

20, Distribucidén por unidades

Namero Nombre ‘Horas
1 Generalidades 2
2 Planimetria 28
3 Altimetria 16
4 Curvas de nivel 4
& Vias 10
TOTAL -~ 60

3o0. Distribucién por clases

Unidad No.1. Niamero de horas: 2

Materia tratada:
Nociones Generales. Conceptos de Geodesia, To=

pografia. Planimetria, Altimetria. Limites y Apli=-



cacion. Meétodos. Unidades. Distancia Natural y

Reducida. Base Productiva. Levantamientos To-

pograficos.

‘Unidad nfimero 2.

Planimetria. Nimero de horas: 28

Materia tratada:

Conceptos de Planimetria. Red Planimétrica, An-
gulos y Direcciones (Acimut, Rumbo, Angulo de-
recho, Deflexion, etc.). Meridianos. Normales.
Poligonales abiertas y cerradas. Métodos Plani~-
métricos. Levantamientos con linderos, detalles,
Poligonal base. Levantamiento con cinta. Levan-
tamiento con brajula. La brajula y sus aplicacio-
nes. Nociones de dibujo de planos sencillos. E-
rror de cierre grafico. Error angular y su com=
pensacién. Teodolito: Generalid'ades. Partes. A-
plicaciones. Ajustes.Poligonal por Coordenadas :
Proyecciones, Error angular y lineal, Compensa=
cién angular y lineal. Dibujo por Coordenadas.
Amarre. Cilculo del aArea por coordenadas. Pre-
sentacion de planos. Uso de calculadoras y pro-;

gramas de computadoras. Planimetro y sus apli~
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caciones. Omision de datos. Autorreductores y

distanciémetros. Taquimetria horizontal. Estadia.

Invar. Tablas. Particiones. Teoria de errores.

Unidad ntimero 3.

Altimetrfa. Niimero de horas: 18

Diferencia de nivel; cota, altitud, Datum.

Clases de nivelacion. Libretas de.Campo. Errores
en la nivelacion. Niveles: Clasificacién, partes, a=-
justes, red de nivelacidn. Taquimetria ver‘tical. Ni-

velacién trigonométrica.

Unidad niimero 4. niimero de horas:4.

Curvas de nivel. Planos topograficos. Curvas de
Nivel por secciones transversales. Puntos de con=-
trol. Elaboracién e interpretacién de planos de cur-

vas de nivel.

Unidad ntimero 5.

Nociones de trazado de vias. numero de horas:10
Generalidades. Localizacion, estudios preliminares.
Abscisado. Alineamiento horizontal. Perfil longitu-
dinal. Rasante. Cortes y terraplenes. Secciones

transversales. Estacas de talud. Cdlculos de areas



b)

y volimenes. Curvas circulares. Curvas verticales.

El programa practico podria tener el siguiente orden:

Prictica nimero 1. Levantamiento planimétrico con
cinta. Angulos,perpendiculares, etc. Plano.

Practica niimero 2. Poligonal con briijula. Poligonal

base y detalles. Area calculada con planimetro.

Prictica ntimero 3. Conocimiento del teodolito.

Prictica nimero 4. Levantamiento con teodolito y cin-

ta pbligonal base. Poligonal de linderos. detalles.

Practica ntimero 5. Amarre planimétrico.

Practica ntimero 6. Conocimiento del nivel. Nivelacion

diferencial.

Practica nimero 7. Nivelacion de precision.

Prictica ntimero 9. Perfil longitudinal y Rasante. Dibu-

jo.

Practica niimero 10. Secciones transversales.

Practica mimero 11. Estaca de chaflan. Calculo de voli-

menes.

Préictica nimero 12. Curva circular. Plano en planta.

Horario de practica.

Las prédcticas deben distribuirse durante la semana evi-
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tando que se concentren los dfas sdbados, pués no se
cuenta con equipo suficiente para atender tantos gru -
pos. Los profesores de catedra podrian usar el fin de

semana y los demas buscar otros dias.

Laboratorio.

El gitio y el funcionamiento de la oficina de topografia

deberfa tener la condicién de tm laboratorio, donde el

Profesor y el estudiante encontrarfan disponibilidad de

-

equipo y espacio para realizar sus trabajos de oficina,

aparte de personal para auxiliarlos.

Deberfa existir un saldén anexo al laboratorio donde se
pudieran dictar clases tedricas y dar las indicaciones
de las prdcticas. Este lugar facilitc;!.rfa la disposicion
de equipo y material didactico para las explicaciones.
Debe ser un saldén con capacidad para 25 estudiantes y
tener por lo menos 4 mesas d.e dibujo para trabajos de
planos. En el equipo de trabajo se deberia disponer por
1 o menos de dos calculadoras con funciones y material

para dibujo.
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BIBLIOTECA .

El material de consulta de la biblioteca debe actualizarse y
completarse. La mayoria de los libros existentes en las tres
bibliotecas corresponden a textos antiguos y en nimero redu-

cido.

Aparte de los tradicionales de Davis y Torres Nieto deberian
conseguirse la topografia para ingenieros de Kissan (estad en
la biblioteca de Minas).. Topografia de Bred y Bone. Topogra-
fia de William Irvine. Topografia General de Francisco Domin-

guez, etc.

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

La topografia para estas carreras esta muy limitada por la
intensidad horaria, especialmente en Arquitectura (1 . hora

tebrica, 3 practica).’

No existen programas y no se tiene dentro de los mismos

profesores y estudiantes un criterio muy definido sobre las

necesidades.

Sin embargo el trabajar con estos estudiantes ha sido una
experiencia positiva, pues he logrado desarrollar en dos se-
mestres una forma de clases tebricas y practicas diferente

a las que tradicionalmente habia tenido con las carreras de
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ingenieria; logrando la supresion de examenes y la elabora-
cion de trabajos individuales que le dan al estudiante una
mejor informacién sobre la materia y una idea real sobre

el trabajo.

La experiencia la resumiria asi:
1) Las explicaciones de clase se combinan con los traba-
jos de campo de tal manera que los ejemplos obedecen

a trabajos efectuados por el estudiante.

2) No se presentan examenes sino que el estudiante elabora
sus trabajos y da las explicaciones ante los compafieros

y el profesor del desarrollo de su trabajo.

3) Se buscan aspectos de trabajo relacionados con la carre-

ra.
4) Se mantiene en contacto el profesor con el alumno.
Como aspectos negativos tendriamos:

1) Algunos estudiantes no responden a esta forma de traba-

jo por su manera y vicio de dejarlo todo para lo Gltimo.

2) Multiplica el trabajo del profesor, pues se aumenta con-

siderablemente el nimero de trabajos para corregir.

e S L
FACULTAD BE MINAS

— = — b
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VII.

Esta forma de trabajo podria intentarse en la Topografia Ge-
neral disponiendo de grupos hasta de 15 estudiantes y dic-

tando tanto el aspecto tedrico como el practico.

VINCULACION DEL ESTUDIANTE CON EL TRABAJO PRAC-
TICO.

He encontrado en esta actividad como profesor de Topogra -
fia, el que el estudiante tiene una marcada tendencia a tra-
tar de obtener trabajos profesionales atn sin una adecuada

remuneracién; lo importante para él es trabajar.

Es frecuente que Juntas, de Accion Comunal, Organizaciones
Campesinas, etc. deban pagar trabajos que podrian realizar
los estudiantes, vinculandolos de esta manera a éstas acti-
vidades y ejerciendo una labor de colaboracion muy positiva.
He realizado algunos de éstos trabajos con una muy buena
respuesta por parte de los estudiantes. Seria conveniente
que a través del Departamento se pudiera tratar -de estable=
cer este tipo de trabajo, con su correspondiente reglamen- .

tacion.
OTROS TRABAJOS E-FECTUA_DOS EN LA UNIVERSIDAD,

Aparte de la colaboracién en el desarrollo y organizacion de

las préacticas, a solicitud de los Jefes de Departamento y



VI.

VII.

Esta forma de trabajo podria intentarse en la Topografia Ge-
neral disponiendo de grupos hasta de 15 estudiantes y dic-

tando tanto el aspecto tedrico como el practico.

VINCULACION DEL ESTUDIANTE CON EL TRABAJO PRAC-
TICO.

He encontrado en esta actividad como profesor de Topogra -
fia, el que el estudiante tiene una marcada tendencia a tra-
tar de obtener trabajos profesionales alin sin una adecuada

remuneracién; lo importante para él es trabajar.

Eg frecuente que Juntas de Accion Comunal, Organizaciones
Campesinas, etc. deban pagar trabajos que podrian realizar
los estudiantes, vinculandolos de esta manera a éstas acti-
vidades y ejerciendo una labor de colaboracidon muy positiva.
He realizado algunos de éstos trabajos con una muy buena
respuesta por parte de los estudiantes. Seria conveniente
que a través del Departamento se pudiera tratar-de estable-
cer este tipo de trabajo, con su correspondiente reglamen- -

tacion.

OTROS TRABAJOS EFECTUADOS EN LA UNIVERSIDAD.

Aparte de la colaboracién en €l desarrollo y organizacion de

las practicas, a solicitud de los Jefes de Departamento y



VI.

VII.

Esta forma de trabajo podria intentarse en la Topografia Ge-
neral disponiendo de grupos hasta de 15 estudiantes y dic-

tando tanto el aspecto tedrico como el practico.

VINCULACION DEL ESTUDIANTE CON EL TRABAJO PRAC-
TICO.

He encontrado en esta actividad como profesor de Topogra -
fia, el que el estudiante tiene una marcada tendencia a tra-
tar de obtener trabajos profesionales alin sin una adecuada

remuneracién; lo importante para €l es trabajar.

Eg frecuente que Juntas de Accidon Comunal, Organizaciones
Campesinas, etc. deban pagar trabajos que podrian realizar
los estudiantes, vinculandolos de esta manera a éstas acti-
vidades y ejerciendo una labor de colaboraciéon muy positiva.
He realizado algunos de éstos trabajos con una muy buena
respuesta por parte de los estudiantes. Seria conveniente
que a través del Departame_nto se pudiera tratar-de estable~
cer este tipo de trabajo, con su correspondiente reglamen- .

tacion.

OTROS TRABAJOS EFECTUADOS EN LA UNIVERSIDAD.

Aparte de la colaboracidén en el desarrollo y organizacién de

las practicas, a solicitud de los Jefes de Departamento vy



VIII,

=18

Seccidén, no he desarrollado labores administrativas,

En los terrenos de la Facultad de Ciencias Agricolas esta-
bleci con la colaboracién del Sefior Luis E, Gil una red de
puntos amarrada a la red geodésica nacional tanto en el as-

pecto altimétrico como en el planimétrico.

Estos puntos constituyen un auxiliar valioso para el desarro-

llo de las practicas.

El establecimiento de la red en el aspeéto planimétrico se
hizo con un Distanciémetro EOK-2000 del equipo de la Uni-
versidad y con un teodolito Askania-Keuffel segundero. La
nivelacién se efectud con un nivel automdtico Ni007 con pla-

ca planoparalela.

Los resultados del distanciometro y el nivel fueron extraor-
dinarios, pues planimétricamente se consiguié una precision
de 1/15.000 sin efectuar correcciones por temperatura, pre-
sidn, etc. Altimétricamenté se cerrd la nivelacién con un
error + 3mm, sin emplear la mira Invar. Los resultados

se consignan al final del trabajo.

ANEXOS.
1) Programas de Topograffa General Teorico y Practico Vi-

gentes. Plano de puntos amarrados a la red geodésica.
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Puntos amarrados a la Red Geodésica situados en la Facuitad de

Ciencias Agricolas.

PLANO 1.
k) COORDENADAS Altitud ifh\:fn:ltador
E N
AX-636 | 34.571,970 84.224, 730 1461,207 | 308°59'10"
BM>9 320,316 360,476 1461,650 | 312935'30"
4 402, 862 127,738 1462, 201
5 526,048 105,404 1461, 256
6 555,266 266,342 |1459,638
10 323,491 464,092 1461, 726
11 414,816 320,296 1460, 066
12 204,214 450,726 1463, 530
13 124,740 304,886 1463, 528
14 113,722 345, 506 1470, 306
15 198, 585 204,106 1465, 457
16 362,125 275,605 1472 .653

Los puntos que no aparecen entre €l 1 y 19 fueron removidos por tra-

bajos en la Universidad.
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uM;‘re.W;.-m NACIONAL DE COLOMIA ASIGNATURA Codigo

- NP P S VES
pacuLrap Minas Topezrafia Generale.

DEPARTAMENTO Inaeni (2] I'i n PRERREQUISITOS _ Horus / Semana
Variables sepgin la =

secaon Vias y Transportes carrera. N

: CORREQUISITOS IV-321 Fecha

OBSERVATONES

Esta asignatura se comple- rexto: " Tratado de la Topografia "

menta con IV-321 : de Raymond E. Davis ¥y

Francis S. T'oote.

-

0BJETIVOS DEL curso Dar al estudiante de Ingenieria la capacidad de efecH

tuar mensuras de distancias, direcciones y dreas de
terrenos; con la precisidn adecuada para cada caso; de llevar a cabo
levantamientos planimétricos y altimétricos; de descubrir y discutir
los errores que pgeden presentarse en las mensuras; de obtener los cp%
terios sobre el modo de realizar los trabajos y efectuzr los cdlculos
de manera mas apropiada para obtener las precisiones requeridas,

RESUMEN DEL PROGRAMA
TEORIA DE ERRORES.~ Fallas en las medidas. Equivocaciones y errores.

Errores sistemdticos y error accidental. Exrrores
sistemdticos en nivelacidén; en medidas a cinta; en medidas angulares.
Tratamiento de los errores accidentales. Error probable. Valor mas
probable. Diferentes casos. Medidas ponderadas.

PLANIMETRIA.~ lledida de distancias; diferentes instrumentos. La cints

metdlica, los taguimetros. Angulos y direcciones. Rum<
bos, azimutes. Ia brijula y el teolodito. Precisidn de los instru -
mentos. Levantamientos planimétricos, metodologia. Radiaciones, in-
tersecciones, triangulaciones. Cdlculo de proyecciones; coordenadsas,
dreas. Célculo de compensacidén de medidas redundantes., Cdlculo de ~
elementos faltantes. Particiones,

ALTINETRIA.~ Nivelacidn compuesta. Perfiles longitudinales y trans -
versales., Estacas de chafldn, Secciones transversales

y volumenes de tierra. ILevantamiento de plenos topogrdficos. la es-
tadia.
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racuLTanlines Pricticas de Topografie, '
peparTaseNTo  Ingenieria PRERRIQUISITOS ' ISPy I
secaon  Vias y Transporte Crédiros

O BSERVACIONES SORREQoISTOS -XV-311 Lecha
Esta asignatura es un —

complemento de IV-31l

0BJETIVOS DEL curso 3 Ll estudiante de Ingenieria adquiere, con esta asig
o ' na%ura, un cénocimiento de los principales instru-—

mentos de medidas topogrdficas: cintas, teodolitos, efuialtimetros,

- brijulas, taquimetros. Efectda ajustamientos mecdnicos de sus partes

Aprende a utilizarlos con soltura y propiedad.

Realizacién de diferentes mensuras planimétricas y
altimetricas. '

RESUMEN DEL PROGRAMA

I. Comprobacidén de los ajustamientos del equialtimetro y ejecucidén
~ de una nivelacién compuesta. '

II. Nivelacidén compuesta con exigencias para obtener una mayor pre-
cisidn.

IITI, lledidas a cinta, Pbligonal,-éngulos pefpendiculares. etc.

IV. Conocimiento del teclodito: centraje, lectura de nonios, do-
blaje de dngulos, medida de la sensibilidad de los niveles de
burbuja, comprobacidn de ajustamientos, medida del error de
irdice. |

V. Poligonal a estadia y brijula, Medieién del drea con planime-
tro y comprobacidén por descomposicidén en trifdngulos y otras fi-
guras geométricas.

YI. Leventemiento de lote con linderos y detalles, Control de di-
recciones por medio de dngulos a la derecha. Dibujo por coor-
denadas, y cdlculo del drea por D.D.M.




- -

* Gt 2 lojn 2 de 2
) 4
‘ UNIVERSIDAD NAGIONAL DE COLOMINA ASIGNATURA Codigs | IV P21
FACULTAD Inime . . =
e
- DEPARTAMENTD Ingeni eria PRERREQUISITOS - Horas / Semeana 5
SECUON o - g
CORREQUISITOS IV-311 Fecha
OBSERVAQONES
Esta asignatura es un com- TEXTO ¢

plemento de IV-311

OBJETIVOS DEL CURSO

& .

RESUMEN DEL PROGRAMA

V1l. DPoligonal de amarre por el método de azimutes.

V11l. Trazado de una curva circular.

1X, ILevantamiento de perfil longitudinal y estudio de la rasante.
Xe Perfiles transversales.

-~ X1. Estacas de chaflén. _

X11. Plano topogrdfico por el método de puritos de control.

-




