UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA PARA FORTALECER LA
EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
VICENTE

YAMILE MALFFY CORTES MARULANDA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE PALMIRA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION
MAESTRIA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
2017



Il IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA PARA FORTALECER LA
EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
VICENTE

YAMILE MALFFY CORTES MARULANDA

Trabajo final de investigacion presentado como requisito parcial para optar al titulo de:

Magister en Ensefianza De Las Ciencias Exactas Y Naturales

Director:

Ing. RAUL ANTONIO DIAZ PACHECO MSc.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE PALMIRA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION
MAESTRIA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
2017



Resumen

La Educacion Ambiental (EA) es una herramienta esencial para que todos los seres
humanos logren ampliar sus conocimientos sobre el medio ambiente y adquieran
conciencia de su entorno, ademas puedan realizar cambios en sus valores, conductas,
estilos de vida, para promover los procesos de prevencion y resoluciéon de problemas
ambientales. Desde estos aspectos, resulta crucial que en los centros educativos se
fomenten las buenas practicas ambientales, donde los estudiantes desempefien un papel
mas activo en el cuidado y mejora del entorno, reflexionando, proponiendo y realizando
cambios de actitud y comportamientos amigables con el medio ambiente.

El presente trabajo tiene como propdsito general implementar herramientas TIC como
estrategia didactica, a través de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), para
fortalecer la EA de las estudiantes de grado once de la Institucion Educativa San Vicente,
de la ciudad de Palmira, dichas estudiantes presentan dificultades en la
contextualizacion, profundizacion y falta de una reflexion adecuada para llevar a la
practica los elementos tedricos de la problemética ambiental. Con esta practica docente,
se busca que las estudiantes del grado once de la Institucion Educativa San Vicente,
reconozcan la importancia que tienen los recursos naturales y la trascendencia de afrontar
las problematicas ambientales locales asociadas al centro educativo, se utilizara el AVA,
denominado: Mdédulo de sensibilizacion ambiental, con diversas actividades que permitan
priorizar, caracterizar, jerarquizar y mitigar el dafio ambiental en el orden personal,
institucional, municipal, departamental, nacional y mundial.

Palabras clave: TIC, Aula Virtual de Aprendizaje (AVA), Blog, Educacién ambiental.
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Abstract

Environmental Education (EA) is an essential condition for all human beings manages to
expand their knowledge about the environment and become aware of their environment,
in addition to making changes in their values, behaviors, lifestyles, to promote the process
tool prevention and resolution of environmental problems. From these aspects, it is crucial
that schools good environmental practices, where students play a more active role in the
care and improvement of the environment, reflecting, proposing and making changes in
attitude and friendly behavior with the environment are encouraged. This paper aims to
measure the impact of teaching strategies to improve and facilitate the process of
teaching - learning in the area of environmental education (EE), which aims to teach
specific subjects in an active way through classroom activities, facilitating learning and
supporting activities in the Blog and Moodle, which allow autonomous development of
their learning in areas that are not covered in depth in the classroom.

This paper is general purpose implement ICT tools as a teaching strategy, through a
Virtual Learning Environment (AVA) to strengthen EA of eleventh grade students of
School San Vicente, of the city of Palmyra, said students have difficulties in
contextualizing, deepening and adequate reflection to implement the theoretical elements
of environmental problems.

With this teaching practice, it looks for juniors of School San Vicente acquire better
learning about acquiring better learning about the importance of local environmental
problems associated with the school, with the AVA various activities were used allowing
prioritize, characterize, rank, etc., environmental problems in the institutional, municipal,
departmental, national and global personal order.

Keywords: TIC Technology of the information and communication, AVA, Blog,
Environmental education.
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Introduccioén

En las ultimas décadas la preocupacion por el medio ambiente, se ha convertido en un
tema de gran importancia tanto para los ciudadanos, como para las organizaciones y los
gobiernos del mundo entero, por ello se han buscado diferentes alternativas enfocadas
en generar soluciones y desarrollar conciencia sobre los diversos problemas
ambientales, causados por los modelos de desarrollo de la sociedad, la sobreexplotacion
de los recursos naturales, el desequilibrio entre produccion-consumo, el manejo
inadecuado de los residuos soélidos y los penosos procesos de extincion, etc.

En la dltima reunién de la Declaracién de las Naciones Unidas (2015), en su obijetivo 7,
se propone un nuevo concepto de desarrollo sostenible que tenga en cuenta tanto la
satisfaccion de las necesidades, el mejoramiento de la calidad de vida, como el
mantenimiento de un equilibrio arménico de la humanidad con la naturaleza, es por esto,
y todas las evidencias que nos rodean, que debemos cambiar de actitud, ante tanta
voracidad humana, promoviendo conciencia ambiental y generando el mas minimo
impacto ambiental, la preservacion de la especie humana depende del cuidado del
planeta. Son dos los estamentos con esta importante labor: la familia y la escuela, que
son las encargadas de formar en valores ecoldgicos, el respeto por la naturaleza, el
cuidado y preservacion de los recursos naturales.

La educacién cumple un papel fundamental en la solucién de este problema, ya que de
ella depende tanto la formacion integral de los estudiantes, como la responsabilidad de
generar en ellos, un cambio de conciencia y el fortalecimiento de actitudes, aptitudes y
habitos, basados en conocimientos e ideas que permitan mitigar, prevenir y frenar las
acciones de deterioro del medio ambiente. Lo que implica una practica educativa, que
promueva la reflexion, el sentido critico y que ademas tenga como propésito el cuidado
de los recursos naturales y el desarrollo de competencias ambientales inmersos dentro
de los programas pedagdgicos. (Lara, 2013).

En este sentido la Educacion Ambiental (EA), siguiendo a Cuello (2013), tiene como
proposito fundamental, “desarrollar y fortalecer una conciencia que propicie y estimule el
respeto y la convivencia de los ciudadanos hacia su medio ambiente; en el marco de un
conocimiento apropiado sobre el manejo de los recursos y la capacidad del uso
sostenible” (p. 92). Igualmente la educaciébn ambiental debe contribuir a solucionar
problemas reales, los cuales son complejos y estan relacionados entre si, debe ser parte
de un proceso de aprendizaje social, donde se fortalezcan las competencias ciudadanas
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y debe ir mas all4 de la mera demostracion ludica de procesos ambientales, donde los
cambios de valores y de hébitos se fortalezcan para mitigar el impacto ambiental.

Dicho esfuerzo se debe iniciar con los profesores en las escuelas y demas centros de
educacién formal, pero se debe continuar con las iniciativas realizadas por las empresas,
comunidades, organizaciones, etc., en la ensefianza para que las practicas y
comportamientos sociales sean amigables con el ambiente que les rodea (Eschenhagen,
2008, en Alvira, 2012).

En Colombia, de acuerdo con el Decreto 1743 de agosto 3 de 1994, complementario de
la Ley 99 de 1993 y reglamentario de la Ley 115 de 1994, dice que “...todos los
establecimientos de educacion formal del pais, tanto oficiales como privados, en sus
distintos niveles de preescolar, basica y media, incluiran dentro de sus proyectos
educativos institucionales, proyectos ambientales escolares, en el marco de diagndsticos
ambientales locales, regionales y nacionales, con miras a coadyuvar a la
resolucion de problemas ambientales especificos”.

Los estudiantes de la actual sociedad del conocimiento, se motivan muy poco por los
métodos tradicionales de ensefianza y sus intereses giran en torno a los atractivos que la
sociedad les ofrece como los videojuegos, el Internet y la televisién principalmente. Por
esto, se hace necesario como docentes, cambiar los métodos y las estrategias didacticas
de ensefianza aprovechando las habilidades de los estudiantes en el manejo de las
Nuevas Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién, denominadas TIC, y a la vez
mostrarles que se puede alcanzar aprendizaje significativo en las diferentes areas del
conocimiento. La integracién entre las TIC y la educacién trae consigo ventajas
adicionales, tales como el fortalecimiento del trabajo en equipo, la participacion activa, la
capacidad de establecer relaciones, la realizacion de comparaciones, el desarrollo de
interpretaciones, logrando de esta forma un mejor desempefio a nivel cognitivo, tal como
lo establecen los estandares curriculares MEN (2004).

Segun Cabero y Llorente (2005, p.48), “los avances de las TIC, en los ultimos afios han
producido un fuerte impacto en la educacién, ampliando los escenarios educativos. Estos
escenarios ofrecen medios y herramientas de comunicacion y transmision de
informacion, facilitando la interaccion entre los ciudadanos del todo el mundo”. El uso de
las TIC dentro de la educacién, se ha tomado como una practica pedagogica o
metodoldgica, para fortalecer el curriculo basado en competencias en el proceso de
ensefianza y aprendizaje para la conceptualizacion de los contenidos de cualquier &rea o
asignatura de la educacion.

Los recursos y servicios tecnoldgicos disponibles en los ambientes educativos, abren
nuevas posibilidades para el disefio de practicas de aprendizaje. Los entornos



exploratorios como las aulas virtuales, los blogs, las simulaciones, etc., permiten a los
estudiantes analizar escenarios, variables, tomar decisiones, entre otras cosas. En este
sentido, las TIC ofrecen diversos recursos didacticos con los que se pueden aportar a la
educacién ambiental, al igual que se adaptan a diversas estrategias pedagogicas que se
asocian a la EA y que ademés deberian aportar a la construccién de programas de EA.
(Alvira, 2012).

En el caso especifico del presente trabajo, se ha observado que las estudiantes de grado
once de la Institucion Educativa San Vicente, que con tan solo una hora de clase
semanal de EA, presentan una falta de conciencia ambiental, que se ven reflejados en el
poco interés de realizar actividades para cuidar su ambiente, la falta de conocimiento
sobre cudles son las problematicas ambientales del planeta, del pais y de su entorno, el
pobre aprendizaje sobre aspectos ambientales, el poco respeto al cuidado del medio
ambiente y el manejo irresponsable de los residuos generados por ellas mismas.
Igualmente se puede observar, que aunque la institucion ha implementado el proyecto
transversal PRAES, so6lo se han realizado actividades enfocadas en el embellecimiento
del entorno, siembra de plantas, algunas salidas ecolégicas a humedales y parques
naturales cercanos; actividades aisladas de un apoyo conceptual pertinente y sin un
objetivo de formacion ambiental especifico. Igualmente cabe agregar que en el centro
educativo no existen procesos de Manejo Integrado de Residuos Sdlidos — MIRS.

Como propuesta de solucion a las dificultades anteriores se desarrollé con las estudiantes de
grado 11 de la Institucibn Educativa San Vicente del municipio de Palmira, la
implementacién de herramientas TIC, como estrategia didactica, a través de un Ambiente
Virtual de Aprendizaje (AVA), para fortalecer la formacion de la EA en las estudiantes de
grado once.

Este proyecto se estructura en cinco capitulos. En el primer capitulo se expone el
planteamiento del problema, las razones para llevar a cabo este proyecto, su importancia
y la contribucion que éste brindard al fortalecimiento de los conceptos del area EA, de
igual forma se plantea el objetivo general y los objetivos especificos. En el segundo
capitulo se presentan las bases teéricas que fundamentan el proyecto, a través de los
antecedentes y las bases tecnoldgicas. En el tercer capitulo se realiza el disefio
metodolégico. En el cuarto capitulo, se lleva a cabo el proceso de andlisis de resultados,
orientado a dar respuesta a la pregunta de investigacion y a la verificacion de los
objetivos planteados. Igualmente se presenta la discusion general del trabajo. Finalmente,
en el quinto capitulo, se comparten las conclusiones, recomendaciones y limitaciones de
este proyecto.
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Capitulo 1

Planteamiento del problema

Uno de los objetivos de la Educacibn Ambiental (EA) es que los ciudadanos,
comunidades y sociedades comprendan la complejidad de los problemas ambientales,
para que adquieran los conocimientos, valores, actitudes, destrezas y habilidades que les
permitan participar de manera responsable, ética y solidaria en la conservacion,
preservacion y el mejoramiento del ambiente. (Rengifo, Quitiaquez y Mora, 2012).

Los centros educativos que incluyen la ensefianza de la EA deben procurar que sus
estudiantes adquieran una conciencia ambiental, que les permita identificarse con la
problematica socio ambiental, tanto a nivel local, como mundial; al igual que logren
identificar y mantener una relacion armonica entre los seres humanos, los recursos
naturales y las condiciones ambientales, con el fin de garantizar una buena calidad de
vida tanto para las generaciones actuales, como para las futuras. (Rengifo, Quitiaquez y
Mora, 2012). De igual manera, la EA debe ser un proceso continuo y permanente en la
escuela y fuera de ella; con un enfoque interdisciplinario; donde los estudiantes tengan
una participacion activa en la prevencion y solucién de los problemas ambientales, con el
fin de mitigar los impactos.

La educacién cumple dos funciones estratégicas principales. Por un lado, ella permite el
acceso al conocimiento y, por otro lado, forma al ciudadano en la cultura de la
democracia y la paz. La preocupacion por el cuidado del ambiente ha sido tema de
debate en diferentes escenarios publicos y privados y el interés y la preocupacion de
muchos no se ha hecho esperar. La EA es una de las estrategias que pretende crear en
la sociedad una cultura mas consciente con el ambiente donde el desarrollo no genere
dafios irreversibles y se fomente en la sociedad una cultura ambiental mas consciente de
sus actos y de su impacto en la naturaleza.

La EA en Colombia, requiere de procesos integradores, donde los docentes dispongan
de herramientas pedagoOgicas importantes en el aprendizaje, ademas lograr el
compromiso de los estudiantes frente a los problemas del medio ambiente y la calidad de
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vida de los individuos. Fundamentado en el criterio del pensar, aprender y actuar y de
esta manera, generar una cultura ambiental.

Los estudiantes de hoy en dia, tienen poca motivacion por la metodologia tradicional de
ensefianza, ya que sus intereses giran en torno a los atractivos que la actual sociedad
del conocimiento les ofrece como la computadora, el Internet, los videojuegos, la
television, los celulares, etc. Por todo lo anterior, se hace necesario implementar nuevos
métodos de ensefianza aprovechando las habilidades que estos estudiantes poseen en
el manejo de las herramientas TIC (Monsalve, 2011); fortaleciendo la ensefianza y el
aprendizaje de la EA desde un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA).

La formacién en EA genera en los estudiantes una mejor predisposiciéon, motivacion,
sentido de responsabilidad, pertenencia y compromiso para trabajar individual y
colectivamente en el aprendizaje y la busqueda de soluciones a las problematicas
ambientales, esto va forjando en ellos una identidad ambiental orientada hacia la
construccion de significados, expresados en como los recursos naturales representan
una calidad de vida, la satisfaccién de necesidades basicas y fortalece la relacion con su
entorno. (Monsalve, 2011).

Aunque la Instituciéon Educativa San Vicente es de caracter oficial, y forma integralmente
a sus estudiantes, con estdndares de calidad académica, innovacion pedagdgica y
tecnoldgica, con responsabilidad social y ambiental, con el fin de desarrollar en ellas
competencias que las convierta en promotoras de cambios positivos en su entorno, se ha
observado en las estudiantes de grado once, muy poco compromiso ambiental, lo cual
puede estar reflejado en que, a pesar de que tienen cierto nivel de conocimientos en
conceptos ambientales, su compromiso por el medio ambiente es muy bajo, tal vez por la
poca contextualizacién de los temas, en parte, a que culturalmente no tienen un buen
ejemplo por parte de los adultos, o de la comunidad en general.

En este documento se propone implementar por medio de las TIC una estrategia
didactica para la enseflanza-aprendizaje de los conceptos de EA y sus procesos como
unidad fundamental de la vida, para lograr un aprendizaje significativo de estos,
aplicando un estudio de caso en el grado once de la Institucién Educativa San Vicente.

1.1 Descripcion del problema

Cabe reconocer que es la escuela la que debe preocuparse por contribuir al desarrollo de
la capacidad reflexiva de las personas que participan en ella, donde se promueva el
dialogo, la negociacion, la capacitacion; de tal manera que los sujetos se preparen para
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el desarrollo de relaciones sociales 6ptimas, en las cuales se combine lo intimo, lo
publico y lo privado, en un ambiente de asertividad y trabajo en equipo.

El estudio de la problematica ambiental, segun Franco (2008, p.9), requiere de un
enfoque integral, holistico y el ejercicio de un pensamiento complejo que les permita a los
estudiantes comprender sus mdltiples manifestaciones y diferentes formas de actuar
frente a la mitigacion de los efectos antrépicas. Situaciones ambientales tales como:
incremento de la temperatura atmosférica, la degradacion de la capa de ozono, la
escasez de las reservas de agua potable, el aumento de los residuos sélidos, etc., deben
ser el objeto de analisis para cualquier centro educativo, integrando al contexto de la IE.

La EA en una institucion de identidad catdlica, como el caso de la Institucion Educativa
San Vicente, debe llevarse a cabo desde los objetivos y metas de su carisma. Con ello,
ayudara a sus actores (alumnas, hermanas, profesores, etc.) a reforzar los conocimientos
sobre la ética del desarrollo humano sostenible y, por tanto, rectificara las variables
ambientales, como la reduccién de la contaminacion, el deterioro del aire, agua y suelo,
el empobrecimiento, la inmigracion, enfrentamientos para la explotacién de los recursos
naturales, etc. De tal modo que se busque, ante todo y sobre todo, el bienestar de la
humanidad fundamentado en los valores universales de justicia, igualdad y paz entre los
pueblos.

Como indicador de esta problematica se puede mencionar que durante la vigencia del
2013, la Contraloria Municipal de Palmira ejercié control fiscal de 480 requerimientos
ciudadanos, 75 de los cuales estuvieron relacionados con el tema ambiental del
Municipio, coadyuvando asi para que el Municipio ofreciera soluciones a las inquietudes
de la comunidad.

Entre los principales temas de contenido medio ambiental atendidos estuvieron los
relacionados con proteccién del recurso hidrico, manejo de los residuos sélidos, agua
potable y saneamiento basico, biodiversidad y catastro, como se puede ver en la tabla 1-
1.
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Tabla 1-1. Medio ambiente y participacion ciudadana.

Tema Descripcién No. De Requerimientos

Ciudadanos

Proteccion del Recurso Afectacion por ocupacién de zonas protegidas de los 4

Hidrico cauces de cuencas, micro cuencas o humedales

Basuras depositadas en lugares inadecuados,

Disposicion de Residuos generando obstaculizacion en los sistemas de 4

Solidos alcantarillado para aguas lluvias o en vias publicas
Escombreras improvisadas ilegales 2

Lavado de costales con alto contenido quimico y
biolégico en las corrientes de agua de abastecimiento 1

Contaminacion de Aguas humano
Colmatacion y falta de limpieza de los canales colectores

. : S 2

de aguas lluvias y zanjones dentro del municipio
Afectacion y contaminacion ambiental por falta de 9

Contaminacion del Aire _ accones e r_pntro! =3 quemas
Explotacion avicola o porcina sin el disefio de planes de 1
manejo medioambiental

Contaminacion por Ruido Niveles de ruido en zonas residenciales 2
Cnn::;::::::nz;::::das Ocupacion de espacio publico aéreo 2
Catastro Conflictos por inconsistencias en destinacion y By

caracteristicas del suelo urbano y rural

Riesgo de Desastres Riesgo de inundacion 1
Agua Potable y Inconvenientes prest_entadog por la mmuni_dad en materia

Saneamiento Basico ds saneamle_n'to basico (Alcantarillado)
Afectacion Acueducto Rural 3
Problematicas asociadas a las especies arboreas en vias 19

y parques publicos

Total 75

Biodiversidad

Fuente: Contraloria Municipal de Palmira (2014).

En la vigencia 2013 y mediante la conformacion e inscripcion de dos Veedurias
Ambientalistas en el marco del proyecto de Formacién en Control Fiscal Participativo con
Instituciones Educativas del Municipio, desarrollado por la Contraloria Municipal de
Palmira, se involucré a la comunidad en los procesos de conservacion y proteccion de los
Recursos Naturales y del Medio Ambiente.

En Colombia, a pesar de las innovaciones curriculares, los estandares béasicos de
competencias y la Ley General de Educacién, se sigue practicando en nuestras
instituciones educativas el modelo pedagégico tradicional que, entre muchas
caracteristicas, posee un modelo de enseflanza por transmision — recepcion. La
ensefianza a partir de este modelo, no permite una comprensién real de los conceptos
por parte del estudiante, y su aprendizaje se reduce al manejo y repeticion de pautas
para la solucion de problemas de una manera repetitiva sin enfatizar en la construccion
conceptual, en el contexto escolar, ni en los saberes previos de los estudiantes.
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El asunto anterior adquiere mayor interés si se tiene en cuenta que este modelo
considera a la ciencia como un cumulo de conocimientos acabados, absolutos y
verdaderos. Explica la estructura de la ciencia, sin un proceso de construccion
conceptual, pretendiendo ensefarla de manera inductiva.

El gran problema que se ha suscitado en torno a la EA en el sector formal, es que se ha
tomado de una manera aislada y se ha convertido en un activismo que pretende cambiar
la forma de pensar y actuar de la sociedad pero careciendo de bases conceptuales
sélidas que permitan una clara comprension de lo que la humanidad esta enfrentando.
Esta es una de las razones por la cual el Ministerio de Educacion Nacional, MEN, en
conjunto con el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, y para
reglamentar la Ley 115 de 1994, crean el Decreto 1743 de 1994, en donde se cita la
inclusion de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE). En este sentido, se promueve
el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico y ciudadanas, orientadas al
fortalecimiento de los procesos de gestion ambiental, y por ende, al mejoramiento de la
calidad de la educacion y de la vida, desde una concepcién de desarrollo sostenible.

Las estudiantes, aunque no pueden tomar decisiones de manera directa sobre el entorno
en el que habitan, constituyen una parte de la sociedad de especial sensibilidad por lo
gue son objeto de atencion de la EA, por la proyeccion hacia el futuro que deben tener
sus aprendizajes. Trabajar con las estudiantes de grado once permite, no solamente
trabajar con personas con un grado alto de conceptualizacion, sino que son vistas por las
estudiantes de los otros grados, como ejemplos a seguir, estimulando y orientando, de
alguna manera, a las demas en la importancia del conocimiento de los procesos y
problematicas ambientales.

Con lo dicho anteriormente, cobra especial sentido la atencién especifica que se le presta
desde el MEN a la EA, no sélo desde los lineamientos y competencias curriculares, sino
también para apoyar a otros procesos similares en contextos diferentes y asi converger
hacia el cambio de valores necesarios en toda la sociedad. Se trata de un conjunto de
reflexiones, orientaciones y propuestas dirigidas a toda la comunidad educativa y al
contexto social donde ésta se inserta, en la blusqueda de una mayor eficacia en el
tratamiento de los problemas ambientales que nos acosan. (Cuello, 2003).

Los planteamientos anteriores sugieren una imagen de la enseflanza por transmision,
como una tarea facil, donde solo es suficiente una buena preparacion disciplinar y una
rigurosa explicacion de la misma para ser efectivo y eficiente. Algunos docentes ensefian
conceptos de manera segmentada, sin profundizar ni contextualizar en muchas de las
dimensiones biologicas, fisicas y quimicas del mismo, sin buscar aspectos que los
interrelacionan, donde no plantean acciones concretas de pensamiento y produccion de



15

ideas, no sitan a los estudiantes en un proceso de busqueda donde la formulacion de
preguntas y problemas conllevan a la indagacion para resolverlo, compartir, confrontar y
apropiar sus experiencias, hallazgos y conclusiones.

Ahora, las TIC, son propuestas desde la Politica Nacional de Educacion Ambiental;
cuando argumenta que con la tecnologia debe establecerse una vision interdisciplinaria
de los hechos naturales y sociales, ya que la crisis ambiental implica el replanteamiento
del desarrollo tecnoldgico, en funcién del hombre, de una mejor organizacién del sistema
social y de las leyes de la vida; es decir una nueva tecnologia que replantee la
racionalidad del sistema cientifico (Ministerio Del Medio Ambiente y Ministerio De
Educacion Nacional, 2002).

Segun, Coll y Monereo (2008), el concepto que cubre la relacién existente entre EAy TIC
ha evolucionado, en donde sobresalen las TIC por la gran cantidad de posibilidades que
éstas brindan, con la abundancia de informacion y la facilidad de transmision y acceso a
ella; lo cual encierra enormes potencialidades individuales y sociales para mejorar la vida
de las personas, pero por si sola no garantiza nada ya que se corre el riesgo de sobre
informacion, y presenta a los profesores el reto interiorizar la informacién e integrarla
adecuadamente dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. Es necesario entonces,
gue la escuela se convierta en un escenario que posibilite la formacion de personas
reflexivas con sentido ético, participativo, creativo y proactivas, Gtiles a la sociedad en la
cual desarrollan sus vidas. Para que exista una actitud ambientalista es necesario que
ésta se forme desde los inicios en la formacion académica. Pues no se ama lo que no se
conoce.

Se ha observado que las estudiantes de la Institucién Educativa San Vicente, presentan
una falta de conciencia ambiental, la cual se ve reflejada en el poco interés de realizar
actividades para cuidar su ambiente, la falta de conocimiento sobre cuéles son las
problematicas ambientales del planeta, del pais y de su entorno, el pobre aprendizaje
sobre aspectos ambientales, el poco respeto al cuidado del medio ambiente y el manejo
irresponsable de los residuos generados por ellas mismas. Igualmente se puede
observar, que aunqgue la instituciéon ha implementado el proyecto transversal PRAE, sélo
se han realizado actividades enfocadas en el embellecimiento del entorno, siembra de
plantas, algunas salidas ecolégicas a humedales y parques naturales cercanos;
actividades aisladas de un apoyo conceptual pertinente y sin un objetivo de formacion
ambiental especifico. Igualmente cabe agregar que en el centro educativo no existen
procesos de Manejo Integrado de Residuos Sélidos — MIRS.

En cuanto al area de EA, una de las dificultades que se observaron es la falta de
motivacién que poseen las estudiantes, para contextualizar y reflexionar los conceptos
del area de EA, impidiendo el desarrollo de sus competencias basicas y cientificas. En la



16 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

figura 1-1, se puede apreciar el problema del manejo inadecuado de los residuos en el
centro educativo.

Figura 1-1. Fotos de la situacion de manejo de residuos en el centro educativo.

Fuente: Autora.

Esta propuesta de trabajo, se genera debido a la observacién en el centro educativo
mencionado anteriormente, los aspectos relacionados con la formacién en Educacién
Ambiental (EA), los cuales merecen especial acompafiamiento en cuanto a la falta de
profundizacion y contextualizacion de los conceptos relacionados con el tema.

1.1.1 Formulacién del problema

¢, Como ayuda el uso de las TIC a fortalecer la Educacion Ambiental de las estudiantes de
grado once de la Instituciéon Educativa San Vicente, de la ciudad de Palmira?

1.2 Justificacion

El desarrollo de este proyecto mediante el disefio e implementacion de un AVA, como
estrategia didactica para fortalecer la EA, cumple una funcién de relevancia investigativa,
social y educativa, puesto que permite mejorar los ambientes de aprendizaje para hacer
el proceso mas dinamico, llamativo y motivante, permitiendo a las estudiantes interactuar
con estrategias didacticas, en las que se hace uso de las TIC, como un componente
dinamizador que permite la apropiacion de los conocimientos del area de EA, sobre las
problematicas ambientales y en general del desarrollo de las competencias béasicas y
cientificas.
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La EA debe abrir espacios para el desarrollo de la investigacion y la contextualizacion de
los conocimientos, si se tiene en cuenta que el objeto de la misma es la formacién para la
comprension de las probleméaticas y/o potencialidades ambientales, a través de la
construccibn de conocimientos significativos que redunden en beneficio de la
cualificacion de las actitudes y de los valores, en el marco de una formacién ética y
responsable frente al manejo adecuado del ambiente (competencias ciudadanas).

Es prioritario fortalecer el aprendizaje de las estudiantes en el area de EA, profundizando
y contextualizando los conceptos basicos, asi como también analizando los diversos
problemas ambientales presentes en la sociedad actual. Desde el punto de vista del
docente se tiene una ayuda didactica amena que contribuya a la ensefianza, aplicando
las herramientas TIC como elemento motivador de las estudiantes.

La importancia de este proyecto radicaen el caracter que tiene como estrategia didactica
para la transformacién de la practica pedagdgica y el desarrollo de nuevas formas de
aprendizaje, permitiendo ala estudiante desarrollar las competencias béasicas y
cientificas de la asignatura de EA. Igualmente, esta estrategia genera motivaciones y
expectativas en los docentes y las estudiantes, por la importancia e incidencia de las TIC
en el proceso formativo como elemento fundamental para el desarrollo de una propuesta
transversal en la que se establece un ambiente de participacion, en el que la innovacion y
la vinculacién de las tecnologias virtuales adquieren un valor no sélo en el manejo de los
contenidos en cuanto a su versatilidad y profundizacion, sino también en la calidad,
eficiencia y pertinencia del proceso de formacién dela estudiante.

Este proyecto beneficiara a las estudiantes de grado once de secundaria y en general, a
toda la comunidad de la Institucion Educativa San Vicente, de la ciudad de Palmira, con
un AVA, aplicando las TIC. En esta institucion se facilita esta implementacién didactica
debido a que su modelo pedagdgico es holistico e inclusivo y desde sus directivas se
observa muy buena disposicion para realizar proyectos que apunten a una mejor
obtencion de resultados y al fomento de la calidad de la educacién, con el apoyo de
herramientas como las TIC.

Esta institucion educativa hace grandes esfuerzos por brindarle a la comunidad educativa
las posibilidades para mejorar sus desempefios y potenciar sus competencias tanto
ciudadanas como cientificas, todo desde la motivacion, afortunadamente se cuenta con
un personal administrativo que quiere siempre mejorar los niveles de desempefio y
gestiona para lograrlo, con docentes de muy buen nivel académico y dispuesto a
capacitarse y dar siempre lo mejor para que sus estudiantes puedan superar sus
dificultades. En este sentido, el desarrollo de este AVA promovera la investigacion en el
campo de la EA, con miras al fortalecimiento de los diferentes espacios académicos
desarrollados en la Institucién Educativa San Vicente, en especial la EA.



18 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCAQION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

Por ultimo, el investigar en el campo de las TIC como herramienta para potencializar los
procesos de ensefianza aprendizaje desarrollados en estudiantes de media vocacional,
hace que se puedan establecer lazos de cooperacién entre diferentes areas, al aportar a
la construccion de herramientas por y para el conocimiento.

1.3 Contexto

El AVA esta disefiado para estudiantes demedia vocacional, que se encuentran en el
grado once de la Institucion Educativa San Vicente, en la jornada de la mafana, sede
ubicada en el centro de la ciudad de Palmira. Las edades oscilan en los 15 y 18 afios de
edad, el estrato socioecondémico esta entre 1 y 3. Aunque en la ciudad de Palmira cuenta
con bastantes zonas verdes, el ambiente contaminado y deteriorado en esta localidad es
evidente gracias al trafico, el comercio y las urbanizaciones. En la figura 1-2, se puede
observar residuos sdlidos en la parte exterior del centro educativo.

Las estudiantes de la institucion no tienen una formacién clara o especifica ante
contenidos tedricos sobre EA y por ende, tampoco hay cultura de cuidado ni
conservacion de los recursos naturales. A pesar de que en las clases de Educacién
Ambiental y Ciencias Naturales, se han impartido algunos aspectos acerca de la
naturaleza; no se hace evidente la conciencia ambiental que se requiere para afrontar los
problemas de contaminacién ambiental actual.

Figura 1-2. Fotos de la situacion alrededor del centro educativo.

Fuente: Aura.



19

Un factor importante y facilitador que favorece en la formacion de las estudiantes de
grado once, es la buena disposicion que muestran ante el conocimiento nuevo y en los
proyectos en donde la tecnologia se involucra interactivamente. Dichas estudiantes
cuentan con habilidades y destrezas informaticas basicas que logran apoyar y desarrollar
procesos cognitivos propios de su edad.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Implementar las TIC como estrategia didactica, a través de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA), para fortalecer la EA de las estudiantes de grado once de la
Institucién Educativa San Vicente, del municipio de Palmira.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Disefiar e implementar un AVA con actividades que les permitan a las estudiantes

de grado once, fortalecer su aprendizaje sobre temas de EA.

e Sensibilizar a las estudiantes de grado once de la Institucion Educativa San
Vicente, con actividades que le permitan contextualizar y reflexionar sobre las

probleméticas ambientales.

e Evaluar el desempefio de actividades didacticas a través de un caso de estudio
en el grado once de la Institucion Educativa San Vicente, del municipio de

Palmira.
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Capitulo 2

Marco Referencial

2.1 Antecedentes

Como antecedentes del proyecto de investigacion en primer lugar, se puede mencionar
gue en la Institucién Educativa San Vicente se han realizado avances significativos para
cumplir con lo establecido por la Ley 115 de 1994 y el Decreto 1743, donde se introduce
la EA como obligatoria en los planteles de educacién béasica y media, ademas en la
institucion existe el PRAE desde el 2011.Sin embargo, se han presentado dificultades a
diferentes niveles, lo que ha generado en las estudiantes, una falla en la
conceptualizacidn, contextualizacién, profundizacién y de una reflexion adecuada sobre
los elementos tedricos de la tematica ambiental y de los procesos integradores e
interdisciplinarios.

En la busqueda de antecedentes, se encuentra que en la Institucion Educativa San
Vicente se han realizado varias implementaciones de las TIC y AVA en algunas de las
asignaturas de la educacion secundaria como la de matematicas, inglés y lengua
castellana, pero no se ha realizado ningln acercamiento hacia la EA. En dichas
asignaturas los resultados fueron en general positivos, se logré que los estudiantes
fortalecieran su aprendizaje, cada implementacion utilizé las herramientas disponibles en
la Internet, para realizar sus actividades.

A su vez, al realizar la consulta en repositorios de trabajos de grados e investigaciones,
se encuentran que son muchas mas las ventajas que las desventajas que ofrece a la EA,
el uso de TIC; al utilizar estas herramientas como estrategias didacticas y colaborativas
en linea, entre pares académicos que tienen metas comunes y se comunican por medio
de la red, segun los trabajos de Ojeda (2005) y de Obara, Suzuki, Takemoto, Corredato-
Periotto& Silva-Dias (2009), donde expresan que dichas estrategias reducen las
distancias entre instituciones académicas, permiten el intercambio de experiencias y
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conocimientos, asi como los avances en la practica pedagégica por parte de todos los
involucrados.

Por su parte, en el trabajo de Nomura (2004), se destaca entre las ventajas de la
educacién ambiental apoyada en TIC, la posibilidad de reducir las limitaciones financieras
gue acarrea para los estudiantes, el contacto directo con el medio ambiente, biotico, y
gue pueden desarrollar sentimientos de interrelacibn con asuntos ambientales
fisicamente distantes. Asi pues, cabe mencionar las ventajas que tiene el uso de TIC en
la EA comparada con los métodos tradicionales, segun el trabajo de Ojeda, Gutiérrez &
Perales (2009), se encontraron las siguientes ventajas:

(1) Mejora la préactica docente.

(2) Incrementa la motivacion.

(3) Favorece comunicacion y creacion de redes.

(4) Es una fuente de informacion de primer orden.

(5) Favorece el ahorro econémico.

(6) Incrementa el impacto del mensaje.

(7) Favorece la comprension de temas complejos.

El uso efectivo de las TIC de forma complementaria al método de la experiencia directa
mejoraria el curriculo de la educacion ambiental. Por otra parte, las redes en linea
pueden desarrollar motivacién en asuntos ambientales en zonas fisicamente distantes,
aspecto fundamental la EA mediada por las TIC; la posibilidad de interactuar sobre
tematicas ambientales es, por si misma, una ventaja para la educacién ambiental (Alvira,
2012).

En cuanto a trabajos nacionales sobre el tema, se encuentra en primer lugar, el trabajo
de Yanez (2013), donde se evidencia las ventajas que representa el uso de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en el Aula, para trabajar la EA.
Apoyandose en la sensibilizacién a los estudiantes y la cultura de cero basura en el salon
de clases y en el patio de recreo, para asi mejorar el aspecto ambiental de la Institucion
Educativa Colegio Nuestra Sefiora del Rosario, de Norte de Santander.

En segundo lugar se tiene el trabajo de Parra (2013), donde el autor demuestra que es
posible cambiar un poco la concepcién de las personas con respecto al medio ambiente,
de cuidar sus recursos, aprovecharlos. Dicho trabajo fue realizado en la Institucién
Educativa Departamental “La Fuente” del Municipio de Tocancipa, donde se cred un
grupo ecologico y se realizaron acciones en pro del medio ambiente y mejorar la
conciencia ambiental, éste fue un trabajo que conto con la colaboracion interdisciplinar de
los docentes, en la semana de la Tecnologia y la Creatividad. En cuanto a las técnicas,
se cre6 un grupo ecolégico usando las TIC, y se ejecutaron acciones simples de
concientizacién sobre la importancia de preservar el medio ambiente, los estudiantes
participantes del grupo ecolégico realizaron varias actividades, las cuales se presentaron
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en la semana de la Tecnologia y la Creatividad, donde se vieron reflejados los trabajos y
estrategias disefiadas por los participantes del grupo ecolégico y los docentes. Como
resultado de este trabajo se realiz6 una cartilla ambiental, que serviria de apoyo en la
ensefianza de temas relacionados con el cuidado del medio ambiente.

Para concluir esta parte, es importante considerar que se deben seleccionar, tanto los
modelos pedagdgicos, como las estrategias que se puedan implementar a partir de las
TIC que respondan adecuadamente a las necesidades en términos de la problematica
ambiental, como parte de la EA en la institucién educativa. El estado del arte de las
investigaciones encontradas devela tépicos importantes que, sumados a otros, aportan a
la formulacion de orientaciones estratégicas para la EA apoyada en el uso de TIC en el
caso particular de los centros educativos (Alvira, 2012).

2.2 Marco Teorico
2.2.1 La Educacion Ambiental (EA)

La EA se puede referir a la educacion en, sobre y para el ambiente; la educacién basada
en temas ambientales ayuda a las personas a desarrollar una afinidad por el mundo
natural. La educacion sobre el ambiente promueve la mayor comprension de los sistemas
naturales, fisicos y sociales de nuestro mundo. Finalmente, la educacién para el
ambiente tiene como propdsito motivar a las personas a tomar accién para mejorar el
ambiente (Tokuhama-Espinosa y Bramwell, 2012).

La EA puede verse representada en una amplia gama de temas como son: la ecologia,
las ciencias naturales, los seres vivos, el desarrollo sustentable, la biodiversidad, la
contaminacion, los derechos sobre fuentes naturales de agua dulce, la generacion de
desechos, los estudios poblacionales, la energia alternativa, los cambios climéaticos, la
explotacibn minera, etc. Todos estos temas hacen que aparezcan también una gran
cantidad de preguntas en torno a la problematica ambiental como: ¢Qué es el
calentamiento global? ¢Qué problemas puede acarrear la sobrepoblacion? ¢La
investigacion sobre la EA es beneficiosa para la humanidad? ¢A quién le pertenecen las
fuentes naturales de agua? ¢ Qué se debe hacer con el manejo de las basuras?, etc., las
respuestas a estos temas y preguntas deberian de ser pensadas, reflexionadas,
analizadas, etc., a fondo por cada ser humano, que habita el planeta, pero para hacerlo
necesita de un amplio conocimiento de los temas y de las posibles soluciones. Todo lo
anterior indica la necesidad de que dentro de la educacién exista el area de Educacion
Ambiental y la formacién de personas que reflexionen sobre estos temas.
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Siguiendo la idea anterior, se pude entender a la EA “como un proceso que involucra un
aprendizaje a lo largo de la vida, por medio del cual se llega a comprender la complejidad
del mundo natural y temas ambientales, utilizando varias estrategias para la toma de
decisiones individuales y sociales basadas en conocimientos integrados de varias
disciplinas, llevando a una variacion en las actitudes y acciones para realizar un cambio
en el mundo”. (Tokuhama-Espinosa y Bramwell, 2012, p. 122).

Breve historia

Las referencias histéricas sobre la EA, nos puede remontar a hace aproximadamente 144
aflos donde surgié el primer movimiento ambiental cuando John Muir ayud6 a que
Yellowstone se convirtiera en el primer parque nacional del mundo (1872). Para la
década de los 60 empezaron a surgir ambientalistas, quienes sefialaban, cada vez mas,
gue el planeta se destruia por dar paso a las construcciones humanas. Al respecto se
tiene conocimiento de los famosos ambientalistas, llamados “treehuggers”, los cuales
abrazaban y se amarraban a los arboles para incentivar frente a la necesidad de “amar”
la biodiversidad, logrando llamar la atencion, pero no impulsaron muchas politicas
publicas respecto al ambiente (Tokuhama-Espinosa y Bramwell, 2012).

En el comienzo de la década de 1970, la Organizacion de las Naciones Unidas,
preocupada por el aumento y agudizacion de algunos problemas ambientales, organizé
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano (Estocolmo, Suecia, en
junio de 1972), con el objetivo de buscar principios que inspiraran y guiaran la
conservacion y mejora del medio ambiente. En dicho foro surgi6 la Educacién Ambiental
(EA), con el animo de ser la respuesta educativa a los problemas ambientales, y que
evolucionara con los afios. En la declaracion de principios se plantea a la EA como “una
alternativa para que las sociedades internacionales promuevan el cuidado y conservacion
de la naturaleza” (Echarri y Puigi, 2008).

A partir de la anterior definicién, comienzan a aparecer numerosas definiciones de EA,
entre las mas citadas se encuentra la propuesta en la Conferencia Intergubernamental de
EA en el afio 1977, donde se aborda la perspectiva social al hablar de relaciones
sociales, cultura y valores: “El desarrollo a través del cual se aclaran los conceptos sobre
los procesos que suceden en el entramado de la naturaleza, facilitan la comprension y
valoracion del impacto de las relaciones entre el ser humano, su cultura y los procesos
naturales, y sobre todo, se alienta a un cambio de valores, actitudes y hébitos que
permitan la elaboracién de un codigo de conducta con respecto a las cuestiones
relacionadas con el medio ambiente”. (UNESCO, Conferencia de Thilisi, Informe final,
1977).

Luego vinieron las Conferencias Internacionales de Naciones Unidas celebradas en
Moscu (1987), Rio de Janeiro (1992), Salbnica (1997), donde se insiste en la idea de
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gue, para lograr los objetivos mas relevantes, es necesario otorgar un papel activo a la
persona que aprende en lo que se refiere a su propio proceso de aprendizaje y, como
consecuencia de ello, se plantea la necesidad de que el papel del profesorado se
caracterice fundamentalmente, en facilitar las condiciones necesarias para tal fin. (Novo,
1998).

En 1997 se firma el protocolo de Kioto en el cual los paises industrializados adquirieron
compromisos concretos para que, durante el periodo del 2008 al 2012, se redujeran las
emisiones de los seis gases que mas potenciaban el efecto invernadero.

Las investigaciones educativas realizadas en el ambito de la EA, por ejemplo, las citadas
en la revista norteamericana Journal of Environmental Education, en diferentes
publicaciones de la UNESCO, y en ERIC (Educational Resoruces Information Center),
apenas si muestran una realidad en las aulas de educacién secundaria en la que se
potencie este papel activo de los alumnos y alumnas. (Gonzalez y Garcia, 2004).

Desde entonces la EA ha sufrido importantes cambios, que reflejan a su vez, los que se
han dado en los @mbitos cientificos, politicos y sociales. La EA ha evolucionado desde su
concepcién inicial, donde el objetivo mas destacado erala conservacion del medio
ambiente, hasta ir dando progresivamente una mayor relevancia al aspecto social que
condiciona el modo de relacionarse con el medio. (Echarri & Puigi, 2008).

La Ley General del Equilibrio Ecologico y proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su
articulo tercero, define a la EA como el proceso de formacién dirigido a toda la sociedad,
tanto en el &mbito escolar como en el extraescolar, para facilitar la percepcion integrada
del medio ambiente a fin de lograr conductas mas racionales a favor del desarrollo social
y del medio ambiente (Espejel, Castillo y Martinez, 2008). Gonzéalez (1999), define a la
EA, como un proceso por medio del cual el individuo toma conciencia de su realidad
global, permitiéndole evaluar las relaciones de interdependencia existentes entre la
sociedad y su medio natural, si bien no es gestora de los procesos de cambio social, si
cumple un papel fundamental como agente fortalecedor y catalizador de dichos procesos
transformadores.

Otra enunciacion es la que menciona la UNESCO (2011), donde Tilbury dice que la EA
ya no debe ser vista como un fin en si misma, sino como una herramienta fundamental
para realizar cambios en el conocimiento, los valores, la conducta, la cultura y los estilos
de vida para alcanzar la sustentabilidad. A la EA no solo le incumbe ensefiar elementos
fisicos, sino también deben considerarse aspectos culturales, sociales, éticos, etc.
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Por dltimo se tiene, que la EA requiere de la accion formativa para la consecucion de sus
objetivos. Esta es entendida como la capacitacion de las personas para mejorar como
seres humanos y como agentes de cambio social. Es necesaria una capacitacién en
conceptos, capacidades y destrezas para que las actitudes y valores se vean renovados
en cada educando, y se promueva ese cambio. (Gonzalez y Garcia, 2004).

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC),
del afio 2005 al presente ha desarrollado lo siguiente:

Para el afio 2005, el Protocolo de Kyoto entra en vigor, el cual vincula juridicamente a los
paises desarrollados a los objetivos de reduccién de emisiones. El primer periodo de
compromiso del Protocolo comenzé en 2008 y finaliz6 en 2012. El segundo periodo de
compromiso comenzé el 1 de enero de 2013 y concluira en 2020.

Para el afio 2007, la Conferencia de las Partes (CP) redacta y acepta en gran medida
los Acuerdos de Cancun en la CP16. Mediante estos acuerdos, los paises oficializaron
sus promesas de contribucion a la reduccion de emisiones en lo que fue el mayor
esfuerzo colectivo realizado hasta el momento para reducir las emisiones de forma
mutuamente responsable.

Para el afio 2011, a CP formula y acepta la Plataforma de Durban para una Accion
Reforzada en la CP17.Donde los Gobiernos reconocieron claramente la necesidad de
crear el concepto de un acuerdo nuevo, universal y legal para hacer frente al cambio
climatico después de 2020, en el que todos desempefiaran su papel lo mejor posible y
podran cosechar juntos los beneficios del éxito.

Un afio mas tarde, en el 2012, la CP en calidad de reunion de las Partes en el Protocolo
de Kyoto (CP/RP) adopta la Enmienda de Doha al Protocolo de Kyoto en la RP8. La
enmienda incluye: nuevos compromisos de las Partes del anexo | en el Protocolo de
Kyoto que acordaron asumir compromisos en el segundo periodo, del 1 de enero de
2013 al 31 de diciembre de 2020; una lista revisada de gases de efecto invernadero de la
gue informaran las Partes en el segundo periodo de compromiso; y enmiendas a varios
articulos del Protocolo de Kyoto que se refieren al primer periodo de compromiso y que
deben actualizarse para el segundo.

Para el afio 2013, entre las decisiones cruciales adoptadas en la CP19/RP9 se incluyen
decisiones encaminadas a impulsar la Plataforma Durban, el Fondo Verde para el Clima
y la financiacion a largo plazo, el Marco de Varsovia para la REDD-plus y el Mecanismo
internacional de Varsovia para las pérdidas y los dafios relacionados con las
repercusiones del cambio climatico.


https://es.wikipedia.org/wiki/CMNUCC
http://cancun.unfccc.int/
http://unfccc.int/key_steps/durban_outcomes/items/6825.php
http://unfccc.int/kyoto_protocol/doha_amendment/items/7362.php
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Para el afio 2015, la conferencia alcanz6 su objetivo, de lograr, por primera vez, en la
historia, un acuerdo universal sobre los métodos para reducir el cambio climético en
el Acuerdo de Paris, que fue aprobado por aclamacién por casi todos los estados y que
se convertira en juridicamente vinculante si por lo menos 55 paises que representen al
menos el 55 por ciento de las emisiones globales de gases de efecto invernadero, se
adhieren a ella a través de la firma, seguida de su ratificacion, aceptacion, aprobacion o
adhesion.

Competencias Ambientales

Para lograr una mejor comprension de la EA, surgid la necesidad de desarrollar
competencias ambientales en los estudiantes, debido al fuerte deterioro ambiental que se
ha producido en las dltimas cuatro décadas. Algunas manifestaciones de los problemas
del medio ambiente que afectan a la humanidad, se han planteado por la comunidad
cientifica y organismos internacionales como la UNESCO y el PNUMA en diferentes
conferencias y foros; éstos se encuentran asociados al manejo que por los distintos
paises se hace de los recursos: suelo, aire, agua, vegetales y animales y de la propia
sociedad.

Es asi como en la educacién, se ha propuesto establecer y fomentar estas competencias.
Las competencias ambientales estan referidas a principios que se basan en el
reconocimiento de la problematica ambiental actual y su contribuciéon a la solucion. El
progreso de éstas se enmarca en la comprensién de los principios del desarrollo
sostenible y mediante comportamientos especificos o generales de un individuo, que
minimizan los impactos sobre su entorno. (Lara, 2013).

Segun Vecino (2010, p. 13), una competencia “es la capacidad de entregar un
desempefio superior en algo, se desagrega del término ser, saber y hacer y se evidencia
en la accibn o comportamiento repetitivo de una persona ante un problema”. Las
competencias ambientales hacen, entonces, referencia a un comportamiento observable
y medible en una persona y que sin duda impacta en la cultura organizacional propia. En
este caso, fomentadas desde la educacion permiten obtener informacion sobre el tema 'y
reconocer acciones capaces de mantener la armonia requerida con la naturaleza. (Lara,
2013).

En Colombia el MEN (2009), desarroll6 las competencias ambientales para la EA, como
se muestra en la figura 1-3.


https://es.wikipedia.org/wiki/Acuerdo_de_Par%C3%ADs_(2015)
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Figura 1-3. Educacion Ambiental y Marco de Competencias.

EDUCACION A :

COMPETENCIAS | Ministerio de Edu(;a(_:ién Nacion.'_ll 15
BASE DE INTERACCON € Republica de Colombia
BOTANICA

Competencias de
Pensamiento
Cientifico

Competencias
Ciudadanas

ESTANDARES
STAVANVLSE

Saber - Saber hacer y saber ser

Construccion de Conocirmiento Significativo

Contribucién a la Compr ién y toma de decisiones

Transformacion de conceptos ambientales

Fuente: MEN (2009).

De la figura anterior se puede ver que en el marco de competencias, desde lo cientifico:
aporta visiones, concepciones y herramientas, que desde procesos educativos en la
construccion y significacion, el conocimiento del contexto ambiental, posibilitan la
comprension del mundo fisico—quimico y bidtico, que dinamiza los ecosistemas, ubicando
al ser humano como ente natural y social, con incidencias e impactos en su
funcionamiento, y a la ciencia, la tecnologia y la sociedad, como marco de reflexién ética
y de proyecciones para la accion. (MEN, 2009).

Igualmente el marco de competencias, desde lo social, aporta elementos para la
comprension de lo ambiental, propiciando la reflexién alrededor de las interacciones entre
los diversos grupos humanos, y sus impactos en la degradacién (ejemplo, pérdida de
biodiversidad: flora y fauna, entre otros) y al igual que alrededor del desarrollo de
potencialidades de los sistemas naturales (economia, politica y tecnologia, entre otras);
contribuyendo al desarrollo de habilidades y capacidades para comprender y transformar
la sociedad(desarrollo de compromisos personales y colectivos).(MEN, 2009).

Se pretende entonces, desde el AVA, disponer de actividades que favorezcan la
identificacion, la evaluacion, el desarrollo y el entrenamiento de comportamientos para el
mejoramiento ambiental, que se evidencie en la futura cualificacién de habilidades en las
estudiantes y en su potencial actitud transformadora frente al ser y su contexto.
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2.2.2 Las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2014), sefiala en su Informe
sobre la importancia y beneficios de las TIC para el Desarrollo Humano: “(...) La
comunidad internacional reconoce los posibles beneficios del aumento del acceso a las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones y de su utilizacién, en funcién del
logro de los objetivos de desarrollo...” (ONU, 2014).

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, desde una perspectiva
mas pragmatica, define las TIC como “aquellos dispositivos que capturan, transmiten y
despliegan datos e informacién electrénica y que apoyan el crecimiento y desarrollo
econdmico de la industria manufacturera y de servicios” (OCDE, 2002).

Las TIC desde el punto de vista pedagdgico como lo sefala Calzadilla (2011) presentan
una serie de ventajas para el proceso de aprendizaje colaborativo y el aprendizaje
autbnomo, por cuanto:

a) Motiva la comunicacién interpersonal, ya que es una de las bases fundamentales
dentro de los entornos de aprendizaje con TIC, generando el intercambio de informacién,
el didlogo y discusién entre todas las personas participantes.

b) Facilitan el trabajo colaborativo, permitiendo que los estudiantes compartan
informacioén, trabajen con documentos conjuntos y faciliten la solucién de problemas y
toma de decisiones.

c) Seguimiento del progreso del grupo, a nivel individual y colectivo, esta informacién
puede venir a través de los resultados de ejercicios, trabajos y test de autoevaluacion y
coevaluacion, estadistica de los itinerarios seguidos en los materiales de aprendizaje,
participacién de los educandos a través de herramientas de comunicacién, nimero de
veces que han accedido éstos al sistema, tiempo invertido en cada sesién y otros
indicadores que, de forma automética, se generan y que el docente puede revisar para
estimar el trabajo de cada grupo, pero a su vez los estudiantes podran también visualizar
el trabajo que tanto ellos como el resto de los grupos han efectuado y aplicar a tiempo
correctivos y estrategias metacognitivas que tiendan a remediar un desempefio
inadecuado.

d) Acceso a informacion y contenidos de aprendizaje: Las bases de datos en linea o
bibliograficas, sistemas de informacion orientados al objeto, enciclopedias, libros
electronicos, hipermedias, centros de interés, publicaciones en red, simulaciones y
practicas tutoriales permiten a los estudiantes intercambiar direcciones, diversificar
recursos e integrar perspectivas maltiples.

e) La Gestién y administracion de los estudiantes: Facilita acceder a toda la informacién
vinculada con el expediente del estudiante e informacién adicional, que le pueda ser Util
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al docente en un momento dado, para la integracibn de grupos o para facilitar su
desarrollo y consolidacion.

f) Creacion de ejercicios de evaluacion, o autoevaluacion: El docente conoce el nivel de
logro y reconstruye la experiencia acorde al ritmo y nivel suyo y del estudiante a quien se
le ofrece retroalimentacion sobre el nivel de desempefio.

La aplicacién de las TIC en la educacion ha propiciado nuevas formas de crear
conocimiento y una comunicacion permanente entre docentes y estudiantes. Se puede
sefialar que actualmente uno de los medios mas utilizados en el proceso ensefianza —
aprendizaje, lo constituyen los entornos virtuales de aprendizaje, que “estan disefiados
para facilitar la comunicacién pedagdgica entre los participantes en el proceso formativo,
sea éste completamente a distancia, presencial o de naturaleza mixta que combine
ambas modalidades en diversas proporciones. Un entorno virtual de ensefianza-
aprendizaje se puede utilizar para distribuir materiales educativos en formato digital
(textos, imagenes, audio, videos, juegos etc.). Su uso en debates y discusiones en linea
contribuyen a integrar contenidos relevantes de la red y posibilitar la participacién de
expertos o profesionales externos en los debates o charlas para guiar las conversaciones
y responder cualquier tipo de duda” (Rodriguez, 2008).

Por otro lado, como dicen Cobo y Moravec (2011), los centros educativos, como
espacios formales de educacién con sus asignaturas, aulas, y espacios/tiempos de
ensefianza y aprendizaje, requieren ser transformados para ser mas permeables y
dinamicos, logrando que:

“Las culturas de la sociedad del conocimiento obligan a tener la apertura
necesaria para pensar de manera distinta la educacion. Repensar la
arquitectura de la escuela, el espacio de aprendizaje (que puede ser con
distintas modalidades de virtualidad), el poder en la distribucion del
conocimiento ¢Como podemos tener relaciones mas horizontales entre
quienes aprenden y los que educan en la escuela? ¢Cémo pueden
nuestros sistemas educativos ser mas abiertos con diversos actores
sociales? ¢Como pueden enriguecerse nuestras formas de aprender y
ensefiar con la colaboracion como dinamica de construccion social de
conocimiento?”. (p. 15).

Gbémez y Macedo (2013), afirman que los profesores del mundo actual “deben adquirir
nuevas estrategias de ensefianzas, las cuales les permitiran desarrollar capacidades y
habilidades en sus alumnos, para lo cual es fundamental el uso de las nuevas
tecnologias”. Complementando que “si un profesor logra desarrollar las competencias
para el uso de las TIC, no sélo le permitira mejorar su labor docente, sino que también la
escuela en donde se desempefie, ya que al maodificar ciertas estrategias de ensefianza-
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aprendizaje, permite modificar el curriculo generando escuelas que se autoevallen y que
mejoren constantemente”.

Por lo tanto, el AVA ha encontrado una amplia difusion en dicho ambiente, debido a las
posibilidades que brinda tanto para su creacion como actualizacion, ademas de las
facilidades que ofrece para el intercambio de conocimientos.

2.2.3 Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) aplicadas a la Educacion Ambiental (EA)

Desde mediados del siglo XX la ciencia y la tecnologia han tenido un crecimiento
acelerado que ha impactado de manera positiva y negativa a la sociedad. Los avances
tecnoldgicos han permitido mejorar la calidad de vida a la poblaciébn humana, pero
también ha sido en detrimento del ambiente y los ecosistemas que lo componen
ocasionando fendmenos como el cambio climatico y la desertificacién, entre otros.

A la luz de estos factores, organismos como la ONU, la UNESCO vy el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), mediante diferentes reuniones
generaron instrumentos de aporte, comprension, concientizacion y de accién para mitigar
y/o detener las crecientes modificaciones al medio ambiente, es asi como surge la GAIl
(Gobernanza Ambiental Internacional) la cual en 2010 menciona: “Las crisis financiera,
alimentaria y energética no se desarrollaron en forma aislada de otros desafios
ambientales y sociales, sino que estan vinculadas en muchos aspectos a la continua
pérdida de diversidad biolégica, a la degradacién de los ecosistemas y al cambio
climatico” y hace un llamado a mitigar los efectos antrépicos sobre el ambiente. (PNUMA.
Anuario, 2010).

El uso de las TIC permitird al estudiante, no solo educarse en valores, sino también
profundizar en los conceptos de una forma constructivista, significativa y permanente. La
EA, hoy mas denominada Educacién para la Sostenibilidad o Educacién Ambiental para
el Desarrollo Sostenible!. Debera potenciar, mas alld del manejo de conceptos, el
compromiso con valores, principios, actitudes y comportamientos que permitan
comprender la comprension del contexto y la naturaleza. Fomentar la educacién a partir
de la vida. Permitiendo la racionalidad cientifica, el desarrollo de competencias y el
aprendizaje colectivo y significativo.

1Congreso Educativo sobre Cambio Climatico.
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Las nuevas tecnologias han hecho entrar a la humanidad en la era de la comunicacion
universal han eliminado la distancia contribuyendo poderosamente a forjar las
sociedades del mafana que, con seguridad, no responderan al modelo del pasado, bajo
el que fundamentalmente seguimos planteando la formacion desde los centros
educativos (Blazquez, 2001).

2.2.4 Herramientas TIC

Las herramientas TIC, se pueden entender como el conjunto de recursos, procedimientos
y técnicas usadas en el procesamiento, almacenamiento y transmisién de informacion,
pues en la actualidad no basta con hablar de una computadora cuando se hace
referencia al procesamiento de la informacién. La Internet también hace parte de ese
procesamiento incorporando el concepto de telecomunicacion, la cual hace referencia a
un dispositivo muy distinto a lo que tradicionalmente se entiende por computadora pues
podria llevarse a cabo, por ejemplo, con un teléfono mévil o una computadora portatil,
con capacidad de operar en red mediante comunicacion inalambrica y con cada vez mas
prestaciones, facilidades y rendimiento. (Wikipedia, 2016).

Las siguientes son algunas de las herramientas TIC mas sobresalientes en el ambito
educativo:

Presentaciones Multimedia: Se definen las presentaciones multimedia como cualquier
combinacion de texto, arte grafico, sonido, animacion y video que llega a nosotros por
computadora u otros medios electronicos. Explica la importancia de la Multimedia como
un medio que estimula los sentidos: visién, audicion, lo tactil y, lo mas importante,
nuestro cerebro. (Eduteka, 2016).

Blogs: Los blogs o bitacoras ofrecen un sistema facil de publicacion de contenidos en
Internet. Se pueden aplicar a multiples contextos del &mbito educativo. Existen distintas
posibilidades: blog de materia o de area, blog de aula, espacio colaborativo, taller
multimedia, periédico o revista escolar, etc. Ademas favorecen el trabajo colaborativo en
la produccion de contenidos.Wordpress.com. (2016).

Learning Management System (LMS): Se define como un Sistema de Gestion de
Aprendizaje (Learning Management System, LMS), es una herramienta informatica,
habitualmente de gran tamafio, que permite la gestion y presentacion de materiales
educativos a estudiantes. Se emplea para administrar, distribuir y controlar las
actividades de formacién no presencial (o aprendizaje electrénico) de una instituciéon u
organizacion. Permitiendo un trabajo de forma asincrona entre los participantes. El
objetivo de estas herramientas es permitir el aprendizaje en cualquier parte y en
cualquier momento. La mayoria de estas herramientas son herramientas web, es decir,
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herramientas que se usan a través de Internet utilizando un navegador web. (SENA,
2016).

Redes Sociales: Definido por Castro (2011, p 14), como las redes sociales en Internet
son comunidades virtuales donde sus usuarios interactian con personas de todo el
mundo con quienes encuentran gustos o intereses en comun. Funcionan como una
plataforma de comunicaciones que permite conectar gente que se conoce o que desea
conocerse, y que les permite centralizar recursos, como fotos y videos, en un lugar facil
de acceder y administrado por los usuarios mismos.

Procesadores de Texto: Es definido como el programa que permite redactar, editar, dar
formato, imprimir y compartir documentos. En educacion se busca que el estudiante sea
capaz de decidir en qué circunstancias es apropiado utilizar este programa para elaborar
documentos que cumplan determinadas especificaciones, el estudiante debe conocer,
identificar, manipular y aplicar con destreza las funciones bésicas y avanzadas que
ofrece el software. (Eduteka, 2016).

Correo electrénico: El correo electronico (también conocido como e-mail, un término
inglés derivado de electronic mail) es un servicio que permite el intercambio de mensajes
a través de sistemas de comunicacién electrénicos. El concepto se utiliza principalmente
para denominar al sistema que brinda este servicio via Internet mediante el protocolo
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), pero también permite nombrar a otros sistemas
similares que utilicen distintas tecnologias. Los mensajes de correo electrénico posibilitan
el envio, ademas de texto, de cualquier tipo de documento digital (imagenes, videos,
audios, etc.). (Informatica, 2016)

2.2.5 Los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA)

En términos generales, se dice que un ambiente de aprendizaje es el lugar en donde
confluyen estudiantes y docentes para interactuar virtualmente con relacion a ciertos
contenidos, utilizando para ello métodos y técnicas previamente establecidos con la
intencion de adquirir conocimientos, desarrollar habilidades, actitudes y en general,
incrementar algun tipo de capacidad o competencia al respecto, Gonzalez y Flores (2000,
p. 100-101), sefialan que:

“Un medio ambiente de aprendizaje es el lugar donde la gente puede buscar
recursos para dar sentido a las ideas y construir soluciones significativas para
los problemas” [...] “Pensar en la instruccion como un medioambiente destaca
al ‘lugar’ o ‘espacio’ donde ocurre el aprendizaje. Los elementos de un medio
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ambiente de aprendizaje son: el alumno, un lugar o un espacio donde este
pueda actuar, usar herramientas y artefactos para recoger e interpretar
informacion e interactuar con otros, etcétera’.

Segun Herrera (2006, p.2), los AVA “son entornos informéticos digitales e inmateriales
qgue proveen las condiciones para la realizacién de actividades de aprendizaje. Estos
ambientes pueden utilizarse en la educacion en todas las modalidades (presencial, no
presencial o mixta)”. En los AVA podemos distinguir dos tipos de elementos: los
constitutivos y los conceptuales. Los primeros se refieren a los medios de interaccién,
recursos, factores ambientales y factores psicoldgicos; los segundos se refieren a los
aspectos que definen el concepto educativo del ambiente virtual y que son: el disefio
instruccional y el disefio de interfaz.

Siguiendo a Herrera (2006, p.3), los elementos constitutivos de los AVA son:

a) Medios de interaccion: La interaccion en los ambientes virtuales se da de manera
multidireccional’de forma escrita u oral (a través del correo electrénico, video-enlaces,
grupos de discusion, etc., donde la informacién fluye en dos o mas sentidos, a manera
de dialogo), o unidireccional (principalmente a través de la decodificacion o lectura de los
materiales informéaticos, aqui la informacion sélo fluye en un sentido emisor-receptor).

b) Los recursos: Si bien en los ambientes no virtuales de aprendizaje estos suelen ser
principalmente impresos (textos) o escritos (apuntes, anotaciones en la pizarra o
pizarrén), en los ambientes virtuales son digitalizados (texto, imagenes, hipertexto o
multimedia). En ambos casos (presencial o virtual) se puede contar con apoyos
adicionales como bibliotecas, hemerotecas, bibliotecas virtuales, sitios web, libros
electrénicos, etc.

c) Los factores fisicos: Si el AVA se ubica en una sala especial de computo, es posible
controlar las variables del ambiente fisico. En caso contrario, las condiciones dependen
de los recursos o posibilidades del estudiante o del apoyo que pueda recibir por parte de
alguna institucion. Por otro lado, las TIC pueden contribuir a hacer mas confortable un
ambiente de aprendizaje al estimular los sentidos a través de la muasica o imagenes que
contribuyen a formar condiciones favorables.

d) Las relaciones psicolégicas: Estas se intervienen por la computadora a través de la
interaccion. Es aqui donde las TIC actian en la mediacién cognitiva entre las estructuras

2 La interaccion multidireccional o directa, se refiere al intercambio de ideas que puede realizarse
de manera secuenciada, sincrénica o asincronica, que puede tener preguntas y respuestas, pero
siempre con un proceso circular, de ida y vuelta.
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mentales de los sujetos que participan en el proyecto educativo. En general, puede
considerarse como el factor central en el aprendizaje.
Siguiendo a Herrera (2006, p. 3-4), los elementos conceptuales de los AVA son:

a) El disefio instruccional, se refiere a la forma en que se planea el acto educativo.
Expresa, de alguna manera, el concepto que se tiene del aprendizaje y del acto
educativo. La definicion de objetivos y el disefio de las actividades, la planeacién y uso
de estrategias y técnicas didacticas, la evaluacion y retroalimentacion son algunos de sus
elementos, dependiendo del modelo instruccional adoptado.

b) El disefio de la interfaz, se refiere a la expresion visual y formal del ambiente virtual.
Es el espacio virtual en el qgue han de coincidir los participantes. Las caracteristicas
visuales y de navegaciéon pueden ser determinantes para una operacion adecuada del
modelo instruccional.

Para el desarrollo de un AVA, se necesita del disefio de interfaces, ya que estas suelen
reflejar, una propuesta didactica claramente definida. Siguiendo a Herrera (2006, p.5-6),
los elementos que pueden estar presentes en este disefio pueden ser:

a) Programa del curso, donde se describe los contenidos del curso.

b) Calendario de actividades y formas de evaluacion, en el que se establecen los
avances programaticos del curso.

c¢) Vias de comunicacién para el envio, recepcién y retroalimentacion de las actividades,
como correo electrénico, video-enlaces y el chat, entre otros.

d) Espacios para el intercambio de ideas y opiniones, como foros, grupos de discusién,
enlaces sincronicos y asincronicos, entre otros.

e) Centro de recursos, en el cual se ponen a disposicion lecturas, videos, graficas y todo
tipo de materiales que se requieren para el curso.

f) Recursos adicionales y ligas de interés, que pueden ser: la socializacion virtual,
informacion o apoyo para profundizar en un tema, eventos culturales o recreativos,
informacién adicional sobre preferencias, gustos y pasatiempos, entre otros.

Las fuentes del aprendizaje en el disefio de un AVA son muy importantes, siguiendo a
Herrera (2006, p.5) son de las siguientes clases:

a) Materiales didacticos: Los cuales consisten en bases de datos e informacién, misma
gue puede presentarse por medios digitales o analogos.

b) Contexto ambiental: El entorno que rodea al aprendiz puede ser virtual o no virtual y
también proporciona informacion.

c) Comunicacion directa: Este proceso puede ser de manera oral o escrita, en ambos
casos puede realizarse a través de medios digitales o anélogos
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Aprendizaje Auténomo y Colaborativo

Dentro de la propuesta se espera que las estudiantes, a través del AVA alcancen un
aprendizaje autonomo y colaborativo. El aprendizaje autbnomo, segun Lara (2013) “se
refiere al proceso de reflexion que consiste en aprender mediante la busqueda individual
de la informacién y en la utilizacion de dicha informacién en la resolucién de actividades”;
es decir, es un proceso consciente de cada individuo, en donde se desarrollan
habilidades como la direccién, el control, la regulacién y la evaluacion de la forma de
aprender para lograr un objetivo o una meta. Mientras, que el aprendizaje colaborativo,
segun Lara (2013), hace referencia a las metodologias de colaboraciébn con otros
estudiantes o entre grupos de trabajo y se caracteriza por la interaccion y el aporte de
todos en la construccion del conocimiento. Con el desarrollo del AVA se introduce a la
estudiante en el aprendizaje autbnomo, fomentando actitudes como la curiosidad, la
investigacion y la autodisciplina. Igualmente, se pretende que la estudiante sea capaz de
resolver las actividades por si sola y sea capaz de ser reflexiva; sin dejar al lado la
oportunidad de incursionar en el aprendizaje colaborativo, permitiendo asi que haya una
interaccidon con sus comparieras, en cuanto a los puntos de vista, las reflexiones, los
comentarios o las criticas constructivas. Ademas se espera que haya una
complementacion, se establezcan relaciones y se comparta la informacion con el fin de
contribuir a la solucién individual o colectiva de actividades.

2.2 Marco Legal

Ante los requerimientos internacionales sobre los problemas del medio ambiente, el
gobierno colombiano ha elaborado y tramitado leyes de obligatorio cumplimiento y que se
constituyen en politicas publicas.

En 1973 se expidi6 la Ley 23 (Min. Ambiente, 1973), cuyo propdsito era “prevenir y
controlar la contaminacion del medio ambiente vy buscar el mejoramiento,
conservacion y restauracion de los recursos naturales renovables, para defender la
salud y el bienestar de todos los habitantes del territorio nacional”. Esta ley estableci6 los
lineamientos de politica para orientar la gestion ambiental y le concedié facultades al
gobierno para expedir el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion Ambiental. (Decreto 2811 de 1974).

Diversos fendmenos globales y otros de caracter interno, se convirtieron en factores y
variables estimadas por la constitucion colombiana de 1991 para adoptar instrumentos
juridicos y politicos tendientes a proteger y asegurar el disfrute del ambiente sano, para
la promocion y preservacion de la calidad de vida, la proteccion de los bienes naturales y
la riqueza ecoldgica, necesaria para impulsar el bienestar general de la sociedad dentro
de la perspectiva del desarrollo sostenible. (Cardona & Cobo, 2015).Es asi, como la
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Constitucién Politica de Colombia de 1991 recogio la legislacion ambiental y la sintetizé
en el Titulo I, Capitulo 3 “De los derechos colectivos y del ambiente”. Sus mandatos, en
lo referente al ambiente y al manejo de los recursos naturales, fueron reglamentados en
lo fundamental en la Ley 99 de 1993 y la ley 115.

La Ley 99 de 1993, contiene los principios y mandatos que orientan el desarrollo y
ejercicio de la politica ambiental de Colombia, y de ella se desprende que la
sostenibilidad debe ser el soporte para la formulacion, planeaciéon y ejecucion de los
procesos de desarrollo econémico y social y debe guiar la proteccion y aprovechamiento
de la biodiversidad y del ambiente en general asi como las politicas de poblacion que
involucran como componente el derecho a una vida plena y saludable.

La EA es considerada por la Constituciéon de 1991, la Ley 99 de 1993 y la Ley 115 de
1994 (Ministerio de Educacion Nacional, 1994), como un derecho econdmico, social y
cultural, con el que se busca generar un cambio en la relacion sociedad — naturaleza.

En cuanto a las disposiciones que el Estado Colombiano ofrece en materia de EA para
ser transversal en instituciones educativas, se pueden destacar algunos esfuerzos como:
los Programas Ambientales Escolares - PRAE para Instituciones Educativas de Bésica
Primaria y Secundaria; los Programas Ambientales para Instituciones Universitarias -
PRAUS y desde el afio 2009 se cre6 en el Distrito Capital la Red de Programas de
Reciclaje de las Instituciones de Educacion Superior - Red PRIES; esta ultima surge,
entre otras, para apoyar y articular los esfuerzos de las universidades en materia de
gestion de residuos soélidos reciclables.

Asi mismo, la Ley 1259 emitida el 19 de diciembre de 2008 crea, para todo el pais, la
aplicacion del comparendo ambiental a quienes sean considerados como infractores de
la reglamentacion de aseo, limpieza y recoleccion de escombros, entre otras. Dicho
comparendo fue creado como una herramienta para fortalecer la cultura ciudadana con
criterios de manejo adecuado de residuos sélidos y escombros, con la intencionalidad de
prevenir los impactos ambientales negativos y los posibles problemas de salud publica
gue se relacionen.

Para el uso de las TIC, AVA o cualquier herramienta tecnoldgica, es importante resaltar
gue segun el Ministerio de Educacion Nacional (2013), las aulas virtuales o la virtualidad
para la educacion se debe caracterizar por:

m Los lineamientos pedagogicos y didacticos adoptados en la institucion segun la
metodologia y modalidad del programa.



37

Por otro lado, en la Ley 1341 del 30 de julio de 2009 por la cual se definen principios y
conceptos sobre la sociedad de la informacién y la organizacién de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones -TIC- .En el articulo 2 de los principios orientadores
especificamente en el literal 7, se afirma sobre la importancia a la defensa del derecho a
la comunicacion, la informacion, la educacién mediada por TIC. En donde las TIC deben
estar al servicio de: el conocimiento, la educacién, la cultura, la técnica y la ciencia
(MINTIC, 2009).

Por todo lo anterior se busca que con el disefio y uso de las TIC y AVA, éstas
contribuyan a la defensa de este derecho. Que a su vez es citado en la Constitucién
Politica de 1991 en los articulos 20 y 67, en los que se afirma que se propiciara a todo
colombiano el derecho al acceso a tecnologia de la informacion y la comunicacion, que le
permitan el libre ejercicio de los siguientes derechos: la libertad de expresion, la
educacion, el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y los demas bienes y
valores de la cultura.

2.3 Marco Contextual

2.3.1 Institucion Educativa San Vicente

En 1894 se crea la Escuela San Vicente de Paul®, con el fin de atender las necesidades
de la comunidad en la educacion basica primaria, constituyéndose en la primera escuela
de caracter oficial instituida en el municipio de Palmira, fundada por las Hijas de la
Caridad de San Vicente de Paul.

En 1961 se convierte en Escuela Comercial San Vicente De Paul. En 1976 es aprobada
la educacién media para este establecimiento. En 1977 se reglamenta la Educacion
Media Comercial. En 1987 se autoriza la doble jornada, para ampliar la cobertura
educativa en Palmira. En 1989 la Institucion Educativa San Vicente pasa a ser dirigida
por las Hermanitas de la Anunciacién.

El 4 de septiembre de 2002 el Secretario de Educacion Departamental expide la
resoluciéon 1802, la cual en su Art. 1° resuelve fusionar en una misma Institucién
Educativa, llamada INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE, los siguientes
establecimientos educativos oficiales del municipio de Palmira:

3 Tomado de: http://www.sanvicente.edu.co/new/2009/10/resena-historica/.



http://www.sanvicente.edu.co/new/2009/10/resena-historica/

38 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

Colegio Comercial San Vicente de Padl

Centro Docente N° 5 San Vicente

Centro Docente N°14 Mater DEI

Centro Docente N°15 Rosa Virginia Pelletier

La Sede Principal de la nueva Institucion se establece en el Art. 2° y se localiza en la
calle 28 No. 29 — 41, donde funciona el antiguo Colegio Comercial San Vicente de Paul
es de aclarar, que la razéon social cambia suprimiéndose el apelativo de Paul; con la
fusion la poblacion estudiantil alcanzé un total de 3.100 estudiantes. La planta de cargos
guedd conformada por 84 docentes.

Datos de la institucion:

Nombre: Institucién Educativa San Vicente
Direccion: calle 28 No. 29 — 41

Teléfono: 2722857

Péagina WEB: http://www.sanvicente.edu.co/

Correo electréonico — Buzoén: http://www.sanvicente.edu.co/new/contactos/.

Municipio: Palmira

Departamento: Valle del Cauca — Colombia

2.4 Referente Epistemologico

La ciencia debe ser entendida como una practica social donde se asumen las
connotaciones del entorno en diferentes contextos. Cabe agregar que en los procesos
pedagdgicos se debe partir de conocimientos previos, para abordar un aprendizaje con
sentido y significado, propiciando en las aulas la construccion de los saberes y el didlogo
de los mismos.

Segun Caride y Meira (2001), la EA es un proceso que lleva varias décadas en
desarrollo, y tiene su génesis en la reunién fundacional de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) celebrada en Paris en 1948. Romero y Bricefio
(2009), afirman que inicialmente, la EA surge como un proceso que busca frenar el
descontrolado deterioro que el medio natural estaba teniendo, sin embargo, luego el
proceso reconoce la incorporacion de otros elementos de importancia y que son
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incorporados a este proceso educativo, y en tal sentido la EA ademas de relacionarse
con aspectos del medio natural, implica también aspectos sociales, econdmicos,
tecnoldgicos, politicos y culturales de la sociedad en general, estudia sus relaciones y la
manera en como impactan a la naturaleza.

A medida que ha pasado el tiempo, la EA se ha visto en la necesidad de aumentar
considerablemente su campo, tanto de estudio como de accion, por lo que sus bases
epistemoldgicas han crecido desde entonces. Al respecto, Caride y Meira (2001), afirman
gue este campo del conocimiento ha sufrido varias influencias negativas, que lo han
desvalorizado, ya que el poder que ha ejercido el neoliberalismo econémico en el mundo
no es capaz de valorar el medio natural y como consecuencia, el conocimiento del mismo
también se ve afectado. Como plantea Leff (1998, p. 21): “el utilitarismo, el pragmatismo
y el eficientismo que rigen la racionalidad del orden econdmico mundial, estan
trastocando los principios de la educacién ambiental”. De esta manera este proceso, que
surge como una alternativa para ofrecer soluciones a través de las cuales se pueda tener
un mejor mundo, es atacado por grupos de seres humanos, en quienes priva un modelo
gue solo beneficia a minorias y perjudica de manera excluyente a muchos otros.

Para construir unas bases epistemoldgicas apropiadas de la EA, se requiere de un
complejo proceso de transformacion de la racionalidad permitiéndoles a los estudiantes
una relacién arménica con su entorno, generando una conciencia ambiental que les invite
a ser parte proactiva de la conservaciéon de la vida en el planeta. Al respecto Caride y
Meira (2001) sefialan que: “ya no se trata, tan solo, de ubicarse en la teoria e historia de
la Educacién para desvelar intencionalidades educativas o sociales, principios
axiolégicos y epistemoldgicos, concepciones sobre los educadores y educandos,
principios pedagdgicos y metodoldgicos, etc., que se han ido expresando en distintas
épocas y escuelas de pensamiento. Ademas, se precisa de un marco conceptual,
estratégico y operativo que afronte la complejidad ambiental, la comprension de las
problematicas ecoldgicas y las alternativas que han de adoptarse para su resolucion. ...
(p-190).

La complejidad de la problemética ambiental y su desenfrenado aumento resulta en la
preparacion de saberes relacionados entre si, lo cual conlleva a una formacion
académica continua, flexible y holistica, cuya meta es procurar en los educandos una
aproximacion a su entorno respondiendo analitica y reflexivamente para que participen
en su comunidad de una manera constructiva.

En tal sentido, la construccion epistemoldgica de la EA no sélo puede referirse al aspecto
educativo y su praxis, sino que ademas debe contemplar lo referente a la naturaleza. Asi
Sureda y Colom (citados por Caride y Meira, 2001, p. 125), expresan que “el proceso
educativo no sélo debe procurar el bienestar y el desarrollo humano, sino también incluir
la preocupacién por el medio natural”. De este modo, no podria alcanzarse un resultado
satisfactorio si las bases epistemolédgicas de la EA sdélo se centran o bien en construir
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aspectos en el &mbito social o sb6lo en el ecoldgico, debido a que desde la visidon
compleja, ambas realidades interactian recursiva y dialégicamente. En este sentido, se
necesita una construccion de conocimiento en torno a ambos aspectos, y donde la
educacion sea la base de todo el proceso. (Caride y Meira, 2001).

Otros aspectos con los que, sin duda, la EA debe estar comprometida y con los cuales
sus fundamentos educativos deben basarse son la ética y la moral. (Caride y Meira,
2001, p. 126).Con el paso del tiempo, el marco filosofico desde estos dos aspectos ha
evolucionado, por eso debe ser incorporado y adaptado desde la EA. Esta debe ser una
educacién socialmente critica, compleja y enmarcada por una racionalidad ambiental, la
cual no puede estar ética y moralmente desvinculada. Dicho proceso debe, sin duda,
identificarse con una educacién para la vida, de manera equitativa a todas las formas de
vida, por lo que debe ofrecer todo un marco fuertemente establecido para el resto y la
valoracién de todos y todo cuanto en el planeta existe, a fin de afianzar una concepcién
ecocéntrica*desde el proceso educativo (Caride y Meira, 2001).

Teniendo en cuenta, que con frecuencia se hace énfasis en que las competencias se
encuentran en el marco del enfoque socio-formativo, se retoman varias aportaciones de
este enfoque o enfoque complejo, siendo éste un método que propone el cambio de
pensamiento para pensar la realidad en su complejidad sistémica y a su vez propone las
competencias como un modelo pedagdégico, aunque estd en total construccién y
reestructuracién (Tobén, 2010).

Se considera en este proyecto seguir el modelo pedagd6gico por competencias, porque
promueve la formacion humana integral como un sistema, ya que las competencias son
“actuaciones integrales de personas ante actividades y problemas del contexto con ética
e idoneidad, en tanto articulan los saberes (saber ser, saber conocer y saber hacer) con
el manejo de las situaciones externas del contexto, asumiendo los cambios y la
incertidumbre con autonomia y creatividad” (Tobdn, 2010). Igualmente, en el presente
trabajo, no se niega que los procesos desarrollados en el AVA, pueden tener elementos
relacionados con el constructivismo, sin embargo, si se realiza un claro énfasis en que
sientan sus bases en el enfoque por competencias o enfoque socio-formativo, que

4La postura Ecocéntrica tiene una caracteristica que contempla la responsabilidad de los seres
humanos sobre las especies, poblaciones o ecosistemas y reconoce que ahi se desarrollan
complejas relaciones de dependencia donde estan integrados no solo los seres vivos sino
también los objetos inorganicos. También propone una relacion arménica entre el ser humano
con la naturaleza, con esto la naturaleza pueda autorrenovarse.
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extiende sus alcances desde la educacién presencial al trabajo autbnomo y cooperado a
desarrollar en las aulas virtuales del eje transversal de Gestion Ambiental y Participacion
Social.
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Capitulo 3

Materiales y Métodos

3.1. Estrategia Metodologica

El tipo de investigacion de este trabajo es bajo los lineamientos de la investigacién accion
cuya operatividad estriba en la capacidad de transformacion y cambio de la realidad
fisica, social o cultural. Segun Kemmis y McTaggart (1988), “la investigacion - accion, es
una forma de indagacion autoreflexiva, emprendida por participantes en situaciones
sociales con el objeto de mejorar la racionalidad y justicia de sus practicas sociales o
educativas, asi como una comprension de esas practicas y de las situaciones en que
tienen lugar (ver gréafica 1).

Se realizara a través de un Estudio de Caso, que segun Martinez (2004), fomenta un
enfoque metodoldgico de investigacién cualitativa y esta constituido por el andlisis de
sucesos que se dan en un caso Unico o sélo en algunos casos elegidos por él, en este
caso, en las estudiantes de grado once de educacién basica secundaria, de la Institucion
Educativa San Vicente del municipio de Palmira — Valle del Cauca.
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Grafica 3-1. Método de Investigacion Accion.

identificar

Ejecutar y

Observar

Fuente: Autor.

3.2 Poblacion y muestra

Segun Moreno (2000), la poblacion es el conjunto o totalidad de un fendmeno de estudio,
incluye la totalidad de unidades de analisis o entidades de poblacion que integran dicho
fendmeno; mientras que la muestra, es una parte mas o0 menos grande, pero
representativa de un conjunto o poblacion.

3.2.1 Poblacion

La poblacion total corresponde a la comunidad educativa de la Institucion Educativa San
Vicente, la cual presenta un total de3.100 estudiantes, 84 docentes y 60 trabajadores
pertenecientes al area administrativa, aseo y vigilancia.

La poblaciéon objeto de estudio, esta conformado por los cuatro grupos del grado once
(11°) del afio 2016, de media vocacional, de la Institucion Educativa San Vicente, con un
total de 136 estudiantes, con edades comprendidas entre 14 y 18 afios.
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3.2.2 Muestra

La muestra objeto de estudio de esta propuesta de investigaciébn son en total 136,
estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra San Vicente, pertenecientes al grupo 11-
1,11-2,11-3y 11-4, los cuales estan conformados asi: 11-1 con 36 estudiantes, 11-2 con
34 estudiantes, 11-3 con 37 estudiantes y el 11-4 con 29 estudiantes; todos en la jornada
de la mafiana. De los cuales se tomaron para el grupo experimental al 11-1 y 11-2, con
un total de 70 estudiantes, y los grupos 11-3 y 11-4 como grupo control, con un total de
66 estudiantes.

Tabla 3-1. Curso y Estudiantes de grado once.

Curso Numero de estudiantes
11-1 36
11-2 34
11-3 37
11-4 37

Grupo experimental

Grupo control

Fuente: Autora.

3.3 Diseio Metodoldgico

El presente trabajo se encuentra centrado en el desarrollo de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA), se realiza en cuatro fases: la primera fase denominada
caracterizacion, donde se realiz6 la busqueda bibliografica y seleccion de las
herramientas TIC, en la fase 2 denominada disefio, se desarrollé la planeacion
estratégica acorde con los lineamientos curriculares y a los estandares de competencias
dados por el MEN vy el &rea de EA; en la tercera fase denominada de aplicacién, se
implementd el Ambiente Virtual de Aprendizaje disefiado para las estudiantes de grado
once, y en la cuarta fase denominada de evaluacion, se evalu6 el impacto que tuvo el
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proyecto en las estudiantes y las competencias que lograron adquirir en el area de EA.
(Ver Tabla 3-2).

Tabla 3-2: Fases metodoldgicas.

LEase | Obietivo Actividades
S Caracterizar diferentes tipos de 1.1. Revision bibliografica sobre el uso de
S actividades didacticas y su las TIC para el aprendizaje del area de EA.
— s aplicacion en el proceso de
% S ensefianza- aprendizaje en el area | 1.2 Realizacion del diagnostico de
< B de EA. conocimientos previos.
L ©
®
)
2.1 Disefiar y construir actividades
Disefiar actividades donde la interactivas con herramientas TIC que
estudiante utilice herramientas TIC permitan la ensefianza-aprendizaje del
~ o que le permitan fortalecer su tema dentro y fuera del aula.
w5 aprendizaje de las problematicas 2.2 Seleccion de herramientas TIC
2 .‘Dﬁ _ ambientales. para la ensefianza- aprendizaje de la
L Registro de usuarios en la problemética ambiental, de acuerdo a su
plataforma e induccion para el accesibilidad y pertinencia con el tema.
manejo de la misma.
Aplicar herramientas TIC en el 3.1 Presentacién de las actividades
c proceso de ensefianza- interactivas planteadas en el curso de
$ ?g aprendizaje en el tema los EA de la Institucion Educativa.
n S problemas ambientales por medio 3.2 Implementacion de un AVA educativo
E = de un estudio de caso para el para la interaccion delas estudiantes
< curso presencial de EA. Con las actividades elaboradas.
c Evaluar la implementacién de las TIC| 4.1 Elaboracién y aplicacion de una
< ?g en la ensefianza-aprendizaje del evaluacion para verificar la aprehensién y
w © tema de los problemas ambientales | motivacion del tema de los problemas
E = en el grado once de la Institucion | ambientales.
T Educativa San Vicente.

Fuente: Autora.

Cada actividad realizada en las fases fue disefiada considerando el bienestar de la
estudiante y sus niveles de aprendizaje, ya que ella fue el centro de todo el proceso

educativo llevado a cabo durante la ejecucion del presente trabajo.
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3.3.1 Fase Caracterizacion

Consisti6 en las siguientes actividades:

e Determinacion del grupo de estudiantes con el cual se realizo esta investigacion. Los
grupos con los cuales se desarrolld este trabajo fueron, como se menciona lineas arriba,
los grados 11-1y 11-2: 11-1 con 36 estudiantes, 11-2 con 34 estudiantes, como grupo
experimental y 11-3 y 11-4: 11-3 con 37 estudiantes y el 11-4 con 29 estudiantes, como
grupo control.

e Realizacion del diagndéstico de conocimientos previos. En un diagndstico sobre el
conocimiento previo que disponian las estudiantes sobre la EA. Para tal fin se desarrolld
un test de 10 preguntas. (Ver el test, en capitulo 4, punto 4.1), y en un diagnostico sobre
el conocimiento previo que disponian las estudiantes sobre el manejo de las
herramientas tecnoldgicas requeridas para el uso de Ambientes Virtuales de Aprendizaje
(AVA); habilidades sobre manejo de computador, internet, Facebook, Google, Twitter y
Youtube. Para tal fin se realizé un sondeo con las estudiantes.

e Adecuacién de los talleres y diferentes tareas de acuerdo al curriculo de EA. Se revisé
la programacion establecida para la asignatura de educacién ambiental dentro del area
de ciencias naturales, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el MEN.

e Revision bibliogréafica sobre el uso de las TIC para el aprendizaje del area de EA.
Adicionalmente, se adecu6 el blog de WordPress, de uso gratuito, como plataforma de la
pagina web y apoyo al aula virtual de Moodle, disponible en la pagina de herramientas
virtuales de la Institucién Educativa.

3.3.2 Fase Disefio

Obtencién de datos de las estudiantes como: nombre completo, nimero de
teléfono celular, contacto de facebook y correo electrénico.

e Orientacion para las estudiantes que no tenian correo electrénico.

e Registro de usuarias en plataforma MOODLE.

e En el disefio de contenidos se plantearon cuatro unidades didacticas (bloques
tematicos) que fueron seleccionados acorde a la planeacion curricular planteada
para la asignatura de EA para el grado once, segun los estandares basicos de

competencias expedidos por el MEN.
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e Disefio y construccion de actividades interactivas con herramientas TIC que
permitan la ensefianza-aprendizaje del tema dentro y fuera del aula. Creacién de
herramientas virtuales con contenidos didacticos y evaluaciones en linea, material
audio-visual, de acuerdo al curriculo ajustado y abordando las tematicas de EA,
como la ecologia, biodiversidad, recursos naturales, problemas del medio

ambiente, contaminacion, etc.

e Las aplicaciones se construyeron y se obtuvieron a través de herramientas
virtuales de libre acceso como Google Site, Blog, Facebook, Twitter y Youtube y
paginas con recursos interactivos. Disefio del Aula Virtual de Aprendizaje, con

actividades en Moodle, blog, etc.

e Para el desarrollo de los contenidos y recursos se utilizaron programas como: Ms-

Word, power point y adobe acrobat-reader, entre otros.

3.3.3 Fase Aplicacion

Se implement6 la estrategia didactica con el fin de fortalecer la autonomia de la
estudiante como sujeto activo. Las actividades se elaboraron buscando potencializar el
auto-aprendizaje continuo y la retroalimentacion respecto a los aprendizajes que la
estudiante adquirio, desarrollando competencias como capacidad para tomar decisiones,
emitir juicios de valor a través de los comentarios. En este proceso el papel de la docente
fue el de mediadora del conocimiento por medio de la aclaracién de dudas, orientacion
pedagdgica, fortalecimiento y profundizacién de los temas abordados.

La fase de aplicacion consistio en las siguientes actividades:

e Induccién para el ingreso a la plataforma
e Conceptualizacion en clase magistral de la Asignatura de Biologia.
e Presentacion del Aula Virtual, del Blog y los recursos y contenidos del curso.

e Presentacion de las actividades interactivas planteadas en el curso de EA de la
Institucién Educativa.

e Invitacion a las estudiantes para ingresar al curso como actividad extraclase.
e Acceso al Aula Virtual como actividad extraclase.
e Realizacion del primer foro para recoger inquietudes en cuanto al manejo del AVA.

e Implementacién de un AVA educativo para la interaccion de las estudiantes con las
actividades elaboradas.

e Aplicacién y profundizacion de conceptos tratados en el curso.
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3.3.4 Fase Evaluacion

En el desarrollo de la fase de evaluacion académica de las estudiantes se tuvo en cuenta
el cumplimiento de las siguientes actividades:

e Desarrollo de talleres y actividades del Aula Virtual consignados en el cuaderno.

e Conceptualizacién, exposicion y explicacion de los temas de cada bloque tematico
abordado en el curso virtual.

e Acceso a recursos en el curso virtual y entrega de actividades via correo electrénico.

e Presentacion de evaluaciones en linea y retroalimentacion en clase.

e Actividades de nivelacion.

e Acompafiamiento durante todo el proceso en entornos como el Facebook y el
WhatsApp como actividad extraclase.

Después de desarrollar las actividades de la fase de aplicacion, se realiz6 una auto-
evaluacion a cada estudiante de la unidad o Aula Virtual de Aprendizaje; con el objetivo
de conocer el impacto de las diferentes aplicaciones virtuales y la metodologia
implementada durante ese proceso, asi como la disposicion de ellas frente a la clase,
para la evaluacién de este parametro se desarrolla a través de un cuestionario virtual.
(Ver cuestionario en el capitulo 4).

3.4 Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de
informacion

Las técnicas de recoleccion de informacion, son procedimientos mediante los cuales se
generan informaciones validas y confiables, para ser utilizadas como datos cientificos; a
través de registros, a partir de los cuales se elabora informacion que permite generar
modelos conceptuales o contrarrestarla con el modelo tedrico adoptado.(Yuni y Urbano,
2006).

De acuerdo con lo anterior, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
empleados en la ejecucién de este proyecto fueron:

Observacion: Técnica que consiste en observar atentamente el fenémeno, hecho o
caso, tomar informacion y registrarla para su posterior andlisis. Esta es un elemento
fundamental de todo proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener
el mayor nimero de datos, se recopila informacién de la poblacién y muestra objeto de
estudio, sus caracteristicas, la descripcion del contexto, problemética circundante, al
igual que vislumbrar sus necesidades e intereses, en relacion al proceso de ensefanza-
aprendizaje de las TIC. (Beltran, 2014).
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La encuesta: Es una técnica destinada a obtener datos de varias personas cuyas
opiniones impersonales interesan al investigador. Para esto se utilizara una serie de
preguntas escritas que se entregan a los sujetos, a fin de que le contesten igualmente
por escrito. (Beltran, 2014). Esta permitira recolectar impresiones personales de las
estudiantes en relacion al proceso de utilizacion del AVA, como herramienta TIC en el
aprendizaje y contextualizacion de los problemas ambientales del area de EA, en el
grado once.

El cuestionario: Para valorar el aprendizaje en EA se disefidé una prueba diagndéstica de
10 preguntas, de tipo abierta. Esta prueba se aplicé a la poblacion al principio de la
investigacion, como pre-test, y al final de la investigacion como pos-test. La prueba
consta de componentes sobre la ecologia, medio ambiente, problemética de la
contaminacion y actitudes propositivas. (Ver cuestionario en el capitulo 4)

3.4. Recursos

Los recursos son los insumos por medio de los cuales se llevd a cabo este proyecto de
investigacion, dichos recursos se presentan a continuacion:

RECURSOS TECNOLOGICOS

Los recursos tecnoldgicos son una gran ventaja en el desarrollo de la educacion, ya que
la Web 2.0 proporciona varios medios didacticos para lograr el avance de los
conocimientos. Dichas herramientas TIC, se pueden retroalimentar y realizar discusiones
gue permitan el intercambio de ideas y de conocimientos para ir obteniendo el
aprendizaje necesario e ideal acerca de teméaticas propuestas. Otra gran ventaja es la
libre edicion de ideas colocadas en la Web 2.0, donde la recoleccion de informacion
permite difundir conocimientos libres en expresion de las ideas.

RECURSOS DIGITALES

El PHP se selecciond por ser un lenguaje de programacion para aplicaciones
multiusuarios que responde a la caracteristica cliente servidor, esta caracteristica es
necesaria, porque en la concepcion de la determinacion del estilo de ensefianza
aprendizaje, se visualiz6 que toda la comunidad educativa tuviese la posibilidad de
participar del proceso acorde con sus espacios y disponibilidad de tiempo, lo que
actualmente se logra con el uso de este tipo de aplicaciones.

El desarrollo de la aplicacion tuvo una duracion de 6 meses, distribuidos en tres fases, en
la primera se realizé el andlisis de requerimientos, en la segunda se hizo el disefio de la
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base de datos y se seleccionaron los criterios consulta (llaves de consulta), en la tercera
fase se elaboraron las pruebas de eficiencia de la aplicacion.

Criterios de seleccion

Los criterios seleccionados fueron los siguientes:

Capacidad de almacenamiento suficientemente amplia para almacenar grandes
volimenes de informacién vy transferencia de archivos desde un computador personal al
servidor Web.

La trasferencia de datos debe ser eficiente y agil.

Rapida y aceptable respuesta cuando varios usuarios accedan a la aplicacion.

Los usuarios, al ingresar la informaciéon a la base de datos y al hacer las consultas
correspondientes, obtengan respuestas veraces.

Que la base de datos no sufra un abrazo, es decir, que no haya generacion de errores al
hacer conexién varios usuarios.

La evaluaciéon de la aplicacién se realizé en la sala de sistemas de la Institucion
Educativa San Vicente, del municipio de Palmira en presencia de la docente Yamile
Cortés la que previamente, se publico en la plataforma.

RECURSOS MATERIALES
La institucion cuenta con un aula de informatica con las siguientes apreciaciones:

» 20 computadores.

» Conexion a internet banda ancha.

» 1 computador portatil.

» 1 televisor LED del cual se puede conectar un computador.
» 1 DVD.

TALENTO HUMANO

» Docente del area de Ciencias Naturales
» 136 estudiantes del grado once.

RECURSOS PEDAGOGICOS

Lineamientos curriculares.
Derechos de aprendizaje
Decreto 1290.

La Ley 115.
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3.5. Estrategia didactica propuesta para la
implementaciéon de las TIC en la ensefianza

La propuesta tiene como objetivo orientar y formar en el conocimiento de los problemas
ambientales en el contexto de la Institucion educativa San Vicente, con el fin de que las
estudiantes de grado once, tomen conciencia de su realidad local y conjuntamente con la
realizacion de actividades didacticas-imaginativas-practicas, adquieran valores,
habilidades y actitudes necesarias para lograr un cambio en su actitud frente a su
bienestar en su entorno.

Para la implementacion de una estrategia apoyada en las herramientas TIC, se prepara
el material adecuado, realizando montajes de documentos, videos y actividades
interactivas con ayuda de una plataforma AVA, la cual permite realizar enlaces con sitios
web para la EA.

Diagnostico

La propuesta se elaboré teniendo en cuenta las necesidades y percepciones detectadas
por medio del criterio de la observacion directa de los profesores del area de EA en la
Institucion Educativa San Vicente. Segun lo anterior las estudiantes de grado once
presentan las siguientes caracteristicas:

* Falta de conciencia ambiental.

* Poco interés en realizar actividades para cuidar su ambiente.

» Falta de contextualizacion del conocimiento ambiental.

* No realizan actividades ambientales.

» Se oponen a participar en actividades ambientales de la jornada.

Seleccion de herramientas TIC

Las herramientas utilizadas para el proyecto fueron:

 Sala de informética, ésta se selecciona porque es el Unico salén de clase dotado con
tecnologia y conexion de internet.

» Blog, éste se selecciona porque es tecnologia de software libre, incluyen plantillas
gratuitas, con administradores de contenido mediante los cuales se puede hacer proceso
de: creacion de menus, adicion de imagenes, audiovisuales, etc., y administrar todo
proceso de carga y descarga de la pagina.



52 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

» Moodle, su seleccién se debe a que es un sistema de administracion de contenidos
utilizados en mas de 200 paises y 57 idiomas diferentes. Igualmente tiene una base de
datos soportado por LMSQL y una estructura de programacion de PHP, con este cddigo
abierto cualquier usuario puede hacer modificaciones o mejoras, esta soportado por una
comunidad internacional de mas de 10 mil personas, las cuales interactian a través de
www.moodle.org. Cabe agregar, que la Institucién educativa cuenta con esta plataforma
disponible para el aprovechamiento en el uso de las TIC, la cual se encuentra en la
pagina y es de facil acceso para la comunidad educativa.

* AVA, su seleccion se debe a que son ambientes virtuales de aprendizaje con
caracteristicas de aulas virtuales, dentro de esta categoria se incluyen los LMS, los
cuales pueden ser publicos o privados, y se puede encontrar:

Sistemas propietarios (privados): Success Factors LMS; Aulapp; Blackboard;
Catedr@; Desire2Learn; eCollege; Fronter; Web Class; learning Cloud; Litmos;
Paradiso LMS; Saba Learning; WebCT; Sensei LMS y Wormhole Live Learning
Platform10.

Sistemas libres: ATutor; Chamilo; Claroline; Dokeos; ILIAS; Moodle; Proyecto Sakai;
SWAD y Teeach.

e Celulares.

* Facebook.

3.5.1 Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)

Presentacion

Para fortalecer la ensefianza de los problemas ambientales, de la asignatura de
Educacion Ambiental en las estudiantes de grado once de la Institucion Educativa San
Vicente, del municipio de Palmira — Departamento del Valle del Cauca, se propuso
disefiar e implementar un AVA, como estrategia didactica apoyada en las TIC.
Igualmente el AVA, se nutre de los objetivos y contenidos incluidos en el curriculo de la
Educacion Secundaria Béasica (ESB) desde la perspectiva transversal de la Educacion
Ambiental (EA).


http://www.moodle.org/
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Esta propuesta presenta una estructura sustentada en elementos del enfoque socio
formativo, por lo tanto, aportara una serie de actividades y herramientas que se deben
trabajar en el blog propuesto, de modo que le puedan aportar en el logro o desarrollo de
habilidades y competencias propias del campo de estudio.

El AVA de EA se denomindé con el nombre de: “Educacién Ambiental Basica”, y se
encuentra disponible en el siguiente enlace: www.iesanvicente.edu.co

Figura 3-1: AVA — MOODLE: “Educaciéon Ambiental Basica”.

G yamile cortes unad gestin. X  \J Gestian Amblental <\ () LA CONTAMINACION & 0 Cursor EDUCACIGN AMEL x| = - - IEl
<« C A | [ sanwvicente.edu.co/mondle3n/fcourseiiew phpiid=- 7 =
Moodle Description e
A so sstio Ativar edi
Noved:
Pig Bsqued:
Curso actual
aatian INTRODUCCION
Hola estudiantes; Anac
Se denomina gestién ambiental o gestién del medio ambiente al conjunto de (Sin
INTRODUCCION diligencias conducentes al manejo integral del sistema ambiental. Dicho de otro modo e
RES ABIOTICOS incluyenda el concepta de desarrolio sostenible o susientable, es la estrategia medianie la
ATIERRA - GEOSFERA cual se organizan las actividades antrapicas que afectan al medio ambiente, con el fin de
lograr una adecuada calidad de vida, previniendo o mitigando los problemas ambientales W1 EVALUAGION CAPAS DE LA TIERAA

ERA
(Guestionario abierto)
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LA HIDROSFERA aspectos conducentes a la educacién ambiental con miras a una gestion amblental
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Mis oursos 2128

Agradezco tu talento y apoyo en la gestion ambiental que hagamos por nuestra 21:26

Institucién
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Fuente: Autora.

En este sitio virtual las estudiantes pueden expresarse, por medio de foros y realizar las
actividades disponibles, por lo tanto se adquiere un nuevo conocimiento, o se fortalecen
los conocimientos previos, teniendo en cuenta las indicaciones dadas por la docente.
Ademas, se le facilita a la estudiante participar en el desarrollo y orientacion de los
aprendizajes. lgualmente, se construye una interaccion entre compafieras a través de los
comentarios que realizan de forma individual.

Objetivos pedagogicos del curso de EA

» Comprender cuales son los problemas ambientales, sus principales caracteristicas;
causas y efectos, sobre el planeta y los seres vivos; los ecosistemas y el medio
ambiente en general; identificando los problemas que genera su mala utilizacion, tanto a
escala local como a escala global o planetaria.

» Apreciar la relacion existente entre las actividades humanas, los modelos de
desarrollo que sustentan y los impactos ambientales y sociales negativos que ocasionan:


http://www.iesanvicente.edu.co/
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agotamiento de los recursos naturales, destruccién de ecosistemas, contaminacién de
aire, agua y suelo, alteracién de los ciclos del planeta, efectos negativos en la salud
humana y los procesos de extincion de las especies.

» Contextualizar, profundizar, reflexionar y tomar partido en las soluciones sobre las
diferentes probleméticas ambientales.

Contenido didactico del curso de EA

La ensefianza de EA, se refiere a todos aquellos procesos que estudian la relacion del
ser humano con la naturaleza. Esta concepcion adquiere un sentido formativo si le
permite a los estudiantes una relacién arménica con los demas miembros de su especie
y con su entorno, generando una conciencia ambiental que les inste a ser parte proactiva
del respeto, del mejoramiento de los entornos escolares y que redunde en la
conservacion de la vida en el planeta. Se trata entonces, de una formacién critica,
reflexiva y proactiva de nuestro compromiso ambiental.

La complejidad de la problematica ambiental y su desenfrenado aumento resulta en la
preparacion de saberes relacionados entre si, lo cual conlleva a una formacion
académica continua, flexible y holistica. Cuya meta es procurar en los educandos una
aproximacion a su entorno respondiendo analitica y reflexivamente para que participen
en su comunidad de una manera constructiva.

En la sociedad actual, estamos en una situacion de auténtica emergencia planetaria,
marcada por toda una serie de graves problemas estrechamente relacionados:
contaminacién y degradacion de los ecosistemas, agotamiento de recursos, crecimiento
incontrolado de la poblacién mundial, desequilibrios insostenibles, conflictos destructivos,
pérdida de diversidad biolégica y cultural. En la tabla 3-3, se pueden observar los
problemas ambientales tenidos en cuenta en diferentes ambitos. Como se puede notar,
muchas de las causas que producen dichos problemas ambientales son producto de las
malas practicas ambientales que se gestan en sociedades con poca conciencia
ambiental.

Esto nos lleva a considerar una actitud critica frente a los aportes de la ciencia para el
mejoramiento de la calidad de vida de nuestras estudiantes, quienes deben ser
responsables frente al consumo, la publicidad y la mitigacion de los impactos
ambientales.

La carencia de buenas bases conceptuales, la subutilizacién de puntos ecoldgicos y el
poco sentido de pertenencia por los espacios institucionales han conducido a orientar el
curso de EA para grado once en reflexiones como: qué caminos hemos recorrido, qué
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nos caracteriza como comunidad, cémo es nuestro aporte para el planeta para el

presente y futuro.

Tabla 3-3: Descripcion de los principales problemas ambientales

Principales PROBLEMAS GLOBALES

Efecto invernadero y calentamiento global

Reduccion de la capa de ozono

Lluvia dcida

Sobreexplotacion de los recursos naturales

Contaminacion de agua, suelo y atmosfera

Destruccion de ecosistemas y habitats naturales,
pérdida de biodiversidad.

Generacion de residuos.

Algunas de sus CAUSAS

Emision de gases (CO,, N,O, CH,, etc.) que proceden
de la quema de combustibles fésiles, de procesos de
produccion industrial y agricola y de la destruccion
de ecosistemas, que actlan como sumideros vy
almacén de carbono.

Las reacciones provocadas fundamentalmente por
el cloro de los compuestos clorofluorocarbonados
(CFCs, HCFCs), empleados como propelentes de
aerosoles o en sistemas de refrigeracion. La
utilizacion de CFCs, esta prohibida en Espaiia desde
1995 por su adhesion al Protocolo de Montreal.
Emisién de gases contaminantes que proceden de la
quema de combustibles fésiles en centrales de
produccion de energia eléctrica, combustibles para
el transporte, etc. (6xidos de azufre: SOx, dxidos de
nitrégeno: NOx).

El sistema productivo actual de los paises mas
desarrollados (alta demanda de recursos, fuentes
energéticas no renovables, minima reutilizacion y
reciclaje) asi como la superpoblacion y pobreza de
paises en vias de desarrollo.

Gases contaminantes, productos quimicos toxicos,
hidrocarburos, metales pesados, fertilizantes y
pesticidas, etc.

Generados en grandes cantidades a lo largo del
ultimo siglo, y en muchos casos, aun en la
actualidad, no sometidos a un control eficaz.

La destruccién de bosques y otros ecosistemas del
planeta, los cambios en los wusos del suelo
(urbanizacion e infraestructuras,  agricultura
intensiva, abandono del medio rural) y la
sobreexplotacion de especies.

El consumo creciente de recursos y la todavia
incipiente implantacion de sistemas eficientes de
gestion de

Fuente: Adaptado de Guia de Buenas Practicas Ambientales de la Universidad del Valle

(Cardona y Cobo, 2014).

Las herramientas y recursos desarrollados en este trabajo han sido adecuados a los
disefos curriculares conforme a los estandares que para el area de ciencias naturales vy,
en particular para EA han sido propuestos por el MEN (2006), permitiendo el desarrollo
de competencias, actitudes y valores tendientes a forjar una cultura ambiental mas firme

en las estudiantes de grado once.

Los estandares propuestos para EA se encuentran inmersos en el area de ciencias
naturales y no existen limites claros entre los conceptos, lo cual ha permitido abordar
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las problematicas ambientales de manera integral y a manera de red interconectada
y compleja de conceptos basicos, relacionando la formulacién de inquietudes y la
blusqueda a la solucion de problemas del entorno escolar y regional. Donde el
aprendizaje resulte significativo, es decir, que los nuevos conocimientos aprendidos
se puedan asociar a los conocimientos previos y éstos puedan ser aplicados a otro
contexto.

Estandares tenidos en cuenta:

» Relaciono el movimiento de traslacion con los cambios climéticos

= Establezco relaciones entre mareas, corrientes marinas, movimiento de placas
tectonicas, formas de paisaje y relieve, y las fuerzas que los generan.

= [Establezco relaciones entre el efecto invernadero, la lluvia acida y el
debilitamiento de la capa de ozono con la contaminacion atmosférica.

= Propongo explicaciones sobre la diversidad biol6gica teniendo en cuenta el
movimiento de placas tecténicas y las caracteristicas climéaticas.

= Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

= Comparo mecanismos de obtencién de energia en los seres vivos

= Explico el origen del universo y de la vida a partir de varias teorias.

= Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dinAmico entre sus poblaciones.

= Justifico la importancia del agua en el sostenimiento de la vida.

= Describo y relaciono los ciclos del agua, de algunos elementos y de la energia en
los ecosistemas.

= Explico la funcién del suelo como depdsito de nutrientes

» |dentifico recursos renovables y no renovables y los peligros a los que estan
expuestos debido al desarrollo de grupos humanos.

= |dentifico factores de contaminaciéon en mi entorno y sus implicaciones para la
salud.

Indicadores de desempefio del area:

= Establecer relaciones entre mareas, corrientes marinas, movimiento de placas
tectonicas, formas del paisaje y relieve, y las fuerzas que los generan.

= Establecer relaciones entre el clima en las diferentes eras geoldgicas y las
adaptaciones de los seres vivos.

= Justificar la importancia del agua en el sostenimiento de la vida.

= Describir y relacionar los ciclos del agua, de algunos elementos y de la energia en
los ecosistemas.

= Explicar la funcion del suelo como depésito de nutrientes.



57

Analizar el potencial de los recursos naturales de mi entorno, en el surgimiento y
desarrollo de comunidades humanas.

Comparar y explicar diferentes teorias sobre el origen del universo y la vida.
Reconocer la célula como unidad funcional y estructural de los seres vivos y las
funciones bésicas de sus componentes a través del analisis de textos.

Explicar la relacion entre el ADN, el ambiente y la diversidad de los seres vivos
analizando diferente bibliografia, videos y esquemas.

Explicar y comparar la adaptacién de seres vivos a los ecosistemas desde la
genética y la evolucion.

Contenido en el AVA de Educacion Ambiental Basica

Capas de la tierra — geosfera

La litosfera: otro recurso natural

La atmésfera y los factores atmosféricos
La capa de ozono

La hidrosfera, funcién e importancia

El climay el estado del tiempo

Ciclos biogeoquimicos

El agua, fuente de vida

La Biosfera

Origen de la vida en la tierra.

Los biomas de la tierra

Clasificacion y taxonomia de los seres vivos
Biologia celular

Relaciones bioticas: Gregarismo, cooperacién, competencia, mutualismo,
comensalismo, depredacion, territorialidad y parasitismo.

Los contaminantes y la conservacién del ambiente

Impacto ambiental

Clasificacion y efectos de la contaminacion

La mineria, conceptos e impactos

La pérdida de la capa de ozono

Alteraciones de los ecosistemas

Pérdida de los recursos naturales y la biodiversidad.
La contaminacion y el surgimiento de enfermedades
Ideas ambientales

Soluciones ambientales



58 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

Para desarrollar un comportamiento responsable en nuestra actividad diaria, resulta
esencial conocer los problemas ambientales globales y ser sensible respecto a su
repercusion sobre la biosfera y las distintas poblaciones humanas.

El disefio de la plataforma de aprendizaje MOODLE se ha planteado por capitulos de
ejes tematicos, donde cada eje esta organizado y agendado, de acuerdo al plan de area
de la Institucién y se encuentra acompafiado de actividades como sopas de letras,
crucigramas Yy videos, utilizados como recursos didacticos que permiten conocer, repasar
y fortalecer los conocimientos, se incluyen actividades en Word y los foros donde la
estudiante incrementa sus habilidades comunicativas, documentos en PowerPoint y PDF
con el fin de que la estudiante profundice su conocimiento y como actividad de cierre,
por capitulo, se encuentra una evaluacion que permite que la estudiante, de manera
autobnoma, conozca y reflexione sobre su propio nivel de aprendizaje. Adicionalmente, se
profundiza con un tema de actualidad, generalmente, un documento en PDF, que la
estudiante estudia y luego este tema es tratado en un foro presencial donde la estudiante
confronta su punto de vista con sus compaferas, esto con el fin de fomentar las
competencias ciudadanas.

Figura 3-2: MOODLE: EDUCACION AMBIENTAL BASICA — Eje temético: Capas de la
tierra.

Moodle Description

CAPAS DE LA TIERRA - GEOSFERA

La geosfera es la parte sélida de la Tierra. Parte de la geosfera estd bajo los acéanos, formando los fondos marines y parte
emerge formanda los continentes y las islas.

eza), observa las opciones de

DE LA TIERRA

La siguiente es acion de cieme del tema realizala y consulta tu calificacion
ENTREGA DE ACTIVIDADES

HOLA ESTUDIANTES! por este medio podran subir las imagenes (pantallazos) de las actividades

ealizadas.

Fuente: Autora.
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Los foros permiten a las estudiantes relacionarse de manera respetuosa, bien sea en
aquellos disefiados para temas de discusion general o en aquellos dispuestos para tratar
temas particulares de aprendizaje y reflexion.

Desarrollo de las actividades

Para la realizacién de las fases del aprendizaje se tuvo en cuenta que las estudiantes
poseen pre-saberes sobre el tema, que al preguntarle sobre un tema especifico no
recuerdan haber visto nada sobre él, 0 muestran conocimientos superficiales o errados
del tema, hasta que ven videos o ejemplos y reconocen que ho es tan desconocido y que
algun dia los docentes les hablaron de él, pero lo recuerdan muy vagamente, incluso,
algunas manifiestan que los han aprendido viéndolos por televisién o en redes sociales.
Teniendo en cuenta lo mencionado, se les presentan unos videos sobre los problemas
ambientales, con ayuda del blog “Gestién Ambiental”, este puede observarse en la figura
3-3. Dicho Blog (Ambiental), fue elaborado por la investigadora-docente y se encuentra
interrelacionado con una plataforma MOODLE - EDUCACION AMBIENTAL BASICA, de
la Institucién Educativa San Vicente, cuya apariencia se presenta en la figura 3-1 y 3-2.
La direccibn web a través de la cual se acceder al Blog es:
http://yamilecortesmetodologiadelainvestigacionunad.wordpress.com.

Una de las ventajas de la utilizacién del blog es que su interfaz permite la recreaciéon de
ambientes naturales, frente al MOODLE, el cual es plano y con fondos blancos que
ofrecen poca atencion para jévenes que gustan de colores y fondos alegéricos. Otra
ventaja es que la utilizaciéon del blog por paginas permite el control de acceso por medio
de contrasefias y el manejo de la agenda pedagdgica para dar cumplimiento a lo
estipulado en la planeacién académica. El acceso a entornos como los audiovisuales,
las presentaciones en power point, mapas conceptuales y la utilizacion de imagenes en
el blog, que permitan la comprension de los contenidos, fortalece el aprendizaje y permite
una navegacién agradable por este tipo de entorno, que para muchas de las estudiantes,
es familiar.


http://yamilecortesmetodologiadelainvestigacionunad.wordpress.com/

60 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCACION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE

GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

Figura 3-3: Blog “Gestion Ambiental”.

Fuente: Autora.

Actividad 1. El planetay los recursos naturales

En la tabla 3-4 se formulan los objetivos para esta primera unidad didactica. Donde se
expresan las competencias que se esperan adquieran las estudiantes, tras el proceso de
ensefianza-aprendizaje, donde se incluye al inicio una charla introductoria del tema en la
clase presencial y la observacion de los pre-saberes antes de su ingreso al AVA
disefiado para esta unidad. Estos objetivos ademas sirven como instrumento
organizativo de cada actividad propuesta en una secuencia adecuada a las estudiantes y
a su nivel de desarrollo, asi como para facilitar la evaluacion y el seguimiento de su
navegacion por los ambientes virtuales, los contenidos y su nivel de dedicacion y/o

profundizacion.

Tabla 3-4. Objetivos didacticos de la Actividad 1. El planeta y los recursos naturales.

Estandar

Procedimientos

Conceptos

Caracterizo
ecosistemas y analizo el
equilibrio dinamico entre
sus poblaciones

Utilizar las herramientas TIC
para obtener la informacion
acerca de diversos aspectos
sobre los recursos naturales,
el ecosistema, el planeta.

Recursos naturales
Ecosistemas
Biodiversidad

Las capas de la tierra

Identifico recursos
renovables y no
renovables y los
peligros a los que estan
expuestos debido al
desarrollo de grupos
humanos.

Elaborar, formular y expresar
conclusiones, juicios y
criterios propios, individuales
y en grupo, a partir de
informacion de diversas
fuentes.

Los problemas ambientales
causados por la explotacion
de los recursos naturales.
Factores bioticos y abioticos.
Comprender las causas que
conllevan al agotamiento de
los recursos naturales.
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Objetivo General:
e Observar y reflexionar sobre los posibles dafios del planeta si seguimos
sobreexplotando los recursos naturales y cémo estos pueden afectar nuestra vida
y la de los demas.

Objetivos especificos: Valorar la importancia de utilizar los recursos naturales y
energéticos de forma adecuada para contribuir a la conservacion de los ecosistemas y su
biodiversidad. Darse cuenta de las diversas posturas sociales existentes ante el uso de
los recursos del planeta ante el impacto de su obtencién, agotamiento y contaminacion,
tomando partido por las que mas protejan al medio ambiente.

Instrucciones: Observar atentamente un video sobre los recursos naturales. Luego
comentar con tus compafieras el video y reflexiona sobre tu participacién en la
preservacion de nuestro planeta. Realiza las actividades en linea. Finalmente, responde
a las preguntas que realizara la docente.

Fortalecimiento: Exposicién del tema

Se afirma que el término ambiente, en primer lugar como el medio fisico y biofisico y en
segundo lugar como factores sociales, econémicos, culturales, histéricos que estan en el
entorno de todas las personas, interpretandose también como aquellos factores que
afectan directamente a los organismos.

En ese sentido, la relacién del ambiente y la sociedad, el comportamiento de los seres
humanos, debido a sus actividades antrdpicas, esta haciendo uso de los recursos, pero a
partir de la industrializacién, la demanda de los recursos naturales se incrementa, de esta
manera, se generan impactos negativos en el entorno. (Acosta, 2015).

Estos impactos se van incrementando o acentuando gracias al constante crecimiento de
la poblacion, que de manera simultdnea con sus necesidades, van consumiendo los
recursos naturales de forma no planificada. (Acosta, 2015).

En ese sentido, se emplea para hacer uso consciente y responsable de los recursos y se
sustenta en tres pilares, son ellos: la sostenibilidad econdmica (garantizar el desarrollo
economico de las generaciones futuras), la sostenibilidad ecolégica (Garantizar la
integridad del entorno a las generaciones futuras), y la sostenibilidad social (garantizar la
calidad de vida de todos los habitantes del planeta), que de funcionar de manera
articulada generan el desarrollo sostenible. (Acosta, 2015).
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Figura 3-4: Blog “Gestion Ambiental’f. Tgma La atmosfera.

LO QUE HACES MARCA LA DIFERENCIA Y TIENES QUE DECIDIR QUE TIPO
DE DIFERENCIA QUIERES MARCAR.

Protegido: 2 -
LA ATMOSFERA

Hola, ingresa al siguiente recurso y realiza la actividad, en ella |
S \

as palabras que estudiaremos en esta pagina:

http://www. lay.com/es/recur: ucativos/59454 1/

Fuente: Autora.

Evaluacién actividad 1:

Indicaciones: En el espacio reservado a la derecha de cada uno, escribir un ndmero
segun la siguiente tabla.

1) No lo sé.

2) Lo sé un poco.

3) Lo sé bien.

4) Lo puedo explicar.

Figura 3-5: Evaluacion Actividad 1.

Observaciones

]
W
=Y

Concepto/tema 1

¢Qué es usar los recursos de manera sostenible?

¢Por qué algunos recursos naturales se acaban?

¢Qué es energia?

¢Cuadles son los tipos de energia?

¢Qué es una fuente de energia?

¢Conoce formas de ahorrar energia y recursos
naturales?

¢Conoces si hay maneras alternativas de
producir energia?

¢Cudles son las ventajas de la energia
alternativa?
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Actividad 2. La contaminacion

En la tabla 3-3 se formulan los objetivos didacticos o terminales de esta actividad. Donde
se expresan las competencias que se espera adquieran las estudiantes, tras el proceso
de ensefianza-aprendizaje, ademas sirven como instrumento organizativo de cada
actividad propuestas en una secuencia adecuada a las estudiantes y a su nivel de

desarrollo, asi como para facilitar la evaluacion.

Tabla 3-5. Objetivos didacticos de la Actividad 2: La contaminacion.

Estandar

Procedimientos

Conceptos

Establezco relaciones entre el
efecto invernadero, la lluvia
acida y el debilitamiento de la
capa de ozono con la
contaminacion atmosférica.

Recoger datos para
obtener informacioén
sobre los fenédmenos
contaminantes.

Recursos naturales
Factores bioticos y
abioticos

La capa de ozono
Conocer el concepto de
contaminacion y los
principales tipos en que
esta clasificada.

Establezco relaciones entre el
efecto invernadero, la lluvia
acida y el debilitamiento de la
capa de ozono con la
contaminacion atmosférica.

Aplicar en diferentes
ambitos, soluciones de
planificacion para
generar menos
contaminacion.

Relacionar nuestras
actividades cotidianas con
la generacioén de distintos
tipos de contaminacion.

Figura 3-6: Blog “Gestion Ambiental”. Tema La Contaminacion ambiental.

GES
A

FONARBIENTAL

LO QUE HACES MARCA LA DIFERENCIA Y TIENES QUE DECIDIR QUE TIPO %

DE DIFERENCIA QUIERES MARCAR.

LA CONTAMINACION
AMBIENTAL

Los Efectos de la Contaminacién Ambiental [Doc.. @ #

Fuente: Autora.

N -

a

e

A
A TIERRA

-~

SALVAR AL MUNDO?
1-CAPAS DE LA TIERRA -
_GEOSFERA

e VN |
=k

—
-
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Objetivos:
e Concientizacion en el cuidado del medio ambiente.
e Estructuracion de los conocimientos adquiridos

Objetivos especificos: Evitar la contaminacion de los espacios institucionales. Adquirir
algun habito de ahorro energético en su domicilio y en la institucién educativa.

Instrucciones: Observar atentamente un video sobre los problemas contaminantes.
Luego comenta con tus comparieras el video y reflexiona sobre tu participacion en la

preservacion de nuestro planeta. Finalmente, responde a las preguntas que realizara la
profesora

Reflexiona: Sobre el ahorro en los usos del agua. (Ver Figura 3-6).

Figura 3-7. Cada gota cuenta.

2EUTURO

Fuente: Fundacion Azul Ambientalistas (2014).

e No tirar objetos al sanitario. Papel usado y toallas higiénicas tirarlas al recipiente.
e No arrojar aceite, pintura o liquidos desconocidos por los sifones.
e Reportar a la oficina de mantenimiento cualquier fuga de agua. (Ver figura 3-8)

e Mientras nos cepillamos los dientes, jabonamos las manos o el cuerpo, los utensilios,
cerremos la llave. (Ver figura 3-9).
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Figura 3-8. Reparar fugas o goteras.

Fuente: Fundacion Azul Ambientalistas (2014).

Figura 3-9. Ahorro de agua al cepillarse.

I-IIIBIID@

Fuente: Fundacién Azul Ambientalistas (2014).
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Actividad 3. El reciclaje

En la tabla 3-4 se formulan los objetivos didacticos o terminales de esta actividad. Donde
se expresan las competencias que se espera adquieran las estudiantes, tras el proceso
de ensefianza-aprendizaje, ademas sirven como instrumento organizativo de cada
actividad propuestas en una secuencia adecuada a las estudiantes y a su nivel de
desarrollo, asi como para facilitar la evaluacion.

Tabla 3-6. Objetivos didacticos de la Actividad 3: El reciclaje.

Estandar Procedimientos Conceptos
Respeto y cuido los seres Manejo adecuado de Residuo sélido.
vivos y los objetos de mi residuos sdlidos. Reciclaje.
entorno.
Objetivos:

e Concientizacion en el cuidado del medio ambiente.

e Estructuracion de los conocimientos adquiridos

Objetivo especifico: Preferir la adquisicion y utilizacion de productos cuya fabricacion
sea lo mas respetuosa con el medio ambiente.

Instrucciones: Observar atentamente un video sobre los residuos, el reciclaje. Luego
comenta con tus compafieros el video y reflexiona sobre tu participacion en la
preservacion de nuestro planeta. Finalmente, responde a las preguntas que realizara la
profesora.
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Figura 3-10: Blog “Gestion Ambiental”. Actividad 3: El reciclaje.

G yamile cortes unad gestic. X | UJ Gestian Ambiental % W EFECTOS ANTROPICOS || %) () RECICLAJE | GESTION AN x (i) Curso: EDUCACION AMEL % E -

C & hips//yamilecortesmetodologiadelainvestigacionunad.wordpress.com/reciclaje/ e =

LO QUE HACES MARCA LA DIFERENCIA Y TIENES QUE DECIDIR QUE TIPO Y
DE DIFERENCIA QUIERES MARCAR.
e
RECICLAJE § Paginas

|| grciciae

Fuente: Autora.

Reflexiona: ¢Como debo manejar el papel y material reciclado?

Figura 3-11: Blog “Gestion Ambiental”. Las Tres R.

LO QUE HACES MARCA LA DIFERENCIA Y TIENES QUE DECIDIR QUE TIPO
DE DIFERENCIA QUIERES MARCAR.

[ = ‘
LAS TRES R Paginas

SabésQ - Reducir, reciclar y reutilizar

_RECI
PEUT

Fuente: Autora.

e Usar las hojas de papel por ambos lados.
e Al botar los residuos, Separar los papeles usados de los plésticos.



68 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA FORTALECER LA EDUCAQION AMBIENTAL DE LAS ESTUDIANTES DE
GRADO ONCE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN VICENTE

e Al lado de la fotocopiadora y la impresora, colocar bandeja para depositar el papel
reutilizable.
e Al Usar las hojas de papel por ambas caras, ahorramos materia prima y energia.

Figura 3-12: Blog “Gestién Ambiental”. La sociedad del consumo.

«

LO QUE HACES MARCA LA DIFERENCIA Y TIENES QUE DECIDIR QUE TIPO
DE DIFERENCIA QUIERES MARCAR.

LA SOCIEDAD
\ DEL CONSUMO

Sociedad de consumo y la obsolescencia programada, ... =

S 08STpm. |
02/06/2016

Fuente: Autora.
Reflexiona: Compras responsables y consumos responsables:

A la hora de realizar la compra de un producto debemos tener en cuenta el potencial
impacto ambiental que puede ocasionar a lo largo de su ciclo de vida, es decir, su huella
ecoldgica.

Aspectos fundamentales como criterios ambientales, y que vamos a tener presentes en
el proceso de compra:
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Figura 3-13: Compras responsables y consumos responsables.

_(,de dénde vienen?, /son reciclados?,

;son renovables?. ;han sido experimentadas en anima-
les?, ;son transgénicas?

- [PEOCES S IaBICACIon! > ha tenido en cuenta el uso

de agua vy el tratamiento de esta?, ;se vierten residuos?,
ison tratados estos residuos?, jhan sido anadidas sustan-
cias toxicas?

O_cconsume mucho o es eficiente ener-

géticamente?, ;tiene vida util larga o corta?, ;se puede
reutilizar?, jcon qué energia funciona?, jrenovable?

- FIAEVIRAEIPEOAEE  como se gestions su residuc?,
itiene demasiado embalaje?, jes reparable?,
es recargable?

Fuente: ECODES ecologia y desarrollo. (2012).

Actividad 4. Nuestra responsabilidad ambiental

En la tabla 3-5 se formulan los objetivos didacticos o terminales de esta actividad. Donde
se expresan las competencias que se espera adquieran las estudiantes, tras el proceso
de ensefianza-aprendizaje, ademas sirven como instrumento organizativo de cada
actividad propuestas en una secuencia adecuada a las estudiantes y a su nivel de
desarrollo, asi como para facilitar la evaluacion.

Tabla 3-5. Objetivos didacticos de la Actividad 4: Nuestra responsabilidad ambiental.

Actitudes Procedimientos Conceptos
Identifico factores de Conocer la responsabilidad
contaminacion en mi Planificar y realizar individual sobre los
entorno y sus implicaciones | diagnéstico del uso de la problemas ambientales.
para la salud. energia en el centro

educativo, con propuestas
de mejora.
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Actividad: ¢Qué has hecho tu para cuidar el medio ambiente?

Objetivo:
¢ Reflexionar criticamente acerca de los problemas medioambientales inversos en

la comunidad educativa (establecimiento).

Objetivo especifico: Cumplir con la tarea misional de hacer del campus un escenario de
ensefianza — aprendizaje.

Instrucciones: Debe realizar una exploracion del entorno (establecimiento) en busca de
problemas medioambientales, para luego elaborar una propuesta de utilizacion de
recursos de manera sostenible, con el propésito que las estudiantes puedan fortalecer los
nuevos conocimientos adquiridos. Ademas, que se concienticen en el cuidado del medio
ambiente y se identifiqguen como sujetos activos de la sociedad.

Formar grupos de trabajo de 3 o 4 integrantes.

Figura 3-14: Blog “Gestion Ambiental”. Tema los paradigmas de la responsabilidad de
EA.

G yamile cortes unad gestic. X | {J Gestién Ambiental xk"®EFECT03ANTR6PkCO&| % /(@) LOS PARADIGMAS | GEST x\mgmmn:miwdaﬂ-clc x W\ B -9

€« C A B hitps//yamilecortesmetodologiadelainvestigacionunad.wordpress.com/los-paradigmas/ =

LOS PARADIGMAS Paginas

fuese posible pregul a algunos de ellos por qué le
p.gabln a quien hmb.n subir la a.cllnrl con certeza la

respuesta
“No sé, aqulls:ons..mpms- han hecho asi.”

Compartelo:

® Pubcar ot I Facobook

‘Sé el primero en decir que fe gusta.

10:072.m.
o 26/05/2016

Fuente: Autora.

Reflexiona: ¢Qué piensas sobre el uso de la bicicleta? ¢En que beneficia al medio
ambiente? ¢ Qué factores contaminantes no produce el uso de la bicicleta?
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Figura 3-15: Blog “Gestion Ambiental”. Tema: bicicletas para un mundo mejor.

! K3 Facebook. % Y I Estefonia Uribe - Asi deb- X V[ Néstor Diaz Recalde X V(G limporiancia oe las ies 61 X)) () BICICLETAS PARA UN M x

€ - C |8 https//yamil dol I igacionunad.wordpress.com/bicicletas-para-un-mundo-mejor/

LO QUE HACES MARCA LA DIFERENCIA Y TIENES QUE DECIDIR QUE TIPO
DE DIFERENCIA QUIERES MARCAR.

BICICLETAS PARA
UN MUNDO MEJOR

"El uso de la bicicleta en la ciudad, sus bene... s

jANIMATE A USARLA!
@

S ) ] 2

Fuente: Autora.

Figura 3-16: Uso de la bicicleta.

e

m.
02/06/2016 |

Fuente: El Tiempo (2016).

Sm
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Capitulo 4

Analisis de resultados

El trabajo consistié en el disefio y aplicaciéon de herramientas TIC a través del disefio e
implementacién de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), el cual permiti6 mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la EA mediante la creacion de elementos
didacticos como videos educativos, actividades interactivas, foros interactivos, chat,
evaluaciones en linea, entre otros. Esta herramienta permitio a las estudiantes de grado
once, de la Institucion Educativa San Vicente, tener mayor interactividad con la clase y
facilitaron a la docente la dinamizacion en la ensefianza de los contenidos tematicos.

4.1 Evaluacion diagnostica

Se elaboré un instrumento diagnéstico de 10 preguntas cuyas respuestas son abiertas
con la finalidad de poder conocer los saberes previos y los errores conceptuales que
manejan las estudiantes:

1. ¢ Qué es el medio ambiente?
. ¢,Como se relacionan los seres vivos con el medio ambiente?
. ¢ Qué entiende usted por Educacion Ambiental?
. ¢ Por qué se dan los cambios climaticos y cémo éstos afectan a los seres vivos?

. ¢ Qué es para usted la contaminacion?

2
3
4
5
6. ¢, Cuales cree usted, que son las causas de la contaminacién ambiental?
7. ¢, Como respetar y cuidar los componentes bidticos y abidticos del planeta?
8. ¢ Coémo cuidar los recursos naturales?

9. ¢ Por qué es importante cuidar el ambiente?

10. ¢ TU que haces por el medio ambiente?
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Se elabor6 una escala Cualitativa Ordinal para clasificar las argumentaciones
presentadas por las estudiantes:

Respuesta Acertada: La respuesta es acorde a la pregunta en términos generales.

Respuesta Regular: Esta respuesta tiene una aproximacion pero no es del todo
correcta.

Respuesta Errada: La argumentacion no es coherente con el tema, aunque trata de
responder de una forma légica.

Sin contestar: No argumenta nada y deja el espacio en blanco.

Tabla 4-1: Grupo Experimental.

No
Pregunta|Acertada| % |Regular| % |Errada % contesta| %
1 11|157% 13| 18,6% 41| 58,6% 5| 7,1%
2 18|25,7% 14| 20,0% 27| 38,6% 11| 15,7%
3 24134,3% 5/ 7,1% 15| 21,4% 26| 37,1%
4 36(51,4% 8|11,4% 24| 34,3% 2] 29%
5 25135,7% 121 17,1% 33| 47,1% 0| 0,0%
6 10[14,3% 7110,0% 38| 54,3% 15| 21,4%
7 14120,0% 13| 18,6% 22| 31,4% 21| 30,0%
8 28/40,0% 141 20,0% 24| 34,3% 4| 57%
9 22131,4% 21| 30,0% 21| 30,0% 6| 8,6%
10 11|157% 23| 32,9% 29| 41,4% 7| 10,0%

Para este andlisis no se realiz6 una comparacion con el grupo control, porque las
condiciones fueron las mismas y en este momento no se habia realizado nada diferente
en ningun grupo, este andlisis se hace para saber como organizar los temas de clases.
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Tabla 4-2: Grupo Control

No
Pregunta|Acertada| % |[Reqgular| % |Errada| % |contesta] %
1 8111,4% 10]14,3% 39[55,7% 9112,9%
2 15(21,4% 2| 29% 34148,6% 15]21,4%
3 4] 57% 19127,1% 29(41,4% 14120,0%
4 12(17,1% 21]30,0% 17124,3% 16122,9%
5 12(17,1% 23132,9% 16]22,9% 15]21,4%
6 13]18,6% 17124,3% 20]28,6% 16122,9%
7 24134,3% 21[30,0% 19(27,1% 2| 2,9%
8 10(14,3% 24 134,3% 18]25,7% 14120,0%
9 13/18,6% 23132,9% 21[30,0% 9112,9%
10 28140,0% 9]12,9% 20(28,6% 9]12,9%

En la figura 4-1 se puede visualizar mejor como fueron los resultados y poder tomar

decisiones para la planeacion de las actividades.

Figura 4-1: Evaluacién diagnostica.

Evaluacién Diagnostica

45,0%
40,0%
35,0%
30,0%

25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0%

Acertada Regular Errada No contesta

M Experiemtal H Control
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Se evidencia, en las estudiantes, dificultad en la comprension de conceptos de aspectos
ambientales como las capas de la tierra, las descripciones de ciclos biogeoquimicos y
cdmo las practicas humanas pueden afectarlos, entre ellos el ciclo del agua; factores
como el movimiento de las placas tecténicas, el origen de los sismos y su efecto en los
cambios en el relieve, los efectos que han causado el cambio climético y la diferencia con
respecto al estado del tiempo. También se nota una carencia en la descripcion de las
caracteristicas fisicas de la tierra y su atmoésfera, la importancia de la misma y cédmo
algunos productos de uso humano e industrial afectan irremediablemente a la capa de

ozono. Condiciones que ellas mismas reconocen.

Los componentes de los factores bioticos y el flujo de energia en ellos, las relaciones
biéticas que se presentan, los factores que pueden producir una adaptacion y los
mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos. También se observan una
pobre caracterizacion de ecosistemas y andlisis del equilibrio dindmico entre sus

poblaciones.

Sin embargo, se encuentran elementos de respeto y cuidado de los seres vivos y los
objetos del entorno, adquiridos por informacion que han recibido en los entornos

virtuales en los que las estudiantes se mueven, manifestado por ellas mismas.

Esto lleva a reflexionar sobre las dificultades presentes en los ejes tematicos en la
asignatura de ciencias naturales como lo son: la ecologia y los recursos naturales,
factores abidticos, la atmdésfera y los factores atmosféricos, el clima y el estado del
tiempo, la hidrosfera, funcion e importancia, el agua, fuente de vida, la litosfera, ciclos
biogeoquimicos, la capa de ozono y su importancia. Factores bidticos, origen de la vida
en la tierra, clasificacion y taxonomia de los seres vivos, relaciones bidticas: gregarismo,
cooperacion, competencia, mutualismo, comensalismo, amensalismo, depredacion,

territorialidad y parasitismo.
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Estas observaciones nos llevan a la decision que se debe fomentar una actitud critica
frente a los aportes de la ciencia para el mejoramiento de la calidad de vida, no sélo de la
comunidad educativa, sino que, el fortalecimiento conceptual llevaria a un cambio de

actitud que favoreceria también a la regién.

La carencia de buenas bases conceptuales conduce a la falta de pertenencia,
compromiso y contextualizacion de la problemética ambiental global. La mala utilizacion
de los puntos ecolégicos en la sede central de la Institucién, el desconocimiento en el
manejo integrado de los residuos soélidos (MIRS) y la poca responsabilidad de las
estudiantes por mantener el aula de clases en adecuadas condiciones, han llevado a
orientar el curso de biologia en educaciéon ambiental encaminandolo en reflexiones como:
¢qué caminos hemos recorrido?, ¢qué nos caracteriza como comunidad?, ¢gqué son
buenas préacticas ambientales, ¢como es nuestro aporte para el planeta para el presente

y el futuro y ¢,como puedo aportar a este proceso?.

Para asumir los contenidos en ciencias naturales es necesario comprender que en la
Institucién Educativa se deben proyectar e interrelacionar los conocimientos del mundo
cientifico con aquellos inmersos en el seno de la comunidad en la que se encuentra
inserta. Ademas del aprendizaje de conceptos ambientales, se busca la apropiacién de
los conceptos socialmente aceptados, para adquirir una formacién integral y transversal,
ofreciendo a las estudiantes herramientas necesarias en la comprension de la
complejidad de la realidad social y la interacciéon humana con el ambiente confluyendo en

la formacion en competencias ciudadanas y atendiendo a la interdisciplinariedad.

Los contenidos del curso, los objetivos del mismo y su planificacion se ajustan al plan de
area propuesto por el comité de area. Las herramientas y recursos desarrolladas en este
trabajo han sido adecuados a los disefios curriculares conforme a los estandares que
para el area de ciencias naturales y, en particular para Educacion Ambiental, han sido

propuestos por el MEN, permitiendo el desarrollo de competencias, actitudes y valores
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tendientes a forjar una cultura ambiental mas firme en las estudiantes de grado once. Se
plantearon blogues tematicos perteneciendo al eje central: LA ECOLOGIA Y LOS
RECURSOS NATURALES dividida en: Factores Abidticos y Factores Biéticos.

4.2 Evaluacion Final

Se elabord un instrumento final de 10 preguntas cuyas respuestas son abiertas con la
finalidad de poder conocer los saberes previos y los errores conceptuales que manejan
las estudiantes:

1. ¢ Qué es el medio ambiente?

2. ¢ Como se relacionan los seres vivos con el medio ambiente?

. ¢ Qué entiende usted por Educacion Ambiental?

. ¢ Por qué se dan los cambios climaticos y como estos afectan a los seres vivos?

. ¢ Qué es para usted la contaminacion?

o o A~ W

. ¢,Cuales cree usted, que son las causas de la contaminacién ambiental?
7. ¢ Como respetar y cuidar los componentes biéticos y abidticos del planeta?
8. ¢ COmo cuidar los recursos naturales?

9. ¢ Por qué es importante cuidar el ambiente?

10. ¢ T4 que haces por el medio ambiente?

Se elabor6 una escala Cualitativa Ordinal para clasificar las argumentaciones
presentadas por las estudiantes:

Respuesta Acertada: La respuesta es acorde a la pregunta en términos generales.

Respuesta Regular: Esta respuesta tiene una aproximacion pero no es del todo
correcta.

Respuesta errada: La argumentacion no es coherente con el tema, aun que trata de
responder de una forma légica.

Sin contestar: No argumenta nada y deja el espacio en blanco.
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Tabla 4-3: Grupo experimental.

No

Pregunta | Acertada| % Regular| % Errada % contesta %
1 43| 61,4% 3 4,3% 22| 31,4% 2 2,9%
2 49| 70,0% 5 7,1% 13| 18,6% 3 4,3%
3 46| 65,7% 5 7,1% 13| 18,6% 6 8,6%
4 47| 67,1% 41 57% 12| 17,1% 7 10,0%
5 46| 65,7% 8] 11,4% 16| 22,9% 0 0,0%
6 42| 60,0% 6| 8,6% 14| 20,0% 8 11,4%
7 48| 68,6% 9] 12,9% 8| 11,4% 5 7,1%
8 43| 61,4% 11| 15, 7% 12| 17,1% 4 57%
9 45| 64,3% 10| 14,3% 9] 12,9% 6 8,6%
10 41| 58,6% 12| 17,1% 13| 18,6% 4 57%

Tabla 4-4: Grupo Control.

No

Pregunta | Acertada % Regular % Errada| % |contesta %
1 13| 18,6% 36| 51,4% 13|18,6% 4| 57%
2 17| 24,3% 36| 51,4% 10| 14,3% 3| 4,3%
3 6| 8,6% 43| 61,4% 12117,1% 5| 7,1%
4 19| 27,1% 30| 42,9% 11|15,7% 6| 8,6%
5 22| 31,4% 25| 35,7% 10| 14,3% 9] 12,9%
6 18| 25,7% 19| 27,1% 211 30,0% 8| 11,4%
7 30| 42,9% 18| 25,7% 18| 25,7% 0] 0,0%
8 36| 51,4% 11| 157% 11]115,7% 8| 11,4%
9 22| 31,4% 22| 31,4% 15| 21,4% 7| 10,0%
10 41| 58,6% 4 5,7% 17| 24,3% 4| 57%

En la figura 4-2, se pueden visualizar los resultados de la prueba final que se aplicé a

los grupos en forma escrita.
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Figura 4-2: Evaluacion final.
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En la grafica experimental, se puede observar que la diferencia en los resultados es muy
notoria por lo tanto se puede concluir que los resultados de la prueba es muy satisfactoria
en el caso del grupo experimental.

4.2.1 LA PRUEBA't

Hipdtesis nula: El tratamiento con las TIC mejora los resultados académicos
Hipotesis alternativa: El tratamiento con las TICS no mejora los resultados académicos

Se plantearon las dos hipétesis y se analizan graficamente los resultados de las
calificaciones obtenidas.
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Gréfica 3-3. Comparativos grupo experimental y control
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Fuente: Autora.

Se puede observar que los resultados de la prueba final se encuentran por encima de los
resultados de la prueba diagnédstica, esto nos indica una eficiencia proporcionada al
proceso ensefianza aprendizaje por medio del tratamiento aplicado con las TIC. Con
ayuda de la hoja de Calculo Excel, se realiz6 el andlisis t.
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Tabla 4-5. Resultados antes y después del tratamiento.

DESPUES DEL
ANTES DEL TRATAMIENTO TRATAMIENTO
GRUPO GRUPO GRUPO
EXPERIEMTAL GRUPO CONTROL | EXPERIEMTAL | CONTROL
Media 1,69 1,515151515 3,28 2,303030303
Varianza 0,43 0,311305361 0,54 | 0,260606061
Observaciones 70,00 66 70,00 66
Coeficiente de correlacion de
Pearson 0,05001532 0,027518163
Diferencia hipotética de las
medias 0 0
Grados de libertad 69 65
Estadistico t -13,78872906 -8,582267586
P(T<=t) una cola 8,29738E-22 1,35315E-12
Valor critico de t (una cola) 1,667238549 1,668635976
P(T<=t) dos colas 1,65948E-21 2,70631E-12
Valor critico de t (dos colas) 1,994945415 1,997137908

Fuente: Autora.

Después de practicar en las estudiantes el tratamiento con uso de las TIC, se procede a
calcular con los resultados obtenidos en las evaluaciones. La prueba de muestra
independientes, se comparan ambos grupos con respecto a ciertas caracteristicas para
investigar el efecto del tratamiento, se observa diferencia en la media, dandose un
incremento de la nota media entra la evaluacion diagnostica donde el promedio de la
nota alcanzada en la evaluacion por las estudiantes es de 1,69 en la evaluacioén final,
donde se incrementa la nota a 3,28 este incremento evidencia un cambio positivo en el
promedio alcanzado para esta segunda prueba donde la estudiantes logran superar un
poco el limite de aprobacién con nota minima que es de 3,0 para esta prueba.

El coeficiente de relacién de Pearson es 0,05 esto indica que existe una relacion positiva
entre los dos valores de la prueba diagnéstica y la prueba final. Esto evidencia que las
estudiantes en la prueba diagnéstica tuvieron un incremento con tendencia a la
proporcionalidad de forma positiva.

El error estdndar también se denomina margen de error de la prueba, este célculo da la
diferencia que se puede esperar de la casualidad si la hipétesis nula fuera cierta. El valor
0,1147 es la diferencia esperada entre los resultados de las evaluaciones de los
estudiantes si se toma una estudiante aleatoriamente sin ningun tipo de tratamiento con
TIC. Segun Donald Ary (1976) si se repite el experimento infinito nUmero de veces se
puede esperar que 68% de las veces la diferencia entre los resultados obtenidos en las
notas de los estudiantes no superen un 0,1147 la diferencia entre notas y solo un 32%
de veces se supera este resultado. Ahora nos preguntamos ¢esta diferencia es mayor
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gue la prevista como para rechazar la hipétesis de nulidad? Para responder este
interrogante se observa el valor del estadistico t es igual a -13,788. Este valor es
negativo debido a que se presenta un mejoramiento en la nota media (1,96-3,28)/0,1147.
Por tal motivo para la presente interpretacion, nos apoyamos en el concepto de valor
absoluto.

La diferencia observada es de 13,788 veces mayor que la esperada hipétesis de nulidad
¢Es lo suficientemente grade para rechazar la hipétesis de nulidad al 0,05? para
contestar esto se calculan los grados de libertad y se consulta el cuadro t.

Grados de libertad son 69 ahora usamos una tabla de la t — student para determinar la
significacion de los resultados, con 69 grados de libertad y una probabilidad del 10%
encontramos el valor 1,2939; lo cual nos dice que la veracidad de la hip6tesis nula con 69
grados de libertad una razén t de +1,2939 ocurrira de casualidad en 10 eventos. Si
analizamos 69 grados de libertad y una probabilidad del 5% se encuentra +1.6672
pasara por casualidad un 5% de las veces en 100 eventos.

La razén observada de 13,788 es mayor que 1,6672, lo cual denota que la diferencia
entre los grupos es mayor que el valor que se necesita para rechazar la hipotesis de
nulidad al nivel de significancia del 5%. Por tal motivo se descarta que el fendmeno sea
un accidente o casualidad y se acepta la hipétesis nula.

4.3 Evaluacion de las herramientas TIC

Al implementar el proceso con las TIC, se obtuvieron los siguientes resultados en la
apreciacion de las estudiantes:
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Figura 4-3: Pregunta 1.

éDespués de la implementacion de la
propuesta ha visto cambios en su actitud al
estudio de la EA?
0%
m S|
ENO

El 100% de la poblacion entrevistada contesté que observé cambios positivos en la
actitud hacia su estudio. Esto nos muestra como conclusiéon una evidencia en la agilidad
en el manejo de la tecnologia educativa a favor del estudiante, por la exploracion de
formas diferentes para apoyar su aprendizaje.

Figura 4-4: Pregunta 2.

éUsted cree que a las estudiantes les
gustaria seguir con TIC en otras
materias?

0%

m Sl
mNO

El 100% de la poblacion entrevistada respondiéo que a las nifias les gustaria seguir
trabajando TIC. Lo cual nos indica buenos resultados en la expresion de la tecnologia en

el ambiente escolar.
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Figura 4-5: Pregunta 3.

éUsted cree que la implementacion de
las TIC ayuda a concentrarsey

aprender mas rapido?
0%
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mNO

El 100% de la poblacién entrevistada contestd que observd positivamente la mejoria en
la concentracion de las estudiantes al momento de controlar su actitud frente al proceso
de aprendizaje. Lo cual nos evidencia que la implementacion de las TIC mejora la actitud
positiva de las estudiantes.

Figura 4-6: Pregunta 4.

éLa actitud que tomaron las
estudiantes y la conciencia ambiental
es buena?

0%

LN
mNO

El 100% de la poblacion entrevistada respondié que observé cambios positivos en su
actitud y conciencia ambiental de las estudiantes. Se evidencié que hay un impacto
positivo de la estudiante frente al aprendizaje con el uso de la tecnologia. También se
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puede observar que un buen direccionamiento de los medios tecnoldgicos favorece la
rapidez en el aprendizaje.

Figura 4-7: Pregunta 5.

¢ Durante este proceso las estudiantes
aprendieron a identificar conceptos
basicos de educacion ambiental?
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Nunca

El 53% de la poblacion entrevistada respondio que ha evidenciado un aprendizaje de los
conceptos basicos de educacién ambiental, que la nifia identifica de manera correcta.
Evidenciando que la actividad con el uso de la tecnologia contribuye al desempefio
favorable de su aprendizaje.

Figura 4-8: Pregunta 6.

éLa implementacion del proyecto
permite que la estudiante valore los
conceptos tratados en el curso de EA?

0%

20% B Aumento

M Disminucion
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El 83% de la poblacion entrevistada contesté que se evidencia un cambio positivo frente
a la actitud asumida en los conceptos tratados en el curso de EA. Demostrando que el
proceso pedagogico contribuye al desempefio de su aprendizaje y fomenta su motivacion
frente a los temas.
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Figura 4-9: Pregunta 7

éComo calificas |la presente propuesta
frente al mejoramiento en el ritmo de
aprendizaje ?
0%

M Baja
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 Excelente

El 60% de la poblacién entrevistada respondié que ha evidenciado un cambio positivo
frente a la forma en que como aprende la nifia. Reflejando un desempefio positivo en su

forma de aprender.

Figura 4-10: Pregunta 8

El cumplimiento de esta propuesta le
parecio:
8%
M Satisfactorio

H Malo

 Regular

El 100% de la poblacién entrevistada contestdé que hay un cumplimiento satisfactorio de
la propuesta. Lo que nos indica que el aprendizaje por medio del uso de TIC es una
variable dependiente de la labor académica cuando se ajusta dentro de una estrategia

pedagdgica, como parte de un proyecto de aula.
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Figura 4-11: Pregunta 9.

éCree qué el proyecto ha dejado
huella positiva o negativa a las
estudiantes?
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100%

El 100% de la poblacion entrevistada respondio que la presente propuesta ha dejado una
huella positiva en las estudiantes del curso de EA con el uso de las TIC. Evidenciando
desempefios positivos en la actitud frente a la clase y su amor por el estudio y el
despertar de su capacidad de aprender autbnomamente con el uso de la tecnologia.

4.4 Evaluacion del Blog

Uno de los aspectos que permiten los AVA es el analisis estadistico, tanto del nimero de
visitantes como la frecuencia de visitas, en este caso, se tomaron en cuenta las vistas en
el Blog, puesto que en él se encontraban los contenidos tematicos, a diferencia del
Moodle, el cual incluia al blog, las actividades y las evaluaciones. Estos resultados
permiten conocer cuantas veces ingresaron las estudiantes para repasar Unicamente los
conceptos necesarios para el desarrollo de los temas.

En la formacién tradicional se podria afirmar que la estudiante tendria contacto con el
concepto solamente una vez, la clase presencial, proceso de aprendizaje que se puede
ver afectado por las condiciones sociales y personales en las que se encuentra la
estudiante al momento del inicio de la clase e incluso, durante la misma, ademas, que su
formacion hace parte de una jornada académica que puede llegar a ser extensa y
extenuante, debido a que las estudiantes de los grados once de la institucion
permanecen por mas de ocho horas.

En cuanto a los AVA, para este caso, el blog y la plataforma Moodle, son herramientas
de facil uso y no requieren conocimientos de programacion, permiten la utilizacion de
muchos recursos como videos, presentaciones en power point, y documentos en PDF y
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Word, se pueden compartir links en los cuales las estudiantes pueden profundizar sus
conocimientos y/o satisfacer sus inquietudes por aprender mas, ademas que sus disefios
son llamativos. Son ambientes agradables para el aprendizaje a los cuales las
estudiantes pueden acceder libre y voluntariamente, con toda la disposicién y el tiempo
requerido para la interaccion con ellos.

Figura 4-12: Resultado estadistico de las vistas del blog y las personas visitantes por

mes.
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La figura 4-12 muestra el nimero de vistas y visitantes al blog. El nimero de vistas por
visitante fluyo entre 2,79 y 6,36 indicando con ello, que el visitante puede interactuar con
este medio de aprendizaje por mas de una vez, lo cual puede ser una explicacion del
nivel de mejoramiento en los resultados de la prueba. Cabe agregar que entre los meses
de abril y mayo, meses en los que se aplico el curso de EA, el numero de visitas fluyd
entre aproximadamente 600 y cerca de 1700 registros, indicando un alto indice de
actividad académica en este espacio virtual de aprendizaje.

4.5 Discusion general

El proposito de este trabajo se centré basicamente en aprovechar de manera eficaz las
herramientas TIC para fomentar la Educacién Ambiental en una institucién de caracter
oficial en grupos de estudiantes de media vocacional. Tal como lo afirma Rodriguez
(2008): “las TIC nos ofrecen diversidad de recursos de apoyo a la ensefianza (material
didactico, entornos virtuales, internet, blogs, wikis, webquest, foros, chat, mensajerias,
videoconferencias, y otros canales de comunicacibn y manejo de informacion)
desarrollando creatividad, innovacién, entornos de trabajo colaborativo, promoviendo el
aprendizaje significativo, activo y flexible”.
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La educacion ambiental apoyada en TIC, se puede fortalecer, como lo propone el MEN
(2013) desarrollando y fortaleciendo procesos de alfabetizacién electronica para
minimizar los aspectos negativos que se pueden dar al utilizar las TIC como herramienta
de la educacion. En el sentido de que no todos los docentes, estan preparados para
apoyar sus ensefianzas en TIC.

De todas formas, son muchas investigaciones las que han mostrado que, en
comparacion con la clase tradicional, las TIC, pueden ayudar al estudiante a aprender de
manera mas répida y significativa. Algunos estiman que se puede ahorrar hasta un 80
por ciento de tiempo en el aprendizaje (Lara, 2013; Alvira, 2012 Acosta, 2015).

Por otra parte, otro aspecto importante para reflexionar tiene que ver con las
orientaciones estratégicas para realizar la educacion ambiental a partir de TIC, como se
proponen en muchas investigaciones (Eschenhagen, 2008, Beltran, 2014; Aragon, 2015).
En preguntas como: ¢se pueden llevar con éxito a otros espacios geograficos, hacia
tematicas ambientales diversas y grupos de interés con distintos niveles de escolaridad?
0: ¢Sera necesario evaluar las estrategias para determinar previamente si funcionan o no
en un contexto, con una poblacién y dinamicas especificas?

En el aula, el trabajo puede tener valor agregado al aprovechar las bondades que ofrecen
las TIC. A pesar del tiempo que se debe dedicar para la seleccion de las fuentes, los
recursos, las mejores estrategias y que éstas cumplan con los requerimientos para
alcanzar los fines establecidos, la inmensa cantidad y calidad de recursos y contenidos
académicos pueden mejorar no solamente la profundizacion y comprension de los
conceptos, sino que también puede mejorar los ejercicios de escritura de las estudiantes,
cuando realizan, desarrollan o establecer aspectos de contenido o de contexto.
También, y de manera intrinseca, aumenta la motivacion por la lectura y promueve el
trabajo en equipo mediante herramientas como el correo electrénico o el chat.

Para la EA, es propicia la utilizacién de diversos recursos, como ilustraciones y videos,
para el aprendizaje significativo de aspectos ambientales que podrian ser invisibles con
tan solo leer un simple texto. Estos recursos pueden estimular la transformacion de las
estudiantes, de seres pasivos a participantes eminentemente activos en su propio
proceso de aprendizaje.

Cabe agregar, que el aprendizaje cooperativo es el instrumento didactico mediante el
cual las estudiantes trabajan en equipo, potencializando su propio aprendizaje y el de sus
compafieras. Los AVA permiten otras condiciones de aprendizaje evitando caer en la
memorizacion y donde las nuevas alternativas, permiten comprender y compartir las
experiencias establecidas con anticipacion, facilitando la socializacion y la
contextualizacion, no solamente del concepto, sino también de las problematicas
ambientales asociadas.
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Las nuevas tecnologias favorecen el progreso de algunas destrezas y habilidades,
muchas de ellas dificiles de alcanzar con el sistema tradicional. Habilidades bésicas
como navegar, buscar, seleccionar, organizar y manejar conceptos y/o informacion.
Permiten la autonomia en el proceso de aprendizaje, fortalecen actitudes como el
autoconocimiento, el autoconcepto y la autoestima. Posibilitan actividades de motivacion
y el respeto por el otro.

A diferencia del sistema que se basa en la palabra, el tablero y el texto, estas
herramientas permiten que el estudiante navegue por el mundo real, adquiera nuevas
dimensiones del mismo, del conocimiento cientifico y de su entorno social. Estimula la
lectura de escritos en diferentes formatos y estilos.

Una de las garantias en el uso de estas tecnologias es la posibilidad que se ofrece al
estudiante para aprender sin barreras espaciales ni temporales. Las imagenes y los
videos le permiten al estudiante conocer diferentes ambientes, construyendo el
conocimiento de un modo que resultaria imposible utilizando fuentes de referencia
tradicionales. Estos ambientes favorecen la disposicion de los estudiantes para
profundizar y enriquecer su conocimiento al indagar en nuevas fuentes de informacion.
Los AVA permiten pensar en modelos pedagdgicos mas flexibles en el manejo de los
contenidos, la modificacion de los roles, en la construccién del aprendizaje, las
experiencias significativas y la interaccion del estudiante. Se produce una innovacién
sustancial en el rol del docente, quien se convierte en orientador, facilitador y colaborador
del proceso de aprendizaje y en el estudiante, quien pasa a ser el gestor de su propio
aprendizaje.
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Capitulo 5

Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones

Teniendo en cuenta el objetivo general del proyecto se concluye:

El uso de las herramientas TIC potencializé positivamente el proceso de ensefianza -
aprendizaje y la reflexion de los problemas ambientales del area de Educacién
Ambiental, en las estudiantes de grado once, de la Institucion Educativa San Vicente, del
municipio de Palmira.

La implementacion del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), proporcioné diferentes
recursos como videos educativos, evaluaciones en linea, documentos en Word y pdf y
diferentes actividades de aprendizaje, todos ellos integrados en el Moodle—“Educacion
Ambiental Basica” y el Blog de EA - “Gestion Ambiental”, estos recursos ocasionaron
cambios significativos en el aprendizaje, como el fortalecimiento, la contextualizacion y la
reflexion de las estudiantes, frente a las problematicas ambientales que se plantearon.

Teniendo en cuenta los objetivos especificos del proyecto se concluye:

La creacidon y uso de AVA a través de herramientas tecnolégicas propuestas fortalecié en
las estudiantes, el aprendizaje sobre los contenidos de la EA, como los recursos
naturales, ecosistema, contaminacion, el reciclaje, los residuos, etc.

El uso del AVA ofreci6 a las estudiantes formas diferentes de acceso a los conceptos de
los problemas ambientales y facilitd la interaccion entre los conceptos EA y su aplicacion
en contextos cotidianos.

El uso del AVA es una estrategia didactica para desarrollar competencias ambientales, la
consideracion ambiental y la reflexion acerca del desarrollo sostenible; con el fin de
contribuir al desarrollo de la responsabilidad individual.
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Se comprob6 que la educacion ambiental apoyada en TIC genera ventajas frente a la
educacion tradicional, debido a multiples factores como: la disponibilidad de equipos de
cdmputo y acceso a internet, el gusto y dominio de la mayoria de las estudiantes por
estas tecnologias, la programacion de contenidos e implementacion de las estrategias
pedagodgicas acordes con el modelo de EA. De acuerdo con Rengifo (2012) en Colombia
es indispensable propiciar un modelo pedagégico para una educacién ambiental,
dindmica y participativa que facilite el desarrollo de una cultura ambiental. Este es uno de
los motivos por los que se considera que el modelo seleccionado cumple con los
objetivos de la educaciéon ambiental.

Asi mismo, el uso de TIC en educacién ambiental acerca a docentes y estudiantes,
fortaleciendo sus relaciones y rompiendo la barrera espacio- tiempo, tal como lo
expresan Cabrero y Llorente (2005).

Finalmente, los procesos de evaluacidén que ofrecié el AVA permitié a las estudiantes la
entrega de sus trabajos a través de medios magnéticos, situacién que favorecio la
disminuciéon en consumo de papel y tinta, lo cual contribuyé a la proteccion y el cuidado
al ambiente dentro y fuera de la institucion educativa creando en las estudiantes la
cultura y el respeto por la naturaleza.

5.2 Recomendaciones

Para la incorporacion de las TIC, en futuros proyectos, se recomienda realizar una re-
estructuracion al curriculo, planeacion, metodologia y evaluacién con el objeto de
aprovechar al maximo las ventajas que generan las tecnologias en la ensefanza y
aprendizaje, para no limitarse al uso instrumental de ellas sin ningun objetivo pedagdgico.

Se sugiere planear muy bien el tiempo necesario para que los estudiantes alcancen las
competencias ambientales que se plantean; este aspecto depende de las necesidades
de los estudiantes y de la metodologia en la aplicacién sujeta al criterio del docente.

Las propuestas de educacion ambiental deben ser un modelo, donde el alumno, ademas
de obtener el conocimiento ambiental, debe realizar actividades didacticas-imaginativas-
practicas, para lograr una mayor sensibilidad y conciencia para la conservacion y
preservacion del ambiente.
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