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Resumen

El presente trabajo tiene como propdsito contribuir a los procesos de ensefianza de las
matematicas, especificamente al concepto de igualdad en el grado cuarto de la Institucion
Educativa Santo Tomas de Aquino del municipio de Guarne, para ello se construird una
propuesta de ensefianza de dicho concepto a la luz de la teoria del Aprendizaje significativo
critico de Marco Antonio Moreira(2005), teniendo como segundo referente conceptual los
niveles de algebrizacion de la actividad matematica escolar propuestos por Juan D. Godino

y equipo, lo anterior en consideracién el marco de la ensefianza del algebra temprana.

Ademas, el trabajo tiene un enfoque cualitativo interpretativo a partir del método de
Investigacion Accién, dicha técnica estara dividido en tres fases, en primer lugar, se realiza
la caracterizacién de la poblacién objetivo con la finalidad de conocer el contexto en el que
se desenvuelven los estudiantes; luego se realiza la aplicacion de una prueba diagnéstica
para identificar el nivel de algebrizacion en el cual se encuentran los estudiantes;
finalmente, a partir de la interpretacion los resultados obtenidos , a la luz de los referentes
centrales, se disefid una propuesta de ensefianza del concepto de igualdad distribuida en

3 sesiones.

Como paso final, a partir de la revisién tedrica, del diagnéstico y del disefio se describen
conclusiones relevantes en las cuales se destacan las posibilidades desde la teoria_que
tiene la propuesta de ensefianza y su potencialidad para ser usada como modelo de
intervencion para cualquier concepto central para el desarrollo del pensamiento
Matematico. Ademas, la revision teérica ratifica la urgencia de una reflexién critica sobre
la labor del docente de matematicas, la cual debe enfocarse al desarrollo de los 5

pensamientos en matematicas de manera transversal, articulada y en comunidad.

Palabras claves: Ensefianza, Algebra temprana, Igualdad, algebrizacion.
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THE TEACHING OF EARLY ALGEBRA AS A
FACILITATOR FOR THE UNDERSTANDING OF
THE CONCEPT OF EQUALITY IN FOURTH
GRADE STUDENTS

Abstract

The purpose of this work is to contribute to the teaching processes of mathematics,
specifically to the concept of equality in the fourth grade of the Santo Tomas de
Aquino Educational Institution in the municipality of Guarne, for this a teaching
proposal of said concept will be built through the light of the theory of Critical
Significant Learning of Marco Antonio Moreira, having as a second conceptual
referent the levels of algebrization of the school mathematical activity proposed by
Juan D. Godino and team. The above in the framework of early algebra teaching.

In addition, the work has a qualitative interpretive approach based on the action
research method, said method will be divided into 3 phases, firstly the
characterization of the target population is carried out in order to know the context
in which the students operate, then the application of a diagnostic test is carried out
to identify the level of algebrization in which the students are and from the
interpretation of the results obtained, in light of the central referents, a teaching
proposal of the concept of distributed equality was designed. In 3 sessions.

Finally, based on the theoretical review, the diagnosis and the design, relevant
conclusions are described in which the possibilities from the theory of the teaching
proposal and its potentiality to be used as an intervention model for any central
concept for the teaching stand out. Development of mathematical thinking. In
addition, the theoretical review ratifies the urgency of a critical reflection on the work
of the mathematics teacher, which should focus on the development of the 5
thoughts in mathematics in a transversal, articulated and community manner.

Keywords: Teaching, Early algebra, Equality, Algebrization.
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Introduccioén

Este informe final escrito, da cuenta de un trabajo de grado, en el marco de la Maestria en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales (MAESCEN), el problema abordado en
esta investigacion esta centrado en la oportunidad para mejorar el proceso de ensefianza
de los conceptos algebraicos en grados de bachillerato, especificamente en el grado
octavo, donde se establece que dichos procesos, probablemente, mejoraran a partir de la
implementacién del “Algebra Temprana” o Early Algebra en los primeros grados de
escolaridad, la intervencion inicial se realizard en el grado cuarto de primaria, sin embargo
la intencidn primaria es sentar un precedente de la necesidad de establecer el pensamiento

variacional desde los primeros grados de escolaridad desde la algebrizacién del curriculo.

En consecuencia, se define la implementacion del Algebra Temprana permite que el
estudiante se familiarice con los conceptos subyacentes del algebra elemental de manera
paulatina y secuencial, acorde al nivel de aprendizaje de cada grado. Es por ello por lo
gue, inspirados en el diagnéstico y en la revision teodrica, se disefid una propuesta de
ensefianza del concepto de igualdad, como parte fundamental del proceso de

razonamiento algebraico elemental.

El presente documento se ha estructurado en tres capitulos, el primero de ellos, es la
seleccién y delimitacién del tema, alli se pone de manifiesto la problematica presente en
las aulas de clases con respecto al pensamiento variacional, se expone la necesidad de
ensefiar Algebra Temprana como facilitador de la comprension de los procesos de
algebrizacién en todo el ciclo escolar, ademas se plantean como objetivo general disefar
una propuesta de ensefianza del Algebra temprana como facilitador de la comprension del
concepto de igualdad y como objetos especificos, primero, la aplicacion de una prueba
diagnéstica que permita identificar el nivel de algebrizacion de los estudiantes; segundo,
el andlisis de recursos y posibilidades tedricas que mejoren las practicas de ensefianza;
tercero, disefiar una propuesta de ensefianza del algebra temprana a través de actividades
gue susciten los niveles de algebrizacion bajo el concepto de igualdad, ademas del

sustento tedrico y conceptual para alcanzarlos.

En el segundo capitulo; se trabaja el disefio metodolégico, en este se encuentra
consignado el enfoque y métodos adecuado para la elaboracion de la propuesta de

ensefianza enfocada al algebra temprana.
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En el tercer y ultimo capitulo se realiza un diagndstico a partir de una intervencién en el
grado cuarto cuya finalidad es indagar sobre los conocimientos previos de los estudiantes
identificando el nivel de algebrizacién en el cual se encuentran y a partir de los resultados
arrojados se disefia una propuesta de ensefianza que permita a partir del concepto de
igualdad un acercamiento al nivel 1 de algebrizacién en coherencia con los planeamientos
de Godino y su equipo. Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones
pertinentes para la implementacién de la propuesta disefiada. Todo lo anterior con el
respaldo de anexos y referencias que dan soporte al informe escrito.
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Capitulo 1. Diseno tedrico

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Con este trabajo se pretende realizar un rastreo nacional e internacional al proceso
de ensefianza del algebra temprana (early algebra) como herramienta para facilitar
la comprension del concepto de igualdad en el grado cuarto de primaria, concepto

fundamental para la ensefianza del algebra elemental en grados posteriores.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema:

En la préactica docente en secundaria es comun escuchar de los bajos resultados de los
estudiantes en el grado octavo, especificamente en el pensamiento variacional ?, los
alumnos suelen tener dificultades para el razonamiento algebraico, sin discriminar en las
operaciones con polinomios algebraicos y ecuaciones hasta la solucién de los casos de
factorizacion, es una de las formas de pensamientos mas complejas y dificil de integrar
desde los primeros grados de escolaridad hasta el grado 11°, inclusive hasta los primeros
semestres de universidad, pues este pasa a un segundo plano ya que en primaria en su
mayoria se dedican los esfuerzos a la aritmética, geometria y estadistica y el componente
numeérico-variacional solo cobra importancia en los niveles de bachillerato y si a esto le
agregamos el hecho de gue en la escuela sobresale el conocimiento matematico de tipo
procedimental “...cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y estrategias para
representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las habilidades y
destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos” (Ministerio de Educacion
Nacional, 2003).

1 Como su nombre lo indica, este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la
identificacion y la caracterizacion de la variacidn y el cambio en diferentes contextos, asi como con su
descripcion, modelacién y representacidn en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales,
iconicos, graficos o algebraicos. (Ministerio de educacion Nacional, 2003)
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Se hace necesario pues, que, en este, y en todos los pensamientos matematicos se opte
por una ensefianza para la comprension donde no se limite a llenar contenidos sino a
dotarlos de significado, el conocimiento conceptual tal como lo expresa el Ministerio de

Educacion Nacional:

“...cercano a la reflexion y se caracteriza por ser un conocimiento teérico, producido
por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus componentes y con otros
conocimientos; tiene un caracter declarativo y se asocia con el saber qué y el saber
por qué” (2003)

Dicha dificultad en el pensamiento variacional se ve reflejado en los resultados de las
pruebas de estado a nivel nacional y en particular en La Institucién Educativa Santo Tomas
de Aquino del municipio de Guarne, ademas, mas alla de las pruebas censales, en la vida
cotidiana se pone de manifiesto la dificultad en la solucion de situaciones problemas, es
por ello que se hace necesario dotar de herramientas y diversificar las alternativas para la

solucién de estos.

Por otra parte, es que es comun escuchar en conversaciones de personas ajenas (0 ho) a
la educaciéon matematica, personas que hablan desde su experiencia o su saber, que lo
mas dificil del bachillerato es el “Algebra de Baldor”, que los estudiantes tienen buen
rendimiento académico en matematicas hasta que llegan al grado octavo, grado en el cual
se empieza a ensefiar (de manera aislada) el algebra y se enfrentan con ese ogro o en

palabras de Castro Gordillo (2014), ese “..."guardian” que impide el acceso de los
estudiantes a niveles superiores de estudio y reflexion en matematicas.”, ¢ Sera acaso que
este tema si esta dotado de tal dificultad o sera que el proceso que se lleva a cabo con los
estudiantes desde primaria no es suficiente para abordarlo de manera satisfactoria?;
¢,Donde radica la dificultad, en el imaginario colectivo que afirma que es dificil, en el
contenido como tal del algebra como concepto matematico o en la ensefianza de dicho
pensamiento?; ¢ El problema esta en el contexto, en el estudiante o en el docente?, existe
incluso la hipotesis que las operaciones béasicas con polinomios aritméticos carecen de
sentido para los estudiantes, es comun escuchar en las aulas de clase preguntas que
buscan el para qué del algebra en la vida, como van a utilizar los casos de factorizacion

en situaciones reales, en fin.

Es por lo anterior, que en este trabajo se pretende hacer una revision bibliografica de la

ensefianza, procesos, nociones, necesarios para generar aprendizaje del algebra en los
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primeros grados de escolaridad, revisar el plan de area de los diferentes grados y a partir
de ahi disefiar una estrategia de ensefianza que implemente el Algebra Temprana como
herramienta para el desarrollo del pensamiento variacional, especificamente en el
concepto de igualdad, como concepto fundamental para la comprension futura de los
términos del algebra formal.

La Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino, el afio 2022, obtuvo un resultado global
de 58 puntos en el &rea de Mateméticas, esto corresponde al nivel tres de desempefio
planteado por el ICFES.

Examen Niveles de desempefio
11 Sa ber 11|:'l Prueba Matemaéticas

H e
icfesar
El evaluado que == ubica en &l . ademas de lo descrito en
los niveles 1y 2, demuestra que:
Salecciona la grafica (que puede ser de doble entrada o,
cormespondients a la informacidn de una tabla, o a partir de |
verbalizaciones (caracteristicas de crecimienta o decrecimisnto

deseadas), teniendo en cuenta para |z seleccion la escala. el
tipo de variablz y 2l tipo de grafica

Compara infermacidn grafica que reguisre algunas
manipulaciones aritméticas. ‘
Senala informacidn reprasantada en formatos no

convencionales {mapas o infografias).

Reconoce ermores ccurridos al realizar una trasformacion entre

diferantes tipos de registro s']-m_-lﬂos
Reconoce desarrolles planos de una forma tridimensicnal y d .
wicewersa

Compara |z probabilidad de sventos simples en diversos
contextos (casos favorablescasos posibles), induso cuandeo los
£asas posibles de cada evento son diferentes.

Selecciona informacion necesaria para resolver problernas que
involucran cperaciones aritmeticas.

Selecciona informacidn necesaria para resolver problernas que

involucran caracteristicas medibles de figuras geométricas

alamentales {tridngulos, cuadrildteros y circu nferencias]

Cambia la escala cuando la trasformacion no es convencional.

Justifica afirrmaciones utilizando planteamisntos y operaciones Puntaje
aritrméticas o haciendo uso directo de un concepto, 25 decir, a 36 a 50
partir de un dnico argurmenta. d
Identifica informacién relevante cuando el tipo de registro

contiene infarmacidn de mas de tres categorias. [

Hace manipulaciones algebraicas sencillas (aritmética de Puntaje
tErminos sermejantes) .y -
\ p, S Da3s

llustracion 1 Resultados pruebas saber 11, afio 2022.

Ahora bien, como se expresoO anteriormente el puntaje global para la institucion es 58 y
aunque se considere que es un puntaje bueno no es un nimero que supere por mucho al
minimo requerido para entra al nivel tres, se puede evidenciar a pesar del buen resultado,
gue los estudiantes hacen manipulaciones algebraicas sencillas (aritmética de términos
semejantes) poniendo de manifiesto la necesidad de profundizar en el pensamiento

variacional.
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1.2.2 Formulacion de la pregunta

Lo expuesto anteriormente nos lleva a plantear el siguiente interrogante que surge de la
preocupacion por buscar alternativas de ensefianza para un mejor desempefio de los

estudiantes con respecto al pensamiento variacional:

¢,Como el disefo de actividades de algebra temprana enfocada al concepto de
igualdad para grado cuarto de primaria facilitan la comprensién del concepto de
igualdad en estudiantes de grado cuarto de primaria en la Institucion Educativa

Santo Tomas De Aquino del municipio de Guarne?
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1.3 Justificacion

En el proceso de ensefianza a nivel basica secundaria en el drea de matematicas se
presentan un sinnimero de dificultades, dada la experiencia y los resultados de las
pruebas realizadas por el estado se puede evidenciar que el pensamiento variacional es
uno de los mas complejos de abordar, especificamente el concepto de algebra, es por ello
gue este trabajo tiene como propdésito revisar a nivel nacional e internacional, cuél ha sido
el tratamiento que se le ha dado al problema de la ensefianza del algebra en los diferentes
niveles de escolaridad y a partir de estos hallazgos proponer una estrategia de abordaje
gue implique la solucién de este, basandose en la ensefianza del algebra temprana (early
algebra) como facilitador para la comprension e interpretacion de los procesos de
variacion, al respecto (Blanton & Kaput, 2005) aseveran que hay que fomentar el desarrollo
de pensamiento algebraico desde los primeros niveles de la educacién matematica, con el
objetivo de promover un aprendizaje para la comprension y facilitar el posterior estudio

formal del &lgebra.

Se quiere pues, a partir de este rastreo contrastar las experiencias de la ensefianza del
algebra temprana a nivel internacional y local con las practicas de ensefianza del
pensamiento variacional con los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa
Santo Tomas de Aquino del municipio de Guarne y a partir de esto identificar cuél o cuales
son los principales obstaculos para la comprension de los conceptos inherentes al algebra,

especificamente el concepto de igualdad.

Es importante aclarar que el objetivo no es dictar un curso de algebra, se pretende
solucionar los obstaculos a partir de un disefio metodoldgico que permita integrar la

ensefianza de la aritmética y el algebra como lo indica Gonzales:

“... centrAndose en el desarrollo de diversos aspectos del pensamiento algebraico,
entre los que se encuentran: la comprensioén del signo igual, la observacion y
generalizacion de relaciones numéricas y la elaboracion y representacion simbdlica
de conjeturas. Todo ello en un contexto de igualdades numéricas y simbdlicas”
(2006)

Se espera pues que los estudiantes de grado cuarto adquieran herramientas que les

permitan alcanzar un nivel de algebrizacion acorde a su nivel, que les permita comprender
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el estudio formal del algebra, contenido propio de la ensefianza de grados posteriores

(octavo grado).
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1.4 Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Disefiar una propuesta de ensefianza del Algebra temprana como facilitador de la

comprension del concepto de igualdad en el grado cuarto de primaria.

1.4.2 Objetivos especificos

o Aplicar una prueba diagnostica que permita la identificacion del nivel de
algebrizacién de los estudiantes.

° Analizar recursos y posibilidades teéricas que mejoren las practicas de enseflanza
a la luz de los niveles de algebrizacion de los estudiantes.

° Diseflar una propuesta de ensefianza del algebra temprana a través de actividades

gue susciten los niveles de algebrizacion bajo el concepto de igualdad.
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1.5 Marco Referencial

1.5.1. Referente de Antecedentes

En Colombia la educacion matematica, basa su configuracién a partir de 3 documentos
gue marcan el andamiaje para la implementacion de las matematicas en las aulas de clase
en los niveles de basica primaria, basica secundaria y media académica, estos
documentos son: lineamientos curriculares, los estandares Bésicos de Competencias en

Matemaéticas y los Derechos basicos de aprendizaje (DBA).

A continuacion, se relaciona lo que se habla alli de la ensefianza del algebra temprana,
especificamente sobre el concepto de igualdad en la escuela.

Los lineamientos curriculares dentro del componente de procesos de pensamiento u
operaciones intelectuales del hacer matematicas, refieren a la transformacion algebraica
gue debe realizar el estudiante en actividades que involucren obtener ecuaciones
equivalentes a partir de ecuaciones dadas. Es a partir de alli que la claridad del concepto

de igualdad como equivalencia toma relevancia.

Los estandares curriculares de matematicas manifiestan la importancia del aprendizaje del
algebra desde los primeros afios de educacién, buscando “cultivar el pensamiento
variacional es construir desde la Educacién Basica Primaria distintos caminos vy
acercamientos significativos para la comprension y uso de los conceptos y procedimientos
de las funciones y sus sistemas analiticos, para el aprendizaje con sentido del calculo
numeérico y algebraico y, en la Educacion Media, del calculo diferencial e integral” (MEN,
2006). Ademas, hace hincapié en que no se debe esperar llegar al séptimo u octavo grado
para pensar algebraicamente, se debe explorar y manipular objetos matematicos que
permitan la preparacion de los estudiantes desde temprana edad y de esta forma “preparar
el aprendizaje significativo y comprensivo de los sistemas algebraicos y su manejo
simbodlico” (MEN, 2006).

En los estandares esta plasmado entre otras cosas, los logros a alcanzar un estudiante al
finalizar ciertos ciclos de educacion, por ejemplo al culminar tercer grado el estudiante debe
“‘reconocer y generar equivalencias entre expresiones numeéricas y describir como cambian
simbolos aunque el valor sea igual” (MEN, 2006); Al culminar el grado quinto los

estudiantes deben construir igualdades y desigualdades numéricas como representacion
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de relaciones entre distintos datos. Mostrando asi, que el curriculo de los colegios debe
implementar actividades que fomenten el desarrollo del pensamiento variacional desde los

primeros grados.

Por otra parte, en los Derechos béasicos de aprendizaje, se pretende que desde el grado
primero se realicen actividades que lleven al estudiante a reconocer el signo igual como
una equivalencia entre expresiones con sumas Yy restas, evidenciando lo aprendido
proponiendo numeros que satisfagan una igualdad a partir de sumas y restas, lo actividad
anterior se puede escalar a los siguientes grados aumentando el nivel de dificultad y con
esto llegar paulatinamente a la consecucién de conceptos mas elaborados como

ecuaciones, inecuaciones, funciones, entre otras.

A continuacion, se presentan algunos antecedentes relevantes para esta investigacion,

relacionados con el tema a nivel internacional, nacional y local.

Criterios de busqueda: tesis de grado y articulos de investigadores cuyo tema de interés
es la ensefianza del algebra en los primeros grados de escolaridad. De estos se escogieron
los mas relevantes y cuyas experiencias aportaran a la implementacion de este trabajo de

investigacion.

En el ambito local podemos resaltar el trabajo de maestria “caracterizaciéon del
razonamiento algebraico elemental de estudiantes de primaria segun niveles de
algebrizacién” (Martinez Escobar, 2014), en el cual se hace una revision de las actividades
de los libros de texto de matematicas de cuarto grado, con el fin de caracterizar los niveles
de algebrizacion y los desempefios de los estudiantes en dichas actividades, concluyendo,
entre otras, que los niveles de algebrizacion atribuidos a las tareas que se le presentan a
los estudiantes no tienen correspondencia con el desempefio de los estudiantes que la
resuelven, ademas, permitié vislumbrar que los estudiantes de grados de primaria poseen
gran capacidad y recursividad para resolver las situaciones que se les plantean, ya sea de
forma algebraica o no, demostrando la necesidad de implementar el algebra en el curriculo

desde los primeros grados de escolaridad.

Por otro lado, (Paternina cordoba, Valbuena Duarte, & Cervantes Barraza, 2019), en su
trabajo Argumentacién En El Algebra Temprana, se centraron en investigar sobre los
procesos de ensefianza de la argumentacién de los docentes y la forma en que los
estudiantes argumentan sus respuestas en el aula de clase, su propoésito se enfocaba en

identificar los argumentos de los estudiantes de cuarto de primaria “al resolver y
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caracterizar actividades que ayuden a fomentar esta habilidad del pensamiento” (Paternina

cordoba, Valbuena Duarte, & Cervantes Barraza, 2019).

Realizaron un estudio de casos para recolectar la informacion que les permitié concluir en
esencia dos cosas, en primer lugar que los docentes deben apropiarse de los contenidos
enfocados al desarrollo del pensamiento algebraico dando cumplimiento a lo plasmado en
los documentos rectores del Ministerio de Educacion (MEN), y en segundo lugar, los
estudiantes se encuentran en el nivel uno de algebrizacion, atribuyéndolo a la falta de
actividades presentadas por los docentes que involucren patrones, equivalencias,
igualdades, generalizaciones, organizacion de datos, entre otras, siendo esta falta de
familiarizacién con el pensamiento variacional una dificultad para comprender el algebra

en niveles superiores.

Finalmente, en el &mbito local se tomara el trabajo de (Noriega, Lopez, Ospino, & Lopez,
2010) denominado Algebra temprana: efecto del contexto de presentacion en la resolucion
de problemas con relaciones numéricas, en el cual resaltan la importancia de la
algebrizacién del curriculo, a partir de las dificultades que la ensefianza del algebra en
primaria ha presentado en los Ultimos afos. Para argumentar la necesidad de la
algebrizacioén del curriculo llevaron a cabo una intervencion con 180 estudiantes de cuarto
grado con el fin de analizar su desempefio al enfrentarse a situaciones problema
contextualizadas, que implicaban generalizacion, igualdades, ecuaciones entre otros,

dichas situaciones estaban descritas es escenario algebraicos y no algebraicos.

En el ambito internacional resalta el trabajo de investigacion realizado en argentina,
“Articulacion de Representaciones en Algebra” (Ferrero, 2021), En el cual se pone de
manifiesto la importancia de la implementacién del algebra temprana en los primeros
grados de escolaridad , realizando un trabajo de intervencion con estudiantes de quinto
grado con la aplicacion de 3 pruebas en 2 momentos diferentes, en primer lugar y a
manera de diagndéstico se presenta una prueba a los estudiantes, luego se aplican dos
pruebas posteriores a la clase enfocada en conceptos de algebra, con actividades de clase
gue incluian patrones, relaciones, ecuaciones, funciones, entre otras, notando el avance
del grupo focal con respecto al grupo control frente a los resultados de la primera y las

Gltimas pruebas.

Por otra parte, en el trabajo “Algebra Temprana como herramienta de anélisis y

comprension de problemas aritméticos en primaria” (Medrano & Flores, 2018), dedicaron
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su esfuerzos a investigar sobre como los estudiantes de tercer y cuarto grado de primaria
resuelven situaciones problemas que aceptan solucion tanto aritmética como algebraica,
disefiaron un experimento pre y post test, con un grupo control; el grupo experimental fue
el grado tercero y el grupo control el grado cuarto, luego de la aplicacion del pre testy la
intervencion instruccional por parte de las investigadoras, se pudo notar avances
significativos en el grupo experimental con respecto al grupo control, es asi como
nuevamente queda en evidencia el beneficio de la implementacion del algebra en los

primeros grados de escolaridad.

Otra investigacion a tener en cuenta es el “Efecto de una intervencion con tecnhologia sobre
las percepciones de su uso y el aprendizaje del algebra temprana “ (Ibarra & Rodriguez,
2021), en este trabajo los investigadores evaltan la implementacién del algebra temprana
mediada por la tecnologia, usando hojas de calculo de Excel y google sheet, la intencion
fue medir las percepciones de estudiantes de 10 y 11 afos antes y después de
implementar la enseflanza del algebra temprana mediada por la tecnologia, como
resultado general observaron el avance en el nivel de algebrizacion de los estudiantes
objetivo en el trabajo de investigacion.

Las anteriores investigaciones dan cuenta de la importancia de la implementacion del
algebra temprana como facilitador para la comprension del algebra en los niveles de
educacion basica secundaria, resaltando que...”no se trata de impartir un “curso de
algebra” a los alumnos de educacion infantil y primaria, sino de desarrollar el razonamiento
algebraico a lo largo del periodo que se inicia en la educacion infantil hasta el bachillerato”
(Godino & Font, 2003)
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1.5.2. Referente Tedrico

El siguiente trabajo se centrard sobre la ensefianza de las matematicas, a partir del
aprendizaje significativo critico (TASC) de Moreira (2005), el cual tiene sus bases en el
trabajo de Teaching as a subversive activity de Postman y Weingartner (1969), quienes
notaron que en los 60’s la ensefianza en la escuela no preparaba a los sujetos para el
contexto en que se desenvolvian, ignorando que la sociedad esta sujeta a cambios cada
vez mas rapidos, que la ciencia y la tecnologia avanzan a pasos agigantados, mientras la
escuela sigue ensefiando certezas, verdades absolutas, negro o blanco, conceptos
estaticos, aislados, mecanicos, fuera de foco y el rol del maestro era solo el de transmisor
de conocimiento y poseedor de la verdad absoluta, formando asi sujetos poco preparados
para las necesidades y problemas del mundo, es por lo anterior que se planteaban que el
alumno debe ser formado para responder al cambio, creativos, innovadores, liberales,
capaces de discernir entre las ambigliedades y responder a las variantes del cambio que

se producen cada vez mas rapido; una ensefianza subversiva.

Moreira a finales del siglo XX nota tal y como lo hicieron Postman y Weingartner en su
momento, que en las escuelas aln se ensefan certezas, verdades absolutas, respuestas
correctas, conceptos aislados y fuera de foco y el rol del maestro es esencialmente el
mismo de hace 40 afios, con el agravante que los sujetos se desenvuelven en un mundo
donde la informacién es cada vez mas abundante y sin filtros, donde el consumismo y la
idolatria tecnoldgica permean sus vidas casi sin que tengan conciencia de ello. Pero
entonces cual es la salida, ¢cual es la orientacién que se le debe dar a la ensefianza?
Moreira plantea un aprendizaje que en primera instancia sea critico, el sujeto debe
formarse dentro de su realidad; formar un sujeto capaz de transformar su entorno, que
sepa responder al cambio y ser parte de él, ademas un aprendizaje subversivo, un
aprendizaje significativo critico (TASC), en el que el sujeto pueda hacer parte de su entorno
cultural, a la vez que no se deja dominar por él, por sus ritos, costumbres o ideologias, asi
el sujeto tendra la posibilidad de enfrentarse al cambio sin que este lo domine manejando

la informacion y la tecnologia para su beneficio. (TASC).

Moreira (2005) propone 11 principios facilitadores para llevar su teoria al aula, de los cuales

abordaremos cuatro:
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Principio de aprendizaje previo, aprendemos a partir de lo que ya sabemos, en este
principio Moreira plantea que cuanto mas sabemos mas podemos aprender, ademas para
él, el aprendizaje significativo es el primer paso para que haya aprendizaje significativo
critico y el conocimiento previo es la variable principal para que esto suceda; el profesor
debe ensefiar a partir de lo que sabe el alumno y permitirle que capte e internalice
significados conceptuales construidos socialmente y si esto ocurre el sujeto podré

aprender significativa y criticamente sobre cualquier saber.

Principio de la interaccion social y de cuestionamiento, la ensefianza implica la
interaccion entre el profesor y el alumno, Moreira plantea que dicha interaccion debe ser
una negociacién de significados entre ambos que implique el intercambio de preguntas en
lugar de respuestas, y es que el conocimiento se produce a partir de preguntas y no de
respuestas, la capacidad del alumno de formular preguntas relevantes, sustantivas y
apropiadas sobre un concepto da cuenta en gran medida que su aprendizaje es
significativo y si dicha practica se vuelve sistematica, el aprendizaje serd significativo y

critico.

Principio del conocimiento como lenguaje, Toda actividad humana estd mediada por el
lenguaje y la ensefianza no es la excepcion, todo conocimiento es lenguaje y todo el
conocimiento de una disciplina esta codificado en su lenguaje a partir de simbolos,
singularidades, signos y palabras. Aprender un nuevo lenguaje implica una nueva forma
de percibir y pensar diferente el mundo. Para que haya aprendizaje significativo critico a
partir del lenguaje no basta con ensefarle al alumno palabras o signos, se deben aprender
esas palabras de manera sustantiva y no arbitraria, se deben dotar de significados, y de

esta manera hacer del lenguaje una nueva forma de percibir el mundo.

Principio de conciencia semdantica, este principio implica tener en cuenta cuatro
aspectos fundamentales en que debemas concientizarnos, el primero es que el significado
de las palabras esta en las personas no en las palabras, pues son las personas quienes le
asignan el significado, si el sujeto no tiene la posibilidad de atribuir significado a las

palabras entonces el aprendizaje no seria significativo.

En segundo lugar, tener en cuenta que las palabras no son la cosa a la que se refieren, es

el significado de la cosa, su representacion.

Ademas, es necesario tener en cuenta que la relaciéon entre las palabras y sus significados

es variable, en la medida en que algunas palabras son mas generales y otras mas
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especificas. En donde las generales tienen un significado de fuera del sujeto hacia adentro
subjetivo, personal, intencional, es decir, connotativos y con las palabras especificas, el
significado va de dentro del sujeto hacia afuera objetivo, social, en otras palabras,

denotativos.

Por ultimo, el significado de las palabras es cambiante y no se puede pretender que una

cosa seguira teniendo el mismo significado por el simple hecho de nombrarla.

La conciencia semantica desempefia un papel fundamental en el proceso de ensefianza
aprendizaje, pues en ésta la interaccion profesor-estudiante mediada por significados, es
indispensable en la relacion de los conocimientos previos del alumno con los nuevos
significados, donde se atribuyen significados connotativos, principal condicién del
aprendizaje significativo. En la medida en que el estudiante desarrolla conciencia
semantica su aprendizaje sera significativo y critico, pues no caera en la dualidad de negro
o blanco, cierto o falso, sino que tendra la posibilidad de atribuir niveles de verdad y

plantear alternativas en lugar de dicotomias.

Principio de
aprendizaje
previo,
aprendemos
a partir de
lo que ya
sabemos

Principio de la
interaccion

concienci social y de
a cuestionamient

emantica -

Principio del
conocimiento
como
lenguaje

llustracion 2 Principios Facilitadores de Moreira (2005)
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En este trabajo se tendra en cuenta dos principios el conocimiento previo y la interaccion

social y de cuestionamiento.

1.5.3 Referente conceptual

En este trabajo de investigacion se tomara como referencia lo consignado en los
lineamientos curriculares, que respecto al algebra como lo indica el Ministerio de

Educacion Nacional:

“...considera que en un primer momento generaliza patrones aritméticos y
posteriormente se constituye en una potente herramienta para la modelacion de
situaciones de cuantificacion y de diversos fenédmenos de variacién y cambio, es
por ello que debe involucrar entre otros aspectos el uso comprensivo de la variable
y sus diferentes significados, la interpretacion y modelacion de la igualdad y de la
ecuacion...” (MEN, 1998)

Si bien es cierto que los lineamientos ponen de manifiesto que el razonamiento algebraico
debe estar presente desde los primeros ciclos escolares, explicitamente en los estandares

hace referencia en cuanto a lo que debe saber el nifio al finalizar el quinto grado, asi:

e Describo e interpreto variaciones representadas en graficos.

e Predigo patrones de variacion en una secuencia numeérica, geométrica o gréfica.

e Represento y relaciono patrones numéricos con tablas y reglas verbales.

e Analizo y explico relaciones de dependencia entre cantidades que varian en el
tiempo con cierta regularidad en situaciones econémicas, sociales y de las ciencias
naturales.

e Construyo igualdades y desigualdades numéricas como representacién de

relaciones entre distintos datos. (Ministerio de educacion Nacional, 2003).

Para dar cumplimiento a todo lo anterior el analisis del presente trabajo tomara como
referencia el planteamiento de (Godino & Font, 2003), para quienes el razonamiento
algebraico “...implica representar, generalizar y formalizar patrones y regularidades en
cualquier aspecto de las matematicas” A medida que se va avanzando en los niveles de
escolaridad este razonamiento se dota de lenguaje y simbolos que permiten formalizar el

pensamiento algebraico.
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Siendo este transversal a todos los pensamientos, es importante empezar a trabajarlo
desde los primeros niveles de escolaridad, para ello (Godino, Aké, Gonzato, & Wilhelmi,
2014) desarrollaron un sistema para clasificar el nivel de algebrizacion en el que se
encuentran los estudiantes, en este sentido se crean unas actividades y unos criterios

acordes a cada nivel asi:
Nivel cero

En este nivel en las situaciones presentadas a los estudiantes intervienen objetos
particulares que pueden ser expresados mediante generalmente numérico. Es cierto que
puede haber simbolos que supongan un numero desconocido, sin embargo dicho
resultado se obtiene a partir de operaciones entre objetos particulares, en ese caso el

resolverlo no implica generalizacion.

Nivel 1

Ademés de lo logrado en el nivel anterior en este se reconoce de manera explicita
mediante lenguaje natural, numérico, iconico o gestual, aplicando relaciones, ademas de
incluir las propiedades de las operaciones y puede expresarse una cantidad desconocida
por medio de un simbolo (no necesariamente una letra). “En tareas funcionales, se
reconoce la generalidad aunque expresada en un lenguaje diferente al simbdlico-literal”.
(Godino & Font, 2003)

Nivel 2

Este nivel de algebrizacion lo definimos mediante la siguiente regla: Intervienen
indeterminadas o variables expresadas con lenguaje simbdlico-literal para referir a los
intensivos reconocidos, aunque ligados a la informacién del contexto espacial temporal.
En tareas estructurales, las ecuaciones son de la forma. En tareas funcionales, se
reconoce la generalidad, pero no se opera con las variables para obtener formas canénicas

de expresion.

Nivel 3

Se generan objetos particulares cuya representacion es simbdlica-literal y se realizan

operaciones entre ellos, ademas se realizan transformaciones aplicando las propiedades
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del objeto conservando su equivalencia, ademas, se realizan operaciones entre las

incégnitas para resolver ecuaciones de 3 o mas variables.

Los niveles de algebrizacion en las tareas en matematicas anteriormente mencionados se

resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1 adaptaciéon de Aké, Godino y Gonzato (2013)

0 e Se realizan calculos. Se pone | Ninguno aritmético operacional
énfasis en realizar
operaciones y obtener un
resultado.
1 e Descomposicion de | o Propiedades de las | Natural, No se realizan
nameros operaciones numeérico, operaciones
e Relaciones inversas entre | e Equivalencia simbdlico explicitas con el
las operaciones Ecuacion valor
e Propiedades de las | e Inecuacion desconocido

operaciones Igualdad como | e Patrones
indicador de equivalenciade | e Funcion
expresiones. Cantidades | e Incognita
indeterminadas. e Variable

e Uso de simbolos (A, o, _,
O, [ ]) para representar una
indeterminacién: un valor
faltante, un ndmero
generalizado, una incégnita,
una variable, etc.

e Uso de |literales para
modelizar situaciones.
Plantear ecuaciones de la
forma ax = b e inecuaciones
de la forma cx < p.

o Representar, analizar vy
generalizar patrones,
utilizando tablas, gréficas o
palabras. Reconocer la
variable independiente,
dependiente y la regla de
correspondencia.
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2 e Propiedades de las | ¢ Propiedades de las | Simbdlico No se realizan
operaciones Igualdad como operaciones literal operaciones
indicador de equivalenciade | e Equivalencia explicitas con el
expresiones. Ecuacién valor

e Cantidades indeterminadas. | e Inecuacién desconocido o
e Uso de |literales para | e Patrones con la variable
modelizar situaciones. e Funcion
e Plantear ecuaciones de la | ¢ Incognita
forma ax+b=c e | e Variable
inecuaciones de la forma
cx+d<p.
e Representar, analizar vy
generalizar patrones,
utilizando simbolos y
literales

3 e Propiedades de las | e Propiedades de las | Simbdlico Tratamiento
operaciones Igualdad como operaciones literal analitico de
indicador de equivalencia de | e Equivalencia expresiones
expresiones. e Ecuacion

e Cantidades indeterminadas. | e Inecuacién

e Uso de |literales para | e Patrones
modelizar situaciones. e Funcién

e Plantear ecuaciones de la | e Incognita
forma ax+b=cx+d e | e Variable
inecuaciones de la forma
cx+d<px+gq

e Representar, analizar vy

generalizar patrones,
utilizando simbolos y
literales - Reconocer vy

generar formas equivalentes
de expresiones algebraicas
simples y resolver
ecuaciones lineales

Tabla 1 Niveles de Algebrizacion (Aké, Godino, & Gonzato, 2013)

Segun los niveles de algebrizacion y lo planteado en los documentos rectores para la
educacién matematica en Colombia, en la basica primaria los estudiantes deben alcanzar
un nivel 1 de algebrizacion y posteriormente en la secundaria los niveles finales, para ello
es necesario algebrizar el curriculo de mateméaticas desde los primeros niveles de
educacién, como propone (Kaput & Blanton, 2022), de tal forma que cada estudiante de
forma paralela y natural, a su proceso de formacion en aritmética pueda desarrollar

competencias que le permitan acercarse a los procesos algebraicos formales.
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El siguiente marco esta fundamentado en la constitucion politica de Colombia de

1991, los derechos humanos, los lineamientos curriculares, DBA y la ley general de

educacion, sobre las cuales se rige el sistema de educacion colombiano, y a partir del

cual se llevara a cabo la propuesta de ensefianza del algebra temprana.

Constitucion politica de
Colombia de 1991. (Congreso
de la Republica de Colombia,
1991)

“La educacion es un derecho de la persona
y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a
los demas bienes y valores de la cultura
[...] El Estado, la sociedad y la familia son
responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince
afios de edad y que comprendera como
minimo, un afio de preescolar y nueve de
educacion basica” (Articulo 67) (Congreso
de la Republica de Colombia, 1991)

Se establece para Colombia
el acceso a la educacion
como derecho fundamental,
la cual se debe garantizar en
todo el territorio con el fin de
formar

sujetos integrales

para el desarrollo del pais

Ley 115 de febrero 8 de
1994.

“La educacion es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que
se fundamenta en una concepcién integral
de la persona humana, de su dignidad, de
sus derechos y de sus deberes” (Articulo
1)

“La educacién formal en sus distintos
niveles, tiene por objeto desarrollar en el
educando conocimientos, habilidades,
aptitudes y valores mediante los cuales las
personas puedan fundamentar su
desarrollo en forma permanente” (Articulo

11). (Congreso de la Republica, 1994)

En este trabajo se pretende a
partir de la ensefianza del
algebra temprana,
habilidades

béasicas del pensamiento en

desarrollar

los sujetos, que les permitan
acceder a conocimientos de

manera significativa y critica.

Lineamientos Curriculares de
matematicas.

Orientaciones epistemoldégicas,
pedagdgicas y curriculares que sirven

para apoyar el proceso de

Los lineamientos son la hoja
de ruta para el proceso de
ensefianza, alli se plasman

los referentes para la
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fundamentacion y planeacion de las areas
fundamentales. (MEN, 1998)

creacion de los planes de

aula.

Estandares Basicos de
Competencias
en matematicas (2006)

Los Estandares Bésicos de
Competencias en matematicas se
distribuyen segun los tipos de
pensamiento y sus sistemas, pero
involucran también los procesos
generales, reflejan los que
tradicionalmente se habian llamado ‘los
contenidos del area’, o sea, los conceptos
y procedimientos de las matematicas, y
se refieren a los contextos en los cuales
se pueden alcanzar y ojala superar los
niveles de competencia seleccionados
como estandares para cada conjunto de
grados” (MEN, 2006)

Ser matematicamente
competente implica
responder a los diferentes
pensamientos y sistemas en
los que se fundamentan las
matematicas en Colombia,
dichos pensamientos estan
distribuidos por niveles de
acuerdo con la complejidad
de estos.

Derechos Bésicos de
Aprendizaje de mateméticas
V.2 (2016)

Declaracion Universal de los

Derechos Humanos.

“Conjunto de aprendizajes estructurantes
que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion
escolar, desde transicion hasta once, y en
las areas de lenguaje, matematicas en su
segunda version, ciencias sociales y
ciencias naturales” (MEN, 2006)

“Art 26. Toda persona tiene derecho a la

educacion. La educacion tendra por

Son la estrategia para
distribuir los contenidos de
matematicas en los grados
de transicion hasta once,
dichos contenidos estan
distribuidos a lo largo de
cada grado escolar.

La educacion como un

derecho fundamental, busca

(ONU 1948). objeto el pleno desarrollo de la desarrollar a los sujetos
personalidad humana y el fortalecimiento | tanto el ambito cognitivo
del respeto por los derechos humanos y como el personal, con el fin
las libertades fundamentales; favorecera de favorecer las relaciones
la comprension, la tolerancia y la amistad | tanto locales como
entre todas las naciones y todos los internacionalmente.
grupos étnicos o religiosos, y promovera
el desarrollo de las Naciones Unidas para
el mantenimiento de la paz”. (Declaracién
universal de los derechos humanos,

1948)
OCDE “Desarrollar una visién mas integral sobre | Llevar a cabo el proceso

la experiencia educativa de un alumno,
invertir desde el principio y minimizar las

brechas de aprendizaje en los primeros

educativo integral en todos
los niveles, en todo el

territorio buscando la
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anos, distribuir recursos de acuerdo con equidad e igualdad,
las necesidades de los alumnos garantizando las mismas
individuales y promover un sistema oportunidades a todos.

inclusivo que fomente altas expectativas y
oportunidades eficientes” (Ramos,
Gabriela., 2018)

Tabla 2 Normograma

Los referentes mencionados, se convierten en la ruta que permite al docente vislumbrar el
camino a seguir y orientar su labor hacia los fines de la educacién bajo los pardmetros
nacionales e internacionales, propendiendo la mejora continua de sus estudiantes de una

forma integral.

1.5.5 Referente Espacial

La Institucién Educativa Santo Tomas de Aquino es de caracter oficial, fundado en 1954,
esta ubicada en zona urbana del municipio de Guarne, en el oriente del departamento de

Antioquia, su poblacion oscila entre los estratos 1y 3.

Presta el servicio educativo desde el grado prescolar, la basica primaria, la basica
secundaria y la media, con una poblacion aproximada de 2000 estudiantes tanto en su

sede principal como anexas.

La Institucion quiere estar acorde al mundo moderno, un mundo globalizado que se
comunica con facilidad con cualquier lugar del planeta. Dada la situacién descrita propone
dentro de sus principios, propésitos, Mision, Vision y Valores, elementos que den respuesta
a las exigencias actuales, cuyo ideal permanente ha de ser el de ayudarle a los nifios,
jovenes y adultos a convertirse en hombres y mujeres, verdaderamente libres, es decir

liberados en si mismos de toda servidumbre y comprometidos al servicio de los demas.
El proyecto educativo institucional se basa en los siguientes principios:

e Principio de racionalidad
e Principio de universalidad
e Principio de unidad

¢ Principio de continuidad

e Principio de adaptabilidad

e Principio de flexibilidad
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¢ Principio de compromiso

e Principio de eficacia

La globalizacion nos exige dar una educacion que no se base en la mera memorizacion de
los contenidos, es necesario orientar a los estudiantes para que descubran, a través de la
investigacion, todo aquello que necesitan para desenvolverse en el mundo moderno, por
lo tanto, nuestra educacion, basada en el modelo pedagogico desarrollista busca que el
estudiante construya el conocimiento, lo sepa encontrar e interpretar por medio de la
reflexion y la critica.

Es por lo anterior que ensefiar el algebra temprana se convierte en un factor importante
tanto para el desarrollo del proceso cognitivo del estudiante como para el desarrollo futuro
de los conceptos matematicos que subyacen al Pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos. Teniendo en cuenta el aprendizaje significativo critico que plantea

Moreira que va en la misma linea del modelo pedagdgico de la institucion.

%pmbal .':;

Institucion Educativa N
'fggm ) Tomés de Aquinc e ?
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llustracion 3 Ubicacion geoespacial de la institucion
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llustracion 4 Fachada de la Institucion Educativa Santo Tomds de Aquino

Capitulo 2. Disefio metodologico

2.1 Enfoque

La siguiente propuesta de intervencion de aula esta orientada bajo los parametros del
enfoque cualitativo interpretativo, el cual tiene como caracteristica principal “la
comprension de los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los
participantes(estudiantes) en un ambiente de aprendizaje natural y en relacion directa con
su contexto” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2016), en este sentido se estudiaran los
efectos directos de la interaccion del estudiante, maestro mediada por el conocimiento en
su contexto, de manera significativa y critica, a partir de un corte interpretativo en relacion
a los significados que el sujeto reconoce y que se aceptan socialmente, analizando de

manera inductiva los resultados obtenidos.

Para lograr lo anterior el método adoptado sera la investigacion accion en el aula, en la

medida que este permite lo que Miguelez exhibe como:

“...expansion del conocimiento cientifico y la solucion de un problema, mientras
aumenta, igualmente, la competencia de sus respectivos participantes (sujetos
coinvestigadores) al ser llevada a cabo en colaboracion, en una situacion concreta

y usando la realimentacién de la informacién en un proceso ciclico” (2000)
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Es en esta interaccién constante que el docente investigador podra sistematizar sus
hallazgos en busca del mejoramiento continuo de su practica pedagogica. Ademas, la
investigacion accion es un “método eficaz para construir saber pedagdgico por parte del
docente” (Gomez, 2004), entendido el saber pedagdgico como la reflexién continua sobre
el oficio de ensefiar, es la pregunta frecuente que como ensefiantes nos hacemos antes,
durante y después de las clases y como a partir de estas transformamos el mundo de

nuestros estudiantes.

2.2 Método

Para la intervencion de aula se utilizard el método investigacion accién, bajo el cual se
construird una propuesta de intervencion en el aula que ayude a la comprension del
pensamiento variacional desarrollando los niveles de algebrizacion acordes al grado a

intervenir, dicho método se desarrollara en 3 fases:

Fase 1. Diagndstico: en esta fase se identific6 un problema a partir de la practica
pedagdgica, experiencia docente y en los resultados de las pruebas de estado a nivel
nacional, de alli se determind el tema en particular a investigar, se justific el porqué es
importante trabajar sobre este y se trazaron unos objetivos para la solucion de la pregunta
gue surge de esta problematica, se hace la revision del estado del arte en el ambito local
e internacional de la ensefianza del algebra temprana, revision bibliografica de los
documentos del Ministerio de educacion nacional con respecto a la ensefianza de las
matematicas especificamente el pensamiento variacional, revision de herramientas
utiizadas para la ensefianza del algebra temprana, busqueda de experiencias de
ensefianza exitosas con respecto al tema, para finalmente disefiar una estrategia de
ensefianza que bajo la teoria de aprendizaje significativo critico de solucién a dicha

problematica.

Fase 2: disefio del plan de accidn: en esta fase se escribieron los marcos referenciales
para llevar a cabo la intervencién, en el referente teérico se define la teoria de aprendizaje
significativo critico de marco Antonio Moreira, el referente conceptual da cuenta de la
importancia del desarrollo temprano del pensamiento variacional con base en los
lineamientos curriculares, estandares basicos de competencias en matematicas y los
derechos basicos de aprendizaje, en el referente normativo se describen las disposiciones

legales y normas que sustentan la propuesta, finalmente en el referente espacial se ubica
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geograficamente la Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino de Guarne, se hace una
revision al proyecto educativo institucional y se resalta el impacto que esta investigacion

tendra en la institucion.

En esta fase teniendo en cuenta el problema identificado en la fase diagnostica, se
elaborara el proyecto de aula como estrategia de a partir de la revision bibliogréfica acerca
del tema, estrategias de ensefianza y aprendizaje, herramientas de la informacion y
comunicacion (TIC) que aborden el tema, ademas se elaboraran los instrumentos de
intervencion y evaluacion, como pruebas diagndsticas, ejercicios interactivos con
herramientas digitales, actividades didacticas que favorezcan la ensefianza del algebra
temprana, y finalmente actividades que permitan evaluar la estrategia de ensefianza, todos
estos instrumentos con la finalidad de darle respuesta a la pregunta del trabajo de
investigacion, para esto, dichos instrumentos estaran disefiados a partir de la concepcién
de aprendizaje significativo critico de Marco Antonio Moreira, basados en 2 de los 11
principios facilitadores que plantea para llevar a cabo su teoria. Ademas, responden a las
3 fases (concretas, simbolicas y conceptuales) que segun Carlos E. Vasco subyacen al

pensamiento matematico.

Fase 3. Evaluacion y reflexion: Teniendo en cuenta que la evaluacién en la teoria del
aprendizaje significativo critico no se puede basar “...exclusivamente en test de respuesta
correcta. Esta estrategia es conductista, no evalla, mide el aprendizaje mecanico. La
evaluacion debe buscar evidencias de aprendizaje, debe incluir aspectos formativos y
recursivos...” (Moreira M. , 2012) el docente al aplicar la propuesta de ensefianza debe
aprovechar al maximo los errores cometidos por el estudiante y a partir de ellos alentar la
bdsqueda de nuevas respuestas, asumiendo pues que no hay respuestas definitivas, es
por ello que la evaluacion debe ser permanente y continua. Por ultimo en esta fase se
contrasta el instrumento disefiado con los objetivos propuestos para presentar resultados

y valoracion general de la propuesta de ensefanza.

2.3 Instrumentos de recolecciéon de la Informacion

Para la recoleccion de la informacion suministrada por la intervencion de aula se utilizaran

los siguientes instrumentos de recoleccidén a través de medios escritos, fotograficos o
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audiovisual, dichos instrumentos estan estructurados bajo la mirada de Carlos A. Sandoval

Casilimas en su texto de investigacion cualitativa.

Andlisis documental: Este apartado es de suma importancia, pues es el punto de entrada
al fundamento conceptual de la propuesta de ensefianza, aqui se identifican los principales
referentes a seguir, ademas, los documentos “... son una fuente bastante fidedigna y
practica para revelar los intereses y las perspectivas de comprension de la realidad, que

caracterizan a los que lo han escrito.” (Casilimas, 1996).

Para Casilimas el analisis documental debe desarrollarse en cinco etapas, en primera
instancia se debe realizar un rastreo de los trabajos existentes; en segundo lugar, se deben
clasificar los elementos encontrados, organizando asi la relevancia de cada uno de ellos y
el aporte que puedan brindar a la propuesta de ensefanza; tercero, se seleccionan los
documentos que por su trascendencia aporten a los propésitos del trabajo; cuarto, se debe
realizar una lectura a fondo de los textos seleccionados y asi poder extraer elementos que
permitan el andlisis y el desarrollo de la investigacion; por ultimo, se hace una lectura a
modo de comparacion de los documentos anteriormente seleccionados y de esta forma

construir “... una sintesis comprensiva total” (Casilimas, 1996)

Prueba diagnéstica: en esta prueba y atendiendo a los principios del aprendizaje
significativo critico, el objetivo es indagar con respecto a los saberes previos del estudiante,
evidenciar que tan cerca o lejos estan de los conceptos previos necesarios para aprender
algebra temprana de manera significativa y critica, dicha prueba se hara con talleres
guiados, con preguntas abiertas y cerradas. Ademas, servira para determinar el nivel de

algebrizacion en el que se encuentran los estudiantes.

Observacion no participante y registro estructurado de observacion: “Esta es una
herramienta de trabajo muy util, especialmente, en las fases preliminares de la
investigacion cualitativa. Recordemos que, en ellas, el investigador busca ubicarse dentro
de la realidad sociocultural que pretende estudiar.” (Casilimas, 1996). Esta herramienta
permite al docente investigador observar el contexto del grupo en que se plantea hacer la
intervencion y asi anotar los aspectos mas relevantes para la investigacion, ademas
Casilimas asegura que es un método muy conveniente cuando el tiempo de investigacion

no es muy amplio.
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2.4 Poblacién y muestra

Esta propuesta sera implementada en la Instituciéon Educativa Santo Tomas de Aquino del
municipio de Guarne, con 38 estudiantes de grado cuarto dos, la mayoria de estudiantes
son de estrato 2 y 3, este grupo en particular tiene buen historial académico vy
comportamental, ademas sobresalen por su buena disposicion frente al area de

matematicas.

A continuacién se presenta una tabla en la que se representa a los estudiantes mediante

un cédigo, esto con el fin de conservar su anonimato.

La simbologia del c4digo empleado tiene 3 componentes: ES (Estudiante), Numeracion y

3 letras que hacen referencia a la inicial del primer nombre y la de los dos apellidos.

ESO01HCO 9 X
ESO2TAL 9 X
ESO3MVC 9 X
ESO4MAR 9 X
ESO5ECM 9 X
ESO6SAR 9 X
ESO7LAL 9 X
ES8DCO 9 X
ES9S00 10 X
ES10SMH 9 X
ES11IMCR 10 X
ES12JBH 9 X
ESJ13RG 10 X

Tabla 3 Categorizacion de los estudiantes
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2.5 Impacto esperado

Con la implementacién de esta propuesta de ensefianza del algebra temprana en primaria
se espera que los procesos que involucran el pensamiento variacional en grados
posteriores sean significativos y criticos y a partir de esto se puedan obtener mejores
resultados en este componente en las pruebas de estado y aminorar las dificultades que

se presentan en las mateméticas de primeros semestres universitarios.

Ademas, se espera sentar un precedente en la institucién para que se transforme las
practicas educativas y se implementen estrategias de ensefianza del algebra temprana
gue favorezcan las competencias matematicas, no solo en grado cuarto sino desde grados

anteriores para generar un impacto mayor a mediano y corto plazo.

Con respecto a los docentes del area de matematicas se espera generar conciencia sobre
la importancia del pensamiento variacional, ya que este es transversal a todos los
pensamientos en matematicas, y son la base de los procesos de fisica y quimica que se

adelantan en grados superiores.

1.1. identificacién del problema, delimitacién del tema,

* Identificar problema pregunta de investigacién planteamiento de objetivos
e Formular propuesta para la
ensefianza del algebra 1.2. Revision del estado del arte en el &mbito local e
temprana internacional de la ensefianza del algebra temprana.
Fase 1: e [dentificar y caracterizar

metodologias para la 1.3. Revision bibliogréfica de los documentos del

Diagnéstico N inisteri i6 i
g ensefianza Ministerio de educacion nacional con respecto a la

« Consultar teorias de ensefianza de las matematicas especificamente el

pensamiento variacional.

ensefianza
1.4. Revision bibliografica de herramientas utilizadas
para la ensefianza del algebra temprana
e _Escribir los Marcos 2.1 Disefio y construccion de los marcos referenciales

tedrico, conceptual, » L .
Fase 2: i ) 2.2 construccion del disefio metodologico.
normativo, espacial y la
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Disefio metodologia de 2.3 Disefio y construccion de las pruebas diagnésticas,
investigacién para revisar los conocimientos previos de los
e Disefiar material y estudiantes frente al algebra
actividades de ensefianza L ., L
2.4. Disefio y construccion de la actividad de
y evaluacion para la . L . L
_ _ intervencion respecto a la propuesta de investigacion
intervencion en el aula o o )
basado en los principios facilitadores de Moreira.
Fase 3:

Intervencion

Aplicar las actividades

propuestas.

3.1. Aplicacion de la actividad de saberes previos.

3.2 disefio de propuesta de ensefianza del algebra

en el aula. Recolectar la informacién
temprana
acerca del proceso de
ensefianza.
Determinar los resultados | 4-1- Construccion y presentacion de conclusiones y
. 4 obtenidos acorde con los | recomendaciones relacionadas con la aplicabilidad y
ase 4:

Conclusiones
y
recomendaci

ones

objetivos que se
plantearon al inicio de la
estrategia planteada.
Realizar las conclusiones
de la propuesta de

investigacion

pertinencia de la estrategia de ensefianza del algebra

temprana.

4.2 Determinacion de nuevas posibilidades u
oportunidades de mejora para estudiantes, docentes y
comunidad educativa en general para implementaciones

futuras sobre la propuesta de investigacion.

Tabla 4 Planificacion de las actividades

2.6 Cronograma de Actividades

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3
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Actividad 1.4 X

Actividad 2.1 X [ X | X | X

Actividad 2.2 X

Actividad 2.3 X | X

Actividad 2.4 X X

Actividad 3.1 X X

Actividad 3.2 X X

Actividad 3.3 X X

Actividad 4.1 X X

Actividad 4.2 X X

Tabla 5 Cronograma de actividades

Capitulo 3. Sistematizacion de la intervencion

3.1. Diagnostico

3.1.2 Caracterizacion y prueba diagnéstica

Este apartado se realizar4 en dos momentos, en el primer momento y atendiendo a la
importancia del contexto en el cual se desenvuelve el estudiante segun la teoria del
aprendizaje significativo critico, se realiza una encuesta de caracterizacién para

estudiantes, padres de familia y/o cuidadores.

En segundo lugar; teniendo en cuenta lo que se plantea a partir del aprendizaje significativo
critico, con relacion a que el conocimiento que ya posee el alumno es el punto de partida
para la adquisicion significativa de nuevos conocimientos, la prueba diagnéstica tendra
como finalidad identificar los conceptos previos que tienen los estudiantes con relacion al
algebra, centrandonos en los que tiene que ver con el concepto de igualdad, dicha prueba
se realiza de manera individual y sus ejercicios corresponden a las categorias de los

niveles de algebrizacion.

Esta fase se estructura de la siguiente manera:
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caracterizaciéon

Identificar las
relaciones del
estudiante con su

contexto

Encuesta a
padres y
estudiantes

Se realiza una encuesta
escrita a los padres de

familia.

Actividad de
identificacion de

saberes previos

Identificar el nivel
de algebrizacién de

los estudiantes

Taller
Kahoot

Se implementa un taller
individual con situaciones
gue obedecen a los
niveles de algebrizacion
de Godino.

Encuesta
escrita
Prueba

diagnostica

Tabla 6 Estructura de actividades-diagnostico

3.1.2.1 Caracterizacion

A continuacion, se presentan algunas de las preguntas que se hicieron a padres de familia

y/o cuidadores quienes son los acudientes del estudiante ante la institucion educativa,

estas preguntas se escogieron por su relevancia en el contexto del estudiante.

Escolaridad de los padres

m Primaria  ® Bachillerato

m Técnica

o Tecndlogo @ Profesional

llustracion 5 Escolaridad de los padres
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Del total de los padres se evidencia que mas de la mitad tiene estudios solo hasta
bachillerato, y mas de una décima parte solo cuenta con estudios primarios, es de resaltar

gue solo el 6% de los padres cuenta con un titulo universitario.

El nivel de escolaridad de los padres desempefia un papel importante en el proceso

académico de los estudiantes al respecto Morales y otros aseveran que:

Cuando el nivel de los padres esta determinado por una escolaridad incipiente o
rozando el analfabetismo, es més facil que los hijos no tengan un rendimiento
escolar satisfactorio, y por el contrario, en aquellos padres con un nivel de

formacion medio alto es méas probable encontrar un rendimiento bueno. (1999)

Estrato socioecondmico

] =2 =3

llustracion 6 Estrato Socioecondmico

La mitad de los estudiantes tienen estrato socioeconémico 3, y es de resaltar que el 17%
de ellos viven en estrato socioecondémico 1y tienen acceso limitado a servicios basicos,
segun la OCDE:

El estado socioecondmico influye en los resultados del aprendizaje mas que la
situacion de género y migracion. En Colombia, la proporcion de nifios en el cuartil
inferior del indice PISA de situacion econdmica, social y cultural (ESCS) que logro
al menos el nivel 2 de PISA en lectura en 2018 fue 56% mas bajo que el de otros
nifios en el cuartil superior de ESCS, una proporcion mayor que el promedio de la
OCDE del 29%. (2022)
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Asimismo, el estudio desarrollado por (Baker, Goesling, & Le Tendre, 2002), encuentran
gue el nivel socioecondémico de las familias es la variable que explica en mayor medida la

variacion en el rendimiento, ya sea en el nivel de los estudiantes o de la escuela.

Acudientes

70%

u Abuelo ® Abuela = Padre Madre uTia

llustracion 7 Acudientes

Los acudientes, quienes en general son los que estan al cuidado de los nifios y son los
responsables de ellos ante el colegio se ven representados en su mayoria por las madres
de los nifios, pero es de resaltar que el 15 % de estos son los abuelos, la mayoria de ellos

solo cuentan con estudios en primaria.

En nuestro contexto cada vez es mas comun ver nifios a | cuidado de sus abuelos, y no
todos cuentan con las competencias necesarias para llevar a cabo la tarea de educar a

esta nueva generacion, y es que:

La distancia entre las competencias o capacidades aprendidas y adquiridas por los
mayores en sus afos de estudiantes y los nuevos contenidos nacidos de la
revolucion tecnoldgica, cientifica y cultural sufrida en los dltimos afios, hacen
necesaria una formacién continua y constante que facilite la adaptacion de los
abuelos a las nuevas realidades y circunstancias.” (Sanz Ponce, Mula, & Valle,
2011)
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Nivel de escolaridad de los acudientes

-

m Primaria m Bachiller = Técnico = Tecndlogo m Profesional

Ilustracion 8 Nivel de escolaridad de los acudientes

Un poco més de la mitad de los acudientes solo estudié hasta bachillerato y el 6% de ellos
curso el ciclo de primaria. Las incidencias en este aspecto se discutieron en la pregunta

nivel de escolaridad de los Padres de familia.

Domicilio

m Rural = Urbano

Ilustracion 9 Domicilio de los estudiantes

Casi la tercera parte de los estudiantes viven en la zona rural, muchos de ellos en veredas
alejadas del municipio y por tanto tienen que recorrer varias horas para llegar a las clases,
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este aspecto es relevante pues la disposicién de los estudiantes varia de acuerdo a su
lugar de domicilio.
3.1.2.1 Caracterizacion Estudiantes

Las preguntas escogidas para el andlisis dan cuenta de la relacién de los estudiantes con

el contexto escolar, resaltando el aspecto académico.

Qué es lo que mas le gusta estudiar?

«

s MATEMATICAS s CASTELLANO = ARTES
= SOCIALES = RELIGION = EDUCACION FiSICA
s TECNOLOGIA

llustracion 10 Gustos académicos

Casi la tercera parte de los estudiantes muestran interés por las artes. Es interesante

explorar posibilidades de ensefianza de las matematicas a partir de ésta area.

Qué es lo que menos le gusta estudiar?

= MATEMATICAS = CASTELLANO = INGLES

llustracion 11 apatia académica
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Es importante resaltar que a pesar de que los estudiantes de grado cuarto no se inclinan
por las matematicas como su area de preferencia, tampoco muestran una gran apatia
hacia ella, siendo las areas de lengua castellana e inglés las areas con menor gusto por

parte de ellos.

Qué prefieres?

= GEOMETRIA = ARITMETICA =ESTADISTICA =TODAS LAS ANTERIORES

llustracion 12 Preferencias académicas

A la pregunta sobre cual rama de las matematicas prefieren, se debe decir que estas
opciones fueron tomadas del plan de area de grado cuarto, el cual no tenia actividades del

pensamiento variacional, se evidencia una gran preferencia por la geometria.

En qué area tienes mejor desempefio?

) .

= MATEMATICAS = CASTELLANO = ARTES = SOCIALES
= RELIGION = EDUCACION FiSICA - TECNOLOGIA
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llustracion 13 desempeiio académico

Resulta interesante que a pesar de no ser el area de interés los estudiantes obtienen
buenos resultados en matematicas, es probable que por ser un &rea histéricamente
“importante” los estudiantes se esfuercen de mas, incluso por encima de sus &reas de
interés.

Cual es el area que mas se te dificulta?

s MATEMATICAS = CASTELLANO = INGLES = CIENCIAS NATURALES

llustracion 14 Dificultades académicas

Nuevamente queda en evidencia que el &rea de lengua castellana presenta una dificultad

en los estudiantes.

Perteneces a un grupo cultural o deportivo?

s DEPORTIVO s CULTURAL = NINGUNO

lustracion 15 Participacion extracurricular
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En el municipio de Guarne hay una gran apuesta a la cultura y el deporte, siendo este
destacado a nivel local, departamental y nacional.

3.1.2.2 Prueba diagndstica

A continuacién se presentan los ejercicios propuestos en la prueba diagnéstica, cada
numeral estara acompafnado de un comentario que describe a groso modo la categoria a
la cual pertenece y el nivel de algebrizacién que abarcan, el sustento tedrico de dicha
categoria y nivel esta escrito en el apartado 1.5.3.

Cabe resaltar que las 3 actividades desarrolladas por los estudiantes se realizaron
mediante un carrusel? finalizando con una actividad para compartir donde se hablaron de

experiencias y oportunidades de mejora.

Conceptualizacién

Una balanza es un instrumento que permite comparar 2 cantidades, cuando el valor de

ambas cantidades es IGUAL la balanza esta en equilibrio, si un valor es mayor que el otro,

la balanza se inclinara hacia el valor mayor.

Teniendo en cuenta las siguientes balanzas | solucion de |0 :el ejercicio se
resuelve: ecuaciones resuelve a
partir de

10 |+ D operaciones

T aritméticas

2 Actividad por bases interactivas donde los estudiantes por subgrupos visitaban una base a la
vez, por un tiempo de 20 min aproximadamente. Todos los estudiantes recorrian la totalidad de
las bases.
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14 7 |+] |
?

soluciébn  de Para resolver

¢ Cuanto pesa cada una de las . . -
bolas de color? ecuaciones el ejercicio el

estudiante
debe plantear
00 7 [s%0 una relacion
de la
caracteristica

15k
%Lg general  del
valor de la
pelota verde,
[ T M ,

A podria
plantearse un
sistema de
ecuaciones

¢ Cuantas bolas naranjas hay que solucion de Para resolver
poner en la ultima balanza para que ecuaciones el ejercicio el

se quede equilibrada?

A
A
¢Cuantas
(& ) naranjas?

estudiante
debe plantear
una relacion
de la
caracteristica
general  del
valor de la
pelota verde,
podria
plantearse un
sistema de

ecuaciones
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1. Larueda de la bici de Maite mide 180 cm | solucion  de
de perimetro. ¢ Qué longitud avanza la ecuaciones

bici por cada vuelta que da la rueda?

Al solucionar
se puede
plantear la

recuerda: cantidad de
- vueltas como
la variable del
» ejercicio
Penmetro\:
Responde las preguntas 2 y 3 a partir de la siguiente informacion
La suma de los angulos internos de un triangulo es 180 grados.
a
50°
90°
b \ h[[ps;/fma!gmaticasparali(harilo.wordpless,(om
+ b +c =180° a+b + =180°
//matematicasparaticharito.wordpress.com
50 + 90 +40=180° 60 + 60 +6G0=180°
2. ¢Cudl es la medida del angulo faltante | solucion  de 180=
iaui i ? . +40+
en el siguiente triangulo escaleno? ecuaciones 63+45+x
Se puede

3. ¢Cual es la medida del angulo faltante
en el siguiente triangulo escaleno?

solucionar a
partir de una
situacion
meramente

aritmética

Solucién  de

Cual es el valor del angulo x?
maticasparaticharito.wordpress. (onA

ecuaciones

Para resolver
se debe
plantear la
relacion entre
los dos
triangulos y
luego utilizar
la relacion de
equivalencia
de la igualdad
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4. Si Alejandra dentro de ocho afios tendra
24 afios, ¢ qué edad tuvo hace cinco

anos?

solucién de

ecuaciones

La solucién
estd sujeta a
la relacion de
la variable en
dos
ecuaciones

valor de entrada
mds 1 unidad,

1. El doble de mi edad es 24 afios ¢ Cual es

solucion de

ecuaciones

se soluciona a
partir de una
operacion
aritmética de
multiplicacién
y luego suma

solucién de

Se resuelve a

mi edad? : partir del
ecuaciones .
calculo
aritmético
2. El triple de mi edad disminuida en 13, es | Solucién  de la solucién

igual a 59 afios ¢ Cual es mi edad?

ecuaciones

esta sujeta a
las
propiedades
de las
operaciones
las relaciones
existentes
entre estas

3. Silvia dice que el triple de su edad,
aumentada en 9 es igual a 78 afios ¢, Cual
es la edad de Silvia?

solucién de

ecuaciones

la solucion
esta sujeta a
las
propiedades
de las
operaciones
las relaciones
existentes
entre estas

4. Sia un tercio de mi edad le disminuyo 15
afos obtengo 6 afios. ¢Qué edad tengo?

solucion de

ecuaciones

la solucion
esta sujeta a
las
propiedades
de las
operaciones
las relaciones
existentes
entre estas
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5. ¢Qué valor tiene el banano?

.Se podria saber el numero
menor de movimientos para
cualquier cantidad de discos sin
necesidad de hacer el ejercicio
en la torre? Por ejemplo para 10,
15 0 20 discos.

soluciéon de

ecuaciones

se debe
establecer la
relacién entre
un sistema de
ecuaciones
2X2

modelacion y
generalizacion

de patrones

El estudiante
debe modelar
una expresion
que determine
el nimero de
movimientos
para n discos
a partir de los
patrones
generados
hasta 5 discos

Tabla 7 Prueba diagnéstica

3 E| alfabetizador les explicara las reglas del juego de la torre de Handi. Se tendré una torre de Handi por

cada 2 personas del equipo, cada pareja tendrd que llenar la siguiente tabla.
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Se encontraron las siguientes respuestas

ES04MAR

60| 10+, 5

¢ y — 710 -z 1A

14 7 )+ fl::s
4. A 5
ESO01HCO

60 10 4

14 7 4

llustracion 16 Evidencia 2

ESO2TAL -
60 10 |+ 13 M50 =60
] | =5 =)=
14) Lz J+F] Iy

llustracion 17 Evidencia 3

En el ejercicio se esperaba
gue el estudiante al saber
gue la balanza representa
igualdad entre ambos
brazos de la misma,
planteara una ecuacion
gue diera solucion al
ejercicio, sin embargo en la
totalidad de ejercicios se
puede evidenciar que
prima el pensamiento
numeérico, pues las
soluciones son meramente

aritméticas.

Resulta interesante que los
estudiantes tienen
presente que le valor
desconocido completa la
igualdad, quiz4 por ser
ndameros tan pequefios les
result6  facil hacerlos

mentalmente.
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ES03MVC
= — 1 C
[60] 110 +
2 RAcd fngd L0} .
14 L7 J+L2] A
4.'--I-=== T e 5# A

llustracion 18 Evidencia 4

ESO5ECM

@ (10]+[5] & -

99110 = 6o

@ 7+ W b }+% ~ 14
--—-==__7?__;=..—- ] -

llustra(_:ién 20 Evidencia 6

ESO2TAL

Y SIS, ]
| ¢ Cuantas bolas naranjas hay que |
poner en |a ultima balanza para que

se quede equilibrada?

¢Cuanto pesa cada una delas
bolas de color?

—

7

L

En este ejercicio se
esperaba el planteamiento
de dos ecuaciones o dos
situaciones que
relacionaran las 3
balanzas, sin embrago
ningan estudiante lo penso
de esa manera, algunos
trataron por medio del
calculo mental hallar los
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llustracion 21 Evidencia 7

ESO4AMAR

¢ Cuantas bolas naranjas hay que
¢ Cuanto pesa cada una de las poner en la Ultima balanza paraque |
bolas de color? se quede equiibrada?

. B3ee
e o W

Ilustracion 22 Evidencia 8

ESO6SAR
llustracion 23 Evidencia 9
ESO7LAL -
¢ » Cubnias bolas nararjes by que| l
ad de las la ultima para
L“’"‘"’Zo‘?ﬁ."di oy P o auods ouibrada? |

llustracion 24 Evidencia 10

ES8DCO

valores desconocidos, pero
les resulto ser mas
complejo que el anterior y
por medio del método del
tanteo ninguno logro dar la

respuesta correcta
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2 T [ Cutntas bolas neranjas ey que.
;,cuinMponudnumdﬂas mmummm@o
bolas de color? 1 sa.qieck

Ilustracion 25 Evidencia 11

ESJ13RG
N, | ,_Cuénlas bolas naranjas hay que I
LCU&MO pesa cada una de las poner en [a dltima balanza para que
bolas de color? se quede aqwbmda?

llustracion 26 Evidencia 17
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ES11MCR; ES06SAR; ES8DCO

La suma de los angulos internos de
un triangulo es 180 grados.

\

4. SiAlejandra dentro de ocho

i anos tendra 24 afios, ¢qué
P edad tuvo hace cinco aﬁos?
s g =180 e e S s 5. Completa la tabla de la y

60+ 60+:0 =180° magquina de operaciones

llustracion 27 Evidencia 13

ESO4MAR;ES11IMCR; ESO2TAL

1. Larueda de la bici de Maite 3 3
mide 180 cm de perimetro.
£ Qué longitud avanza la bici
por cada vuelta que da la
rueda? recuerda:

wp | ‘ li
‘;,,wm‘ 3. LCutl es la medida del dng

l o
Responde las preguntas 2 y 3 a partir mﬁ::&slg:o;me R[‘ 50 )‘30&-‘\5
S0+ 3o +So

de la siguiente informacion

La suma de los dngules intemaos de
un triangulo es 180 grados.

A 4. Si Alejandra dentro de ocl’;o
. anos terdra 24 anos, Lqu — n° ,
~?-'~-~—~- Sdod f1vo hice cinco aNios? LN
. 5. Completa la tabla de la
o= . a e b +. =180 >
u: %0 :40 Z1s0 60 GO 40 =1680" maquina de operaciones

llustracion 28 Evidencia 14

ESO5ECM; ES12JBH
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llustracion 29 Evidencia 15

ES9SOO0, ES10SMH

3. ¢Cual es la medida del angulo

14

- . ‘
faltante en el siguiente |
— N
triangulo escaleno?7< '
63* :
>
‘60
Ilustracion 30 Evidencia 16
Los ejercicios de kahoot se
aplicaron a la totalidad de
L) .
7 Cudnto sl suma Quz % los estudiantes del grado
cuarto, se traen a colacién
' :7 BZS Ae d estas 3 preguntas pues
nu ¥ = % estas eran las Unicas que
& - 5 + ' presentaban un nivel de
2 Ve “ | algebrizacion 1 y 2,
. o~ 1 + , ademas, estos mediante un
Sin respuesta Xe 8

procedimiento  aritmético

son dificiles de resolver, en
casos el

todos los
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Si a un tercio de mi edad le disminuyo 15 afios obtengo 6
afios. ¢Qué edad tengo?

Al X a B3
0 X @ 5
63 /o 5

Sinrespuesta

Si a un tercio de mi edad le disminuyo 15 afios obtengo 6
afios. ¢Qué edad tengo?

Sin respuesta

porcentaje de aciertos es
cercano al 10%. Luego de

aplicada la prueba se
indago sobre las
respuestas de los

estudiantes (pues en esta
base no hay posibilidad de
procedimiento) a lo cual
muchas de las respuestas
fueron que adivinaron o lo
medio de

hicieron por

calculo mental.
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ES11MCR;ES9S0OO0O ;ES10SMH En esta base los estudiantes
35 Aho:a ||Ienemos los siguientes cuadros con los movimientos reallzados por cada | Presentaron dificultad para
uno de los participantes en el juego. obtener un patrén pues a
Jugador (A) partir de 4 discos presentaban
W 8 o
NUMERO DE DISCOS 1 2 3 4 5 6 errores, por tanto no se ‘pudo
NUMERO DE MOVIMIENTOS | | . 7 . v evidenciar el andlisis de
Jugador (B) . . : patrones en este ejercicio.
NUMERO DE DISCOS 1 ] 2 | 3 | A0cas
NOMERO DE MOVIMIENTOS | | - | 7 - Je
Jugador (€). . ..
NUMERO DE DISCOS 1 2 3 4 5 6
NOMERO DE MOVIMIENTOS | | | = |7 | | = |(
‘Comparemos el ndmero de movimientos que cada uno realiz6 para trasladar un mismo-

de discos.

lustracion 31 Evidencia 12
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A continuacion se resume el nivel de algebrizacion mostrado por los estudiantes en cada
una de las bases.

Nivel de
Nivel de
Nivel de
Nivel de

EESO01HCO

ESO2TAL
ESO3MVC
ESO4MAR
ESO5ECM
ESO6SAR
ESO7LAL
ES08DCO
ES09SO0
ES10SMH
ES11MCR
ES12JBH
ESJ13RG

Ol O] o] ol ©| ©o| o] o ©O| ©o| o ©| O] algebrizacién
Ol O] o] ol ©| ©o| o] ol ©o| ©o| o ©| o] algebrizacién
Ol O O] o ©| O] o] o ©O| ©| o ©| O] algebrizacién
o| o| o| o] o| o| o| o| o| o| o| o| o] algebrizacién

oO| O] O] O] O] O] O] O] O] O] 0| ©o| ©

Tabla 8 Tabla de criterios

Analisis general de la fase diagnostica

Para hacer el andlisis general de las actividades propuestas para la fase diagnéstica, se
propone una matriz con la que se pretende sintetizar las fortalezas y debilidades de los
estudiantes a la luz del aprendizaje significativo critico planteado por Marco Antonio
Moreira, con relacion a los niveles de algebrizacion de los estudiantes del grado cuarto de

la Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino.
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Nivel O

Los estudiantes en su
totalidad lograron
resolver las situaciones
gue planteaban solucion
aritmeética

Nivel 1

Los estudiantes lograron
resolver los ejercicios, sin
embargo, todos los
resolvieron de manera
aritmética

Nivel 2y 3

Si bien es cierto que
ningun estudiante logré
resolver las actividades
de estos niveles, cabe
resaltar que los que
aproximadamente el 30%
intentaron resolverlo de
manera aritmética y el
70% simplemente
escribié que no era capaz
de resolverlo.

¢ Aprovechar el buen nivel de célculo
mental de los estudiantes para
potenciar la  resoluciébn  de
problemas.

eTener en cuenta que en el
aprendizaje significativo critico no
hay respuestas finales y acabadas,
para mostrar a partir de la solucion
dada por los estudiantes las
diferentes posibilidades, haciendo
éenfasis en las que impliquen
pensamiento variacional.

e A pesar de que muchos
estudiantes no pudieron resolver
algunos de los ejercicios
propuestos cabe resaltar su
disposicion para aprender nuevas
herramientas que les permitan
resolver dichos problemas

Tabla 9 Matriz de andlisis del diagndstico
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3.2 Disefio e Intervencion

Luego de aplicar la fase diagnostica se plantea la siguiente intervencién pensada para 3

sesiones dos conceptuales y una de evaluacién.

Para Moreira en la ensefianza se deben utilizar diferentes materiales y diversas estrategias,
que estimulen la participacion del alumno, es por ello que al aplicar esta propuesta de
ensefianza el docente debe seguir los principios de: el conocimiento previo y la interaccion

social y de cuestionamiento, los cuales se abordaron en la sesion 1.5.2.

Si bien es cierto que la dltima sesion tiene como objetivo la validacion de la efectividad de
la propuesta de ensefianza cabe resaltar que en la teoria de aprendizaje significativo critico
la evaluacion debe ser continua y no debe basarse solo en test cuya soluciéon sea una
respuesta definitiva y estatica, por el contrario debe buscar diversidad de formas para
constatar el aprendizaje adquirido por el estudiante. La evaluacién entonces, se llevara a
cabo en todas las sesiones, teniendo en cuenta el aspecto cognitivo-conceptual pero
también el aspecto social y personal del estudiante, valorando todo lo que el estudiante

demuestre en su proceso formativo.

De acuerdo a lo expuesto en la sesién 2.1 referido al enfoque, el docente, debe realizar una
reflexién continua sobre su quehacer; debe pensar antes, durante y después de sus clases,

al respecto se plantean las siguientes preguntas orientadoras:
¢,Cémo aprovechar el contexto de los estudiantes para la preparacion de la clase?
¢ Como potencializar los saberes previos de los estudiantes?

¢Cbémo orientar la interaccion estudiante-docente hacia al intercambio de preguntas, en

lugar de respuestas?

¢ Qué elementos debe tener la clase para que la evaluacion sea continua y dindmica, es

decir enfocada en el proceso y no en el resultado?

La propuesta de ensefianza tendra como metéfora fundamental la balanza como método
para presentar la igualdad a partir de la equivalencia, a propésito, Bonilla (2013) argumenta:
“‘que la presentacion de situaciones-problema usando la balanza de dos platillos es

extremadamente Util para la introduccion del algebra”.
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El orientar la ensefianza de las matematicas escolares de los primeros grados hacia el
pensamiento variacional, especificamente hacia el algebra temprana (early algebra),
ayudarda a sentar unas bases solidadas hacia procesos algebraicos formales mas
complejos, ademas, de sus consecuencias epistemoldgicas y didacticas: “Epistémicamente
la inclusion del algebra en la escuela elemental supone un cambio del foco de atencion
desde los aspectos simbdlicos y procedimentales hacia aspectos estructurales del

razonamiento algebraico”. (Godino, Walter, Aké, & Wilhelmi, 2012)

Prueba
Diagnostica

Referentes
Caracterizacion tedricos y
conceptuales

Propuesta
de
ensenaza
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Sesién 1

grado: cuarto

Duracion de la clase: 90 minutos

Nombre de la clase: Construccion de balanza con materiales reciclables

Competencia: Realizo una balanza a partir de materiales reciclables

Modalidad: Clase practica

Instrumentos: Taller préactico

Materiales:

Botella plastica de 1.5 litros de capacidad con tapa
Cinta adhesiva

Palillo para chuzo de 30 cm

Unareglade 30cm

Tijeras

Vasos desechables de 5 onzas

Lana o nylon

© N o g M wDd e

Monedas de la misma denominacién y tamafio

Para iniciar la sesion de clase se indagard sobre los conocimientos previos de los

estudiantes sobre la balanza y sus usos.

Se podran utilizar preguntas orientadoras como:




¢Sabes que es una balanza?
¢ Has visto una balanza?
¢, Cuando algo esté equilibrado?

¢ Sabes para que sirve una balanza?

Lego de responder a estas preguntas se mostrara un video acerca del funcionamiento de

una balanza y diferentes tipos de balanza, finalmente se procedera con la creacion de la

balanza.

https://www.youtube.com/watch?v=ghmgT7ikl w ¢qué es una balanza?

Video tomado de 123 aprende mas

1. Los estudiantes se reuniran en grupos de 4 personas. Cada grupo debe tener los

materiales necesarios.
2. Con ayuda del docente se realizara un corte a la botella como se aprecia en la
imagen. (Se podria pedir a los estudiantes que traigan de casa la botella con el

agujero tanto en la botella como en la tapa).



https://www.youtube.com/watch?v=ghmgT7ikl_w
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llustracion 32 Paso 2 construccion balanza

3. Se corta el palito de chuzo de 30 cm y se marca la mitad.

llustracion 33. Paso 3 construccion balanza

4. En la marca de la mitad se amarra la cuerda firmemente.
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llustracion 34. Paso 4 construccion balanza

5. Luego de gue la cuerda esté fija, se pone en el agujero de la botella y se saca el

extremo por la tapa.

e

llustracion 35. Paso 5 construccion balanza

6. Se amarra con varios nudos la cuerda en el extremo de la tapa de la botella.
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Ilustracidn 36. Paso 6 construccion balanza
7. Se hacen 3 agujeros en los vasos de manera equidistante. (pueden traer los vasos

con los agujeros desde casa).

llustracion 37. Paso 7 construccion balanza

8. Se pasa la cuerda por cada uno de esos agujeros fijandolos con nudos.

llustracion 38. Paso 8 construccion balanza
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9. Las 3 cuerdas se unen con la cinta, de tal forma que el vaso quede nivelado, es

decir que no se vaya hacia ningun lado.

llustracion 39. Paso 9 construccion balanza

10. Se amarran los vasos a cada extremo del palito de chuzo.

llustracion 40. Paso 10 construccion balanza

11. Se colocan diferentes monedas en uno de los vasos para comprobar si la balanza

se desnivela.
Actividad 2

1. Coloca 2 monedas en uno de los vasos, describe que ocurre
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2. Que debes hacer para que la balanza se vuelva a equilibrar
3. Si en un vaso tenemos 10 monedas y en el otro colocamos un cubo de madera
pequefio y se observa que se equilibra la balanza.
a. ¢, Qué podriamos concluir?
b. Si tengo dos cubos de madera en un solo vaso, ¢cuantas monedas se

necesitaran para equilibrar la balanza?

C. Si pudieras partir el cubo a la mitad, con ¢ cuantas monedas se equilibraria
el cubo?
d. Si en un vaso tengo un cubo de madera mas 4 monedas, con cuantas se

equilibrara la balanza




Sesidén 2

grado: cuarto

Duracion de la clase: 100 minutos

Nombre de la clase: Nocidon de igualdad

Competencia: identifico las propiedades de la igualdad como equivalencia entre dos
expresiones dadas

Modalidad: Clase teérica

Método: leccion magistral

Instrumentos: taller escrito y software académico

En el inicio de la clase se hara una serie de preguntas a manera de lluvia de ideas sobre el

concepto de igualdad, equivalencia y otros que surgieron a partir de la prueba diagndstica.
Algunas como:

¢,Cuando algo es igual a otra cosa?
¢En que otro contexto diferente al escolar has escuchado la palabra igualdad?

¢ Sabes que es equivalencia?

P w NP

¢, Qué diferencia hay entre igualdad y equivalencia? ¢,son sinGnimos?
Se presentard a los estudiantes el siguiente video

https://www.youtube.com/watch?v=gLtmv8Nd3tI&t=1s igualdad y desigualdad



https://www.youtube.com/watch?v=gLtmv8Nd3tI&t=1s

Luego de culminado el video el profesor realiza preguntas de manera verbal a sus
estudiantes, este sirve para recordar que es una equivalencia un concepto previo necesario

para la comprension de la igualdad.

Igualdad

El concepto de igualdad es fundamental en las matematicas, su nocion esta delimitada por
diversos contextos, en esta guia nos centraremos en la igualdad como lo considera Godino
“... (lgualdad como equivalencia) Dos numeros reales a y b son iguales, se denota a = b, si

representan la misma clase; esto es: a=b < a =b.” (Godino & Font, 2003)

Lo que se busca entonces es que los estudiantes identifiquen dicha nocién de igualdad a
partir de actividades de descubriendo que permitan generalizar y concluir sus propiedades,

con miras a resolver situaciones problema que impliquen ecuaciones.

1. En los siguientes ejercicios debes colorear con rojo el circulo cuando las

expresiones no sean iguales y con verde cuando si lo sean.

sx71 () 5x%70 8x30 () 8x35
4x56 () 200 6x37 () 37x6
3x33 () 100 80 () 4x19

1x67 () 1+67 2+34()2x34

12. Responde las preguntas a partir de cada imagen
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A. ¢Cuantos kilogramos hay en el plato nimero 1?

B. ¢Qué se debe hacer para equilibrar la balanza?

C. ¢Cuales combinaciones se pueden realizar para que la balanza esté equilibrada?

13. Se ha colocado una pesa de 4kg en el segundo plato de la balanza. ¢Qué
posibilidades se tienen para equilibrar la balanza?

a. ¢Cuantos kilogramos tiene la caja azul?

4 Las iméagenes de las balanzas de esta actividad fueron tomadas de la Plataforma del ministerio de
educacion de Peru https://w3.perueduca.pe/



https://w3.perueduca.pe/
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b. Sise debe remplazar la caja por pesas, que combinaciones podrias utilizar para
mantener el equilibrio.
15. Juan quiere saber el valor de la bolsa verde que hace que la balanza esté en
equilibrio. El profe le propone la siguiente expresion:
4+4+4+ =15

a. ¢Qué numero debe ir en el espacio en blanco para que la IGUALDAD se
cumpla?
b. ¢De qué otra forma podrias plantear la igualdad que se genera a partir de la

imagen?




Sesién 3

grado: cuarto

Duracion de la clase: 50 minutos

Nombre de la clase: Igualdad como ecuacién

Competencia: Resuelvo situaciones a partir de ecuaciones de primer grado

Modalidad: Clase teérica-trabajo en grupo-taller

Método: leccion magistral-resolucién de problemas

Instrumentos: taller escrito

Para iniciar esta clase se hara una recapitulacion de la sesion 3 en la cual el docente debe

realizar preguntas que cuyas respuesta pongan de manifiesto lo aprendido en la clase
anterior, luego de eso los estudiantes se reuniran en grupos para la solucién de la actividad

planteada.

Se presentara a los estudiantes el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=4iLsZzZKc6M

Luego de culminado el video el profesor realiza preguntas de manera verbal a sus
estudiantes, la idea es ir apropiando al estudiante del tema de la sesion.



https://www.youtube.com/watch?v=4iLsZzZKc6M
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Ecuacion

“En matematica se le llama ecuacibn a la igualdad entre dos expresiones algebraicas, que
seran denominados miembros de la ecuacion. En las ecuaciones, apareceran relacionadas
atreves de operaciones matematicas, niumeros y letras. A mayoria de los problemas
matematicos se encuentran expresadas sus condiciones en forma de una o varias
ecuaciones. Cuando cualquiera de los valores de las variables de la ecuacion cumpla la
igualdad se denomina a esta ecuacién como solucién de la ecuacién. Pueden ocurrir que
ninguno de los valores de la incégnita arriben a la igualdad, o bien por el contrario, que todo
valor posible de la incognita lo cumpla, en este caso estariamos ante lo que se denomina
en matematicas identidades y cuando dos expresiones matematicas coinciden en la
desigualdad.se le determinar4d como inecuacién.” Tomado de (D. (2017, Definicion de

términos)

a. Genaro observa la siguiente balanza en equilibrio y quiere descubrir el
peso de la bolsa verde.

b. Completa el proceso que siguié Genaro para resolver el problema.

1. Escribo la igualdad
que representa la
equivalencia entre
ambos platillos.

1. miembro 2.° miembro
A 1T - |

+4+4+4=15

B
i+4+4+4:4+4+4+3

||

Tomado del repositorio de PerueducaFuente especificada no valida.

2. Retiro o descuento
la misma cantidad de
ambos miembros de la
igualdad.




80

1. Descubre el nimero que falta en cada ejercicio

8 + = 10 ¥ B = 10
6 + =18 8 = 9
10 + = 20 + 0 = 2
1+ =7 g = 7

2. Complete la siguiente tabla teniendo en cuenta que y= x+6

6 7 11
12 |5 4

3. Complete las siguientes igualdades

12 + 15 =27 57 -9=48
124+15+6 =27 + 57 -9-7=48 -

p—

Ejercicio inspirado en (Escobar, 2014)

4. Complete las siguientes tablas, debe encontrar 2 valores que hagan que la igualdad

se cumpla.
( ) s
y=4+x |— bma-2 |— |
[ J i )
rNl i rx ]
t=3w I J y=Xx-=+2 i J
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Sesion 4

grado: cuarto

Duracion de la clase: 50 minutos

Nombre de la clase: evaluacion

Competencia:

e |dentifico las propiedades de la igualdad como equivalencia entre dos expresiones dadas

e Resuelvo situaciones a partir de ecuaciones de primer grado

Técnica: solucion de problemas-prueba objetiva

Método: resolucién de problemas

Instrumentos: cuestionario

Cabe resaltar que esta Ultima sesion esta orientada a la validacion del aprendizaje de los
estudiantes, sin embargo como se menciond anteriormente no debe ser el Gnico recurso para la

evaluacion bajo el marco de la teoria del aprendizaje significativo critico.
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Tipo de pregunta

Pregunta abierta

Pregunta 1 , o , ,
Rogelio equilibro en una balanza un juguete y una pesa de 100 kg en un platillo
con una pesa en el otro platillo. Ayudalo a descubrir los kg que tiene su juguete.

250kg

Respuesta 150kg

correcta

Tipo de pregunta

Pregunta abierta

Pregunta 2 Segun el enunciado de la pregunta 1, planta la ecuacion que resuelve la
situacion

Respuesta X+100=250

correcta

Tipo de pregunta

Pregunta abierta

Pregunta 3 . -
9 Una bolsa de harina se equilibra en una balanza, con las pesas de 20 kg vy 8 kg
juntas. Escribe la igualdad que representa la equivalencia entre ambos platillos.
Respuesta X=20+8
correcta

Tipo de pregunta

Pregunta abierta
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Pregunta 3 Completa la tabla a partir de los datos proporcionados.
Sesabequéy =x—5
X 8 10 5
Y
Respuesta 3,50
correcta

Tipo de pregunta

Pregunta abierta

Pregunta 4 ¢, Cuanto es la suma de las frutas?
Respuesta 21
correcta

Tipo de pregunta

Pregunta abierta

Pregunta 5

Gl o5 eTesuliado de o sima?
@+ =30
@+ +42=18
a-00 = 2
Q+@+%s =77
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Respuesta

correcta

14

Tipo de pregunta

Pregunta abierta

Pregunta 6 Completa las igualdades con el nimero correspondiente
Pregunta de
bon?ficacién 14 + -15=28
+ 14 - 15 =28
=1 =28
Respuesta 29

correcta
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Rubrica de evaluacion

En la institucién Educativa Santo tomas de Aquino, se evallan 4 componentes para definir
la nota final de un estudiante en su proceso de formacién, se tiene en cuenta el aspecto
cognitivo, personal, social y autoevaluacion, los anteriores estan definidos en el Sistema de
Evaluacion Institucional (SIEP) de la siguiente forma:

Cognitivo: Seguimiento al desarrollo de Competencias béasicas, ciudadanas y laborales,
ademas de la investigacion. En esta parte se incluyen las evaluaciones internas y externas
(Avances en el Plan de estudio en términos de desempefio). Con un peso del 60%.

Personal: Responsabilidad, cumplimiento, participacion, aportes, limitaciones, interés,
porte del uniforme y actitud. (Avance en la construccion del propio proyecto de vida en
términos de alcance de metas) con un peso del 15%

Social: Convivencia en clases, actividades relacionadas con el &rea; preservacion y
cuidado del entorno al igual que los espacios fisicos de la institucion. (Evalua la relacion
con su entorno en términos de desempefios de acuerdo con las competencias ciudadanas
y laborales definidas para el grado). con un peso del 15%

Autoevaluaciéon: Comprende la evaluacion que hace el propio estudiante para reconocer
fortalezas, aspectos por mejorar y fijar futuras metas y compromisos que le permitan
mejorar los aprendizajes, a través de un plan de mejoramiento para el siguiente periodo
académico. La autoevaluacion se considera una herramienta muy importante para el logro
de la autonomia de los y las estudiantes; por tanto, sera una practica permanente en el aula
y fuera de ella, que tiene como objetivo que el estudiante sea protagonista y artifice de su
propio aprendizaje, que descubra como aprende y aprenda a formular sus propias
estrategias para lograr los aprendizajes. Con un peso del 10%.

Para llevar a cabo la propuesta de intervencion, se enriquecera lo propuesto en el SIEP con
la implementacion de las siguientes matrices rubricas, en las cuales se describen las
caracteristicas de cada aspecto a tener en cuenta al evaluarlos, dichas matrices fueron
disefiadas por el autor del presente Trabajo de Grado (MAESCEN) inspirados en Marco
Antonio Moreira (Moreira M. A., 2012).

Cumple con el | No identifica los | Comprende Comprende la | Muestra

objetivo de la | aspectos los aspectos | mayoria de los | dominio del
sesion fundamentales minimos conceptos tema
de la guia presentados presentados en | propuesto

en la guia, la guia
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pero debe
profundizar
en los
conceptos
Estrategias de No implementa | Selecciona Seleccionay Seleccionay
solucion de las | estrategias estrategias aplica aplica
actividades adecuadas para | pararesolver | estrategias estrategias
la solucién de las | las adecuadas para | adecuadas
actividades actividades, resolver las para resolver
pero no las actividades las
ejecuta de propuestas, actividades
manera pero no lo hace | propuestas
pertinente con rigor
matemidtico
Expresa El estudiante no | Realiza las Realiza la Realiza la
adecuadament | realiza las actividades totalidad de totalidad de
e la solucion de | actividades de la sesidn, actividades actividades
las actividades | correspondiente | se evidencian | propuestas con | mostrando
s a la sesién oportunidade | algunos errores | suficiencia al
s de mejora de ejecucion resolver cada
enla una de ellas
realizacion de
algunos
ejercicios
Uso efectivo No aprovecha el | Utiliza de Utiliza de Utiliza de
del tiempo de tiempo parala manera poco | buena manera | forma dptima
clase realizacion dela | efectiva el el tiempo de el tiempo de
guia tiempo de clase clase
clase
Reflexién sobre | No se detienea | Su reflexion Reflexiona Reflexiona
el proceso reflexionar es incompleta | adecuadament | efectivament
sobre el proceso | o superficial e sobre su e sobre su
proceso, sin proceso de
embargo, pudo | aprendizaje
ser mas
detallado

Observaciones:

- I
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Participacion No participa a se hace Constantemen | Intervieney
en clase pesar de necesario te participa en | aporta de
requerirselo pedir su el desarrollo manera
participacién de la clase constante al
desarrollo de la
clase
Puntualidad No llega a las Le cuesta Generalmente | Siempre llega
horas llegar con llega a tiempo | puntual al saldn
requeridas puntualidad a | alas clases de clases
clases
Comportamien | No permite el Su Su Su
to enlas clases | desarrollo comportamien | comportamien | comportamient
normal de la to puede to es correcto, | o esacertadoy
clase mejorar, en rara vez permite el
ocasiones interviene en desarrollo de la
distrae a los el normal clase
compafieros desarrollo de
la clase
Responsabilida | No realiza las Le cuesta Normalmente | Lleva las tareas
d tareasy no realizar los cumple con al diay cumple
cumple con sus | trabajos en los | sustareasy con sus
responsabilidad | tiempos trabajos responsabilidad
es establecidos asignados es
Respeto de No suele Le cuesta Generalmente | Siempre
turnos respetar el respetar el respeta el respeta el
turno y no pide | turnoy pedir turno y pide la | turnoy levanta
la palabra para | la palabra palabra para la mano para
hablar hablar intervenir
Observaciones: -:
Compaiierismo | No respeta las | Le cuesta Respeta las No es
opiniones de respetar las ideas de sus impositivo con
sus opiniones de compaferosy | susideasy
compaferosy | sus generalmente | respeta las de
le cuesta companieros, colabora con los demas,

colaborar en
cualquier tarea

en ocasiones
colabora con
las tareas del

las tareas del
grupo

colabora con
las tareas del

grupo

grupo.

Trabajo en No trabaja en Le cuesta Generalmente | Trabajaen

equipo equipo trabajar en trabaja en quipo y aporta
equipo equipoy de manera

aporta al

activa al grupo
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trabajo del
grupo

Aseo del saldn

No aporta para
que el salén
esté aseado

Se le dificulta
mantener su
espacio de
trabajo limpio,
ademas de las
zonas comunes

Generalmente
se preocupa
porque el
salén esté
aseado

Aporta
activamente
para que el
salén de clases
este aseado

Comportamien
to en clase

Con su
comportamien
to distraey
entorpece el
proceso de
clase

Su
comportamien
toen
ocasiones va
en contra del
proceso de
clase

Ocasionalment
esu
comportamien
toes
apropiado para
mantener el
orden de la
clase

Su
comportamien
to no
interrumpe los
procesos de
clase

Observaciones:

I

des

Participacidon en | No participo Me deben Constantemen | Intervengoy
clase en clase pedir que te participo en | aporto de
participe el desarrollo manera
de la clase constante al
desarrollo de
la clase
Comportamient | No permito el | mi Mi Mi
o en las clases desarrollo comportamien | comportamien | comportamien
normal de la to puede to es correcto, | to es acertado
clase mejorar, en rara vez y permite el
ocasiones intervengo en | desarrollo de
distraigo alos | el normal la clase
compafieros desarrollo de
la clase
Responsabilidad | No realizo las | me cuesta Normalmente | Llevo las
tareasy no realizar los cumplo con tareas aldiay
cumplo con trabajos en los | mis tareasy cumplo con
mis tiempos trabajos mis
responsabilida | establecidos asignados responsabilida

des

Trabajo en
equipo

No trabajo en
equipo

Me cuesta
trabajar en
equipo

Generalmente
trabajo en
equipo y
aporto al

Trabajo en
equipoy
aporto de
manera activa
al grupo
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trabajo del
grupo
Respeto por los | No respeto a Me cuesta Generalmente | Siempre
compaferos mis respetar a mis | respeto a mis respeto a
compaferos compaferos compaferos todos mis
compaferos

Observaciones:

Puntaje total

A continuacién, el docente consolida los puntajes obtenidos en las rabricas individuales
para una valoracion general que le permita al estudiante conocer su avance en el proceso
(nivel de algebrizacion) y plantear las estrategias de mejoramiento. Para diligenciar la tabla
el docente marcara con una x el nivel de desempefio correspondiente a cada componente
y a partir de ahi podra concluir los procesos.

COMPONENTES NIVELES DE DESEMPENO
SUPERIOR | ALTO |BASICO |BAJO

1.Cognitivo

2.personal

3.Social

Autoevaluacion

GENERAL

(nivel de algebrizacion)
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3.4 Conclusiones y Recomendaciones

3.4.1 Conclusiones

La concepcidn de esta propuesta de ensefianza fue posible a partir de la reflexién de la
labor docente y la busqueda constante de mejora de esta, especificamente en la ensefianza
del concepto de igualdad a partir de la implementacién del algebra temprana, bajo la mirada

del aprendizaje significativo critico.

Del cual se desprende la utilizacion de recursos (material reciclable) del medio, para
construir a partir de ellos, permitiendo la construccibn de sentidos, apropiacion de
significados y nociones, disefio de instrumentos, entre otras, lo anterior enfocado a la

adquisicion de autonomia y conciencia critica del contexto en el cual se desenvuelve.

Es importante pensar que en la ensefianza de las matematicas se deben desarrollar los
diferentes tipos de pensamiento, a partir de competencias especificas y que estos no son
eslabones aislados se deben en la medida de lo posible trabajar todos a la par y
transversalmente, si bien es cierto que en este trabajo solo se abord6 el pensamiento
variacional, todos los pensamientos deben estar presentes en el proceso de ensefianza de
todos los niveles de educacion basica y media, y tener como base la teoria del aprendizaje
significativo critico brinda la posibilidad de que a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes y del contexto en el que se desenvuelven, las nociones, conceptos, teorias,
entre otros, puedan ser interiorizadas y transformadas para asumir elementos mas

complejos con bases sdlidas.

Es por lo que inicialmente se realizé un acercamiento a la realidad de los estudiantes por
medio de la caracterizacibn de su entorno y posteriormente a partir de la actividad
diagnodstica se buscé vislumbrar el nivel de algebrizacibn en que se encuentran los
estudiantes, segun (Aké, Godino, & Gonzato, 2013) estos niveles se definen a partir de “...
representaciones usadas, los procesos de generalizacién implicados y el calculo analitico que se
pone en juego en la actividad matematica correspondiente”, se prestd especial atencién a los
procesos relacionados al concepto de igualdad, elemento clave para la ensefianza del
algebra formal, ademas de ser insumos imprescindibles para la elaboracion de la propuesta

de ensefianza.
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La propuesta de ensefianza tiene como finalidad ser una herramienta para ensefiar el
concepto de igualdad a la par que se desarrollan niveles de algebrizacion, la elaboracion
de esta propuesta se nutrié con experiencias de ensefianza a nivel nacional e internacional,
buscando integrar el pensamiento numérico y variacional, con actividades que de manera

paulatina susciten dichos niveles de algebrizacion bajo el concepto de igualdad.

El proceso de ensefanza se debe complementar con una intencionalidad formativa que sea
integral, teniendo en cuenta los diferentes aspectos del ser, para este propdésito es
indispensable la evaluacién, dicha evaluacion debe ser constante y estructurada, unas
herramientas eficaces son las matrices rubricas, que permiten identificar diferentes
aspectos en la formacion, promoviendo procesos de autorregulacién, compromiso y mejora

constante.

La propuesta mas que una receta de ensefianza o una actividad enfocada en un concepto
en particular, servira como modelo para los docentes para la creaciéon de insumos de
ensefianza de los diferentes pensamientos en matematicas y por qué no en otras areas del
conocimiento, pues el aprendizaje significativo critico es transversal, y en la medida que se
ensefie un concepto en especifico, el estudiante podra interpretarlo en diferentes contextos

y de esta manera poder mejorar en las pruebas de estado y en la vida misma.

Finalmente, frente al cumplimiento del propdsito de este proyecto se puede afirmar que se
cumplié, pues se disefidé una propuesta de ensefianza que cuenta con varios momentos y
responde a lo planteado en el referente conceptual y teérico, con miras a facilitar la
comprension del concepto de igualdad en el grado cuarto de primaria de la Institucion

Educativa Santo Tomas de Aquino del Municipio de Guarne.
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3.4.2 Recomendaciones

Los ejercicios de conocimientos previos deben ser un poco mas estructurados en cuanto a
las cantidades, pues en este caso los estudiantes fueron subestimados y los resultados de

la pregunta 1y 2 se pudieron afectar por las cantidades propuestas en las balanzas.

La ensefianza del algebra Temprana y en especifico la obtencion de los niveles de
algebrizacion en los primeros grados de escolaridad deben estructurarse desde el inicio de
los ciclos escolares, pues estos se dan de manera progresiva, es por ello que la tarea del
docente es algebrizar el curriculo y propiciar ambientes en sus clases que favorezcan la

algebrizacion y el aprendizaje significativo critico.

Después de la aplicacion de la propuesta de ensefianza se recomienda tomar como
referencia el modelo de clase propuesto y seguir dicha estructura no solo en los contenidos
relativos al pensamiento variacional sino en todos los pensamientos matematicos, y de esta
manera se podran encaminar los procesos de ensefianza hacia un aprendizaje significativo

critico.

La propuesta de ensefianza se puede tomar como modelo para la ensefianza de diversos
conceptos en matematicas y se pueden establecer modelos con otras areas exactas 0 no,
definiendo los temas que produzcan problemas en las estudiantes e integrando los estudios

tempranos en cada uno.

Finalmente, para ahondar en la teoria del aprendizaje significativo critico, los niveles de
algebrizacién y el &lgebra temprana como herramienta ensefianza, se proponen las

siguientes lecturas y sitios web interactivos que proveen alternativas para la ensefianza.
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Miguel R Wilhelmi
Lilia Aké
Margherita Gonzato

algebrizacién de la
actividad matematica
escolar.
Implicaciones para la
formacién de
maestros.

Ejercicios interactivos Kahoot Pagina https://kahoot.com/sch
web ools-u/
Ejercicios interactivos | Universidad Estatal de | Biblioteca Nacional Péagina http://nlvm.usu.edu/es/
Utah de manipuladores web nav/vlibrary.html
(Estados Unidos) virtuales
(nvim)
Ejercicios interactivos Educaplus.org Equilibra la balanza Pagina https://www.educaplus.
web org/game/equilibra-la-
balanza
Ejercicios interactivos | Edumedia Balanza Pagina https://www.edumedia-
Web sciences.com/es/media/
366-balanza
Habilidades de Colombia aprende Unidades Didacticas | Pagina https://contenidosparaa
pensamiento Web prender.colombiaapren
de.edu.co/G _1/M/index
:html
Conceptualizacion Angel Alsina Del razonamiento Articulo https://doi.org/10.241
l6gico-matematico al 97/edmain.1.2019.1-
algebra temprana en 19
Educacién Infantil _
Conceptualizacion Jhonatan Cervantes Argumentos de Articulo https://doi.org/10.170
Barraza estudiantes de 81/eduhum.21.37.345
Sonia Valbuena primaria en el 9
Yovana paternina contexto del dlgebra -
temprana
Conceptualizacidn Juan D Godino Niveles de Articulo https://doi.org/10.357
Teresa Neto algebrizacién de las 63/aiem.v1i8.105
Miguel R Wilhelmi practicas
Lilia Aké matematicas
Silvia Etchegaray escolares.
Aitzol lasa Articulacidn de las
perspectivas
ontosemidticay
antropoldgica
Conceptualizacion Juan D Godino Niveles de Articulo https://ensciencias.uab.

cat/article/view/v32-n1-
godino-ake-gonzato-etal



https://www.educaplus.org/game/equilibra-la-balanza
https://www.educaplus.org/game/equilibra-la-balanza
https://www.educaplus.org/game/equilibra-la-balanza
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/366-balanza
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/366-balanza
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/366-balanza
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/index.html
https://doi.org/10.24197/edmain.1.2019.1-19
https://doi.org/10.24197/edmain.1.2019.1-19
https://doi.org/10.24197/edmain.1.2019.1-19
https://doi.org/10.17081/eduhum.21.37.3459
https://doi.org/10.17081/eduhum.21.37.3459
https://doi.org/10.17081/eduhum.21.37.3459
https://doi.org/10.35763/aiem.v1i8.105
https://doi.org/10.35763/aiem.v1i8.105
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Conceptualizacion John David Martinez Caracterizacion Del Tesis de
Escobar Razonamiento Maestria
Algebraico Elemental
De Estudiantes De
Primaria Segun

https://repository.ude

m.edu.co/handle/114
07/299

Niveles De
Algebrizacion
Conceptualizacion Marco Antonio Aprendizaje Articulo https://www.redalyc.or
Moreira Significativo critico g/pdf/771/77100606.pd

f

Tabla 10 Textos sugeridos
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