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Resumen

A nivel mundial se ha estimado que 285 millones de personas tienen discapacidad visual. La
inclusion educativa de personas con limitacion visual (LV) resulta compleja ya que el acceso a
gran parte de los recursos educativos se obtiene a través del canal visual. Asi, es necesaria la
implementacion de modificaciones en los formatos de presentacion de dichos recursos para
que resulten accesibles a esta poblacion por medio de canales sensoriales alternativos al
convencional.

El objetivo general del presente estudio fue comparar el desempeiio en comprension lectora
segun la acomodacion utilizada en estudiantes con y sin limitacién visual de la ciudad de
Bogota. Para esto, se implement6 un Test Adaptativo Informatizado (TAI) y se emplearon tres
tipos de acomodaciones: TAI auditivo, TAI visual y lector humano.

No se encontraron diferencias significativas en el desempefio de los evaluados con LV en las
modalidades de acomodacion auditiva del TAI y la acomodacion con lector (p>.05). Sin
embargo, si se encontraron diferencias significativas (p<.05) en el desempefio en comprension
lectora entre estudiantes con LV que tomaron la acomodaciéon auditiva del TAI y los
estudiantes sin LV que tomaron la acomodacion visual del TAI siendo los estudiantes sin LV
quienes obtuvieron mayor desempefio. A pesar de que no se comprobaron las hipdtesis
planteadas, el presente estudio ofrece una primera propuesta metodolégica sustentada en
evidencia empirica para la implementacion de sistemas de evaluacion alternativos basados en
tecnologias informatizadas que resulten coherentes con las politicas de inclusion educativa y
por ende, promuevan la justicia en los procesos de evaluacion. Se sugiere para futuros
estudios, evaluar la conceptualizacion del constructo comprension lectora y recopilar

evidencias de validez de las acomodaciones de prueba.

Palabras clave: acomodacion, TAI inclusion educativa, comprension lectora.
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Abstract

It has been reported that around 285 million people worldwide have visual impairment. Since
access to most educational resources requires vision, educational inclusion of people with
visual impairment (V1) is a complex task. Thus, changes in the format of educational resources
are needed so that students with VI can access them through alternate senses like hearing.

The purpose of this study was to compare reading comprehension performance according to
the accommodation in Colombian students with and without visual impairment. A
Computerized Adaptive Test (CAT) was used along with three accommodations: audio CAT,
visual CAT and human reader.

No significant differences (p>.05) were found in reading comprehension performance of
student with VI between audio CAT and human reader accommodations. However, significant
differences were found (p< .05) in reading comprehension performance between student with
VI who took the audio CAT and students without VI who took the visual CAT. Students
without VI had higher performance.

Even though research hypothesis were not confirmed, this study offers an alternate
methodological approach based on empirical evidence to introduce alternative computer-based
assessment systems that are consistent with educational inclusive policies and therefore,
promote justice in assessment. It is suggested that future studies assess the theoretical
framework of reading comprehension and gather validity evidence of test accommodations.

Key word: accommodation, CAT, inclusive education, reading comprehension.
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Introduccion

Uno de los temas que ha ocupado un lugar prioritario en las agendas gubernamentales a
nivel mundial durante las ultimas décadas ha sido la inclusion social de personas en condicion
de discapacidad. De hecho, se ha establecido que uno de los indicadores de desarrollo de un
pais, es su capacidad para integrar socialmente a las personas con discapacidad ofreciéndoles
las condiciones necesarias para que puedan ejercer efectivamente todos sus derechos,
eliminando asi cualquier forma de discriminacion (Buitrago, 2012).

En Colombia, a partir de la constitucion de 1991, se han expedido leyes respecto a la
inclusion de personas con discapacidad en términos de educacion, trabajo y salud en el pais.
La ley 100 de 1993 reglament6 el derecho a la atencidn en salud y la ley general de educacion
115 de 1994 reglamentd el derecho a la educacion. Por su parte, el decreto 2082 de 1996
reglamentd la atencion educativa para personas con discapacidad y finalmente la ley de
infancia y adolescencia 1098 de 2006 promueve el favorecimiento de la inclusion social y
educativa de nifios y nifias con discapacidad. Es de notar que todas las reglamentaciones
apuntan a ofrecer condiciones de calidad y equidad en todos los dmbitos sociales para las
personas con discapacidad (Candn, 2011; ICBF, 2010).

Asi, garantizar la inclusion y participacion activa de las personas con discapacidad en
la sociedad se ha convertido en una prioridad para todos los organismos de gobierno. En el
ambito educativo, el término acceso se emplea para describir el grado en el que los estudiantes
tienen la oportunidad de participar e involucrarse en el curriculo, desarrollar las habilidades
que se consideran como requisitos, aprender los contenidos necesarios y demostrar su
aprendizaje. Asi mismo, se ha sefialado la importancia de garantizar que todos los estudiantes
tengan acceso equitativo a las oportunidades de aprendizaje que se ofertan en las instituciones
educativas (Beddow, 2012).

La inclusion social implica emprender esfuerzos para disminuir las brechas y
desigualdades que existen respecto a la garantia de los derechos humanos fundamentales en
poblacion discapacitada, dentro de los cuales se destaca el derecho universal a la educacion,
dada su incidencia directa en factores de exclusion posteriores como la participacion en el

mercado laboral. Una de las formas mas claras de exclusion social es la negacion al derecho a
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la educacion y la falta de acceso a la misma para personas con discapacidad (Moreno &
Rubio, 2011).

La Constitucion Politica Colombiana de 1991 (Asamblea Nacional Constituyente,
1991) declara que la educacion se asume como un derecho y una posibilidad de realizacion de
todos los miembros de la sociedad. Sin embargo, existen algunas limitaciones que impiden la
materializacion de este derecho en términos de universalidad, accesibilidad, permanencia y
calidad, dentro de las cuales se destaca la falta de ajustes razonables y apoyos para los
estudiantes con discapacidad (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion,
2012a; Moreno & Rubio, 2011).

Con el fin de superar dicha limitacion, se propone la educaciéon inclusiva cuyo
proposito consiste en garantizar el acceso y derecho a la educacion bésica de todos los nifios y
facilitar la permanencia en la escuela reconociendo que todos los estudiantes tienen derecho a
recibir una educacion de calidad que satisfaga sus necesidades basicas de aprendizaje y
enriquezca sus vidas. Sin embargo, la vinculacion de nifios en condicidon de discapacidad en el
sistema escolar requiere que se realicen algunas modificaciones de modo que se provean las
condiciones necesarias para conformar ambientes de aprendizaje inclusivos en los que ellos
tengan la oportunidad de desarrollar su potencial académico. Especificamente, se hace
necesario hacer cambios en los planes de estudio, los métodos y materiales de ensefianza, y los
sistemas de evaluacion (Organizacion Mundial de la Salud, 2011).

De otra parte, se ha estimado que 285 millones de personas en el mundo tienen
discapacidad visual, de las cuales 39 millones son invidentes y 246 tienen baja vision. E1 90%
de las personas con discapacidad visual vive en paises en desarrollo (World Health
Organization, 2013). En detalle, la Organizacién Panamericana de la Salud ha sefialado que el
nimero de personas invidentes en América Latina y el Caribe es de 2.300.000 (Cafion, 2011).

La Organizaciéon Mundial de la Salud define la discapacidad visual como la presencia
de problemas en el funcionamiento de la visién (Douglas, 2001); y segin el Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), hay dos tipos de poblaciéon con discapacidad: a)
invidentes, que son aquellas personas que no ven nada y por tanto no perciben la luz; y b)
personas de baja vision que perciben luz y que incluso con el uso de lentes tienen una pérdida

visual que afecta sus actividades diarias. Ademads, segun este Ultimo autor, se pueden
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identificar dos tipos de factores que explicarian la discapacidad: factores internos y
factores externos. Los primeros tienen un componente de origen bioldgico que bien puede ser
transmitido por los padres o puede ser ocasionado por alteraciones genéticas durante la
fecundacion, mientras que los segundos incluyen factores ambientales como exposicion a
radiaciones, sustancias toxicas, enfermedades de transmision sexual y procedimientos de
riesgo durante el parto (ICBF, 2010).

En el contexto colombiano, la discapacidad visual ocupa el segundo lugar de
prevalencia antecedida por las discapacidades motoras. Para el mes de Julio de 2013 se estimd
que Bogota cuenta con un total de 79.880 personas con limitacion visual.

De acuerdo con las proyecciones del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, DANE, para el ano 2002 existian en Colombia un total de 80.453 personas
invidentes. Para el afio 2005, los datos del censo sefialaron que en el pais existian 1.134.085
personas con alguna limitacién visual (Candn, 2011). Por su parte, los datos mas recientes
presentados a Octubre de 2013 por el Instituto Nacional para Ciegos (INCI) respecto a la
cuantificacion de la poblacion con discapacidad visual en Colombia, sefialan que en el registro
de localizacion y caracterizacion de las personas con discapacidad se encuentra un total de
416.045 personas que reportan presentar algin tipo de discapacidad visual, lo que representa
el 40% del total de poblacion registrada con discapacidad. Ademas, solo 518 estudiantes con
discapacidad visual se encontraban matriculados en programas técnicos, de pregrado y
posgrado para el afio 2012 (Instituto Nacional para Ciegos, 2013).

A partir de lo anterior, se observa que la discapacidad visual es una realidad presente
en una buena parte de la poblacion colombiana y que por tanto, requiere ser abordada a través
de la formulacion de politicas orientadas tanto a la proteccion y promocion de los derechos de
estos ciudadanos como a la inclusién de los mismos en todas las esferas de participacion
social.

Dado que las personas con limitacién visual presentan diversas alteraciones en la
vision, su inclusion en el sistema educativo es méas compleja puesto que el acceso a gran parte
de los recursos educativos se obtiene a través del canal visual. En esta medida, se hace
necesaria la implementacion de modificaciones importantes en los formatos de presentacion

de dichos recursos con el fin de que resulten accesibles a esta poblacién por medio de canales
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sensoriales alternativos al convencional (visual) (Instituto Nacional para Ciegos, 2013;
Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2012).

Es necesario entonces tener claridad sobre las particularidades que presenta esta
poblacion en términos de procesamiento cognitivo. Se ha encontrado que las personas con
limitacion visual se apoyan mas en el procesamiento sensorial-perceptual por lo que tienden a
codificar los eventos en términos de caracteristicas sensoriales. Asi, las personas invidentes o
con baja vision compensan el bloqueo del canal visual, utilizando canales alternos como el
auditivo y tactil (Pring & Painter, 2002; Sodnik, Jakus, & Tomazic, 2012).

Después de la vision, la audicion tiene la banda mas amplia para adquirir informacion,
por esta razoén, las personas invidentes se apoyan casi por completo en la audicion para
percibir el ambiente inmediato, lo cual cuenta con apoyo empirico a nivel de electrofisiologia
cortical, técnicas de neuroimagen, y estudios comportamentales (Massof, 2003). En
consecuencia, los beneficios cognitivos asociados con la pérdida de vision parecen restringirse
al dominio de la audicion. La investigacion ha demostrado que las personas invidentes tienen
mejor desempefio en mediciones de memoria verbal a corto y largo plazo en comparacion con
las personas videntes. Asi, las personas invidentes recuerdan mayor cantidad de pseudo-
palabras y se desempefian mejor en el recuerdo de items de memoria que han escuchado. Sin
embargo, es de notar que la superioridad de la memoria auditiva en personas invidentes parece
variar en funcién del tipo de procesamiento empleado durante la codificacion de modo que el
procesamiento auditivo, en oposicion al procesamiento de generacion de palabras, optimiza la
memoria auditiva en esta poblacion (Pring & Painter, 2002).

Lo mencionado anteriormente tiene implicaciones directas en la inclusion educativa de
las personas con limitacion visual en términos de disefio de programas curriculares y
evaluaciones académicas ya que segun el canal sensorial que se privilegie para acceder a los
contenidos académicos, se favorecerd o perjudicara la puesta en marcha de los procesos
cognitivos que regulan el desempefio académico. Por tanto, es responsabilidad de las
instituciones educativas disefiar ambientes de aprendizaje que sean coherentes con las
capacidades sensoriales de esta poblacion y que permitan optimizar su potencial académico.

El articulo 24 de la Convencion sobre los derechos de las personas con discapacidad y

Protocolo facultativo emitido por las Naciones Unidas, destaca la necesidad de que los Estados
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aseguren la implementacion de ajustes razonables para personas con limitacion visual en
funcion de sus necesidades individuales y de medidas de apoyo personalizadas y efectivas en
entornos que fomenten al maximo el desarrollo académico y social. Se propone entonces la
adopcion de medidas puntuales para facilitar el aprendizaje del Braille, la escritura alternativa
y formatos de comunicacion aumentativos o alternativos, entre otros. Con ello, se busca
garantizar que la educacion de estudiantes con limitacion visual, se imparta en los lenguajes y
medios de comunicaciéon mas apropiados para ellos permitiéndoles alcanzar su maximo
desarrollo académico en igualdad de condiciones (Naciones Unidas, 2006).

Sin embargo, a partir de los datos del censo de 2005, se observa que en Colombia atin
se necesitan mas esfuerzos para lograr la inclusién educativa de los estudiantes con limitacion
visual ya que, de acuerdo con los resultados, el 20.5% de los nifios mayores de cinco afios no
saben leer ni escribir y solo el 7.8% de los estudiantes con limitacién visual en Colombia
acceden a la educacion superior. Esta situacion deficitaria en la educacion repercute en las
precarias condiciones de vida de esta poblacion y refuerza la pobreza en los hogares haciendo
mas escasas las oportunidades en el campo de la cualificacion laboral y la generacién de
ingresos. Adicionalmente, historicamente los estudiantes con discapacidad han sido excluidos
de las evaluaciones estandarizadas y por ende de los sistemas educativos, lo que dio lugar a
varios debates sobre la desigualdad de oportunidades para esta poblacion al interior de los
sistemas educativos que dieron como resultado la formulacion de politicas educativas
orientadas a la inclusion de los estudiantes con discapacidad en los sistemas de evaluacion
masiva (Bolt & Thurlow, 2004; Lai & Berkeley, 2012).

Garantizar el acceso de esta poblacion a la educacion es entonces un primer paso para
avanzar hacia una mayor equidad que asegure igualdad de oportunidades a través de la
implementacion de un sistema educativo que esté en capacidad de dar respuesta a la diversidad
(Buitrago, 2013; Moreno & Rubio, 2011).Teniendo en cuenta que en Colombia el acceso a la
educacion superior se encuentra regulado, entre otros, por las pruebas de estado del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educaciéon (ICFES), es necesario introducir
modificaciones en las mismas con miras a la inclusién educativa de la poblaciéon con
limitacion visual, especificamente en lo que respecta al acceso a la educacion superior ya que

tradicionalmente se ha encontrado que los estudiantes con limitacion visual presentan
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diferencias en los resultados obtenidos en todas las areas del conocimiento respecto a los
estudiantes sin limitacion (Buitrago, 2012; Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion, 2012a; Soler, 2013).

El estudio realizado por Soler (2013) revel6 que la media de habilidad de los
estudiantes con limitacion visual en la prueba de Comprension Lectora de la prueba SABER
11 realizada en el afio 2008, se situd por debajo de las estimaciones de dificultad de los items.
Adicionalmente, se encontr6 evidencia de que los items presentan funcionamiento diferencial
en funcion de la condicion de discapacidad visual de los estudiantes. El estudio pone asi de
manifiesto una desventaja para los estudiantes con limitacion visual respecto a aquellos sin
limitacion en el sistema de evaluacion colombiano.

El ICFES ha buscado desarrollar estrategias para garantizar que las pruebas sean
equivalentes entre poblacion con y sin limitacion visual y fue asi como opto6 por introducir una
acomodacion de la prueba que consiste en brindar a los estudiantes el apoyo de un lector que
provea el acceso a la informacion de manera clara, facilitando la comprension de las preguntas
y la eleccion de las respuestas (Colmenares et al., 2009). Sin embargo, existe evidencia segin
la cual esta estrategia podria representar dificultades asociadas a variables individuales de los
lectores (cansancio corporal, errores en la entonaciéon y pronunciacion de las preguntas,
descripcion inadecuada de sistemas semidticos del texto) que podrian introducir sesgos en la
prueba, alterando asi la medicion del constructo. De otro lado, existen otro tipo de
acomodaciones, como las computarizadas, que incluyen funciones para brindar mayor
independencia al estudiante con limitacion visual facilitando su interaccion con el texto sin
necesidad de la mediacion de un lector y que presuntamente podrian conducir a mediciones
mas precisas de los constructos que se pretenden evaluar (Colmenares et al., 2009).

El presente proyecto busca suplir los siguientes vacios: a) ausencia de acomodaciones
computarizadas para poblacion con limitacion visual en las pruebas de estado colombianas, b)
ausencia de evidencia empirica sobre el impacto de distintas acomodaciones en la equivalencia
de las puntuaciones obtenidas en pruebas de estado en poblacion con y sin limitacion visual, y
c) ausencia de evidencia empirica que permita dar cuenta de la equidad en la evaluacion de

personas con limitacion visual.



ACOMODACIONES Y EVALUACION EN DISCAPACIDAD VISUAL 14
El objetivo general del presente estudio fue comparar el desempefio en
comprension lectora segin la acomodacion utilizada en estudiantes con y sin limitacion visual
de la ciudad de Bogotd, evaluando cuatro (4) acomodaciones: (a) auditiva con lector: la prueba
impresa es leida a los estudiantes con limitacion visual por un lector; (b) auditiva
computarizada: la prueba se presenta en el Test Adaptativo Informatizado (TAI) en formato
auditivo y es leida a los estudiantes con y sin limitacion visual por un software lector de
pantalla; (c) visual computarizada: la prueba se presenta en el TAI y el estudiante sin
limitacion visual la lee por si mismo desde la pantalla del computador; y (d) visual impresa: es

el formato impreso de la prueba que los estudiantes sin limitacion visual leen por si mismos.

Objetivos Especificos

1. Comparar el desempefio en comprension lectora entre evaluados con limitacion visual en

funcién de la modalidad de acomodacion utilizada: con lector y TAI auditivo.

2. Comparar el desempefio en comprension lectora entre evaluados con limitacion visual que

utilizan el TAI auditivo y los estudiantes sin limitacion visual que utilizan el TAI visual.

3. Comparar el desempefio en comprension lectora entre evaluados con y sin limitacion visual

en funcion del TAI auditivo.
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Revision Bibliografica

A continuacidn se presenta una revision de antecedentes tedricos y empiricos partiendo
de una conceptualizacion del constructo comprension lectora en la cual se brindan algunas
definiciones en el marco de los principales modelos propuestos al respecto que hacen especial
énfasis en los procesos cognitivos implicados durante la comprension de textos y las
particularidades en el caso de poblacién con limitacion visual. Asi mismo, se presenta una
revision sobre la discapacidad visual destacando la prevalencia a nivel mundial y local, las
caracteristicas del procesamiento de la informacidn en personas con este tipo de discapacidad,
y las implicaciones directas de dicho procesamiento en la comprension de lectura.

De otro lado, se presentan algunas consideraciones sobre la evaluacion de comprension
lectora en poblacion con discapacidad visual, asi como el rol que desempefian las
acomodaciones de prueba en la evaluacion de procesos lectores en personas con limitacion
visual, y finalmente se enuncian las implicaciones del uso de acomodaciones en la validez de

las pruebas, detallando los principales métodos que se han utilizado para su estudio.

Comprension Lectora

La lectura es un proceso cognitivo complejo que involucra el conocimiento de la
lengua, la cultura y el mundo, asi como la competencia lingiiistica, es decir, los aspectos
sintacticos y semanticos del idioma en el que esté escrito el texto (Pérez, 2006).

Perfetti, Landi y Oakhill (2005) han planteado que durante la comprension de lectura
se destacan dos clases de procesamiento: la identificaciéon de palabras y mecanismos de
procesamiento del lenguaje que integran dichas palabras en mensajes. Asi, es posible codificar
significados en representaciones mentales de proposiciones que incluyen inferencias extraidas
de oraciones textuales.

Al respecto Omar y Mohammed (2005) destacan dos habilidades que consideran
esenciales durante el proceso lector: la habilidad para reunir informacion visual del texto y la
habilidad para comprenderlo. Asi, en la lectura la integracion de informacioén visual y
fonolégica inicia con la codificacion visual de letras, durante la cual los ojos realizan

movimientos rapidos (saccades) mientras se lee con el fin de poder fijar las palabras, y una vez
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fijadas, se obtiene una imagen nitida de las mismas que es almacenada en la memoria de
trabajo (Singleton & Henderson, 2006). Dicho proceso se conoce como reconocimiento de
palabras y ha dado lugar a distintos modelos explicativos de la lectura.

El modelo de activacion interactiva, que hace parte de los modelos de reconocimiento
de palabras, plantea que las caracteristicas de las letras son identificadas por el sistema visual
lo que da paso a una activaciéon en “cascada” hacia una etapa de deteccion de letras que
finaliza en una etapa de deteccion de palabras. Segun esta propuesta, una vez se han cumplido
las detecciones en cada etapa, se genera una inhibicion de dicha detecciéon de modo que no se
desperdicien recursos de identificacion o reconocimiento. Este modelo también explica
algunos procesos psicoldgicos involucrados en el reconocimiento de palabras como los efectos
de frecuencia de las palabras (las palabras mas comunes se reconocen mas rapido) y los
efectos semanticos (rapido reconocimiento de palabras que se espera aparezcan) (Singleton &
Henderson, 2006).

Otro aspecto importante en el proceso de lectura, adicional al reconocimiento de
palabras, tiene que ver con los movimientos de los ojos que son afectados por la capacidad de
lectura de modo que los buenos lectores hacen fijaciones mas cortas, movimientos rapidos
(saccades) mas largos y pocas regresiones (movimientos de los o0jos hacia partes anteriores del
texto). Asi mismo, existe evidencia de que la sensibilidad a la posicion de caracteres en las
palabras predice la habilidad lectora en nifios, destacandose asi el papel que desempeiia la
vision en la lectura (Singleton & Henderson, 2006).

En cuanto a la comprension lectora, las principales conceptualizaciones se han
desarrollado desde la Psicologia cognitiva entendiendo la comprension lectora como una
actividad cognitiva compleja que involucra distintos procesos que interactiian entre si: las
caracteristicas del texto, el estilo de pensamiento del lector y el contexto (Gonzélez, 2004a;
Kendeou, Muis, & Fulton, 2011) y, en tanto actividad cognitiva, es el resultado de dos
procesos especificos de acceso al Iéxico: a) comprension de escucha y b) decodificacion de
palabras, que a su vez se apoyan en habilidades fonoldgicas, ortograficas y de vocabulario
(Kendeou, Papadopoulos, & Spanoudis, 2012; Woolley, 2010). Asi, se configura una relacion

funcional entre la lectura de palabras y la comprension lectora para dar lugar a un
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procesamiento simultdneo que posibilita la integracion de palabras en una idea completa
(Keat & Hj. Ismail, 2011).

Tradicionalmente, en el campo de la psicologia cognitiva se han identificado dos
grandes procesos en la comprension lectora: a) procesos micro o de bajo nivel que
corresponden a la decodificacion, y b) procesos macro que implican la extraccion del
significado del texto. De este modo, lo que se pretende al leer un texto es acceder a la
informacion contenida en el mismo para luego integrarla a las estructuras cognitivas del lector,
a través de la comprension, y producir una representacion mental del texto (Gonzélez, 2004a;
Kintsch & Kintsch, 2005; Meneghetti, Carretti, & De Beni, 2006; Mohammed & Omar, 2011;
Schaffner & Schiefele, 2013).

La comprension lectora es un proceso cognitivo flexible que implica a su vez, dos
procesos, uno orientado conceptualmente (arriba-abajo) y otro orientado por los datos (abajo-
arriba), que contribuyen a la construccion de un modelo mental del texto. En este sentido,
implica la extraccion de significados de un texto para obtener una comprension completa de lo
que alli se describe. Al respecto, se ha encontrado que tanto nifios como adultos usualmente
crean dos tipos de modelos mentales para comprender un texto: modelos basados en el texto y
modelos de la situacion. Los primeros son representaciones mentales de las proposiciones
extraidas del texto que implican el procesamiento de las representaciones simbolicas de las
palabras y frases, mientras que los segundos implican la integracion de conocimientos
previamente adquiridos con la informacién contenida en el texto a través de procesos
inferenciales (Woolley, 2010; Woolley, 2011).

Autores como Johnston, Barnes y Desrochers (2008), Marcotte y Hintze (2009),
Meneghetti et al. (2006) y Svetina, Gorin y Tatsuoka (2011) plantean que habilidades como la
activacion de conocimiento previo relevante; la generacion de inferencias; el monitoreo tanto
del proceso de comprension como de la consistencia interna del texto; el reconocimiento
rapido de palabras; la habilidad de segmentacion; la recodificacion de palabras; las habilidades
de integracion; las habilidades de coherencia; el vocabulario y la habilidad para combinar
palabras, desempefian un papel esencial al constituirse en precursores de los procesos de
comprension lectora en los nifios. Para Savaiano y Hatton (2013) y Veispak, Boets y

Ghesquicre (2013) el desarrollo de la comprension lectora estd mediado principalmente por
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tres procesos cognitivos: la conciencia fonoldgica, la memoria verbal a corto plazo y la
recuperacion Iéxica de codigos fonoldgicos.

De acuerdo con Kintsch y Kintsch (2005) y Pérez (2006), una vez puestos en marcha
los procesos de comprension lectora, es posible alcanzar distintos niveles de comprension del
texto:

1. Nivel literal: el lector se limita a extraer la informacion del texto sin agregar ningin valor
interpretativo. Abarca procesos conceptuales y perceptuales involucrados en la asignacion
de un significado mental a las palabras contenidas en el texto impreso. La representacion
mental que resulta de este proceso se compone de una secuencia de unidades de ideas que
usualmente se denominan proposiciones.

2. Nivel macro y microestructural: en este nivel se desarrollan procesos para interrelacionar
las proposiciones en una red compleja denominada microestructura que incluye relaciones
sintacticas de las unidades proposicionales con el texto y relaciones coherentes entre las
proposiciones. Asi mismo, se establecen relaciones jerarquicas entre las secciones del texto.
Esta estructura global se denomina macroestructura.

3. Nivel inferencial: el lector construye un modelo situacional en el que integra su
conocimiento previo con la informacion contenida en el texto. De esta manera, es posible
que el lector “vaya mas alla del texto”.

4. Nivel critico intertextual: en este nivel el lector estd en capacidad de trasladar las relaciones
extraidas de la lectura de un ambito a otro por lo que se requieren procesos de
interpretacion y produccion de relaciones analogicas.

La conceptualizacion del ICFES (2013) para la evaluacion de la comprension lectora
incluye tres competencias que se consideran necesarias para comprender los distintos tipos de
textos: a) interpretativa que alude a la informacion local del texto y consiste en identificar y
entender los contenidos explicitos del texto, es decir, los elementos locales, b) argumentativa
que se refiere a la informacion global o implicita y consiste en comprender como se articulan
las partes de un texto para dotarlo de sentido global a partir del establecimiento de relaciones
entre los elementos locales del texto a nivel semantico y formal y, c¢) propositiva que concierne

a la informacion intertextual y consiste en reflexionar a partir de un texto y evaluar su
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contenido a través del andlisis de argumentos, la identificacion de supuestos, la
identificacion de implicaciones y el reconocimiento de estrategias discursivas.

Las tres competencias se encuentran estrechamente relacionadas entre si de modo que
para que un estudiante se aproxime criticamente a un texto debe comprender las unidades
locales, luego integrar dicha informacion para darle sentido global al texto y finalmente debe
asumir una postura critica frente al texto a través de la reflexion sobre su contenido. Asi
mismo, estas competencias comprenden el andlisis de los distintos aspectos del texto que se
agrupan en tres componentes: a) funcion semantica de la informacion local que indaga por la
funcion que cumplen los elementos microtextuales y locales en la construccion del sentido del
texto; b) configuracion del sentido global del texto que indaga por el sentido que cada texto
propone de manera global a través del establecimiento de relaciones entre lo explicito y lo
implicito; y c¢) sentido del texto en relacion con otros textos que indaga por la relacion
existente entre lo que dice el texto y otros textos (ICFES, 2012b).

En sintesis, teniendo en cuenta que desde la Psicologia cognitiva los modelos mentales
para la comprension lectora basados en el texto suponen el desarrollo de representaciones
mentales del texto a partir de aspectos estructurales del mismo, y los modelos de la situacion,
por su parte, aluden a un procesamiento mas complejo en el que se dota de significado el
contenido del texto a partir del establecimiento de relaciones entre los conocimientos previos y
la representacion mental de la informacion, se deduce que debe existir una direccionalidad
entre dichos procesos cognitivos en tanto unos (representaciones mentales) serian pre-
requisitos para la puesta en marcha de los otros (integracién de conocimientos previos con
informacion del texto). En este sentido, se puede inferir que las personas con limitacion visual
presentardn mayores dificultades en los procesos que impliquen el establecimiento de
representaciones mentales del texto y que por ende, requieran la habilidad para extraer
aspectos de forma de las palabras a través de un procesamiento visual cuando estas se
presentan en un formato impreso.

Con el fin de brindar explicaciones plausibles a los procesos cognitivos que tienen
lugar durante la comprension lectora, se han propuesto desde la Psicologia cognitiva modelos
que en su mayoria describen las etapas que se siguen para dotar de sentido al texto y construir

significados a partir del mismo. Usualmente los modelos cognitivos de comprension lectora
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describen como los lectores expertos: (a) acceden al nivel de las palabras y significado

de las oraciones a partir de la estructura superficial del texto, (b) construyen representaciones
basadas en el texto a través de procesos criticos para la coherencia semantica, y (¢) construyen
modelos mentales que capturan e integran la informacidn proporcionada por el texto con su
conocimiento del mundo (Johnston et al., 2008).

La mayoria de modelos tienen en cuenta el papel que diversos procesos cognitivos
desempefian durante la comprension de un texto, dentro de los cuales se destaca el papel de la
memoria a corto y largo plazo, puesto que el lector debe almacenar informacién en la memoria
de trabajo mientras lee y posteriormente debe hacer uso de informacidn previa, contenida en la
memoria a largo plazo, para elaborar una representacion coherente de la informacion
contenida en el texto (Kendeou et al., 2012; Meneghetti et al., 2006).

El papel de la memoria de trabajo consiste en mantener disponible la informacion para
que pueda ser integrada al texto a medida que se lee y también contribuye a la actualizacion y
revision de la representacion mental del texto (Johnston et al., 2008; Schaffner & Schiefele,
2013). Sin embargo, los recursos atencionales y de memoria de trabajo son por naturaleza
limitados por lo que es necesario que el lector sepa distribuirlos adecuadamente en la
informacion relevante y para lograrlo, debe hacer uso de los procesos automaticos que no
requieren de un esfuerzo consciente y que por ende no agotan los recursos disponibles. En el
caso de las personas que tienen dificultades en procesos tales como la decodificacion y
reconocimiento de palabras, como es el caso de las personas con limitacion visual, los recursos
disponibles se destinaran para atender estas demandas y por tanto el proceso de comprension
lectora se verd comprometido (Kintsch & Kintsch, 2005; van den Broek & Espin, 2012).

Una de las principales conceptualizaciones cognitivas, el modelo integrado de
comprension lectora, toma en consideracion la comprension de textos como un producto y un
proceso. El producto se refiere a la representacion mental que hace el lector de la informacion
contenida en el texto y que estd dotada de sentido y coherencia en tanto los elementos del
texto estan interconectados a través de relaciones semanticas que forman un todo integrado. Se
destacan dos tipos de relaciones semanticas: (a) relaciones referenciales que capturan la

identidad de objetos y personas a lo largo de los elementos del texto, y (b) relaciones logicas y
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causales que capturan dependencias entre los elementos del texto (van den Broek &
Espin, 2012).

Por su parte, el proceso abarca el desarrollo de procesos automaticos y estratégicos.
Los procesos automaticos son aquellos que estan fuera del control del lector y posibilitan la
activacion tanto de conceptos relacionados con informacion contenida en el texto como de
conocimientos previos del lector. Los procesos estratégicos, de otro lado, son los que se
inician de manera intencional por parte del lector para dar coherencia al texto e incluyen:
regresar a apartados anteriores del texto en busqueda de informacion relevante e indagar en el
bagaje de conocimientos previos para explicar la informacion contenida en el texto, entre otros
(van den Broek & Espin, 2012).

Otras conceptualizaciones como el modelo de la eficiencia verbal de Perfetti citado por
Kendeou et al. (2012), proponen que cuando se ejecutan de manera eficiente los procesos de
bajo nivel que apoyan el acceso 1éxico, el lector puede contar con la disponibilidad de recursos
cognitivos para llevar a cabo procesos de alto nivel como la comprension. Segun este modelo,
los recursos cognitivos son limitados y la eficiencia verbal es el elemento central para la
competencia lectora. La calidad de las representaciones léxicas resulta clave para la
optimizacion de la comprension lectora y se caracteriza por representaciones fonoldgicas,
ortograficas y semdnticas adecuadas. Asi, el dominio de procesos de bajo nivel libera los
recursos cognitivos permitiendo que haya lugar para los procesos cognitivos de alto nivel
necesarios para lograr una adecuada comprension de los textos (Kendeou et al., 2012).

A pesar de que las conceptualizaciones mencionadas han contado con amplio respaldo
y aceptacion, no resultan suficientes para dar cuenta de los procesos cognitivos que tienen
lugar en poblaciones minoritarias como es el caso de las personas con limitacion visual.
Autores como Veispak, Boets, y Ghesquiére (2012) han propuesto una explicacion alternativa
segun la cual las personas con limitacion visual siguen un procesamiento secuencial en lugar
de simultdneo o integrado en el momento de abordar un texto dado que ellas se apoyan
principalmente en la ruta de lectura no léxica grafo-fonologica, a diferencia de los videntes
quienes usualmente se apoyan tanto en rutas léxicas como grafo-fonoldgicas dependiendo de

las caracteristicas de las palabras.
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De lo anterior se deriva que las personas con limitacion visual necesitan
principalmente habilidades de procesamiento fonologico para lograr una adecuada
comprension de lo que se lee. En sintesis, y teniendo en cuenta que las representaciones
mentales son el requisito para la comprension lectora, el material de lectura debe ser
presentado a las personas en condicion de discapacidad visual en un formato alterno al
tradicional (impreso) al cual ellos puedan acceder por otros canales sensoriales como el
auditivo, de modo que tengan la oportunidad de procesar adecuadamente los aspectos de

forma de las palabras para posteriormente avanzar hacia la comprension lectora.

Comprension Lectora en Poblacion con Discapacidad Visual.

Usualmente se han privilegiado dos canales sensoriales para obtener acceso a la
informacion que se encuentra contenida en un texto: el canal visual y el canal auditivo. El
primero es el que con frecuencia utilizan las personas sin limitacién visual y permite una
lectura individual autonoma, mientras que el segundo suele ser empleado por personas
invidentes que necesitan el apoyo de otra persona que lea por ellas la informacion contenida
en el texto. Adicionalmente, existe un tercer canal, el tactil, que también es utilizado por las
personas invidentes a través del sistema de lectura braille. Las personas invidentes usualmente
muestran un desempeio superior en muchas tareas de procesamiento auditivo en comparacion
con las personas videntes. A pesar de que los tres canales sensoriales (visual, auditivo y tactil)
permiten obtener acceso a la informacién contenida en un texto, cada uno involucra
mecanismos distintos de procesamiento de la informacion, por lo cual la comprension del
texto se podria ver alterada en funcion del canal sensorial que se utilice (Gonzalez, 2004a;
Veispak et al., 2013).

Dentro de los aspectos que varian en funciéon del canal sensorial utilizado, se
encuentran los procesos implicados en la recuperacion de la informacion contenida en el texto.
Se ha demostrado que durante la lectura a través del canal tactil, se sigue un procesamiento
secuencial letra por letra que implica el uso de la memoria de trabajo para almacenar letras
individuales hasta que se llegue al volumen de letras requerido para identificar una palabra
completa. Asi, la lectura a través del canal tactil implica dos grandes procesos: la

identificacion de letras individuales y la integracion de cada letra para conformar una sola
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palabra. Este doble procesamiento tiene implicaciones directas en la velocidad de la
lectura que usualmente se ve reducida. Por su parte, la lectura a través del canal visual sigue
un procesamiento distinto en el que se agrupan varias letras de acuerdo con el nivel de
habilidad del lector (Gonzalez, 2004a).

Un estudio realizado por Gonzéilez (2004b) buscdé comparar el desempefio en
comprension lectora en funcion del canal sensorial de acceso a la informacién contenida en el
texto: visual, tactil o auditivo. Los textos fueron presentados en forma impresa para los
videntes y en formato Braille para los invidentes. Adicionalmente, se utiliz6 una nueva bateria
de textos que se presentod a los participantes usando un software lector de pantalla (JAWS) de
modo que los participantes pudieran escuchar el contenido del texto que aparecia en la
pantalla. Los resultados del estudio mostraron diferencias significativas entre los grupos
cuando se comparaban en funcion del nivel académico. Asi mismo, se encontraron diferencias
respecto a la velocidad lectora probablemente debido a que el reconocimiento de palabras en
personas con discapacidad visual no ocurre de manera automatica por lo que deben hacer
esfuerzos adicionales que afectan la habilidad para recordar el texto y por ende, la velocidad
lectora (Bosman, Gompel, Vervloed, & van Bon, 2006; Omar & Mohammed, 2005).

En términos generales, la evidencia empirica respecto al desempefio lector entre
estudiantes con y sin discapacidad visual ha arrojado resultados contradictorios ya que, por
una parte, se ha encontrado que los estudiantes con discapacidad visual presentan un menor
desempefio en comparacion con sus homologos con vision normal en lo que respecta a la
precision, velocidad y comprension de la lectura. Sin embargo, otros resultados han
demostrado que la principal diferencia entre videntes e invidentes esta en la velocidad de
lectura, siendo los invidentes quienes tardan mas tiempo en leer el texto. A pesar de esto, se ha
comprobado que el procesamiento semantico y sintactico de la informacion es igual en ambos,
es decir, la comprension lectora no se ve afectada en funcion de la discapacidad visual
(Bosman et al., 2006; Mohammed & Omar, 2011).

Finalmente, van Bon, Adriaansen, Gompel y Kouwenberg (2000) sefalan que a pesar
de que en promedio, los nifios con discapacidad visual tienen menor desempefio lector en
comparacion con los niflos con vision normal, existe mucha diversidad entre los nifios con

discapacidad visual respecto a la comprension lectora de modo que algunos de ellos se situan
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en un rango normal de desempefio mientras otros obtienen un desempeio excelente. Por

lo anterior, plantean que es posible que no existan diferencias en el procesamiento entre niflos
con vision normal y nifios con discapacidad visual.

La revision sobre el tema muestra que la evidencia respecto a las diferencias en el
desempefio lector entre estudiantes con y sin limitacion visual, no es concluyente; pareciera
que no existen diferencias reales en el rendimiento en comprension lectora entre las dos
poblaciones y que las diferencias observadas pueden deberse a deficiencias en los

procedimientos de evaluacion y no a las caracteristicas de las poblaciones.

Evaluacion de Comprension Lectora en Poblacion con Discapacidad Visual.

La evaluacion de las personas con discapacidad visual se ha visto ampliamente
impactada por el desarrollo de diversas tecnologias asistidas que incluyen hardware o software
especializado que posibilitan el acceso al computador y a otras tecnologias (Abner & Lahm,
2002).

La aplicacion de tecnologias en la educacion se ha incrementado considerablemente en
el siglo XXI, encontrandose que muchos contenidos académicos se imparten a través de
recursos tecnologicos como el computador y por esto, se espera que todos los estudiantes
tengan habilidades informaticas bésicas tales como la habilidad para realizar busquedas en
internet y el manejo de procesadores de palabras, entre otras. Esto aplica igualmente para las
personas que presentan limitacion visual, quienes también tienen acceso a los computadores
gracias a la disponibilidad de herramientas de asistencia como software para leer la pantalla,
software de magnificacion y dispositivos braille (Douglas, 2001; Douglas, Kellami, Long, &
Hodgetts, 2001; Johnstone, Altman, Timmons, Thurlow, & Laitusis, 2009; Zhou et al., 2012).

La tecnologia actual constituye una herramienta que permite a las personas con
limitacion visual ser mas independientes tanto en el ambito escolar como en el laboral
brinddndoles también la posibilidad de competir con personas que tienen vision normal y tener
un acceso equitativo a la informacion impresa. Dentro de las tecnologias que mas se han
utilizado con este tipo de poblacion se encuentran: dispositivos para toma de notas,
tecnologias que producen impresiones a gran escala, braille y sintetizadores de voz. Algunos

dispositivos de entrada (input) no requieren de la vision de las personas para ser manipulados
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e incluyen apoyos tactiles o magnificadores visuales para las personas con limitacién
visual. Los dispositivos de salida por su parte, pueden ser adaptados para ser manipulados con
sintetizadores de sonido lo cual representa grandes ventajas para las personas con limitacion
visual (Abner & Lahm, 2002; Douglas, 2001).

A pesar de los beneficios que representa el material digital, el material impreso cuenta
con unas caracteristicas que lo hacen mucho mas ventajoso, por esta razon, el material digital
deberia incluir innovaciones adicionales que permitieran emular la mayor cantidad de
caracteristicas posibles del material impreso. La evidencia empirica ha demostrado que tener
una buena representacion mental espacial del formato fisico del texto favorece la comprension
lectora por tanto, es mas facil para el lector recordar y localizar el orden de la informacién en
un texto impreso, lo cual tiene un impacto directo en la relacion entre la reconstruccion mental
de la estructura del texto y la comprension lectora.

En sintesis, la fijacion de la informacién contenida en un texto impreso favorece la
construccion de la representacion espacial del mismo por parte del lector al proporcionar
claves espaciales fijas e inequivocas para la memoria del texto y la evocaciéon (Mangen,
Walgermo, & Brennick, 2013). Ademads, los textos impresos permiten el acceso a claves
fisicas, tactiles y espacio-temporales fijas, mientras que los textos digitales restringen el
acceso a claves visuales y/o auditivas (Mangen et al., 2013).

Dentro de la variedad de tecnologias asistidas basadas en audio, la mas utilizada es el
sintetizador de voz que se produce a partir de algoritmos para computador que transforman el
texto en sonidos. Una de sus principales limitaciones es que el sonido que produce es robotico
y por tanto no guarda similitud con el discurso producido por un humano generando
dificultades en la comprension. No obstante, actualmente se estdn haciendo mejoras
considerables en el discurso computarizado con miras a la produccion de un sonido mas
natural similar al humano y una de las principales ventajas que se destaca de las interfaces
auditivas es que resultan intuitivas para los usuarios con discapacidad visual y pueden ser
utilizadas en la mayoria de los casos, sin la necesidad de tener un aprendizaje previo (Nees &
Berry, 2013; Sodnik et al., 2012).

De acuerdo con Sodnik et al. (2012), las interfaces auditivas se pueden dividir en dos

grandes grupos:
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1. Interfaces basadas en el discurso: se basan en un discurso humano que es grabado
para posteriormente ser reproducido por el computador o por un sintetizador de voz. Dado
que el discurso es una de las formas méas comunes de comunicacion, puede ser utilizado
con facilidad y sin necesidad de un aprendizaje exhaustivo por parte del usuario. Es
importante garantizar que el usuario conozca el lenguaje en el que se presenta el discurso y
que tenga capacidad de escucha normal.

2. Interfaces sin discurso: se utilizan como extension de interfaces graficas que se presentan
por medio de una pantalla de computador y son manipuladas a través del teclado y el
mouse. En estas interfaces se emplea el sonido para informar al usuario acerca de
programas que estan funcionando en sus computadores y requieren de su atencidon en
determinado momento tales como recibir un nuevo correo electronico, avisos de amenaza
de virus o bajo nivel de bateria.

Una de las mas recientes innovaciones en interfaces auditivas es la tableta tactil que
habla (TTT por sus iniciales en inglés) que es un dispositivo que permite al estudiante tocar
una grafica u otro tipo de caracteristica dentro de un texto y escuchar de inmediato
informacion sobre la misma. La informacién es presentada en formato auditivo que incluye
grabaciones de voces humanas y sintetizador de voz con instrucciones que habilitan una serie
de funciones para personas invidentes tales como ingresar al sistema, configurar preferencias
de usuario, navegar a través de los items, ingresar respuestas, y escuchar la retroalimentacion.
El dispositivo opera con una tableta tactil de modo que cuando la persona toca la tableta, la
ubicacién del sitio tocado es enviada al computador que inicia acciones tales como la
presentacion auditiva del contenido o las instrucciones. Cuando la persona debe ingresar
respuestas, se activa un sintetizador de voz que lo guia en el proceso de ingreso de la
respuesta. Los usuarios pueden elegir un determinado tipo de voz, configurar la tasa de
velocidad de la voz y personalizar la sensibilidad tactil del TTT (Hansen, Shute, & Landau,
2010).

Las herramientas que utilizan con mayor frecuencia las personas con discapacidad
visual son los lectores de pantalla que hacen un escaneo del contenido de las interfaces
graficas y leen las partes que contienen texto con la ayuda de un sintetizador de voz. Esta

herramienta se enfoca Unicamente en el texto sin brindar informacion adicional sobre la
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estructura del documento que lo contiene (tamafio de la ventana, orientacion del texto).

Sin embargo, es posible obtener este tipo de informacion a través de funciones de teclado
adicionales que informen sobre aspectos de posicionamiento espacial como el nimero de la
fila o columna en la que se encuentra el texto (Sodnik et al., 2012).

Actualmente existe una gran cantidad de dispositivos que emiten informacion hablada
a los usuarios tales como el software para leer la pantalla que les permite escuchar la
informacion en formato de texto que aparece en la pantalla (Massof, 2003). Otro de los
dispositivos ampliamente usados es la maquina lectora de Newsline que consta de un escaner
de documentos, un software de reconocimiento optico de caracteres (OCR), y un sintetizador
de voz para facilitar el acceso de personas invidentes a textos impresos (Massof, 2003).

Sin embargo, a pesar de la disponibilidad de recursos tecnoldgicos la motivacion para
el uso y acceso a la tecnologia especializada por parte de esta poblacion es muy baja en el
pais. Estudios recientes en relacion con la lectura en poblacion con limitacion visual, han
encontrado que la mayoria de las personas no tienen interés hacia la misma, y respecto al
formato de presentacion de los textos, se encontrd una preferencia por recursos tales como el
audiolibro y el material auditivo en general. La mayoria de personas expresa desagrado hacia
los sintetizadores de voz (Vargas & Martinez, 2012).

En términos generales, el nivel de lectura en poblacién colombiana con limitacion
visual es bajo y muchas de las personas que aprendieron a leer, no parecen mostrar interés en
fomentar dicho hébito. Por lo anterior, el Instituto Nacional para Ciegos ha emprendido
esfuerzos para fomentar la lectura en poblacion colombiana con limitacion visual a través de
iniciativas tales como el “Libro Hablado Digital” que ofrece servicios como: (a) catdlogos de
obras en formato andlogo (cassette) y en formato digital (DAISY o sistema de informacion
digital accesible), (b) copiado del material analogo y digital, (c) solicitud de produccion de
obras en formato DAISY, (d) club de lectura y (e) produccién de material mediante lectores
voluntarios. La implementacion de dichas iniciativas permitié determinar que las personas con
limitacion visual parecen tener mayor preferencia hacia los textos en formato auditivo
digitalizado y valoran las caracteristicas de las voces utilizadas en ellos asi como la
correspondencia de la voz con el contenido del texto por ejemplo, si el personaje es una mujer

se espera que su voz sea femenina (Landazabal, 2008).
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De otra parte, las tecnologias, al imitar la mayor cantidad de caracteristicas fisicas
del material impreso, permiten que las personas con limitacion visual tengan mayor
independencia al acceder a la informaciéon y puedan manipularla por si mismas sin la
intervencion de terceros. De hecho, se ha comprobado que la comprension lectora puede verse
facilitada por la independencia que tenga el lector para interactuar con el texto. Esto tiene unas
claras repercusiones en la inclusion educativa de esta poblacion ya que es necesario que las
entidades educativas brinden las herramientas necesarias a estas personas para que puedan
tener experiencias educativas equitativas en las que sea posible sacar el maximo provecho a
sus habilidades académicas y para lograrlo, se requiere la implementacion de las tecnologias
especializadas en todos los ambitos educativos (Abner & Lahm, 2002; Gonzalez, 2004%
Massof, 2003).

En esta medida es necesaria la implementacion de modificaciones en algunos de los
procedimientos estandarizados al interior de los dmbitos educativos con el fin de que los
estudiantes con discapacidad visual puedan acceder a experiencias de aprendizaje en igualdad

de condiciones respecto a los estudiantes sin discapacidad.

Acomodaciones en pruebas

La evaluacion es el principal medio para brindar retroalimentacion a los estudiantes
sobre el cumplimiento de los objetivos curriculares y sobre su aprendizaje. En la medida en
que la evaluacion se empieza a basar en los lineamientos del sistema educativo para
convertirse en una evaluacion masiva, se hace necesario garantizar mayor estandarizacion para
obtener conclusiones justificadas sobre el funcionamiento de dicho sistema. Sin embargo, la
estandarizacion puede traer problemas para la poblacion de estudiantes con discapacidad ya
que muchos de ellos pueden encontrar dificultades para responder las pruebas en ausencia de
acomodaciones lo que les impide demostrar su nivel de habilidad real en la prueba (Bolt &
Thurlow, 2006; Johnstone et al., 2009; Stone & Davey, 2011).

Desde el punto de vista del proceso de evaluacion educativa, la condicion de
discapacidad de una persona no es tan importante como la discapacidad que esta puede
experimentar al tratar de demostrar sus habilidades en una prueba que, por su formato de

presentacion, le impone una barrera para ello (Kettler, 2012). Por esta razén, la mayoria de
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legislaciones educativas han llamado la atencion sobre el hecho de que los estudiantes

con discapacidad deberian tener una participacion justa en las evaluaciones masivas buscando
garantizar que los estudiantes cualificados académicamente que presenten alguna discapacidad
no sean discriminados sobre la base de su discapacidad. Los esfuerzos se han orientado asi al
desarrollo de evaluaciones que permitan evaluar su desempefio de manera justa a través de la
implementacion cuidadosa de acomodaciones de prueba (Cho, Lee, & Kingston, 2012;
Douglas, Grimley, Hill, Long, & Tobin, 2002; Heaney & Pullin, 1998).

Las acomodaciones se refieren a cambios en los procedimientos estandarizados de
administraciéon de pruebas o en los materiales de evaluacién que se presume no alteran el
constructo que se estd evaluando ni la comparabilidad de las puntuaciones entre las
condiciones con y sin acomodacion, que se introducen con el fin de minimizar el impacto de la
discapacidad y obtener una representacion mas precisa del constructo evaluado (Bolt &
Thurlow, 2006; Johnstone et al., 2009; Laitusis, 2010).

A nivel internacional, diversas organizaciones encargadas de regular las practicas en
evaluacion han resaltado la importancia de que los encargados de desarrollar pruebas tomen
acciones para garantizar que al evaluar estudiantes con discapacidad, las inferencias que se
realicen a partir de sus puntuaciones en la prueba reflejen de manera precisa el constructo que
se pretende evaluar en lugar de una medicion que de cuenta de su estatus de discapacidad. Los
estandares internacionales de evaluacion han hecho énfasis en la importancia de que las
personas con discapacidad tengan la oportunidad de demostrar sus habilidades reales en las
evaluaciones sin ser discriminados debido a la falta de acomodaciones de prueba apropiadas
para ellos (Pitoniak & Royer, 2001).

Dado que algunos aspectos de las pruebas masivas estandarizadas hacen que estas sean
injustas o inviables para algunos estudiantes, particularmente aquellos que presentan alguna
discapacidad, muchas pruebas son alteradas o se opta por introducir algunos ajustes en las
condiciones de administracion para acomodar las necesidades especiales de estos estudiantes
de modo que ellos puedan demostrar su conocimiento, capacidad o habilidad real
minimizando la influencia de variables propias de la discapacidad que son irrelevantes para la
evaluacién del constructo blanco (Bolt & Thurlow, 2004; Cho et al., 2012; Kieffer, Lesaux,
Rivera, & Francis, 2009; Sireci, Scarpati & Li, 2005).
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Dentro de las adaptaciones de prueba que se pueden introducir en los procesos
estandarizados de administracion se encuentran: (a) adaptaciones en el escenario/ambiente, es
decir, la locacion fisica en la que tiene lugar la evaluacion tales como: el ruido, la familiaridad
con la persona que administra la prueba, entre otras; (b) adaptaciones en la presentacion que se
refieren a coémo se administra la prueba al estudiante e incluyen letra ampliada, tiempo
concedido para responder la prueba, lectura en voz alta, simplificacion del lenguaje y
presentacion en computador; y (c¢) adaptaciones en las respuestas que se refieren al método por
el cual los estudiantes responden los items e incluyen marcar respuestas en un cuadernillo
versus marcarlas en una hoja separada, dictar las respuestas a otra persona y consignar las
respuestas en un computador (Hollenbeck, 2005).

Cuando se eliminan las barreras debidas a la discapacidad que impiden el acceso de los
estudiantes a las evaluaciones a través del uso de acomodaciones, el estudiante puede obtener
puntuaciones que sean comparables con las puntuaciones de los estudiantes que respondieron
la version estandar de la prueba (Huggins & Elbaum, 2013; Kim, Schneider, & Siskind, 2009;
Sireci, 2004). Sin embargo, es preciso hacer una distincion entre acomodaciones Yy
modificaciones de pruebas. Como se menciond anteriormente, las acomodaciones aluden a
cambios introducidos en los procedimientos estandarizados de administracion de pruebas que
no alteran el constructo que se estd evaluando mientras que las modificaciones se refieren a
administraciones no estdndar que pueden implicar cambios en el constructo que se evalua
(Bolt & Thurlow, 2006; Johnstone et al., 2009; Laitusis, 2010).

Dentro de los aspectos que se han identificado para distinguir una acomodacioén de una
modificacién se encuentran: (a) constructos que permanecen intactos, es decir, las
acomodaciones de prueba no deben introducir cambios en el constructo sino que deben
limitarse a facilitar el acceso; (b) necesidades del individuo que alude al hecho de que a cada
evaluado se le debe proporcionar la acomodacién que sea necesaria para remediar los déficits
en cuanto a las habilidades de acceso a la prueba; (c) efectos diferenciales de modo que los
estudiantes que reciben la acomodacion deben beneficiarse en mayor media de dicho cambio
en comparacion con los demas estudiantes; y (d) semejanzas en las inferencias, es decir, las
acomodaciones deben producir resultados mas comparables para propdsitos de toma de

decisiones (Kettler, 2012).
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A nivel internacional se han identificado tres categorias para representar el nivel
de precaucion que se debe tener presente al decidir implementar una acomodacion. De acuerdo
con Kettler (2012), los niveles de precaucion se establecen en funcion de la probabilidad de
que se produzca un cambio en el constructo a evaluar:

1. Categoria 1. Abarca las acomodaciones que se espera no alteren el desempefio del evaluado
ni la interpretacion de las puntuaciones.

2. Categoria 2. Incluye las acomodaciones que podrian alterar el desempefio del evaluado y
por tanto, las interpretaciones de las puntuaciones.

3. Categoria 3. Incluye acomodaciones que al ser implementadas cambian lo que se pretende
medir dando lugar a puntuaciones que solo se pueden interpretar a la luz de la probabilidad
de que el constructo haya cambiado. En este sentido, dichas acomodaciones se consideran
modificaciones.

El juicio para decidir implementar o no una acomodacion deberia estar basado en tres
preguntas alusivas al acceso, la disponibilidad y las habilidades a evaluar, respectivamente:
(a)¢el estudiante tiene una discapacidad en un area que impacte la habilidad de acceso a la
prueba?, (b);existen acomodaciones para abordar la discapacidad del evaluado?, y (c) ;la
acomodacion seleccionada cambiard el constructo que se pretende medir con la prueba? Asi
mismo, se debe tener presente que una acomodacion adecuada se centra en las variables
extrafias que afectan las puntuaciones de estudiantes con necesidades especiales en una prueba
que son distintas al constructo que se busca evaluar a la vez que busca garantizar que no se va
a alterar la naturaleza de la tarea al punto de que los resultados no permitan hacer inferencias
validas acerca del constructo (Kettler, 2012; Kieffer et al., 2009).

A pesar de que en la actualidad se ha desarrollado una tendencia positiva hacia la
comprension de la diversidad respecto a las necesidades de los estudiantes, se ha prestado
poca atencion a la necesidad de adaptar los materiales de evaluacion para asegurar que las
barreras de acceso no reduzcan la validez de las inferencias derivadas de las puntuaciones de
las pruebas para algunos estudiantes. En el ambito de la evaluacion, la accesibilidad se define
como el grado en el que una prueba y los items que la conforman, le permiten al evaluado
demostrar su conocimiento sobre el constructo que se pretende medir. Cuando una prueba

contiene varios items que presentan problemas de accesibilidad impidiendo al evaluado
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demostrar su conocimiento, la prueba no refleja la habilidad real del evaluado sino su
habilidad para acceder al contenido de los items, por tanto la validez de las inferencias

derivadas de la puntuacion en la prueba, serd cuestionable (Beddow, 2012).

Acomodaciones para evaluar poblacion con limitacion visual

Los organismos responsables de las evaluaciones masivas han emprendido esfuerzos
para garantizar la inclusion de estudiantes con discapacidad en los programas de evaluacion
como medio para promover la equidad y accesibilidad asi como una forma de optimizar la
comparabilidad de las evaluaciones y promover la participacion activa en los sistemas de
evaluacion (Weston, 2003). A nivel internacional, paises como Estados Unidos han buscado
garantizar lo anterior a través de la formulacién e implementacion de leyes estatales que
regulan la implementacién de acomodaciones en pruebas masivas de Estado para los
estudiantes en condicion de discapacidad (Elbaum, 2007).

En el caso especifico de los estudiantes con limitacion visual, se han implementado
principalmente cuatro opciones de formatos de pruebas: la prueba con el tamafio de letra
estandar, la prueba con tamafio de letra aumentado, la prueba en formato braille y la prueba
leida por un supervisor. No obstante, cada una de estas opciones tiene sus dificultades ya que
la mayoria de estudiantes con discapacidad no pueden leer las pruebas en tamafio estandar; las
pruebas en tamafio aumentado son aptas solo para estudiantes con baja vision pero la calidad
de la impresion puede ser problemadtica; el formato de braille solo se puede administrar a
estudiantes que hayan aprendido braille; y las pruebas con lector amenazan la validez de la
prueba en términos del constructo que se estd midiendo y de otras fuentes de invalidez que
surgen cuando el lector humano interviene en las respuestas dadas por el estudiante (Johnstone
et al., 2009).

Una de las acomodaciones que se emplea tradicionalmente en la evaluacion de
estudiantes con discapacidad visual es la lectura en voz alta. Algunos estudios han evaluado el
impacto de dicha acomodacion en pruebas de comprension lectora encontrando resultados que,
aunque no son concluyentes, sefialan que en la mayoria de los casos la lectura en voz alta
puede cambiar el constructo a evaluar, constituyéndose asi en una modificacion (Cook,

Eignor, Sawaki, Steinberg, & Cline, 2010).
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En términos generales, las acomodaciones mas utilizadas en la evaluacion de

estudiantes con limitacion visual de acuerdo con Johnstone et al. (2009) y Weston (2003) son:

1. Presentacion: braille, letra aumentada, lectura en voz alta, magnificacion y texto a
discurso.

Respuesta: escrita, en braille, sefialada.

Tiempo: tiempo extendido, multiples dias.

Programacion: descansos frecuentes, multiples sesiones.

A

Escenario: cuarto separado (cubiculo).

Existen desacuerdos respecto a si la presentacion auditiva del contenido de una prueba
es una acomodacion o modificacion, ya que si la decodificacion es considerada como un
constructo, no seria admisible el uso de presentaciones en audio o lectura en voz alta. Por el
contrario, si la decodificacion no se define com un constructo a evaluar, la presentacion
auditiva de una prueba seria una acomodacion (Laitusis , 2010). Por esta razon, se ha llamado
la atencion sobre el hecho de que las acomodaciones de las pruebas sean razonables de modo
que brinden acceso a las pruebas a estudiantes con discapacidad a través de la alteracion del
proceso estandarizado de administracion de la prueba sin cambiar la naturaleza del constructo
a ser medido. Asi, la administracion de acomodaciones se ha convertido en un tema
controversial ya que existe evidencia contradictoria respecto a sus efectos en la medicion del
constructo por lo que es posible que el uso de acomodaciones altere el significado de las
puntuaciones de la prueba (Johnstone et al., 2009; Weston, 2003).

De otra parte se encuentra que una de las acomodaciones mas utilizada y que ha sido
permitida en varios paises para la evaluacion de personas con discapacidad visual es la
presencia de lectores humanos, sin embargo, las investigaciones han mostrado resultados
mixtos en relacion con la eficacia de los lectores para mejorar las puntuaciones y con la
justicia en las pruebas (Nees & Berry, 2013). El empleo de lectores humanos durante pruebas
administradas a personas con limitacion visual, puede tener varias desventajas dentro de las
cuales se encuentra la calidad de la lectura brindada por el lector, la ansiedad y vergiienza del
evaluado debido a la presencia del lector, los errores del lector en el momento de consignar las
respuestas, la fatiga causada por la demora y la interaccion con el lector, y la necesidad de

tiempo extra para la presentacion de la prueba. Por esta razon, se ha planteado que el uso de
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sistemas de evaluacion basados en el computador y de naturaleza auditiva (discurso
sintetizado y/o pre-grabado) podria reducir o eliminar la necesidad de un lector humano para
los evaluados con discapacidad visual (Hansen, Lee, & Forer, 2002; Herrera, Barajas, &
Jiménez, 2015).

Ademas de las acomodaciones computarizadas, se han identificado otro tipo de
acomodaciones que podrian favorecer la evaluacion del constructo comprension lectora tales
como la posibilidad de revisar el texto. Al respecto se ha encontrado que cuando el lector no
tiene la oportunidad de revisar apartados anteriores del texto, debe recurrir a la representacion
mental que ha hecho de la informacién contenida en el texto. Asi, las pruebas de comprension
lectora que no permiten el acceso al texto, dependen, en parte, de la capacidad que tenga el
lector para hacer una adecuada representacion mental del texto (Schaftner & Schiefele, 2013).

En el contexto colombiano, se ha implementado la acomodacion con lectores humanos
para evaluar a poblaciones con limitacion visual. Tanto el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFES) como el Instituto Nacional para Ciegos (INCI) y la
Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), con miras al fortalecimiento de la inclusion de
personas con discapacidad visual en la educacidon, implementaron un programa de formacion
de lectores para personas con limitacion visual que presentan las pruebas de estado. Con este
programa se busca favorecer las condiciones de equidad a través de la vinculacion de lectores
que puedan responder a las necesidades especificas de los estudiantes con limitacion visual
durante la presentaciéon de las pruebas de estado y que estén en capacidad de recrear
estrategias pedagogicas especificas para realizar una lectura de la prueba que posibilite la
comprension de las preguntas y el andlisis de las mismas. En este sentido, los lectores se
convierten en actores importantes para garantizar la inclusion educativa de las personas con
limitacion visual minimizando las barreras para su desarrollo académico (Colmenares et al.,
2009).

El programa de formacion de lectores sefiala que dentro de los aspectos que se deben
tener en cuenta durante la lectura oral se destacan: el control de la fluidez, la articulacion, el
ritmo, el control de la voz para favorecer las inflexiones, los énfasis, la entonacion, la
respiracion y los habitos posturales que reflejan el control muscular. Se espera asi mismo que

los lectores desempefien el rol de mediadores entre el texto y el evaluado capturando los
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mecanismos de comunicaciéon que incluyen los sistemas semioticos tales como
diagramas y fotos, entre otros y describiendo de manera precisa los segmentos y estructura
general de la prueba antes de iniciar. Sin embargo, se ha reconocido que en ocasiones el apoyo
de los lectores puede verse afectado por el cansancio corporal y de la voz, lo cual
necesariamente va a impactar el desempefio de los estudiantes con limitacion visual
(Colmenares et al., 2009). Adicionalmente, otros estudios han recopilado evidencia empirica
segun la cual la acomodacion de lectura en voz alta tiende a disminuir el desempefio de los
evaluados, especificamente en las tareas que requieren trabajar con formatos de prueba
orientados a la integracion de lectura de pasajes con el uso de otras modalidades como indices
o tablas (Finch, Barton, & Meyer, 2009).

Teniendo en cuenta las limitaciones asociadas a la acomodacidon con lectores, se ha
sugerido que el examen SABER 11 se transcriba a formato braille, sin embargo, el instituto
decidi6 no hacerlo dado que no es posible garantizar que todos los estudiantes cuenten con las
destrezas necesarias para el manejo de este sistema. De igual manera, se optd por no excluir
las preguntas con contenido grafico dado que por una parte se reconoce que el material grafico
es importante para el conocimiento cientifico y por otra, lo que se busca es implementar
recursos para facilitar el acceso de estudiantes con limitacion visual a las mismas (Colmenares
et al., 2009).

A pesar de los esfuerzos que ha emprendido el ICFES para garantizar una evaluacion
equitativa de los estudiantes con limitacion visual, es necesario replantear las estrategias
implementadas a la luz de la evidencia empirica que ha llamado la atencién sobre las
repercusiones del empleo de lectores en la validez de las pruebas. Asi mismo, se debe tener en
cuenta las ventajas de las tecnologias y sus beneficios asociados en el campo de la evaluacion.
Lo deseable es implementar acomodaciones que se ajusten a las caracteristicas de la poblacion
con limitaciéon visual y que promuevan su autonomia sin alterar la medicion de los

constructos.

Validez en las pruebas que utilizan acomodaciones

La mayoria de estudiantes con discapacidad necesita acomodaciones de prueba para

participar en las evaluaciones masivas lo cual puede tener implicaciones psicométricas
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considerables teniendo en cuenta que se busca que la acomodacion permita incrementar

la validez de las inferencias que se hacen acerca de las puntuaciones de prueba facilitando el
acceso a la misma (Geisinger, 1994; Lai & Berkeley, 2012; Lang et al., 2005).

En el ambito educativo, la validez de las evaluaciones se refiere al grado de confianza
que se tiene de que los resultados de estas son una representacion precisa de las habilidades de
los estudiantes en un area de conocimiento determinada. El concepto de validez abarca
aspectos relacionados con el contenido de la prueba, los procesos de respuesta, la estructura
interna del constructo, la relacion del constructo con otras variables y las consecuencias que se
derivan de las puntuaciones obtenidas en la prueba (Niebling & Elliot, 2005).

La validez en las pruebas implica que: (a) las pruebas deben ser evaluadas con respecto
a un proposito particular, (b) se deben validar las inferencias derivadas de las puntuaciones y
no la prueba por si misma, (c) la evaluacion de las inferencias hechas a partir de las
puntuaciones requiere la recoleccion de distintos tipos de evidencia tanto cuantitativa como
cualitativa, y (d) la evaluacion de la validez de las inferencias es un proceso continuo (Sireci,
2005).

La decision de implementar acomodaciones de prueba en entornos educativos para los
estudiantes con discapacidad se hace con el fin de promover una evaluacion equitativa. Sin
embargo, se cuestiona si las puntuaciones derivadas de las pruebas acomodadas tienen el
mismo significado que las puntuaciones derivadas de pruebas estandarizadas. Asi mismo,
existen interrogantes frente a la validez de las interpretaciones de las puntuaciones de pruebas
acomodadas. Lo anterior ha representado un reto para profesionales en educacion, psicometras
y legisladores, y ha motivado una amplia cantidad de investigaciones en el area, no obstante
los resultados respecto a la utilidad de las acomodaciones han sido contradictorios (Sireci et
al., 2005).

La validez de las acomodaciones alude al tratamiento equitativo durante el proceso de
evaluacion y la equidad en los resultados de la prueba e implica garantizar condiciones
equitativas para los estudiantes con necesidades especiales de modo que los evaluados con
igual nivel de habilidad tengan resultados similares que no se vean perjudicados por las

deficiencias asociadas a la discapacidad (Li & Suen, 2012).
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Desde la perspectiva de la teoria de validez de las pruebas, algunas caracteristicas
de las pruebas estandarizadas introducen varianza irrelevante para el constructo cuando se
evallia a estudiantes con algun tipo de discapacidad. Asi, la habilidad para maniobrar los
materiales de prueba puede introducir varianza irrelevante para el constructo en estudiantes
con discapacidad motora y la habilidad para ver introduciria varianza irrelevante para el
constructo en estudiantes con limitacion visual (Sireci et al., 2005).

De acuerdo con Messick (1995), la varianza irrelevante para la evaluacion de un
constructo es la principal fuente de invalidez. En el caso de las acomodaciones de prueba se
busca eliminar la varianza irrelevante para el constructo que se genera a partir de la
discapacidad, sin embargo, el uso inadecuado de las acomodaciones podria agregar otra fuente
de varianza irrelevante durante el proceso de evaluacion comprometiendo asi la validez (Kim
et al., 2009).

Al respecto, se ha sugerido que las acomodaciones de prueba para estudiantes con
necesidades especiales pueden agruparse en una de tres categorias: (a) aquellas que no afectan
la interpretacion de las puntuaciones, (b) aquellas que podrian afectar la interpretacion de
puntuaciones referidas a un criterio, y (c) aquellas que afectan la interpretacion de las
puntuaciones. Es necesario decidir cudndo se debe implementar una acomodacion para
incrementar el acceso de los evaluados sin invalidar las puntuaciones (Beddow, 2012; Royer
& Randall, 2012).

Sin importar si el proposito de la prueba es evaluar rendimiento o aptitudes, hay una
serie de criterios que se deberian considerar para evaluar la justicia y equidad en las pruebas
que utilizan acomodaciones. Como se menciono anteriormente, la estandarizacion es una de
las cualidades deseables en contextos de evaluacion en tanto garantiza que todas las personas
tengan la misma experiencia de evaluacion. Sin embargo, este requisito puede verse afectado
en pruebas que utilizan acomodaciones ya que estas con frecuencia se desvian de los
procedimientos estandarizados lo cual a su vez tiene un impacto negativo en la confiabilidad
(Nees & Berry, 2013).

Es asi como, a pesar de las ventajas que puede representar el uso de acomodaciones
auditivas para personas con discapacidad visual, existen problemas respecto a la equivalencia

entre los formatos de presentacion visual y auditivo, ya que se ha demostrado que la
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presentacion de material auditivo implica demandas adicionales para los evaluados tales
como la capacidad de retener gran cantidad de informacion auditiva en la memoria. En este
sentido, la validez de las pruebas podria verse afectada por la acomodacion ya que esta
generaria cambios en el constructo subyacente (Nees & Berry, 2013; Pitoniak & Royer, 2001).

Al evaluar la validez de las acomodaciones de prueba se tiene en cuenta que las
puntuaciones totales sean comparables entre estudiantes con y sin discapacidad. Asi, se busca
garantizar que las puntuaciones totales midan el mismo constructo y por tanto tengan el mismo
significado para los estudiantes que recibieron la acomodacién y aquellos que no la recibieron
(Kim et al., 2009). En esta medida, cuando los especialistas en psicometria juzgan lo adecuado
de una acomodacion particular para una prueba, deben tomar en consideracion los efectos que
dicha acomodacion podria tener sobre la validez de las inferencias hechas a partir de las
puntuaciones. Para esto se hace necesario evaluar la acomodacion en relacidon con el proposito
de la prueba, las habilidades que se pretenden medir, y las inferencias que se derivan de las
puntuaciones (Kieffer et al., 2009; Phillips, 1994). Una acomodacion valida seria aquella que
permitiese que un evaluado con discapacidad tuviera la oportunidad de ser evaluado de
manera equitativa independientemente de su discapacidad. De esta manera, la acomodacion
deberia mejorar el desempefio de los evaluados al lograr que no exista alteracion en los
resultados que generen desventajas debidas a la condicion de discapacidad (Nees & Berry,
2013).

Se espera entonces que las acomodaciones den lugar a un incremento en las
puntuaciones de los estudiantes que las requieran y no en las puntuaciones de los estudiantes
sin discapacidad dado que se asume que existe una interaccion entre la condicion de
acomodacion y el tipo de estudiante con respecto al desempefio en la prueba (Sireci et al.,
2003).

Si una acomodacion no produce efectos en los evaluados sin discapacidad pero
produce un efecto correctivo para los evaluados con discapacidad, la acomodacion mejorara
los resultados de la evaluacion al remover los obstaculos para un desempefio 6ptimo de los
evaluados con necesidades especiales, sin introducir diferencia alguna en el desempeio de los
evaluados sin necesidades especiales cuando se les da o no la acomodacién (Li & Suen, 2012).

En otras palabras, las acomodaciones validas deben eliminar la varianza asociada a la
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discapacidad sin afectar la varianza del constructo relevante, y entre mas similitud
guarde la acomodacion con las condiciones de administracion estdndar de la prueba, mas
vélida serd la inferencia que se obtenga a partir de las puntuaciones (Elbaum, 2007; Niebling
& Elliot, 2005; Phillips, 1994).

El uso de acomodaciones deberia estar acompafiado de estudios que proporcionen
evidencia de su efectividad y validez entendiendo efectividad como el hecho de que la
acomodacion pueda remover la desventaja injusta causada por las necesidades especiales de
los estudiantes sin darles ventajas adicionales, y validez como el hecho de que la acomodacion
mejore el desempeno de los estudiantes con necesidades especiales pero no el de los demas
estudiantes (Li & Suen, 2012). Igualmente se destaca la importancia de conducir estudios de
equiparacion de puntuaciones, estudios de funcionamiento diferencial del item y estudios de
confiabilidad como medios para obtener evidencia de la validez de las acomodaciones
(Geisinger, 1994).

Dadas las implicaciones que tienen los resultados de las pruebas masivas para el
estado, el distrito, los colegios y los estudiantes, la evaluaciéon de la validez de las
interpretaciones derivadas de los resultados de pruebas que implementan acomodaciones, es
un punto central tanto en el dmbito estatal como en el investigativo (Elbaum, 2007). En
Colombia los estudiantes con discapacidad presentan con frecuencia recursos legales en contra
de las instituciones responsables de las pruebas argumentando que el formato modificado de la
prueba represent6 una desventaja para ellos impidiéndoles demostrar su nivel real de habilidad
(Corte Constitucional de Colombia, 2015). Por este motivo, resulta indispensable hacer una
evaluacion cuidadosa del tipo de acomodacion a implementar garantizando que sea acorde con
el tipo de discapacidad que presenta el evaluado (Heaney & Pullin, 1998).

En sintesis, los conceptos clave que se deben tomar en cuenta en el momento de
evaluar las acomodaciones de prueba son: (a) estandarizacion, (b) acomodacion y, (c¢) validez
entendida como el grado en el que la evidencia y la teoria apoyan las interpretaciones de las
puntuaciones en una prueba en relacion con el uso pretendido de la prueba (Sireci et al., 2005).

De otro lado, Bolt y Thurlow (2004) y Royer y Randall (2012), han sefialado que la
investigacion en torno a la validez de las acomodaciones de prueba se puede agrupar en tres

aproximaciones: una descriptiva que abarca estudios sobre la efectividad percibida de las
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acomodaciones y andlisis de politicas estatales para llegar a acuerdos sobre las
acomodaciones que son consideradas validas; una comparativa que se basa en el analisis de las
puntuaciones de distintos grupos de estudiantes con el fin de establecer el efecto de las
acomodaciones en cada grupo (comparaciones post hoc); y una experimental que incluye la
manipulacion de la acomodacion (presencia o ausencia) en grupos distintos de estudiantes para
comparar su desempeio en condiciones acomodadas y estandar.

La mayoria de estudios sobre acomodaciones de prueba han privilegiado el uso de
disefios experimentales para evaluar la validez de las mismas cuando se implementan con
estudiantes con discapacidad. A nivel internacional, se han propuesto algunos lineamientos
para los estudios sobre acomodaciones que incluyen: (a) el énfasis en las acomodaciones que
sean de mayor interés dada su prevalencia o uso, (b) el énfasis en los estudiantes que
conforman la mayor parte de la poblacion con discapacidad y que necesitan acomodaciones,
(c) el uso de por lo menos una comparacion de grupos de estudiantes que no presentan
discapacidad, y (d) el uso de otras mediciones para clarificar los hallazgos (Royer & Randall,
2012).

Dentro de las evidencias de validez que se suelen recopilar respecto a las pruebas con
acomodaciones se encuentran: (a) la validez predictiva diferencial, (b) consideraciones
sociales (validez relacionada con las consecuencias), (c¢) andlisis de funcionamiento diferencial
de los items, (d) verificaciones del cambios en el significado de las puntuaciones a través de la
varianza de la estructura factorial a lo largo de pruebas administradas con y sin
acomodaciones, (e) la comparabilidad definida como las puntuaciones de una prueba en una
escala comun, (f) la comparabilidad definida como la mediciéon de una estructura factorial
similar con un mismo nivel de precision, (g) la comparabilidad definida a través del estudio de
las relaciones entre las puntuaciones de las pruebas y otras variables que se asume estdn o no
relacionadas con el constructo (por ejemplo, evaluacion de redes nomologicas), y (h) el nivel
en el que los indices psicométricos de precision en la mediciéon como indices de confiabilidad,
errores estandar de medicion y la funcion de informacion de la prueba, son consistentes entre
las versiones de prueba estandar y acomodada (Bennett, Rock, & Jirele, 1987; Elbaum, 2007;

Sireci, 2004; Sireci, 2005; Sireci et al., 2005).
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Otros estudios realizados para comparar el desempefio en pruebas que utilizan
acomodaciones con grupos de estudiantes con y sin discapacidad visual han reportado por su
parte, que si la estructura factorial de la prueba no varia entre los grupos, es posible garantizar
la comparabilidad de las puntuaciones bajo las dos condiciones de la prueba (Elbaum, 2007).
El simple hecho de corroborar que las estructuras factoriales de las pruebas con y sin
acomodaciones son las mismas para los grupos de evaluados con y sin discapacidad, es una
primera evidencia que da cuenta de la validez.

También se ha llamado la atencidon sobre la importancia de obtener evidencia de
validez consecuencial de las acomodaciones, que usualmente se deja de lado en los estudios de
validacion, la cual se compone principalmente de las percepciones del estudiante, profesores y
padres respecto a las mismas. La validez consecuencial se refiere asi a la influencia o efectos
que tiene una evaluacidon en sus consumidores y en este sentido, tiene alta relevancia en el
ambito de las politicas sociales. En esta medida, se busca recolectar evidencia empirica sobre
los beneficios pretendidos y las consecuencias negativas potenciales no intencionadas de
brindar acomodaciones de prueba a estudiantes con discapacidad (Huggins & Elbaum, 2013;
Lang et al., 2005).

Recientemente, los estudios empiricos que buscan evaluar la validez de las
acomodaciones de prueba han implementado distintos métodos dentro de los cuales se
destacan:

La hipotesis de interaccion. Plantea que cuando se brinda una acomodacion de prueba
a estudiantes en condicion de discapacidad que la necesitan, sus puntuaciones mejoraran en
relacioén con las puntuaciones que obtendrian al tomar la prueba bajo condiciones estandar; y
los estudiantes sin discapacidad no obtendran puntuaciones mas altas al tomar la prueba con
acomodaciones. Asi, la interaccion planteada en la hipdtesis es entre el grupo de estudiantes
(con y sin discapacidad) y la condicion de administracion de la prueba (acomodada o
estandar). Esta interaccion es considerada en el contexto de un disefo factorial en el que un
factor intra-sujeto (administracion de prueba estdndar o acomodada) interactia con un factor
entre-sujeto (grupo de estudiantes) (Sireci et al., 2005). La hipdtesis de interaccion también ha
sido denominada tesis de maximo potencial dado que lo que se espera es que los estudiantes

sin discapacidad no se beneficien de las acomodaciones puesto que ellos ya estan demostrando
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su maximo potencial bajo las condiciones estandarizadas (Cho et al., 2012; Sireci, 2004;
Sireci et al., 2005).

El método del incremento de diferencias (differential boost). Parte de la importancia
de demostrar que la acomodacion utilizada afecta diferencialmente el desempeiio de los
estudiantes con discapacidad en comparacion de los estudiantes sin discapacidad. Asi, una
acomodacion valida deberia mejorar las puntuaciones de los estudiantes con discapacidad a la
vez que no deberia tener efecto alguno en los estudiantes sin discapacidad. En términos
generales, este método plantea que las acomodaciones validas deben tener un impacto mas
positivo en las puntuaciones de los estudiantes con discapacidad.

Método de comparabilidad de la medicion a través de las administraciones de la
prueba acomodada y no acomodada. Plantea que si la acomodacion permite eliminar la
varianza irrelevante para el constructo asociada con la discapacidad, entonces algunas de las
caracteristicas de medicion de la prueba deberian ser similares para las administraciones entre
estudiantes con discapacidad que recibieron la acomodacion y estudiantes sin discapacidad
que no la recibieron. La comparacion de las estructuras factoriales a través de las pruebas con
y sin acomodaciones puede ayudar a determinar si las condiciones de la prueba ayudan a
medir el mismo constructo, asi este procedimiento considera un método para evaluar la validez
de las acomodaciones.

Método de efectos de nivel del item. Parte del supuesto de que si en efecto la
acomodacion de lectura en voz alta ayuda a remover variables extrafias en relacion con las
dificultades lectoras de modo que los estudiantes puedan demostrar su nivel de competencia
real en el constructo medido, es posible anticipar que la acomodacion de lectura en voz alta
tendrd un mayor impacto en items con requerimientos significativos de lectura (Bolt &
Thurlow, 2006; Kettler et al., 2005).

Existen también métodos que incluyen estudios de Funcionamiento Diferencial del
ftem (DIF por sus siglas en inglés) en los que se evalfia si las acomodaciones en las pruebas
estan asociadas con el DIF para estudiantes con discapacidad en comparacion con estudiantes
sin discapacidad. El DIF se refiere al caso en el que los evaluados que tienen un nivel de
habilidad similar en el constructo medido pero que pertenecen a diferentes subgrupos

(referencia y focal), tienen probabilidades distintas de acertar un item. Lo que se espera
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entonces es que el funcionamiento de los items sea invariante respecto a las
caracteristicas de los examinados que no estan relacionadas con el constructo a ser medido
(Elbaum, 2007; Finch, Barton, & Meyer, 2009; Pitoniak & Royer, 2001).

Los analisis de DIF evaluan las diferencias en la probabilidad de acertar un item entre
dos grupos de evaluados después de que sus puntajes en habilidad han sido equiparados en una
escala comun o han sido emparejados estadisticamente. En el marco de la Teoria de Respuesta
al ftem (TRI), dicha probabilidad condicional depende del pardametro de discriminacion del
item (a), el parametro de dificultad (b) y el pardmetro de azar o asintota baja (c¢). Asi, el DIF se
presenta cuando los estimados de los parametros de los items varian entre los grupos, sin
embargo, con este procedimiento es posible pasar por alto la heterogeneidad real de los efectos
del DIF al interior de cada grupo como es el caso en el que no todos los evaluados de los
grupos focal y de referencia son favorecidos o desfavorecidos consistentemente por los items
con DIF. En este sentido, es muy poco lo que se puede conocer sobre los evaluados para
quienes los items funcionan diferente (Cho et al., 2012; Finch et al., 2009).

Uno de los estadisticos mas utilizados para evaluar DIF dada su robustez cuando se
trabaja con muestras pequefias es el Mantel-Haenszel Delta, que compara las diferencias en
desempefio entre los grupos focal y de referencia y consiste en una serie de andlisis de tablas
de doble entrada (2x2), una para cada puntaje (Stone et al., 2010).

Algunos estudios han implementado el andlisis de DIF combinado con un
modelamiento mixto para explorar y explicar las diferencias en el desempefio en los items
entre evaluados con y sin discapacidad. Los hallazgos han sefialado que las diferencias en el
desempefio en items individuales son atribuibles a la dificultad del item, a las habilidades de
los evaluados y al estatus de acomodacion. Asi, estos estudios han incluido la habilidad y la
dificultad del item como factores a ser considerados en la investigacion sobre la validez de las
acomodaciones, sin embargo, no abordaron los efectos de las caracteristicas de los items. Por
lo anterior, diversos estudios se han orientado a evaluar la complejidad del item en
combinacion con la competencia académica que se refiere a la longitud de las palabras,
namero de oraciones, palabras por oracion y numero de verbos. Los hallazgos han sugerido

que los beneficios de las acomodaciones varian en funcion de la competencia académica y la
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complejidad del item de modo que para items con alta complejidad, las acomodaciones
beneficiaban solo a los evaluados con alta competencia académica (Cho et al., 2012).

Dado que las acomodaciones de prueba estan disefiadas para ayudar a los examinados a
superar los obstaculos que impactan su desempefio en la prueba de modo que las puntuaciones
reflejen solamente la habilidad real en el constructo que se esta evaluando, se esperaria que las
acomodaciones que funcionen adecuadamente no presenten evidencias de DIF entre los
evaluados con y sin discapacidad (Finch et al., 2009).

Por otra parte, se han conducido diversos estudios en el area de las acomodaciones de
prueba en los cuales se destacan los siguientes grandes hallazgos: (a) los disefios de caso
facilitan la comprension de los efectos de las acomodaciones de prueba al revelar la
variabilidad individual, (b) para comprender los efectos reales de las acomodaciones de prueba
es necesario hacer comparaciones intra grupo (estudiantes con discapacidad) y entre grupo
(estudiantes con y sin discapacidad), y (c) como regla de oro se sugiere que las acomodaciones
de prueba pueden incrementar el desempeno de los estudiantes con discapacidad de Y4 a Y5
desviacion estandar (Niebling & Elliot, 2005).

Finalmente, se ha propuesto que, para valorar lo apropiado de una acomodacion, se
debe tomar en consideracion las alteraciones que se generan en la prueba en términos del lugar
que ocupen en un continuo de validez. En este continuo los cambios en la prueba son
considerados acomodaciones si permiten la medicion del mismo constructo que es medido
entre otros estudiantes. Por su parte, los cambios en la prueba son considerados
modificaciones si alteran de manera considerable el constructo que se estd midiendo (Bolt &
Thurlow, 2006).

Es necesario entonces que, durante el disefio de la acomodacion, se desarrollen
procedimientos para evaluar la validez de la misma garantizando asi una evaluacion equitativa

de los constructos medidos.
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Método

El presente estudio buscé comparar el desempefio en comprension lectora segiun la
acomodacion utilizada en estudiantes con y sin limitacion visual. Para esto, se analizaron
diferencias entre grupos independientes (estudiantes con y sin limitacion visual) y diferencias
intrasujeto (medidas repetidas en funcion de la modalidad de acomodacion). En la tabla 1 se
presenta el resumen del disefio: en las columnas se encuentran las modalidades de acomodacion
utilizadas y en las filas se presentan los grupos de estudiantes a comparar (con y sin limitacion
visual).

Las modalidades de acomodacion fueron: (a) la prueba SABER 11, dentro de la cual los
estudiantes con limitacion visual tomaron la prueba con la acomodacion de lector (un lector
entrenado les leyo el contenido de la prueba) que corresponde a la version oral SABER 11 y los
estudiantes sin limitacion visual tomaron la prueba impresa (version impresa SABER 11); (b) un
TAI auditivo, es decir, el Test Adaptativo Computarizado (TAI) que sigue la misma estructura
conceptual de la prueba de lenguaje de la prueba SABER 11 y se presenta en un computador para
ser escuchado por los estudiantes a través de audifonos, modalidad que fue tomada por ambos
grupos de estudiantes; y (c) el TAI visual, es decir, el TAI que en este caso es presentado en
formato visual a través de una pantalla de computador para ser leida y respondida tinicamente por
los estudiantes sin limitacion visual.

Tabla 1.

Resumen del Diserio

Version oral TAI auditivo TAI visual
SABER 11
Limitacion
. X X
visual
Sin limitacién
X X

visual
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A partir del disefio propuesto fue posible evaluar si existian diferencias significativas
entre los grupos de estudiantes en funcion de la modalidad de acomodacion utilizada. Asi mismo,
se evalud el desempefio de los estudiantes con limitacion visual en las dos modalidades de
acomodacion (version oral SABER 11 y TAI auditivo). En esta medida, fue posible obtener una
primera evidencia empirica sobre el impacto potencial que pueden tener las acomodaciones en la

medicion del constructo.

Variables e hipotesis
Las variables que se tuvieron en cuenta en el presente proyecto fueron:

Tipo de acomodacion.

Las acomodaciones son cambios en los procedimientos estandarizados de administracion
de pruebas o en los materiales de evaluacion que se presume no alteran el constructo que se esta
evaluando ni la comparabilidad de las puntuaciones entre las condiciones con y sin acomodacion,
y se introducen con el fin de minimizar el impacto de la discapacidad y obtener una
representacion mas precisa del constructo evaluado (Bolt & Thurlow, 2006; Johnstone et al.,
2009; Laitusis, 2010).

Las acomodaciones que se evaluaron en el presente proyecto fueron: version oral prueba

de Lenguaje SABER 11, TAI Auditivo, y TAI Visual.

Desempeiio en comprension lectora.

Con el fin de garantizar la comparabilidad del constructo evaluado a través de la prueba
de Lenguaje SABER 11 y del TAI desarrollado, se adopt6 la misma estructura de Comprension
Lectora propuesta por el ICFES (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion,
2012b), a través de la cual se evallian tres competencias: interpretativa, argumentativa y
propositiva, y tres componentes de la competencia lectora: funciéon semantica de la informacion
local, configuracion del sentido global del texto y sentido del texto en relacion con otros textos.

El desempefio en comprension lectora fue medido a través de los resultados del TAI en
formato auditivo y visual, y los resultados de la prueba de Lenguaje de la prueba SABER 11
aplicada en el periodo 2013-II.
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Teniendo en cuenta los objetivos especificos del presente estudio, se plantearon las

siguientes hipotesis de investigacion:

1. El desempefio en comprension lectora de los evaluados con limitacion visual serda mayor
al utilizar el TAI auditivo en comparacion con la version oral del SABER 11.

2. No existiran diferencias significativas en el desempefio en comprension lectora entre los
evaluados con limitacion visual que utilizan el TAI auditivo y los evaluados sin limitacion
visual que utilizan la acomodacion de TAI visual.

3. Existirdn diferencias significativas en el desempefio en la prueba de comprension lectora
entre evaluados con y sin limitacion visual en funciéon de la acomodacion de TAI

auditivo.

Participantes

La conformacion de la muestra se realizo6 a través de las bases de datos proporcionada por
el ICFES de la prueba SABER 11 periodos 2013-1II, 2014-1 y 2014-II. Inicialmente se realizé un
censo de los evaluados que reportaron tener limitacion visual en las bases de datos
proporcionadas por el ICFES y un muestreo al azar con los estudiantes videntes. Sin embargo,
debido a dificultades con el contacto de los estudiantes y su nivel de participacion, al final del
estudio se contd con la participacion de 98 estudiantes sin limitacion visual y 50 estudiantes con
limitacion visual para un total de 148 evaluados. Se esperaba contar con un tamafio reducido para

la muestra de estudiantes con limitacion visual dado que son una poblacion de por si minoritaria.

Instrumentos

Prueba de Lenguaje SABER 11.

La prueba esta conformada por 24 items presentados en formato de seleccion multiple con
unica respuesta que evaliian tres competencias, una interpretativa que alude a la comprension de
los diversos sentidos que estan en el texto, una argumentativa que se relaciona con la habilidad
para brindar explicaciones de las ideas que articulan y dan sentido al texto a partir de la
interpretacion, y una propositiva que se caracteriza por ser una actuacion critica, basada en la

interpretacion, que exige al lector hacer uso de sus conocimientos previos.
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Asi mismo se evaluan tres componentes de la competencia lectora: la funcion

semantica de la informacion local, que indaga por la funcion que cumplen los elementos

microtextuales y locales en la dotacion de sentido al texto; la configuracion del sentido global del

texto, que indaga por el sentido que el texto propone de manera global; y el sentido del texto en

relacion con otros textos (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, 2012b).

En la tabla 2 se presentan las especificaciones de la prueba de Lenguaje

Tabla 2.

Tabla de Especificaciones prueba Lenguaje

Competencia/

Componente

Interpretativa/

Recordar

Argumentativa/
Recordar y Analizar -

Sintetizar

Propositiva/
Recordar, analizar,

sintetizar y aplicar

Funcion semantica de

los elementos locales

Configuracion del
sentido global del

texto

Intertextualidad: del
sentido del texto

hacia otros textos

Abarca vocabulario y
la estructura del
texto. Comprension

literal.

Identificar los
elementos del texto
para darle un sentido

global.

Comprender lo
descrito y
relacionarlo con una

idea ajena.

Indagar el sentido de las
palabras en la
construccion e intencion

textual de la lectura.

Sustentar informacion,
juicios de valor y

conocimientos previos.

Relacion entre
conocimientos previos e

ideas del autor.

Identificar la
importancia de los
diferentes elementos

del texto.

Inferir conclusiones.

Inferir informacion
que no se presenta

en el texto.
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De acuerdo con la tabla de especificaciones, se encuentra que las preguntas de la
prueba de Lenguaje estdn disefiadas para evaluar competencias y componentes que estdn
mediados por determinados procesos cognitivos.

Competencia interpretativa. La competencia interpretativa se combina con tres
componentes: funciéon semantica de los elementos locales, configuracion del sentido global del
texto e intertextualidad. El proceso cognitivo que media dichas combinaciones es la memoria.

Las combinaciones de esta competencia con los tres componentes incluyen la evaluacion
de aspectos como el vocabulario, la idea principal, los detalles, las secuencias, las inferencias y la
estructura del texto, que le permiten al lector interpretar el texto a partir de un nivel de
comprension literal. Se busca evaluar asi la identificacion del significado de palabras y oraciones,
la habilidad para recordar o reconocer pasajes del texto, encontrar el sentido a palabras de
multiple significado, identificar sindénimos, anténimos y homoéfonos, reconocer las ideas
principales o secundarias e identificar elementos del texto para poder realizar una integracion de
informacion. Finalmente, se evaltia la habilidad para comprender lo descrito en el texto y
relacionarlo con una idea ajena al mismo pero que guarde relacion con la idea del texto.

Competencia argumentativa. La competencia argumentativa se combina igualmente con
tres componentes: funcion semantica de los elementos locales, configuracion del sentido global
del texto e intertextualidad. Los procesos cognitivos que median dichas combinaciones ademas
de la memoria incluyen analisis y sintesis. Las habilidades que se evaltian incluyen la habilidad
para identificar la explicacion correcta para un elemento especifico del texto que refleja una idea
contenida en el texto completo; indagar por el sentido que puedan tener las palabras del titulo en
la construccion e intencion textual de la lectura; y analizar una expresiéon encontrando el
argumento que complete el enunciado. Se busca evaluar asi mismo la habilidad para sustentar
informacion, dar explicaciones, plantear juicios de valor y relaciones con conocimientos
previamente adquiridos. Estas combinaciones incluyen también la formacion de puntos de vista
propios del lector a partir del texto y sus conocimientos previos, y habilidades para plantear
posiciones acerca del contenido de un texto, distinguir un hecho de una opinion, captar sentidos
implicitos, interpelar la actuacion de los personajes, analizar la intencion del autor, reflexionar

frente a un comportamiento, y valorar la estructura de un texto, entre otras.
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Finalmente, se evaltia la habilidad para establecer una relacion entre conocimientos
previos y las ideas planteadas por el autor para llegar a la comprension global del texto;
identificar la explicacion mas adecuada para usar cierto tipo de textos en contextos especificos; e
identificar la pertinencia para el uso del texto en otros contextos.

Competencia propositiva. La competencia propositiva se combina con funcion
semantica de los elementos locales, configuracion del sentido global del texto e intertextualidad.
Los procesos cognitivos que median dichas combinaciones ademas de los ya mencionados en las
anteriores competencias incluyen la aplicacion. Evalia la habilidad para identificar la
importancia de los diferentes elementos que componen el texto: palabras, frases, parrafos, y la
relacion de estos con la comprension literal del texto, asi como la capacidad para introducir una
idea nueva que guarde relacion con lo contenido en el texto sin cambiar el sentido, una idea que
quepa perfectamente. Adicionalmente, se evaltia la habilidad para inferir conclusiones, hacer
relaciones y proponer un marco tematico general del texto.

Finalmente, se evalua la formacioén de puntos de vista propios del lector a partir del texto
y sus conocimientos previos, la habilidad para plantear posiciones acerca del contenido de un
texto, distinguir un hecho de una opinidn, captar sentidos implicitos, interpelar la actuacion de los
personajes, analizar la intencion del autor, reflexionar frente a un comportamiento, y valorar la
estructura de un texto, entre otras. En términos generales implica la habilidad para inferir
informacion que no se presenta en el texto.

Por otra parte, la prueba incluye textos continuos y discontinuos de los siguientes tipos:
literarios, expositivos, descriptivos y argumentativos a partir de los cuales se formulan preguntas
en formato de opcion miultiple con unica respuesta. Los items incluyen principalmente cuatro
opciones de respuesta. En la figura 1 se presenta un ejemplo de una pregunta sobre un texto

argumentativo publicada por el ICFES (2013).
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1. En el enunciado “Alli se va no solamente a ver y ser visto, sino a exhibir lo que exige

el capitalismo rampante”, la palabra subrayada tiene la funcion de
A. restringir la informacion de la idea anterior.
B. explicar lo anotado en la idea que la precede.
C. sefialar una oposicion con lo anotado previamente.

D. ampliar la informacién de lo anotado previamente.

Figura 1. Ejemplo pregunta texto argumentativo

Test adaptativo informatizado de comprension lectora.

En el marco del proyecto Disesio de una estrategia integral para la evaluacion de
comprension lectora en estudiantes con y sin limitacion visual (Herrera et al., 2015), se
desarroll6 una prueba adaptativa para evaluar comprension lectora en estudiantes con y sin
limitacion visual que incluy6 items del banco de items de comprension lectora del Laboratorio de
Psicometria de la Universidad Nacional desarrollados por Soler (2013) y Espinosa (2013) que
tienen en cuenta la estructura de prueba utilizada por el ICFES, y algunos items construidos en la
investigacion desarrollada por Herrera, Soler, Espinosa, Lancheros y Jiménez (2012). Se
garantizO que la prueba conservara la misma estructura tedrica de la prueba de Lenguaje del
SABER 11 desarrollada por el ICFES.

Para el desarrollo del banco de items que conformarian el TAI se contdé con la
participacion de personal técnico especializado en programacion de software, psicometria y
comprension lectora. El proceso de construccion de items siguiod las directrices del Manual para
Construccion de Preguntas que evalien Comprension de Lectura en personas con y sin

Limitacion Visual disefiado por Espinosa (2013) y adicionalmente se construyeron manuales para
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la revision y validacion de los items. En total se contd con 278 items para ser incluidos en el

TAI que se presentd en dos formatos: un formato visual en el que los items se presentan en la
pantalla del computador para ser leidos y respondidos por los estudiantes sin limitacion visual y
un formato auditivo en el que los items son presentados a través de un audio grabado por una
persona experta en locucion para ser respondidos a través del teclado del computador.

El TAI cuenta con un modulo de evaluacion que se compone de tres apartados
relacionados con la estructura general del item, a saber, contexto, enunciado y opciones de
respuesta y se buscd minimizar el nimero de pasos que debia realizar el evaluado para activar las
funciones utilizando el teclado como unico dispositivo de entrada (Herrera, Barajas, Casas,

Rodriguez, & Jiménez, 2015).

Procedimiento

El presente estudio se catalog6 como una investigaciéon de riesgo minimo que seguin lo
estipulado en la resolucion 8430 de 1993 del Ministerio de Salud (1993) abarca “pruebas
psicologicas a grupos o individuos en los que no se manipulara la conducta del sujeto” (p. 2)

Dado que se cont6 con la participacion de poblacion con discapacidad, se busco garantizar
que los resultados obtenidos fueran generalizables a la poblacion de estudiantes con limitacion
visual y brinden informacidn precisa sobre su condicion, especificamente en lo que se refiere a
sus procesos de comprension lectora, en concordancia con lo planteado en el paradgrafo primero
del articulo 28.

Asi mismo, se garantizo desde el inicio del proyecto, la confidencialidad respecto a la
identidad de los evaluados durante el proceso de aplicacion y a lo largo del proceso de andlisis de
datos y presentacion de resultados; y también se obtuvo el consentimiento de cada uno de los
participantes.

Se solicitd al ICFES en primer lugar, acceso a las bases de datos de los estudiantes que
presentaron la prueba SABER 11 en el periodo 2013-II. El ICFES hizo entrega de dos bases de
datos que contenian los resultados obtenidos en la prueba de Lenguaje de la prueba SABER 11.
La primera base contenia la forma de prueba 1 conformada por 36 items con las respuestas de un
total de 239.114 evaluados de los cuales 46 presentaban alguna limitacion visual que les impedia

responder la prueba de manera autonoma; la segunda base por su parte, contenia la forma de
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prueba 2 conformada por 36 items con las respuestas de un total de 298.724 evaluados de

los cuales 58 presentaban limitacion visual. En las bases se encontraban las respuestas a cada uno
de los items y la condicién visual de cada evaluado. Adicionalmente, se solicité al ICFES los
datos de contacto de los 104 estudiantes con limitacion visual para presentarles el proyecto e
invitarlos a tomar parte en el mismo.

Sin embargo, dadas las dificultades para contactar especificamente a la muestra de
participantes con limitacion visual, se optd por ampliar la muestra a los estudiantes que
presentaron la prueba SABER en los dos periodos del afio 2014. En esta ocasion el ICFES se
encargd de hacer un primer contacto con los participantes para invitarlos a tomar parte en el
proyecto y proporcion6 la base con los datos de contacto de los 97 estudiantes con limitacion

visual quienes habian dado su consentimiento previo al ICFES para ser contactados.

Conformacion de la muestra

A partir de la informacién consignada en las bases de datos, el equipo de investigadores
contactd a los padres de familia de los estudiantes telefonicamente, se les dio a conocer el
proyecto aclarando que este contaba con el aval del ICFES y se solicitd su consentimiento para
permitir la participacion de sus hijos. Una vez obtenidos los consentimientos, se coordinaron las
aplicaciones con los 32 estudiantes con limitacion visual (LV) que aceptaron participar en el
estudio, quienes se encontraban en distintas ciudades del pais. La respuesta de los videntes, por
su parte, fue casi nula y después de repetidas invitaciones solamente se logr6 la participacion
efectiva de 12 examinados.

Finalmente, se opt6 por contactar a estudiantes de primer semestre de distintas
instituciones de educacion superior con el fin de poder ampliar la muestra de evaluados sin
limitacion visual y asi mismo se buscd ampliar la muestra de estudiantes invidentes garantizando
que hubieran presentado la prueba SABER 11 en las cohortes 2013-1I, 2014-1 y 2014-1I1. De esta
manera, se logré obtener una muestra final conformada por 50 estudiantes con limitacion visual y

98 estudiantes con vision normal.
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Aplicacion

Previo a la aplicacion de la prueba a través del TAI se capacit6 al personal que colabor6
en este proceso, con el fin de garantizar la estandarizacion en las instrucciones brindadas a los
examinados. En la capacitacion se presentd y discutiéo el protocolo de aplicacion. Para la
aplicacion de la prueba a los participantes con LV, los examinadores se desplazaron a las
ciudades respectivas, la mayoria de ellos respondi6 la prueba en su propia casa. Los participantes
sin LV se citaron al Laboratorio de Psicometria de la Universidad Nacional, donde respondieron
la prueba.

El grupo de estudiantes sin limitacion visual se distribuy6 a su vez aleatoriamente en dos
grupos: uno que tomo la modalidad de TAI auditivo y otro la modalidad de TAI visual con el fin
de poder evaluar las hipotesis planteadas. Por su parte, los estudiantes con limitacion visual
tomaron Unicamente la modalidad de TAI auditivo. Todos los estudiantes que tomaron el TAI
recibieron un entrenamiento previo sobre el manejo de la prueba con el fin de evitar que los
resultados se vieran impactados negativamente por varianza irrelevante asociada al manejo del

software.
Analisis de datos y prueba de hipotesis

Inicialmente se tomaron las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en las dos modalidades
de TAI y se transformaron a una escala comun de 0 a 100 con el fin de corregir el efecto de
longitud de la prueba. Para ello, se tomaron las puntuaciones en la prueba de comprension lectora
del SABER 11 y se expresaron en porcentaje, tomando los puntajes minimos y maximos, y
haciéndolos directamente proporcionales a valores en una escala de 0 a 100 por medio de una
regla de tres simple y directa. El mismo procedimiento se sigui6 para las puntuaciones obtenidas
en el TAI que se expresaban en escala logit. Dicha transformacion permitié hacer comparables
las puntuaciones, no en términos de significacion sino en términos de escala comun.

Con el fin de evaluar las hipdtesis propuestas se llevaron a cabo andlisis comparativos no
paramétricos para muestras relacionadas, en el caso de las comparaciones del desempefio de los
estudiantes en las distintas modalidades de acomodacion (hipdtesis 1), y para muestras
independientes en el caso de las comparaciones del desempefio por grupos de estudiantes con y

sin limitacion visual (hipdtesis 3). Se optd por utilizar estadisticos no paramétricos para la
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evaluacion de estas hipdtesis dado el reducido tamafio de muestra con el que se contd para
dichas comparaciones y por ende, la dificultad para asumir supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianzas. En detalle, se implementd el estadistico suma de rangos de
Wilcoxon para dos muestras independientes y la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para
dos muestras relacionadas.

En el caso de la prueba de suma de rangos de Wilcoxon para muestras independientes, se
utilizdo el método de prueba exacta para el calculo de la significancia dada la idoneidad, en
términos de precision, de dicho método cuando se cuenta con tamafios de muestra reducidos.

Las dos pruebas operan bajo el principio de datos por rangos, es decir, asignan rangos a
los datos que han sido previamente ordenados en orden ascendente de modo que las puntuaciones
mas altas se representan por los rangos mas altos y las mas bajas por los rangos mas bajos. Los
analisis entonces se llevan a cabo sobre los rangos mas que sobre los datos brutos. Y en el caso
de la prueba de rangos con signos de Wilcoxon, se toma en cuenta el signo de las diferencias
entre pares para establecer el menor rango. Los estadisticos obtenidos fueron convertidos a un
puntaje z para determinar los niveles de significancia (Field, 2009).

Sin embargo, para la hipotesis 2, se conté con nimero mayor de participantes por lo que
se implemento la prueba paramétrica ¢ para dos muestras independientes, previa verificacion de

los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas.
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Plan de anélisis de datos
Objetivo Objetivo Objetivo
C 1 d i C"mP?raf el desempefio en Comparar el desempefio en
omRara;r i esgrripeno eln d comprensidn lectora entre evaluados comprension lectora entre evaluados
comprension egtora ¢ los evaluados con LV que utilizan el TAI auditivo y COPI’)I sin LV en funcién del TAI
con LV gn fl}ncmgf_e la rtr_llqda(lildad de los estudiantes sin LV que utilizan el y auditivo
acomodacion auditiva utilizada: con : -
. TAI visual.
lector y TAI auditivo.
Hipétesis Hipatesis Hipotesis
El desempefio en comprension lectora No existirin diferencias significativas Existiran diferencias significativas en el
de los evaluados con LV sera mayor al en el desempeiio en comprension desempefio en lagprueba de
utilizar el TAI auditivo en comparacién lectora entre los evaluados con LV que comprension lectora entre evaluados
con la version oral del SABER 11 utilizan el TAI auditivo y los evaluados con v sin LV en funcion de la
sin LV que utilizan la acomodacion de y dacién de TAT auditi
TAI visual. acomodacion de auditivo.
Analisis Analisis
Prueba no paramétrica de rangos con Analisis Prueba no paramétrica suma de rangos
signo de Wilcoxon para muestras Prueba ¢ para muestras independientes de Wilcoxon para dos muestras
relacionadas independientes

Figura 2. Plan de andlisis de datos
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Resultados

La muestra de participantes estuvo conformada por un total de 148 evaluados, de los
cuales 42.6% fueron hombres (N= 63) y 57.4% restante, mujeres (N= 85). La edad promedio
de los evaluados fue 21 anos (DE= 5.7) y provienen de los siguientes departamentos: Bogota,
Bolivar, Sucre, Cauca, Valle del Cauca, Boyacd, Antioquia, Norte de Santander, Santander,
Caldas, Risaralda, Cordoba, Tolima, Atlantico y Huila. En su mayoria los participantes

procedian de la ciudad de Bogota.

Desempeiio general en comprension lectora

El desempefio promedio de toda la muestra en comprension lectora evaluado a través
del TAI fue de 55.24 (DE= 16.71) con una puntuacién minima y maxima de 5 y 97,
respectivamente. Los resultados de los andlisis descriptivos sobre el desempeiio de los
evaluados en funcidn de su condicidon de discapacidad y la modalidad de TAI se presentan en
la tabla 3.
Tabla 3.

Resumen estadisticos descriptivos puntajes TAI en comprension lectora

Acomodacién
Condicion de discapacidad
TAI visual TAI auditivo
Media 51.24
Con limitacion visual
Desviacion estandar 14.48
Media 57.43 56.90
Sin limitacién visual
Desviacion estandar 18.37 15.42

Se observo una diferencia aproximada de seis unidades en los puntajes promedio
obtenidos en la modalidad de TAI auditivo entre los evaluados con y sin limitacion visual,

siendo los evaluados sin limitacion los que obtuvieron la puntuacién mas alta. Asi mismo, se
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observd que las puntuaciones de los estudiantes sin limitacion visual en las modalidades
de TAI visual y TAI auditivo presentaron muy poca variacion, aproximadamente una unidad.
En la tabla 4 se presenta el resumen de descriptivos de las puntuaciones obtenidas por
los evaluados con LV en el TAI auditivo y en la version oral del SABER 11.
Tabla 4.
Resumen descriptivos para estudiantes con LV puntajes TAI y SABER 11

N Media Desviacion estandar
Puntaje TAI auditivo
13 50.23 12.132
Puntaje SABER11 oral 13 49.54 12.252

Se encontrd que las puntuaciones promedio de los evaluados con LV en la version
auditiva del TAI y la version oral del SABER 11 difieren aproximadamente en una unidad,
siendo las puntuaciones del TAI auditivo las mds altas. Asi mismo se encontr6 que las
puntuaciones obtenidas por los evaluados en las dos versiones de prueba oscilaron entre 33 y
75 en una escala de 0 a 100.

Los resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para dos muestras
relacionadas se presentan en la tabla 5.

Tabla 5.

Resumen prueba de rangos con signos de Wilcoxon

Media Significancia
N rango Z una cola
Puntaje Version oral Rangos negativos 7 6.86
SABERI11 — Puntaje TAI -1.75 0.44
Rangos positivos 6 7.17

auditivo

En la tabla 5 se observa que el nimero de rangos negativos fue 7 y corresponde a los

evaluados cuyas puntuaciones en el TAI auditivo fueron mayores que las puntuaciones en la
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version oral del SABER 11. El valor para los rangos positivos fue 6, es decir, de los 13
evaluados, seis obtuvieron puntuaciones mayores en la version oral del SABER 11 en
comparacion con sus puntuaciones en el TAI auditivo. En esta medida, ningin evaluado
obtuvo un puntaje igual en las dos versiones de prueba.

Se observa también que el estadistico de prueba se bas6 en rangos negativos, el puntaje
z fue -1.75 y dicho valor presenta una significancia asociada de 0.44, por lo que no se cuenta
con suficiente evidencia para afirmar que existen diferencias significativas en el desempefio en
comprension lectora de los evaluados con LV en las versiones de TAI auditivo y la version
oral del SABER 11 y por ende, no se comprueba la hipotesis propuesta (hipotesis 1).

Comparacion Desempefio segiin Acomodacion y Condicion de Discapacidad

Inicialmente, se buscé comparar el desempeno de los evaluados segin su condicion de
discapacidad, a saber, con o sin limitacion visual y la version del TAI que habian presentado,
visual o auditivo. Previo a las comparaciones se evaluaron los supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianzas para las dos muestras, que en este caso corresponden a estudiantes

con limitacion visual y estudiantes con vision normal. Los resultados se muestran en la tabla 6.

Tabla 6.

Resultados prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov

Condicion de discapacidad Kolmogorov-Smirnov*

Estadistico gl Sig.
Puntuaciones estudiantes con
o ‘ 116 50 .092
limitacién visual
Puntuaciones estudiantes sin

.087 98 .065

limitacién visual

Como se observa, de acuerdo con la prueba de normalidad Kolmogorvo-Smirnov, las
puntuaciones obtenidas en comprension lectora por los estudiantes con limitacion visual D
(50)= 0.116, p >.05, y las puntuaciones obtenidas por los estudiantes sin limitacion visual D

(98)=0.087, p > .05, presentaron distribucion normal.
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Tabla 7.

Prueba Levene para homogeneidad de varianzas

Estadistico gl gl2 Sig.
Levene
Puntuaciones totales Basado en la
) ) . 1.365 1 146 .245
estudiantes con y sin LV Media

En la tabla 7 se muestran los resultados de la prueba de homogeneidad de varianzas de
Levene, encontrando que las varianzas de las puntuaciones en comprension lectora fueron
iguales para los estudiantes con limitacion visual y los estudiantes con visién normal, F (1,
146) = 1.365, p > .05.

Luego de comprobar el cumplimiento de los supuestos de normalidad y homogeneidad
de varianzas, se compar6 el desempefio de los estudiantes sin LV que presentaron la version
visual del TAI y los estudiantes con LV que presentaron la version auditiva del TAI Los
resultados se presentan en la tabla 8.

Tabla 8.

Resumen desemperio estudiantes con y sin Limitacion Visual en TAI auditivo y visual

N Media Desviacion Error estandar
Estandar media

Estudiantes con LV

50 51.18 14.399 2.036
TAI auditivo

Puntuacion

Estudiantes sin LV

69 57.42 18.373 2.212

TAI visual

En la tabla 8 se observa que el promedio de desempefio (M= 51.18, DE= 14.39) de los
estudiantes con LV que presentaron la version auditiva del TAI difirié aproximadamente en

seis unidades del promedio de desempeno (M= 57.42, DE= 18.37) de los estudiantes sin LV
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que presentaron la version visual del TAIL. Asi mismo se observa que la desviacion
estandar de la distribucion muestral (error estandar de la media) fue similar en las dos
muestras.

Finalmente, los resultados senalan que la diferencia en el desempeiio en comprension
lectora de los estudiantes con LV que presentaron la version auditiva del TAI y el desempefio
de los estudiantes sin LV que presentaron la version visual del TAI, fue significativa #(117) = -
1.997, p < .05 (dos colas), es decir, los evaluados sin LV tuvieron un desempefio mayor que
los evaluados con LV, contrario a lo esperado (hipotesis 2)

Comparacion de Desempefio en TAI Auditivo

Posteriormente, se compar6 el desempefio en comprension lectora en la modalidad de
TAI auditivo entre los grupos de evaluados con y sin limitacion visual, a través de la prueba de
suma de rangos de Wilcoxon para muestras independientes. Los resultados se presentan en la
tabla 9.

Tabla 9.

Desemperio evaluados con y sin limitacion visual en TAI auditivo

Condicion discapacidad N Media rangos Suma de rangos
Con limitacion visual 50 36.99 1849.50
Sin limitacion visual 29 45.19 1310.50

Los resultados sefialan que la media de rangos es mayor para el grupo de evaluados sin
limitacion visual, lo que sugiere que dicho grupo obtuvo las puntuaciones mas altas de
desempefio en comprension lectora. Adicionalmente, se encontr6é que el valor de significancia
arrojado por la prueba de Wilcoxon fue de 0.063, es decir, el desempefio en comprension
lectora en la modalidad de TAI auditivo de los 50 evaluados con limitacion visual (M= 51.18,
DE= 14.39) no difiri6 significativamente del desempefio de los 29 evaluados sin limitacion
visual (M= 56.93, DE= 15.42), U= 574.50, Z= -1.53, p>.05 (una cola), contrario a lo esperado.
Se encuentra entonces que la evidencia no respalda la hipotesis (tercera hipotesis) propuesta, a

saber, que existirian diferencias significativas en el desempefio en comprension lectora en la
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modalidad de TAI auditivo entre los evaluados con y sin limitacion visual siendo los

primeros quienes obtendrian un desempefio mayor.
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Discusion

El objetivo del presente proyecto fue comparar el desempefio en comprension lectora
segun la acomodacion utilizada en estudiantes con y sin limitacion visual. El proyecto surgi6
como una alternativa para abordar la problemadtica de inclusion educativa de las personas con
limitacion visual en el sistema colombiano de evaluacion. Se buscd asi obtener una primera
evidencia del impacto que pueden tener las acomodaciones de prueba en la evaluacion de
estudiantes con limitacion visual, en tanto medios para promover el acceso y participacion
activa de esta poblacion minoritaria en los sistemas educativos de evaluacion nacional
(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, 2012a; Moreno & Rubio, 2011).

Se implemento una estrategia que ademas de garantizar el acceso equitativo al material
de evaluacion, se adecuara a las particularidades de la poblacion con limitaciéon visual, en
términos de su procesamiento de la informacion, buscando obtener asi mayor precision en las
estimaciones de la habilidad medida. Por lo anterior, se optd por desarrollar una acomodacion
adaptativa informatizada teniendo en cuenta las ventajas que la tecnologia computarizada ha
representado para las personas con limitacion visual en términos de acceso a material de
lectura y simplicidad en el manejo de dispositivos informaticos. Se buscd asi mismo,
promover la independencia de los participantes durante el proceso de evaluacion removiendo
las barreras que otro tipo de acomodaciones, como la lectura en voz alta de pruebas por parte
de lectores entrenados, pueden imponer a los procesos de evaluacion (Buitrago, 2012; Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, 2012a; Soler, 2013).

El presente proyecto buscé determinar por una parte, si la acomodacion de prueba con
un lector entrenado implementada por el ICFES perjudica el proceso de evaluacion en los
estudiantes con limitacion visual al introducir varianza irrelevante asociada tanto a las
caracteristicas personales del lector (entonacion, agotamiento, claridad en la instruccion,
errores de lectura) como a las caracteristicas del evaluado (inhibicion ante la presencia del
lector, ansiedad, vergiienza), y por otra, si amenaza la validez de la prueba alterando el
constructo que se pretende medir (Cook et al., 2010; Johnstone et al., 2009; Nees & Berry,
2013).
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A través del desarrollo de la version auditiva del TAI se buscod corregir las
limitaciones asociadas al lector humano y por ende, se esperd observar un incremento en las
puntuaciones de los evaluados con LV. Sin embargo, los resultados sehalaron que no existe
una diferencia significativa en las puntuaciones de los estudiantes con LV en las dos versiones
acomodadas de la prueba.

Por lo anterior, no fue posible confirmar la hipdtesis planteada y en este sentido, los
hallazgos no son del todo consistentes con la evidencia empirica reportada en otros estudios
(Abner & Lahm, 2002; Douglas, 2001; Johnstone, Altman, Timmons, & Thurlow, 2009; Nees
& Berry, 2013; Sodnik et al., 2012) segtn la cual las acomodaciones computarizadas tienen un
impacto positivo en la medicion del constructo comprension lectora constituyéndose en una
aproximacion efectiva para la evaluacion de estudiantes con limitacion visual. En detalle, la
evidencia empirica ha destacado el rol que desempeia la tecnologia asistida para la evaluacion
de personas en condicién de discapacidad visual posibilitando el acceso a los materiales
educativos y promoviendo la equidad en los sistemas educativos.

La inconsistencia del presente hallazgo se puede explicar a partir de lo planteado por
Vargas y Martinez (2012) sobre el uso de tecnologias informatizadas por parte de poblacion
colombiana con limitaciéon visual. Los autores manifiestan que, a pesar de la alta
disponibilidad de recursos tecnoldgicos, la motivacion de la poblacion colombiana con
limitacion visual hacia el uso de tecnologia especializada es baja y ésto limita el acceso a las
herramientas de tecnologia asistida. En éste sentido, es posible que los participantes no
tuvieran suficiente familiaridad con el manejo del software lo cual pudo haber impactado
directamente su desempefio.

Sin embargo, no es posible descartar por completo el impacto positivo de las
tecnologias asistidas para la evaluacion de poblacion con limitacion visual a partir de los
hallazgos en este estudio ya que autores como Johnstone et al. (2009) destacan la importancia
de implementar tecnologias asistidas como lectores de software y TAls en la evaluacion de
comprension lectora en estudiantes con LV al considerar que este tipo de tecnologias brindan
una oportunidad mas vélida para que los estudiantes puedan demostrar sus habilidades reales

posibilitando a la vez el acceso a niveles de educacion superior.
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Por lo anterior, se sugiere continuar evaluando en futuros estudios la utilidad de
la acomodacion desarrollada en el presente proyecto como una herramienta que permita
optimizar los procesos de evaluacion en poblacion con limitacién visual, recreando una
experiencia de evaluacion similar a la que tienen los estudiantes con vision normal. Asi
mismo, se sugiere recopilar evidencias sobre la idoneidad de la herramienta para promover la
equidad en el proceso evaluativo.

Otra de las hipdtesis puesta a prueba buscaba evaluar la equivalencia entre las
versiones auditiva y visual del TAI desarrollado. Se planted que no existirian diferencias en el
desempefio de los dos grupos de estudiantes, con y sin LV, al presentar las versiones auditiva
y visual, respectivamente. Lo anterior se asumid dado que desde el disefio del TAI se busco
garantizar que sus caracteristicas recrearan una situacion de evaluacion similar para los dos
grupos de estudiantes. Por ejemplo, se buscd garantizar que los estudiantes con LV tuvieran la
misma posibilidad de aproximarse al test (instrucciones, items, respuestas, repaso del texto y
opciones de respuesta) de forma independiente como lo suelen hacer los estudiantes sin LV.

Adicionalmente, se tuvo en cuenta la evidencia empirica reportada en distintos estudios
para seleccionar un formato de presentacion de la prueba que permitiera una evaluaciéon mas
precisa del constructo disminuyendo la varianza irrelevante al proceso de medicion y que se
ajustara al nivel de habilidad de cada evaluado. Se encontr6 asi que la poblacion colombiana
con limitacion visual en su mayoria no maneja el sistema de lectura braille ya que manifiestan
preferencia por el material auditivo leido por voces humanas (Colmenares et al., 2009;
Landazébal, 2008; Vargas & Martinez, 2012). Por ello, se optd por privilegiar el canal
auditivo en lugar del tactil como medio para acceder al material escrito desarrollando una
version auditiva del TAI en la cual las instrucciones, los items y los textos fueron grabados por
una persona profesional en locucién y medios de comunicacion. De esta manera, se buscod
controlar la varianza irrelevante asociada a las condiciones ambientales de escucha y las
variables extranas asociadas al lector como pronunciacion, entonacion, calidad de la voz, ruido
ambiental y volumen, entre otros (Cook et al., 2010; Nees & Berry, 2013).

Teniendo en cuenta que una de las principales ventajas del uso de TAI es la posibilidad
de obtener mediciones mas precisas empleando menor cantidad de items y emparejando la

dificultad de los items con la habilidad del evaluado (Stone & Davey, 2011), se planted que no
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existirian diferencias entre los estudiantes con y sin LV ya que ambos grupos serian
evaluados con la misma precision y bajo condiciones de evaluacion similares.

Los resultados sefialaron, sin embargo, que se cuenta con evidencias para afirmar que
existen diferencias significativas [#117)= -1.997, p<0.05] entre los dos grupos de evaluados
siendo los estudiantes sin LV los que tuvieron un mayor desempefio en la version visual del
TAI A pesar de que se tomaron precauciones desde el disefio del TAI para garantizar
equivalencia y precision en las mediciones, los resultados fueron contrarios a lo esperado.

Recientemente se ha cuestionado si el uso de acomodaciones resulta apropiado o no
para la evaluacion de comprension lectora. Tanto expertos en evaluacion como educadores
han cuestionado especificamente la validez de las acomodaciones auditivas para la evaluacion
de comprension lectora argumentando que la evaluacién de dicho constructo implica la
evaluacion de habilidades lectoras como reconocimiento de palabras, fluidez y comprension,
entre otros. Asi mismo, autores como McKevitt y Elliot (2003) han reportado evidencia
empirica segun la cual el uso de acomodaciones auditivas en una prueba de comprension
lectora puede disminuir el desempefo de estudiantes con limitacion visual, o incrementar el
desempefio tanto de estudiantes con limitacion visual como de estudiantes sin limitacion visual
en comparacion con la administracion de la prueba de comprension lectora sin
acomodaciones.

Frente a los hallazgos, los autores plantean que las puntuaciones que arrojan las
pruebas que utilizan ese tipo de acomodaciones podrian ser indicadores de comprension de
lenguaje oral o recepcion de vocabulario, pero no de comprension lectora. Los autores llaman
la atencion sobre la validez de este tipo de acomodaciones y la importancia de contar con
evidencia de incremento diferencial (differential boost) para establecer la validez de las
acomodaciones. Sin embargo, la evidencia de incremento diferencial podria no ser suficiente
ya que no es posible asumir que siempre debe haber un incremento en las puntuaciones de la
prueba al remover fuentes de varianza irrelevante para la medicion del constructo debido a que
es posible que puedan existir diferencias reales en el constructo, es decir, que hayan
estudiantes que no tienen el nivel de habilidad requerido para alcanzar un mayor desempefio

en la prueba.
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El hallazgo del presente estudio podria asi sugerir la existencia de diferencias
reales en el constructo de comprension lectora entre las dos muestras sefialando que
efectivamente los videntes tienen mayor habilidad en comprension de lectura respecto a los
invidentes y en este caso, la diferencia observada daria cuenta tanto del efecto de la
acomodacion como de la habilidad real de los grupos. También es necesario evaluar el
hallazgo a la luz de las dificultades metodoldgicas que se presentaron tanto en la obtencion de
los resultados de los estudiantes en la prueba SABER, lo cual evidentemente pudo tener un
impacto directo en la validez de las acomodaciones, como en la conformacion de la muestra ya
que al haber contado con participantes de distintas instituciones de educacidon superior, se
abrid la posibilidad de que se hubiese presentado un efecto no controlado en los resultados.

De otro lado, a pesar de que en este estudio se busco garantizar que el TAI conservara
la misma estructura conceptual de la prueba SABER 11, se sugiere hacer una revision del
constructo comprension lectora teniendo en cuenta que éste, ademas de incluir procesos de
reconocimiento de palabras, alude también a la comprension de lenguaje oral (Viana et al.,
2015) y por ello, es posible que las acomodaciones de prueba implementadas privilegiaran
solamente uno de los componentes de comprension lectora.

La comprension lectora es de por si un constructo complejo y existen diversos factores
que pueden estar asociados al desempeno de los estudiantes en la lectura. Esta situacion se
complejiza alin mas cuando se trata de evaluar dicho constructo en estudiantes con limitacion
visual. Al respecto, se ha encontrado que en esta poblacion particular no es adecuado hablar de
comprension lectora sino mds bien de comprension del lenguaje oral (listening
comprehension) teniendo en cuenta el procesamiento que siguen las personas con limitacion
visual para abordar la informacion contenida en un texto. Asi, la comprension del lenguaje
oral se conceptualiza como la habilidad para extraer significado a partir de un discurso
hablado. En esta medida, tanto la comprension lectora como la comprension del lenguaje oral
requieren la habilidad para comprender y evaluar los significados de un texto pero en el caso
particular de la comprension de lenguaje oral, no existen demandas de decodificacion de
palabras escritas sino de sonidos (Viana et al., 2015).

La evidencia empirica recopilada a partir de analisis factoriales ha mostrado que la

comprension del lenguaje escrito surge usualmente como un factor distinto a la comprension
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lectora. Por lo anterior, Viana et al. (2015) han propuesto que la comprension de lenguaje

oral podria implicar una mayor carga en términos de procesamiento cognitivo ya que el ritmo
de procesamiento es fijado por el hablante y el texto escrito no esta disponible.

De otra parte, en cuanto a los resultados de la comparacion de examinados con y sin
limitacion visual en la version auditiva del TAI se aclara en primer lugar, que pesar de que los
estudiantes sin LV no requieren acomodaciones de prueba durante el proceso de evaluacion, se
optd porque ellos también tomaran la version auditiva del TAI ya que al evaluar el desempefio
de la muestra sin limitacion visual, es posible obtener evidencia de la validez de las
puntuaciones del grupo con limitacion visual, a través de la interaccién grupo x acomodacion
(McKevitt & Elliott, 2003). Por lo anterior, se busco identificar si los estudiantes con LV
presentaban un desempefio mayor que los estudiantes sin LV al tomar la version auditiva del
TAI De acuerdo con Veispak et al. (2012) las personas con LV al momento de leer un texto
tienden a seguir una ruta no léxica a diferencia de las personas videntes quienes siguen
usualmente una ruta netamente grafo-fonoldgica. Adicionalmente, Gonzédlez (2004a) y
Veispak et al. (2013) han reportado evidencia empirica segiin la cual las personas con LV
tienen mayor desempefio que las personas videntes en tareas de procesamiento auditivo. Por lo
anterior, se esperaba que dicho resultado se replicara en el presente estudio. Sin embargo, los
resultados obtenidos indicaron que, a pesar de que el desempefio en el TAI auditivo fue mayor
en los estudiantes sin LV (M= 56.93, DE= 15.42), en comparacion con los estudiantes con LV
(M= 51.18, DE= 14.39), dichas diferencias no fueron significativas (p> .05).

En este sentido, los hallazgos no concuerdan en su totalidad con la evidencia empirica
reportada en otros estudios. Sin embargo, es importante sefialar que las dificultades en la
consecucion de la muestra de participantes también impidié que los grupos fueran igualados
en habilidad antes de proceder con las comparaciones, por lo que en futuros estudios, se
sugiere disponer de la informacidon necesaria para garantizar desde el inicio que los grupos
sean comparables. Asi mismo, es importante sefalar que, a pesar de que existe evidencia
segun la cual existen diferencias entre las dos poblaciones al desempenarse en tareas auditivas,
dicha evidencia es contradictoria y por ende no concluyente.

Al respecto Bosman et al. (2006) y Mohammed y Omar (2011) han conducido estudios

en los cuales no se han encontrado diferencias significativas entre las dos poblaciones. Por
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tanto, si bien los hallazgos no permiten confirmar la hipotesis planteada, tampoco son en

su totalidad contradictorios con la evidencia reportada en otros estudios. No es posible afirmar
entonces que los hallazgos se deban exclusivamente a las caracteristicas de las poblaciones, es
decir, a su capacidad visual sino que por el contrario, podrian estar asociados a deficiencias en
el procedimiento de evaluacion (como la limitacion ya mencionada sobre el tamafio muestral)
y a las condiciones experimentales dado que no hubo control total de variables individuales de
los evaluados tales como el cansancio y motivacidon, entre otras. Adicionalmente, es
importante anotar que, al igual que las personas con LV, las personas videntes también estan
expuestas a gran cantidad de material auditivo en su cotidianidad lo cual puede explicar en
parte los hallazgos encontrados. En relacion con lo anterior, Starlinger y Niemeyer (1981) han
reportado evidencia empirica segun la cual no existen diferencias en la capacidad auditiva y
los reflejos acusticos entre las dos poblaciones, lo que podria ser una explicacion plausible
para los hallazgos reportados en este proyecto.

Finalmente, es importante mencionar que el presente estudio presenta evidencias que
aportan al estado actual de conocimiento sobre evaluacion en poblacion con limitacion visual,
ofreciendo una primera propuesta para la implementacion de herramientas de evaluacion
inclusivas que promuevan la justicia en la evaluacion al brindar a esta poblacion la misma
oportunidad de ser evaluada a través de herramientas que les permitan evidenciar su nivel real
de habilidades. El proyecto presenta una propuesta metodoldgica sustentada en evidencia
empirica actual para la implementacion de sistemas evaluativos alternativos basados en las
tecnologias informatizadas que promuevan el acceso equitativo a las evaluaciones y estén en

coherencia con las politicas internacionales de evaluacion.
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Conclusiones

El presente proyecto evalud el funcionamiento de las acomodaciones de prueba
implementadas a través de un Test Adaptativo Informatizado para la evaluacion de
comprension lectora en poblacion con limitacion visual.

Se buscd hacer un aporte al sistema de evaluacion nacional colombiano al sugerir la
implementacion de acomodaciones de prueba alternativas que promuevan la inclusion de
estudiantes con limitacion visual en los sistemas de evaluacion nacional y garanticen la
justicia en los procesos evaluativos. A pesar de que los resultados obtenidos no presentan una
tendencia clara respecto al funcionamiento de las acomodaciones de prueba, se constituyen en
una primera evidencia que puede alentar la investigaciéon en este dmbito con miras a la
optimizacion del sistema de evaluacion colombiano.

La principal limitacién del estudio es en cuanto al tamafio de muestra. Si bien la
poblacion de personas con limitacion visual es de por si minoritaria, la muestra de personas sin
limitacion visual también fue bastante reducida. Lo anterior, tuvo implicaciones directas en los
andlisis de datos y especificamente en el alcance de los mismos, por lo que se deben tomar con
cautela. A pesar de que las hipotesis no se confirmaron en su mayoria, ello estad impactado por
el tamafio de muestra por lo que se sugiere en futuros estudios, garantizar un tamafio de
muestra mucho mayor que permita por una parte, llegar a conclusiones mas sélidas y por otra,
generalizar los hallazgos de modo que en el largo plazo, se pueda estudiar la posibilidad de
implementar las acomodaciones de prueba acd presentadas en las pruebas de Estado
colombianas.

El uso de acomodaciones de prueba que ademés sean implementadas a través de TAls
tienen un amplio potencial para impactar positivamente el actual sistema de evaluacion
promoviendo nuevas practicas evaluativas basadas en tecnologias asistidas que ademas de
hacer una realidad la inclusion educativa de poblacion en condicion de discapacidad visual, se
constituyan en un medio para obtener mediciones mds precisas de las habilidades de los
estudiantes.

De otro lado, el presente estudio permitid evidenciar la necesidad de una

conceptualizacion mas completa del constructo comprension lectora respecto a la que
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actualmente se esta implementando en el ICFES. A partir de la revision bibliografica fue
posible identificar la necesidad de revisar y de ser necesario, reevaluar la conceptualizacion
teodrica que se ha propuesto para el constructo estableciendo limites conceptuales claros con el
constructo comprension de lenguaje oral.

Teniendo en cuenta lo anterior, se sugiere para futuros estudios, partir de una
conceptualizacion del constructo que se ajuste en mayor medida al procesamiento real que
tiene lugar en los estudiantes con LV cuando se aproximan a los textos escritos a través del
canal auditivo. Lo anterior podria redundar en un proceso de evaluacién més adecuado y en
una mayor precision en la medicion.

Finalmente, se sugiere recopilar en futuros estudios evidencias de validez de las
acomodaciones implementando los métodos que hasta el momento han contado con cierto
respaldo empirico: hipdtesis de interaccion, método del incremento de diferencias (differential
boost), método de comparacion de estructuras factoriales de las versiones acomodadas y no

acomodadas de la prueba y estudios de Funcionamiento Diferencial del ftem.
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