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Resumen y Abstract \%

Resumen

La Tithonia diversifolia es una planta arbustiva robusta que ha demostrado una alta
producciéon de biomasa y rapida recuperacion después del corte, con altos valores
bromatoldgicos, especialmente su valor proteico y contenido en minerales, lo que la
convierte en un grandioso material genético como alternativa para la alimentacién animal.
Se realiz6 un estudio con el fin de determinar la respuesta del forraje a diferentes niveles
de fertilizacion, para lo cual se establecié un disefio de bloques completos al azar y se
determinaron 6 tratamientos teniendo como base la extraccion inicial de nutrientes en
plantas sin fertilizacion y la interpretacion de analisis de suelos, los resultados mostraron
una significativa influencia de la fertilizacion sobre las caracteristicas agronémicas y
bromatoldgicas de las plantas, mostrando producciones de biomasa cinco veces mayores
y producciones de proteina por planta cuatro veces mayores cuando se incrementaron los
niveles de fertilizacion y se determin6 una importante efecto de los niveles de fertilizacion
sobre los contenidos foliares, extraccién de nutrientes de la planta y el uso eficiente de

nutrientes.
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Abstract

Tithonia diversifolia is a robust shrub that has shown a high production of biomass and
rapid recovery after cutting, with high bromatological values, especially its protein value
and mineral content, which makes it a great genetic material as an alternative for the animal
feeding. A study was carried out to determine the response of the forage to different levels
of fertilization, for which a complete block design was established at random and 6
treatments were determined based on the initial extraction of nutrients in plants without
fertilization and the Interpretation of soil analysis, the results showed a significant influence
of fertilization on the agronomic and bromatological characteristics of the plants, showing
biomass yields five times higher and yields of protein per plant four times higher when
fertilization levels were increased and an important effect of the levels of fertilization on the
foliar contents, extraction of nutrients of the plant and the efficient use of nutrients was

determined.
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Introduccion

El sector pecuario colombiano presenta altos costos productivos y ante la globalizacion se
observa la necesidad de adoptar nuevas tecnologias que lo hagan competitivo, buscando
optimizar los procesos y por consiguiente un mejoramiento en la productividad. La
ganaderia en Colombia cubre grandes areas con una baja capacidad de carga (0.6
cabezas/ha) y un bajo rendimiento productivo (330 gramos de incremento de peso dia), es
fundamental desarrollar sistemas que permitan optimizar el desarrollo de dicha actividad y
lograr al mismo tiempo un incremento en la poblacién ganadera (Ministerio de Agricultura,
2005) (DANE, 2014).

Es urgente promover esquemas productivos que maximicen el uso de la tierra y optimicen
los sistemas de produccion bovina, para brindar al productor herramientas viables y
asequibles que lo introduzcan en un mercado competitivo. Uno de los desafios actuales
enmarcan el desarrollo de investigaciones acordes al entorno tropical en la busqueda de
desarrollar una agricultura viable con sistemas forrajeros que sean capaces de lograr altas
producciones con adecuados valores bromatolégicos en un enfoque sostenible y un

minimo de degradacion del suelo (Mahecha et al., 2016).

La ganaderia es una de las actividades productivas de mayor impacto detrimental sobre el
suelo, por lo que es importante desarrollar sistemas sostenibles que logren revertir su
impacto, los forrajes arbustivos permiten el desarrollo de sistemas agroforestales de facil
implementacion, alta produccion de biomasa y gran valor nutricional en la alimentacion
animal, ademas han demostrado un alto potencial para la conservacibn mantenimiento y
mejoramiento de los suelos (Morales et al., 2016). Los sistemas de corte de forrajes en la
produccion de rumiantes se muestran como alternativa para mitigar los impactos
producidos por el pastoreo tradicional (erosion- compactacion del suelo), logrando con ello

un aumento en la capacidad de carga (nimero de animales por unidad de area), un mayor
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aporte nutricional, asi como la conservacion y mejoramiento de los suelos (Obrador et al.,
2014).

La Tithonia diversifolia es una planta arbustiva robusta de la familia Compositae que ha
demostrado una alta adaptacién a las condiciones tropicales y en particular a la zona
cafetera, ademas de su capacidad de soportar condiciones de corte permanente, de
mejorar el reciclaje de nutrientes y de prevenir la erosion, lo que la convierte en alternativa
productiva incluso en condiciones de ladera, encontrandose en Colombia altamente
distribuida, desde el nivel del mar hasta el tropico alto sobre los 2500 m (Pérez et al., 2009)
(Peters et al., 2003) Asi mismo, ha demostrado una alta producciéon de biomasa y rapida
recuperacion después del corte, e incluso del pastoreo, con altos valores bromatol4gicos,
especialmente su contenido en proteina y minerales, lo que la convierte en un grandioso
material genético como alternativa para la alimentacion animal (Rivera et al., 2015).
Igualmente, dicho forraje al ser establecido por material vegetativo (estacas) y encontrarse
altamente distribuido en el pais, permite un sencillo y econdémico establecimiento.

El panorama productivo evidencia un marcado conflicto en la produccién y uso de cereales
y granos de leguminosos en la alimentacién animal, la produccion de biocombustibles y la
alimentacion humana, agravado por los elevados indices de desnutricion existentes en la
poblacién, con alto impacto en la poblacion infantil (Urias et al., 2014), situacion mas que
justificada para la busqueda de alternativas de alimentacion animal que disminuyan dicha
competencia. Los costos por alimentacion representan el mayor rubro en la produccién
pecuaria y estan dados en gran medida por el costo de las materias primas proteicas, es
alli donde los forrajes con altos valores proteicos, como la Tithonia diversifolia se perfilan
como alternativa para la producciéon (Mejia et al., 2017), en la busqueda de reemplazar en
parte el aporte proteico y reducir la dependencia de alimentos concentrados con altos

costos en el mercado.

Es necesario desarrollar investigaciones que estimulen el desarrollo de sistemas de
produccion de cultivos forrajeros con enfoques agrondémicos y zootécnicos, teniendo como
base los andlisis de suelos, extraccion de nutrientes y eficiencia en la fertilizacién que se
correlacionen con la produccion de biomasa y valor nutricional de las especies forrajeras,

sistema poco utilizado en la produccion actual.
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En este trabajo se determind el potencial en la extraccion de nutrientes de la Tithonia
diversifolia, sometida a diferentes niveles de fertilizacion y su relacion con los pardmetros
agrondémicos del cultivo (produccién de biomasa, Relacién hoja tallo, altura de la planta al
corte, numero de tallos por planta), valor nutricional, digestibilidad in vitro de la materia

seca y eficiencia en el uso de nutrientes.
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