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Resumen y Abstract VII 

 

Resumen 

La finalidad de este trabajo es  el diseño de una estrategia didáctica que contribuya a la 

apropiación del concepto de proporcionalidad y su aplicación en la solución de triángulos 

semejantes,  se inició con la realización de un diagnostico apoyado en la aplicación de 

tres instrumentos, luego teniendo como insumo el análisis de los resultados obtenidos se 

diseñó una propuesta didáctica que aborda las dificultades encontradas,  la propuesta 

está enmarcada en los principios facilitadores del aprendizaje significativo de 

Ausubel(2002) y el aprendizaje significativo critico de Moreira(2005), usando metodología 

de aula taller se realizaron una serie de actividades mediadas por el uso de material 

concreto y la aplicación de algunos recursos  de las TIC.  En el proceso de intervención 

se pudo evidenciar la modificación en la actitud y disposición  de los estudiantes para el 

aprendizaje y como resultado se observa en los estudiantes una mayor comprensión de 

las nociones de proporcionalidad además de un avance significativo en la aplicación de 

los criterios de semejanza de triángulos en la solución de situaciones problema. Se 

puede ver entonces que cuando la enseñanza tradicional se combina con otras 

estrategias metodológicas cercanas y amigables a los estudiantes facilita mayor 

aprendizaje de las matemáticas y particularmente de la geometría  

 

Palabras clave: Proporcionalidad, semejanza de triángulos, aprendizaje  significativo, 

TIC. 

 

Abstract 

The purpose of this work is to design a didactic strategy that contributes to the 

appropriation of the proportionality concept and its application in the solution of similar 

triangles. This began with the realization of a diagnosis supported by the application of 

three instruments, then taking as a starting point the analysis of the obtained results it 

was designed a didactic proposal that addresses the difficulties encountered; the 
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proposal is framed in the facilitating principles of the significant learning of Ausubel  

(2000) and Moreira(2005), implementing classroom-workshop methodology a series of 

activities were carried out mediated by the use of concrete material and the application of 

some ICT resources. In the intervention process it was possible to evidence the change 

in the attitude and disposition of students for the learning and as a result a greater 

understanding of the notions of proportionality was observed in them, in addition to a 

significant advance in the application of similarity criteria of triangles in the solution of 

problem situations. In this way it can be seen that when traditional teaching is combined 

with other methodological strategies that are close and friendly to students, it facilitates 

greater learning of mathematics and particularly of geometry. 

 

Keywords: Proportionality, similarity of triangles, meaningful learning, ICT. 
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Introducción 

El presente documento  es un trabajo final de maestría en enseñanza de las Ciencias 

Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellín, consiste  en  

una estrategia didáctica para la apropiación del concepto de proporcionalidad y su 

aplicación en la solución de triángulos semejantes utilizando la metodología de aula 

taller. 

En la actualidad, los docentes de matemáticas encuentran dificultades muy marcadas en 

los estudiantes de bachillerato, quienes acostumbrados a la repetición de algoritmos y la 

memorización de procedimientos sin comprender los conceptos presentan serias 

dificultades a la hora de abordar una situación problema que les implique poner en 

contexto los conceptos abordados, la proporcionalidad en la semejanza de triángulos por 

ejemplo es uno de los temas que son poco tratados en profundidad debido a todos los 

preconceptos que implica conocer y la poca capacidad de razonamiento matemático que 

han desarrollado los jóvenes  

 

Este trabajo se desarrolló con la intención de diseñar una propuesta pedagógica diferente 

que dejara de lado la enseñanza tradicional y sirva como alternativa de apoyo a las 

prácticas pedagogías de los docentes para mejorar los procesos de enseñanza buscando 

mejores resultados en el aprendizaje de los conceptos relacionados con la 

proporcionalidad y la semejanza de triángulos., con una perspectiva pedagógica que 

hace énfasis en la apropiación del lenguaje matemático y el uso de material que facilite 

establecer relaciones  entre lo concreto y lo abstracto así mismo como la utilización de 

recursos como los tecnológicos que hagan del aprendizaje un proceso divertido y 

significativo. 

 



2 Introducción 

 

El trabajo está desarrollado de la siguiente manera: un primer capítulo  que tiene un 

diseño teórico que consta de unos aspectos preliminares, objetivos y antecedentes 

acerca de algunas estrategias de enseñanza que se han abordado sobre la 

proporcionalidad y la semejanza de triángulos, luego el desarrollo del referente teórico 

desde aprendizaje significativo, y los referentes conceptual y normativo que sirven de 

apoyo para el diseño de la propuesta, posteriormente en el segundo capítulo se 

encuentra el diseño metodológico que da cuenta del enfoque y el tipo de investigación 

aplicada. 

 

El tercer capítulo  que cuenta del diseño y la implementación de la estrategia didáctica  

con intervención en el aula la cual se llevó a cabo con estudiantes de grado 9°1 en la 

institución educativa Santa Elena. En este capítulo se evidencia la aplicación de los 

principios facilitadores del aprendizaje significativo utilizando la metodología de aula taller 

haciendo uso de material concreto y la utilización de recursos tecnológicos como 

software  y plataformas virtuales entre otros por último se presentan el análisis y los 

resultados obtenidos, luego las conclusiones y recomendaciones que se derivan del 

trabajo realizado y para finalizar se presentan las referencias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. Capítulo I.  Diseño Teórico 

 

 Planteamiento del problema. 1.1

 Descripción del problema 1.1.1

Se ha evidenciado que Colombia es uno de los países con  índices más bajos en cuanto 

a la calidad educativa en comparación con otros países evaluados según los resultados 

obtenidos en la pruebas del programa internacional para la evaluación de estudiantes 

(PISA). Debido a este bajo rendimiento nacional, el ministerio de educación ha venido 

implementado estrategias que hagan de Colombia la más educada de Latinoamérica 

para el año 2025, de ahí que a nivel nacional  se realice cada año pruebas saber a los 

grados 3, 5 y 9 con la intención de hacer seguimiento a las competencias desarrolladas 

por los estudiantes en Lenguaje, Matemáticas, Ciencias naturales y Ciudadanas, 

aplicadas cada año para que luego las instituciones educativas diseñen e implementen 

planes de mejoramiento según los resultados obtenidos en sus procesos valorativos. 

Es de anotar que en el municipio de Medellín los resultados en los niveles de desempeño 

para el área de matemáticas no están alejados del promedio nacional, obteniendo  un 

porcentaje significativo con niveles de desempeño insuficiente y minino en las diferentes 

competencias propias del área. 

Particularmente al analizar los resultados institucionales se encuentra que los 

desempeños en el área de matemáticas en la institución educativa Santa Elena aunque 

están por encima del promedio nacional y municipal no son óptimos ya que 

aproximadamente el 50% de los estudiantes presenta  nivel de desempeño mínimo, de 

ahí al revisar la descripción de  estos niveles de desempeño se encuentra que los 

estudiantes presentan dificultades en los procesos de razonamiento, argumentación y 

comunicación y en mayor medida en la formulación y solución de problemas. 
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Después de realizar un análisis interno en la institución, los docentes de grado noveno 

hemos evidenciado que entre otras dificultades que presentan los estudiantes, está la 

aplicación del concepto de proporcionalidad y sus propiedades cuando al trabajar los 

teoremas de Tales y la semejanza de triángulos estos  expresan de manera inadecuada 

las razones entre segmentos y no establecen proporciones correctas para encontrar la 

magnitud de  un segmento,  por esta misma razón al plantearles una situación problema 

donde es necesario la aplicación de la semejanza de triángulos es difícil que los jóvenes 

lleguen a su resolución.  

Uno de los factores que ha  incidido en la  agudización de esta problemática es que la 

enseñanza de las matemáticas en especial de la geometría  hasta hace tres años en la 

institución había sido dejada para enseñar en el último periodo académico donde se 

presentan todo tipo de dificultades con el tiempo, por lo tanto ha sido poco significativa  

en cuanto a estrategias metodológicas ya que se ha desarrollado por medio de la 

transmisión de contenidos de forma mecánica y repetitiva con poca posibilidad de que los 

jóvenes desarrollen competencias de razonamiento y resolución de problemas.  

De igual manera el hecho de  que los conceptos como razón, proporción, teorema de 

Tales, se enseñen de manera fragmentada en diferentes grados como contenidos 

aislados, sin tener una continuidad y ser conscientes de que  estos son necesarios para 

los temas posteriores, lo que también se puede describir como una enseñanza sin 

diagnósticos de conceptos previos y realimentación  que  se evidencia en la poca 

comprensión de los significados y conceptos de  proporcionalidad y semejanza ha 

contribuido a los bajos resultados en los diferentes procesos de que se habló 

inicialmente. 

 

 Formulación de la pregunta 1.1.2

 

¿Qué estrategias metodológicas contribuyen para la enseñanza de la proporcionalidad y 

su aplicación en la solución de triángulos semejantes? 
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 Justificación 1.2

Los docentes, testigos de la desmotivación escolar que presentan los estudiantes de 

forma casi general, sobre todo cuando al aprendizaje de las matemáticas se refiere, con 

intentos poco fructuosos en cuanto al conocimiento que se quisiera generar y que se 

hace evidente cuando a los estudiantes se les dificulta comprender conceptos y 

aplicarlos a la solución de situaciones cotidianas que se les presentan, lo que conlleva a 

una reprobación sistemática de gran cantidad de estudiantes y bajos resultados en 

niveles de desempeño en las pruebas estandarizadas. 

Según los lineamientos curriculares para el área de matemáticas, el estudiante debe ser 

un joven que utiliza los conceptos aprendidos en la realización de diferentes procesos, 

como comprobación, comparación, generalización y aplicación en diferentes contextos en 

la solución  de problemas; habilidades que no se  reflejan en la práctica  puesto que en el 

área de matemáticas se ha venido acostumbrado al estudiante a repetir algoritmos y 

definiciones sin realizar la conexión entre estos, pocas veces nos detenemos a indagar 

sobre los conceptos previos, ni planteamos problemas de contexto y de ahí la poca 

comprensión, la no construcción de significados,  ni generalización de los conceptos. 

Por consiguiente el docente de matemáticas debe estar comprometido con un objetivo, el 

de realizar la transposición de los conceptos  con actividades que conlleve a los 

estudiantes  a procesos de construcción del conocimiento para llevar a su contexto el 

conocimiento adquirido, es decir comprometido con generar aprendizajes significativos 

en los estudiantes y cumplir con lo establecido en los ya mencionados estándares y  los 

lineamientos curriculares. Es decir, el docente tiene que ser quien mejor conozca los 

conceptos a tratar, para no seguir impartiendo los conceptos matemáticos como islas, la 

planeación estratégica del docente debe contener las pautar necesarias que le permitan 

guiar al estudiante en el aprendizaje de conceptos estableciendo relaciones necesarias 

entre el contexto del estudiantes, sus procesos de pensamiento y los conocimientos. 

Por esto la estrategia que se busca implementar deja de lado la enseñanza centrada en 

el docente como conocedor y transmisor del conocimiento para trasladar  el centro de 

aprendizaje al estudiante aplicando  metodologías de enseñanza  que generen procesos 

diferentes con los estudiantes a fin de que su interés por aprender el concepto de 

proporcionalidad y figuras semejantes fluya de manera natural  por la motivación que les 

genere la utilización de diferentes principios facilitadores de aprendizaje significativo, en 

un ambiente de enseñanza que busca hacer del aula un espacio de construcción  de 
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significados, mediante la interacción de docente y estudiantes y la diversidad de 

estrategias y recursos para la enseñanza buscando siempre la participación activa del 

estudiante en la construcción del conocimiento y buscando el fortalecimiento de las 

competencias propias del área de matemáticas.  

Con lo anterior se pretende buscar un impacto en el ámbito académico, en los niveles de 

desempeño de los estudiantes y el fortalecimiento de las prácticas de enseñanza que 

pasaran de ser rutinarias para convertirse en experiencias de aprendizaje permanente 

minimizando así la problemática   planteada. 

 

 Objetivos 1.3

 

 Objetivo General 1.3.1

 

Diseñar una estrategia didáctica que contribuya al aprendizaje significativo del concepto 

de proporcionalidad aplicado en la solución de triángulos semejantes bajo la metodología 

de aula taller en los estudiantes del grado 9° de la institución educativa Santa Elena. 

 

 Objetivos Específicos 1.3.2

 

 Diagnosticar y caracterizar a los estudiantes,  cuando resuelven ejercicios  o  

situaciones problemas  de proporcionalidad. 

 Interpretar las nociones básicas de proporcionalidad, ángulos y semejanza que 

tienen los estudiantes utilizando  los procesos y resultados del diagnóstico. 

 Elaborar y aplicar una propuesta de enseñanza para el fortalecimiento del 

concepto de proporcionalidad y su aplicación en los triángulos semejantes. 

 Intervenir la practica en el aula aplicando las diferentes estrategias de aula taller. 

 Evaluar el avance mostrado por los estudiantes, en la aplicación en diferentes 

contextos del concepto de proporcionalidad y sus propiedades. 
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 Marco referencial 1.4

 Referente de Antecedentes.   1.4.1

 Los siguientes son proyectos o tesis de investigación que han profundizado en la 

enseñanza aprendizaje de la proporcionalidad y semejanza de triángulos. 

Para Jaramillo Lina (2012), en su tesis diseñó y aplicó una propuesta de trabajo para la 

enseñanza de la proporcionalidad  basada en  la experiencia de aula. En sus 

conclusiones anota que aunque se obtuvieron conjeturas por parte de los estudiantes 

acerca del concepto de proporcionalidad, la semejanza de triángulos y la formulación y 

solución de situaciones problemas, se sugiere incluir en el proceso de formación de las 

estudiantes el uso reflexivo y significativo de la geometría dinámica, a través de talleres 

donde se puedan realizar procesos de construcciones geométricas o acercamientos a  

propiedades y relaciones geométricas, que permitan el descubrimiento de éstas, así 

como la formulación y validación de conjeturas. Además considera muy significativo 

involucrar el uso de material concreto en el desarrollo de talleres  como medios para que 

los estudiantes reconozcan los tipos de variación y no realizar mucho énfasis en la 

manipulación numérica u operativa. 

Por otro lado, Ríos Joan Cristian (2014), realizó una propuesta para la enseñanza de la 

proporcionalidad directa con la metodología de aprendizaje basado en problemas, 

considera haber alcanzado el objetivo de forma satisfactoria en la ejecución y 

evaluación de la propuesta. Recomienda además continuar realizando investigaciones 

en el aula sobre otros métodos y estrategias de enseñanza que san acordes con el 

contexto y  con las nuevas formas de aprendizajes de los estudiantes para que así su 

aprendizaje  pueda ser significativo. 

De igual forma Caleño Miller Mauricio (2014) en su trabajo sobre Apropiación de los 

criterios de semejanza a partir de los conceptos de proporcionalidad y congruencia de 

triángulos utilizando el software Geogebra y algunas aplicaciones Applet en la web.  

Concluye que la utilización de software para la enseñanza propicia un campo 

relativamente novedoso y atrayente para los estudiantes. También  que el software 

GeoGebra y la utilización de applets en la web, son elementos pedagógicos que 

dinamizan el aprendizaje, haciendo el estudio de la geometría una actividad interesante 

y en ocasiones divertida para el estudiante, al parecer obtuvo unos resultados bastante 

http://www.bdigital.unal.edu.co/21165/
http://www.bdigital.unal.edu.co/21165/
http://www.bdigital.unal.edu.co/21165/
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diferentes  en los grupos control y experimental donde este último mostró unos 

resultados muy satisfactorios en los instrumentos de evaluación aplicados. 

Recomienda  el uso de las TIC como recurso dentro del aula haciéndolas parte 

importante de la cotidianidad y el desarrollo de proyectos pedagógicos investigativos  

como oportunidades que enriquecen el arte de enseñar y ofrecen la oportunidad a los 

docentes y demás profesionales de la educación de poder organizar las ideas, 

sistematizarlas, demostrar los grados de avances y retrocesos en el que hacer 

pedagógico. 

 

 Referente teórico 1.4.2

 

Con el propósito de construir una estrategia didáctica que contribuya a la  enseñanza -

aprendizaje de la proporcionalidad aplicada en la resolución de triángulos semejantes se 

tomaran como referente la teoría del aprendizaje significativo crítico. 

El proceso de enseñanza aprendizaje es un proceso sistémico, que va más allá de la 

recolección de conocimientos e información, involucra entre algunos aspectos el 

contenido, el objetivo, el método, la forma, los medios y la evaluación ; El desarrollo de 

esta propuesta se enfocará en el método definido como la participación activa y 

planificada de los estudiantes, sin dejar de lado los demás aspectos, lo que conlleva a 

revisar el papel que cumplen tanto el docente como el estudiante dentro del proceso de 

enseñanza aprendizaje, especialmente cuando el objetivo es mejorar los procesos de 

razonamiento y comunicación en el tema de proporcionalidad. 

El método elegido debe estar enfocado en el fortalecimiento del aprendizaje de los  

nuevos conceptos, partiendo siempre de las estructuras que ya tienen los estudiantes  y 

seleccionando cuidadosamente las actividades y operaciones que permitan generar 

relaciones  y posibiliten un aprendizaje significativo. 

Aprendizaje significativo: Partiendo de la definición que da (Moreira, 2000) 

“Aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una nueva información (un 

nuevo conocimiento) se relaciona de manera  no arbitraria y sustantiva (no-literal) con 
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la estructura cognitiva de la persona que aprende”. (p.5) Para la asimilación del 

concepto de proporcionalidad aplicado en la solución de triángulos se hace necesario 

establecer una relación entre las ideas o definiciones de fracción, razón, proporción y 

semejanza que poseen los estudiantes  con los conceptos propios del área de 

matemáticas en especial del sistema geométrico  y la correcta apropiación para su 

aplicación. 

Según Moreira (2000) la relación de esos nuevos conceptos con los ya existentes se 

da de manera no arbitraria y sustantiva, la no arbitrariedad se refiere  a la conexión 

con conceptos relevantes que Ausubel llama como subsunsores. “El conocimiento 

previo sirve de matriz “ideacional” y organizativa para la incorporación, comprensión y 

fijación de nuevos conocimientos cuando éstos “se anclan” en conocimientos 

específicamente relevantes (subsumidores) preexistentes en la estructura cognitiva”. 

Moreira (2000). Cuando el estudiante no posee estos subsunsores el docente debe 

hacer uso unos organizadores previos que sirvan de puente entre lo que está en la 

estructura cognitiva del estudiante y lo él debería saber. 

Partiendo del principio del conocimiento previo que plantea que aprendemos a partir 

de lo que ya sabemos, Utilizando la interpretación de situaciones planteadas en un 

cuestionario se obtendrá información acerca de los conocimientos previos que poseen 

los estudiantes luego, en caso necesario proponer otras actividades (situaciones de 

contexto) teniendo en cuenta la información obtenida como preparación a la 

introducción de los nuevos conceptos lo que servirá también como organizador previo. 

Teniendo en cuenta el principio de la no centralización del libro de texto y el uso de 

materiales educativos diversos, principio que consiste en el uso de documentos, 

artículos y otros materiales diversificados y cuidadosamente seleccionados como 

facilitadores de aprendizaje significativo crítico, pues el libro es uno de tantos 

materiales educativos y no se debe concebir como la autoridad donde reposa el 

conocimiento pues es un estimulador del aprendizaje mecánico en tanto se utiliza 

como transmisor de verdades y contenidos aislados; para que los estudiantes 

aprenden significativamente se necesita de estos una disposición  para relacionar a su 

estructura mental los conceptos que capta de los materiales presentados por parte del 

docente, por ello se tendrá como estrategia hacer uso de diferentes tipos de 

materiales y recursos; material impreso como lecturas y talleres sobre comparaciones 
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con enunciados y ejemplos que permitan a los estudiantes construir significados sobre 

el concepto de razón y establecer su diferencia con la fracción, otras con situaciones 

cotidianas que permitan la identificación de contextos tanto proporcionales como los 

que no lo son (como hacer comparación entre las formas de relación entre dos 

cantidades  como cantidad de productos hechos por una fábrica según el número de 

días, la variación entre la estatura de un niño con su edad, precio de pago de un 

producto en relación con la cantidad comprada, la longitud de un cuadrado y su área, 

entre otras), papel para realizar dibujos o esquemas de situaciones planteadas cuya 

solución exija realizar dibujos como la ampliación o reducción de figuras que 

conserven la semejanza, planos de hechos a escala; material concreto como palitos y 

otros recursos como videos(ejemplo video llamado proporción directa, o  el video 

llamado clases virtuales de matemática: razones y proporciones, las aventuras de 

troncho y poncho que se encuentran en YouTube) estos videos permitirán a los 

estudiantes repasar o visualizar de otra forma los conceptos, brindando una 

posibilidad de asimilación de los mismos. 

Así mismo utilizando el principio del conocimiento como lenguaje, que consiste en que 

la clave en la comprensión de cualquier conocimiento  o contenido es conocer su 

lenguaje, sus símbolos, enseñar una disciplina es enseñar una forma de hablar, de 

conocer el mundo,  inicialmente se propiciará trabajo con el material concreto como 

palillos y cartulina con la orientación de un taller que indica la construcción o 

representación de segmentos, ángulos y figuras que permita a los estudiantes 

reconocer símbolos, expresiones y procedimientos para identificar la relaciones directa 

e inversa, razones y proporciones y así ir apropiándose del lenguaje matemático, 

necesario para referirse a los temas de proporcionalidad y semejanza pues conocer 

este lenguaje es acceder al conocimiento del concepto de proporción. 

De igual manera se plantearan otras actividades tipo taller donde se realizarán 

ejercicios  con situaciones en la vida cotidiana donde se relacionan variables, otras  

con figuras geométricas similares a las nombradas anteriormente donde el estudiante 

pueda visualizar las nociones de comparación y variación que son fundamentales para 

crear significado al concepto de proporcionalidad. Estas actividades se organizarán en 

forma dinámica de manera que provoquen una interacción entre docente-estudiante 

permitiendo un acercamiento en la forma de percibir estos materiales y así sirvan 
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como mediadores y faciliten  a los estudiantes la asimilación de los nuevos conceptos, 

según Gowin (citado en Rodríguez 2004) "La enseñanza se consuma cuando el 

significado del material que el alumno capta es el significado que el profesor pretende 

que ese material tenga para el alumno."  Iniciando con aspectos muy generales de la 

proporcionalidad  teniendo en cuenta la diferenciación progresiva, luego con algunos 

ejemplos presentar aspectos más específicos que se pueden dar mediante la 

exposición verbal,  Ausubel plantea que “la exposición verbal es en realidad la manera 

más eficiente de enseñar la materia de estudio y produce conocimientos más sólidos y 

menos triviales que cuando los alumnos son sus propios pedagogos”. (Ausubel, 2002.) 

La explicación puede ser corta para luego realizar actividades en colectivo que 

permitan la interacción social entre alumno-alumno y alumno profesor permitiendo 

compartir e intercambiar significados en relación con los materiales presentados y de 

lugar la formulación de preguntas que permitan encontrar respuestas produciendo así 

nuevos conocimientos tomando como referente el principio de la conciencia 

semántica. 

Como ya se ha dicho, para favorecer un aprendizaje significativo el docente debe 

valerse de diferentes estrategias y recurriendo al principio del abandono de la pizarra 

que consiste en la búsqueda de estrategia instruccionales diversas  que busquen la 

participación activa del estudiante en actividades colaborativas, proyectos, 

investigaciones, discusiones, promoviendo una enseñanza centrada en él  y facilitando 

la actividad mediadora del profesor. Por ello buscando esta participación activa de los 

estudiantes se utilizara también como mediador didáctico el uso de plataformas 

digitales o sitios web como Moodle y geogebra,  para realizar experiencias interactivas 

sobre relacionar magnitudes, calcular valores, representar figuras geométricas 

proporcionales con el objetivo de que los estudiantes puedan  afianzar los conceptos 

aprendidos  y  tener interacción con otra forma  de presentación de los materiales. 

 

 Referente  Disciplinar y/o Conceptual 1.4.3

Un poco de historia 
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Desde la antigüedad el concepto de proporcionalidad ha estado presente en la 

construcción de los conceptos matemáticos y en la vida cotidiana y se puede 

encontrar en algunas áreas artísticas como en la escultura, producción industrial, la 

música y la arquitectura. En algunas tablas sumerias de alrededor de 3200 A.de C se 

muestran estudios sobre la divina proporción  o número de oro  y los griegos en busca 

de la perfección descubrieron que esta relación se encontraba muchas 

manifestaciones de la naturaleza como las conchas del caracol nautilius que es una 

espiral aurea, el crecimiento de algunas hojas, también las usaron en las 

construcciones de sus templos, sus manifestaciones artísticas. 

Al parecer los babilonios estuvieron familiarizados con el concepto de semejanza de 

figuras ya que la semejanza de circunferencias puede haberse dado en Mesopotamia, 

en las tablillas cuneiformes aparecen muchos problemas sobre medición de triángulos 

que sugieren la noción de semejanza. 

Alrededor del año 585 a.C. en Grecia, nació un matemático importante, Thales de 

Mileto.  A él se le han atribuido varios teoremas, algunos de estos, “Si dos triángulos 

son tales que dos ángulos y un lado de uno de ellos son respectivamente iguales a 

dos ángulos y un lado del otro, entonces los dos triángulos son congruentes” y “Si dos 

rectas secantes son cortadas por una serie de rectas paralelas, los segmentos 

determinados en una de las rectas son proporcionales a los segmentos 

correspondientes de la otra recta”, siendo estos dos teoremas unas de las 

representaciones más notables del uso de la proporcionalidad en matemáticas 

Euclides con sus estudios en matemáticas y geometría se le puede vincular a algunos 

estudios sobre proporcionalidad, él escribió algunas proposiciones interesantes, en el 

libro II de los Elementos se encuentran algunas de ellas, por ejemplo, la proposición 

11 donde aparece una figura usada actualmente en muchos libros modernos de 

geometría para ilustrar una propiedad iterativa que tiene la sección áurea.  

Como podemos ver el pensamiento proporcional  ha estado ligado a las actividades  

de construcción de  conocimiento  matemático y comprensión y explicación del mundo 

por el hombre desde la antigüedad.  La proporcionalidad es un concepto que está 

presente en casi todos los grados de la matemática escolar, el desarrollo del 

pensamiento proporcional está ligado intrínsecamente a las nociones de  comparación 
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y variación ente cantidades, enseñar  proporcionalidad en la escuela  aporta a  los 

estudiantes  en la potenciación o desarrollo de pensamientos matemáticos  como el 

numérico, el espacial, métrico y variacional  con sus diferentes sistemas lo que les 

posibilita  el desarrollo de habilidades y destrezas para la resolución de problemas en 

la vida práctica . 

El desarrollo de los diferentes pensamientos matemáticos como el numérico permite 

en los estudiantes la interpretación y el uso de lenguaje simbólico, la elección 

apropiada de algoritmos y procesos  en la formulación y solución de situaciones 

problema, la identificación del contexto de una situación para determinar si la solución 

encontrada es o no razonable. 

Abordar el desarrollo del pensamiento espacial desde el sistema geométrico puede 

desarrollar uno de los tipos de inteligencia necesaria en la resolución de problema de 

ubicación, distribución de espacios que es útil en muchas profesiones  o técnicas 

como la arquitectura, la ingeniería y el dibujo técnico. 

Más que aprender proporcionalidad desarrollar pensamiento proporcional es 

importante en la enseñanza de la matemática como parte del desarrollo del 

pensamiento variacional puesto que permite sentar las bases conceptuales necesarias  

para la comprensión de la variación en los procesos algebraicos, el manejo de gráficas 

y tablas para llegar a encontrar tasas o razones de cambio, razones de dependencia 

entre magnitudes para  la construcción del concepto de funciones, especialmente de 

la función lineal, la proporcionalidad es importante para la comprensión de muchos 

teoremas y postulados geométricos como el teorema de tales y la semejanza de 

triángulos, la transformación de figuras a partir de homotecias, así como en la solución 

de triángulos en trigonometría, la regla de tres es una aplicación muy usual de 

proporcionalidad.  

Pero la proporcionalidad como parte de la construcción de pensamiento matemático 

no solo es aplicable en la disciplina  misma,  es una potente herramienta que puede 

servir para la solución de problemas en otras áreas, esta tiene una  gran aplicabilidad 

en otras ciencias  como el arte, en la representación armónica de  las composiciones 

de la obras con la ley de los tercios, la relación aurea entre otros, en la ingeniería y 

arquitectura  con el diseño de planos construcción de modelos a escala, la 
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proporcionalidad es fundamental en la  estructura  descriptiva de la física, gran parte 

de las ecuaciones físicas tienen aplicación directa con el concepto de proporción, los 

conceptos de unidades equivalentes, la modelación de fenómenos,  en la música, la  

economía y las ciencias sociales los índices de tasas de natalidad, densidad de la 

población, lectura de mapas tienen intrínsecos el concepto de proporción. 

Algunos autores afirman que la proporcionalidad ayuda en el desarrollo de la intuición, 

la inteligencia y las diferentes formas de razonamiento en los estudiantes, significa  

eso entonces que desarrollar pensamiento proporcional  facilitaría  a los estudiante la 

comprensión  del mundo  que los rodea, obtendrían herramientas que les ayudaría a 

explorar, interpretar, representar y explicar la realidad  y la comprensión de los 

significados que puedan encontrar. 

Muchas de actividades  matemáticas que se realizan a  diario están  relacionadas con 

el concepto de proporcionalidad, aprenderla  ayudaría a los estudiantes a que puedan 

resolver fácilmente situaciones cotidianas como problemas de tasas y mezclas, 

identificar si una situación es o no sobre proporcionalidad, aplicar reglas de tres 

simples directas e inversas, calcular porcentajes, hacer reparticiones, utilizar fórmulas 

para calcular valores de gastos, precios de productos según la cantidad, horas de 

viaje dependiendo la velocidad, tiempo invertido en realizar un trabajo dependiendo 

del número de trabajadores entre muchas otras 

El aprendizaje de las proporciones permite visualizar a los  estudiantes  como son  de 

aplicables las matemáticas en la sociedad y en la vida misma, como el análisis de 

funciones, los diferentes pensamientos  se desarrollan en estrecha relación por medio 

del proceso de modelación de fenómenos naturales, sociales a través de modelos 

matemáticos los estudiantes se preparan para resolver  otros problemas de la ciencia  

y de  la vida  cotidiana. 

Aprender proporcionalidad es desarrollar pensamiento matemático y esto contribuye  

al cumplimento de los fines de la educación en cuanto a la formación integral de los 

estudiantes para la contribución del desarrollo de la ciencia, la tecnología y 

competencias que le permitan  participar del mundo globalizado,  bastante simbólico, 

cambiante y repleto de información con que se cuenta hoy. 
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 Referente Legal o Normativo. 1.5

Tabla 1-1 Referente Normativo  

 

Decreto, comunicado, 

resolución, documento 

rector, entre otros 

 

Texto de la norma 

(literal sintetizado) 

 

Articulado a su trabajo final 

Ley general de 

educación 115 

(Art 22) 

 

“Objetivos específicos de la educación 

básica en el ciclo de secundaria. 

Entre ellos está:  

el desarrollo de las capacidades para el 

razonamiento lógico, mediante el dominio 

de los sistemas numéricos, geométricos, 

métricos, lógicos, analíticos, de conjuntos 

de operaciones y relaciones, así como 

para su utilización en la interpretación y 

solución de problemas de la ciencia, de la 

tecnología y los de la vida cotidiana”. 

En este trabajo se pretende 

abordar el desarrollo  de 

capacidades de  razonamiento con 

el uso de relaciones, operaciones y 

solución de problemas ajustándose 

al cumplimiento de la ley. 

 

Lineamientos 

curriculares 

matemáticas(1998) 

 

Se dice que “la comunicación juega un 

papel fundamental, al ayudar a los niños a 

construir los vínculos entre sus nociones 

informales e intuitivas y el lenguaje 

abstracto y simbólico de las matemáticas; 

cumple también una función clave como 

ayuda para que los alumnos tracen 

importantes conexiones entre las 

representaciones físicas, pictóricas, 

gráficas, simbólicas, verbales y mentales 

de las ideas matemáticas.  

De igual forma se definen en los 

lineamientos procesos más 

generales, como resolución y 

planteamiento de problemas, 

comunicación, modelación, 

razonamiento y elaboración, 

comparación y ejercitación de 

procedimientos y en la ejecución 

de esta propuesta se abordará por 

cada uno de ellos. 

 

Estándares básicos de 

competencia en 

matemática, MEN 

(2007,PAG) 

“Aplico y justifico criterios de congruencias 

y semejanza entre triángulos en la 

resolución y formulación de problemas”. 

La ejecución de esta propuesta 

contribuye al alcance de esta 

competencia en los estudiantes. 

Derechos Básicos de 

aprendizaje 2015(Grado 

8, núm. 16) 

“Usa el teorema de Tales (sobre 

semejanza) para solucionar problemas. 

Con la puesta en práctica de los 

principios del aprendizaje 

significativo crítico se contribuirá a 

la adquisición de este aprendizaje. 
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 Referente Espacial 1.6

 

 

 

 

 

                                                                 Figura 1-1 Imagen I.E Santa Elena 

La Institución Educativa Santa Elena se encuentra en la parte oriental a 17 km del 

municipio de Medellín, en el Corregimiento de Santa Elena, es de carácter oficial y 

atiende niveles de preescolar, básica primaria, básica secundaria, y media técnica. 

Presta sus servicios a una comunidad de estratos 1,2 y 3, el corregimiento cuenta con 17 

veredas. La económica está determinada por una actividad agropecuaria y actividades 

extractivas de productos del bosque. También se encuentra una destacable presencia 

zonas recreativas y turísticas, iniciando una vocación al turismo.  

Su filosofía, modelo pedagógico y plan formador tienen como ejes transversales la 

cultura del autocuidado, el cuidado del otro y de lo otro.  Esto ha llevado a integrar los 

diferentes proyectos reglamentarios y desarrollar una propuesta educativa que cuida el 

medio ambiente y las costumbres del corregimiento. 

Hasta ahora el modelo pedagógico institucional ha sido desarrollista social, cuya premisa 

principal es que el estudiante desarrolle sus estructuras de pensamiento, a partir de los 

conceptos previos que posee y que el docente, como guía, le facilite “aprender a pensar” 

y cree un ambiente estimulante de experiencias que posibiliten en el educando su acceso 

a las estructuras cognoscitivas. Dicho modelo se centra en el proceso de aprendizaje y 

tiene como eje el aprender haciendo, desarrolla habilidades para resolver problemas 

sociales y mejora la calidad de vida de los estudiantes al posibilitarles el acceso a 

conocimientos cada vez más elaborados.  

La intención de este trabajo es diseñar y aplicar una propuesta didáctica que contribuya 

al fortalecimiento de los pensamientos matemáticos, enfocados en el variacional y  el 
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sistema geométrico  con la enseñanza de la proporcionalidad y su aplicación en los 

triángulos semejantes en los estudiantes de grado 9, buscando obtener aprendizajes 

significativos y así contribuir con la misión institucional y la premisa del modelo 

pedagógico  de desarrollar estructura de pensamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2.  Capítulo II. Diseño metodológico: 
investigación aplicada 

2.1   Enfoque y tipo de investigación 

Atendiendo los lineamentos de la maestría en enseñanza de las ciencias exactas y 

naturales con carácter de profundización este trabajo está enmarcado bajo el paradigma 

critico social cuyo propósito es promover transformaciones sociales fundamentadas en la 

auto reflexión, la realidad de las prácticas educativas y la construcción y reconstrucción 

de la teoría y la práctica, paradigma que se tendrá en cuenta a la hora de diseñar la 

propuesta didáctica después de una reflexión crítica de la práctica docente en el proceso 

de enseñanza de las matemáticas. El modelo  que se utiliza es el de la investigación 

acción educativa por tener naturaleza  de investigación aplicada y descriptiva porque a 

partir de un proceso de observación de la realidad vivida en el aula, se planteó un 

problema y se establecieron las necesidades didácticas que orientaron el planteamiento 

de esta propuesta, cuyo propósito es el de reestructurar la práctica docente buscando 

mejorar  el aprendizaje y  desempeño de los estudiantes en las matemáticas 

El enfoque de esta investigación acción es cualitativo en cuanto que para  el objeto de 

estudio, que es la proporcionalidad aplicada en la solución de triángulos se pretende 

realizar análisis cualitativo con el fin de identificar las dificultades de los estudiantes al 

aplicar los conceptos que intervienen e igualmente se utilizaran instrumentos de medición 

y de recolección de datos que conlleven a realizar análisis estadísticos para comparar y 

describir los resultados obtenidos en las diferentes etapas de ejecución de la propuesta. 
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2.2    Método  

 Este trabajo de profundización por estar enmarcado en  el modelo de investigación 

acción tendrá como fundamento el método inductivo, que se estructura en tres 

momentos, la deconstrucción entendida como el reconocimiento de las dificultades 

particulares que se presentan  en la práctica educativa(identificación del problema),la 

construcción  donde se  estructura  e implementa  una propuesta que dé respuesta a la 

problemática encontrada y  la evaluación donde se valida la propuesta y se hacen 

generalizaciones y recomendaciones según los resultados de la muestra para tener en 

cuenta en la enseñanza de los demás grados. 

En la etapa de deconstrucción desarrollada desde la observación directa en el aula 

donde se identificaron algunas dificultades en los procesos de enseñanza aprendizaje y 

luego de una reflexión se eligió un problema susceptible de mejora y se plantearon 

interrogantes sobre como intervenirlo con la aplicación de nuevas metodologías y 

estrategias de enseñanza. Por ello  se ha realizado revisión bibliográfica acerca del 

objeto de enseñanza y documentación sobre fundamentaciones teóricas, metodológicas 

para la enseñanza de las matemáticas y el desarrollo de algunos pensamientos de 

manera particular. 

En la construcción de la propuesta de intervención se eligió como referente teórico el 

aprendizaje significativo que brinda herramientas metodológicas y estrategias de 

enseñanza para la intervención del problema, además se pretende diseñar variedad de 

actividades teóricas, practicas, físicas y virtuales que faciliten la apropiación del concepto 

de proporcionalidad y su aplicación en la solución de triángulos, actividades que 

posibiliten aprendizaje significativos sobre  el concepto en cuestión, dichas actividades 

estarán encaminadas a subsanar las dificultades que se encuentren  en el análisis de un 

diagnóstico previamente realizado. Durante la intervención de la propuesta se aplicaran 

las actividades diseñadas y a la par se realizaran diferentes tipos de evaluación que 

servirán de instrumentos para recolectar información que permita ir analizando y 

revisando los efectos de la intervención. 

En la etapa de evaluación finalmente se desarrollaran algunas actividades de cierre y una 

evaluación final que  facilite comparar los resultados obtenidos en los tres momentos ya 

mencionados para luego elaborar las conclusiones y observaciones que derivan dichos 

resultados. 
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Este método por ir de lo particular a lo general permite desarrollar cada uno de los 

objetivos planteados en los procesos de caracterización, diseño, intervención y 

evaluación de la propuesta, realizando también un análisis descriptivo y reflexivo durante 

la ejecución de la propuesta estableciendo las conclusiones y recomendaciones que se 

consideren para dar solución al problema de enseñanza de la proporcionalidad aplicado 

en la solución de los triángulos semejantes. 

 

2.3   Instrumentos de recolección de la 
información  

Para la ejecución de esta propuesta se pretende realizar recolección de la información al 

inicio de aplicación de la intervención en el aula, por medio de la aplicación de un test  

escrito, que permita identificar las dificultades en las relaciones entre los conceptos que 

intervienen en la proporcionalidad y los triángulos semejantes y poder tipificar los 

mayores errores en la realización de procedimientos. 

Durante la ejecución de la propuesta se usaran como instrumentos de recolección para ir 

identificando el avance de los estudiantes en cuanto a la comprensión de los conceptos y 

la aplicación de procedimientos operativos los siguientes: 

-  La observación directa: como fuente esencial de información en este proceso, es 

un recurso que permite describir el proceso, los sentimientos y las diferentes 

manifestaciones que se den sobre los participantes en la ejecución de la 

propuesta, los sucesos relevantes serán anotados en medio digital como el diario 

de campo para ser revisados y analizados durante la etapa de evaluación, 

también se pueden fotografiar algunos de los momentos, que dan cuenta de las 

construcciones y el desempeño del rol  de los participantes. 

- Guías/ talleres escritos: Son parte importante en el desarrollo de esta propuesta 

porque permitirán la interacción directa de los estudiantes con el docente y el 

objeto de conocimiento, se utilizaran para la realizar actividades de exploración, 

en la introducción de nuevos conocimientos, en las actividades de estructuración 

y afianzamiento de los conceptos. Estas guías y talleres permitirán recoger 

información escrita en los talleres que los jóvenes deben resolver y entregar, de 
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igual forma facilitan recoger los comentarios que los jóvenes hacen mientras 

desarrollan actividades.  

- Ejercicios interactivos y cuestionarios virtuales mediante el uso de plataformas 

como Moodle y geogebra: Actividades prácticas que complementan el desarrollo 

de las guías-talleres en el momento de la estructuración y afianzamiento de los 

conceptos. 

- Exposición o socialización de las actividades planteadas las cuales serán 

fotografiadas y grabadas para luego realizar transcripciones de los hallazgos 

encontrados. 

Para la etapa de evaluación se tendrán en cuentas todas las fuentes de información  y 

los resultados de una prueba final escrita que dé cuenta de los desempeños alcanzados 

con la intervención en el aula, realizando la comparación con los resultados que se 

obtuvieron en el  test diagnóstico. Se realizaran tabulaciones y diagramas de barras  para 

el análisis e interpretación, se consolidan los resultados y se hacen las conclusiones. 

 

2.4 Población y muestra  

La propuesta se ejecutará en la institución educativa Santa Elena, en la básica 

secundaria, la población serían los estudiantes del grado 9º que cuenta con tres grupos 

diferentes y bastante heterogéneos de los cuales se escogerá 9°1 para la muestra y 

aplicación de la propuesta.  

Tabla 2-1  Listado estudiantes grado 9-1 

NOMBRE CÓDIGO 

ACEVEDO PARRA ANDREA E01APA 

 ALZATE GRAJALES, LUIS  MIGUEL E02AGL 

 ARIAS ZAPATA, DIANA ALEJANDRA E03AZD 

ATEHORTUA SERNA, ANDREA E04ASA 

BERRIO MERINO, VALERIA E05BMV 

BUITRAGO GRAJALES, MARIA CAMILA E06BGM 

GARCIA HERNANDEZ, LAURA E07GHL 

GOMEZ ECHEVERRI, JUAN CAMILO E08GEJ 

GRAJALES RAMIREZ, DEICI TATIANA E09GRD 

HENAO ZAPATA, MARIA CAMILA E10HZM 

HERNANDEZ GRAJALES, MARISOL E11HDM 
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HERNANDEZ SOTO, MARIANA E12HSM 

MONSALVE JARAMILLO, KEVIN DAVID E13MJK 

OCHOA DIAZ, NICOL DAHIANA E14ODN 

ORTIZ RAMIREZ, MAURICIO E15ORM 

PATIÑO PINILLOS, SANTIAGO E16PPS 

RAMIREZ, LAURA CRISTINA E17RLC 

RAMIREZ ALZATE, EDWIN ALEXANDER E18RAE 

RICO SANIN, JUANA VALENTINA E19RSJ 

ROJAS VASQUEZ, CRISTINA E20RVC 

RUIZ AMARILES, RICARDO E21RAR 

SANCHEZ MOLANO, ANDRES E22SMA 

SANCHEZ ZULETA, DIEGO 
ALEJANDRO 

E23SZD 

SOTO GALLEGO, JUAN FERNANDO E24SGJ 

SOTO ORTIZ, ESTEFANIA E25SOE 

URIBE ARTEAGA, CARLOS ALBERTO E26UAC 

VANEGAS ROJAS, JOHNATAN E27VRJ 

ZAPATA OSPINA, NATALIA E28ZON 

ZAPATA RIOS, SOFIA E29ZRS 

 

2.5   Impacto esperado (delimitación y 
alcance) 

El impacto que se espera con la ejecución de esta propuesta didáctica es el 

fortalecimiento en los estudiantes  de algunas competencias del pensamiento matemático 

mediante la aplicación de una serie de actividades teóricas y prácticas con la 

metodología de aula taller que contribuyan al aprendizaje significativo de la 

proporcionalidad aplicada en la solución de triángulos semejantes, brindándole a los 

jóvenes mejores herramientas que le permitan enfrentarse a la solución de situaciones 

problema de su contexto y de las ciencias. 

 

2.6  Cronograma de actividades 
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Tabla 2-2  Planificación de actividades 

 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase1: 

Caracterización 

Identificación de un problema, 

planteamiento de una pregunta y 

enunciar una propuesta de 

intervención a la situación 

encontrada. 

1.1 Revisión bibliográfica en relación a los niveles de 

desempeño en pruebas estandarizadas. 

1.2 Revisión bibliográfica en relación a la enseñanza de la 

proporcionalidad y la semejanza de triángulos. 

Fase1: 

Caracterización 

Identificar y caracterizar  estrategias 

metodológicas que contribuyan para 

la enseñanza de la proporcionalidad, 

la solución de triángulos semejantes 

y el desarrollo del pensamiento 

variacional. 

1.3 Revisión de los lineamientos curriculares y los 

estándares del Ministerio de Educación para la enseñanza de la 

proporcionalidad y el desarrollo de pensamientos matemáticos  

 Revisión documental sobre fundamentos teóricos y estrategias 

metodológicas para la enseñanza de las matemáticas. 

Fase 2 : 

Diseño  

Diseñar y construir una propuesta 

didáctica para la enseñanza de la 

proporcionalidad aplicada en los 

triángulos semejantes. 

2.1  Diseño y construcción de  actividades Para la prueba 

diagnóstica. 

2.2   Diseño, construcción y selección de lecturas y talleres con 

actividades teóricas y prácticas  para la enseñanza de la 

proporcionalidad y la semejanza de triángulos. 

2.3 Diseño de actividades interactivas con el uso de plataforma 

Moodle y el software geogebra 

2.4. Diseño de actividades evaluativas y una prueba final para 

aplicar al terminar la intervención de la propuesta didáctica. 

Fase 3: 

 Intervención  en el aula 

Realizar una intervención de la 

práctica docente aplicando las 

actividades diseñadas acorde a la 

metodología de aula taller. 

3.1 Identificación por medio de un diagnostico las dificultades 

que presentan los estudiantes, en la aplicación de la 

proporcionalidad en la solución de triángulos semejantes. 

 3.2 Intervención de la práctica docente con la aplicación de la 

estrategia didáctica de enseñanza propuesta. 

Fase 4:  

Evaluación y validación  

 

Evaluar el desempeño que alcanzan 

los estudiantes del grado 9°1 de la 

I.e Santa Elena en la aplicación en 

diferentes contextos de la 

proporcionalidad  y la solución de 

triángulos semejantes después de 

haber implementado la propuesta 

didáctica. 

4.1  Aplicación de diferentes actividades evaluativas durante la 

implementación de la propuesta didáctica 

4.2  Aplicación de actividades y una prueba final para evaluar el 

desempeño de los estudiantes al terminar la  intervención de la 

propuesta didáctica 

4.3 Realizar un paralelo entre la prueba diagnóstica y la prueba 

final para analizar los resultados obtenidos con la 

implementación de la propuesta. 

Fase 5: 

Conclusiones y 

recomendaciones 

Determinar el alcance de la 

propuesta de acuerdo con los 

objetivos que se plantearon y la 

profundización de la práctica docente 

5.1 Validación de la propuesta implementada a través del 

análisis realizado. 

5.2 Elaborar Conclusiones y observaciones de acuerdo con los 

resultados obtenidos. 
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Tabla 2-3  Cronograma de actividades 

ACTIVIDADES 

SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1 x x               

Actividad 1.2  x x              

Actividad 1.3  x x              

Actividad 1.4  x x x             

Actividad 2.1    x X x x          

Actividad 2.2    x X x x          

Actividad 2.3    x X x x          

Actividad 2.4       x X x        

Actividad 3.1    x X x           

Actividad 3.2      x x X x x x x X x   

Actividad 4.1        X x x x x     

Actividad 4.2            x X x   

Actividad 4.3             X x   

Actividad 5.1               x x 

Actividad 5.2               x x 

 

 

 

 



 

 

 

3. Capítulo III.  Sistematización de la 
intervención 

Introducción  

Desde la teoría del aprendizaje significativo Ausubel plantea que para que este se dé el 

nuevo conocimiento debe interactuar con los conocimientos previos que el estudiante 

posee en su estructura mental, en este proceso de interacción el estudiante le da 

significado al  nuevo conocimiento y el conocimiento previo que ya poseía queda más 

estable y más rico en relación con los significados presentes. 

El conocimiento previo es una importante variable que influye para el aprendizaje de 

nuevos conceptos, tanto Ausubel en 1963 como todos hoy día reconocemos que la mente  

es conservadora y aprendemos a partir de lo que ya existe en nuestra estructura 

cognitiva, por ello en el intento de promover aprendizaje significativo en estudiantes de 

grado 9°1 en el desarrollo de esta propuesta didáctica se indagó por los conocimientos 

previos de los estudiantes en relación con los conceptos de razón, proporciones, ángulos 

y semejanza de figuras por medio de la aplicación de tres actividades con diferentes 

modalidades de  ejecución,  para luego generar propuestas de enseñanza de acuerdo con 

los resultados encontrados. 

 

3.1 Análisis de la intervención 

3.1.1 Análisis de información del diagnóstico  

 En las actividades que se diseñaron para realizar la indagación de los conocimientos 

previos de los estudiantes sobre proporcionalidad, ángulos y semejanza de figuras 

necesarios para el aprendizaje de la semejanza de triángulos y la solución de situaciones 
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problema con estos, se evaluó y analizo el nivel de desempeño que mostraban  los 

estudiantes tomando como referencia los siguientes indicadores: 

-  Identifica y relaciona los conceptos de razón y proporción en diferentes 

situaciones. 

- Aplica el concepto de proporcionalidad para establecer semejanza entre figuras 

geométricas. 

- Reconoce algunas propiedades y relaciones entre ángulos en figuras geométricas. 

 Prueba escrita: Fue un taller tipo evaluativo escrito, diseñado para ser resuelto en 

forma individual, en este se indaga a los estudiantes por la comprensión y aplicación 

de algunos conceptos geométricos necesarios para el aprendizaje de la semejanza de 

triángulos como razones, proporciones, ángulos entre paralelas, también se les pide 

realizar ejercicios y plantear solución algunas situaciones como encontrar el valor de 

un ángulo (Para ver el taller evaluativo  completo ver anexo A) 

Por ser la primera actividad que se realizó los estudiantes se mostraron un poco 

temerosos al inicio de presentación  de  la prueba,  pero a medida que iban desarrollando 

los diferentes ítems se fueron mostrando más tranquilos y naturales lo que les permitió 

realizar preguntas y pedir explicaciones  cuando  las requerían. 

Durante la aplicación de la prueba que fue tipo taller se pudo observar e interpretar de las 

diferentes preguntas que realizaron los estudiantes grandes dificultades en la justificación 

de los procesos que realizaban cuando se les pidió argumentar sus respuestas, lo que 

evidencia el poco desarrollo de las competencias argumentativa y de comunicación en el 

lenguaje matemático que presentan los estudiantes. 

De igual forma se pudo evidenciar que muchos estudiantes no utilizaban adecuadamente 

el transportador para la medición de ángulos, y tampoco tenían bien definidos los 

conceptos de razón y proporción así como el nombre de sus términos, 

Muy pocos estudiantes recordaban las  relaciones o propiedades de los ángulos entre 

triángulos o entre rectas paralelas razón por la cual la mayoría no resolvió acertadamente 

o algunos no intentaron los últimos 4 ejercicios donde se indagaba por encontrar el valor 

de un ángulo en diferentes posiciones. 
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En la Figura 3-1 se muestran los resultados obtenidos cuando se realizó la revisión del 

taller evaluativo 

 

 

 

 

 

 

  

 Carrusel: Actividad tipo carrusel concurso donde los estudiantes trabajan en 

equipos (parejas y tríos) y compiten para obtener puntos desarrollando diferentes tipos 

de ejercicios  o planteamientos sobre ángulos, razones, proporciones, y definiciones o 

propiedades geométricas necesaria para aprender semejanza de triángulos, también 

se plantearon algunos actividades con tangram y de razonamiento lógico para hacer 

más interesante el juego para los estudiantes. 

 (Para ver guía completa remitirse al anexo B)  

Por ser una actividad realizada en equipos donde trabajaban de forma cooperativa y en 

forma de juego donde los estudiantes obtenían puntos y competían con otros compañeros 

generó muy buena disposición  en el desarrollo de la actividad. 

 

  

 

 

 

Estudiantes representando figuras con el uso de las fichas del tangram. 

Figura 3-1  Resultados prueba escrita 

Figura 3-2  Actividades de carrusel 
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Los estudiantes mostraban alegría y emoción cada vez que acertaban y pedían más 

tiempo del asignado para terminar un determinado proceso y poder responder las 

preguntas, pues cada una era asumida como un reto; manifestaron en varias ocasiones 

gustarles mucho esta actividad. 

Estudiantes intentando resolver crucigrama de definiciones geométricas 

 

Figura 3-3   Actividades de carrusel crucigrama 

De igual forma, también se pudo observar las dificultades en el desarrollo de preguntas 

que indagaban por la utilización de  definiciones de algunos términos como semejanza y 

congruencia, razón y proporción u otros, ningún grupo completó el crucigrama donde se 

indagaba por  estas definiciones.   

 

Realizando figuras con palillos de madera 

Estudiantes intentando resolver preguntas de  falso y 
verdadero. 

 

Figura 3-4  Actividades de carrusel 3 
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Ninguno de los grupos resolvió correctamente el ítem 9 que indagaba por las condiciones 

para la semejanza de dos figuras, algunos manifestaron no tener idea de cómo abordarlo 

lo que comprobó que los estudiantes no tenían los conocimientos sobre este tema. 

Aunque en esta actividad se evaluaron los mismos logros de la prueba escrita, los 

resultados  que se obtuvieron mostraron en un pequeño porcentaje mejor desempeño en  

el alcance de los logros. La figura 3-5  muestra los resultados  obtenidos en el desarrollo 

de la actividad cuando se hizo la suma de los puntajes y se  confrontaron con la escala de 

valoración del juego, que estaba socializada desde el inicio a los estudiantes. 

 

 

 

 

 

Figura 3-5 Resultados actividad carrusel 

 Juego en plataforma on-line erudito: Usando TIC, el juego se realizó en 

plataforma educativa interactiva, se desarrolla de forma individual aunque en la 

ejecución los estudiantes interactúan con sus compañeros estableciendo 

conversaciones dentro del mismo juego y pueden socializar algún tipo de preguntas y 

respuestas. 

Para la aplicación de la actividad  se utilizó la sala de informática donde los estudiantes 

realizaron el registro en la plataforma y se matricularon el en juego llamado razonomanía 

creado para ellos, después del proceso de inscripción se les dieron las indicaciones 

necesarias para comenzar a jugar y crear su avatar. para ver el enlace del juego (Ver 

anexo C) 

Los estudiantes mostraron mucha alegría y emoción cuando se dieron cuenta que 

mientras jugaban podían interactuar con sus compañeros dentro del juego, deseaban 

obtener monedas para comprarle ropa a su avatar lo que permitió que buscaran la 

manera de resolver los acertijos correctamente para obtener mejor bonificaciones, así 
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fueron obteniendo los materiales y algunos los utilizaban como recursos de aprendizaje 

para poder ganar, algunos estudiantes lograron avanzar mucho en el juego pero ninguno 

lo terminó así les quedo como compromiso terminarlo en  sus hogares. 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-6 Ilustración juego Erudito 

Se presentó la dificultad de que algunos estudiantes no disponen de internet en casa y 

fueron poco recursivos para el cumplimento de sus compromisos, por ello cuando se hizo 

la revisión de los resultados del juego se encontró  que  algunos estudiantes no lograron 

terminarlo, a otros les tomó mucho tiempo porque no tenían claros los conceptos para 

responder acertadamente los acertijos y no utilizaban los materiales donde se 

realimentaba la teoría relacionada con estos, sin embargo cuando se les indago de forma 

oral manifestaron que les había gustado el juego, pero que les daba pereza porque se 

demoraban mucho para responder los acertijos correctamente lo que les quitaba puntos y 

ellos querían obtener puntos. 

La Figura 3-7 muestra los resultados obtenidos en la calificación del juego para lo cual se 

tuvieron en cuenta los porcentajes de aprobación de los módulos y de los acertijos 

resueltos 

 

 

 

 

Figura 3-7  Resultados juego Erudito 
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3.1.2 Interpretación del diagnóstico 

Las tres actividades se aplicaron a 29 estudiantes en diferentes momentos,  como 

fortaleza se puede destacar la disposición y participaron activa en las diferentes  

actividades, sin embargo los resultados finales muestran un alto porcentaje de estudiantes 

con desempeño bajo, pues no se logró evidenciar el alcance de los logros evaluados, ni 

es evidente el desarrollo de competencias de argumentación y comunicación matemática 

para los diferentes conceptos abordados. 

En la tabla 3-1 encontramos la interpretación de los resultados finales de las 3 actividades 

del diagnóstico analizados en forma general y de igual forma en la figura 3-8 encontramos 

la representación gráfica de estos resultados; para hacer esta interpretación y análisis de 

los resultados se tuvo en cuenta los desempeños en las diferentes actividades de todos 

los  estudiantes que participaron del proceso. 

Tabla 3-1   Resultado generales del diagnóstico 

RESULTADOS DIAGNÓSTICO 

Desempeño BAJO BÁSICO ALTO  SUPERIOR 

N°  
estudiantes 17 8 3 1 

Porcentaje 58.62% 27.58% 10.34% 3.44% 

Análisis 
cualitativo 

No muestran 
desarrollo de 
competencias 
argumentativas o 
comunicativas en 
la resolución de 
ejercicios o 
situaciones que 
involucran plantear 
razones, 
proporciones, 
aplicar 
propiedades de 
ángulos entre 
paralelas y 
triángulos ni 
reconocen la 
diferencia entre los 
términos 
semejantes y 
congruencia. 

Logran 
evidenciar el 
desarrollo 
mínimo de 
competencias 
argumentativas, 
pero  con 
dificultades en la 
comunicación 
matemática, 
utilización de 
términos 
geométricos, y la 
utilización de 
propiedades de 
ángulos entre 
rectas paralelas 
y triángulos. 

Muestran el alcance en 
el desarrollo de 
competencias de 
argumentación y 
comunicación 
matemática en la 
solución de ejercicios o 
situaciones que 
requieren de la 
aplicación del concepto 
de razón y proporción, 
además reconocen la 
diferencia entre los 
términos semejanza  y 
congruencia, sin 
embargo presentan 
dificultades en la 
aplicación de las 
propiedades de 
ángulos entre paralelas 
y triángulos. 

Muestra  niveles 
de desempeño 
satisfactorios en 
relación con la 
aplicación de los 
conceptos de 
razón y 
proporción, el uso 
de términos 
geométricos para 
la comunicación 
de los diferentes 
procedimientos o 
razonamientos 
que utiliza en la 
solución de 
situaciones o 
ejercicios, 
reconoce algunas 
propiedades de 
los ángulos en 
figuras 
geométricas. 
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Figura 3-8- Consolidado resultados diagnóstico 

Teniendo como base estos resultados, la observación del contexto y las necesidades 

explicitas de los estudiantes quienes reclamaban abiertamente con sus manifestaciones 

gestuales y orales la necesidad de realizar actividades pedagógicas diferentes a la 

exposición magistral del docente y la repetición de ejercicios de forma mecánica, 

actividades que llamen su atención y los motive a aprender de forma más amigable las 

matemáticas, la ejecución de esta propuesta se encamina en el diseño de estrategias más 

cercanas a los estudiantes que les permitan divertirse y aprender, para ello se planteó 

realizar la intervención en el aula apoyados en los principios o estrategias facilitadores del 

aprendizaje significativo critico de Moreira como son: el principio de la interacción social y 

del cuestionamiento, el principio del conocimiento como lenguaje y el principio del 

abandono de la pizarra, los cuales en esencia lo que proponen es crear episodios o 

momentos de enseñanza en donde se priorice por la interacción social donde docente y 

estudiantes compartan significados en relación con los materiales y haya un intercambio 

de preguntas y respuestas que permitan al estudiante comprender el objeto de estudio lo 

que implica  entender un lenguaje,  reconocer unos símbolos y como consecuencia ver y 

comprender el mundo de forma diferente. 

 

Para que ocurra aprendizaje significativo el aprendiz no debe ser un receptor pasivo, este 

debe usar los significados que ya posee para poder captar los significados de los 

diferentes materiales educativos que se le presentan; por eso se propuso una primera 

guía de trabajo cuyo objetivo fue el de generar unos organizadores previos que sirvieran 

de puente entre lo que está en la estructura cognitiva del estudiante y lo que él debería 

saber, luego el desarrollo de otras 4 guías-talleres que abordaron diferentes conceptos y 
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el desarrollo de las competencias argumentativa y comunicativa  en cuanto al uso del 

lenguaje matemático para la justificación de los procedimientos y resolución de las 

situaciones que se plantearan. 

Las guías-talleres tuvieron diferentes modalidades de trabajo con el uso de diferentes 

recursos (trabajo individual, cooperativo, competitivo, trabajo con material concreto, uso 

de software, exposiciones) buscando siempre motivación por el aprendizaje y generar 

aprendizaje significativo en los estudiantes. 

El orden para el desarrollo de  las guías fue  el siguiente. 

1. Conceptos de razón y proporción 

2. Semejanza y congruencias de figuras geométricas 

3. Ángulos, propiedades y ángulos entre paralelas 

4. Triángulos, criterios de semejanza. 

5. Teorema de tales, Consecuencias del teorema de Tales en triángulos semejantes. 

 

3.2 Análisis de las guías de la  
intervención  

 

3.2.1 Guía  1  Conceptos de razón y proporción 

A continuación se muestran algunos fragmentos  de cómo se planteó la guía para el 

trabajo con los estudiantes 

1. Se realiza una lectura sobre una situación del contexto donde se hace comparación 

entre dos cantidades por diferencia y por cociente, mientras se hace la lectura se 

indaga a los estudiantes haciendo preguntas. 

Supongamos que  en el  salón de clase tenemos  20 niñas y 10 niños y queremos 

comparar estos dos números. Podemos hacerlo de dos modos distintos. ¿Cómo lo harían 

ustedes?, si procedemos restando 10 de 20, diremos: hay 10 niñas más que niños, y será 

una comparación por diferencia; en cambio, si para comparar los expresados números 

dividimos 20 por 10, diremos: hay el doble de niñas que de niños, así  habremos hecho 

una comparación por cociente. 
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2. Se plantean los siguientes enunciados para que  hagan comparaciones por 

diferencia y por cociente 

a. En el parqueadero de la institución hay  6 motos y 18 carros 

b. En la bolsa de dulces hay  3 bombones y 12 paletas. 

Se les pide a los jóvenes que además de realizar la comparación escriban lo que 

representan sus resultados como: hay el triple de carros que de motos, los bombones 

son la cuarta parte de las paletas entre otros, finalmente se les explica que las 

comparaciones por diferencia reciben el nombre de razones aritméticas y las 

comparaciones por cociente  razones geométricas. 

3. Se les presenta el video (https://goo.gl/NYFeX4 ) tomado de You tube donde se 

explica el concepto de razón y algunos ejemplos luego, explicación expositiva de  

las diferentes formas de representación y el nombre de sus términos y se les 

propone escribir como razones las siguientes cantidades y encuentra el valor de la 

razón si es posible. 

a. Para preparar una limonada por cada litro de agua agregamos 2 limones 

b. En la institución hay 13 profesores y 26 profesoras 

c. En una evaluación Susana respondió  5 preguntas de 10 posibles. 

d. Si AB =6cm y AC= 2cm, encontrar el valor de cada razón 

A                   C                                       B 

 

- AB a AC       -  AB a CB       - AC a AB 

En la solución del numeral d, se les hace la realimentación a los jóvenes sobre lo que es 

un segmento de recta y la forma de representarlo o escribirlo. 

4. Explicación del concepto de proporción  y planteamiento de  proporciones. Para 

introducir el concepto de proporción se hace presentación del video tomado del 

canal YouTube https://goo.gl/rpoNpm 

Luego, se propone a los estudiantes plantear las 

proporciones  que dan solución a los enunciados, y 

encontrar el valor que hace falta 

a) ¿Cuál sería el valor de a para que la igualdad  a: 14 = 3:6 sea una proporción? 

https://goo.gl/rpoNpm
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b) La escala en un mapa  del corregimiento Santa Elena es 5cm : 10km, si la 

distancia entre las veredas Piedra gorda y Barro Blanco es de 60km ¿qué tan 

separadas en cm están estas dos veredas en el mapa? 

c) La razón entre las longitudes de dos segmentos es 2 a 3. Si uno de ellos mide 

20cm ¿Cuánto mide el otro? 

d) Doña Mery de la tienda escolar dice que para preparar los merengues que 

vende utiliza 3 huevos por cada 12 personas, ¿cuántos huevos necesitará si 

desea preparar la receta para 20 personas 

En desarrollo de  la guía  se presentaron algunas dificultades como: 

- Tomo más tiempo del programado el desarrollo completo de la guía.  

- Inicialmente los estudiantes se mostraron muy tímidos para expresar o mostrar  a 

sus compañeros los resultados obtenidos en su trabajo individual, luego en el 

segundo momento fue necesario una breve conversación motivacional para que se 

soltaran un poco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 E07GHL  y E28ZON         Figura 3-9  Ilustración planteamiento de proporciones 

A algunos estudiantes les costaba poder comunicar su interpretación de lo que representa 

el  valor  de una razón, fue necesario realizar más ejemplos de los que aparecen en la 

guía hasta que en casi  su totalidad respondían sin temor. 

- Fue necesario asignar trabajo extra sobre enunciados  para plantear proporciones 

y encontrar  el término faltante.  

También se puedo observar algunos avances como: 
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- A pesar de la timidez los estudiantes  muestran mucha disposición para el trabajo. 

- Hubo comprensión  del concepto de razón geométrica, los estudiantes reconocen 

sus términos y representan de varias formas, después de la realimentación la 

mayor parte de los estudiantes interpreta y expresa de varias formas el valor de 

una razón. 

- Se reconocen las proporciones y hay comprensión de la propiedad fundamental  

para calcular un término desconocido en una proporción. 

- Cuando se indago a los estudiantes sobre el trabajo extra asignado, el 70%  

respondieron de forma positiva y socializaron con sus compañeros exponiendo en 

el tablero a todos. 

 Luego de la socialización se les pide a los estudiantes realizar una autoevaluación (ver 

anexo B), en la que se les indago no sólo por su proceso cognitivo en relación con los 

aprendizajes, sino también por el aspecto formativo de donde se pudo recoger de forma 

general las siguientes manifestaciones: 

- La gran mayoría de los estudiantes manifiesta  comprender bien o muy bien las 

definiciones de razón y proporción, así como reconocer el nombre de tus términos 

y plantear  razones de diferentes formas. 

-   Algunos estudiantes manifestaron presentar dificultades o hacer de forma regular 

la solución de situaciones que implican plantear una proporción  y calcular el valor 

de un término desconocido.  

        

 

 

 

 

 

 

    Respuesta a pregunta1 por E09GRD                        Respuesta a pregunta1 por E08GE 

Figura 3-10 Ilustración respuestas de autoevaluación 
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- Con respecto al aspecto formativo comentan que en las clases de matemáticas no 

sólo se les enseña a realizar operaciones o resolver problemas, sino que también 

se les insiste en la práctica de  los valores como los institucionales, de igual 

manera manifiestan practicar estos en los diferentes escenarios de sus vidas 

cuando cumplen con las obligaciones no sólo del colegio si no que ayudan en la 

casa y participan en sus diferentes veredas en las actividades de comunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta a pregunta 5 por E18RAE               Respuesta a pregunta 3 por E28ZON.                                 

Figura 3-11 Ilustración respuestas de autoevaluación 

 

3.2.2 Guía 2 Semejanza y congruencias de figuras 
geométricas 

Para el desarrollo de esta guía cuyo propósito fue el de establecer relaciones de 

congruencia y semejanza de figuras geométricas, desde la clase anterior los 

estudiantes asumieron la responsabilidad de elaborar un tangram con el cual realizaron  

varias de las actividades propuestas. Inicialmente se les pide a los estudiantes formar 

algunas figuras de igual tamaño y después de diferentes tamaños y observar lo que 

sucedía con los lados y los ángulos cuando se superpone una con otra, luego 

combinando las fichas de los dos se le proponen formar 2 figuras de igual forma pero 

diferente tamaño y dibujar en una cuadricula  la figura obtenida. En el segundo 

momento los estudiantes partiendo de los conceptos de semejanza y congruencia que 

les dan en la guía clasifican las figuras que habían formado anteriormente y empiezan 

a observar a su alrededor para encontrar figuras semejantes y congruentes. El trabajo 

termina con la definición de semejanza de dos triángulos, luego los estudiantes 
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E13MJK  y   E19RSJ trabajando en ítem 1 de la guía 1 

E13MJK  y   E19RSJ trabajando en ítem 1 de la guía 1 

intentan demostrar  utilizando esta definición que dos triángulos del tangram  son 

semejantes al igual que otros dos triángulos que se propusieron como ejercicio en la 

guía. (ver guía completa en anexo F) 

Los estudiantes desarrollaron la guía completa en forma dinámica y participativa 

motivados por la utilización de los tangram que ellos construyeron, siempre buscaron la 

manera de dar respuesta a las diferentes preguntas que se planteaban 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E13MJK  y   E19RSJ trabajando en ítem 1 de la guía 1 

Figura 3-12  Representación figuras semejantes 

La mayor dificultad radicaba en que los estudiantes contestaran  a las preguntas 

utilizando los términos matemáticos adecuados, se enfatizó mucho en este aspecto para 

este ejercicio. 

En la pregunta del punto 2 fue necesario el repaso conceptual de rectas paralelas  y lados 

correspondientes de dos figuras semejantes, algunos estudiantes aún mostraban 

dificultad en la identificación de estos por lo que fue la pregunta en la que más 

necesitaron acompañamiento 

Al finalizar el desarrollo de la guía se realizó socialización, donde los jóvenes contaron a 

sus compañeros los aprendizajes que obtuvieron  acerca de la diferencia entre semejanza 
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y congruencia de dos figuras, también les cuentan cuales fueron las figuras que ellos 

identificaron en el aula que cumplían con las condiciones para ser semejantes o 

congruentes, otros estudiantes expusieron como poder identificar los lados 

correspondientes de dos figuras semejantes, y finalmente  realimentaron el tema de la 

formulación de razones ente los lados correspondientes de dos figuras, para poder 

demostrar la semejanza de los triángulos que se proponía en el último ítems.  

                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E19RSJ y E29ZRS 

Figura 3-13 Socializando los conceptos de semejanza y  congruencia 

Se pudo deducir desde la observación y manera general por la participación en la 

socialización y los comentarios de los estudiantes que  hubo muy buena comprensión de 

los conceptos de semejanza y congruencia de figuras. 

Para el proceso de evaluación y realimentación los estudiantes realizaron un quiz teórico 

propuesto en la plataforma  Moodle en el curso de Matemáticas que fue creado para ellos, 

al revisar los resultados se pudo comprobar con los buenos desempeños alcanzados la 

comprensión de los conceptos pues el 93% de los estudiantes supero la prueba. 
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3.2.3 Guía 3  Ángulos, propiedades y ángulos entre 
paralelas. 

La aplicación de esta guía – taller se planteó con el propósito de que los estudiantes 

reconocieran y clasificaran ángulos, y además pudieran identificar  las condiciones de 

congruencia de ángulos  en diferentes posiciones, el taller se desarrolló de forma 

individual pero siempre permitiendo que los estudiantes interactuaran y pudieran 

indagar a sus compañeros  sus inquietudes o  socializar sus aciertos. 

La aplicación de la guía  se dividió en dos momentos: 

El primero se vivió en el aula donde los estudiantes recordaron y repasaron la 

clasificación de los ángulos de acuerdo con su amplitud y las  relaciones entre estos.  

A continuación se muestran partes fragmentadas de la guía con el trabajo de los 

estudiantes (para ver guía completa ver anexo  G) 

 

Inicialmente los estudiantes manifestaban recordar los diferentes nombres que reciben 

los ángulos pero no la definición de estos, con la formulación de algunas  preguntas por 

parte del docente y la participación de algunos jóvenes se fueron recordando estas 

definiciones hasta hacer claras las nociones que rondaban entre ellos, también en este 

primer momento se hizo mucho énfasis en la correcta utilización del transportador para 

medir ángulos, aunque en la guía se propuso el trabajo de manera individual los 

estudiantes que presentaban dificultades en el uso del transportador fueron apoyados 

en explicaciones por sus compañeros. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-14 Ilustración representación de ángulos 
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También fue necesario por medio de la exposición oral hacer la realimentación de las 

definiciones de ángulos complementarios y suplementarios al observar estudiantes que 

mostraban  errores en su representación. 

El segundo momento del desarrollo de la guía se realizó en una sala de informática para 

trabajar con el software dinámico geogebra, en clases anteriores los jóvenes habían 

conocido la herramienta, sin embargo fue necesaria una nueva explicación para el manejo 

de la misma lo que implico disponer de más tiempo del establecido. 

Los estudiantes mostraban mucha emoción y asombro con la utilización del software cada 

vez que se les indicaba como utilizar las herramientas. Con la realización de las 

actividades propuestas los estudiantes identificaron y comprobaron de manera individual y 

práctica  las propiedades  de los ángulos opuestos por el vértice, pudiendo responder  y 

concluir de manera acertada a los interrogantes o enunciados que se  les plantearon, en 

algunos momentos se les pidió contarles a sus compañeros sus conclusiones y estuvieron 

muy participativos, evidenciando así la comprensión de la propiedad de congruencia entre 

estos. 

      E25SOE-Trabajando con software Geogebra   E10HZM- socialización propiedad ángulos opuestos por el vértice 

Figura 3-15 Ilustración trabajo con software Geogebra 
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E9R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E19RSJ  y  E22SMA explicando a los compañeros la posicion de angulos entre 

paralelas 

Con la misma dinámica pudieron reconocer los ángulos que se forman cuando dos rectas 

paralelas son cortadas por una secante y con la solución de algunas preguntas 

orientadoras que se plantearon en la guía también identificaron de forma práctica los 

pares de ángulos especiales como los correspondientes, alternos internos y alternos 

externos que se forman entre estas y aprovechando el dinamismo que facilita la 

herramienta  la mayoría alcanzó a comprobar la congruencia de estos pares de ángulos, 

sin embargo se hizo necesario la explicación por parte de los mismos compañeros de 

forma expositiva  a aquellos que aún no habían podido llegar a estas conclusiones. 

 

Figura 3-16 Explicación posición ángulos entre paralelas 

 

3.2.4 GUÍA 4. Triángulos, clasificación y criterios 
de semejanza. 

Para el desarrollo de esta guía-taller se propuso a los estudiantes  dibujar y recortar en 

sus casas algunos triángulos con medidas específicas utilizando el material resistente 

(cartón, cartón paja), todos los estudiantes cumplieron con el compromiso lo que 

permitió el aprovechamiento del tiempo en la realización de las actividades, sin 



Capítulo 3 43 

 

R 

 

 

 

 

 

 

Vdf 

Representación de clasificación de triángulos y criterios de semejanza 

embargo algunos tuvieron que trabajar en parejas porque sus triángulos no  cumplieron 

con las condiciones establecidas debido a mal recorte o error en la medidas de los 

ángulos. 

Las actividades que se propusieron  estuvieron encaminadas a que los estudiantes 

recordaran la clasificación de los triángulos según  la medida de sus lados y sus 

ángulos, inicialmente se les mostro un video donde se explicaba la clasificación de los 

triángulos y luego se les propuso intentar hacer la clasificación de una serie de 

triángulos dados para luego dibujar algunos teniendo en cuenta algunas condiciones 

dadas  según las definiciones anteriores (Para ver la guía ver anexo H ). 

Los estudiantes mostraron disposición y comprensión en esta actividad, algunos 

presentaron dificultades para recordar las definiciones y en la representación del 

triángulo escaleno acutángulo se tomaron mucho tiempo, unos pocos manifestaban 

que no se podía dibujar hasta que sus compañeros les mostraban que si era posible, 

con la realización de preguntas pudieron verificar la propiedad de que en un triángulo a 

mayor lado se opone mayor ángulo, los estudiantes mostraron mucha satisfacción 

siempre que descubrían un concepto nuevo, así como las diferentes formas de 

representar los triángulos que se les pidieron sobre todo cuando les parecía difícil pero 

después de mucho intentar conseguían hacerlo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-17 Ilustración clasificación triángulos y criterios de semejanza 
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Para realizar las actividades siguientes inicialmente se hizo la lectura teórica donde se 

recordaba sobre las condiciones de semejanza de dos triángulos, luego en la guía se 

propuso a los estudiantes reconocer y  comprobar por si mismos uno a uno los criterios  

A-A-A, A-L-A y L-L-L de semejanza de triángulos; fue una actividad enriquecedora y 

amena a los estudiantes quienes paso a paso realimentaron los conceptos que se 

venían trabajando en guías anteriores como planteamiento de razones y proporciones, 

la correspondencia entre los lados y los ángulos de los triángulos y la clasificación de 

los ángulos. 

 

Al finalizar cada actividad se proponía completar una frase donde ese establecía la 

definición de los criterios de semejanza, la mayor parte de los estudiantes  fue capaz 

de comprobar y escribir cada uno de estos. 

Para evidenciar el alcance de los objetivos que se plantearon  se hizo la socialización 

por parte del docente en forma concreta de las conclusiones a las que habían llegado 

los estudiantes planteando los tres criterios de semejanza de triángulos, luego, se 

propusieron algunos ejercicios de ejercitación donde los estudiantes demostraban 

utilizando el criterio adecuado la semejanza de dos  triángulos dados. 

 

Figura 3-18 Ejercitación criterios de semejanza 

 

La resolución de los ejercicios de ejercitación les permitió a los estudiantes afianzar la 

comprensión de la aplicación de los criterios de semejanza de triángulos, se puedo 

evidenciar  al obsérvalos y escucharlos compartir con sus compañeros  sus soluciones 

que se alcanzó en gran medida en propósito de la guía. 
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3.2.5 GUIA 5.Teorema de Tales, Consecuencias del 

teorema de Tales en triángulos semejantes. 

La guía-taller fue planteada con el propósito de que los estudiantes conocieran y 

comprendieran el teorema de Tales y su aplicación o consecuencia en los triángulos se 

desarrolló en parejas, inicialmente los estudiantes leen el planteamiento teórico del 

teorema de Tales y cuando manifiestan algunas nociones de comprensión  se les 

propuso realizar la verificación del mismo (ver guía  en anexo I) 

 

Aunque los estudiantes mostraron mucha disposición para el trabajo presentaron serias 

dificultades en dibujar una serie de rectas paralelas, fue necesario acompañarlos con 

explicaciones en este proceso indicando en varias ocasiones como podrían hacerlo 

mejor, finalmente muchos pudieron verificar la proporcionalidad de los segmentos 

formados sobre las rectas, otros pocos no encontraron la proporcionalidad entre los 6 

segmentos porque sus medidas  no  eran correctas. 

Después de presentarles la parte inicial de un video explicativo tomado de You tube, 

sobre como plantear diferentes proporciones entre segmentos utilizando el teorema se 

les propuso realizar algunos ejercicios para aplicar lo percibido hasta ese momento, se 

pudo observar que se había comprendido con facilidad esta primera aplicación del 

teorema, pues los estudiantes resolvieron correctamente los ejercicios propuestos y 

mostraron mucha satisfacción cuando se socializaban los diferentes resultados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-19 Ilustración aplicación teorema de Tales 

Para el segundo momento donde se trabajó la consecuencia del teorema de Tales en 

los triángulos, se procedió de igual forma, los jóvenes leen la teoría planteada en la 
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E04ASA  y E20RVC    comprobando consecuencia del teorema de Tales en triángulos 

 

 

e 

guía,  luego vieron la segunda parte del video donde se explicaba el concepto y 

finalmente se les propuso comprobar la teoría realizando paso a paso el esquema de 

los triángulos. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-20  Verificación teorema de Tales en triángulos 

 

Los estudiantes dibujaron diferentes tipos de triángulos, luego trazaron rectas paralelas 

a alguno de los lados e intentaron comprobar que los dos triángulos obtenidos eran 

semejantes lo que permitió que algunos estudiantes recordaran nueva mente las 

condiciones para establecer la semejanza de dos triángulos, con la ayuda de los 

compañeros  finalmente todos lograron hacerlo. 

 

Para complementar esta actividad y poder evaluar hasta donde se había alcanzado el 

propósito de las actividades en general, los estudiantes  resolvieron algunos ejercicios 

propuestos en la guía, en la realización de estos se observó que algunos estudiantes 

aún presentaban dificultades para establecer de forma correcta las proporciones que 

les permitieran encontrar los segmentos solicitados, fue necesario realizar 

explicaciones individuales y aprovechar nuevamente el apoyo de los pares para 

intentar que superaran las dificultades mostradas, también se invitó a los estudiantes a 

visitar nuevamente la plataforma Moodle  para que realimentaran a través del curso en 

el que se venía trabajando los conceptos abordados. 

 

Finalmente en desarrollo de esta guía-taller que fue la última del proceso de 

intervención en el aula se invitó a los estudiantes a realizar una práctica aprovechando 
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algunos espacios institucionales, en esta actividad se les pidió aplicar los diferentes 

conceptos abordados para encontrar la altura de un árbol, poste u otro elemento con el 

que se pudiera trabajar; en la realización de esta actividad los alumnos manifestaron 

estar muy entusiasmados de poder salir y aplicar en su contexto algo de lo que habían 

aprendido, aunque tuvieron dificultades inicialmente en las mediciones, después de 

algunas indicaciones la actividad se realizó de forma exitosa y los resultados estuvieron 

dentro del rango esperado, pudiendo así concluir que habían comprendido  en gran 

medida el teorema de Tales.  

 

Para continuar el proceso evaluativo en el alcance de los desempeños de los 

estudiantes, estos presentaron en una nueva sección una prueba virtual en la 

plataforma Moodle, donde se les indagaba por algunos aspectos teóricos y otros 

aplicativos tanto de la semejanza de triángulos como del teorema de Tales. 

 

3.2.6 Interpretación y hallazgos en todas las guías.  

De manera alterna y buscando siempre  mejores recursos para el aprendizaje de los 

estudiantes se desarrolló un curso corto en la plataforma Moodle donde los estudiantes 

podían acceder en cualquier momento y poder realimentar  los procesos que se vivían en 

el aula, donde también se realizaron algunos quices que indagaban por la comprensión  

de los conceptos y la aplicación en la ejercitación de procedimientos algorítmicos y 

solución de situaciones, los cuales sirvieron como insumo para el proceso evaluativo de la 

intervención.  

Desde el ejercicio de la observación directa, las conversaciones que se tuvieron con los 

estudiantes en los diferentes talleres, las socializaciones que se hicieron al final de cada 

sesión y la revisión del curso en plataforma Moodle se pudieron encontrar en forma 

general los siguientes hallazgos: 

- Los estudiantes mostraron de manera muy significativa un cambio de actitud y 

disposición para las clases de matemáticas mejorando la capacidad de participar, 

realizar  preguntas y cuestionar los resultados de los compañeros 

- Los estudiantes mostraron mucho compromiso y responsabilidad con las tareas 

que  se asignaron durante el proceso 
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- Se pudo observar una mayor comprensión de los conceptos de razón y 

proporción, los estudiantes muestran capacidad para resolver ejercicios que 

implican encontrar el valor descocido en una proporción. 

- También  se muestra comprensión en cuanto a las relaciones y propiedades de los 

ángulos en figuras geométricas, así como la diferenciación entre los conceptos de 

semejanza y  congruencia.  

- Los estudiantes mejoraron notablemente en el uso del lenguaje matemático 

relacionados con los conceptos abordados para dar respuestas a los diferentes 

interrogantes que se planteaban en las guías  

 

3.2.7 Evaluación final 

Para la evaluación final en el proceso de intervención en el aula, se tuvieron como 

insumos los resultados parciales del curso que se implementó en la plataforma Moodle y 

en mayor medida los resultados de la prueba final escrita (ver anexo J) aplicada de forma 

individual planteada con el propósito de evaluar el nivel de desempeño en cuanto a los 

logros abordados en el proceso de intervención (planteamiento de proporciones, 

propiedades de ángulos, teorema de Tales, semejanza de triángulos,). Esta prueba 

permitió además de identificar los aprendizajes obtenidos por los estudiantes, evaluar el 

avance mostrado al finalizar el proceso en relación con los conocimientos previos y los 

niveles de desempeños en los logros evaluados que se habían obtenido en el diagnóstico 

inicial. 

La evaluación se aplicó a 28 estudiantes, los resultados obtenidos mostraron un 

porcentaje considerable de estudiantes con niveles desempeños satisfactorios en cuanto 

a los logros evaluados, sin embargo se evidenciaron dificultades en la aplicación de 

algunos conceptos  como teorema de Tales y las propiedades de ángulos entre paralelas 

por parte de algunos estudiantes que no alcanzaron los niveles de desempeño  

esperados. 

 

A continuación en las siguientes representaciones  se muestran los resultados obtenidos 

en la evaluación final.  
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Tabla 3-2 Resultados evaluación final 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-21- Resultados evaluación final 

En el proceso de revisión de la evaluación se pudo evidenciar algunos indicios en el 

proceso de argumentación y comunicación matemática, los estudiantes empiezan a 

utilizar términos propios del lenguaje matemático y también mayor claridad en los 

procedimientos operativos en comparación con los hallazgos encontrados en el 

diagnóstico inicial. 

Aunque no todos los estudiantes lograros mostrar niveles de desempeño satisfactorios  al 

realizar un comparativo uno a uno de cada estudiante se pudo observar  que en todos los 

estudiantes hubo movilización en sus procesos de pensamiento ya que se encontró: 

- Intento de solución de situaciones que involucran plantear razones y proporciones, 

en el diagnostico algunos estudiantes no reconocían el concepto  de 

proporcionalidad. 

- Claridad en la diferencia entre los términos semejantes y congruencia, los cuales 

utilizan con mayor confianza y correctamente. 

-  Aplicar propiedades de ángulos entre paralelas y triángulos; Se reconocen 

algunas propiedades de los ángulos en figuras geométricas, los estudiantes 

identifican parejas de ángulos correspondientes, alternos internos y opuestos por 

el vértice cuando son abordados en forma directa, sin embargo les cuesta 

aplicarlos en la solución de un problema o ejercicio donde se combinan varias de 

estas relaciones. 

RESULTADOS EVALUACIÓN F 

Desempeño BAJO BÁSICO ALTO  SUPERIOR 

N°  estudiantes 10 12 3 3 

Porcentaje 35.7% 42.8% 10.7% 10.7% 
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- Se reconocen los criterios de semejanza de triángulos aunque a algunos 

estudiantes  les cuesta aplicarlos en la solución de una situación problema. 

-  Se identifica el teorema de Tales y se establecen algunas proporciones, pero no 

se logran representar gráficamente los problemas que involucran este teorema lo 

que les impedía plantear correctamente algunas proporciones para encontrar 

segmentos. 

La siguiente tabla 3-2 muestra un comparativo entre los resultados obtenidos antes y 

después del proceso de intervención en el aula, donde se puede observar e interpretar 

todo lo expuesto anteriormente en relación con la evidencia de aprendizajes sobre los 

conceptos como razones, proporciones, ángulos, criterios de semejanza y un leve 

mejoramiento en cuanto a las competencias de argumentación  y comunicación  utilizando 

el lenguaje  propio de las matemáticas en relación con los conceptos trabajados. 

Tabla 3-3 Comparativo porcentual resultados diagnóstico y evaluación final. 

 

 

 

 

 

De igual forma en el siguiente diagrama se ilustra un comparativo de los resultados de 

cada estudiante en el diagnóstico y en la evaluación final 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-22Comparativo individual resultados diagnóstico y evaluación final 

 

Comparativo Diagnóstico            y   Evaluación final 

Desempeño 
BAJO BÁSICO ALTO SUPERIOR 

N°  
estudiantes 

17 10 8 12 3 3 1 3 

Porcentaje 58.62% 35.7% 27.58% 42.8% 10.34% 10.7% 3.44% 10.7% 
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Además de obtener los resultados de la evaluación final y compararlos con el diagnostico, 

con el fin de complementar el proceso de evaluación de la propuesta se aplicó una 

encuesta de percepción a una muestra de estudiantes donde se les indagaba por 

aspectos relacionados con las actividades realizadas y los recursos utilizados, a 

continuación se muestran algunas de las respuestas literales de los estudiantes la cuales 

también fueron tenidas en cuenta para realizar las conclusiones y recomendaciones 

finales. 

 

ENCUESTA DE PERCEPCION 

1. De las diferentes actividades que realizamos ¿cuál fue la más te gusto  y porque? 

 

Código 

estudiante 
Percepción escrita 

E28ZON La del carrusel con el tangram porque fue muy divertido hacer formas y 

aprendimos cosas nuevas, también la de Geogebra porque entendí muy 

bien lo de las rectas paralelas 

E27VRJ 

E23SZD 

La del Erudito, porque es una herramienta donde nos divertimos y además 

aprendimos diversos temas como ángulos, semejanza y otros 

E02AGL Me gustaron todas pero fue muy buena la del carrusel, me divertí 

muchísimo y nos integramos con otros compañeros 

E08GEJ La de erudito, ya que podía aprender micho acerca de las razones y las 

proporciones y de una manera divertida 

 

Las actividades diferentes a la exposición oral del docente, donde intervienen 

juegos y variedad de recursos son atractivas y resultan agradables a los 

estudiantes, facilitando mejor disposición y transformando un poco el entorno 

escolar ya que se aprovechan otros espacios institucionales diferentes al aula de 

clase. Puede observarse también que los estudiantes prefieren las actividades que 

se realizan en equipos de trabajo o aquellas donde pueden interactuar con los 

compañeros, ya sea de manera física o por medios virtuales, el poder compartir 

con otros sus dudas y aciertos los motiva a realizar las diferentes actividades, esta  

disposición se hace necesaria y es importante cuando se  quiere propiciar 

aprendizaje significativo. 
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2. ¿Cuáles  actividades de las que realizamos en las diferentes clases crees que 

facilitan más  el  aprendizaje de las matemáticas y la geometría? 

Código 

estudiante 
Percepción escrita 

E02AGL A mí me gustaron todas, son diferentes y sirven para aprender 

E03AZD Los videos y el Geogebra con los computadores 

E26UAC Erudito, el carrusel, las guías y la página de Moodle 

E18RAE La de Geogebra para la geometría porque podíamos hacer las 

figuras y todas las demás para matemáticas 

E10HZM Las guías con los videos  porque aparte de la explicación teníamos 

ejercicios donde practicábamos 

 

La variedad de materiales educativos y diversidad de estrategias instruccionales propicia 

que el proceso de enseñanza aprendizaje sea más asertivo, tenga mejor aceptación de 

los estudiantes  hacia las clases lo que facilita el proceso de enseñanza  y  finalmente se 

puedan obtener mejores resultados. 

3. Te gustaría que en las clases de matemáticas se continuaran aplicando 

actividades como las que realizamos durante la intervención de la propuesta 

didáctica. Explica en tu respuesta ¿cuáles y porque? 

Código 

estudiante 
Percepción escrita 

E10HZM Si porque es una forma divertida de aprender y eso hace que a 

nosotros los jóvenes nos guste más los temas y las clases 

E23SZD Me gustaría seguir aplicando actividades en los computadores como 

la de Geogebra y erudito, también actividades en grupo donde se 

apliquen juegos como hicimos con el tangram porque se aprende 

más fácil y más rápido. Estuvo muy buena la actividad al aire libre 

E08GEJ Obvio, ya que hacen que los estudiantes puedan tener aprendizaje 

creativo y eso alimenta sus ganas de aprender y así parece todo más 

fácil 
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4. Describe cómo te pareció  el curso que llevamos en la plataforma Moodle, ¿crees 

que contribuyó a que fuera más fácil aprender? Explica  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abandonar un poco el tablero, haciendo poca exposición repetitiva y mecánica del 

docente, promueve la búsqueda de otros recursos  y el uso de materiales  que pueden 

encontrar desde el contexto y ayudan al estudiante a buscar respuestas a sus 

inquietudes, promoviendo la autonomía para el aprendizaje.,  

 

5. De todos los conceptos que abordamos, ¿cuál te pareció más difícil aprender? 

Código 

estudiante 
Percepción escrita 

E23SZD El de formar las proporciones, pero después con los videos 

entendí más y cuando seguíamos haciendo los trabajos 

E02AGL Aprendí todos. 

E18RAE El de Tales, fue el más difícil y en que más me demore 

E08GEJ Ese de los ángulos con las paralelas, pero cuando ya es en 

triángulos no lo entiendo. 

E03AZD El de Tales, casi no entiendo eso con la medidas de los arboles 

 

 

 

Código 

estudiante 
Percepción escrita 

E28ZON Sí, porque es una actividad poco común y muy entretenida para 

repasar  

E02AGL A mi parecer si porque aparte de todas las cosas que tienen para 

comprender mejor tienen esas pequeñas evaluaciones con las que 

podemos examinarnos y saber si aprendimos mucho o poco 

E23SZD Contribuyó muchísimo porque podía ver nuevamente los videos y las 

explicaciones. 
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6. ¿Qué sugerencias harías a los docentes de Matemáticas para que los estudiantes 

se motiven a aprender? 

Código 

estudiante 
Percepción escrita 

E08GEJ Que estas actividades se hagan con más frecuencia ya que son 

divertidas y motivan el interés de los estudiantes para aprender, ya 

que a nosotros nos gustan así como las del internet y el Geogebra 

E02AGL Que utilicen herramientas diferentes al tablero y al dictado como el 

internet  o los juegos como las que hicimos  

E10HZM Que ojala todas las clases fueran así como las que estábamos 

haciendo. 

E28ZON No hacer las clases tan monótonas y aburridas. 

E19RSJ Hacer las clases más dinámicas para que los estudiantes  aprendan 

y quieran estudiar. 

 

Finalmente, se podría decir entonces que es una necesidad sentida por los estudiantes  y 

que evidencian los resultados, que los docentes de matemáticas deben continuar en la 

búsqueda permanente de nuevas estrategias de enseñanza que dejen de lado la forma 

tradicional (expositiva y mecánica) y se combinen diversidad de estrategias 

instruccionales con la utilización de recursos tecnológicos cercanos y amigables a los 

estudiantes, estrategias donde se traslade el centro de aprendizaje a los estudiantes para 

que estos sean partícipes del desarrollo de sus competencias académicas, propiciando 

así espacios de enseñanza donde se facilite la construcción del conocimiento y 

transformando las clases rutinarias en verdaderas y perdurables experiencias de 

aprendizaje dentro y fuera del aula. 

 

 



Capítulo 4 55 

 

4. Conclusiones y recomendaciones 

4.1 Conclusiones 

Luego de haber realizado la aplicación de la propuesta didáctica que abarcó diferentes 

actividades, desde el diagnostico hasta la evaluación final y realizado todo el proceso de 

evaluación y análisis de los resultados obtenidos, los cuales se complementaron con la 

aplicación de una encuesta de percepción de la propuesta realizada a una muestra de los 

estudiantes que participaron en el proceso, instrumentos que permiten no solo  confrontar 

la fundamentación teórica de los principios de aprendizaje significativo y la pertinencia de 

las TIC como mediadores en los procesos de enseñanza aprendizaje, si no tener una 

visión más amplia tanto de los resultados como de las percepciones de los estudiantes  se 

puede anotar los siguiente: 

En primer lugar, se concluye que al diagnosticar y caracterizar a los estudiantes del grado 

9°1 de la institución educativa Santa Elena cuando resuelven ejercicios o situaciones 

problemas  de proporcionalidad  estos reconocen y establecen razones geométricas en 

forma intuitiva o mecánica pero no comprenden o interpretan correctamente su 

significado, se observa también que el planteamiento de proporciones para calcular 

valores desconocidos resolviendo ejercicios aritméticos se da con facilidad, sin embargo 

muestran gran dificultad  para aplicar la proporcionalidad de segmentos en la solución de 

una situación problema. También se evidencian las dificultades en los procesos de 

argumentación y comunicación utilizando el lenguaje matemático adecuado, para la 

justificación de los procedimientos realizados, la comprensión de un contenido o 

conocimiento  está estrechamente relacionado con conocer un lenguaje, unos símbolos, 

una forma de hablar y nuevas posibilidades de  percibir la realidad, no solo  las palabras  

también los signos y procedimientos el cual es mediado por la interacción social con el 

intercambio  y la clarificación de los significados. 
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En segundo lugar, al Interpretar las nociones básicas de proporcionalidad, ángulos, y 

semejanzas que tienen los estudiantes utilizando los resultados del diagnóstico se 

encuentra que los estudiantes no poseen los subsunsores necesarios para el aprendizaje 

de la semejanza de triángulos, ya que aunque muestran algunas nociones de propiedades 

y relaciones entre ángulos, no logran aplicarlas en contexto. Así mismo reconocen los 

términos de semejanza y congruencia de figuras pero no logran establecer diferencias 

entre los dos conceptos, no existen ideas o conceptos claros y disponibles en la mente de 

los estudiantes que  doten de significado los nuevos contenidos cuando se interactúe con 

los mismos y ya que el conocimiento previo resulta ser uno de los factores más 

importantes para que se produzca aprendizaje significativo, se hace necesario la 

elaboración de unos organizadores previos que sirvan de puente entre las nociones que 

los estudiantes  poseen en sus estructuras mentales y  los conocimientos  o ideas de 

anclaje que debían tener. 

 

En tercer lugar, para la elaboración de una propuesta de enseñanza que fortaleciera  el 

concepto de proporcionalidad y su aplicación en los triángulos semejantes, se tomó como 

referente la teoría del aprendizaje significativo que brindo unos principios facilitadores que 

sirvieron de soporte para el diseño de las diferentes actividades  que se realizaron en el 

proceso de intervención, actividades pensadas desde la metodología de aula taller y 

mediadas por  recursos de las TIC buscando el protagonismo del estudiante en el proceso 

de aprendizaje. Para que ocurra aprendizaje significativo se necesita además de la  

actitud y predisposición del estudiante para aprender, la presentación de diversidad de 

materiales con significado lógico y relacionables con la estructura cognitiva del estudiante, 

el uso de recursos  y estrategias instruccionales que impliquen su participación activa del 

proceso y que permitan la relación  e interacción entre las ideas de anclaje y los nuevos 

conceptos.  

 

En cuarto lugar,  al intervenir la práctica en el aula aplicando las diferentes estrategias de 

aula taller con actividades cercanas y amigables para los estudiantes con el uso de 

material concreto y las TIC por medio de plataformas como Moodle, software como 

Geogebra, erudito y otros recursos virtuales se pudo observar en forma muy evidente un 

cambio significativo de disposición y actitud de los estudiantes en la realización de las 

diferentes actividades en las clases de matemáticas, lo que hizo las clases las más 
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divertidas e interesantes mientras se movilizaba el aprendizaje de los diferentes 

conceptos abordados, haciendo las preguntas y generando respuestas que permitían el 

intercambio de los significados en el proceso de interacción continuo entre los estudiantes    

profesor y se apropiaban de forma significativa del concepto de proporcionalidad, 

comprendían las relaciones y propiedades de los ángulos en diferentes posiciones en 

figuras geométrica e identificaban los criterios de semejanza de triángulos y el teorema de 

Tales. Cuando el significado lógico de los distintos materiales se transforma en un 

significado psicológico ocurre la asimilación, lo que suscita un aprendizaje significativo. 

 

En quinto lugar, al  analizar los resultados de todo el proceso evaluativo  que culminó con 

una evaluación final y hacer el comparativo con los resultados del diagnóstico inicial, se 

pudo evidenciar que los estudiantes mejoraron no solamente en la aplicación de la 

proporcionalidad en la solución de triángulos semejantes y en otros contextos, también 

hubo evidencia de apropiación del lenguaje y los símbolos relacionados con los conceptos 

abordados justificando apropiadamente sus procedimientos y resultados y en igual 

medida los estudiantes mostraron un cambio muy significativo de actitud y disposición 

para las clases de Matemáticas. 

 

Para finalizar se puede deducir por lo todo lo expuesto anteriormente que es evidente la 

pertinencia del diseño y la aplicación de una propuesta didáctica donde se combinen 

diferentes estrategias y variedad  de recursos  que le den protagonismo al estudiante en 

el proceso de aprendizaje, promoviendo así el aprendizaje significativo de los diferentes 

conceptos y el desarrollo de competencias que posibiliten la solución de situaciones 

problema no solo del contexto matemático sino también de las otras ciencias.. 

  

 

4.2 Recomendaciones 

Como se pudo evidenciar en el proceso de intervención de la estrategia didáctica los 

estudiantes respondieron de forma asertiva  a la aplicación de la propuesta mostrando 

avances en el aprendizaje de la proporcionalidad aplicada en la solución de triángulos 

semejantes  y como valor agregado un cambio significativo de actitud en las clases de 

matemáticas, por esto se recomienda que esta propuesta sea considerada para 
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implementarla en los otros grupos de la institución educativa utilizando los tiempos  

pertinentes de acuerdo los lineamientos del plan de área institucional. 

Para fortalecer los procesos de enseñanza aprendizaje en el área de matemáticas en 

especial la geometría los docentes de la institución educativa Santa Elena y los de todo el 

país en general deben transcender en la forma de abordar los conceptos con los 

estudiantes, buscando la implementación de diferentes estrategias soportadas por las 

diferentes teorías y hacer uso de las TIC como recursos pedagógicos que dinamizan  el 

aprendizaje y hacen  del estudio de las matemáticas una actividad interesante y divertida. 

Como recomendación general para la aplicación de esta propuesta se sugiere a los 

docentes que sea implementada  para complementar sus prácticas pedagógicas en toda 

la planeación que involucre la enseñanza de razones y proporciones desde el ámbito 

geométrico, el teorema de Tales y la semejanza de triángulos, para que permitan a los 

estudiantes enfrentarse de una manera distinta a la apropiación de estos conceptos 

dejando de lado la clase magistral y haciéndolos protagonista de su procesos de 

aprendizaje interactuando con el conocimiento de una forma divertida. 

Además se sugiere a los docentes que consideren tener en cuenta esta propuesta para 

aplicar en sus prácticas pedagógicas tener presente los siguientes aspectos: 

- Cuando se realice el material concreto con los estudiantes como el tangram y los 

triángulos es recomendable que el docente verifique previamente las medidas y 

que realicen bien los recortes para evitar errores de cálculo y conclusiones en las 

diferentes actividades 

- Realizar las figuras en material resistente para que quede como recurso en la 

institución y pueda ser utilizado nuevamente por los docentes en los demás grupos  

- Para realizar la actividad con el software Geogebra es necesario que todos los 

estudiantes se hayan familiarizado con el uso del software, si es necesario hacer 

un curso previo para hacer más efectivo el aprovechamiento del tiempo en la 

aplicación de las guías talleres. 

 

Por último se recomienda a todos los docentes de Colombia pensar en el diseño de 

otras estrategias interesantes y cercanas a los estudiantes, hacer uso de las 

diferentes propuestas de enseñanza y aprendizaje que encuentran disponibles, crear 
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comunidades y redes de aprendizaje en las diferentes instituciones con el aporte de 

todos los docentes en las distintas áreas del conocimiento para ofrecer a los 

estudiantes la posibilidad de acercarse a la escuela en función del conocimiento y la 

academia en general para contribuir así al desarrollo de los fines de la educación 

colombiana.  
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A. Anexo: Taller evaluativo para 
diagnóstico o pre test 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemáticas      ASIGNATURA: Geometría.    TEMA: Razones-proporciones-semejanza 

ACTIVIDAD DIAGNÓSTICA # 1                   GRADO 9-1 
Logros: - Identifica y relaciona los conceptos de razón y proporción en diferentes situaciones. 

- Aplica el concepto de proporcionalidad para establecer semejanza entre figuras 
geométricas. 

 
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ______________________________________   
 
La siguiente actividad-taller se realiza con el fin de evaluar los conocimientos previos que tienes 
sobre el tema que se estudiará en la siguiente unidad, además de determinar en qué nivel de 
desempeño te encuentras con respecto a los logros evaluados. 
 
En la vida diaria a menudo  utilizas  expresiones como   mayor que, tan alto como, el triple de,  la 
cuarta parte de, es igual a, realizando comparaciones entre diferentes cantidades. 
En matemáticas esta forma de comparar  números o magnitudes reciben nombre de razones y 
proporciones  ¿lo recuerdas? 
 
 
 
 
 
A continuación encontraras una serie de preguntas y actividades  con diferentes opciones de 
respuesta, algunas de selección múltiple con única respuesta, pareamiento, complete y preguntas 
abiertas donde tú justificas la respuesta, lee con mucha atención  y plantea los procedimientos 
que sean necesarios. Tiempo máximo disponible: 1hora 30 minutos 
Al final de la hoja encontraras la escala de calificación 
 

1. Escribe la razón que relaciona las dos cantidades en las expresiones, luego identifica  el 
antecedente y el consecuente. 

a) El número de estudiantes y el número de profesores, si por cada 35 estudiantes hay 2 
profesores 

b) Juan recorre 12 km en una hora 
c)  6 de cada 10 habitantes en el mundo, son asiáticos. 

 
2. Completa  en el__ ¿qué número viene enseguida? 

a)  20:4       15:3          10:2              5:___ 
b)  4:6          8:12         10:15           12: _____ 
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3. Las razones ½,3/6,4/8,5/25 ¿son iguales?  Justifica tu respuesta________ 

 
4. Considera los siguientes segmentos 

 
                                                         a)  Escribe las razones que puedes establecer ellos 

C                           D             b)  ¿Los segmentos son proporcionales? Explica            
                                          
E                                         F  
               
 
 

5. Dibuja un rectángulo de base 3 y altura 4 
 

a)  Escribe la razón a la cual están su base  y su altura.____________ 
b)  Si se aumentan la base y la altura del rectángulo al doble de cada una, plantea 

nueva mente la razón________ 
 ¿Cómo son las dos razones anteriores?______________ 
 

6. .Pareamiento. Encuentra la pareja de la razón que se plantea para formar una 
proporción

a) En un salón de sexto grado, la  

razón entre la cantidad de niñas  con 

relación a la cantidad de niños     es 2 a 

3    

b)  Para hacer una rica limonada por 
cada litro de agua, exprimir 2 limones 

 

c) La relación entre la edad de Camilo 
y su hermana Ana es  8:2 
 
___    5/(10 ) 
 

 
 __   16/24 
 
  ___  24/6 
 

 

7. El valor de x para que la expresión   
4

𝑥
= 

𝑥

81
  sea una proporción es : x= --- 

 

 
.. Y  ahora ..hablemos de 
semejanza!!!  
 

8. Señala  los lados y los ángulos 
correspondientes de los triángulos 

 
 
 
 
 

a) Utiliza el transportador y mide la amplitud de los ángulos  de los dos  
Triángulos 
 ¿Cómo son las medidas?______________ 
 

A 

G H 

B 
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a) Encuentra la longitud de los lados para los dos triángulos 
b) ¿Son proporcionales los lados correspondientes?__________________ 
c) ¿Qué puedes concluir acerca de los triángulos?___________________________ 

 
9. Escribe que procedimiento utilizarías para dibujar un polígono 

semejante al siguiente 
 
 

10. Observa la figura y contesta: 
                                                                                                                                                       

a) ¿Cuáles lados son correspondientes? señalar 
b) Si el ángulo B mide 55°, ¿Qué otro ángulo mide lo 

mismo? 
c) ¿Qué ángulo es correspondiente a M? 
d) Los ángulos opuestos por el vértice miden 93°, 

entonces                        
¿Cuál  es la medida de los otros ángulos? 
                                                                                                                     

11.  Para el trapezoide simétrico ABCD, el valor 𝜶  

si  𝜷 = 40° es: 
a) 45°             c) 40° 
b) 50°             d) 60°  

 

= 
𝟏

𝟒
 𝛽,  entonces el valor de 𝜶 es: 12. En la siguiente figura 𝜶 

a) 18°                      c) 36° 
b) 22,5°                   d) 45° 
 
                                                           

 
 
                                                                                        

13. En la siguiente figura, si AC = BC y DE II AC, el valor del ángulo x es:_____ 
 

 

                                       

                                           

NÚMERO DE 
PREGUNTAS VALORACIÓN DESEMPEÑO CRITERIOS  DE EVALUACIÓN 

1  -  6 1  A  2,9 BAJO -En la escala la cantidad de puntos tienen el mismo 
valor. 
-En las preguntas que requieren justificación, si no 
aparece esta, se puntuará con la mitad del valor del 
punto. 
 

7  -  9 3  A  3,9 BÁSICO 

10  - 11 4,0 A   4,5 ALTO 

12 - 13 4,6  A  5,0 SUPERIOR 
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B.         Anexo: Actividad tipo 
carrusel para diagnóstico o pre test. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemáticas:  
ASIGNATURA: Geometría.        TEMA: Razones-Proporciones-Semejanza  
 

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA #  2 GRADO 9-1 
Logros: - Identifica y relaciona los conceptos de razón y proporción en diferentes 
situaciones. 

- Aplica el concepto de proporcionalidad para establecer semejanza entre figuras 
geométricas. 

 
TIPO DE ACTIVIDAD CARRUSEL – CONCURSO: La actividad se realiza en forma de 
carrusel  donde  los estudiantes organizados en grupos  de 3 resuelven diferentes tipos 
de preguntas, cuando terminan los 5 minutos estipulados, se pasa revisando los 
resultados y se asignan puntuaciones por los procedimientos correctos, al finalizar se 
elige un equipo ganador. 
 
PREGUNTAS O ACTIVIDADES   
 

1. Completar en los espacios en blanco. (valor 2 ptos) 
- Si tenemos los triángulos equiláteros     ABC Y   DEF, la razón que obtenemos 

al relacionar sus lados  es_______ 
- El perímetro de    ABC es _________  y  El perímetro de    DEF es________ 
- Establece una proporción que relacione perímetros y lados de los triángulos. 

 
 
 
 
                                                                                                                               
                        
 
 
 

2.  Seleccionar una respuesta correcta y justificar (valor 1 pto) 

El valor de x para que la expresión   
25

𝑥
  =  

 𝑥

4
    sea una proporción es: 

 

6cm 
3cm 
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a) X= 50                     c)     X= 9 
b) X= 8                       d)    X=10 

 
3. - Dibujar un rectángulo con medidas largo 12 cm y ancho 4cm. (valor 1 pto) 

- Ahora dibuja otro rectángulo semejante a este cuya razón entre los lados 
correspondientes sea r = 1.5 
 

4. Utilizando el tangram. (valor 3 ptos) 
Cuando tenemos dos o más figuras geométricas, éstas pueden 
ser: Figuras congruentes, figuras semejantes o figuras 
diferentes. 
-  Identifica entre las piezas del Tangram un par de figuras que 
se correspondan a cada una de las clasificaciones anteriores   
- Forma la siguiente figura utilizando todas las piezas del 
tangram 
- Formar dos figuras semejantes. 
 

5. Escribir al frente de cada expresión falso o verdadero. (valor 1 pto) 
- La suma de los ángulos interiores de un triángulo  siempre es 180°____ 
- Si dos polígonos tienen sus lados correspondientes congruentes y sus 

ángulos de igual medida  reciben el nombre de figuras congruentes____. 
- Los términos de una proporción reciben el nombre de antecedente y 

consecuente____ 
 
 

6. Resuelve. 
La razón entre las longitudes de dos segmentos es 3 a 5, si uno de ellos mide 30 
cm ¿cuál es la mediada del  otro? (valor 2 ptos) 
 

 
7. Utilizando palillos de dientes y plastilina construye dos figuras geométricas 

semejantes y establecer su razón de semejanza. (valor 3 ptos) 
 

8. Completa el crucigrama utilizando las definiciones que se presentan. (valor 3 
ptos) 
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9. Las  siguientes figuras tienen la misma forma y sus ángulos correspondientes son 
congruentes, sin embargo no son semejantes. Explica porque esta afirmación. 
(valor 2 ptos) 
 
                                                         1 

 
 
3                                          
 
 
                      7                                          5 
       
 

 
                         

10.  Para formar una proporción la mejor opción es:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tomado de libro algebra y geometría II 
Editorial  Santillana 

 
 
 
ESCALA DE CALIFICACIÓN   - CRITERIOS DE VALORACIÓN  

 

 
 

 

 

 

 

NÚMERO DE 
PUNTOS 

VALORACIÓ
N 

DESEMPEÑO 
CRITERIOS  DE EVALUACIÓN 

1  -  10 1  A  2,9 BAJO - Participación efectiva en la realización de la actividad 
 
-Los grupos que den explicaciones argumentativas a sus respuestas 
obtendrán puntos extras. 

11 - 13 3  A  3,9 BÁSICO 

14 -1 6 4,0  A   4,5 ALTO 

17 -20 4,6  A  5,0 SUPERIOR 
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C. Anexo: Juego en línea en la 
plataforma  Erudito 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemáticas:  
ASIGNATURA: Geometría.        TEMA: Razones-Proporciones-Ángulos  
 

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA #  3                           GRADO 9-1 
 

Logros: - Identifica y relaciona los conceptos de razón y proporción en diferentes 
situaciones. 

- Reconoce algunas propiedades de ángulos en figuras geométricas. 
 

TIPO DE ACTIVIDAD: Juego en línea  en la plataforma erudito RAZONOMANIA. 
 

1.  Se dan indicaciones a los estudiantes para la inscripción a la plataforma erudito. 

2. Ingresar a: http://erudito.medellin.unal.edu.co/edit.php?idc=1892  

          y completar  las instrucciones para registrarte. 

 

 

 

 

 

3. se explica en que consiste el video juego: El juego está conformado por tres islas. 

A. Rutecamupodi: isla donde se puede personalizar el avatar 

http://erudito.medellin.unal.edu.co/edit.php?idc=1892
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B. Isla razón: Isla donde prueban sus conocimientos sobre el planteamiento de 

razones y proporciones  

C. Angulópolis. Isla donde prueban sus conocimientos sobre la clasificación de los 

ángulos y algunas relaciones o propiedades  

Cuando hagas el recorrido encontraras diversos  

materiales como videos, audios, imágenes en los 

cuales te sirven de realimentación para recordar y 

aprender la teoría relacionada con los  conceptos y 

procedimientos para resolver los acertijos. 

Los estudiantes de forma individual juegan en espacios escolares y en la casa hasta 
completar en juego. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Criterios de evaluación: 
  Para determinar el nivel de desempeño de cada estudiante se tendrán en cuenta los 
siguientes criterios: 

- El estudiante debe terminar el juego completando el 100%  para poder determinar 
su nivel de desempeño. 

- Se realiza comparación entre el tiempo de logueo de cada estudiante para 
completar cada módulo. 

- Se  tendrá la puntuación que obtiene el primer puesto y el último para asignar 
valoración.  
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D. Anexo: Guía 1 Concepto de razón 
y proporción 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemáticas  ASIGNATURA: Geometría.     TEMA: Razones-Proporciones  
GUIA DE TRABAJO #1 
OBJETIVO: Identificar el concepto de razón y proporción para usarlo en la representación y 

solución de situaciones cotidianas. 

1. Se realiza una lectura sobre una situación del contexto donde se hace comparación entre 

dos cantidades por diferencia y por cociente, mientras se hace la lectura se indaga a los 

estudiantes haciendo preguntas. 

Supongamos que  en el  salón de clase tenemos  20 niñas y 10 niños y queremos comparar estos 

dos números. Podemos hacerlo de dos modos distintos. ¿Cómo lo harían ustedes?, si 

procedemos restando 10 de 20, diremos: hay 10 niñas más que niños, y será una comparación 

por diferencia; en cambio, si para comparar los expresados números dividimos 20 por 10, 

diremos: hay el doble de niñas que de niños, así  habremos hecho una comparación por cociente. 

2. Se plantean los siguientes enunciados para que  hagan comparaciones por diferencia y por 

cociente 

c. En el parqueadero de la institución hay  6 motos y 18 carros 

d. En la bolsa de dulces hay  3 bombones y 12 paletas. 

Se les pide a los jóvenes que además de realizar la comparación escriban lo que representan 

sus resultados como: hay el triple de carros que de motos, los bombones son la cuarta parte 

de las paletas entre otros, finalmente se les explica que las comparaciones por diferencia 

reciben el nombre de razones aritméticas y las comparaciones por cociente  razones 

geométricas. 

3. Se les presenta el video (https://goo.gl/NYFeX4 ) tomado de You tube donde se explica el 
concepto de razón y algunos ejemplos luego, explicación expositiva de  las diferentes 
formas de representación y el nombre de sus términos. 

 Razón: Una razón geométrica es una comparación entre dos o más cantidades. Puede 
expresarse mediante una fracción. Si las cantidades a comparar son  a y b, la razón entre ellas se 
escribe como:  
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El  término a es 
el antecedente d
e la razón y el b, el consecuente.   

El resultado de la división o cociente entre el antecedente y el 

consecuente se denomina valor de la razón 

Tomado de https://www.portaleducativo.net/septimo-basico/293/Razones-
proporciones 

4. Escribir como razones las siguientes cantidades, encuentra el valor de la razón si es 

posible. 

e. Para preparar una limonada por cada litro de agua agregamos 2 limones 

f. En la institución hay 13 profesores y 26 profesoras 

g. En una evaluación Susana respondió  5 preguntas de 10 posibles. 

h. Si AB =6cm y AC= 2cm, encontrar el valor de cada razón 

A                   C                                       B 

 

- AB a AC       -  AB a CB       - AC a AB 

En la solución del numeral d, se les hace la realimentación a los jóvenes sobre lo que es un 

segmento de recta y la forma de representarlo o escribirlo. 

5. Explicación del concepto de proporción  y planteamiento de  proporciones. Para introducir 

el concepto de proporción se hace presentación del video tomado del canal YouTube 

https://goo.gl/rpoNpm 

Proporciones: Una proporción es la igualdad de dos 

razones.  

 

Propiedad fundamental: En toda proporción, el producto de los términos medios es igual al 
producto de los términos extremos 
(Teorema fundamental de las 
proporciones). Es decir:  

Tomado de 
https://www.portaleducativo.net/septimo-basico/293/Razones-proporciones 

 Luego, se propone a los estudiantes plantear las proporciones  que dan solución a los 
enunciados, y encontrar el valor que hace falta 

e) ¿Cuál sería el valor de a para que la igualdad  a: 14 = 3:6 sea una proporción? 

f) La escala en un mapa  del corregimiento Santa Elena es 5cm : 10km, si la distancia 

entre las veredas Piedra gorda y Barro Blanco es de 60km ¿qué tan separadas en cm 

están estas dos veredas en el mapa? 

https://goo.gl/rpoNpm
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g) La razón entre las longitudes de dos segmentos es 2 a 3. Si uno de ellos mide 20cm 

¿Cuánto mide el otro? 

h) Doña Mery de la tienda escolar dice que para preparar los merengues que vende 

utiliza 3 huevos por cada 12 personas, ¿cuántos huevos necesitará si desea preparar 

la receta para 20 personas?. 
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E. Autoevaluación guía de trabajo # 1  

Conceptos: Razones- proporciones 

El siguiente instrumento  se realiza con el objetivo de que realices de manera 

personal e individual un proceso de reflexión crítica acerca de tu proceso de 

aprendizaje y formación. 

1. Completa el cuadro respondiendo cada ítem de acuerdo con la escala 

 

2. Con tus palabras explica cómo has entendido el concepto de razón  y 

proporción. Has un ejemplo o represéntalo por medio de lo que quieras 

 

3. Si contéstate no lo hago o regular a alguno de los ítems anteriores escribe 

algunas propuestas para mejorar este aspecto 

4. ¿Cómo te preparas para una evaluación escrita o una lección oral? 

Los siguientes enunciados  están dirigidas a la autorreflexión en tu proceso de 

formación, completa las líneas. 

5. Nuestra misión institucional es: Formamos a niños y jóvenes, apoyados en 

prácticas pedagógicas que garantizan el desarrollo de competencias académicas y 

humanas, que apuntan a la formación de personas responsables, respetuosas y 

AFIRMACION 
Muy 
bien 

Bien 
Regular (con 

algunas dudas) 

Se me 
dificulta (no 

lo hago) 

Comprendo  y establezco diferencias 
entre las definiciones de razón y 
proporción 

    

Identifico el nombre de los términos en 
una razón y proporción 

    

Planteo razones de diferentes formas      

Establezco o planteo proporciones       

Soluciono situaciones que implican 
calcular el valor de un término en una 
razón 
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solidarias con capacidad para acceder a la educación superior y al mundo 

laboral; comprometidos con el desarrollo de la región y la preservación de su 

patrimonio cultural y ambiental. 

¿Cómo  el proceso  que vives en las clases de matemáticas  contribuye  a  que tú 

seas testimonio de esto? 

  

6. La institución propende por la práctica de valores como la responsabilidad 

y la solidaridad  ¿cómo pones en práctica estos valores en los diferentes 

escenarios de tu vida? 
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F. Guía 2 congruencia y semejanza 
de figuras. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA 
ASPRILLA 
ÁREA: Matemática   ASIGNATURA: Geometría.  TEMA: Congruencia, 
semejanza.  
GUIA DE TRABAJO # 2 
 
OBJETIVO: - Identificar las relaciones de congruencia y semejanza de figuras 

geométricas. 

- Establecer las relaciones entre dos triángulos para que sean semejantes. 

Materiales: Tangram, cartulina, regla, transportador, tijeras. 

Las siguientes actividades se proponen para que las realices con un compañero 

utilizando los tangram que previamente construyeron, finalmente socializaremos 

algunos de los puntos desarrollados.  

1. Utilizando las fichas del tangram formen de forma individual dos cuadrados 

que tengan el mismo tamaño. 

- ¿Qué pasa si superponen una figura sobre otra?____________________ 

a) Ahora construyan algunos triángulos, también formen algunos 

paralelogramos. ¿el tamaño de las figuras que pueden forman 

cambia?____ ¿cómo?_______________________________________ 

b) Únete con un compañero y utilizando las fichas de los dos, construyan 

dos figuras que tengan la misma forma y tamaño, ahora traten de 

formar dos figuras de igual forma pero diferente tamaño. Has el dibujo 

de las figuras que formaron 
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Misma forma y tamaño Misma forma diferente tamaño 

  

 

 

 

DEFINICION DE CONGRUENCIA: Dos figuras geométricas son 

congruentes si tienen la misma forma y tamaño, aunque su posición u 

orientación sean distintas. Las partes relacionadas entre las figuras 

congruentes se llaman homólogas o correspondientes. 

 

DEFINICION DE SEMEJANZA: Dos figuras son semejantes si tienen la 

misma forma, pero el tamaño es diferente. En figuras semejantes, los 

segmentos correspondientes son proporcionales. Se llama razón de 

semejanza r al cociente entre dos longitudes correspondientes. 

b) De acuerdo con las dos definiciones anteriores: 

- ¿Cómo puedes llamar a los cuadrados que formaron 

primero?:_________________ 

 ¿Cómo son las diferentes figuras que formaste con el 

compañero?:_________________  

- Observen las fichas del tangram, ¿encuentran relación  entre algunas de 

sus figuras?, ¿podrían realizar una clasificación de estas? Si__ NO___ En 

caso afirmativo escribe en el recuadro dicha clasificación. ¡¡ Inténtalo!! 

 

 

 

 

c) Observen detenidamente a su alrededor, ¿pueden encontrar figuras 

congruentes y semejantes? Escribe cuales_______________________ 

_________________________________________________________ 
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2. Utilizando cartulina y regla, cada uno dibuje un triángulo, estos deben tener 

la misma forma pero diferente tamaño. luego recortarlos. (utilicen valores 

enteros para la longitud de sus lados).  

- Superponer uno sobre otro de manera que dos de sus lados coincidan 

¿Qué pasa con los otros dos lados?________________________ 

-  hacer lo mismo con cada uno de  los otros dos lados. ¿Qué pasa? 

- Señalen del mismo color los lados correspondientes  a los dos triángulos y 

marcarlos con la misma letra y algún tipo de marca que las diferencie. 

- Formulen razones entre los lados correspondientes y encuentren su valor 

- ¿Cómo es el valor de estas razones?____________________ 

- Puedes decir de los lados correspondientes de los dos triángulos que 

forman una______________, es decir que son:___________________. 

Dos triángulos son semejantes cuando sus lados correspondientes son 

proporcionales y sus ángulos correspondientes son congruentes 

3. 1En los siguientes triángulos identifica y señala los lados y los ángulos 

correspondientes  utiliza marcas que los diferencien, luego prueba que son 

triángulos semejantes, (utiliza el transportador para medir los ángulos)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

4 
6 

12 

8 

10 
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G. Guía 3. Ángulos 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA   DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemática   ASIGNATURA: Geometría.  TEMA: Ángulos.  
 
GUIA DE TRABAJO # 3 
 
OBJETIVO: - Reconocer y clasificar ángulos según su medida  

- Identificar y construir  ángulos congruentes en diferentes situaciones. 
Materiales: Regla, transportador, computador con programa geogebra instalado. 

Actividad 1 

1. Recuerdas que  nombramos los ángulos según su medida. Escribe esos 

nombres.__________________________________________________________

__________________________________________________ 

2. Utilizando en transportador dibuja dos ángulos que correspondan a cada uno de 

los nombres que escribiste. 

 DIBUJO ANGULO 1  DIBUJO ANGULO 2  NOMBRE DE 

ESTE TIPO DE 

ÁNGULO 

   

   

   

3. Ahora dibuja dos ángulos que sumados o juntos formen un ángulo llano 

¿Recuerdas cómo se llaman estos ángulos?_____________________ 
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4. Ahora dibuja dos ángulos que sumados o juntos formen un ángulo recto 

¿Cómo se llaman estos ángulos?_______________________________ 

 
 
 
 
 
 
 

 

3. 4. 

5. Ejercitación.  Encuentra el valor de los ángulos que se piden, justifica cada 

procedimiento utilizado 

 

a)  b)  c)  

 

 

 

 

  

                 

Actividad 2.  Se realiza con la aplicación del software Geogebra: Es un programa 

dinámico e interactivo para la enseñanza de las matemáticas en todos los niveles, donde 

el estudiante  puede de forma autónoma o dirigida obtener aprendizajes y realimentar 

diferentes conceptos o procesos matemáticos y geométricos. 
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Utilizando el software Geogebra realiza las construcciones que se piden, observa 

detenidamente haciendo las interacciones necesarias y  contesta los enunciados 

planteados. 

1. Dibuja dos rectas que se intersecan, luego traza los ángulos que se forman 

en la intersección. 

-  Marca los ángulos opuestos por el vértice del mismo color. 

-  Utilizando la herramienta mostrar valores verifica la medida de los ángulos  

que  son opuestos por el vértice, escribe sus  

valores____________________________________________________ 

- Arrastra (mueve) las rectas modificando la amplitud de los ángulos y 

observa cómo  cambian sus valores ¿qué se puede concluir de la medida 

de los ángulos  que son opuestos por el vértice?  

__________________________________________________________ 

        

2. Dibuja dos rectas paralelas y córtalas con una recta transversal 

- Observa todos los ángulos que se forman en las intersecciones y 

etiquétalos(márcalos) 

- ¿Cuántos ángulos se formaron?________________________ 

- Identifica los ángulos que estén en las siguientes posiciones, 

represéntalos. 

Nombre Definición  Representación 

Correspondientes 

Son los que se encuentran en 

el mismo lado de la recta 

transversal uno en la parte 

interior y otro en el exterior de 

las paralelas. 

 

Alternos internos 

Son los que se encuentran a 

distinto lado de la recta 

transversal y en la zona 

interior de las rectas 

paralelas. 

 

Alternos externos 

Son los que se encuentran a 

distinto lado de la recta 

transversal y en la zona 

externa de las rectas 
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paralelas. 

3.  Utilizando la herramienta mostrar, verifica el valor de la amplitud de cada 

pareja de ángulos que dibujaste anteriormente ¿cómo son sus 

medidas?____________________ compruébalo  a los dos lados de la 

transversal. 

 

4. Repite el ejercicio 2 y 3 dibujando las rectas en otro sentido o posición. 

- ¿Qué puedes concluir acerca de la amplitud de cada una de las parejas de 

ángulos que se forman cuando dos rectas paralelas son cortadas por una 

recta transversal? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 - Ahora haz pareja con un compañero y comparen sus conclusiones, realicen la 

discusión necesaria y si es posible reelaboren una conclusión por pareja, luego 

realicen juntos la actividad 3. 

Actividad 3.   Ejercitación. Aplicando los conceptos o definiciones sobre ángulos 

que hemos trabajado resuelve los ejercicios planteados. 

 

1.  Encuentra el valor de los ángulos que se piden, justifica cada 

procedimiento utilizando los conceptos apropiados. 

 a) 

 

 

 

2. Representa en el geogebra  las figuras y encuentra el valor de los ángulos. 

a) Cómo fueron tus resultados comparados con 

geogebra?_________________________________________________ 

 

b) Visita la pagina del enlace  https://goo.gl/3kZz1H  y realiza con tu compañero 

la práctica sobre ángulos que encuentras. 

 

 

62° 

78° 

https://goo.gl/3kZz1H
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H. Guía 4. Triángulos y criterios de 
semejanza. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ASIGNATURA: Geometría.  TEMA: Triángulos, criterios de semejanza. 

OBJETIVOS: - Clasificar triángulos según la medida de sus lados y de sus ángulos 
- Reconocer y aplicar los criterios de semejanza de triángulos. 

 
Materiales: Triángulos elaborados en cartón o cartón paja, transportador, regla. 
 
Actividad 1.   Visita la página https://www.youtube.com/watch?v=vKk0E_IXw3Qy observa 
el video donde harás una realimentación sobre la clasificación de los triángulos de 
acuerdo con las medidas de sus ángulos y de sus lados, luego resuelve las actividades 
propuestas. 
1.  Clasifica los siguientes triángulos teniendo en cuenta las definiciones que acabas de 

recordar. 
 
a)                      b)                            c)                        d) 
 
                         2cm                        8cm 
 
  
                       3,5 cm 6cm 

                                                                                 
2. Construye los triángulos que cumplen las siguientes condiciones 

a) Un triángulo rectángulo e isósceles 

b) Un triángulo isósceles y obtusángulo 

c) Un triángulo acutángulo y escaleno 

 

 

 

Actividad 2.  

134

° 

4 cm 

4 cm 
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Existen unas condiciones mínimas para que puedas verificar que dos triángulos dados 

son semejantes, a estas condiciones les llamamos criterios de semejanza de 

triángulos, a continuación podrás conocer y verificar tú mismo estos criterios, 

para ello utilizaremos los triángulos que previamente has construido. 

1. Criterio A-A-A 

a) Dibuja(calcar) el triángulo que llamaste T en tu cuaderno 

b) Traza líneas paralelas a cada lado del triángulo dibujado, para formar otro 

triangulo que llamaras T’ 

c) Utilizando el transportador mide todos los 3 ángulos en cada triángulo y 

verifica que cada ángulo de T es congruente con alguno de T’, márcalos 

para señalar los correspondientes. 

d) Mide los lados de cada triangulo, señala los lados que son 

correspondientes, luego, comprueba que los lados correspondientes 

forman proporciones. 

e) Teniendo en cuenta lo que acabas de hacer completa la frase que define el 

criterio AAA 

Dos triángulos son _______________ si tienen sus ____________ 

respectivamente __________________. 

3. Criterio L-L-L 

a) Utilizando los triángulos P con medidas (5cm, 8cm y 12cm) y Q con 

medidas (10cm, 16cm y 24cm) señala los lados que observas son 

correspondientes, plantea las razones entre esos lados, verifica que el 

valor de la razón siempre es igual es decir que los lados correspondientes 

forman proporciones. 

b) Ahora mide los ángulos de cada triangulo y  escribe como son esas 

medidas. 

c) Completa el enunciado del criterio LLL: Si los lados correspondientes son 

______________ entonces los triángulos son____________ 

4. Criterio L-A-L 

a) Utiliza el triángulo M (un ángulo de 50° y lados que lo forman de 6 y 9 cm) 

y cálcalo en tu cuaderno. 

b) Dibuja otro triangulo M’ que también tenga un ángulo de 50° pero los lados 

que lo forman de 8cm y 12 cm. 

c) Compara las medidas de los otros dos ángulos en cada triángulo, ¿cómo 

son esas medidas?____________ 
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d) Plantea razones entre los lados correspondientes y verifica si son 

proporcionales. 

e) Completa el enunciado del criterio LAL: Dos triángulos M y M´ son 

_____________ si uno de los ángulos de M _____________ es 

congruente con uno de M´ y además los _________ que forman el ángulo 

son __________________. 

Actividad  3. Ejercitación – Aplicación 

1. Muestra que los siguientes pares de triángulos son semejantes utilizando 

el criterio adecuado.  Justifique  cada procedimiento. 

          

a)                b)               2                           4 

 3                  6 

 

2.  Si se sabe que las siguientes parejas de triángulos son semejantes, 

señale los ángulos correspondientes  y complete las proporciones   

a)                                                      b) 

 

 

                                     
𝐴𝐶

=
𝐵𝐶

                                                         
𝐷𝐶

  
 = 

𝐵𝐶
 

3.  Hallar la medida de x. Justifica el procedimiento que utilizas 

 

 

 

        9                     15 

                                                  

                                12                                   
                                                                 6                      
 
 
 

D 

D 

B 

A 

F 

A 

C 
C 

B 

E 

A 

D 

C 

E B 
x 

6 

10 

10 

 

5 

1

0 

1

0 

 

4 

1

0 

1

0 

 

8                          
10 

10 

10 

 
12 
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I.    Guía 5. Teorema de Tales 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemática   ASIGNATURA: Geometría.  TEMA: Teorema de Tales 

GUIA DE TRABAJO # 5  OBJETIVOS: - Identificar  y comprender el teorema de Tales. 
- Aplicar el teorema de Tales en la semejanza de triángulos 

 
ACTIVIDAD 1. Lee detenidamente el enunciado del teorema de Tales  e intenta 
comprenderlo. 
Teorema de Tales: si dos rectas cualesquiera son cortadas por unas rectas paralelas, los 
segmentos que determina en una de las rectas son proporcionales a los segmentos 
correspondientes de la otra. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ¡¡ Ahora verifícalo tú mismo!! 
 
Sigue cuidadosamente los siguientes pasos: 

1. Traza dos rectas cualesquiera que no sean paralelas nómbralas como quieras 
2. Marca tres puntos A, B y C  sobre una de las rectas que 

estén separados 2 cm entre A y B, y 3cm entre B y C. 
3. Traza tres rectas paralelas entre sí por los puntos que 

acabas de marcar y determina los puntos de corte con la 
segunda recta como A’, B’ y C’.(se muy cuidado de que las 
rectas si te queden paralelas). 

4. Mide cuidadosamente los distintos segmentos que se 
forman, plantea las razones entre los segmentos 
correspondientes. ¿Cómo son las razones?____________
  
Este teorema permite que podamos calcular la longitud de un segmento si 
conocemos su correspondiente en la otra recta y la proporción entre ambos. 
 

Miremos el video del enlace  https://www.youtube.com/watch?v=MOx9KBvyQSA  

https://www.youtube.com/watch?v=MOx9KBvyQSA
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 ¡! Apliquemos lo que acabas de aprender ¡! 

En la imagen se muestra una pared en la que hemos trazado rectas perpendiculares a su 
base indicado la distancia entre ellas. En la parte superior hemos colocado los puntos A, 
B y C. 
 

 

 

 

 

 

Thales. Imagen de Arturo Mandly en FlickrLicencia Creative Commons by-nc-sa 

Indica la opción correcta para las siguientes cuestiones: 

1. ¿Qué distancia hay entre los puntos A y B? 

a) 2m           b) 2,5 m           c) 2,25 m 

2. ¿Qué distancia hay entre los puntos B y C? 

a) 4,5m         b)3,75 m       c) 4,25 m 

3.  ¿Qué distancia hay entre los puntos A y C? 

a) 6 m         b) 5,5 m       c) 6,25 m 

Inténtalo otra vez !! 

 

Las rectas a, b y c son paralelas. Halla la 
longitud de x. (Plantea las proporciones)  
  

 

  

 Las rectas a, b son paralelas. ¿Podemos 
af irmar que c es paralela a las rectas a y b? 
Justif ica tu respuesta.  

 

 

http://www.flickr.com/photos/arturomandly/6231525846
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ACTIVIDAD 2. Teorema de Tales en triángulos. 
 
Dado un triángulo ABC, si se traza un segmento paralelo, B'C', a uno de los lados del 
triángulo, se obtiene otro triángulo AB'C', cuyos lados son proporcionales a los 
del triángulo ABC. 
 
      

 

 

1. Observa detenidamente el video que aparece en los siguientes enlaces:  
https://www.youtube.com/watch?v=ifjbo-RyfNE 

Vamos a comprobarlo!! 
2. Dibuja un triángulo (como prefieras) y nombra sus vértices  

- Traza en la parte interior una línea paralela a uno de los lados del triángulo, 
nombra los extremos de la base del nuevo triángulo que se forma y coloréalo. 
- Toma las medidas de los lados de los dos triángulos que tienes y escríbelas 
-  Plantea las razones entre los lados correspondientes u homólogos y compara 
sus valores.  
- Ahora plantea razones entre  
- Encuentra el valor de los ángulos en los dos triángulos 

 
Como los ángulos correspondientes son_____________ y los lados correspondientes 
son________________, entonces los triángulos son_____________ 
 

   _________ ~  ___________ . 

 

ACTIVIDAD 3. Aplicaciones del teorema de Tales en la solución de situaciones  
problema.  

1. Observar la segunda parte del video del enlace 

https://www.youtube.com/watch?v=MOx9KBvyQPractica un poco, resuelve los 

siguientes ejercicios 

Observando la escalera que aparece en el dibujo 

calcula la longitud de la cuerda que une los 

peldaños de la escalera con su parte posterior.   

 

a) ¿Cuál es la altura del montón de l ibros si tuado sobre el césped?  

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ifjbo-RyfNE
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b) Encuentra el valor de f  si, PQ//MN 

 

 

c) Si LT//BC , ¿Cuánto vale x? 

 

 

 

 

 Nota: Ejercicios e imágenes tomadas 
de:http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3/contenidos/u6/M3_U6_contenidos/11_teore
ma_de_thales.html 
 
-https://www.vitutor.com/geo/eso/ss_1.html 

 
 

Ahora escoge dos compañeros para realizar la siguiente actividad  

 Vamos  fuera a intentarlo nosotros! 

2. Junto con tus compañeros observen los diferentes lugares en la institución 

y encuentren un objeto (árbol, pared, estaca de la bandera, poste de la 

energía entre otros) que proyecte una sombra que puedan medir su 

longitud, escríbela. 

3. Ahora ubícate al lado del objeto, de manera que también se proyecte tu 

sombra y midan la longitud de esta, escríbela, no olvides también escribir 

tu estatura real.  

4. Representa el esquema de la  situación, no olvides que los rayos de sol te 

ayudaran a completar tu triángulo rectángulo. 

5. Utilizando el teorema de Tales en triángulos, plantea las proporciones que 

te permitan encontrar la altura del objeto que seleccionaste. 

 

 

 

 

 

 

 

http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3/contenidos/u6/M3_U6_contenidos/11_teorema_de_thales.html
http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3/contenidos/u6/M3_U6_contenidos/11_teorema_de_thales.html
https://www.vitutor.com/geo/eso/ss_1.html
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J.    Evaluación final 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SANTA ELENA        DOCENTE: YAHAIRA ASPRILLA 
ÁREA: Matemáticas      ASIGNATURA: Geometría.     

EVALUACIÓN FINAL                 GRADO 9-1 
Logros: - Identifica y relaciona los conceptos de razón y proporción en diferentes 
situaciones. 

- Aplica el concepto de proporcionalidad para establecer semejanza entre figuras 
geométricas 

- Resuelve situaciones que implican establecer criterios de semejanza de triángulos 
y teorema de Tales 

 
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ______________________________________   
 
La siguiente prueba se realiza con el fin de evaluar los conocimientos y habilidades que 
has desarrollado en el proceso de intervención en el aula, además de determinar en qué 
nivel de desempeño te encuentras con respecto a los logros evaluados. 
 
A continuación encontraras una serie de preguntas  con diferentes opciones de 
respuesta, algunas de selección múltiple con única respuesta, apareamiento, complete y 
preguntas abiertas donde tú justificas la respuesta, lee con mucha atención y plantea los 
procedimientos que sean necesarios. Tiempo máximo disponible: 1hora 30 minutos 
 

1. Pareamiento. Encuentra la pareja de la razón que plantea cada enunciado para 
formar una proporción 

d) En un salón de noveno grado, la razón entre la cantidad de niñas  con relación a la 
cantidad de niños es 2 a 3 

e) Para hacer un rico postre se necesita 2 cucharas de azúcar por cada 6 cucharadas 
de harina. 

f) La relación entre la edad de David y su hermana Lucia es  2:1 
g) En la sala de informática hay 1 computador por cada dos estudiantes. 

       ___    
5

10 
 

 

 ___   
16

24
 

  ___  
16

8
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  ___   
 1

 3
Escoge dos razones de los enunciados anteriores y escribe con tus 

palabras  lo que representan o significan de dos formas diferentes. 

 
                                          

Razón 1                _________________________________ 
   
Razón 2                                          
                             ________________________________ 
                   

2. Dos figuras semejantes tienen: (selecciona una) 
 

a) El mismo tamaño y distinta forma. 
 

b) La misma forma y sus tamaños pueden ser proporcionales. 
 

c) El mismo tamaño y forma aunque pueden variar en determinadas ocasiones. 
 
3. Escribe debajo de cada triangulo su nombre con respecto al tamaño de sus lados 

y la amplitud de sus ángulos.  
a)                                             b)                                  c)   

 
 
             
               
                ___________________          __________________        _________________ 
 

4. En la siguiente figura 𝜶 = 
𝟏

𝟒
 𝛽,  entonces el valor de 𝜶 es: 

c) 18°                      c) 36° 
d) 22,5°                   d) 45° 
 

                                                                         𝛼               𝛽 
 

5. Observa las siguientes parejas de triángulos, escoge el criterio adecuado y 
justifica porque son semejantes cada pareja. 

 

a)    
 
 
 

b)  
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c) Pueden ser semejantes dos triángulos rectángulos, si uno tiene un ángulo de 82° 
y el otro tiene un ángulo de 13°, represéntalos y argumenta de forma clara tu 

respuesta. 
 

                                                                                        

6. En la siguiente figura, si AC = BC y DE II AC, el valor del ángulo x es:_____ 
              C 

 

                                                 E 

                                        

       A                                    B 

7. ¿Cuál es la profundidad de un pozo, si su anchura es 1,5 m y alejándote 1,2 m 
del borde, desde una altura de 1,6 m, ves que la visual une el borde del pozo con 
la línea del fondo? 
 

 
 

 
 

8. Para calcular el ancho de  un río, dos ingenieros, dibujaron el siguiente esquema 
de acuerdo a sus posiciones con las siguientes medidas, siendo x el ancho del 
rio. Obtén la medida del ancho de río: 
A 

 

      X 

                                                 E       14m 

                B               40m                              C 

                                                                        12m 
                                                                                          
                                                                       D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

70° 

x 
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K. Encuesta de percepción 

Encuesta de percepción 

La siguiente encuesta se realiza con el objetivo de conocer tu opinión cualitativa del 

proceso de intervención de la propuesta de enseñanza, en la que participaste en las 

semanas anteriores por favor realiza tus escritos de forma clara y con la mayor 

sinceridad posible. 

1. ¿De las diferentes actividades que realizamos cuál fue la más te gusto  y porque? 

 

 

2. ¿Cuáles  actividades de las que realizamos en las diferentes clases crees que 

facilitan el  aprendizaje de las matemáticas? 

 

3. Te gustaría que en las clases de matemáticas se continuaran aplicando 

actividades como las que realizamos durante la intervención de la propuesta 

didáctica, Explica en tu respuesta ¿cuáles y porque? 

 

 

4. Describe cómo te pareció  el curso que llevamos en la plataforma Moodle, ¿crees 

que contribuyó a que fuera más fácil aprender? Explica  

 

5.  De todos los conceptos que abordamos, ¿cuál te pareció más difícil aprender?  

 

6. ¿Qué sugerencias harías a los docentes de Matemáticas para que los estudiantes 

se motiven a aprender? 

 

 


